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Resumen

El proyecto a realizar es una industria de repetd@@mendras con eliminacion del
endocarpio, para su posterior venta e utilizacgmpdoducto.

El proyecto se situara en la Comunidad Valencianala comarca del Alto Palancia,
provincia de Castelldn, que tiene una superficlévadla de almendra de 8.212 ha.

Se localizara en el término municipal de Alturar, mer una importante produccion de
almendra dentro de la comarca y concretamente anparcela del poligono industrial “La
Olivera”, con una produccion de 1000 t / afio deealdna en grano.

Se hara el disefio en planta detallado del procestugtivo con implementacion de la
magquinaria y equipos y asignacion de los espaciosog necesarios. Ademas se disefiaran y
calcularan dos instalaciones para el buen funci@ramde la industria.

Espafa es el tercer pais productor de almendnagbmundial después de EEUU y
Australia. La almendra en Espafa es uno de logsggcos con mayor produccion siguiéndole
la avellana y la nuez, teniendo una superficievada de 400.000 ha aproximadamente y una
productividad media de almendra en 2013 de 108r&go/ha. Las variedades més cultivadas
son Marcona, Larguetay Comuna.

La produccion de almendra respecto al resto dedrsgcos es del 32% y ha aumentado
en 2011 y 2012 respecto a los afios anteriore%lde las importaciones espafiolas proceden
de EEUU, para un posterior procesado.

La almendra es utilizada para alimentacion, medjcitietética, cosmética, etc. por su
alto contenido en fitoesteroles, 4cidos grasos imsaturados, vitamina E, fibras y calcio.

En alimentacion es utilizada, en crudo, tostadalgds e incluso leche de almendra. Su
consumo ayuda el transito intestinal, disminuyeoétsterol malo y aumenta el bueno, previene
enfermedades cardiovasculares y cancer, es bueaagiel, huesos y dientes, segun los
estudios realizados en los Ultimos afios.

Palabras clavesdisefio proyecto, industria agroalimentaria, almand
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1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

El proyecto a realizar es el disefio de una indudiirepelado de almendras, es decir, la
eliminacion del endocarpio, para su posterior ventélizacion del producto.

El proyecto se situard en la comarca del Alto Radaren el poligono industrial “La
Olivera” del término municipal de Altura (Casteljpncon una produccion de 1.000
toneladas/afio de almendra en grano.

Espafa es el tercer pais productor de almendnasbmundial después de EEUU y
Australia.

La almendra en Espafia es uno de los frutos secesm@ayor produccion que
encontramos siguiéndole la avellana y nuez. Tepiemdh superficie cultivada de 400.000 ha
aproximadamente y una productividad media de alin@een 2013 de 100 kg grano/ha.

La produccion de almendra respecto al resto dedrsgcos es del 32%. La produccion
de almendra ha aumentado en 2011 y 2012 respelds afios anteriores. El 90% de las
importaciones espafolas proceden de EEUU, parapasterior procesado y el 70% de las
importaciones son utilizadas en la industria debty mazapan, pasteleria y bolleria.

La comarca del Alto Palancia dispone de un tota8.8&2 ha de superficie cultivada de
almendras, siendo Altura uno de los municipiosmaor produccion dentro de la comarca.

Las variedades de almendras con mayor importanda jerovincia de Castellon son la
Marcona y Desmayo Largueta, también encontramosersig variedades como son Guara,
Ferraduel, Ferragnes...

La almendra es utilizada para alimentacion, medjdinetética, cosmética... por su alto
contenido en fitoesteroles, &cidos grasos monairesdbs, vitamina E, fibras y calcio. En
alimentacion es utilizada, en crudo, tostada ydsaiincluso leche de almendra. Su consumo
ayuda el transito intestinal, disminuye el coledtenalo y aumenta el bueno, previene
enfermedades cardiovasculares y cancer, es bueatagaiel, huesos y dientes.

En la actualidad, el interés por los frutos seasatmentado gracias a los diferentes
estudios realizados que han demostrado que estasapaces de disminuir el riego de padecer
enfermedades cardiovasculares, disminucion debieotd. Estas propiedades se deben al alto
contenido de &cidos grasos, vitaminas, proteinas...

2. SITUACION

El proyecto a realizar esta ubicado en el poligadastrial “La Olivera”, en el término
municipal de Altura (Castellon). Este se encueatsé km de Valencia y 65 km de Castellén de
la Plana.

La forma mas sencilla de acceder a la parcela sdeda autovia A-23 en direccion
Sagunto/Teruel, tomando la salida 31 hacia Algggerbe, se continla por la CV-25 hasta
llegar al poligono industrial, ubicado antes deranal pueblo. Por tanto la ubicacion que
dispone la parcela es muy buena ya que dispond@aiinacceso a la autovia A-23. Como se
puede observar en el plano n® 1 de situacion.



3. TERRENOS Y EDIFICACIONES

La superficie total de la parcela donde se sitlzardave es de 3.670?r8e proyecta una
nave de 1.300 fividida en distintos espacios, dispone de una zienproduccion de 762,32
m?, una zona de oficinas de 253,5 m por Ultimo una zona de almacenes de 214,500mo
se observa en el plano n° 4 de distribucion enald@ actividades y espacios.

La nave de una sola planta, estd compuesta ponaias de distintas dimensiones,
juntas entre si y comunicadas interiormente. Lagedsiones de las naves son de: una de 40 m
de luz y 20 m de longitud, donde se sitda la zanprdduccion y otra de 20 m de luz y 25 m de
longitud, donde encontramos las zonas de oficirestyuarios y almacenes.

En la zona destinada a oficinas encontramos, |ssu&gos, servicios, recepcion,
administracion, oficina director, oficina jefe deoguccion ademas del taller almacén y el
laboratorio de calidad, ambos comunicados con tea zte produccién. Asi como también se
encuentra comunicada interiormente con la zonaatiupcion la zona de almacén.

La altura de pilar de la nave es de 5 m teniend@oalinira de cumbrera de 7,5 m, en la
zona de oficias y vestuarios se colocara un falslha a una altura de 3,5 m.

La nave cuenta con seis puertas exteriores, ddmaldss a la descarga de la materia
prima, situadas en noroeste de la nave, otraseigddas a la expedicion del producto que las
encontramos en la zona de almacenes, al sudeltadee, y otras dos puertas para el acceso a
las oficinas y acceso de los trabajadores situaldasroeste de la nave. Como se observa en el
plano n° 4 de distribucion en planta de actividgdespacios.

La nave dispone de cinco ventanas de 1,20 x 1,80 las oficinas y cinco ventanas de
0,6 x 0,6 m en vestuarios y servicios. En la zomgmbduccidon se instalaran lucernarios en la
vertiente norte de la cubierta, con un total den7de superficie.

4. DESCRIPCION DEL PROCESO INDUSTRIAL
4.1 Capacidad de comercializacion

La produccion anual de almendra repelada es d@tladid.
4.2 Recepcion y almacenaje de materias primas
La procedencia de la materia prima a utilizar,egldra en grano, es Espafia.

Las materias primas vienen a granel o bien en saoagsamiones, estos seran pesados a la
entrada mediante una bascula puente modular o&t@lara conocer la cantidad de materia
prima que entra. Posteriormente serdn vaciaddsseolvas de recepcién, se disponen de dos
tolvas de recepcién para una facil y rapida recepde las materias primas. Y mediante
elevadores las materias primas seran llevadas siltis correspondientes, cada silo contendra
una variedad, bien si es Marcona, Largueta u @redad. Por tanto dispondremos de un total
de 3 silos para almacenar el producto de entraglgarando de esta forma las distintas
variedades, Marcona, Largueta del resto de varesdad

A la recepcion de la materia prima se analizart@fiaas, se realizan pruebas de humedad
calibre, defectos, calidad comercial...



4.3 Proceso

Tras la recepcion de las almendras en grano sospiwetadas mediante elevadores de
cangilones a sus correspondientes silos, estastda lestas para iniciar su procesado.

Las almendras pasan primero por una maquina agpit- limpiadora, esta se encarga de
eliminar el polvo e impurezas que puedan acompales almendras.

Seguidamente pasan a un separador-lavadero qurelos cuerpos extrafios presentes, y
por un cilindro escurridor que trabaja de formatitwa antes de pasar al escaldador.




Una vez en el escaldador contintio, con controtdetial y temperaturas de vapor y agua.
La almendra es sometida a un bafio de agua deS&nr@@°C, de forma que se reblandece la piel
y esta se desprende facilmente.

Tras el escaldado las almendras pasan a la repaldtsta maquina esta disefiada para
desprender la piel del fruto mediante friccion nméca Esto lo realiza mediante un juego de
rodillos, que frotan la almendra separando desestiel.

La piel es absorbida por un sistema de aspirac&rgyano pasa a una cribadora con
sistema de duchas para eliminar alguna impure&dusdsjue pueda quedar.




Tras esta etapa las almendras son transportaddameedn elevador de cangilones al
secadero, y este por contracorriente de aire,@ady su temperatura. Con sus multiples
bandejas se transporta el producto mientras séalieh exceso de humedad del producto. El

secadero dispone de grandes puertas en todo sweperpara su facil acceso al interior para su
limpieza.

Tras el secado, las almendras son llevadas meditintsistema de elevacién a un silo,
este se encarga de dosificar el producto a ladantta una selectora de color electronica, donde
las almendras son seleccionadas eliminando todeslas)que presenten un color oscuro o
grisaceo. Esta maquina permite detectar pequefiEsfiecciones, obteniendo un producto en
perfectas condiciones.

Tras esta seleccion las almendras seleccionaddkegatdas a un enfriador con control
de humedad para que el producto no se ablandesa dauas altas temperaturas alcanzadas en
el proceso de secado y asi evitar problemas deateten el almacenamiento.

. A— | | S— A |




El producto llega a temperatura ambiente y es piatedo a un silo encargado de
dosificar el producto a la mesa de seleccidon mahadie por primera vez interviene la mano
de obra, en busca de alguna pequefia imperfecémdim&hdola rapidamente.
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Tras esta seleccion manual, el producto en condiside comercializacion es llevado
mediante un elevador de cangilones a un a cribabital que seleccionara la almendra en
distintos calibres ya predefinidos.

Una vez seleccionadas las almendras por sus distiatibres, estas son llevadas a un
silo que las dosifica en un separador neumatios aguavés de un caudal de aire continuo,
separa el producto de las pequefas particulasbgeosiucto que pudiesen acompanfarlo.

Posteriormente se transporta mediante un elewoangilones especialmente
disefiado para transporte de productos alimenticayap toda la linea de produccién vy lleva las
almendras por un proceso de caida libre que sépalrproducto de cualquier resto de metal
pesado que pudiese quedar.




Por ultimo las almendras perfectamente repeladadraasportadas a un nuevo silo y
por medio de un elevador de cangilones el prodestibevado a la ensacadora termoselladora.
Donde se pesan de forma automética en sacos dgy28dtos son sellados.

Una vez sellados los sacos estos pasar a paletizpdpalto, con robot preformacion,
donde seran apilados formando el palet. Una vepatddt esta formado se procede a su
enfardado para su almacenamiento listas para sibd@on.

También se dispondra de una bascula pesa-sadpalald la linea de produccion.

Todo este proceso es controlado por panel de d¢aie informa a todo el sistema
automatizado de la linea de procesado. El disefestdelinea de produccion esta reforzado por
un nivel de acabados de alta calidad en acero dable que garantiza un minimo
mantenimiento y proteccion que favorece una laxgéotacion del equipo.

Los subproductos obtenidos del proceso descrigrianinente seran pieles de almendra y
trozos de almendras, estas seran almacenadasosrpsaa su facil retirada.

El producto terminado obtenido tras la finalizaciisl proceso es almendra repelada para
Su posterior venta y utilizacién en otros proce&sse sera almacenado en sacos paletizados en
la zona de almacén hasta su expedicion.



5. MAQUINARIAY EQUIPAMIENTO
5.1 MAQUINARIA LINEA DE PEAJE Y ALMACENAMIENTO:
+ BASCULA:

Béscula puente modular metalica, para el pesajeameiones a la recepcion del
producto. Omnidireccional, instalacion en sobresyempotrada. Superficie de chapa
lagrimada de 6/8 mm de espesor. Tornilleria deladliRampas de acceso con un 10%
de pendiente.

Electrénica: caja de conexiones en ABS de 8 comesiocsegun dimensiones, con
potenciometros. Proteccion IP65. 15 m de longitectable de la bascula al indicador,
situado en la oficina del jefe de produccion.

Plataforma de dimensiones: 10 x 3 m y 0,3 m deali@on 6 células de carga y una
capacidad maxima de 30 t.

« TOLVA DE RECEPCION

Disponemos de 2 tolvas de recepcion con una camhaié 31 rhcada una. Las
dimensiones de estas son: altura total de 5,5toraalle descarga 1,8 m; z6calo tronco
piramidal de 2,3 m.

» ELEVADOR DE CANGILONES:

Sistema de elevacion y transporte de alimentosatis. Disefiado para alimentar el
silo.

Motor directo con cuadro de control para marcha/pdel mismo. Variador de
frecuencia y limitador electronico. Equipado costesna de seguridad para evitar
cualquier problema provocado por sobrecargas onehgade la transmision.

Tolva de entrada con dosificador para una prodacciintinua y entrada constante.
Motor de 1,5 kW de potencia y una produccion dé®lth.

Fabricado en acero inoxidable AISI-304-2D, exceptmtores y mecanismos,
cangilones en plastico (aptos t& <120°C). Cangilalisefiados para productos de alta
calidad e higiene, resistentes a altas temperaturas

Dimensiones: Altura patas: 150 mm. Boca de salidgle de 150 mm de didmetro.
Pie: 1,5 m. Cabeza: 1,5 m. Altura total: 7 m.

+ SILO METALICOS:
Disefiado para almacenar el producto. De chapadiéstgrma cilindrica y troncocénica
en la parte inferior, de descarga central. Se didg@ode un total de tres silos cada uno

de ellos con una capacidad de 16,90ynuna altura de 5,49 m. Didmetro de 3,05 m.
Cada uno de los silos apoyado sobre 6 patas.
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5.2 MATERIAL DE LABORATORIO:

Para la determinacién de muestras serd necesapondir en el laboratorio de: una

balanza electrénica para el calculo de rendimientosanalizador de humedad, un juego de
cribas para la determinacion del tamafio o calipmesiterial necesario para control del nivel de
aflatoxinas.

5.3 MAQUINARIA LINEA DE REPELADO:

ELEVADOR DE CANGILONES :
Disefiado para alimentar el silo.

Similar disefio y caracteristicas que el descriteraormente. Motor de 1,5 kW de
potencia. Dimensiones: Altura patas: 150 mm. Boeasalida simple de 150 mm de
didmetro. Pie: 1,5m. Cabeza: 1,5 m. Altura totd: r.

SILO:

Disefiado para almacenar el producto. Con toboghcoital, mirillas y tajadera de
cierre de 250 mm de didmetro. Con una capacid&cider.

Patas de sustentacion al suelo para descargauneoaltura de 2.200 mm. Capacidad
de 5,4 M. Fabricado en acero inoxidable AISI-304-2D

MAQUINA CEPILLADORA :

Maquina disefia para la eliminacién del polvo y @e impurezas que acompafian al
producto. Sistema de frotacion entre los propiesigs, de forma que las impurezas que
se separan por gravedad son transportadas haoigegbr mediante un sinfin.

Esta maquina es opcional, permite un gran ahorragde y vapor en los procesos de
lavado y escaldado, proporciona una mayor calidasl producto final

Motor reductor-variador para control y dosificacide alimentacion, con una potencia
total de 2,1 kW. Dimensiones: 1.250 x 3.440 x @.60n. Capacidad de produccion de
600 a 2.000 kg/h.

SEPARADOR LAVADERO:
Maquina con dos funciones: lavar y eliminar impaseduras.

Al lavar se elimina la suciedad superficial deldarcto y con la eliminacion de las
impurezas duras se eliminan todos los cuerposf@greomo piedras, trozos de vidrio,
y particulas metélicas que pudiesen encontrarselauzs con el producto.

El proceso se realiza a través de un cilindro eslturque trabaja de forma continua
antes del proceso de escaldado, por la inmersibprdducto en agua y su posterior
escurrido. Dichas impurezas se depositan en elofaled un cajon para su posterior
extraccion una vez el trabajo ha terminado.

El sistema de recirculacién se compone de un depdsiimpulsion de 1.500 | con una
bomba auto aspirante de 2,2 kW que reduce el canslemagua y con depdsito de
recogida de 50 | con criba. Se produce una segdarade particulas solidas por
decantacion en el depésito de recuperacion de agua.
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Fabricado en acero inoxidable AISI 304 2D exceptotomes, bombas, valvulas y
mecanismos. Consumo de agua de 1.500 | /8 h y ateagia del motor de 4,6 kW. La
capacidad de produccion de la maquina es de 60008 Xg/h. Dimensiones: 750 x
3.100 x 1.640 mm.

ELEVADOR DE CANGILONES:
Disefiado para alimentar el escaldador.

Similar disefio y caracteristicas que el descriteraarmente. Motor de 1,5 kW de
potencia. Dimensiones: Altura patas: 150 mm. Boeasaida simple de 150 mm de
diametro. Pie: 1,5 m. Cabeza: 2,5 m. Altura tctah.

ESCALDADOR CONTINUO:

Disefiado para reblandecer la piel del productoi yaadlitar su separacion. Necesario
antes de la repeladora.

Compuesto por un mezclador de agua y vapor paradintir agua caliente a la
temperatura deseada (entre 95-96 °C en caso dantendras) de acuerdo con las
caracteristicas del producto. Controlado por urggamador digital, tanto el tiempo
como la temperatura. Sistema de inyeccion de vép@nte la inmersién del producto.

Transmision directa y variador de frecuencia panatrolar el tiempo de permanencia
del producto. Potencia del motor de 0,75 kW. Comsdm agua de 500 I/h y consumo
de vapor de 350 I/h. Fabricado en acero inoxid&hf-304-2D excepto valvulas y
mecanismos. Dimensiones: 450 x 4.450 x 2.645 mm.

REPELADORA DE ALMENDRA:
Disefiada para separar la piel del producto mediarddriccibn mecanica.

La maquina dispone de 3 pares de rodillos repedsdoon sistema de separacion
ajustable y separacion de pieles en cada rodilmsifdador electromagnético para
regular la entrada del producto. Reguladores de fle aire en cada ventilador para
extraer las pieles y dos rampas vibratorias patareyue las pieles se peguen.

Por ultimo pasan a través de una cribadora dotadandsistema de ducha donde se
ultima la limpieza de alguna impureza residual baga quedado en el proceso de
repelado, esto se realiza para conseguir un mgjpecto del fruto.

Sistema de vibracion con sistema de lavado de ptody campana de aspiracion
telescépica para eliminar las pieles sueltas.

Fabricada en acero inoxidable AlSI-304-2D y alumiréxcepto motores, turbinas y
mecanismos. Contiene un sistema de engrase ceati@aliPotencia de motor de 3,58
kW y consumo de agua de 70 I/h. Dimensiones: 95365 x 2.665 mm. Capacidad de
produccion de 400 a 600 kg/h.
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ELEVADOR DE CANGILONES:
Disefiado para alimentar el secadero.

Similar disefio y caracteristicas que el descriteraormente. Motor de 1,5 kW de
potencia. Dimensiones: Altura patas: 150 mm. Boeasaida simple de 150 mm de
didmetro. Pie: 1,5 m. Cabeza: 2,5 m. Altura tdah.

SECADERO HORIZONTAL:

Disefiado para eliminar la humedad del productcavgés de aire caliente generado por
una turbina y una bateria de vapor.

El producto realiza pasadas mdltiples. Disponerdades puertas en todo su perimetro
facilitando el acceso al interior para su limpigzaor su disefio modular es posible su
ampliacion por necesidades de produccion. Las l@hdde acero inoxidable,
agujereadas, abatibles y desmontables son aquaeitasransportan el producto en el
equipo.

Motor de transmision directa, sistema de regulagdnla entrada del producto,
dosificador electromagnético en la salida del petalaon tajadera de cierre y un sensor
de minimo para evitar que el aire se escape.

Panel de control para indicar el funcionamientodatemotores, la temperatura en el
interior y el tiempo de permanencia. Registrabla gsa limpieza.

Longitud: 3 m. Fabricado en acero inoxidable AIS#2D, excepto motores y
mecanismos, con aislamiento intermedio para evitadiaciones de calor. Potencia
motor de 8,98 kW. Dimensiones: 2.220 x 9.700 ¥2.61m. Capacidad de produccion
de 600 a 800 kg/h.

SISTEMA DE ASPIRACION DE PIELES:

Disefiado para la aspiracion de pieles, polvo ysopaticulas de menos peso que el
producto.

Compuesto por boca de aspiracion tipo tarara pastalar en dosificador
electromagnético de la salida del secadero, maripies regulacion de caudal de
aspiracion, turbina de aspiracion de rodete despdipresor de 700 mm de diametro
con patas de sustentacion al suelo para descaggras, celda rotativa en salida
depresor para su vaciado automético, tuberia yagdelg conexion para instalar a 1m de
distancia.

Fabricado en acero inoxidable AlSI-304-2D, exceptiiores y mecanismos. Potencia
motor de 2,25 kW.

ELEVADOR DE CANGILONES:
Disefiado para alimentar el secadero.
Mismo disefio y caracteristicas que el descritoramteente. Motor de 1,5 kW de

potencia. Dimensiones: Altura patas: 150 mm. Boeasaida simple de 150 mm de
didmetro. Pie: 1,5 m. Cabeza: 2,5 m. Altura td&ah.
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SELECTORA

Una selectora por color electrénica donde las alirenson seleccionadas, rechazando
aquellas que presenten un color oscuro o grisddgliza 16 millones de colores,
camaras de alta resolucion y clasificador opticdBRp@ra la deteccion precisa.

Y gracias a la nueva tecnologia y precision de mosws eyectores, permite la
deteccion de pequenas imperfecciones obteniendo pobducto en perfectas

condiciones para su comercializacion antes deaesgortado a un enfriador. Potencia
2,9 kWw.

ACCESORIOS PARA LA ELECTRONICA

ELEVADOR DE CANGILONES:

Disefiado para alimentar el secadero.

Mismo disefio y caracteristicas que el descritoramteente. Motor de 1,5 kW de
potencia. Dimensiones: Altura patas: 150 mm. Boeasaida simple de 150 mm de
diametro. Pie: 1,5 m. Cabeza: 2,5 m. Altura tdiah.

ENFRIADOR INCLINADO:

Disefiado para eliminar la temperatura que el prodbha obtenido en el secadero
dejandolo a temperatura ambiente. Controla humetiladorma que evita que el
producto se ablande a causa de la temperatusddrah el secado.

Longitud: 3 m. El producto realiza una pasada emtguior, y este se enfria mediante
una corriente de aire, y es transportado en bandejacero inoxidable, la temperatura
disminuye progresivamente al paso por el flujo ide &l tiempo de permanencia en el
interior esta controlado a través de un limitadofrécuencia para la velocidad. Sonda
de minimo en la tolva de entrada para garantizae@ibrimiento total de las lamas.
Dosificador electromagnético en la salida para iujofcontinlo de producto.
Registrable para su limpieza.

Fabricado en acero inoxidable AlSI-304-2D, exceptiiores y mecanismos. Potencia
motor de 3,9 kW. Dimensiones: 850 x 950 x 1.750 mm.

ELEVADOR DE CANGILONES:

Disefiado para alimentar el silo.

Mismo disefio y caracteristicas que el descritoramteente. Motor de 1,5 kW de
potencia. Dimensiones: Altura patas: 150 mm. Bogasalida simple de 150 mm de
didmetro. Pie: 1,5 m. Cabeza: 1,5 m. Altura t&d: m.

SILO:

Disefiado para almacenar el producto. Tobogan lddicanirillas y tajadera de cierre
de 250 mm de didametro. Con una capacidad de 5,4 m

Patas de sustentacion al suelo para descargan@ Balector, con una altura de 2.200
mm. Fabricado en acero inoxidable AlISI- 304-2D.
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BANCO SELECCION MANUAL:

Disefiado para la supervision optica y manual dedyccto. Ultimo proceso de seleccion
en busca de alguna pequefia imperfeccién que sar@adg rapidamente.

Tolva de recepcion del producto con regulacion deot manual y dosificador
electromagnético con bandeja. Dispone de carrédegedtrio en ambos lados.

Variador de frecuencia para aumentar o disminuirelacidad de flujo de entrada del
producto. Potencia del motor de 600 W. Fabricad@aearo inoxidable AISI-304-2D,
excepto motores y mecanismos. Dimensiones: 1.14325 x 1.435 mm. Capacidad
de produccion de 500 a 1.500 kg/h.

BANCADA SUPLEMENTO PARA BANCO SELECTOR:

Disefiada descargar por gravedad a la cribadortabrbimensiones: 3.000 x 4.000 x
700 mm de altura. Barandillas de seguridad y escdle acceso a ambos lados.

Fabricada en acero inoxidable AlSI-304-2D. Potedeianotor de 0,6 kW.
CRIBADORA ORBITAL:

Disefiada para la separacion de alto rendimientdamiedvibracion regulable de medias
y trozos. Tiene 3 salidas de producto, con cribastadas de agujero 30 x 6 mmy 5
mm de diametro. Selecciona el fruto en los dissintalibres predefinidos. Tolva de

entrada con dosificador y vibrador electromagnétipee regulan la entrada del
producto.

Fabricada en acero inoxidable AISI-304-2D, excepimtores y mecanismos.
Dimensiones: 900 x 2.350 x 2.600 mm. Potencia demnue 0,7 kW

ELEVADOR DE CANGILONES:

Disefiado para alimentar el silo.

Mismo disefio y caracteristicas que el descritoramteente. Motor de 1,5 kW de
potencia. Dimensiones: Altura patas: 150 mm. Boeasaida simple de 150 mm de
diametro. Pie: 1,5 m. Cabeza: 1,5 m. Altura tdgd: m.

SILO:

Disefiado para almacenar el producto. Tobogan hagicanirillas y tajadera de cierre
de 250 mm de diametro. Con una capacidad de 5,4 m

Patas de sustentacidn al suelo para descargar @tureade 1.200mm. Boca de salida
doble para llenado de cajas o sacos. Fabricadoezo enoxidable AISI-304-2D.

SEPARADOR NEUMATICO:

Disefiado para la limpieza, separacion y selecailosl productos. Que a traves de un
caudal de aire continto, separa el producto patifeuencia de peso, de las pequefas
particulas de subproducto que pudiesen acompaf@olttiene dosificador de entrada
del producto.

Potencia de motor de 1,72 kW. Dimensiones: 1.05B85 x 2.625 mm
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ELEVADOR DE CANGILONES:
Disefiado para alimentar el sistema de deteccidnedales.

Mismo disefio y caracteristicas que el descritoramteente. Motor de 1,5 kW de
potencia. Dimensiones: Altura patas: 150 mm. Boeasaida simple de 150 mm de
diadmetro. Pie: 1,5 m. Cabeza: 1,5 m. Altura t&d: m.

SISTEMA DE DETECCION DE METALES

Es un proceso de caida libre que separaria eugimdie cualquier resto de metal
pesado que pudiese quedar. De alta sensibilidadas tos metales tanto magnéticos
como no magnéticos, incluido el acero inoxidable.

Control de calidad del producto conforme con lasnas 1SO 9001. Potencia: 0,5 kW.
SILO REDONDO:

Disefiado para almacenar el producto. Tobogan lddicanirillas y tajadera de cierre
de 250 mm de diametro. Con una capacidad de 5,4 m

Patas de sustentacion al suelo para descargar @tureade 1.200 mm. Boca de salida
doble para llenado de cajas o sacos. Fabricadoezn enoxidable AISI-304-2D.

ELEVADOR DE CANGILONES:
Diseflado para alimentar el sistema de deteccidnetdeles.

Mismo disefio y caracteristicas que el descritoramteente. Motor de 1,5 kW de
potencia. Dimensiones: Altura patas: 150 mm. Bogasalida simple de 150 mm de
didmetro. Pie: 1,5 m. Cabeza: 1,5 m. Altura tetah.

ENSACADORA TERMOSELLADORA:

Integra la maquina y el termosellado, que puedeisere por calor o por sellador de
costura. Puede ensacar sacos de 20 hasta 50 peselo mide de forma automatica.
Cuando las bolsas alcanzan el peso ajustado, $a lleha caerd automaticamente al
transportador inferior y este se dirige automatemate al sellador, sellador que cierra
automaticamente la bolsa.

Se puede regular el peso y la velocidad y pueddnmpel tiempo de produccién en las
bolsas de forma automatica.

Potencia de 2,7 kwW. Dimensiones: 2.850 x 780 x@riihn.

PALETIZADOR:

Paletizador por alto, con robot de preformaciéndBccién de 1.000 sacos/hora.
Potencia de 28 kW. El preformador se encuentidtery el palet es elevado por medio
de un ascensor. Dimensiones 4.885 x 6.525 x 3nt0

Una vez formado el palet este es enfardado, mediarat enfardadora de plato giratorio
con top, con una potencia de 5 kW.
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+  BASCULA PESA SACOS:
Plataforma monocelular, de estructura tubular esrcacplato en acero inoxidable y
célula en aluminio, proteccion IP54, bateria irdemecargable 6 Vdc. y visor.
Capacidad maxima de 150 kg. Dimensiones: 400 @0 Potencia: 0,58 kW.

« CUADRO DE CONTROL:
Diseflado para el encendido, apagado y proteccidosdemotores para la maquinaria
anteriormente descrita. Incluye sindptico, modmendttico y manual con sefial acustica
y luminosa en caso de cualquier anomalia.
Fabricado en acero inoxidable AISI-304-2D, exceptaores y mecanismos.

+ ACCESORIOS PARA LA INSTALACION.

+ INFORMACION ADICIONAL DE LOS EQUIPOS:
- SUMINISTRO ELECTRICO: CA 220/440V — 50/60Hz
- PROTECCION ELECTRICA IP-55
- FASES: 3 + N (neutral) + PE (positive earth)
- CERTIFICADO CE

- TEMPERATURA FUNCIONAMIENTO DEL CUADRO ELECTRICO:-5°C A
+45°C

6. INSTALACIONES
6.1 Instalacion de agua.

En la realizacién del célculo de la instalaciérhaetenido en cuenta el CTE DB HS4
“suministro de agua’.

Las conducciones de las instalaciones seran detifmio reticulado, los didmetros de
estas se encuentran en el anejo n° 1 y en el pfaiale distribucion en planta, instalacion de
agua. Oscilando dichos diametros entre 16 y 25 Beninstalaran tres tomas de agua para la
maquinaria, con los caudales y diametros neces@emitos en el anejo n° 1. Siendo el mayor
consumo de agua que se tiene en el proceso, equgsos de 500I/h en el escaldador continuo.
Lo que supone un caudal maximo en la instalaciGa@e I/s.

La acometida enterrada sera de polietileno, cobbcaabre un lecho de arena y se
colocara una llave de corte de esfera fuera dénites de la propiedad, junto a la edificacion.

Para la red de agua caliente se instalara un tetéuirico de 150 | de capacidad,
situado en uno de los vestuarios.
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6.2 Instalacién eléctrica.

Dispondremos de un transformador de potencia dek258. Se detalla el calculo de
este en el anejo n° 2.

Del cuadro general de distribucion saldran tresal$nhacia los cuadros secundarios
situados uno en la zona de produccion, otro earla de almacenes y por ultimo otro en la zona
de oficinas. A parte de estas tres lineas partiefale el cuadro general de distribucion lineas
hacia el alumbrado de la zona de produccion, deriekt de emergencia, tomas de corriente
mixtas y la bascula de camiones.

Del cuadro secundario 1, situado en la zona deupoddn, partiran las lineas de todas
las maquinarias.

Del cuadro secundario 2, situado en la zona decalnes, distribuird al alumbrado de
todos los almacenes y pasillo.

Del cuadro secundario 3, situado en la zona deaficpartiran las lineas de alumbrado
de todas las oficinas, vestuarios, tomas de coerimonofasicas y termo.

Las lineas eléctricas son instaladas bien sobrelefm perforada o bajo tubo,
dependiendo cada caso y con conductores con agsltorde polietileno reticulado. En el anejo
n° 2 en la parte de resultados se encuentran d¢alled@s caracteristicas y secciones de cada
una de las lineas calculadas.

El célculo de las secciones de cada una de laaslise ha realizado mediante el
programa informatico Prysmitool, tanto por caleritarto, caida de tension y cortocircuito.

Todas las secciones seleccionadas de cada lineastemntaracteristicas se encuentran
con detalle en el anejo n° 2 y en los planos n®87dg distribucion en planta de la instalacion
eléctrica de alumbrado y fuerza.

7. URBANIZACION

La parcela esté delimitada mediante un murete g d& unos 3 metros de altura total,
la parcela tiene dos puertas de acceso, correddgas, metros de longitud, como se pueden
observar en el plano n° 3 de distribucién en parcel

Al igual como se puede observar en dicho planoal@gda dispone de una zona de
aparcamiento, sefializadas cada una de las planamaeas viales en el suelo. También se
proyecta una zona ajardinada al noroeste, sudesstryde la parcela. En esta zona
encontraremos: enebrdsluniperus Communis”, rosales “rosa hibrido de té”, romeros
“Rosmarinus Officinalis’; adelfas’Nerium Oleander”’y margaritasBellis Perennis”.

La parcela se encuentra delimitada por las catlaite El Toro, calle Gaibiel y calle
Matet. La bascula puente para pesar los camionescseentra en la parte oeste de la parcela, en
la zona de recepcion de las materias primas, campusde observar en el plano n°3 de
distribucion en parcela.
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8. MARCO LEGAL
8.1 Propietario

La propiedad de la parcela pertenece a un panticula

8.2 Normativas principales

Normativa europea

o Reglamento (CE) 204/2002, de 19 de diciembre dd,286 la Comision, el
Registro de Establecimientos Agroalimentarios.

0 Reglamento (CE) n°® 852/2004, del Parlamento Eurgpe®l Consejo, de 29 de
abril de 2004, relativo a la higiene de los prodsctlimenticios.

Normativa estatal

o Ley21/1992, de 16 de julio, de Industria.

Normativa autonémica

o Decreto 97/2005, de 20 de mayo, del Consell dedae@litat, por el que se
crea el Registro de Establecimientos Agroalimeosarde la Comunidad
Valenciana y se regula su funcionamiento.

o Orden de 27 de septiembre de 2005, de la ConselleriAgricultura, Pesca y
Alimentacién, por la que se regula la inscripcion el Registro de
Establecimientos Agroalimentarios de la Comunidatexciana.

0 Orden de 26 de diciembre de 2007, de la Conseltleridgricultura, Pesca y
Alimentacioén, por la que se modifica el anexo Il lde Orden de 27 de
septiembre de 2005, por la que se regula la irgoripen el Registro de
Establecimientos Agroalimentarios de la Comunidatexciana.

0 Orden de 4 de agosto de 1972, del ministerio deecdo, por la que se
modifica la de 27 de abril de 1972, en la que seMarmas Reguladoras para
el Comercio Exterior de Almendra y Avellana.

Normativa higiénico sanitaria

o Il. Principales disposiciones aplicables a la cores®6n, almacenamiento y
transporte. Disposiciones estatales.

= Conservacion.

0 Decreto 2484/1967 a 28 de diciembre de 2012, qualahdel cddigo
alimentario espafiol.

= Almacenamiento y transporte.

0 Reglamento (CE) 178/2002, de 28 de enero de 20QUED L 31, de
01.02.2002), por el que se establecen los prireipios requisitos generales de
la legislacion alimentaria, se crea la Autoridadrdpea de Seguridad
Alimentaria y se fijan procedimientos relativosaaséguridad alimentaria.

19



(0]

= Articulo 17 “Responsabilidades”.
= Articulo 18 “Trazabilidad”.
Real Decreto 126/89, 3 de febrero, por el que seebdp la Reglamentacion

Técnico-Sanitaria para la elaboracion y comer@alim de patatas fritas y
productos de aperitivo.

Real Decreto 706/86, de 7 de marzo, reglamentdémrico-sanitaria sobre las
condiciones generales de almacenamiento (no ffigoyide alimentos y de
productos alimentariosActualizacion_706/1997, 16 de Mayo, por el que se
desarrolla el régimen de control interno ejercidolp Intervencion General de
la Seguridad Social.

Real Decreto 1112/1991, 12 de julio, por el quensdifica la Reglamentacion
Técnico-Sanitaria sobre Condiciones Generales dmaéénamiento (no
frigorifico) de Alimentos y Productos Alimentariogprobada por el Real
Decreto 706/1986, de 7 de marzo.

Limites de Aflatoxinas totales: Opinion cientifide la EFSA.

(0]

Reglamento (UE) 165/2010 de la Comision de 26 dwefe de 2010 que
modifica, en lo que respecta a las aflatoxinasRegjlamento (CE) 1881/2006,
por el que se fija el contenido maximo de deterdmsacontaminantes en los
productos alimenticios.

Sobre el medio ambiente:

(0]

Ley 6/2014, de 25 de julio, de la Generalitat, devEncién, Calidad y Control
Ambiental de Actividades en la Comunidad Valenciana

Sobre instalaciones:

(0]

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, pogue se aprueba el
Reglamento de instalaciones de proteccion contenifios.

Orden de 16 de abril de 1998 sobre normas de proeedo y desarrollo del
Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por uel ge aprueba el
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contanttios y se revisa el
anexo |y los apéndices del mismo.

Real decreto 2267/2004, de 3 de diciembre porelsguaprueba el Reglamento
de seguridad contra incendios en los establecinsentustriales.

Documento Bésico de Sequridad en Caso de Incendio.

Ordenanzas Municipales, del Poligono Industriabgmras CEPREVEN contra
incendios.

Norma UNE 23500: 2012 sobre sistemas de abastetonge agua contra
incendios.
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0 Norma UNE 23585: 2004 (SCTEH) sobre sistemas deaate temperatura y
evacuacion de humos.

o Reglamento electrotécnico de baja tension.

o Documentos basicos del Cédigo Técnico sobre ldaléwsones.

De la construccion:

0o Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE) y sus Docuotoe Basicos
correspondientes.

0 Instruccion de Acero Estructural (EAE).

o Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE).

0 Normas de Calidad de los Materiales.

Seguridad y salud:

o0 Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion dedeis Laborales.

0 Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el qapseba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion. BOE n° 27 31-01-1997.

0 Real decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por e ge establecen
disposiciones minimas de seguridad y de saludseobleas de construccion.
0 Real decreto 486/1997, de 14 de abril, por el guestablecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares daejtrab

9. NECESIDADES PERSONAL
El personal necesario para el funcionamiento dediastria sera:

- 1 director.

- 1 jefe de produccion.

- 2 administrativos.

- 1 técnicos de laboratorio.

- 2 operarios para las lineas de produccion.
- 4 operarios de mesas selectoras.

- 2 operarios para almacenes.

El control de recepcion y expedicion de los prodsidd realizara el encargado de la planta
de produccion.
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10. PROGRAMA EJECUCION

Las condiciones de la obra, permiten la ejecuciémulsganea de varias de las tareas a
realizar.

Estas son las tareas y los dias que tarda la é&ecte cada una de las tareas:

1. Movimiento de tierras: se realiza un desbroce y limpieza superficialtdaieno
por medios mecanicos y se apila la capa de tiegatal superficial. Por Gltimo se
realizard la excavacion de zanjas necesarias. Dara0 dias.

2. Cimentaciones:se realizaran las cimentaciones de la nave, deigoén armado, de
30 N/mn? de consistencia blanda. Para zapatas y zanjaisnéatacion, el vertido
se realiza con grua, vibrado, curado y colocadoa€idn 12 dias

3. Soleras:se colocara unsolera de hormigon de 10 cm de espesor en la zvna d
produccion y almacenamiento. Y terrazo de 30 x B0 en la zona de
oficinas. Duraciorno dias.

4. Estructura: colocacion de estructura de acero laminado. Domazb dias.
5. Cubiertas: colocacion de paneles de chapa de acero en @ulidentacion 20 dias

6. Cerramientos: construccion de los cerramientos de la nave, mezlidlogues
huecos de hormigdn blanco a una cara vista. Durdddias

7. Tabiqueria: construccion de tabiques interiores para dividér déferentes zonas,
con ladrillo doble. Duracion 15 dias.

8. Carpinteria: colocacion de las diferentes ventanas y puertda dave. Duracion
10 dias.

9. Instalacién eléctrica: colocacion de instalacion eléctrica completa. Didrad5
dias.

10. Instalacion fontaneria: realizacion de la instalacibn de fontaneria comaplet
Duracion 8 dias.

11. Instalacidon saneamiento:colocacién de la instalacion de saneamiento cdmple
duchas, lavamanos e inodoros. Duracion 8 dias

12. Solados y alicatados:colocacion de todos los soldados y alicatado dealze.
Duracion 15 dias.

13. Pintura: pintar paredes de oficinas en blanco mate. Durggidias.

14. Maquinaria: colocacién y pruebas de funcionamiento de la nmegjisi industrial
del proceso. Duracion 10 dias.

15. Urbanizaciones: realizacion de aparcamiento, jardines y muro qekmita la
parcela. Duracion 10 dias.
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almendra en el término municipal de Altura (Caétéllsera de CIENTO OCHENTA Y OCHO

Con este planteamiento el plazo de ejecucién deless de la industria de repelado de

DIAS (188 dias), equivalente a VEINTISIETE SEMANAX semanas).

Diagrama

de Gantt:

ener febrern marzo abri mayo junio julin ay
0 Nombre de tarea v Juracior» Predecesora || 2842 0501 1201 1901 2601 0202 09002 16M02 2302 0203 0803 1603 2303 3003 064 13004 2004 2704 0405 1105 1805 2505 0106 03/06 1506 2206 25006 0607 1307 2007 277
,_| Movimiento de tierras 10 diss, 10 dia
Cimentaciones 12 digs 1
Soleras 10 dias 2
Estructura 25disg 2 25 dias fias
Cubiertas 20 diss 4
Cerramigntos 15 digs 34
Tabigueria 15 digs 6
Carpinteria 10 dias 57
Inst eléctrica 15 dias 6
Inst fontaneria Bdias 6
Inst saneamiento 8 dias 10
Solados y alicatados 15 digs 9,11
Pintura 5 diss 12
Maquinaria 10 dias 12 dias
Urhanizaciones 10 dias 5
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11. RESUMEN PRESUPUESTO

Resumen general del presupuesto.

- Presupuesto de ejecucion por contrata. 22.726.802,81 €
- Presupuesto de ejecucion por adquisicién. 830.832,82 €
Total presupuesto del proyecto: 23.557.635,63 €

El presupuesto de este proyecto asciende a ladadntotal de VEINTITRES MILLONES
QUINIENTOS CINCUENTA Y SIETE MIL SEISCIENTOS TREINA' Y CINCO CON
SESENTA Y TRES CENTIMOS (23.557.635,63€).

Valencia, septiembre de 2015

L=

Beatriz Pérez Lluch
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12. ESTUDIO ECONOMICO

e Inversion inicial:

Obra civil 13.457.239,61 €
Instalaciones 1.500.322,62 €
Magquinaria 664.840,28 €
Mobiliario y varios 15.000 €
Seguridad y salud 312.748,05 €
Total inversion 15.950.150,56 €

* Pagos anuales:

(0]

(0]

(0]

Coste de la mano de obra necesaria para la imaustiuyendo la
Seguridad Social: 57.024,63 €.

Materias primas, asciende a un valor de 11.775%000
El gasto por consumo de electricidad estimado e$ai600 €.
El gasto de consumo de agua estimado es de: 3.000 €

El coste de mantenimiento y reparaciones sera diupara la obra
civil, de un 1,5% para las instalaciones, de ufelgara la maquinaria
y de un 0,5% para el mobiliario y varios. Todos poscentajes dados
son sobre el valor de adquisicion.

El coste de los seguros sera de un 0,5% para &anif, de un 1%

para las instalaciones, de un 1% para la maquigat@un 0,5% para
el mobiliario y varios. Todos los porcentajes dados sobre el valor
de adquisicion.

El coste de las contribuciones e impuestos se @&im1.500 €.

Los gastos varios asciende a: 1.210.466,23 €.

Gastos por imprevistos son de (1% del total deogastl.331.512,85 €.

e Cobros anuales:

(0]

Se prevén unos ingresos de la venta de la almeafdedada y de los
trozos y restos de almendras de: 19.050.000 €.
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Las instalaciones, maquinaria y mobiliario y vasesrenovaran cada diez afos,
el valor residual serd de un 10% para la maquinalgaun 1% para las
instalaciones, de un 1% para el mobiliario y vayios

La vida fijada para las instalaciones, obra civigquinaria, mobiliario y varios
es de veinticinco afios, por tanto el valor residinal serd de un 10% para la
maquinaria, de un 1% para las instalaciones, dé&%mpara el mobiliario y
varios y de un 5% para la obra civil.

El valor actual neto con una tasa del 6% es dé€988702,17 €.

La rentabilidad de la inversién obtenida es de|12%.

El tiempo de recuperacion es durante el cuarto afio

El tiempo de recuperacion descontado con una asaciiacion del 6% sera
durante el afio 5.

La vida de la inversion es de 25 afos. A los 25 a@amortizard la obra civil. En la

siguiente tabla se encuentran los flujos de caja:

Afio Cobro Ord. Cobro Extra. Pago Ord. Pago Extra. Flujo final Flujo inicial Incre. Flujo Pago inv.
0 -15.950.150,00 -15.950.150,00 |15.950.150,00
1 19.050.000,00 14.646.641,38 4.403.358,62 4.403.358,62
2 19.050.000,00 14.646.641,38 4.403.358,62 4.403.358,62
3 19.050.000,00 14.646.641,38 4.403.358,62 4.403.358,62
4 19.050.000,00 14.646.641,38 4.403.358,62 4.403.358,62
5 19.050.000,00 14.646.641,38 4.403.358,62 4.403.358,62
6 19.050.000,00 14.646.641,38 4.403.358,62 4.403.358,62
7 19.050.000,00 14.646.641,38 4.403.358,62 4.403.358,62
8 19.050.000,00 14.646.641,38 4.403.358,62 4.403.358,62
9 19.050.000,00 14.646.641,38 4.403.358,62 4.403.358,62
10 19.050.000,00 82.987,25 14.646.641,38 | 2.180.162,90 2.306.182,97 2.306.182,97
11 19.050.000,00 14.646.641,38 4.403.358,62 4.403.358,62
12 19.050.000,00 14.646.641,38 4.403.358,62 4.403.358,62
13 19.050.000,00 14.646.641,38 4.403.358,62 4.403.358,62
14 19.050.000,00 14.646.641,38 4.403.358,62 4.403.358,62
15 19.050.000,00 14.646.641,38 4.403.358,62 4.403.358,62
16 19.050.000,00 14.646.641,38 4.403.358,62 4.403.358,62
17 19.050.000,00 14.646.641,38 4.403.358,62 4.403.358,62
18 19.050.000,00 14.646.641,38 4.403.358,62 4.403.358,62
19 19.050.000,00 14.646.641,38 4.403.358,62 4.403.358,62
20 19.050.000,00 82.987,25 14.646.641,38 | 2.180.162,90 2.306.182,97 2.306.182,97
21 19.050.000,00 14.646.641,38 4.403.358,62 4.403.358,62
22 19.050.000,00 14.646.641,38 4.403.358,62 4.403.358,62
23 19.050.000,00 14.646.641,38 4.403.358,62 4.403.358,62
24 19.050.000,00 14.646.641,38 4.403.358,62 4.403.358,62
25 19.050.000,00 755.849,23 14.646.641,38 5.159.207,86 5.159.207,86

Tabla n° 1: flujos de caja

Valencia, Septiembre de 2015

Beatriz Pérez Lluch
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