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Resumen

La meta de este documento no es otra que la de presentar al lector informacion acerca de la
legislacion sobre propiedad intelectual y distintos protocolos y software P2P.

Primero se mostrard informacion sobre las principales leyes espafiolas en materia de
propiedad intelectual.

Posteriormente se presentard informacion acerca de los principales protocolos P2P sus
clientes a lo largo de la historia de las redes P2P.

Por ultimo, se mostraran las alternativas de pago a la descarga no legal de contenidos con
derecho de autor.

Palabras clave: p2p, propiedad intelectual, ley, protocolo
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1. Introduccion

Siempre presente, la polémica sobre la propiedad intelectual esta
hoy en dia méas presente entre la comunidad de usuarios de
internet.

La ultima modificacion de la ley vigente, la cual entr6 en vigor el
pasado 1 de enero de 2015 avivo esta polémica como nunca antes
habia acontecido.

Los usuarios de internet, qgue a menudo descargan contenido
protegido con derechos de autor sin utilizar los medios puestos
por los defensores de éstos, han visto como con la nueva ley se
obstaculizaba algo mas la posibilidad de acceder a contenidos de
pago de forma gratuita. Esta dificultad aparece sobre todo con la
nueva normativa de la ley que persigue a las paginas web que
facilitan estas descargas, sobre todo a traves de las redes P2P.
Pero la defensa de los derechos de autor no es algo reciente
puesto que desde el siglo X1X se han establecido leyes para la
proteccion de estos derechos.

La mayor preocupacion por parte de la industria de los contenidos
culturales siempre ha sido desde finales de los 90 las distintas
plataformas de acceso no legal a estos contenidos, en especial lo
relativo a las redes P2P.

Desde un principio novedosas, las redes P2P rompieron con el
tradicional modelo cliente-servidor, suponiendo una revolucion a
la hora de descargar todo tipo de archivos (no solo los protegidos
por derecho de autor)

Estas redes han ido evolucionando a través de los afios mediante
la creacidn de nuevos protocolos que cada vez convertian estas
redes en mas eficientes.

Pero en los Gltimos afios han ido apareciendo nuevos servicios de
pago para musica, video, videojuegos, libros, etc. que mediante el
pago de suscripciones dan acceso a parte de esos contenidos
protegidos, dando la posibilidad a los usuarios de internet de tener
una alternativa a las descargas no legales.

o Y



PROPIEDAD INTELCTUAL Y REDES P2P

De todo esto se hablara en este trabajo para intentar asi informar
al lector de todos estos aspectos.
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2.Aspectos legales de la propiedad
Intelectual

La primera determinacion de la existencia de los derechos de autor en
Esparia data de los tiempos de Carlos Il1, quien por Real Orden de 10 de
octubre de 1764 otorgd a los autores de una obra los derechos sobre la
misma con caracter vitalicio:

He venido en declarar, que los privilegios concedidos a los autores no se extinganpor
su muerte, sino que pasen & sus herederos , corno no sean Comunidades o0 Manos-
muertas: y que a estos herederos se les continte el privilegio mientras le solicitan, por
la atencion que merecen aquellos literatos, que despues de haber ilustrado su Patria,
no dexan mas patrimonio a sus familias que el honrado caudal de sus propias obras, y
el estimulo de imitar su buen exemplo®.

Posteriormente y durante el periodo constitucional acontecido tras la
publicacion de la Constitucion de Cadiz de 1812, se sucedieron los
reconocimientos a los autores cOmo unicos capaces de autorizar la
publicacion de sus obras, sin embargo no fue hasta la ley de 10 de Junio de
18474 en el que se reconocen en mayor profundidad los derechos de los
autores respecto de sus obras. Asi en el primer articulo de esta ley se
establece ya la definicion de propiedad intelectual o en este caso, la
propiedad literaria (en la época la literatura era el arte de mayor
importancia):

Se entiende por propiedad literaria para los efectos de esta ley el derecho exclusivo que
compete & los autores de escritos originales para reproducirlos o autorizar su
reproduccion por medio de copias manuscritas, impresas, litografiadas o por
cualquiera otro semejante.

Son los autores de las obras los Unicos autorizados para reproducir sus
escritos o para dar consentimiento a que otros los reproduzcan.

! Ley XXV del titulo XVI del libro V11 del tomo IV de la Novisima Recopilacion de las leyes de

Espafia de 1805

2 . Consultado 28-08-2015
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En el segundo articulo se establece que este derecho durara toda la vida del
autor y 50 afios mas para sus herederos.

No es hasta el articulo donde se hace referencia a las otras artes (musica,
pintura y escultura) lo que deja a las claras la importancia de la literatura
para los legisladores de la época.

En el articulo 5 se le concede al Estado también la consideracion de autor
de los escritos que éste produzca siempre que sean costeados por el erario
publico, aunque en este caso solo durante 50 afios, aunque en el articulo12
se especifica que las leyes y otros documentos que publique el gobierno en
comunicados oficiales pueden se reproducidas en periodicos para su mayor
difusion. En el mismo articulo 5 se reconoce este mismo derecho a las
corporaciones artisticas, cientificas o literarias, lo que podria denominarse
como la industria de contenidos culturales de la época.

En el articulo 9 se conceden los derechos de las obras anénimas o
seudonimas a los editores que las reproduzcan, nombrandose asi a otros de
los actores claves, los editores.

Una parte importante de esta ley es lo que se declara en el articulo 13, que
no es mas que la necesidad de los autores que deseen ser reconocidos por
esta ley de entregar un ejemplar de su obra a la Biblioteca Nacional y al
Ministerio de Instruccion pablica (Ministerio de Educacion) antes de
ponerse en venta.

Ningun autor gozara de los beneficios de esta ley si no probase haber depositado un
ejemplar de la obra que publique en la Biblioteca nacional, y otro en el Ministerio de
Instruccion publica, antes de anunciarse su venta.

Si las obras fueren publicadas fuera de la provincia de Madrid cumpliran sus autores 6
editores con la obligacion que les impone este articulo, probando haber entregado los
dos ejemplares al Gefe politico de la provincia, el cual los remitira al Ministerio de
Instruccion publica y a la Biblioteca nacional.

La obra debia estar en la Biblioteca Nacional antes de su puesta a la venta,
lo que aseguraria la posibilidad de cualquier persona de acceder a ella, sin
que por ello se tuviera que compensar al autor.

Demostrandose que siempre ha estado en el debate de la propiedad
intelectual, aparece en el articulo 14 la mencion al Dominio publico:
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Cuando fenezca el término que concede esta ley a los autores o editores y a sus
herederos o derecho habientes, 6 no conste el duefio 6 propietario de una obra, entrara
esta en el dominio publico.

En este articulo se establece el paso de una obra al dominio publico pasado
el tiempo en el que el autor y sus herederos tienen derecho a la obra. Este
concepto de dominio publico siempre ha estado presente en todas las leyes
posteriores, aunque algunas veces con distintos plazos y siempre estando a
disposicién del legislador la posibilidad de ampliar el periodo de
pertenencia de los derechos a posteriori.

Es en el titulo segundo, en los articulos 16,17 y 18 donde se habla de las
obras dramaticas, a las que se le aplican los mismos articulos que al resto
de obras excepto que en este caso los herederos sélo podran disfrutar de los
derechos de las obras durante 25 afios. Podrian considerarse estos articulos
la antesala de lo que seria los derechos de autor de las obras
cinematograficas del siglo XX.

En el titulo tercero se establecen las penas contra los que reproduzcan una
obra ajena sin el consentimiento del autor. En el apartado 2 del articulo 19
se establecen las multas:

Al resarcimiento de los dafios y perjuicios que hubiere sufrido el autor 6 duefio de la
obra. La indemnizacion no podra bajar del valor de 2,000 ejemplares. Si se probase
que la edicion fraudulenta ha llegado a este nimero, el resarcimiento no bajara del
valor de 3,000 ejemplares, y asi sucesivamente entendiendo siempre por valor de
ejemplar el precio & que el autor o su derecho habiente venda la edicion legitima.

Notese que la indemnizacion se fija segun el precio de venta establecido
por el autor a cada ejemplar de su obra, una forma clara y concisa de
establecer una compensacion al autor por los dafios causados. Méas adelante
en el propio articulo se establece que en caso de reincidencia la pena podia
llegar a ser incluso de cércel, dando a entender este punto la clara
conviccion de los legisladores en pos de la salvaguarda de los derechos de
autor.

El articulo 21 refiere a un actor imprescindible a la hora de publicar de
forma fraudulenta obras con derecho de autor, los impresores, que deben
hacerse cargo de las multas impuestas a los editores fraudulentos en el caso
de que estos Gltimos no pudieran hacer frente a ellas, pudiendo incluso
llegar a cerrar la imprenta en caso de reincidencia. Hoy en dia hablariamos
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de copisterias, también en el punto de mira de los legisladores durante la
ultima mitad de los afios 90 del siglo XXy principios del siglo XXI, como
se vera en el comentario de las Gltimas leyes aprobadas respecto al derecho
de autor. También se imponen multas a los duefios de teatros que expongan
una obra dramatica o musical, tal y como se indica en el articulo 23.

Ya dentro de las disposiciones generales, en el articulo 26 aparece otra de
las claves de esta ley:

El Gobierno procuraré celebrar tratados 6 convenios con las potencias extrangeras
que se presten & concurrir al mismo fin de impedir reciprocamente que en los
respectivos paises se publiquen 6 reimpriman obras escritas en la otra nacion sin
previo consentimiento de sus autores 0 legitimos duefios, y con menoscabo de su
propiedad.

En otros paises como Francia ya se habian realizado leyes semejantes a la
espafiola, tales como los decretos de 19-24 de Julio de 1793° el
movimiento por la defensa de los derechos de autor habia arrancado en
Europa y en esta ley se dejaba abierta la posibilidad de acuerdos
supranacionales en busqueda de una mejor proteccion de los autores en
todos los paises y lenguas del continente.

Esta ley pues es el primer intento, la primera respuesta a las demandas de
los defensores de los derechos de autor, que como se ha descrito
comenzaron a finales del siglo XV1II en Francia y se extendieron por gran
parte de Europa durante el siglo XIX para no alejarse ya nunca mas de la
actualidad politica de los diferentes paises del viejo continente y con el
paso del tiempo, de la mayoria de los paises del mundo, convirtiendo
siempre lo referido a los derechos de autor en un tema polémico siempre
que los legisladores considerasen necesaria una actualizacion de las leyes
anteriores, algo que ocurrio en Esparia en el mismo siglo XIX, pues antes
del fin de este siglo se promulgo6 una nueva ley...

3 La propiedad intelectual en la Espafia contemporanea, 1847-1936. Raquel Sanchez Garcia

Departamento de Historia Contemporanea, Facultad de Geografia e Historia - Universidad Complutense
de Madrid
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2.1 Ley de 10 de Enero de 1879 de la propiedad intelectual®

Es en esta ley donde aparece por primera vez el término propiedad
intelectual en la legislacion esparfiola, lo hace en su primer articulo:

La propiedad intelectual comprende, para los efectos de esta ley, las obras cientificas,
literarias o artisticas que pueden darse a luz por cualquier medio.

Este articulo generaliza lo suficiente para que quepan en él las obras
culturales o cientificas de la época y que a su vez puedan ser incluidas
futuros actos u obras culturales ademas de incluirse maneras actuales o
futuras de difundir esas obras. En el articulo 2 se expone a quien
corresponde la propiedad intelectual de las obras, nombrandose a los
autores de las mismas o, por ejemplo, a traductores de obras extranjeras
respecto a su traduccion siempre y cuando lo permitan los acuerdos
internacionales, hecho este que ya se intuia en la anterior de ley de 1847, en
una de sus disposiciones generales. En el resto del articulo 2 y en los
articulos 3 y 4 se vuelven a nombrar los mismos beneficiarios de la ley, tal
y como eran descritos en la anterior ley.

Es en el articulo 6 donde aparece otra actualizacién importante respecto a
la ley dictada treinta y dos afios antes. En este articulo se sigue
manteniendo el derecho del autor sobre sus obras durante toda su vida, pero
a su muerte, el tiempo durante el cual sus herederos pueden disfrutar de
estos derechos pasa de 50 afios de la anterior ley a 80 afios en esta. Tal y
como se comentaba anteriormente, los plazos de tiempo en los que se
puede disfrutar de los derechos de autor pueden ser cambiados facilmente
por el legislador. En sélo treinta y dos afios se pasé de 50 afios para los
descendientes a 80:

La propiedad intelectual corresponde a los autores durante su vida, y se transmite a sus
herederos testamentarios o legatarios por el termino de ochenta afios. También es
transmisible por actos entre vivos, y correspondera a los adquirentes durante la vida
del autor y ochenta afios después del fallecimiento de este si no deja herederos
forzosos. Mas si los hubiere, el derecho de los adquirentes terminara veinticinco afios
después de la muerte del autor, y pasara la propiedad a los referidos herederos
forzosos por tiempo de cincuenta y cinco afnos.

4 Consultado 29-08-
2015
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Se describe también en el articulo 6, que el autor de la obra puede “vender
los derechos” (en lenguaje actual) de ésta a terceros y que estos dispondran
de los derechos de la obra hasta al menos 25 afios después de la muerte del
autor si éste tenia herederos, si no seria de 80 afios.

En el articulo 7 se introduce, también, algo muy habitual en estos tiempos,
el plagio de obras musicales, aunque claro esta no con esta palabra:

Si la obra fuese musical, la prohibicion se extendera igualmente a la publicacion total o
parcial de las melodias, con acompafiamiento o sin el, trasportadas o arregladas para
otros instrumentos o con letra diferente o en cualquier otra forma que no sea la
publicada por el autor.

En el articulo 7 se especifica que no es necesaria la publicacion de la obra
para que sean amparadas por la ley de propiedad intelectual:

No es necesaria la publicacién de las obras para que la ley ampare la propiedad
intelectual. Nadie, por tanto, tiene derecho a publicar sin permiso del autor una
produccidn cientifica, literaria o artistica que se haya estenografiado, anotado o
copiado durante su lectura, ejecucion o exposicion publica o privada, asi como
tampoco las explicaciones orales.

Por lo tanto, aunque un autor exponga publicamente su obra, esto no
significa que los oyentes de esta exposicion puedan utilizar la obra a su
antojo. De la misma forma en el articulo 10 se afiade que tampoco las obras
expuestas en galerias de arte pueden ser reproducidas sin el consentimiento
del autor, al menos mientras este siga con vida.

Los articulos 12,13,14 y 15 se refieren a las obras extranjeras. En el
articulo 13 en particular, especifica que:

Los propietarios de obras extranjeras lo seran también en Espafia, con sujecién a las
leyes de su nacion respectiva; pero solamente obtendran la propiedad de las
traducciones de dichas obras durante el tiempo que disfruten la de las originales de la
misma nacién, con arreglo a las leyes de ella.

Se establece aqui el derecho que tienen los autores extranjeros sobre sus
obras en Espafia, que no sera otro que el que puedan disfrutar en su pais de
origen, de igual manera seran poseedores de los derechos sobre las
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traducciones de las mismas, pero también durante el mismo periodo que se
establezca en su pais natal. Todo esto era sélo aplicable en el caso de que
existiera reciprocidad para con los autores espafioles en los paises de origen
de los autores extranjeros. Se aseguraban asi los legisladores de la
proteccion de los derechos de autor de las obras espafiola en el extranjero
ademas de facilitar asi los acuerdos futuros que pudieran darse con paises
con los que aln no existian convenios.

Entre los articulos 19 y 25 se establecen las normas para las obras
dramaticas y musicales. EI mas importante es el articulo 23 en el cual se
establece la separacion entre obra dramatica y la musica que la acomparia.
El autor de la obra sera poseedor de los derechos sobre la misma, pero la
parte musical de la obra pertenecera al autor de la misma, el cual podria
utilizar esa misma musica en una obra dramatica distinta:

El autor de un libreto o composicidn cualquiera puesta en musica y ejecutada en
publico sera duefio exclusivo de imprimir y vender su obra literaria separadamente de
la mUsica, y el compositor de esta podra hacerlo igualmente de su obra musical. En el
caso de que el autor de un libreto prohibiese por completo la representacion, el autor
de la musica podréa aplicarla a otra nueva obra dramatica.

Los articulos 26,27 y 28 hablan de las obras andnimas, postumas y de las
colecciones legislativas respectivamente, de similar forma a como se hacia
en la anterior ley.

En los articulos 29,30 y 31 se incluye una nueva figura, la de las
publicaciones periddicas, que no estaban representadas en la anterior ley.
Asi el articulo 31 establece que:

Los escritos y telegramas insertos en publicaciones periddicas podran ser reproducidos
por cualesquiera otras de la misma clase si en la de origen no se expresa junto al titulo
de la misma o al final del articulo que no se permite su reproduccion; pero siempre se
indicara el original de donde se copia.

Esta figura seria pues muy parecida a aquello que se da actualmente mucho
en Internet, que no es otra cosa que la publicacion de articulos en
periddicos o en el caso de Internet, por ejemplo, en blogs, que pueden ser
reproducidos por otra persona en su propio medio (en otro blog) siempre y
cuando el autor original lo permita, pero siempre indicando el autor
original del escrito.
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He aqui otra de innovaciones mas importantes de esta ley. Entre los
articulos 33 y 37 se establece la creacion de un registro general de la
propiedad intelectual en el Ministerio de Fomento y en las Bibliotecas
provinciales. Ademas, en el articulo 34 se sefala:

Los propietarios de las obras expresadas en el articulo anterior entregaran firmados en
las respectivas Bibliotecas tres ejemplares de cada una de aquellas obras: uno que ha
de permanecer depositado en la misma Biblioteca provincial o del Instituto; otro para
el Ministerio de Fomento, y el tercero para la Biblioteca Nacional.

Es esto una ampliacion del articulo 13 de la anterior ley, entonces se
demandaba al autor pruebas de que habia enviado un ejemplar de su obra a
la Biblioteca Nacional y al Ministerio de Educacién. Con esta nueva ley se
exige ademas un ejemplar para cada una de las Bibliotecas provinciales,
hecho este que sera incluido en el Registro general del Ministerio de
fomento. Este proceso hara sin duda mas eficaz y claro el requerimiento de
derechos de autor por parte de los duefios de los derechos. En el caso de las
obras dramaticas 0 musicales, segun indica el articulo 36, se podréa disfrutar
de los derechos sobre estas obras si una vez representadas en publico y
aunque no hubiesen sido impresas, bastara con presentar un soélo escrito de
estas obras durante el afio posterior a su representacion. Se establece asi
una excepcion respecto a las obras literarias por su propia naturaleza
distintiva. Por supuesto las obras arquitectonicas, los cuadros, las
esculturas, etc. quedaban exentas de la obligacién de presentar copia de
esas obras en los Registros, manteniendo asi lo derechos sobre las mismas.

Otro afadido importante en esta ley es la que establece entre los articulos
38 a 44, donde se especifican las reglas en cuanto a la caducidad de los
derechos. En el articulo 38 se fija que las obras no inscritas en el Registro
una vez acabado el plazo, pueden ser reproducidas por el Estado, una
corporacion o un particular durante 10 afios. Si después de esos afios pasa
otro afio sin que la obra sea reclamada por su autor esta pasara a dominio
publico. En el articulo 40 se establece que una obra que no ha sido
publicada de nuevo por su propietario durante 20 afios, pasa a ser de
dominio publico. Para que esto se produzca debe haber denuncia previa al
Registro de la propiedad. Una vez registrada la denuncia, el Gobierno
exhortard al propietario de los derechos a que en un plazo de un afio
publique su obra. Se establece asi una proteccion doble del estado para con
el autor, por una parte, la propia ley que protege sus derechos, y la propia
accion del gobierno ante la posibilidad de que una obra pueda pasar a
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dominio publico. Asi mismo el duefio de una obra puede, antes de finalizar
el plazo de 20 afios decidir que su obra no vea la luz publica. Este derecho
también pertenece a sus herederos. Aunque una vez mas quedan aparte las
obras dramaticas y musicales, que, si han sido representadas publicamente
y han sido registradas en el Registro, no es necesario que vuelvan a
publicarse. En el caso de las obras literarias, si el autor puede certificar que
su obra se ha seguido vendiendo durante esos 20 afios tampoco ha lugar a
que su obra pase a dominio publico.

Entre los articulos 45 y 49 se explican las penas a imponer por fraude
respecto a la propiedad intelectual. Como en la ley anterior, el primer
responsable es el autor del fraude, seguido del editor y del impresor en caso
de que el primero no pudiera hacer frente a las penas. En esta ley sin
embargo las penas son fijadas en el codigo penal de 1870, concretamente:

Los defraudadores de la propiedad intelectual, ademas de las penas que fijan el
articulo 552 y correlativos del Cdodigo penal vigente, sufriran la perdida de todos los
ejemplares ilegalmente publicados, los cuales se entregaran al propietario defraudado.

La pena alli establecida es de arresto mayor y una multa del triple de lo que
hubiera podido perder el autor®. No se establece por tanto aqui una cantidad
tan clara como la que se establecia en la anterior ley, pudiendo ser
subjetivo el dafio econémico recibido por el autor original de la obra.
Vuelve a hacerse hincapié en este apartado de la ley en la proteccién de los
derechos de las obras de autores extranjeros con quien Espafia tuviera
acuerdos de reciprocidad tal y como se indica en el apartado 5 del articulo
47.

Y quinto. A los que de cual quiera de las maneras expresadas perjudiquen a autores
extranjeros cuando entre Espafa y el pais de que sean naturales dichos autores haya
reciprocidad.

En el articulo 48 se indica el especial agravante que es la modificacion del
titulo de la obra o de su contenido, quedando claro por la ley que se
modificar de alguna forma una obra para hacerla pasar por propia era
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mucho peor que reproducirla sin autorizacion de su autor en su forma
original.

En su parte final esta ley dedica un apartado al derecho internacional,
dejando bien a las claras, si no lo estaba ya la importancia dela
colaboracion entre paises en la lucha por los derechos de autor. En el
articulo 51 se especifican los paises con los que Espafia tiene o tendra
acuerdos de reciprocidad, los cuales eran Francia, Inglaterra, Bélgica,
Cerdefia, Portugal y los Paises-Bajos.

Varios puntos a destacar de esta ley, el principal de los cuales es la
ampliacion a 80 afios de los derechos de las obras por parte de los
herederos de los autores de las mismas, ademas el hecho de que se
estableciese que aquellos que comprasen los derechos de una obra sélo
dispondrian de ella durante 25 afios a partir de la muerte del autor si este
tenia herederos puesto que pasado ese tiempo los derechos pasarian a estos,
lo que ponia los derechos de los autores y sus herederos muy por encima de
los de los editores, que veian reducidos sus derechos respecto a las obras
que habian comprado anteriormente. Ademas, la ley también incide mucho
en la proteccién de los derechos de autor a nivel internacional, poniéndose
los cimientos de lo que seria la participacion de Espafia en los distintos
tratados internacionales y acuerdos bilaterales presentes y futuros.

2.2 Real Decreto Legislativo 1/1996, de 12 de abril°

La siguiente gran ley espafiola sobre los derechos de autor es el Real
Decreto Legislativo 1/1996 de 12 de abril, texto refundido de la Ley de
propiedad intelectual y que, con las modificaciones realizadas en afios
posteriores, (la ultima a finales de 2014) es la ley de Propiedad Intelectual
actualmente vigente en Espafia. Este decreto unia las anteriores leyes sobre
propiedad intelectual que se habian establecido durante la democracia
desde el afio 1987 e incluia las nuevas directivas europeas sobre propiedad
intelectual. Concretamente esta ley incluia y por tanto derogaba las
siguientes disposiciones:

1.Ley 22/1987, de 11 de noviembre, de Propiedad Intelectual.
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2. Ley 20/1992, de 7 de julio, de modificacion de la Ley 22/1987, de 11 de noviembre,
de Propiedad Intelectual.

3. Ley 16/1993, de 23 de diciembre, de incorporacion al Derecho espafiol de la
Directiva 91/250/CEE, de 14 de mayo, sobre la proteccion juridica de programas de
ordenador.

4. Ley 43/1994, de 30 de diciembre, de incorporacion al Derecho espafiol de la
Directiva 92/100/CEE, de 19 de noviembre, sobre derechos de alquiler y préstamo y
otros derechos afines a los derechos de autor en el &mbito de la propiedad intelectual.

5. Ley 27/1995, de 11 de octubre, de incorporacion al Derecho espafiol de la Directiva
93/98/CEE, del Consejo, de 29 de octubre, relativa a la armonizacion del plazo de
proteccion del derecho de autor y de determinados derechos afines.

6. Ley 28/1995, de 11 de octubre, de incorporacion al Derecho espafiol de la Directiva
93/83/CEE, del Consejo, de 27 de septiembre, sobre coordinacion de determinadas
disposiciones relativas a los derechos de autor y derechos afines a los derechos de
autor en el ambito de la radiodifusion via satélite y de la distribucién por cable

Con la inclusion de la directiva Europea 93/98 de 29 de Octubre relativa a
la armonizacion de los plazos de proteccion de los derechos de autor en el
ordenamiento juridico espafiol hizo necesario este Real Decreto para
armonizar en un solo espacio toda la legislacion espariola respecto a la
propiedad intelectual que en los ultimos afios habia sido objeto de
numerosas adecuaciones debido a la aparicion constante de nuevas
directivas europeas, tal y como se muestra en la lista de leyes derogadas
anteriormente enumerada.

Como en las leyes anteriores, el primer articulo viene a definir quién es
titular de los derechos de autor sobre una obra. En este caso:

La propiedad intelectual de una obra literaria, artistica o cientifica corresponde al
autor por el solo hecho de su creacion.

En este articulo se aprecia claramente la importancia que se le quiere dar al
autor de una obra. Ahora no es solo el autor, ahora es un creador, un
creador de cultura, convirtiendo asi al autor de una obra en un pilar de la
sociedad al ser éste parte indispensable en la cultura de del pais.

En el apartado 2 del articulo 3 se introduce un aspecto interesante:

Los derechos de autor son independientes, compatibles y acumulables con:
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...Los derechos de propiedad industrial que puedan existir sobre la obra...

Es decir, el autor mantiene los derechos sobre su obra, pero ademas
también tendran derechos sobre la misma obra aquellos que se dediquen a
su explotacidn, siendo los derechos de ambos independientes.

Sien el articulo 1 se especificaba a quien le corresponde la propiedad
intelectual de una obra, en el articulo 5 se detalla quién es el autor:

1. Se considera autor a la persona natural que crea alguna obra literaria, artistica o
cientifica.

2. No obstante, de la proteccion que esta Ley concede al autor se podran beneficiar
personas juridicas en los casos expresamente previstos en ella.

En el apartado 2 de este articulo se abre la puerta a que las personas
juridicas, es decir, empresas, puedan ser titulares de los derechos de las
obras de otros. Mas adelante se nombrara en qué casos esto se puede dar.

El articulo 8 introduce la obra colectiva:

Se considera obra colectiva la creada por la iniciativa y bajo la coordinacién de una
persona natural o juridica que la edita y divulga bajo su nombre y esté constituida por
la reunién de aportaciones de diferentes autores cuya contribucion personal se funde
en una creacion Unica y auténoma, para la cual haya sido concebida sin que sea
posible atribuir separadamente a cualquiera de ellos un derecho sobre el conjunto de la
obra realizada.

Salvo pacto en contrario, los derechos sobre la obra colectiva corresponderén a la
persona que la edite y divulgue bajo su nombre.

Este articulo da la posibilidad a una empresa de ser la poseedora de los
derechos de una obra realizada por un conjunto de autores. Ejemplo de esto
podria ser una enciclopedia o dentro del mundo de la informatica, una
aplicacion de ordenador. El software es creado por desarrolladores, pero los
derechos sobre la aplicacion corresponden a la empresa, no a los
desarrolladores.

Otro punto clave de esta ley se da en el articulo 10:
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...Son objeto de propiedad intelectual todas las creaciones originales literarias,
artisticas o cientificas expresadas por cualquier medio o soporte, tangible o intangible,
actualmente conocido o que se invente en el futuro, comprendiéndose entre ellas...

En este primer enunciado del articulo 10 se estan incluyendo literalmente
cualquier tipo de obra cultural presente o futura y cualquier medio presente
o futuro en que se reproduzcan. Un ejemplo de esto serian los
reproductores de MP3, que no existian, al menos a nivel comercial, en 1996
y gue tan populares son actualmente. Asi mismo esta ley sin necesidad de
ser retocada, incluye cualquier futuro medio de consumir contenidos. Los
legisladores se curaron en salud sin duda. En este mismo articulo 10 se
enumeran el tipo de obras que se incluyen en la ley, aunque como aparece
descrito en el texto de arriba, cualquier tipo de obra futura también entrara
dentro de la aplicacion de la ley. En esta enumeracion aparecen ejemplos
de esto ultimo, el cine, la fotografia y los programas de ordenador no
existian cuando se redacto la ley de 1879, pero ya fueron incluidas en esta
ley. De igual modo futuras expresiones de cultura quedaran
automaticamente incluidas en la ley gracias a la redaccion de la misma. En
el apartado 2 del articulo se vuelve a hacer hincapié en el titulo de la obra:

El titulo de una obra, cuando sea original, quedara protegido como parte de ella.

Como ocurria en la ley de 1879, el titulo original de una obra es
especialmente protegido equiparandolo al contenido mismo de la
obra.

El articulo 12 fue ampliado en 1998 respecto a lo establecido en
1996 que trataba sobre las colecciones de obras ajenas las cuales
al ser en si mismas creaciones intelectuales también estaban
sujetas a esta ley. En 1998 se introduce en estas colecciones una
mencidn a las bases de datos:

A efectos de la presente Ley, y sin perjuicio de lo dispuesto en el apartado
anterior, se consideran bases de datos las colecciones de obras, de datos, o
de otros elementos independientes dispuestos de manera sistematica o
metddica y accesibles individualmente por medios electrénicos o de otra
forma.
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La proteccion reconocida a las bases de datos en virtud del presente articulo no se
aplicara a los programas de ordenador utilizados en la fabricacion o en el
funcionamiento de bases de datos accesibles por medios electronicos.

Es decir, las bases de datos como una coleccion de datos quedan
también bajo el amparo de esta ley, aungue esta proteccion no
sera aplicable a los programas que se utilicen en la gestién de
estas bases de datos.

Se produce en el articulo 13 una diferencia sustancial respecto a
las leyes de 1847 y 187:

No son objeto de propiedad intelectual las disposiciones legales o
reglamentarias y sus correspondientes proyectos, las resoluciones de los
organos jurisdiccionales y los actos, acuerdos, deliberaciones y dictamenes
de los organismos publicos, asi como las traducciones oficiales de todos los
textos anteriores.

Significa esto pues que los documentos que la administracion
hace publicos no estan acogidos a la proteccion de la propiedad
intelectual como si ocurria en las anteriores leyes y por tanto son
de dominio publico.

El capitulo tercero de la ley se refiere al contenido de la obra. En
su seccidn segunda se habla de los derechos de explotacion de
una obra que, por supuesto corresponden al autor de la misma,
unico que puede autorizar su distribucion. Varios articulos de
esta seccion han sido modificados en varias ocasiones desde
1996. Sin duda la distribucion de los contenidos ha sido el tema
que mas ha preocupado a los legisladores y a los defensores de
los derechos de autor desde que comenzara el siglo XXl y la
informaética fuera accesible a la mayoria de la poblacion.

Asi el contenido original del articulo 18 era:

Se entiende por reproduccion la fijacion de la obra en un medio que
permita su comunicacion y la obtencion de copias de toda o parte de ella.
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Asi quedo el articulo tras la modificacion hecha en 2006:

Se entiende por reproduccion la fijacion directa o indirecta, provisional o
permanente, por cualquier medio y en cualquier forma, de toda la obra o de
parte de ella, que permita su comunicacion o la obtencidon de copias.

Sin duda el motivo de esta modificacion lo encontramos en
Internet. La inclusion de estas palabras: “...Fijacion directa o
indirecta, provisional o permanente...”, N0 hace referencia sino
al consumo de contenidos en Internet y a su descarga en los
diferentes dispositivos que puedan conectarse a ella. Ya no es
necesario un medio permanente para consumir obras culturales
(cinta, cd o libro), ahora estos mismos contenidos pueden ser
consumidos de forma digital y no en soporte fijo.

El articulo 25 en su origen, en el afio 1996 establecia el derecho a
remuneracion por copia privada, la cual se contempla en el
articulo 31 referente a la reproduccién de una obra sin
autorizacién, en su aparatado 2:

Para uso privado del copista, sin perjuicio de lo dispuesto en los articulos
25y 99.a) de esta Ley, y siempre que la copia no sea objeto de utilizacion
colectiva ni lucrativa.

Este articulo 31 es modificado en 2006 y se afiade que, para
hacer uso de este derecho de copia privada, las obras ha de haber
sido obtenidas de forma legal. Asi mismo afiade que de este
derecho quedan excluidos los programas de ordenador y las bases
de datos electronicas. En el afio 2014 este articulo se vuelve a
modificar. En este caso se especifica que ademas de acceder
legalmente una obra, este acceso debe hacerse a traves de un
canal licito.

Volviendo al articulo 25, se puede observar como en su
redaccion original de 1996, ya se establecia que eran los
comercios que vendian los soportes para la reproduccion privada
de obras los que debia hacerse cargo del pago de las
compensaciones. En este caso solo se incluian los aparatos que
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permitian copiar libros, los equipos de reproduccién de
fonogramas y videogramas y los materiales de reproduccion
sonora y audiovisual. En la actualizacion de la ley de 2006 se
introduce la referencia a la compensacion por copia privada los
equipos, aparatos y soportes materiales de reproduccion digitales.
En este caso el importe de la compensacion seréa fijada con
caracter bianual, cuando el gobierno a través de los Ministerio de
Cultura e Industria inicie el proceso administrativo para calcular
junto a las entidades de gestion y los agentes sectoriales
involucrados el precio de la compensacién a efectuar. Este modo
de compensacion vigente desde 1996 se cambia en la tltima
modificacion de la ley, a finales de 2014 y se impone que todas
las compensaciones se fijen en la Ley de Presupuestos Generales
del Estado.

En el articulo 41 se establece cuando una obra pasa a ser de
dominio publico. Esto sucede cuando:

La extincién de los derechos de explotacion de las obras determinara su
paso al dominio publico.

...Las obras de dominio publico podran ser utilizadas por cualquiera,
siempre que se respete la autoria y la integridad de la obra...

En el Titulo VII de este Libro I se introduce la legislacion
especifica para los programas de ordenador. Concretamente
podemos observar en el articulo 102, titulado “Infraccion de los
derechos” aquello que no esta permitido:

...Quienes pongan en circulacion una o mas copias de un
programa de ordenador conociendo o pudiendo presumir su
naturaleza ilegitima...

...Quienes tengan con fines comerciales una 0 mas copias de un
programa de ordenador, conociendo o pudiendo presumir su
naturaleza ilegitima...

Yaen el Libro I1, en su Titulo I, se establecen los derechos de
los productores de fonogramas. Cémo punto mas destacado, el
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que se incluye en el articulo 119, en el que se establece la
duracion de los derechos de explotacion. En 1996 esta duracién
se establecio en 50 afios a partir del afio de su grabacion y 50
afios a partir de su publicacion licita si se hizo en los primeros 50
afios desde su grabacién. En 2006 se modifica y se afiade que, si
no se realizara esta publicacion licita, pero si se comunicase de
forma licita al publico, también dispondria de 50 afios a contar
desde este acto. En la ultima modificacion de 2014 y por tanto la
que esta ahora vigente, se aumenta a 70 afios los derechos en el
caso de publicacion licita o comunicacion licita. Podemos, por
tanto, ver aqui otro ejemplo de que, con las sucesivas revisiones
de la ley, los plazos en que, en este caso los productores, gozan
de estos derechos pueden ser facilmente ampliados a voluntad del
legislador.

En el Titulo I, se establecen los derechos para los productores
de grabaciones audiovisuales, tal y como se hacia en el titulo
anterior para los productores de fonogramas. En este caso el
articulo més destacado es el 125, de la duracion de los derechos
de explotacion que como en el Titulo anterior se fijan en 50 afios
desde la grabacion de la obra 0 50 afios desde la publicacion
licita de la misma. Este articulo no ha sido modificado
posteriormente. ..

En el Titulo IV, respecto a los derechos de las entidades de
radiodifusion, en su articulo 127, la duracidn de estos derechos es
de 50 afios a partir de la primera emision. Este articulo tampoco
ha sido modificado.

En el Titulo V, en el articulo 128 se establece que la duracion de
los derechos sobre una fotografia es de 25 afios.

Yaen el Libro 111 de esta ley se introduce la legislacion referente
a la proteccion de los derechos que se establecen en la ley, siendo
esta una de las partes de la ley méas polémicas debido a las
sucesivas introducciones de elementos en la lucha contra las
descargas ilegales. En la ley de 1996 los articulos que
comprenden este Libro van del 133 al 154. A partir de 1998, la
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numeracion cambia, del 138 al 159. A partir de aqui, por tanto, la
numeracion varia en 5 posiciones entre la ley original de 1996 y
las posteriores.

Destaca entre otros el articulo139, segin la numeracion ya de
1998, en el que en la actualizacion de la ley de 2006 se introduce
un nuevo apartado:

...La suspensidn de los servicios prestados por intermediarios a terceros
que se valgan de ellos para infringir derechos de propiedad intelectual, sin
perjuicio de lo dispuesto en la Ley 34/2002, de 11 de julio, de servicios de
la sociedad de la informacion y de comercio electronico...

Se refiere aqui, entre otros, a las paginas web que ponen a
disposicion de los usuarios enlaces para la descarga de
contenidos protegidos por la ley de propiedad intelectual. Por lo
tanto, a partir de entonces es posible suspender la actividad de
una pagina web. Este mismo apartado, también es introducido en
el articulo 141, sobre medidas cautelares, y lo hace sin cambiar
un solo punto o coma, exactamente igual. Es de suponer que los
legisladores, en 2006, consideraron este punto de especial
importancia.

Yaen el Titulo IV de este libro, se introduce la legislacion
respecto a las entidades de gestion de derechos. En el articulo
147 se establece que estas entidades no pueden tener &nimo de
lucro y que podran ejercer los derechos de propiedad intelectual
confiados a su gestion.

El articulo 155 esta practicamente en su totalidad dedicado a la
obligacién que las entidades de gestion tienen de fomentar la
oferta digital legal de las obras... de la siguiente manera:

...Las campafias de formacion, educacion o sensibilizacion sobre oferta 'y
consumo legal de contenidos protegidos, asi como campafias de lucha
contra la vulneracién de los derechos de propiedad intelectual.

...La promocion directa de las obras y prestaciones protegidas cuyos derechos gestiona
a través de plataformas tecnoldgicas propias o compartidas con terceros.

...Las actividades para fomentar la integracion de autores y artistas con discapacidad
en su respectivo ambito creativo o artistico, 0 ambos, asi como a la promocion de la
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oferta digital de sus obras, creaciones y prestaciones, y el acceso de las personas
discapacitadas a las mismas en el ambito digital.

La ley en este apartado, pues, pide a las entidades de gestion
publicidad de la oferta legal y campafias de concienciacion contra
la pirateria.

En el articulo 158 se crea la Comision Mediadora y Arbitral de la
Propiedad Intelectual. Originalmente en este articulo se da a esta
comision los poderes de mediacion entre poseedores de derechos
de autor y empresas de cable de una emision de radiodifusion en
lo referente a las negociaciones que puedan darse entre ambos si
no hubiesen llegado a un acuerdo. En su funcion de arbitraje,
daré solucion a los conflictos que puedan originarse de lo citado
anteriormente, previo sometimiento de las partes. En el afio 2011
se introduce una modificacion de este articulo. Gracias a esta
modificacion se da origen a uno de los puntos, si no el que mas,
polémicos de esta ley. EI nombre de la comisién cambia y pasa a
ser el de Comision de Propiedad Intelectual. Con la nueva
redaccion, la Comision se divide en dos secciones. Ademas de su
funcion como mediadora y de arbitraje, que llevara a cabo la
Seccion Primera, obtiene una nueva funcion que sera llevada a
cabo por la Seccion Segunda:

...en el ambito de las competencias del Ministerio de Cultura, por la
salvaguarda de los derechos de propiedad intelectual frente a su
vulneracion por los responsables de servicios de la sociedad de informacién
en los términos previstos en los articulos 8 y concordantes de la Ley
34/2002, de 11 de julio, de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de
Comercio Electrénico...

Asi:

...La Seccidn podra adoptar las medidas para que se interrumpa la
prestacién de un servicio de la sociedad de la informacion que vulnere
derechos de propiedad intelectual o para retirar los contenidos que
vulneren los citados derechos siempre que el prestador, directa o
indirectamente, actle con animo de lucro o haya causado o sea susceptible
de causar un dafio patrimonial...

Es decir, la comision tiene la potestad de suspender la actividad
de, por ejemplo, una pagina web. Sin duda es este punto uno de
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los que mas protestas ha originado por parte de los usuarios y los
duefios de paginas web con contenido cultural. También se
establece que:

...Antes de proceder a la adopcion de estas medidas, el prestador de
servicios de la sociedad de la informacidn debera ser requerido a fin de que
en un plazo no superior a las 48 horas pueda proceder a la retirada
voluntaria de los contenidos declarados infractores o, en su caso, realice
las alegaciones y proponga las pruebas que estime oportunas sobre la
autorizacion de uso o la aplicabilidad de un limite al derecho de Propiedad
Intelectual. Transcurrido el plazo anterior, en su caso, se practicara prueba
en dos dias y se daré traslado a los interesados para conclusiones en plazo
maximo de cinco dias. La Comision en el plazo maximo de tres dias dictara
resolucion. La retirada voluntaria de los contenidos pondré fin al
procedimiento. En todo caso, la ejecucion de la medida ante el
incumplimiento del requerimiento exigira de la previa autorizacion
Jjudicial...

Lo que significa que la comision debe comunicar al prestador de
servicios que debe retirara el contenido no apropiado en un plazo
de 2 dias o recurrir a ello. Una vez pasado este periodo de 48
horas se pasara a la fase de prueba y una vez las partes hayan
recibido los resultados, la comision tendré tres dias para dictar
resolucion. A pesar de esto, la comision no puede realizar
ninguna suspension sin que antes haya recibido la pertinente
autorizacion de un juez.

Pero es la modificacion de finales de 2014 la que realmente
desato las iras de usuarios y sectores contrarios a esta ley. En esta
modificacion se crea un nuevo articulo, el 158 ter, mucho mas
extenso que el anterior y que da el poder a la Comisién para
suspender la actividad de, por ejemplo, una pagina web, sin
necesidad de tener una autorizacion previa de un juez. La
Comision podré actuar de oficio a instancia de poseedores de
derechos de autor o entidades de gestion. Estos podran pedir al
prestador de servicios para que retire los contenidos protegidos
por derechos de autor

El procedimiento se iniciara de oficio, previa denuncia del titular de los
derechos de propiedad intelectual que se consideren vulnerados o de la
persona que tuviera encomendado su ejercicio, debiendo éste aportar junto
a la misma una prueba razonable del previo intento de requerimiento de
retirada infructuoso al servicio de la sociedad de la informacion
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presuntamente infractor solicitando la retirada de los contenidos
especificos ofrecidos sin autorizacion, siendo suficiente dirigir dicho
requerimiento a la direccién electronica que el prestador facilite al pablico
a efectos de comunicarse con el mismo. Este requerimiento previo podra
considerarse cuando proceda, a efectos de la generacion del conocimiento
efectivo en los términos establecidos en los articulos 16 y 17 de la Ley
34/2002, de 11 de julio, siempre y cuando identifique exactamente la obra o
prestacion, al titular de los derechos correspondientes y, al menos, una
ubicacion donde la obra o prestacion es ofrecida en el servicio de la
sociedad de la informacion. En caso de que el prestador de servicios no
facilite una direccion electronica valida para la comunicacion con el mismo
no sera exigible el intento de requerimiento previsto en este parrafo. El
intento de requerimiento se considerara infructuoso si el prestador
requerido no contesta o, incluso contestando, no retira o inhabilita el
acceso a los contenidos correspondientes en un plazo de tres dias desde la
remision del correspondiente requerimiento...

Ademas, la Seccion Segunda de esta Comision puede demandar
la retirada de otros contenidos que hayan claramente infringido
los derechos de autor. Ademas, la Comision puede también, si el
prestador no retira los contenidos o no acata la resolucion,
solicitar a los prestadores de servicios de intermediacion, de los
servicios de pagos electronicos y de publicidad suspender los
servicios que prestan al facilitador de contenidos, siempre previa
autorizacién de un Juez. Es decir, la Comision puede pedir que se
ahogue monetariamente al prestador de contenidos. En caso de
no retirar los contenidos tras una segunda citacion para ello, se
consideraria esto como una infraccion muy grave y las multa
oscilaria entre 150.001 euros y 600.000 euros.

Es sin duda este el aspecto de la ley que més se ha discutido pues
introduce la posibilidad del cierre de una pagina web sin
autorizacién judicial, creando, segun los opositores a la ley, un
estado de inseguridad juridica para los prestadores de material
cultural en Internet.

Yaen Libro 1V se especifica el ambito de aplicacion de la ley.

Asi en el primer articulo de este Libro, el 163. en su primer punto
se establece:
Se protegeran, con arreglo a esta Ley, los derechos de propiedad intelectual

de los autores espafioles, asi como de los autores nacionales de otros
Estados miembros de la Uni6n Europea

También son de proteccidn los derechos de los autores de otros
pises que vivan en Espafia o de autores de otros paises que,
aunque no vivan en Espafia, sus paises de origen tengan acuerdos
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de reciprocidad con Espafia de proteccion de derechos de autor.
De cualquier modo, esta proteccion sera valida para los
nacionales de otros paises que formen parte de convenios y
tratados que haya firmado Espafia.

En la evolucion de estas tres leyes puede observarse como con el
paso de los afios se han ido afiadiendo nuevos articulos que han
convertido la ley de propiedad intelectual, modificada por Gltima
vez en 2014, en una ley muy extensa que ha pretendido, desde
1996 ariadir los conceptos necesarios para adaptarse a las nuevas
tecnologias de la informacion y que con cada nueva modificacion
ha ido generando polémica en la sociedad civil. Las sucesivas
modificaciones han dado cada vez méas poder a las entidades de
gestion y a la Comision de Propiedad Intelectual para actuar
contra los prestadores de contenidos culturales. Ademas, la
modificacion del canon a pagar por copia privada fue sustituido
por un cargo a los presupuestos del estado, lo que también
enfurecio a parte de la oposicion en el parlamento espariol. Aun
asi, la le y espafiola todavia no actua contra el usuario final que
consume de manera no legal los contenidos protegidos por
derecho de autor. En otros paises como Estados Unidos, las leyes
son mas duras para con los usuarios que en Espafia. Sin embargo,
esto no es por falta de motivacion de las entidades de gestion si
no por la presion social que han tenido los legisladores para no
aprobar una ley que afectase directamente a los usuarios, como
pretenderian las entidades de gestion. En cualquier caso y tal y
coémo se ha demostrado, la ley puede volver a cambiar en
cualquier momento e introducir esa variable de bdsqueda del
infractor final.
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2. SOFTWARE P2P

3.1 Hotline Connect

En 1996 nacio el primer software que, aungue no era P2P, si
se aproximaba bastante a este concepto. Hotline Connect fue
el nombre que recibio. Fue creado para ordenadores Mac por
parte de un australiano llamado Adam Hinkley. Fue después
distribuido por Hotline Communications, una empresa
canadiense.

Esta aplicacion fue originalmente creada para servir como
intercambio de archivos entre empresas y universidades,
aunque rapidamente llamo la atencion de usuarios que
deseaban compartir otro tipo de archivos. Con Hotline
Connect los archivos no estaban en un servidor central desde
el cual los usuarios podian descargarlos. Los archivos estaban
alojados en los ordenadores de cada uno de los usuarios que
utilizaban el servicio. Estos ordenadores se convertian asi en
servidores que permitian a otros usuarios su descarga.

Server

The server administrator

manages logins and passwords and
sets user privileges

(access to files, chat privileges, etc.)

When online, the server
reports to “trackers”
it is registered on to
communicate its IP

Tracker

Using its IP address, clients
connect to the server as “guest”
or using a login and password

Clients query the tracker for
IP addresses of servers on the
tracker and display a list of online

servers 2
Clients

Iustracion 1 - Funcionamiento Hotline Connect Fuente en indice de figuras.
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Por aquellos afios no era coman tener una IP fija, asi que los
usuarios que ejercian de servidores ponian sus IP en un tracker
para que de este modo los clientes pudiesen, al acceder a este
tracker, obtener la direccion IP del servidor.

Este era un buen sistema para compartir archivos, pero tenia la
gran pega que los archivos de un servidor, si este no estaba
online, no podian ser accesibles, ademas el usuario servidor tenia
la capacidad de poder permitir la descarga de sus archivos sélo a
los que considerase oportuno.
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Ilustracion 2 - Cliente Hotline Connect. Fuente en indice de figuras.

El hecho de que fuera un software exclusivo para Mac OS y no
para Windows, hizo que su uso fuera casi marginal y su uso fue
decayendo, sobre todo con la aparicion de una de las aplicaciones
maés famosas de la historia para la descarga de contenidos. A
diciembre de 2014 ain quedaban 16 servidores de Hotline
Connect operativos.
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3.2 Napster

Napster fue el primer software P2P que se popularizo por todo el
mundo. La primera version nacié en 1999 y se popularizé
rapidamente. Nacid sobretodo, como una forma de compartir
musica en archivos mp3. En este caso si podemos hablar de
software P2P, aunque con un matiz distinto a lo que podemos
encontrar hoy en dia. Los archivos mp3 se compartian entre
usuarios sin necesidad de la existencia de servidores, pero si
existia un servidor central que era el encargado de registrar todos
los archivos que estaban siendo compartidos ademas de los
usuarios gque estaban conectados.
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Ilustracion 3 - Cliente Napster Fuente en indice de figuras.

Esta popularidad de la que gozaba Napster propicid la atencion
de las entidades de gestion de derechos de autor de Estados
Unidos. El 7 de septiembre de 1999 Napster fue denunciada por
la RIAA, la Asociacion de la Industria Musical Americana.
Paradojicamente este hecho dio méas publicidad a Napster y su
popularidad crecio sin parar. En febrero de 2001 Napster llegé a
contar con mas de 26 millones de usuarios. En Julio de 2001
Napster cerro definitivamente después de que una sentencia
judicial obligara a ello. Hoy en dia y después de haber pasado por
varias manos, Napster sigue en activo, pero ofreciendo contenido
solo legal como servicio por suscripcion.
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En Napster los archivos se encontraban en los ordenadores de los
usuarios gque se conectaban con el cliente de Napster. Los
usuarios podian acceder a los archivos de otros usuarios gracias a
que todos se incluian en una base de datos que se encontraba en
un servidor central. Este sistema tenia muchas ventajas ante el
tradicional modelo cliente-servidor. Los archivos se encontraban
distribuidos en diversas maquinas y en algunos casos los mismos
archivos se encontraban en diversas maquinas al mismo tiempo.
Esto garantizaba que, ante el fallo de un servidor, el archivo
podia seguir siendo descargado desde otro. Ademas, al haber
diversos servidores con el mismo archivo, la carga de estos se
repartia, siendo asi capaces, cada servidor, de atender a diversos
clientes demandando diversos archivos al mismo tiempo. Por
supuesto este sistema hacia que los costes fuesen muy inferiores
en comparacion con el coste de distribuir contenidos a un gran
nimero de usuarios desde un servidor centralizado.

solicita el
archivo a todos
los servidores
que poseen el
archivo

1. Cliente
solicita un
archivo.

{
\
A
.

N> 2. El servidor
responde con
4 la localizacion
de-ese archives

4. Los PC que
actaan como

servidores

¥ 8

Ilustracion 4 - Funcionamiento de Napster

3.3 WinMX

WinMX nace en 2001 de la mano de la empresa Frontcode
Technologies, funcionando, como Napster, bajo el sistema
operativo Windows. A diferencia de Napster, con WinMX era
posible compartir archivos tanto de video como musicales,
imagenes o software.
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Ilustracién 5 - Cliente de WinMX Fuente en indice de figuras.

Una limitacién que tenia es que no podian compartirse archivos
de mas de 2GB, si se queria compartir archivos de mas capacidad
era necesario trocearlos.

En un principio WinMX utilizaba los servidores OpenNap para
que estos hicieran el trabajo de indexacién de contenidos, tal y
como hacia Napster. Sin embargo, la compariia desarrolladora
implemento un nuevo protocolo llamado WPNP o WinMX Peer
Network Protocol, creando asi también sus propios servidores
centrales para indexar los contenidos. Con este protocolo se
establecian dos tipos distintos de clientes segun su ancho de
banda. Existian pues los nodos principales y los nodos
secundarios. De esta forma el trabajo en red se separaba entre los
que disponian de mas ancho de banda y los que contaban con
menos. Los nodos secundarios utilizaban paquetes TCP para
realizar las busquedas de archivos y listas de chat conectandose a
su nodo primario mientras que los nodos primarios utilizaban
paquetes UDP para conectar con los nodos secundarios y con
otros nodos primarios, puesto que un nodo secundario se
conectaba solo a un nodo principal. Con este sistema los clientes
siempre se conectaban al nodo mas propicio para ellos. Uniendo
esto al hecho de poder descargar archivos desde varias fuentes a
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la vez, como se hacia con Napster, con WinMX se podia alcanzar
grandes velocidades de descarga.

o Primary Node
e Secondary Node

Primary WPNILink

Ilustracion 6 - Funcionamiento de WinMX Fuente en indice de figuras.

WinMX fue bastante popular, sobretodo en Estados Unidos y en
Japon. Como con Napster, la RIAA de Estados Unidos reclamé a
la compariia que imposibilitara el intercambio de archivos
protegidos por derechos de autor y amenazo con una demanda.
Ante esto la compafiia decidio cerrar el servicio en 2005. Antes
de esto se produjo un aumento de archivos falsos en la red,
creados presumiblemente por entidades similares a la RIAA. Esto
provocada que la basqueda de archivos fuera a veces tediosa al
existir muchos archivos fraudulentos que no podian ser
descargados. A pesar del cierre WinMX sigui0 vivo gracias a la
comunidad de usuarios que sacaron a la luz un parche para que
fuera posible sustituir los servidores centrales de la compafiia.

Aun asi, el hecho de que la compafiia dejara de dar soporte
oficial hizo que los usuarios de la red bajaran en gran cantidad.
Hoy en dia su uso es casi residual.
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3.4 Audiogalaxy

Audiogalaxy fue ideado como un buscador FTP para encontrar y
compartir canciones en formato MP3. Cuando Napster aparecio,
los creadores de Audiogalaxy se dieron cuenta del potencial del
P2P y decidieron crear Audiogalaxy Satellite, el cual fue
desarrollado tanto para Windows como para Linux, algo
novedoso en la época. Dos cosas diferenciaban a este servicio de
Napster. El primero, el cliente que utilizaba era una interfaz web,
el segundo, la posibilidad de poner en cola la descarga de
canciones. Con Satellite era posible dar instrucciones al cliente
para que este fuera capaz de buscar los archivos mp3 que fuesen
requeridos siempre a través del 1D del artista o el ID de la
cancion, sin importar el nombre que tuviera el archivo.
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| Ele Edt Mew Favoiles Took Heb || & - o - Q[ 4| S| #-Gd |-
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IMustracion 7 - Cliente de Audiogalaxy Fuente en indice de figuras.

o

Los clientes de Audiogalaxy utilizaban el puerto 80 al estar
basados en la web por lo que las transferencias podian saltarse
los firewalls y no necesitaban tampoco utilizar gran cantidad de
puertos para realizar las transferencias, algo a lo que estaban
limitados otros clientes P2P. Los usuarios, en muchos casos los
propios artistas de las canciones, indicaban al cliente en que
carpeta del ordenador se encontraban los archivos para compartir
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y este se encargaba de indexarlos para que otros usuarios de la
red pudieran hacer las busquedas y descargarlos desde el
ordenador que los compartia.

2. Elresto de
usuarios
buscan una
cancionyla
descargan con
el cliente.

1. Un usuario
decide compartir
sus canciones
indicando la
carpeta de origen

Ilustracion 8 - Funcionamiento de Audiogalaxy

A pesar de que los creadores de Audiogalaxy idearon el servicio
para ayudar a cantantes desconocidos a publicitarse poniendo sus
canciones al alcance de cualquiera de los usuarios, el servicio
termino siendo usado para compartir canciones protegidas. Desde
Audiogalaxy intentaron frena esta practica, pero aun asi tampoco
se libraron de la demanda por parte de la RIAA. Tras esto, en
septiembre de 2002 Audiogalaxy cambid de nombre y paso a ser
un servicio de pago, denominado Rhapsody, abandonando asi su
caracter P2P. Tras varios cambios de manos, el servicio dejo de
estar operativo en 2013.

3.5 Gnutella

Gnutella nacion en el afio 2000 bajo licencia GNU con el
objetivo de ser la primera red P2P totalmente descentralizada, sin
la existencia de un servidor central. Los creadores trabajaban
para una division llamada Nullsoft que se encontraba dentro del
aglomerado AOL, el cual un dia después de que el cddigo del
cliente saliera a la luz y tras miles de descargas, decidi6 eliminar
esta descarga y prohibir a su division que siguiese desarrollando
el software. A pesar de esto, el proyecto sigui6é su camino gracias
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a grupos de programadores que consiguieron crea mods del
programa y gue este siguiera adelante. Tras la caida de Napster,
Gnutella gano popularidad rapidamente, este hecho supuso el
descubrimiento de los limites de escalabilidad del protocolo, el
primero de su clase en utilizar una red totalmente
descentralizada, es decir, cada ordenador de cada usuario actuaba
a la vez como cliente y como servidor. Tras esto se produjo una
modificacion en el protocolo, pasando algunos usuarios a
convertirse en ultrapares, nodos que se encargaban de enrutar las
peticiones y respuestas de otros nodos conectados a los primeros.
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Ilustracion 9 - Cliente de Gnutella Fuente en indice de figuras.

Gnutella pues se convirtié no en un software Gnico como cliente
sino en un protocolo utilizado por diversos clientes diferentes
tanto en Windows como en Linux.
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gtk-gnutella0. 96 stable =P
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Manitor 68.203.230.27:6346 LimeWirg/4.t U0rwQ-Z--- - United Statesof / 0.6 3m 265 Os TX=20 (0B/s) R¥=47 (0B/s) Lib(2GIB, #=
Stats
Search Hits Mew
£ 0/0 uploads
F 0/0 downlcads -
HIEdiite X Disconnect | %8 Add Connectto | 4 : ultrapesrs
0Bfsin (@vg)
0 B/sout (avg) Try to keep at least | 32 : and allow at most | 40 : total connections up.
GnutellaMet traffic Ussupto |40 : connections to connect more quickly while not all slots are used.
F0B/sin (@va) Local node
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Ilustracion 10 - Cliente de Gnutella en Linux Fuente en indice de figuras.

El protocolo funcionaba de la siguiente manera: primero un nodo
al conectarse a la red debia conectarse a otro nodo ya conectado
con otros, para lo cual lo Unico que existia era una lista previa de
nodos que posiblemente estuvieran conectado ya, aunque no
existia ninguna manera de saberlo a ciencia cierta; segundo, a la
hora de buscar, el nodo realizaba una peticion a todos los nodos a
los que estaba conectado, buscando el archivo deseado. Estos
buscaban localmente si disponian del archivo y a su vez
mandaban la peticion a los nodos a los que estaban conectados.
Esta forma de realizar las busquedas se denomina inundacién de
la red. Una vez se detecta el archivo, el nodo que lo posee
contacta directamente con el nodo solicitante; tercero una vez
detectados los ficheros comienza la descarga, que puede ser
desde un s6lo nodo o desde varios, partiendo el archivo en varias
partes en este ultimo caso.

La inundacion de red es sin duda el punto debil de este protocolo.
En un determinado momento, con muchas busquedas a la vez se
podria colapsar la propia red. Para evitarlo se implementan
mecanismos para evitar reenvios infinitos y bucles. En las
primeras versiones del protocolo, cada nodo solo se conectaba a
5 nodos més de forma activa, cada uno de estos hacia lo mismo y
asi hasta un maximo de 7 saltos. Con la llegada de los ultrapares
cada nodo se conectaba a un méximo de 3 ultrapares, y cada uno
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de ellos se conectaba a 32 ultrapares, con este sistema el nimero
de saltos se redujo a 4.

1. 5e busca

un archivo o -
3. Los nodos que II F—
poseen &l | —
archivo | g
contestan al E:r
. o

2. Los nodos

envian

peticiones a

ofros nodos

Ilustracion 11 - Funcionamiento de Gnutella

Tanto los nodos normales como los ultrapares utilizan el
protocolo de bldsqueda enrutada para intercambiar una tabla de
busqueda enrutada (QRT), una tabla con slots de entre 64 Kb y 2
Mb consistentes en un hash’ de palabras clave. Un nodo manda
un QRT a sus ultrapares y estos mezclan todos los QRT que les
han llegado de los nodos conectado a ellos, rebajandolos a slots
de 128 Kb y afiadiendo su propio QRT en el caso de que también
comparta archivos, y los intercambia con sus propios vecinos.
Asi la busqueda enrutada se efectlia haciendo un hash de las
palabras a buscar y mirando si concuerdan con las de la QRT.
Esta comprobacion ya la hace el ultrapar antes de enviar la
busqueda a otro nodo. Si la basqueda encuentra resultado, en el

Estructura de datos que asocia claves con valores
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protocolo primario, el nodo donde estuviera el archivo tenia que
responder pasando a través de todos los nodos por los que habia
pasado la basqueda. Posteriores modificaciones consiguieron que
esta respuesta se efectuara a través del protocolo UDP
directamente al nodo que inicio la busqueda, que seria un
ultrapar. Las ultimas modificaciones hicieron posible que las
busquedas llevaran con ellas la IP y el puerto del nodo que las
inici6 por lo que la respuesta se daria directamente a este ultimo,
lo que consigue que el trafico que soporta la red Gnutella sea
muy inferior y mas facilmente escalable.

Una vez encontrado el archivo, si el usuario decidia descargarlo,
podia hacerlo directamente si el nodo con el archivo no estaba
tras un firewall. Si estaba tras uno impidiendo que recibiera
conexiones entrantes, el nodo demandante enviaba una push
request, lo que hacia que fuese el cliente con el archivo el que
enviase el mismo al nodo que lo pedia. Al principio esto se hacia
atravesando todos los nodos por los que habia pasado la peticidn,
pero esto podia fallar en cualquier momento puesto que cualquier
nodo de la cadena era susceptible de fallar. Por ello se idearon los
push proxies. De este papel se encargaban los ultrapares,
haciendo de intermediarios. De esta forma se conseguia que la
comunicacion tuviera mas éxito y se reducia considerablemente
el trafico.

Por dltimo, cuando un nodo se desconectaba, guardaba una lista
con los nodos a los que se habia conectado para asi poderse
conectar mas facilmente al volver a intentar la conexion
posteriormente.

El protocolo Gnutella, al ser descentralizado totalmente hacia
imposible que fuese desconectado ademas de ser resistente a la
caida de sus nodos al no depender de un servidor central como
pasaba con Napster. Ademas, al depender solo de clientes, a nivel
software, y al haber diversos clientes de codigo abierto, resulta
también muy dificil, sino imposible que una decision judicial
pudiese acabar con ella. Asi, también Gnutella fue demandada
por la RIAA, pero en este caso, la demanda no prospero.

Gnutella sigue operativa, aunque con el paso del tiempo su uso
ha ido disminuyendo en favor de otras alternativas para compartir
archivos.
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3.6 Edonkey2000

Unos meses después de la salida de Gnutella en el afio 2000
aparece Edonkey2000 para Windows y Linux.

Al contrario que Gnutella, Edonkey2000 utilizaba servidores
para interconectar a los clientes, pero de forma distinta a como lo

hacia Napster. En este protocolo se podian crear cuantos
servidores se desease, incluso cualquier usuario podia crear un
servidor en su propio PC.
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Star Wers Holidey Speacial Pan ., 11452M Video an dnd 044 1
Star Wers Holiday Special Port . 116.83M Video on dm 0:50 1
Star Ware Epesode 1 [DncFR).. 627 00M Video o dn3d 7 1
Star' Wers Eprsode I-La Menac . 681 45M Video o dn3 16 1
v
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Tog | Valuo [ n Happy leachng [l
I ) L
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Ilustracion 12 - Cliente Edonkey2000 Fuente en indice de figuras.

Los clientes conectaban con un servidor que, a su vez, al realizar
el cliente una busqueda, conectaba con otros clientes y otros
servidores (esto no era posible en las primeras versiones, pues los
servidores estaban aislados unos de otros) para realizar la
peticion de busqueda del archivo. Los clientes al conectarse a los
servidores, envian a estos la lista de los archivos que poseen para
compartir. Utilizando esas listas que todos los clientes dan al
servidor, este procede a la basqueda del archivo. Una vez
encontrado, el servidor pone en contacto a los dos clientes para
que comience la descarga del archivo. Al estar los servidores
interconectados, los dos clientes no tienen por qué estar
conectados al mismo servidor en el momento de la descarga del
archivo. La descarga de éste se produce por blogues de 9800 KB,
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hecho este que no podia ser cambiado. El hecho de utilizar
bloques tan grandes iba en perjuicio de las conexiones mas lentas
dejando a menudo bloques sin acabar.

Edonkey2000, a diferencia de Napster comenz6 a utilizar un

hash para identificar a los archivos que se compartian. Esto
significaba que mientras en Napster la busqueda se realizaba por
el nombre del archivo y solo por su nombre, con este nuevo
método lo importante no era el nombre del archivo es si, sino su
identificacion por medio de un hash que hacia posible que,
aungue un mismo archivo tuviera nombres diferentes en cada uno
de los clientes, esto no importaba si tenian el mismo hash.

Unavez
encontrado
un archivo,
el servidor
pone en
contacto
ambos

diites/

Ilustracion 13 - Funcionamiento de Edonkey2000

Se puede decir que Edonkey2000 superaba a Napster en cuanto a
no necesitar un servidor central y en cierto modo también
superaba a Gnutella, pues su sistema de no existencia de

.



servidores propicia que la red pueda quedar saturada por las
busquedas de sus nodos.

En septiembre de 2005, Edonkey2000 cerrd, pero no por ello el
protocolo dej6 de utilizarse. Para esa fecha la mayoria de
usuarios que lo utilizaban usaban un cliente distinto: emule.

Emule supero rapidamente a Edonkey2000 como cliente para la
utilizacion del protocolo. Una de sus bazas més importante es
que era libre y gratuito y por tanto podia ser facilmente
modificable. Emule introdujo diversas mejoras tales como la
ofuscacion de protocolo, que intenta impedir que los ISP puedan
detectar los paquetes de datos que se comunican entre los

clientes.
s eMule v0.49c BETA1 (89 L=]1.3)
K 2 T ”
g @ R a0
Desconectar Kad Servidores Trafico Buscar Compartidos  Mensajes IRC Estadisticas  Preferencias
% Descargas (11) e N A i
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@] Moby - Mozart - Piano Concerto (techno remix. .. 3.13m8 0 Bytes 1 Ausof[... Esperz
@] Mozart - Symphony No 29.mp3 16.78MB  0Bytes | ———————f 0 &go[.. Espers
@J(Jacques Loussier-Mozart Piano Concertos 202.., 22.7SMB 0 Bytes 0 Auwto[... Esperz
@ (Wolfgang Amadeus Mozart) Requiem - Laudat. ., 7.26 MB 0Bytes S Auwo[... Esperz
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@ [DivX - Lirica] Mozart DIE ENTFUHRUNG AUSD... 705.04MB  OBytes EIEEEIEEC TSR 12 Ao[.. Espers
=06, Mozart - Edizions integrale - Opere 11 - Za...  68.13MB 0Bytes [ | 9 Auo[... Esperz
@07 - Mozart - Viokn Concerto n.3KV 216 - Aleg...  19.93MB  0Bytes jfp—————— 0 Auof.. Espers
@08 Mozart _ Symphony No. 35.mp3 8.02MB  OBytes fb——————— 0 Akof.. Esper:
@JPink - So What.mp3 497ms 2578 14.8746s IR o/i32.. Aso[B.. Desca
@JPink Floyd - Wish You Were Here.mp3 48sm8  1.23v8 354548 NI (07/!7.. Auo[B.. Desca|
< >
4 sublendo (0) 29 & A
Nombre de usuario Archivo Velocidad  Trarsfe... Enesp... Subiendo Estado
< >
Clentes en cola: 0
Jescare @ Usuarios:1.1 (2.2 M)|rchivos:126.5 (41 & Subida: 0.5 | Descarga: 50.9 ) eD2K:Canectado|Kad: Conectado £5535,0 | Oms

Ilustracion 14 - Cliente de emule Fuente en indice de figuras.

Ademas, afiadio a la busqueda mediante la red de servidores de
edonkey la posibilidad de utilizar una nueva red, llamada
Kademila o red Kad, la cual es una red totalmente
descentralizada, sin servidores. Kademila es una tabla hash
distribuida.

Las tablas hash distribuidas o DHT en inglés, son un sistema
distribuido descentralizado que se utilizan como servicio de

7



PROPIEDAD INTELCTUAL Y REDES P2P

busqueda similar al de las tablas hash, donde los pares “clave” y
“valor” de forma que cualquier nodo conectado pueda detectar
facilmente el valor asociado a una clave. Ademas, son los
propios nodos los encargados de hacer la correlacién entre clave
y valor. Asi de esta forma si un nodo falla, el sistema no se
interrumpe. Esto hace que las DHT sean escalables a un gran
numero de nodos y puedan tratar con fallos de nodos. De este
modo las principales caracteristicas de las DHT son su
escalabilidad, su tolerancia a fallos y la descentralizacion.

La base de una DHT es un espacio de claves abstracto. Este
espacio de claves se divide entre los nodos mediante un esquema
de particionamiento de espacio de claves y de esta forma es
posible encontrar al titular de cualquier llave dentro de ese
espacio de claves.

Pares llave-valor
(registros)

%——( | Lisa Smith | +1-555-8976 |

_w| | | John smith | +1-555-1254 |

Llaves indices

!

| | sandrapee | +1-555-9655 |

— ] [samDoe | +1-555-5030 |

Ilustracion 15 - Funcionamiento red Kademila Fuente en indice de figuras.

Es decir, cada nodo tiene una base de datos o una parte de ella.
Todos juntos forman una base de datos distribuida del tipo clave-
valor. Para saber que par tiene que tener que parte de la base de
datos, es necesario utilizar el namero con el que el par esta
identificado, que sera un nimero entero y que la clave entre en el
mismo rango en que se encuentran los pares o nodos. Para ello se
utiliza una funcién hash que dara un namero entero comprendido
en el rango anterior a cada clave, que no necesariamente sera un
namero entero. Asi llegamos a que lo que realmente guarda cada
nodo es el hash de la clave y no la clave en si misma. Asi a la
hora de asignar a cada par cada trozo de base de datos, se
compara el numero identificado de cada par con el del hash de la
clave y se le asigna al mas cercano.
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Para poder conectarse a esta red, hay que conocer la IP de otro
nodo, la cual se puede extraer también de los servidores que
utiliza la red edonkey. Cuando un nodo se conecta guarda los
identificadores de los archivos en otros nodos de la red y cuando
quiere descargar algo, el cliente localiza los nodos que indexan
ese archivo y estos a su vez devuelven una lista con los nodos
que albergan ese archivo.
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00000000000000000000000000000000 2i4) 1110100101001010010101111001100011001010100000000010000100. .. @ Boatstrap
04C0DEB7EESEB4ADA1BACFCADDASE041 2i4) 1110110110001010100011000010111100100100000011101001010110...
0505050502E005050302020253535303 2(0) 1110110001001111010160101001 1101 1100100001 100000001 0010000, P ey (Eliess Fort:
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Ilustracion 16 - Cliente emule con Kademila Fuente en indice de figuras.

Emule esta hoy practicamente en desuso. Como el resto de
protocolos hasta ahora comentados, la aparicion de nuevas
alternativas que posibilitan mayor rapidez de descarga han sido
las causantes del abandono por parte de los usuarios de esta
forma de compartir archivos.

3.7 Kazaa y FastTrack

Kazaa y FastTrack fueron salieron a la luz en 2001 como cliente
y protocolo respectivamente. Creados por los mismos
programadores que mas tarde crearian Skype, el equipo estonio
de Bluemoon Interactive dirigido por Jaan Tallin. Pronto fue
vendido a una empresa holandesa que lo sacé a la luz justo
cuando Napster estaba a punto de ser cerrada.
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Kazaa nacié como una red de intercambio, sobre todo, de
archivos de musica mp3. Kazaa tuvo problemas juridicos desde
practicamente el principio (al igual que otras redes P2P). Tanto
en Holanda como en Estados Unidos recibié demandas por parte
de las asociaciones de defensa de los derechos de autor. Tras la
demanda en Estados Unidos en octubre de 2001, los duefios de
Kazaa decidieron su venta a una empresa australiana. En 2003 la
nueva empresa australiana trato de convertir Kazaa en una red de
pago para compartir musica con derechos. Aun asi, las demandas
prosiguieron en Estado Unidos. En 2006 el duefio de Kazaa pag6
una multa de 100 millones de dolares a compariias musicales y a
estudios de cine, ademas de comprometerse a que toda la
actividad de Kazaa fuese legal. Después de pagar la multa, Kazaa
fue vendida a otra empresa que definitivamente convirtio Kazaa
en una red de pago. Mientras esto pasaba en Estados Unidos, en
Australia un juez obligé a cortar la red en 2005 en Australia
debido a que la empresa duefia del mismo no fue capaz de
impedir que se usara para compartir contenido con derechos de
autor.

En Estados Unidos también comenzaron las persecuciones
judiciales a usuarios de Kazaa a partir de 2003. Muchos de estos
usuarios fueron multados con cantidades incluso millonarias por
haber compartido diversas canciones. Las multas llegaron a ser
de miles de délares por cancion compartida. Los usuarios seguian
utilizando la red Kazaa gratuitamente gracias al cliente
alternativo Kazaa Lite, pero debido a las constantes demandas a
los usuarios, el nUmero de éstos que utilizaban la red paso6 de
millones a s6lo unos miles. En 2012 la web oficial de Kazaa
cerro definitivamente y asi cerraba la red.
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Iustracion 17 - Cliente de Kazaa Fuente en indice de figuras.

En 2006 se descubri6 que el cliente oficial de Kazaa portaba
spyware y adware para recolectar informacion del PC y presentar
publicidad al usuario respectivamente. Existia sin embargo un
cliente alternativo llamado Kazaa lite al oficial que habia sido
creado en 2002 y que gozaba de gran popularidad y era tan usado
como el cliente oficial. Fue el primero en descifrar el codigo de
Kazaa y de esta manera fue capaz de eliminar el software que
espiaba a los usuarios. Kazaa lite fue clausurado pronto y un
nuevo cliente alternativo aparecio llamado K-lite que, a
diferencia del anterior, no era mas que un parche del cliente
original.
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Ilustracion 18 - Cliente de Kazaa Lite Fuente en indice de figuras.
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Ilustracion 19 - Cliente de K-lite Fuente en indice de figuras.
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La red Kazaa utilizaba FastTrack como protocolo para las
descargas y las busquedas de archivos. Pero FastTrack también
era usado por otros clientes tales como Grokster e iMesh. Cada
uno de estos tres clientes utilizaba una modificacién distinta del
protocolo.

FastTrack usa supernodos para mejorar la escalabilidad, parecido
a lo que empleaba Gnutella. FastTrack utiliza encriptacion. El
hecho de que los creadores nunca documentaran el desarrollo
desencadeno en que no existieran al principio mas que clientes
con codigo cerrado. Mediante ingenieria inversa, pudo
descubrirse la parte del protocolo relacionada con la
comunicacion supernodo - cliente debido a que los datos de
iniciacion de los algoritmos de encriptacion no estaban
encriptados. Sin embargo, la parte del protocolo relativa a la
comunicacion supernodo — supernodo sigue indescifrable.

Los supernodos son asi Ilamados por ser los que mas recursos
poseen con el objetivo de aliviar la carga de trabajo de los
clientes con menos recursos. Asi los supernodos se encargan de
gestionar las busquedas y el trafico entre los nodos de clientes.

Los servidores centrales son los que se encargan a su vez de
gestionar los supernodos, pero teniendo en cuenta el trabajo que
estos hacen, los servidores estan liberados de gran parte de la
carga de trabajo. Es esto algo que diferencia este protocolo del
protocolo Gnutella, que no contaba con estos servidores. Asi
pues, Fasttrack es un protocolo semidescentralizado.

En Fasttrack también es posible descargar un archivo desde
diferentes nodos, aumentado asi considerablemente la velocidad
de descarga.
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INustracion 20 - Funcionamiento de Fasttrack

Los clientes del protocolo Fasttrack utilizan un hash especifico
para identificar los archivos llamado UUHash. Este tipo de hash
permite la codificacion de archivos de gran tamafio en muy poco
tiempo, incluso en maquinas poco potentes. Esto lo consigue
gracias a que solo codifica una parte pequeiia del archivo. Esto
hace que sea relativamente facil hacer que grandes porciones del
archivo sean alteradas sin que pueda ser detectado el fallo. Esto
ha sido utilizado recurrentemente por las asociaciones de defensa
de derechos de autor para alterar los archivos que se intercambian
en la red.

Como se decia anteriormente tanto la red Kazaa como las otras
que utilizaban el protocolo Fasttrack fueron cayendo en desuso
con el paso de los afios hasta ser su uso actualmente marginal.

3.8 Bittorrent

Nacido tambien en 2001, es este el protocolo mas usado
actualmente en todo el mundo. Durante afios mantuvo una
“lucha” con la red Edonkey por el liderazgo de los sistemas P2P
para compartir archivos, pero finalmente el hecho de que los
clientes mas famosos que utilizaban el protocolo edonkey
parasen su desarrollo y que ademas las descargas mediante
Bittorrent eran mas rapidas, hicieron que éste ultimo terminase
ganando. Las descargas directas también propiciaron el descenso
de usuarios de la red Edonkey, sobre todo gracias a la famosa
pagina megaupload.com que mas tarde fuera cerrada por el
gobierno de los Estados Unidos.
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El primer cliente, también llamado Bittorrent, también lanzado
en 2001, fue creado por Bram Cohen. En un principio de cédigo
abierto, desde la version 6.0, de cddigo cerrado, actualmente es
gestionado por la empresa de su creador y desde el principio
muestra publicidad en el cliente.

M BitTorrent 7.6.1
File Options Help
w Featured Content iPhone/iPod
Go to iTunes to transfer converted puTorrent media onto your devices.
Il Toments (0) Open iTunes
. Feeds (0] )
o Convert Re Open iTunes
4 @ Devices (1) Drag and drop a Converted files are moved
& iPhone/iPod torrent onto a device. to iITunes automatically.
New Device Added!
I New Apps!
)
BitTorrentPlus
DHT: 22 nodes (Login) [ 18.7 kB/s T: 4016 kB k03 kB/sT: 64 kB

e

Ilustracion 21 - Cliente de Bittorrent Fuente en indice de figuras.

Asi como con la red Edonkey las busquedas se podian hacer
directamente desde el cliente una vez se estuviera conectado a un
servidor, con Bittorrent las busquedas deben realizarse a través
de paginas web en donde se encuentran los enlaces para proceder
a la descarga de los archivos.

El protocolo Bittorrent permite a los usuarios conectarse a una
red de nodos de los que puede descargar los archivos o a los que
puede realizar una subida de los suyos propios. Para poder
compartir un archivo, el usuario debe primero crear un archivo
punto torrent que contendrd la informacién de ese archivo. Por
supuesto este archivo puede tener un tamafio muy grande o0 muy
pequefio, no hay limites con este protocolo. Una vez creado el
archivo, el usuario debe compartir este de modo que otros
usuarios puedan acceder a él. Puede por ejemplo mandarlo por
email o publicarlo en una pagina web encargada de realizar
busquedas de archivos torrent. El usuario que comparte un
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archivo es llamado seed mientras que los usuarios que descargan
el archivo son llamados peers o leachers. Los archivos primero
se descargan del uploader original, pero gracias a que el
protocolo utiliza la transferencia segmentada de archivos,
conforme otros usuarios descargan en su PC las diferentes partes
de los archivos, otros usuarios pueden descargar estas partes. Asi
cuantos mas usuarios posean el archivo, mas rapida sera la
descarga. De esta forma es posible para usuarios con poco ancho
de banda en cuanto a la subida se refiere, sean capaces de
compartir gran cantidad de datos. Asi es posible para el usuario
que primero compartio el archivo, subir el mismo una sola vez y
sin embargo que este pueda seguir llegando a un nimero
incontable de usuarios.

Esto tiene la ventaja de que los archivos mas modernos y con
méas demanda se pueden descargar rapidamente. Sin embargo,
aquellos archivos que lleven més tiempo compartidos o sean
menos populares seran mas dificiles de descargar o incluso
imposibles de descargar.

Cada pieza del archivo esta protegida por un hash criptografico
que hace que sea facilmente identificable si una parte del archivo
ha sido modificada. Si un nodo comienza la descarga de una
copia autentica del archivo punto torrent, sera capaz de
identificar cualquiera de las partes del mismo.

Las partes de los archivos no se descargan secuencialmente y
ademas siempre tendran el mismo tamafio dentro del mismo
archivo. Por ejemplo, un archivo de 1000 MB puede estar
dividido en 100 partes de 10 MB, todas por tanto igual de
grandes.

Para compartir archivos los usuarios pueden utilizar trackers, que
son unos servidores especiales, los cuales guardan informacion
de los archivos compartidos, aunque no es necesariamente
obligatorio. De hecho, una vez comenzada la descarga, el cliente
ya no necesita comunicarse con el tracker para proseguir con la
descarga. Existen ejemplos de estos servidores que pueden ser
tanto publicos como privados. Un ejemplo de estos servidores
publicos es ThePirateBay, posiblemente el mas famoso del
mundo y también claro esta el méas perseguido por las
autoridades de diferentes paises del mundo. Los trackers
privados exigen a sus miembros estar identificados y ademas
obligan a estos a compartir los archivos que descarguen durante
el suficiente tiempo para que su distribucion sea los mas rapida y
duradera posible.
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INustracion 22 - Funcionamiento de Bittorrent con Tracker

Para poder compartir los archivos sin necesidad de utilizar
trackers haciendo posible que Bittorrent sea una red
descentralizada se utiliza el método de la tabla hash distribuida.

Ilustracion 23 - Funcionamiento de Bittorrent sin tracker

Las DHT que utilizan los principales clientes son las “Mainline
DHT” que estan basadas en el disefio DHT de Kademila, ya
comentada en el apartado acerca de la red Edonkey2000.

Existen diversos clientes de Bittorrent a parte del oficial.
Algunos clientes son de cddigo abierto y otros son software
propietario.

57



PROPIEDAD INTELCTUAL Y REDES P2P

W e " scanh ns:

| N A IS N . e * Came Satie Smeen Poers  Oown Speed Up Soeed TIA Ratis
|t - | i p 20 B 1
L 1 B et 6% | Dowridadey 9 L0 =2 o0vas 00D

{ ~ C ] an 20 B $hde

u ] )0 d

DT 124 rodes Q O 816 085S - T 173 Mb L0084 -T008

Ilustracion 24 - Cliente alternativo Bittorrent Fuente en indice de figuras.

Estan disponibles en todas las plataformas, Windows, Linux,
MAC o Android.

Desde hace unos afios es posible utilizar Bittorrent para visionar
el contenido audiovisual que se pueda estar descargando antes
incluso de que la descarga haya terminado. Un ejemplo de esto es

Popcorn Time, un software capaz de reproducir cualquier
contenido audiovisual que los pares estén compartiendo.

Popcom Time
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IMustracion 25 - Popcorn Time Fuente en indice de figuras.
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Los clientes Bittorrent poseen ademas un metodo de encriptacion
con el objetivo, entre otros, de que los ISP no puedan detectar las
transmisiones hechas con el protocolo Bittorrent para asi
disminuir el ancho de banda cuando estas se produzcan.

En enero de 2006 los creadores del cliente Azureus llamado
ahora vuze protocolo abierto de ofuscacion llamado message
stream encryption (MSE), en otros clientes fue llamado
simplemente protocol encryption (PE).

MSE/PE usa el intercambio de claves combinado con la
informacién del hash del archivo torrent para establecer una
clave de encriptacion RC4 lo que minimiza el que otros puedan
estar “escuchando la conexion” y ademas minimiza los ataques
man-in-the-middle®. Los usuarios pueden encriptar solo las
cabeceras 0 la conexion entera. Esto ultimo hara que el uso de
CPU aumente considerablemente. Los usuarios también pueden
permitir o denegar las conexiones que no estén encriptadas.

A nivel legal, en Estado Unidos se han realizado numerosas
demandas contra usuarios que compartian contenidos protegidos.
Fuera de Estado Unidos, el caso méas importante contra la red
Bittorrent es el acometido contra los responsables de la pagina
web y tracker publico ThePirateBay. En Suecia, pais de origen de
los creadores de esta web, se han realizado varios juicios
incluyendo las apelaciones en los que los creadores fueron
condenados a diversas penas de carcel menores a un afio y
cuantiosas multas economicas ademas del cierre del portal. En
otros paises se ha intentado bloguear el acceso a esta web a
través de los ISP. Sin embargo, ThePirateBay sigue funcionando
pues sus creadores decidieron poner a disposicion del pablico el
cddigo de la pagina de forma que ésta ahora esta alojada en
diversos dominios por diversas personas distintas. Al contrario
que otras redes o protocolos utilizados para los intercambios de
archivos, Bittorrent nunca ha podido ser cerrada ya que como tal
es utilizada también por toda clase de asociaciones con y sin
animo de lucro para poder distribuir sus contenidos. A nivel de
software destacan las distribuciones Linux, que tienen en
Bittorrent una herramienta poderosa para poner a disposicion de

8

dos y es capaz de “escuchar” toda la transmision de los datos.

Ataque en el que un usuario malévolo se entromete en la conexion entre otros
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los usuarios sus distribuciones. Asi mismo es utilizada por
Universidades de todo el mundo.

Hasta aqui el resumen de los clientes y protocolos mas utilizados
desde que apareciera el primero de ellos en 1996 hasta nuestros
dias.
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4. Alternativas de pago

Puesto gue en este documento se ha tratado la relacion del
software P2P respecto a los contenidos protegidos con derechos
de autor, cabe pues obviar cualquier mencion a la compra o venta
de contenido cultural mediante continentes fisicos.

Nos centraremos en el uso de la red Bittorrent para analizar la
relacion existente entre las descargas P2P y los contenidos
protegidos por derechos de autor.

Dejaremos aparte el contenido adulto, aunque este represente un
gran porcentaje de los contenidos consumidos por los usuarios de
estas redes.

Segun un estudio de la empresa Tru Optik durante el afio 2014,
en ese afo se compartieron dieciocho mil millones de archivos a
través de la red Bittorrent. El total de IP que utilizaron Bittorrent
ascendio a novecientos setenta millones, teniendo en cuenta que
hay unos tres mil millones de internautas en el mundo® supone
que una tercera parte de los internautas del mundo utilizaron
alguna vez la red Bittorrent durante el afio 2014.

De entre los archivos descargados, segun este informe de la
empresa Tru Optik, el 28,5% correspondié a peliculas, el 24,8%
a programas de television, el 15,4% a contenido adulto, el 13,8%
a videojuegos, el 8,9% a software y el 8,6% correspondi6 a
musica. Cabe destacar que no todo el contenido compartido
corresponde a contenidos protegidos. Por ejemplo, numerosos
artistas que son desconocidos eligen Bittorrent para intentar
conseguir que su musica llegue al mayor nimero de usuarios
posible. También a nivel software y tal y como se ha explicado
ya, un porcentaje de estas descargas son, por ejemplo,
distribuciones de Linux que son compartidas en Bittorrent para
aligerar la carga de los servidores de los desarrolladores de las
diferentes distribuciones de este SO.

A pesar de estos datos, segun un estudio reciente publicado por la
empresa Sandvine indica que el trafico relacionado con Bittorrent
ha descendido en Europa del 18% que ocupa del total hace dos
afios a un 8,44% que ocupa actualmente. Esto denota que el

S Segun el informe de Medicidon de la Sociedad de la informacion 2014 de la

Unién Internacional de Telecomunicaciones
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trafico P2P esta descendiendo notablemente en Europa y
posiblemente en el resto del mundo. Esto es debido a diversos
factores como el consumo de contenidos en streaming de videos
y musica (YouTube es hoy en dia el responsable del 21% de todo
el tréfico de Internet en Europa). Esto ademas se corrobora con el
hecho de que Bittorrent sigue siendo el mas importante en cuanto
al tréfico de subida se refiere, con un 21% del total, mientras que
solo es responsable del 6% de contenido descargado. De ahi la
diferencia entre el consumo de contenidos en streaming y
mediante Bittorrent.

Tras el cierre de megaupload en enero de 2012, el trafico
Bittorrent y otros programas P2P crecié de manera notable.
Megaupload era un servicio de descarga directa de archivos lo
suficientemente rapido para ser preferido por muchos usuarios
antes que las descargas P2P. Al cerrar este servicio muchos
pasaron a utilizar Bittorrent y aumentd su uso. Pero desde
entonces no ha aparecido ningun servicio comparable a
megaupload para descargar archivos. Asi que cabria preguntarse
el porqué del descenso actual del trafico bittorrent. La respuesta
podria estar en los nuevos servicios que ofrecen contenidos
protegidos por derechos de autor mediante precios competitivos
en ventas online o suscripciones, en algunos casos de forma
gratuita. Asi tenemos los ejemplos de servicios como spotify para
musica, steam o origin para videojuegos, netflix o google play
videos para peliculas y series 0 amazon para libros. Estas
empresas intentan ofrecer grandes precios con calidad de
contenidos. Cada vez mas gente acepta pagar por contenidos
siempre y cuando estos sean de calidad y asequibles. Ademas,
gracias a la aparicion de las SmartTV esta posibilitando el
consumo de contenidos audiovisuales a través de Internet
directamente en la TV gracias a las empresas de
telecomunicaciones que ofrecen television de pago de sus
paquetes, disponibles ahora a traves de la red, no como antafio
cuando era necesario un decodificador externo conectado a la
television.

La popularizacion de los sistemas maviles en los ultimos afios,
tanto moviles como tabletas también ha cambiado el consumo de
contenido multimedia. Musica, libros, peliculas, series,
videojuegos, son los mas utilizados en los formatos moviles, que
se han convertido en verdaderos centros multimedia. Ademas, la
posibilidad de comprar contenido en un dispositivo y poder
disfrutar de €l en cualquier otro (ordenador, movil, tableta, Smart
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TV) ha dado sin duda un empujén a la venta legal de contenido
protegido por los derechos de autor.

Comentaremos ahora algunos de estos servicios y su situacion.

4.1 Spotify

Fue lanzado en Europa en 2008 llegando a otras regiones a partir
2009. Con Spotify los usuarios pueden disfrutar de practicamente
toda la mdsica que deseen escuchar. Mediante acuerdos con las
diferentes discograficas ponen a disposicion del publico una base
de datos con millones de canciones. Los usuarios pueden crear
listas de reproduccién o seguir listas de otros usuarios, incluidos
los propios artistas que hacen sus propias listas. No requiere gran
cantidad de ancho de banda puesto que el servicio utiliza tanto
servidores centrales como una red P2P para que sean los propios
usuarios también los que utilicen su ancho de banda.
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Ilustracién 26 — Spotify Fuente en indice de figuras.

Spotify esta disponible en todas las plataformas y en todos los
sistemas operativos. Al utilizar cuentas de usuario las listas o
canciones guardadas estan disponibles para el usuario en
cualquier dispositivo.

La calidad de las canciones es siempre de calidad, y en el caso de
los suscriptores premium, es posible su descarga al disco local
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para no necesitar conexion a Internet para reproducirlas ademas
de poder escucharlas a mayor calidad que los no suscriptores
premium.

Spotify ha pasado por varias politicas respecto al uso del mismo
durante su vida. En un principio solo se podia acceder a él
mediante invitaciones. Mas tarde se incluyeron los usuarios de
pago Y lo de no pago. Estos ultimos solo podian entrar mediante
invitacion y tenian el uso de la aplicacion restringido a solo unas
horas de reproduccidén mensuales.

Actualmente la oferta de Spotify se compone de dos
modalidades: gratuita y de pago. La modalidad gratuita permite
escuchar canciones de forma indefinida, pero para ello es
obligatorio escuchar publicidad cada cierto nimero de canciones
y no es posible descargar las mismas para escucharlas de forma
offline. EI modo de pago consta de un pago mensual de 9,99
euros, que da acceso a la maxima calidad y a la posibilidad de
descarga de las canciones.

Free Active Subscribers
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Ilustracion 27 - Evolucién usuarios version gratuita Spotify Fuente en indice de figuras.

En la gréfica de arriba™se puede observar como los usuarios de
spotify han ido creciendo a lo largo de los afios de forma
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continuada. A junio de 2015, el numero de usuarios activos
totales es de 75 millones, de los cuales 20 millones son de pago.
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Ilustracion 28 - Evolucién usuarios de pago de Spotify Fuente en indice de figuras.

Aqui se muestra la evolucion de los usuarios de pago de Spotify.

Segun la propia Spotify, desde su nacimiento en 2008, ésta ha
pagado aproximadamente tres mil millones de dolares a la
industria musical. Segun la compafiia destinan el 70% de sus
ganancias a pagar a los poseedores de los derechos de las
canciones gue reproducen sus usuarios.

Sin embargo, algunos artistas se han quejado y han retirado sus
canciones del servicio por considerar que no reciben el dinero
que deberian dado el numero de reproducciones de sus
canciones. Cabria recordar que el dinero que paga Spotify es a
los poseedores de los derechos, que normalmente son compariias
discogréaficas que retienen gran parte de esos emolumentos y que
solo dan a los artistas un pequefio porcentaje de ellos,
dependiendo de los contratos firmados. Los artistas
independientes que no tienen contrato con ninguna discografica
reciben el 100% del dinero.
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Spotify

Video Streaming Service _ $3,000
Radio Streaming Service - $1,300-$1,500

US Terrestrial Radio | $41

Ilustracion 29 - Cantidades que paga Spotify por royalties Fuente en indice de figuras.

Esta es una grafica de la propia compafiia que muestra que
Spotify da méas dinero por cada millon de escuchas de una
cancion que cualquier otro servicio de streaming donde se pueda
escuchar musica.

Otros servicios parecidos, aunque diferentes que han cobrado
gran repercusion son Google play music y el servicio de
suscripcion recientemente lanzado por Apple. Son diferentes
porque ademas del servicio de suscripcion, también venden los
albumes y canciones directamente de forma individual. Estos dos
servicios no cuentan con la posibilidad de suscripcion gratuita y
su precio es similar al de Spotify. Cabe destacar que estos dos
ultimos servicios llegaron bastantes afios después que Spotify. En
2013 llegd el servicio de suscripcion de Google a Espafia 'y en
2015 ha llegado el de Apple a los Estados Unidos.

4.2 Steam y videojuegos

Fue lanzado en 2003 por la compafiia desarrolladora de
videojuegos para PC Valve. Aunque al principio solo podian
emplearse videojuegos de Valve, poco a poco fueron
incluyéndose videojuegos de otras compafiias con la que Steam
Ilegaba a acuerdos. La plataforma fue creciendo, ofreciendo tanto
juegos nuevos como videojuegos mas antiguos.
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Ilustracién 30 — Steam Fuente en indice de figuras.

Steam solo ofrece videojuegos para PC, y aunque esta presente
tanto en Linux como en MAC, el catalogo de juegos para estos
dos sistemas operativos en inferior al que posee Steam bajo
Windows.

Segun la propia compafiia, Steam cuenta con mas de ciento
veinticinco millones de usuarios que pueden acceder a unos 6400
videojuegos. En 2013 los usuarios eran sesenta y cinco millones,
mientras que en 2014 la cifra aumentaba hasta los cien millones.

Aunque la compafiia no ofrece datos sobre sus ganancias, en
2011 la revista Forbes™ indico que Valve ganaba entre
seiscientos y ochocientos millones de ddlares para la compafiia,
teniendo en cuenta que Steam da a los desarrolladores de
videojuegos entre el 60% y el 70% de sus ganancias totales.
Steam es la mayor plataforma de venta online de videojuegos y
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sin duda ha ayudado en que en 2014* los juegos de PC hayan
superado a los de consolas.

Steam consigue gracias a sus ofertas puntuales grandes
beneficios tanto para ellos mismos como para las compafiias.

También EA, una de las desarrolladoras de Videojuegos méas
importantes del mundo lanzo su propia tienda online de
videojuegos. Ademas, tambien los principales vendedores de
videoconsolas, Sony, Microsoft y Nintendo ya venden parte de su
catalogo en sus respectivas tiendas online. Las ofertas y la
disponibilidad inmediata son sin duda un reclamo para los
usuarios, que a menudo prefieren estas opciones a las descargas
no legales.

Ademas, tal y como pasa con los contenidos multimedia, la
irrupcion de los dispositivos moviles ha revolucionado el mundo
de los videojuegos. Cada vez son mas las personas que juegan a
estos juegos. Segun la Asociacion Espafiola de Videojuegos® se
facturaron noventa millones de euros solo en Espafia. Ademas,
los videojuegos suponen el 40% de las aplicaciones descargadas
en Google Play (la tienda de apps moviles con méas penetracion
del mundo) y un 90% de los ingresos de la misma. Aunque los
videojuegos moviles también pueden ser descargados de forma
ilegal, este hecho no es ni mucho menos tan realizado como la
descarga no legal de videojuegos para PC o consola. También el
hecho de que una compafiia como Nintendo haya decidido lanzar
videojuegos moviles da una idea de la importancia de los mismos
y de su importancia cara al futuro.

4.3 Netflix y contenido audiovisual

Si hay en el panorama actual un servicio que rompe moldes y que
cada vez tiene mas adeptos ese es sin duda Netflix.

Netflix nacié en 1997 como un videoclub que vendia DVD de
forma online en Estados Unidos. En 2009 llegé a tener mas de
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diez millones de suscriptores. En el afio 2011, Netflix tenia mas
de veintitrés millones de usuarios en Estados Unidos y mas de
veintiséis millones en el resto del mundo. Este es un dato muy
destacable puesto que Netflix, en Europa, sélo esta presente en
Reino Unido, Irlanda, Paises Bajos, Paises ndrdicos y Alemania.

A pesar de esta poca presencia en Europa, Netflix ya supone mas
del 4% del total de trafico de Internet (segun el estudio™ de la
empresa Sandvine antes nombrado) en el viejo continente, un
crecimiento espectacular que sin duda aumentara conforme el
servicio vaya aumentando su oferta en mas paises. En Espafa el
servicio llegara este mismo otofio.

©  NETFLIX .

THE 2010

e paoces

Ilustracion 31 — Netflix Fuente en indice de figuras.

El precio de Netflix en Espafia sera de unos ocho euros si se
desea calidad estandar en la reproduccion de los contenidos
audiovisuales. Habra otra tarifa para contenidos en alta definicion
y una mas alta para poder visionar contenidos con calidad 4Ky
por esas cantidades sera posible acceder a todos las series y
peliculas disponibles.

El sistema es similar al de Spotify, pero en este caso no existe
una suscripcion gratuita y tampoco es posible descargar el
contenido para poder visionarlo offline.

14

Consultado 22-09-2015

69 ‘v


https://torrentfreak.com/bittorrent-traffic-share-drops-to-new-low-150918/

PROPIEDAD INTELCTUAL Y REDES P2P

El servicio que puede ser utilizado tanto por ordenador, como por
Smart TV y dispositivos mdviles cuenta actualmente con sesenta
millones de suscriptores en todo el mundo, logroé ingresos totales
de méas de mil quinientos millones de délares en el primer
trimestre de 2015™.

Netflix también crea su propio contenido en forma de series
originales, debido a su interés en convertirse no solo en una
compariia que distribuye contenido de terceros sino en una
compariia capaz de crecer con sus propios contenidos.

En Espafia contamos con otros servicios de video en streaming
por Internet. Cémo ejemplo Wuaki TV, Totalchannel o los
servicios de Mediaset y Atresmedia. Segun un estudio de la
empresa iabspain de 2014, sobre el uso de la Television
Conectada, el 22% de la poblacion internauta en Espaia
visionaba peliculas, series o cualquier otro material audiovisual a
traves de Internet, mayoritariamente mediante SmartTV, pero
solo el 12% de ellos llegaron a pagar por estos contenidos.
Ademas, aquellas personas que vean videos por Internet
reconocen que ven menos la television tradicional. Esto nos da
una idea de la tendencia a la que se dirigen el panorama futuro en
cuanto al consumo de contenidos audiovisuales. Sera a traves de
Internet, con video bajo demanda y mayoritariamente mediante
SmartTV o dispositivos moviles. El uso de contenidos en
formato fisico serd cada vez menos habitual. Los usuarios
demandan una forma de consumir en donde prime la calidad de
imagen y ademas donde sea el usuario el que pueda elegir que
quiere ver, cuando lo quiere ver y donde lo quiere ver. Muchas
compaiiias se quedaran por el camino si no se adaptan a esto.

4.4 Libros electrénicos

A diferencia de la musica, los videojuegos o el cine, el mercado
de libros electrénicos sigue muy por debajo del de los libros
tradicionales en papel. Segun el estudio del Ministerio de Cultura
sobre el Sector del Libro de 2014 solo 3 de cada 100 euros de
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facturacion corresponde a los libros electronicos y solo 23 de
cada 100 libros publicados son electronicos. A pesar de estos
numeros tan bajos, en el mismo informe se establece que
mientras en 2013, el afio al que se refiere el informe, la
publicacién de libros en papel disminuyo al igual que sus tiradas,
y aungue la publicacion de libros digitales también disminuyo el
porcentaje de estos respecto a los libros convencionales crecid,
tendencia que se aprecia desde el afio 2008. Ademas, la
facturacion de libros digitales aumento en el afio 2012 mientras
que el global disminuy6 un 10%.

Esta diferencia entre el consumo de contenidos multimedia via
Internet y el de los libros digitales puede varias explicaciones,
como por ejemplo el hecho de que en general la lectura de libros
ha disminuido en los Gltimos afios ademas de la facilidad de
obtencion de los distintos contenidos. A la hora de adquirir un
libro digital no hay tanta oferta como en los demés contenidos vy,
ademas, propiciado seguramente por el IVA que hay en Espafia
para el libro electrénico (del 21% mientras que el del libro
convencional es del 4%), los precios de un libro electrénico son
similares sino iguales al de un libro en papel, por lo que su uso
termina por desincentivarse. Ademas, tenemos que tener en
cuenta que los libros de texto no universitarios suponian en 2012
la tercera parte de la facturacion global, y contando con que el
libro electrénico no tiene apenas presencia en este apartado. Es
de suponer que la cosa cambiaria en el caso de que los
dispositivos moviles como las tabletas o los ordenadores
portatiles sean usados en mayor medida de lo que lo hacen ahora
en la educacion pre universitaria.
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5. Alternativas de pago

Desde la aparicion de los protocolos P2P y los clientes que
hacian uso de ellos, la industria cultural siempre los ha tenido
como el enemigo que amenazaba sus ganancias. Tanto las
empresas poseedoras de derechos, como los autores de las obras
protegidas, al igual que las entidades de gestion de derechos han
perseguido los programas de intercambio de archivos entre pares.
Se han gastado millones de dolares en demandas contra las
empresas que estaban detras de estas aplicaciones, asi como de
los usuarios que las utilizaban. Pero ¢y si estos defensores de los
derechos de autor que tanto han hecho por liquidar las redes entre
pares las hubiesen utilizado desde el principio para sus propios
intereses?

Las redes P2P, que como ya se ha explicado, tienen su fortaleza
en la ausencia de un servidor central por el que pase toda la
informacién podria ser la repuesta que buscan las compafiias
poseedoras de los derechos de autor para hacer frente al desafio
que suponen las nuevas tecnologias al hacer mas accesible a
cualquier persona todos los contenidos culturales que pueda
desear.

El objetivo de estas empresas no deberia ser otro que el de hacer
ver a los usuarios que les vale la pena pagar por los contenidos
protegidos por derecho de autor antes que hacerse con ellos de
forma gratuita, aungque no legal. Como podria interesarle méas a
un usuario cualquiera que, tiene que trabajar muy duro para
conseguir su dinero, que tiene que pagar la hipoteca, las facturas
el coche, etc. tener que pagar, por ejemplo, por una pelicula o
una cancion que puede obtener totalmente gratis de forma
inmediata. Pues lo primero que debe hacer el poseedor de esos
contenidos es conseguir que el acceso a los mismos sea tan
inmediato como lo es conseguirlos ilegalmente. El usuario es
quien debe mandar. Las obras deben estar presentadas al publico
de forma inmediata. ¢ Por qué hay gente que prefiere ver una
pelicula descargada en su casa antes que ir al cine? Pues debido,
ademas de al precio de la entrada, a la comodidad y la inmediatez
que supone ver una pelicula en tu propio sofa. ¢Por qué descargar
una serie en un idioma extranjero cuando siempre tendras la
opcion de ver la misma serie en la TVV? Porque es posible
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hacerlo. Es posible ver una serie al dia siguiente de su emision en
un pais como Estado Unidos. Por qué esperar un mes o dos
meses o0 incluso un afio para poder ver una serie en la television
cuando puedes verla cuando t0 quieras sin tener que esperar.
Internet hace todo esto posible y los poseedores de contenidos
deberian darse cuenta. Las cosas han cambiado desde hace unos
afios, el ancho de banda ha crecido de manera exponencial y hoy
en dia es posible descargar una pelicula en minutos.

Como ya se ha comentado anteriormente existen alternativas
legales de pago para esto, pero mientras el mundo de los
videojuegos donde las cosas se estan haciendo bastante bien
habilitando las tiendas online en todas las plataformas, y la
musica, donde servicios como Spotify estdn marcando el camino
al resto, en el sector audiovisual las cosas no estan funcionando
como deberian.

Las peliculas y las series siguen siendo los contenidos que mas se
consumen de forma ilegal ya sea a traves de descargas o de
streaming. A pesar de la aparicion de compaiiias como Netflix en
Estado Unidos o Wuaki TV en Espafia que intentan hacer
negocio con los contenidos audiovisuales, y que lo consiguen en
mayor 0 menor medida, se topan continuamente con los
obstaculos que las distribuidoras de cine les imponen.

Esto también es aplicable a servicios como Google Play Videos
respecto a las peliculas que venden. En todos los casos los
precios de las peliculas estan fijados por sus distribuidoras,
dejando poco margen a los vendedores finales para hacer
descuentos. Ademas, estos servicios que venden contenidos
audiovisuales nunca disponen de todas las obras
cinematograficas y series que podrian tener pues las empresas
que poseen sus derechos limitan mucho la disponibilidad de estas
peliculas y series.

Pero y ¢si las distribuidoras de cine y series, empleasen la
tecnologia P2P para vender sus obras? De hecho, les seria muy
facil hacerlo. La tecnologia ya existe y podria hacer uso de ella.
Bittorrent seria sin duda la mejor herramienta que podria utilizar
para conseguir aumentar sus ingresos.

Aungue sea usada mayoritariamente para descargar de forma no
autorizada contenidos con derecho de autor, podria utilizarse para
lo contrario.

Un ejemplo de lo que podria ser se puede encontrar hoy en dia.
Ya esté funcionando con relativo éxito y no recibe mas que
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alabanzas por parte de sus usuarios y claro criticas de parte de los
defensores de derechos de autor. Ya ha sido comentada
anteriormente en este trabajo y no es otra que Popcorn Time.

Popcorn Time utiliza la red Bittorrent para reproducir peliculas y
series que comparten usuarios de todo el mundo. El servicio
siendo como es un servicio puesto en marcha por un grupo de
usuarios sin ninguna empresa detras, contiene un catalogo de
peliculas como minimo igual de grande que el que puedan tener
las alternativas de pago.

Popcorn es capaz de hacer streaming de peliculas y series con
gran calidad sin necesidad de descargar (aunque también es
posible hacerlo) el contenido al disco duro del ordenador.
Ademas, también es compatible con dispositivos moviles.

Teniendo en cuenta esto, no seria posible pues que las compafiias
poseedoras de los derechos de peliculas y series empleasen la
tecnologia Bittorrent para crear una tienda de contenidos cuyo
sistema para mostrar el contenido fuese parecido al que utiliza
Popcorn Time.

De este modo, como todo sistema P2P, la descentralizacion haria
poco probable una caida del servicio en un determinado
momento. Este problema se hizo patente hace pocos dias cuando
la empresa Totalchannel, que emite en Espafia contenidos
audiovisuales por Internet sufrié una caida'® que dejo a sus
clientes sin la posibilidad de poder ver un partido de futbol.
Aunque es cierto que se trataba de un evento en directo, también
lo es que los sistemas de esta empresa no pudieron hacer frente a
la demanda.

Netflix utiliza un método parecido al P2P para mostrar el
contenido y evitar en lo posible la caida del servicio. Su sistema,
llamado Open Connect™, consiste en proporcionar a los ISP de
los paises donde tienen presencia una manera de aligerar el
trafico. Envian un servidor del tamafio de un PC de sobremesa a
esas ISP para que estas las conecten a sus datacenters.
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Ilustracion 32 - Servidor Netflix Fuente en indice de figuras.

Estas maquinas contiene parte de los contenidos que ofrece
Netflix seguin sean consumidos en cada localizacion. Seria
parecido a una red P2P, pero utilizando sus propios equipos en
vez de los equipos que cada usuario tiene en su casa en una red
P2P. Pero cabe recordar que Netflix, como cualquier otra
empresa que ofrece contenidos audiovisuales en streaming esta
limitada a los contenidos que las distribuidoras deseen otorgar.
Lo mismo sucede con Wuaki TV en Esparia, donde en su sistema
de suscripcion solo ofrece un reducido catalogo de peliculas y
series ademas de que dentro de esa suscripcion no entran
peliculas o series recientemente estrenadas.

Ademas, el gasto en servidores bajaria notablemente al estar la
carga de trabajo y red mucho mas repartida. Esto haria que los
precios de las suscripciones también bajaran su cuantia.

Pero junto a esto faltaria el hecho, en mi opinion, mas importante
que no seria otro que la oferta de contenidos. Como se ha
explicado anteriormente, éstos estdn muy limitados. Una accion,
que a lo mejor podria resultar chocante al principio para la
industria pero que seria el empujon definitivo para que el gran
publico considerase que pagar una suscripcion valiese la pena,
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seria la posibilidad de acceder a todas las obras cinematograficas,
0 por lo menos a casi todas, y en una sola plataforma. Spotify lo
hace con la masica, ¢por qué no hacerlo con el cine o las series?
Es mas, ¢por qué no intentar el estreno simultaneo de una
pelicula? Es decir, ¢por qué no, a la vez que una pelicula se
estrena en los cines, ponerla también a disposicion de los clientes
de las plataformas online?

En Espaiia se hizo esto en el afio 2012. La pelicula “Carmina o
revienta” del director Paco Leon, fue estrenada a la vez en los
cines, en Internet y en DVD. Teniendo en cuenta que era una
pelicula espafiola (con lo que ello supone a nivel de audiencias en
Espafia en forma negativa), que ademas era de poco presupuesto,
sin efectos especiales y que era un drama, pues teniendo todo eso
en cuenta, la pelicula se convirtié en la mas vista en Espafia en la
red hasta la fecha. Los primeros dias tuvo hasta quince mil®
visionados en las distintas plataformas en donde se emitia. Esto
contando con que el visionado era en forma de alquiler y que el
precio era entre dos euros y cuatro euros. Ademas, la pelicula fue
la sexta en recaudacion en cine por pantalla en la que se proyectd
(lo hizo solo en 20 salas, posiblemente porque los cines no
quisieran tener en sus pantallas una pelicula que podia comprarse
mas barata desde casa). Fue un experimento, pero que a mi juicio
demuestra que, por lo menos, podria intentarse en mas casos.

Pero y si ademas esta opcion entrase dentro de la suscripcion a
un servicio. ¢ No pagaria una persona, aficionada o no al cine,
diez euros al mes si tuviera la posibilidad de acceder, no solo a
miles de peliculas y series de todas las épocas sino también al
cine de estreno? Ademas, no es seguro que la afluencia a los
cines bajara en demasia. Ver una pelicula en un cine siempre sera
la opcion preferida para mucha gente para determinadas
peliculas. Sin duda mucha gente estaria suscrita a servicios de
visionado online y aun asi seguiria yendo al cine. Teniendo en
cuenta que en el mundo hay unos tres mil millones de usuarios de
Internet, no seria demasiado optimista pensar que, en estas
condiciones, cientos de millones de personas estarian dispuestas
a pagar encantadas por este tipo de servicio.

En definitiva, en mi opinion los aspectos que provocarian que los
usuarios abandonasen en cierta medida las descargas o
visionados de contenidos con derecho de autor de forma no legal,
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seria ofrecer un catalogo abundante de contenidos, que fuera
posible acceder a ello en cualquier plataforma y a un precio. Y
una buena forma de ofrecer un buen servicio sin cortes y
econdmico seria la utilizacidn de redes P2P, en concreto la red
Bittorrent por su uso ya universalizado y masivo.
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6.Conclusiones

Se ha intentado en este proyecto presentar los aspectos legales
relativos a la propiedad intelectual en Espafa tanto aquellos que
son vigentes como los pasados. En la medida de lo posible se han
resumido los articulos y aspectos mas importantes de estas tres
leyes que desde el siglo XIX han servido como base juridica en
las luchas entre los defensores de los derechos de autor contra
aquellos que a juicio de los primeros los vulneraban.

Posteriormente se han introducido los protocolos P2P y clientes
mas famosos y mas utilizados desde que el primero de ellos
apareciera en el afio 1996. Se ha pretendido mostrar las
caracteristicas mas importantes de estos protocolos ademas de
indicar en los casos donde ha sido posible, las consecuencias
legales que estos han tenido y la influencia de cada uno de ellos
en los siguientes.

Por altimo, se ha procedido al estudio de las alternativas de pago
maés exitosas en la actualidad en cuanto a los contenidos
audiovisuales, musicales y relativo a los videojuegos para
finalmente exponer lo que a mi juicio podria ser una alternativa
de pago que, si no acabar con las descargas no legales de
contenidos, si podria reducirlas considerablemente.

La ley espariola actual no criminaliza al usuario que descarga
contenido protegido por derechos de autor. Con la ultima
modificacion se ha buscado sobre todo la persecucion de los
facilitadores de esas descargas, dando facultades a la Comision
de Propiedad Intelectual del Ministerio de Cultura para incluso
clausurar una pagina web que actuara de facilitador. Ademas de
haber aumentado las penas para estas personas que administran
estas paginas. Por tanto, se busca dificultar a los usuarios el
acceso no legal a estos contenidos protegidos. Sin embargo, de
acuerdo con lo estudiado en este trabajo, no parece ser el
endurecimiento de la ley lo que puede hacer disminuir las
descargas no legales. Las buenas alternativas de pago si parecen
ser responsables del descenso del tréfico en la red P2P mas
famosa, Bittorrent. Entre ellas, una buena opcion de futuro podria
ser, en mi opinion, un servicio que hoy en dia ya funciona sobre
la red Bittorrent como es Popcorn Time. Este modelo podria ser
muy beneficioso para la industria de los contenidos culturales
protegidos.

“y



A nivel personal este proyecto me ha dado la posibilidad de
conocer mas en profundidad los aspectos legales actuales sobre la
propiedad intelectual y los pasados, los cuales desconocia por
completo. Ademas, como usuario de redes P2P he tenido la
posibilidad de conocer mas en profundidad la historia de las
redes P2P y su funcionamiento, algo que en muchos casos
también desconocia.

Espero que el futuro lector de este trabajo, si es que llegara a
haberlo en un futuro me perdone los fallos que pueda haber, que
sin duda los habra y aunque sea en muy pequefia medida, pueda
servirle de ayuda en algun momento.
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