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0. JUSTIFICACION

El objetivo del TFG (Trabajo de fin de Grado) es la aplicacion, a una situacion real, de
los conocimientos adquiridos, a lo largo de los aflos como estudiante, a través de las
diferentes asignaturas del Grado en Ingenieria de Obras Publicas.

Dicho trabajo ha sido propuesto por el profesor Luis Oria Doménech, del
departamento Ingenieria del Terreno, y va a ser realizado y defendido ante un tribunal
calificador por la alumna Yolanda Montalban Martinez.

La finalidad del presente, “Proyecto de rehabilitacion ambiental de terrenos
afectados por actividad extractiva mediante el aporte de residuos inertes adecuados,
t.m. Chulilla (Valencia)”, es documentar grafica y analiticamente, partiendo del estado
actual del emplazamiento, las posibles patologias que puedan surgir durante el
proceso de rehabilitacion, asi como el analisis de los sistemas de construccion y las
diferentes soluciones adoptadas.
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1. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto de este trabajo es el de definir, justificar y valorar, en la fase de
regeneracion, las actuaciones necesarias para la rehabilitacion ambiental del terreno
afectado por actividad extractiva en el término municipal de Chulilla (Valencia), para asi
recuperar en la medida de lo posible, la calidad ambiental previa a la actividad de
extraccion.

Es decir, la finalidad de este proyecto es la de prever las posibles incidencias y los
trabajos de restauracion necesarios mediante el aporte de residuos inertes. Estas
actividades pueden conllevar unos impactos en el medio natural, econémico y social
que deben ser estudiados para establecer unas medidas preventivas, correctoras o, en
su caso, compensatorias. Para ello debemos:

- Estudiar y analizar las caracteristicas del entorno fisico en el cual se ha
realizado la extraccion, para analizar las posibles medidas a adoptar y poder
escoger la mas efectiva para una buena recuperacion del espacio.

- Reconocer y evaluar los impactos que ha generado la actividad extractiva a
estudiar.

- Realizar la restauracion llevando a cabo las medidas correctoras adecuadas
propuestas a lo largo de este trabajo.

- Analizar los impactos, tanto negativos como positivos, que la restauracion
propuesta puede ocasionar en el espacio a lo largo de la fase de obras.
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2. ANTECEDENTES

El término municipal de Chulilla esta situado en la comarca de Los Serranos, cuya
rigueza natural se encuentra, sobretodo, en el substrato geoldgico. Este hecho lleva
consigo que haya habido y siga habiendo una explotacién minera lo suficientemente
extensa como para comprometer el desarrollo sostenible de los municipios.

En el caso que nos ocupa, se produjo una extraccion de arcillas rojas. Dicha
excavacion se extiende a lo largo de una superficie de 4,05 ha, pero su impacto visual
no es muy grande debido a que se situa en una zona poco transitada. A pesar de ello,
presenta otro tipo de impactos relacionados con el medio ambiente y, por esta razon,
se procedera a la rehabilitacion de esta cantera.
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3. LEGISLACION APLICADA

Decreto 162/1990, de 15 de octubre, del Consell de la Generalitat
Valenciana, por el que se aprueba el reglamento para la ejecuciéon de la
ley 2/1989, de 3 de marzo, de impacto ambiental.

Ley 3/1993, de 9 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, Forestal de
la Comunidad Valenciana.

Ley 6/1994, de 15 de noviembre, de la Generalitat Valenciana, reguladora
de la actividad urbanistica en su articulo 8: urbano, urbanizable y no
urbanizable.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997, de 27 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion.

Directiva 99/31/CEE del Consejo, de 26 de abril 1999, relativa al vertido
de residuos.

Ley 4/2004, de 30 de junio, de la Generalitat, de Ordenacion del Territorio
y Proteccion del Paisaje.

Decreto 7/2004, de 23 de enero, del Consell de la Generalitat, por el cual
aprueba el pliego general de normas de seguridad en prevencién de
incendios forestales que se han de observar en la ejecucion de obras y
trabajos que se realicen en terrenos forestales o en zonas cercanas.

Ley 10/2004, 9 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, del suelo No
Urbanizable.

Decreto 200/2004, de 1 de octubre, del Consell de la Generalitat, por el
que se regula la utilizaciéon de residuos inertes adecuados en obras de
restauracion, acondicionamiento y relleno, o con fines de construccion.

Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21
de noviembre, de Montes.

Decreto 15/2006 de 20 de enero, del Consell de la Generalitat, por el cual
se regula la produccion, comercializacion y utilizacion de los materiales
forestales de reproduccion.

Decreto 120/2006, 11 de agosto, de Consell, por el cual se aprueba el
Reglamento de Paisaje de la Comunidad Valenciana.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad.
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Ley 2/2008, de 3 de marzo, de Impacto Ambiental.

Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real
Decreto 975, de de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacién del espacio afectado
por actividades mineras.
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NECESIDAD DE RESTAURACION Y

APROVECHAMIENTO DEL SUELO

En los terrenos a tratar se han realizado una serie de actividades extractivas y
posteriormente han sido abandonados. A pesar de que la restauracion no es obligada,
estas actividades provocaron unas irregularidades en el terreno que conllevan una
serie de problemas, tanto para la sociedad como para el medio ambiente, por lo que es
conveniente rehabilitar el emplazamiento:

- Los huecos existentes en el terreno representan un peligro para la
seguridad de las personas que transiten por esta zona

- Los taludes presentes, al igual que los huecos, pueden presentar
problemas de inestabilidad

De esta manera, con los trabajos de mejora y de rehabilitacion del emplazamiento se
pretende alcanzar una serie de objetivos:

- Adecuar las irregularidades topograficas existentes, eliminando las
posibles inestabilidades del terreno y los peligros para los transeuntes.

- Mejorar la zona desde una perspectiva medio ambiental, en cuanto a la
recuperacion de especies, ademas de conseguir su integracion paisajistica con
el medio que la rodea.

- Proteger la zona contra la erosion.

- Aprovechamiento y cuidado de la cobertura vegetal.

- Limitar el coste de los trabajos de restauraciéon a cifras asequibles por el
propietario de la parcela.

Sin embargo, el relleno y rehabilitacion de la cantera no es posible con los materiales
extraidos durante los trabajos que se llevaron a cabo. Por esta razon, es necesaria una
aportaciéon de material procedente de otra zona para hacer desaparecer los huecos.
Como lo que se pretende es una mejora general de toda la zona se procede a la
seleccion de las parcelas a tratar. Para ello tendremos en cuenta:

- La infraestructura de la fase preparatoria ya existente.
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La visibilidad de la parcela desde nucleos habitados.

El abandono claro del terreno.
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5. EMPLAZAMIENTO
5.1 LOCALIZACION DE LA OBRA

La obra a llevar a cabo esta situada en la provincia de Valencia. Mas concretamente
en el municipio de Chulilla, perteneciente al Paraje de la Calva. Mas concretamente, los
terrenos afectados por actividad extractiva ocupan una superficie de 4,05 ha en el
noreste de dicho municipio.

En cuanto al municipio,Chulilla, ocupa una superficie de 61,78 km2, dedicada en su
mayor parte a la agricultura, y apenas cuenta con una poblacion de 699 habitantes. Es
decir, presenta una densidad de 11,31 habitantes/km2.

Campo Valor
Obijectld 387
Shape Polygon
Provincia Valencia
Comarca Los Serranos
Municipio (nombre oficial) Chulilla
Rétulo municipio Chulilla
Cadigo INE 461120
Cédigo Catastro 46114
Extension (Km2) 61,78
Poblacion 699
Densidad (hab. / km2) 11,31
Municipio (alfabéticamente) Chulilla

Tabla 1. Datos del término municipal de Chulilla (Valencia). Fuente: Consultada en noviembre 2014, en
http://cartoweb.cma.gva.es

La superficie excavada se encuentra en el NE del término municipal de Chulilla, a
unos 4Km del nucleo poblacional. Concretamente, su referencia catastral es
46114A00400615 y, sus coordenadas son:

- X: 682788,052
- Y: 4392742,828
- Z: 389,22
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Figura 1. Localizacion de la zona a restaurar. Fuente: Conselleria de Medio Ambiente, Generalitat
Valenciana. (2013). Visor cartografico. Consultada en noviembre de 2014, en http://cartoweb.cma.gva.es

Esta superficie esta conformada por 10 parcelas, dos de ellas en el término municipal
de Losa del Obispo:

Parcela 32, poligono 2. Superficie: 0,656 ha
Parcela 33, poligono 2. Superficie: 0,4589 ha
Parcela 34, poligono 2. Superficie: 0,2052 ha
Parcela 44, poligono 2. Superficie: 0,7087 ha
Parcela 43, poligono 2. Superficie: 0,1557 ha
Parcela 36, poligono 2. Superficie: 1,153 ha

Parcela 37, poligono 2. Superficie: 0,123 ha
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» Parcela 50, poligono 2. Superficie: 0,036 ha
* Parcela 35, poligono 2. Superficie: 0,1773 ha

» Parcela 9035, poligono 2. Superficie: 0,12ha

5.2 ACCESOS

El acceso a la zona a estudiar puede hacerse desde la CV-394 que une Chulilla y
Losa del Obispo. Para ello, desde la CV-35, se toma la salida CV-347 hacia Villar del
Arzobispo/Vanacloig/Chulilla. Una vez en la rotonda, se coge la salida en direccion CV-
347, durante 190 metros. En la siguiente rotonda, se toma la segunda salida, y se
permanece en ésta durante 650 metros, tras los cuales se girara a la derecha y
continuara hasta la siguiente rotonda. Una vez llegados a este punto, se cogera la
salida de la izquierda, direccion CV-394, en la que se permanecera durante 1,2 km,
transcurrido el cual se girara a la izquierda por un camino de tierra (antes del kildmetro
4 de la CV-394). Finalmente, a unos 450 metros de la entrada de dicho camino
encontramos el Camino del Puerto (primer camino en el lado izquierdo), que nos llevara
directamente a nuestro emplazamiento.

5.3 USOS Y ACTIVIDADES ANTERIORES

Las parcelas a estudiar, previamente a la actividad extractiva de arcillas, estaban
destinadas a uso agricola por tratarse de suelos productivos.

5.4 CATALOGACION DEL USO A IMPLANTAR

Actualmente, la clasificacion del suelo actual es como suelo no urbanizable. Es decir,
estan clasificados como terrenos que presentando valores, riesgos o riquezas naturales
el planeamiento no se incluya en la categoria de protegido, por no encontrarse en los
supuestos previstos en el articulo 4 de la Ley 10/2004, de 9 de diciembre, del Suelo no
Urbanizable y aquellos inadecuados para su desarrollo urbano de conformidad con los
objetivos y criterios establecidos en la legislacion sobre ordenacién del territorio o en
los instrumentos de ordenacion del territorio previstos en aquélla. Por esta razén, este
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suelo debera destinarse a aquellos usos que sean conforme su naturaleza rustica o
actuaciones de interés comunitario en los términos establecidos en dicha ley.

5.5 DISTRIBUCION DE SUPERFICIES
A pesar de que la cantera ocupa una superficie de 4,05 ha no se debe de rehabilitar

en su totalidad. Esto se debe a que parte de dicho emplazamiento se rehabilitado de
forma natural, es decir, se ha desarrollado la vegetacién. De esta manera, la superficie
sobre la que se debe actuar es la siguiente:

* Parcela 32, poligono 2. Superficie: 3.659 m2

* Parcela 33, poligono 2. Superficie: 4.036 m2

» Parcela 34, poligono 2. Superficie: 950 m2

* Parcela 44, poligono 2. Superficie: 3.765 m2

* Parcela 43, poligono 2. Superficie: 1.430 m2

* Parcela 36, poligono 2. Superficie: 5.445 m2

» Parcela 37, poligono 2. Superficie: 900 m2

» Parcela 50, poligono 2. Superficie: 30 m2

» Parcela 35, poligono 2. Superficie: 320 m2

* Parcela 9035, poligono 2. Superficie: 1.094 m2
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6. PRODUCCION ESTIMADA DE RESIDUOS INTERTES
ADECUADOS

Los residuos inertes adecuados provienen de los municipios situados en el radio de
produccion de 40 km: Quart de Poblet, Burjassot, Villamarxat, Riba Roja de Turia,
Paterna, Manises, San Antonio de Benajéber, La Pobla de Vallona, Benaguasil,
Benisand, Lliria, Marines, Pedralba, Olocau, Casinos, Villar del Arzobispo, Alcublas,
Andilla, Higueruelas, Chelva, Tuéjar, Chera, Gestalgar, Bugarra, Cheste, Siete Aguas,
Requena, Derramador, Utiel, San Antonio, Sinarcas. Se trata de materiales cuyo origen
son las construcciones, demoliciones, de la extraccion de minerales no metalicos,
residuos de grava y rocas trituradas, residuos de arenas y arcillas, residuos de
hormigén y lodos de hormigon, particulas y polvo, y residuos de polvo y arenilla.

De acuerdo con la medicidon topografica realizada, se estima que la produccion
necesaria de material inerte para el relleno de la superficie a restaurar, 4,05 ha, es de
159.171 m3.
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7. TIPOS DE RESIDUOS DEL RELLENO

7.1. TIPOS DE RESIDUOS A UTILIZAR, CODIFICADOS CONFORME A
LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS

Los residuos susceptibles a ser utilizados para el relleno del suelo hasta alcanzar la
cota original, y asi proceder a su restauracion, segun los codigos de la Lista Europea
de Residuos (LER), son:

01 01 02 Residuos de la extraccion de minerales no metalicos.
17 01 01 Hormigon.

17 01 02 Ladrillos.

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos.

17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05
03 (17 05 03: Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas) .

01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados en el codigo 01 04 07 (01 04 07: Residuos que contienen
sustancias peligrosas procedentes de la transformacion fisica y quimica
de minerales no metalicos) .

01 04 09 Residuos de arenas y arcillas.

01 04 10 Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el
codigo 01 04 07 .

17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos,
distintas de las especificadas en el cédigo 17 01 06 (3). Para el ambito de
esta lista, son metales de transicion: escandio, vanadio, manganeso,
cobalto, cobre, itrio, niobio, hafnio, tungsteno, litanio, cromo, hierro, niquel,
zinc, circonio, molibdeno y tantalo. Estos metales o sus compuestos son
peligrosos si aparecen clasificados como sustancias peligrosas. (17 01 06:
Mezclas o fracciones separadas, de hormigon, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos que contienen sustancias peligrosas).

10 12 03 Particulas y polvo.

10 13 14 Residuos de hormigén y lodos de hormigoén.
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Se registrara y certificara el origen y naturaleza de estos residuos.

Ademas, se utilizara para relleno los restos de lavados de arenas y zahorras, un
material inerte con contenido en humedad. Para ello asegurar su adecuacién, se
adjunta el certificado de las analiticas por un laboratorio homologado.

7.2. PROCEDENCIA DE LOS RESIDUOS INERTES A UTILIZAR

Los materiales inertes proceden de los residuos de construcciones, demoliciones, de
la extraccion de minerales no metalicos, residuos de grava y rocas trituradas, residuos
de arenas y arcillas, residuos de hormigén y lodos de hormigon, particulas y polvo, y
residuos de polvo y arenilla, todos ellos explicados en el apartado anterior, de los
municipios situados en un radio de produccion maximo de 40 Km desde nuestro
emplazamiento: Quart de Poblet, Burjassot, Villamarxat, Riba Roja de Turia, Paterna,
Manises, San Antonio de Benajéber, La Pobla de Vallona, Benaguasil, Benisano,
Lliria, Marines, Pedralba, Olocau, Casinos, Villar del Arzobispo, Alcublas, Andilla,
Higueruelas, Chelva, Tuéjar, Chera, Gestalgar, Bugarra, Cheste, Siete Aguas,
Requena, Derramador, Utiel, San Antonio, Sinarcas. Estos materiales pétreos, que se
almacenan en planta fija, abastecen la planta movil de la que se obtiene el material de
relleno.

La planta movil esta situada a 0,3 Km de nuestra zona de restauracion y ocupa una
superficie de 32.265,9 m? con la siguiente distribucion:

« Parcela 436, poligono 6. Superficie: 13.180 m?
» Parcela 433, poligono 6. Superficie: 3.098 m?
« Parcela 434, poligono 6. Superficie:13.189 m?

« Parcela 411, poligono 6. Superficie: 2.798,9 m?

Al recibir dichos materiales en el lugar de la rehabilitacién, se les sometera a
inspeccion visual para determinar que cumplen con las condiciones establecidas para
este tipo de material. En el caso de no cumplirlas, se separaran y se procedera a su
clasificacion y eliminacién segun corresponda.
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7.2.1. ACCESO A LA PLANTA DE VALORIZACION

DESDE LA CV-35

El acceso a la zona a estudiar puede hacerse desde la CV-394 que une Chulilla y
Losa del Obispo. Para ello, desde la CV-35, se toma la salida CV-347 hacia Villar del
Arzobispo/Vanacloig/Chulilla. Una vez en la rotonda, se coge la salida en direccion CV-
347, durante 190 metros. En la siguiente rotonda, se toma la segunda salida y se
permanece en esta via durante 650 m. Cuando se llegue al cruce en el que se pueden
tomar 3 caminos, se tomara el de la derecha, y se seguira durante 2 km, tras los
cuales, se situa la planta de valorizacion.

DESDE EL EMPLAZAMIENTO A RESTAURAR

Se coge la CV-394, direccion Losa del Obispo vy, tras permanecer en ésta 500 m , se
toma el camino de tierra de la derecha hasta llegar a la planta de valorizacion.

7.3. GESTION DE RESIDUOS
7.3.1. CRITERIOS DE ADMISION DE RESIDUOS

En la planta de valorizacion se trataran los residuos provenientes de los municipios
situados en el radio de produccion de 40 km: Quart de Poblet, Burjassot, Villamarxat,
Riba Roja de Turia, Paterna, Manises, San Antonio de Benajéber, La Pobla de
Vallona, Benaguasil, Benisano, Lliria, Marines, Pedralba, Olocau, Casinos, Villar del
Arzobispo, Alcublas, Andilla, Higueruelas, Chelva, Tuéjar, Chera, Gestalgar, Bugarra,
Cheste, Siete Aguas, Requena, Derramador, Utiel, San Antonio, Sinarcas. Dichos
residuos al llegar a la planta, deben ser descargados en la plataforma apta para ello y
para realizar una inspeccion visual con el objetivo de evitar la entrada de residuos que
han quedado exentos de la clasificacion de residuos a utilizar (apartado 7.1. Tipos de
residuos a utilizar, codificados conforme a la lista europea de residuos). De esta
manera, se hace un triaje manual, es decir, en el caso de que haya residuos no
susceptibles de ser utilizados se procedera a su clasificacion y eliminacion segun el tipo
de residuo.
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7.3.2. VALORES LIMITE DE LIXIVIACION

Los valores limite de lixiviacidon vienen dados por el Real Decreto 1481/2001, de 27
de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en
vertedero y por el Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los
anexos |, Il y Il del Real Decreto 1481/2001 de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.

Segun esta normativa, “los valores limite de lixiviacion siguientes se aplicaran a los
residuos admisibles en vertederos para residuos inertes, calculados en términos de
liberacion total para las proporciones entre liquido y soélido (L/S) de 10 l/kg y
expresados directamente en mg/l para la columna C, (primer eluato de un ensayo de
percolacion con una proporcion L/S = 0,1 I/kg, método prEN 14405).

Con caracter general, los valores limite de referencia seran los de la columna L/S =
10 I/kg, calculados mediante el método de ensayo UNE-EN 12457/Parte 4 (L/S = 10
I’kg, tamafio de las particulas < 10 mm). Cuando el 6rgano ambiental competente de la
comunidad auténoma asi lo determine, o cuando se hace referencia a ellos en las
notas a pie de tabla, se deberan comprobar también los valores de la columna C,
(ensayo de percolacion L/S = 0,1 I/kg, método prEN 14405).”

Componente | L/S =10 I/kg (mg/kg de materia seca) C, (ensayo de percolacion) (mg/l)
As 0,5 0,06
Ba 20 40
Cd 0,04 0,02
Cr total 0,5 0,1
Cu 2 0,6
Hg 0,01 0,002
Mo 0,5 0,2
Ni 0,4 0,12
Pb 0,5 0,15
Sb 0,06 0,01
Se 0,1 0,04
Zn 4 1,2
Cloruro 800 450
Fluoruro 10 2,5
Sulfato 1000* 1500
indice de fenol 1 0,3
COD** 500 160
STD*** 4000 -

Tabla 2 . Limite de lixiviacion. Fuente:

Boletin Oficial del Estado
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7.3.3 PROCEDIMIENTOS GENERALES DE PRUEBA Y ADMISION DE RESIDUOS

Los materiales procedentes de la planta de valorizacion legalizada, se vierten en una
plataforma de descarga para facilitar la inspeccion visual. Una vez inspeccionado, hay
materiales no adecuados para la rehabilitacion que nos ocupa se separan, se clasifican
y se llevan al vertedero correspondiente.

En el caso de que los residuos cumplan con las condiciones establecidas, se llevaran
a su lugar de acopio, a la espera de ser utilizados. Dicho acopio se situara en la zona
de recepcidon del area de restauracion, es decir, junto a la entrada y admision de los
residuos inertes adecuados.

7.3.4. SISTEMA DE SEPARACION DE RESIDUOS VALORIZADOS IN SITU

Cuando se reciben los residuos valorizados se inspeccionan visualmente con el
objetivo de asegurar que todo el material es del tipo que se establece en el apartado
7.1. En el caso contrario, se procede a su eliminacion mediante una pala cargadora,
acopiandolos luego segun tipologia para, posteriormente, llevarlos al vertedero que
corresponda.

7.3.5. ACCESO Y CONTROL

Un camidn barfiera,de 3 a 30 T, transportara los residuos inertes desde la planta de
valorizacion legalizada hasta la zona a rehabilitar. Se accedera con el material
valorizado por el camino principal, el de la entrada, hasta llegar a la plataforma de
vertido, donde se someteran a la inspeccion visual.

7.3.6. VERTIDO

El material inerte, previamente acopiado, se vertera en los huecos de forma
ordenada, y en capas no superiores a 1m de espesor, con el fin de facilitar la
compactacion. De esta manera, se consigue un mayor aprovechamiento del hueco y
una mejor calidad del relleno.

MEMORIA 23



PROYECTO DE REHABILITACION AMBIENTAL DE
TERRENOS AFECTADOS POR ACTIVIDAD
EXTRACTIVA MEDIANTE EL APORTE DE RESIDUOS
INERTES ADECUADOQS, T. M. CHULILLA, VALENCIA

7.3.7. SALIDA

Una vez se descargan los residuos inertes, el camion bafiera se dirigira a la salida,
que se corresponde con el mismo camino de acceso a la obra, o a la zona habilitada
para la parada de los vehiculos (Apartado 8.9).

7.4. PLAN DE UTILIZACION DE RESIDUOS

Los residuos provenientes de la planta de valorizacién, se utilizaran para el relleno de
los huecos procedentes de las excavaciones que se realizaron con anterioridad a este
Proyecto. Se verteran tras haber acondicionado dichos huecos, en capas de espesor
de 1 m (como se explica con posterioridad) y hasta la cota deseada segun Planos.

7.5. PLAN DE RELLENOS

Las labores de restauracion de las parcelas mediante relleno con residuos inertes, de
acuerdo con la medicion topografica realizada, conforman una superficie de
aproximadamente 4,05 ha, formando un volumen a restaurar de 170.761 m3. De este
volumen, 11.590 m3 son de tierra vegetal, la ultima capa a verter necesaria para la
revegetacion.

- Volumen total de materiales a aportar: 170.761 m?
- Volumen total de materiales inertes: 159.171 m?
- Volumen total de tierra vegetal: 11.590 m?

Previamente al vertido de residuos, la superficie de los fondos del huecos deben de
haber sido limpiados y acondicionados, con el fin de facilitar el posterior relleno. Dicho
acondicionamiento se hara eliminando, en la medida de lo posible, todas las
irregularidades del terreno, al fin de alcanzar un relleno mas optimo. Al tratarse de un
terreno arcilloso, no es necesario colocar, a continuacién, una capa impermeable antes
de realizar cualquier vertido, pues el suelo es impermeable de forma natural.
Posteriormente, se procede al vertido de los residuos inertes, con los cuales se
alcanzara la cota que corresponda segun Planos. El vertido se realizara de forma
ordenada y ascendente, con capas cuyo espesor no supere el metro, con el objetivo de
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facilitar la compactacion posterior. Una vez se alcanza la cota deseada, se procede al
vertido de la capa de tierra vegetal, la cual tendra un metro de espesor.

Se debe tener en cuenta que hay zonas que se han recuperado de forma natural.
Estas areas, durante el proceso de restauracion, deberan dejarse tal y como estan, a
no ser que se produzca un impacto sobre ellas, entonces se deberan tomar las
medidas adecuadas para recuperarlas.

7.5.1. PREPARACION DE LAS PARCELAS

Lo primero que se hara sera delimitar la zona de actuacion mediante una valla, cuyas
caracteristicas se exponen en el apartado 8.4.1 del presente Proyecto. Para ello se
utilizaran los caminos ya existentes. Ademas, se acondicionara el lugar con la
instalaciones pertinentes (casetas, vestuarios, bafos, etc.)

Puesto que la actividad anterior a la rehabilitacién fue la extraccion de arcillas, el
terreno ya tiene definidos los caminos, los cuales se aprovecharan para llevar a cabo
las actividades de este Proyecto. Sin embargo, dichas vias deben acondicionarse
mediante el regadio (para evitar la emision de particulas en suspension) y, en el caso
de que la erosion que se da en éstos sea elevada, se procedera al acondicionamiento
mediante una capa de gravas.

Previamente a las labores de relleno, la superficie del fondo del hueco se debe
acondicionar de tal forma que permita y facilite el vaciado y el relleno. Se comenzara
por la eliminacién, mediante una pala cargadora frontal, de los posibles vertidos de
basura y escombros que se hayan podido producir en nuestro emplazamiento, los
cuales deberan separarse segun tipologia y ser trasladados a los vertederos
correspondientes. En el caso de que existan excavaciones con agua, debera drenarse
y trasladarse a la planta de tratamiento adecuada. Y, finalmente,la superficie del fondo
del hueco se acondicionara, también con la pala cargadora frontal, con el objetivo de
mejorar el relleno.

Por otro lado, en la actividad a desarrollar, no es necesaria una impermeabilizacion
previa al relleno del terreno porque el emplazamiento ya consta de una barrera
geolodgica natural, pues el sustrato es de arcilla.
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7.5.2. RECONSTRUCCION DEL SUELO

El relleno de la cantera se realizara de forma ascendente, y unicamente sobre los
terrenos que no se han restaurado de forma natural. Tras asegurarse de que el terreno
a restaurar esta impermeabilizado, se comenzara el vertido de materiales inertes en las
zonas de menor cota, para ir eliminando las irregularidades del terreno. Este vertido se
realizara con una pala cargadora sobre sobre orugas y con camiones baneras de 20
toneladas de carga maxima. Se llevara a cabo de una forma ascendente y ordenada,
en capas cuyo espesor sera de 1 metro, nunca superior, asi se facilitara la
compactacion posterior. Cada capa debe estar compactada, situacion que se
conseguira mediante el continuo movimiento de la pala con orugas. Se debe asegurar
una correcta compactacion con el fin de aumentar el rendimiento del hueco, y asi
prevenir la posible subsidiencia posterior de la zona, tanto generalizada como puntual.

Una vez se haya alcanzado la cota de relleno adecuada con el residuo inerte
correspondiente, se aportara la tierra vegetal, con un espesor de 1 metro de vertido en
toda la extension de parcela destinada a la rehabilitacion. A dicha capa se le debe dar
una pendiente para facilitar el drenaje. Esta tierra vegetal procedera del
aprovechamiento de la tierra de desbroces realizados en el propio emplazamiento,
resultado de la excavacion de las redes de drenaje, el terreno destinado a los acopios y
el terreno destinado al mantenimiento, reparacion y parada de la maquinaria pesada.
Por otro lado, esta cantidad no sera suficiente, por lo que practicamente en su totalidad
se obtendra de los movimientos de tierra producidos en los municipios situados en un
radio de 40 Km.

Tras haber acondicionado la zona con la tierra vegetal, se plantaran una serie de
cultivos, acorde con el paisaje de la zona.

7.5.3. RESTAURACION AMBIENTAL

REPOSICION DE LA VEGETACION Y DE LA FAUNA

Una vez se alcanza la cota adecuada mediante el extendido de los residuos inertes ,
se procede al extendido de los 11.590 m? de tierra vegetal, cuyo espesor sera de 1
metro en toda la superficie a restaurar.

Tras el vertido de esta tierra, se procede a su plantacion, de acuerdo con el uso
especificado para este Proyecto, que es el agricola. El suelo se destinara al cultivo de
elementos lefosos como son los almendros (Prunus dulcis), el mismo tipo que el que
forma el paisaje de alrededor.
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Se debe tener en cuenta que, previamente a la plantacién de los almendros, se debe
proceder al desbroce del emplazamiento en toda su extension, con el fin de destinar la
superficie de la restauracion al cultivo de dicha planta. Esta operacion se llevara a cabo
mediante pala cargadora.

7.6. GESTION DEL AGUA

Se tiene que hacer un uso eficiente del agua aumentando la capacidad de retencién
del suelo y de almacenamiento para el correcto desarrollo de la vegetacion. Ademas, el
caso que nos ocupa presenta una moderada-alta sensibilidad a la erosién, razén por la
que se deben tomar medidas, como son las cunetas de guarda, con el fin de evitarla.

7.6.1. MEDIDAS PARA CORREGIR LA ESCASEZ DE AGUA

Para prevenir la escasez de agua se pueden adoptar medidas como son la
inclinacién ascendente de las bermas o la recogida y almacenamiento del agua en
balsas, diques, charcas, aljibes... En este caso, las aguas pluviales se recogeran en la
explotacion mediante canales de guarda en las bermas de los taludes, los cuales
presentan una pendiente del 2% hacia el interior del talud, y se derivaran hacia la zona
mas baja de la explotacion. Esto se llevara a cabo mediante las redes de drenaje
ejecutadas para este fin . Alo largo de los canales de guarda se situaran cada 50 m de
canal deflectores de velocidad consistentes en un sistema de tablestaca que
conseguiran una reduccion de velocidad del agua y evitaran la formacion de carcavas.
Ademas, se ejecutaran zonas de extraccion de sedimentos mediante el vertido de
material inerte de alta densidad y granulometria.

Figura 2 . Orientacion de la pendiente para retener el agua. Fuente: Proyecto de Ampliacién del Vertedero
de RCD's de la Localidad de Tomelloso (Ciudad Real)
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7.6.2. MEDIDAS PARA PREVENIR LOS EFECTOS DE LLUVIAS

Los periodos de sequia conllevan el endurecimiento de la capa superficial del suelo
y, por tanto, la disminucion de la permeabilidad de éste. Asi pues, si se producen
fuertes precipitaciones pueden aparecer una serie de efectos negativos: que el agua no
infiltre en profundidad vy, al no quedar retenida, produzca una importante erosién. Esto
se produce porque los torrentes de la lluvia tienden a seguir las lineas de maxima
pendiente, provocando asi la pérdida de suelo.

Por esta razon, se deben establecer una serie de elementos, como son las cunetas
de guarda o la piedra de escollera, capaces de desviar las regueras de las zonas mas
sensibles a la erosion.

7.6.3. MEDIDAS PARA PREVENIR LOS EFECTOS DEL AGUA EN TALUDES

Al aumentar la cantidad de agua en el terreno se produce una variacién en las
fuerzas que ejerce sobre éste debilitando la cohesion de los materiales al aumentar el
esfuerzo cortante, por lo que se puede producir la inestabilidad del talud. Para ello es
necesario prevenir el riesgo de desprendimientos o deslizamientos, aunque éste ultimo
es menos probable por presentar los taludes un riesgo de deslizamiento bajo.

Se llevaran a cabo dos procedimientos:
« Eliminacion del agua superficial para que no llegue al talud
- Mediante cunetas de guara o zanjas perimetrales situadas en la
cabeza del talud, en la parte externa a éste y en el perimetro
superior. Estas cunetas o zanjas recogeran el agua de la
escorrentia. En el caso de que se construyan a contrapendiente,
deberan recubrirse de plantas para evitar la erosion.

- Drenajes auxiliares, que tienen como misidn la de recoger el
exceso de agua superficial.

- Cunetas de pie, que complementan las medidas anteriores.
- Disposicion de muros o escolleras de contencion.

- Revegetaciéon de las bermas.
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» Eliminacion del agua interior del talud

- Drenes horizontales en el talud mediante una tuberia porosa.

- Pozos verticales en el talud, mediante tuberia cubierta de un
material drenante por la que se axtrae el agua.

- Contrafuertes de drenaje par evitar los deslizamientos y para
recoger el agua superficial.

- Zanjas de drenaje: zanjas vacias o rellenas que drenan en
profundidad o en superficie.

- Colchones de drenaje: capas de 20-25 cm de aridos gruesos o
geotextil que se situan debajo de los terraplenes y liberan el agua
en una tuberia que permite su evacuacion.

- Galerias de drenaje: tuneles o galerias de direccién horizontal y
paralela al talud, de modo que se reduzca la presion de los poros y
se recojan las aguas subterraneas.

- Puntos de desague, protegidos con un lecho de grava o piedras
para disipar la energia del chorro.
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8. OBRAS E INSTALACIONES A REALIZAR

Con el objetivo de dotar el emplazamiento de la restauracion con todos los servicios
necesarios para su correcto desarrollo, se han previsto una serie de obras
complementarias descritas a continuacion.

8.1. ACONDICIONAMIENTO DEL EMPLAZAMIENTO

Como se explica en el apartado 7.5.1. Preparacion de las parcelas, el
acondicionamiento de la zona a rehabilitar consiste en, primero, delimitarla mediante
vallado. Para ello, se aprovecharan los caminos ya existentes. Ademas, se
acondicionara el lugar mediante las instalaciones pertinentes (casetas, vestuarios,
bafos, etc.).

Una vez hecho esto, se procede al condicionamiento de los caminos, mediante riego
0, en el caso de que sea necesario, mediante una capa de grava, con el fin de evitar la
emision de particulas a la atmdsfera y, en el caso de las gravas, también de evitar
grandes erosiones y/o el deslizamiento y bloqueo de los vehiculos.

Por otro lado, previamente al relleno, se deben acondicionar los huecos. Para ello, se
procede a limpiarlos y a eliminar las irregularidades de la superficie del fondo del
hueco, mediante pala frontal sobre orugas, con el fin de mejorar la calidad del relleno.

8.2. AISLAMIENTO DEL SUELO

El terreno en el que se desarrolla el presente Proyecto, es arcilloso, y por lo tanto
impermeable. Esto permite prescindir de cualquier capa de impermeabilizacién de los
fondos de los huecos, ya que el sustrato actua de barrera geolégica natural entre la
superficie y el acuifero. Es decir, el terreno arcilloso hace que la accesibilidad, y por
tanto la vulnerabilidad de los acuiferos, sea baja.
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8.3. RED DE DRENAJE DE AGUAS LIMPIAS

En esta rehabilitacion se puede dar una acumulacion de aguas en las partes mas
bajas de los huecos, siendo ésto un factor critico. Por ello, es necesario prever un
sistema de drenaje, ya sea mediante un canal de derivacién por encima de la cota
final,con lo que se desvian las aguas, o mediante un drenaje en el fondo del hueco,
recogiendo las aguas en un punto determinado.

En este Proyecto, el emplazamiento estara dotado de un sistema de captacion y
drenaje de las aguas limpias perimetral al area a restaurar (cuneta perimetral),
disefiado para la recogida de las aguas de escorrentia que fluyen desde la cuenca
hidrolégica de recepcidn hacia la zona a restaurar.

Este sistema de evacuacion de aguas pluviales se realizard mediante una zanja de
drenaje longitudinal, para la captacion de las aguas superficiales mediante la
colocacioén de un tubo drenante corrugado abovedado de PVC de 200 mm de diametro,
relleno de la zanja con gravilla silicea drenante 2/5 mm hasta la solucién constructiva
superior del drenaje, y recubierto el conjunto por todos sus lados con geotextil no tejido
de 90 g/m? a base de filamentos de polipropileno, unidos mecanicamente por un
proceso de agujeteado con posterior tratamiento térmico, resistencia a traccion 6,5/6,5
kN/m, elongacon a rotura 55/60 %, resistencia a perforacion dinamica por cono 33 mm
y porometria 090 0,21 mm.

El sistema de drenaje de aguas limpias desemboca en arquetas visitables de
0,75x0,75x1,05 m, situadas en la zona sur del emplazamiento (la zona de menor cota).
Se utilizaran rollos de PEAD extendidos y termosoldados a modo de lonas y en
formacion de ataguias, para el desvio de aguas limpias en la superficie
impermeabilizada, que seran invadidas a medida que se vayan efectuando los rellenos.

La acumulacién de aguas limpias en el punto bajo de la confluencia de las lonas, se
evacuara hacia el sistema de drenaje de aguas limpias mediante equipos de bombeo
portatil y lineas de manguera flexible.

El sistema de drenaje evacuara por gravedad en la zona mas baja, directamente a
una balsa de sedimentacion.
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8.4. GESTION DE LIXIVIADOS

8.4.1. RED DE DRENAJE LIXIVIADOS

La infiltracién del agua de lluvia a través de los materiales de relleno puede generar
un liquido residual o lixiviado. Las caracteristicas de dicho liquido variaran segun las
caracteristicas de los residuos inertes, del régimen de precipitaciones, de la
evaporacion, la cobertura utilizada, el espesor de la capa de relleno y/o el grado de
compactacion.

Sin embargo, dadas las caracteristicas de la zona en la que se va a llevar a cabo la
restauracion (de precipitacién, temperatura, etc.) y el tipo de material que se va a
verter, se considera que los lixiviados no supondran ningun problema.

A pesar de ello, con objeto de evitar la percolacién de las aguas en el material
vertido, se instaurara la red de drenaje de lixiviados, que esta constituida por una
zanja de drenaje, similar a la del drenaje de aguas limpias, en el fondo del relleno. Para
ello se emplean tuberias ranuradas de PVC @200mm. Esta red ramificada se dota con
un pozo de inspeccion mediante anillos prefabricados ranurados que, a su vez, serviran
de chimeneas de desgasificacion, y mediante una bomba de residuales, se elevara a la
camara de descarga que conecta con el depdsito de lixiviados.

Se debe tener en cuenta que a esta red de drenaje se le tiene que dar una pendiente
media del 2 %, y que los principales colectores discurren por la traza entre el fondo y
los laterales de los huecos.

8.4.2 DEPOSITO DE LIXIVIADOS

Los lixiviados llegaran a dos depdsitos de hormigon independientes, cuyas funciones
seran distintas: el primero actuara como desarenador, y el segundo como depdsito de
almacenamiento.

Si el analisis de los lixiviados lo permiten, este liquido residual se empleara para el
riego por goteo de las areas recuperadas paisajisticamente. Sino, se extraeran
mediante camidn cuba y se llevaran a la planta de tratamiento que le corresponda.
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8.4.3. CONTROL DE LIXIVIADOS

Se propone un sistema de recogida mediante tuberias de drenaje y arquetas
sumidero, ya que este sistema sera suficiente para el tipo de ensayo que se propone,
que consiste en ver el comportamiento de las aguas, su cantidad y calidad a nivel de
fondo. Para ello, es necesario colocar una red de arquetas para cada una de las
delimitaciones que se han hecho.

Las arquetas sumidero estan situadas en el fondo del relleno, tendran una dimension
de 1x1x0,40 m® y estaran provistas de alerones de recogida. En su base se colocara
una capa de bolos de reducido diametro. En cuanto a la unién con el pozo de registro,
se realizara mediante tuberias de 200 mm, perfectamente ensambladas.

Las dimensiones de las arquetas del pozo de registro seran 1x1x0,40 m*® y estaran
dividida en dos espacios: uno que permitird la recogida de los lixiviado de la capa
superior y el otro que reunira en una poceta los derivados de los sumideros. Estas iran
unidas con un tubo de 300mm que dard acceso a la poceta de registro, donde se
podran tomar muestras de los lixiviados en el caso que se produzcan. Dicho tubo se ira
formando de forma vertical por unidades de un metro, segun el relleno de altura.

Dichos pozos se protegeran mediante la acumulacién de arenas en su entorno, con
el fin de demarcar su situacion y evitar cualquier afeccion sobre los mismos.

8.5. AREA DE RECEPCION Y DESCARGA DE LOS RESIDUOS
INERTES

El area de recepcion y descarga de los residuos inertes ocupara una superficie de
1500 m? y estara situada en una zona cercana a la entrada del emplazamiento.

8.6. CERRAMIENTOS Y ACCESOS
8.6.1. CERRAMIENTO Y BARRERA VEGETAL

El emplazamiento se vallara delimitando el perimetro de la zona de restauracion.
Para ello se utilizara una valla de enrejado metalico galvanizado con luz de 5x5 cm de
simple torsion ancladas en terreno con el fin de evitar el paso de animales y personas
ajenas a la actividad.
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La altura de los postes sera de 2 metros, siendo la separacion entre postes de 3,0
metros, con tomopautas en cada esquina o quiebro. La puerta sera del mismo material
que el cerramiento con sistema de cierre y dos hojas de 2,0 x 3,0 metros cada una de
ellas.

Ademas, se dispondra a lo largo del vallado de una barrera vegetal o material
geotextil de cromacidad acorde con la vegetacion del lugar y terrenos colindantes, con
el fin de reducir el impacto visual de la zona de actuacion.

En la entrada al area a restaurar, se colocara una puerta de al menos 4 metros de
ancho y con dos hojas abatibles en su totalidad. Estas estaran fabricadas con malla de
simple torison de acero galvanizado, fijado mediante tornillo y pletina sobre montante
metalico galvanizado de seccion circular.

8.6.2. CAMINOS Y ACCESOS

Para acceder a la zona de la actividad y circular por su interior, se utilizaran los
caminos ya existentes, dada la actividad extractiva que se llevd a cabo con
anterioridad. Sin embargo, estos caminos ser acondicionados, mediante riego y/o una
capa de grava, para evitar la emisidn de particulas y, en el caso de las grava,
conseguir una mejor circulacion de los vehiculos (se asegurara en todo momento la
rodadura correcta de los vehiculos, sin posibilidad de que se atasquen).

En cuanto al acceso, se situa en la zona sur del emplazamiento, y sera el mismo
camino que el de salida de la zona a restaurar. En este punto, se situara una puerta de
al menos 4 metros de ancho con dos hojas totalmente abatibles, que permita el paso
de los camiones y, con la debida proteccion, que impida el paso a las personas ajenas
y no autorizadas a la obra.

8.7. ZONA DE PARADA, MANTENIMIENTO Y REPARACION DE
VEHICULOS

Se habilitara una zona, cuya superficie estara impermeabilizada, para la parada, el
mantenimiento y la reparacion de los vehiculos y la maquinaria. Esta zona se situara
préxima a la entrada del emplazamiento y ocupara una superficie de 1500 m?, en la
que también se instalaran las casetas de obra, los vestuarios, los bafos, etc.
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Antes de dar por finalizada la rehabilitacén, dicha area debera ser limpiada
adecuadamente y restaurada. Para ello, si es necesario, se eliminara la capa de suelo
que esté contaminada y se vertera una lamina de tierra vegetal que, posteriormente, se
sembrara.
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9. EQUIPOS Y PERSONAL NECESARIOS
9.1. MAQUINARIA A UTILIZAR

El camién bafiera, de 3 a 30 T, que se empleara para el traslado de los residuos
inertes y a tierra vegetal, ademas de cualquier otro tipo de material.

En cuanto al acondicionamiento del hueco, se empleara una pala cargadora frontal
sobre orugas, ya que facilita la compactacion de los vertidos. Dicha pala se empleara
también para el vertido de los residuos inertes y la tierra vegetal.

Para la extracciéon de los lixiviados se utilizara un camion cuba, cuya capacidad
minima sea la de la balsa de lixiviados.

Para la realizacion de las zanjas de las redes de drenaje se utilizara una
retroexcavadora.

En cuanto al transporte y colocacion del vallado y de las tuberias de la red de
drenaje, se utilizara un camion grua.

9.2. PERSONAL IMPLICADO

Segun las caracteristicas de los trabajos a realizar, existiran dos personas destinadas
a la realizacién de los trabajos de restauracion, un encargado que hara de operador de
la maquinaria y un peon.

9.3. INSTALACIONES NECESARIAS

La electricidad necesaria para desarrollar este Proyecto se obtendra a partir de los
equipos electrogenos.

En cuanto a la red de abastecimiento de agua y de saneamiento, no se realizaran. El
agua provendra de depositos, y las aguas residuales almacenaran en otro depdsito,
para después llevarla a una planta de tratamiento adecuada.

En cuanto a la instalacién eléctrica, se instalara una guimalda de 25 metros, con seis
portalamparas tipo globo.
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10. EJECUCION DE LAS OBRAS

10.1. PLAZOS DE EJECUCION

Para el calendario de ejecucion se tienen en cuenta las unidades de obra siguientes:

- Replanteo

- Movimiento de tierras

- Drenaje

- Acondicionamiento del suelo

- Plantacion de especies vegetales
- Seguridad y salud

- Gestion de residuos
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PLAN DE OBRA: PROYECTO DE REHABILITACION AMBIENTAL DE TERRENOS AFECTADOS POR ACTIVIDAD EXTRACTIVAMEDIANTE EL APORTE DE RESIDUOS INERTES ADECUADOS, T. M. CHULILLA, VALENCIA

ANOS ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4
UNIDADES MESES 6 7 6 7 1 2 3 4 56 7 8 910 1112
REPLANTEO
MOVIMIENTO DE TIERRAS

DRENAJE

ACONDICIONAMIENTO DEL SUELO

PLANTACION DE ESPECIES VEGETALES

SEGURIDAD Y SALUD

GESTION DE RESIDUOS

Figura 3 . Calendario de ejecucion de los trabajos de Restauracion
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11. INSPECCIQN DURANTE LA EJECUCION DE LA
RESTAURACION

La ejecucidn de los trabajos de rehabilitacion se debe llevarse a cabo de acuerdo a
los parametros y directrices expuestos en el presente Proyecto y conforme las
restricciones y/o consideraciones existentes en las autorizaciones pertinentes. Por
tanto, la Direccion Facultativa de los Trabajos o del desarrollo de la ejecucién de la
restauracion debe llevar a cabo un dossier en el cual se recojan todo tipo de
incidencias (deslizamientos del terreno, subsidiencia de los materiales aportados,
aparicion de grietas de asentamientos, etc. ). Ademas, tiene que inspeccionar
diariamente, antes del inicio de los trabajos , la existencia de grietas debido al
asentamiento del material y, en el caso de existir, analizar las causas antes de reanudar
los trabajos. Finalmente, debe inspeccionar también diariamente y antes de iniciar las
actividades, la existencia y competencia de tope o cordén de material en los casos de
vertido directo del estéril, para garantizar la seguridad de personas y bienes.
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12. DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Los documentos que integran el Proyecto “ Proyecto de rehabilitacidn ambiental de
terrenos afectados por actividad extractiva mediante el aporte de residuos inertes
adecuados, t.m. Chulilla (Valencia)” son los siguientes:

« DOCUMENTO N° 1 :MEMORIAY ANEJOS

- Memoria

- Anejo N°1: Estudio Climatico

- Anejo N°2: Estudio Geoldgico- Geotécnico
- Anejo N°3: Calculo redes de drenaje.

« DOCUMENTO N° 2: PLANOS

- 01_29 Situacion

- 02_29 Clasificacién del suelo

- 03 29 Riesgo de erosion potencial

- 04_29 Edafologia

- 05_29 Fisiografia

- 06_29 Litologia

- 07_29 Accesibilidad a los recursos hidricos

- 08_29 Riesgo deslizamiento, desprendimiento e inundacion
- 09 29 Topografia

- 10_29 Capacidad agroldgica

- 11_29 Vulnerabilidad a la contaminacion de acuiferos
- 12_29 Mapa geologico

- 13_29 Ocupacioén de suelo

- 14 29 Planeamiento urbanistico

- 15_29 Vias pecuarias

- 16_29 Zonas de especial proteccion para las aves

- 17_29 Incendios forestales

- 18_29 Riesgo inundabilidad

- 19 29 Radio afeccién nivel sonoro

- 20_29 Red drenaje aguas limpias

- 21_29 Red drenaje lixiviados

- 22 29 Distribucion instalaciones

- 23 29 Plantacion

- 24 29 Situacion y accesos al emplazamiento

- 25 29 Distribucion de parcelas

- 26 _29 Levantamiento topografico

- 27_29 Perfiles transversales

- 28 29 levantamiento topografico tras la restauracion
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- 29 29 Perfiles transversales tras la restauracion

« DOCUMENTO N° 3: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

« DOCUMENTO N° 4: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

- DOCUMENTO N° 5: ESTUDIO ACUSTICO

- DOCUMENTO Ne° 6: ESTUDIO DE INTEGRACION PAISAJISTICO

« DOCUMENTO N° 7: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

« DOCUMENTO N° 8 : PRESUPUESTO
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13. CONCLUSIONES

De esta manera se da por finalizada la redaccién de la memoria del “Proyecto de
rehabilitacion ambiental de terrenos afectados por actividad extractiva mediante el
aporte de residuos inertes adecuados, t.m. Chulilla (Valencia)”.
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