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1. INTRODUCCION

De acuerdo con la ROM 0.5-05 todo proyecto de obra maritima ir4 precedido de una

Investigacion Geotécnica especifica adaptada al caso en concreto.

El objetivo de este documento es reflejar los resultados de los estudios,
reconocimientos de campo, ensayos de laboratorio, andlisis de la informacion
pertinente en la zona.

El alcance del Informe Geotécnico vendra condicionado por la finalidad del trabajo.
Dado que se pretende realizar una obra interior de atragque y amarre destinada a
graneles liquidos, es importante saber datos relativos a la geotecnia del lugar para
evitar problemas a la hora de realizar consideraciones en el proyecto, o a la hora de
construir la obra.

La investigacion geotécnica se desarrolla en sucesivas etapas, que citamos a

continuacion:

e Estudio Preliminar
¢ Planificacion de la campafa
e Reconocimiento

¢ Informe Geotécnico

El informe especificamente reflejard los resultados recabados en la informacién

previa y los reconocimientos de campo.
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2. ESTUDIO PRELIMINAR

Dicho estudio comprende los trabajos previos de recopilacion y analisis de la
informacion preexistente. Puesto que no disponiamos de ninguna informacion sobre
trabajos de campo que se hubiesen realizado en la zona, se ha optado por acudir al
IGME en busca de la cartografia necesaria. Como mostramos a continuacion alli
encontramos diversos mapas en planta que nos mostraban la composicion litolégica

del terreno.

Se dispone de la documentacidn geoldgica y geotécnica de caracter general que se
recomienda consultar segun las ROM 0.5 05 (apartado 2.4), dicha informacion ha
sido obtenida del I.G.M.E.

e Mapa Geoldgico 1/200.000

e Mapa Geoldgico 1/ 50.000

e Mapa Geotécnico 1/ 200.000

e Mapa de rocas industriales 1/ 200.000
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En cuanto al Mapa Geoldgico, la geologia del Puerto de Castellon es diferente a la
de la propia ciudad. Estratigraficamente, la serie presente en esta zona es muy
reciente, comprendiendo un cuaternario Holoceno la ciudad de Castellon mientras
que el Puerto engloba un cuaternario completo (Holoceno y Pleistoceno).

Por otro lado en cuanto a Castellon nos encontramos limos pardos y negros junto

con albuferas y marismas, mientras que en el puerto es indiferenciado.
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Leyenda 1:50.000

El Mapa Geologico 1:50.000 presenta el mismo esquema cuaternario Holoceno que
en el anterior, ademas de que se muestran coluviones y arcillas rojas con cantos

sueltos.
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Del Mapa Geotécnico hay que destacar en la zona costera al mar se destaca unas
condiciones constructivas favorables con problemas litolégicos, el cual estan
condiciones se le asimilan a la zona del puerto. Por otro lado, la ciudad de Castellén,
presenta diferentes condicionantes, con unas condiciones constructivas aceptables y

unos problemas hidrol6gicos y geotécnicos.
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Destacar de este tipo en cuanto a yacimientos y explotaciones se tiene un estado
actual no explotado y una utilizacion diversa. Toda la zona de Castellbn es
cuaternario de turberas, las cuales son cuencas lacustres generalmente de origen
glaciar que actualmente estan repletas de material vegetal mas o menos

descompuesto y que conocemos como turba de agua dulce.

3. PLANIFICACION DE LA CAMPARNA

El nimero de sondeos mecéanicos a realizar, su ubicacion y longitud, el nimero de
ensayos “in situ”, muestras que deben tomarse y demas datos geofisicos ira en
detrimento de la intensidad del reconocimiento geotécnico con el que se decida
enfocar la planificacién de la campafia. Esta intensidad debe decidirse en funcién de

dos factores generales que citamos a continuacion:

e Condiciones geotécnicas
e Caracter de la obra

Las condiciones geotécnicas marcan el primer escalon en la intensidad de los

reconocimientos. Un terreno homogéneo sin problemas de rotura sera sintoma de
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unas condiciones favorables mientras que si éste presentase cierta heterogeneidad,
donde existiria variabilidad en las propiedades de las diferentes zonas del suelo
podemos afirmar que las condiciones serian desfavorables.

Podemos deducir de la documentacion aportada anteriormente que contamos con
un terreno de cierta homogeneidad y la resistencia de estos materiales se sitla
dentro de unos umbrales razonables. Las condiciones son, tras las reflexiones

originadas por los datos obtenidos, favorables.

El segundo paso en el camino para fijar la intensidad de los reconocimientos se halla
en la ROM 0.0, donde se define el caracter general de la obra. Este se establecera

en funcion de los siguientes indices:

- indice de repercusién econdémica, IRE.

- indice de repercusién social y ambiental, ISA.

Los valores de IRE e ISA seran obtenidos a partir de lo establecido por la ROM 0.0-
01 Procedimiento General con Bases de Calculo para el Proyecto — ROM — en las

Obras portuarias o/y Maritimas.
Corresponde al promotor de la obra maritima, publico o privado, especificar el

caracter general de la obra. A falta de una definicion especifica, el caracter general

de la obra se establecera en funciéon de los indices citados.

Célculo aproximado del IRE

Como se puede apreciar, la obtencion de este indice Unicamente consiste en

calcular los parametros que engendran la formula.
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e EI Crp representa el coste de inversion de las obras de reconstruccion de la
obra maritima a su estado previo. A falta de estudios en detalle, podemos
considerar que equivale a la inversién inicial debidamente actualizada al afio

citado. Hemos estimado un valor de 4 millones de euros.

e El Cri recoge las repercusiones econdmicas por cese e influencia de las
actividades econdmicas directamente relacionadas con la obra. A falta de
estudios en detalle se considerard que la consolidacion de actividades

econdmicas relacionadas con la obra sera de 5 afnos.

e El Co es un parametro econémico de adimensionalizacion. Su valor depende
del nivel de desarrollo econémico del pais donde se vaya a construir la obra.

En Espafia se estima en 3 millones de euros.

Debido a la dificultad en la estimacion del Cri hemos planteado la posibilidad de una
simplificacion en la manera de abordar la férmula del IRE. La misma Norma nos
presenta un camino alternativo en el calculo del cociente Cr/Co donde, de manera

cualitativa:

Cr1/Co= (C)*[A+B]
Siendo:

e A: es el coeficiente del ambito del sistema productivo al que sirve la obra

maritima. Se ha estimado en un nivel nacional, con un valor de 5.
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e B: es el coeficiente de importancia estratégica del sistema econémico al que
sirve la obra. Se ha considerado de relevante (2). ya que supone una fuente
de ingresos para el Puerto de Castellén y por tanto, del &mbito nacional.

e C: se relaciona con la importancia de la obra para el sistema econdémico. En

este caso la construccién de este muelle supondra una inversiéon econémica

publica. Recibe un valor de 2.

Recopilando:
Cri/ Co=(C) *[(A) + (B)]

Siendo: Cri/Co=(5+2)*2=14

Una vez calculados estos parametros intermedios podemos proseguir con el

desglose y calculo del IRE:

IRE = (Crp/Co) + (Cri/Co) = 4/3 + 14=15

Por lo tanto al tener un IRE de 15, esta obra se clasifica como obra con repercusion

economica media (R2).

Calculo aproximado del ISA

Se define por la suma de tres subindices:
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- El ISA1 es el subindice de posibilidad y alcance de vidas humanas. Hemos
decidié clasificarlo como Bajo con un valor de 3, ya que la pérdida de vidas
humanas ocurriria inicamente en caso accidental.

- El ISAz es el subindice de dafios en el medio ambiente y en el patrimonio
historico-artistico. El valor decidido ha sido clasificado también como bajo
con una numeraciéon de 2, ya que los dafios serian leves reversibles y solo
relacionados con el medio ambiente.

- El ISAs es el subindice de alarma social. Este valor es nulo ya que no hay
indicios de que pueda existir una alarma social significativa asociada al
fallo de la estructura.

Recopilando:

ISA=3+2+0=5

En funcién del ISA obtenido, se puede clasificar como obras con repercusién social y
ambiental baja (S2).

Una vez obtenidos los indices IRE e ISA seremos capaces de establecer la
categoria de nuestra obra. Para ello debemos recurrir a la norma vy verificarla en la

tabla que mostramos a continuacion.

PROYECTO BASICO DE UN MUELLE PARA GRANELES LiQUIDOS EN LA DARSENA SUR DEL PUERTO DE CASTELLON



ANEJO 04: ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO

fabla 2.12.1. Categoria de las obras segn los indices IRE e ISA, a los efectos de fa definicion de la
intensidad de los reconocimientos geotécnicos

I5A IRE Bajo< 5 Medio 5 a 20 Alto > 20
Mo significativo < 5 C B A
Bajo 5a 19 B B A
Alto y muy alto = 20 A A A

Tabla 2.12.1 de la ROM 0.5-05
Situando los indices IRE =15 e ISA =5 la categoria obtenida es la B.
Tal y como se menciond inicialmente, sin perder de vista nuestros objetivos, hemos
conseguido determinar la as condiciones geotécnicas y el caracter de la obra. Por fin

seremos capaces de establecer la intensidad adecuada para los reconocimientos.

Visualmente, el resultado final obtenido nos indica el tipo de reconocimiento.

Tabla 2.12.2. Tipa de reconocimiento recomendado para un proyecto constructivo

Catogort da .cbea Desfavorables CWE:':“::‘NW Favorables
A Detallado Detallado Detallado
B Detallado Reducido Reducido
L& Detallado Reducido Minima

Tabla 2.12.2. de la ROM 0.5-05

Siendo el reconocimiento recomendado para el proyecto, el reducido.
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