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El presente proyecto final de grado de la titulacion Grado en Ingenieria
Agroalimentaria y del Medio Rural, trata sobre la ejecucion de las obras de una nave
para almacenamiento de maquinaria agricola.

La nave sera de estructura de acero con porticos a dos aguas. Las dimensiones en
planta de la misma, aproximadamente, sera de 15 m de ancho x 30 m de largo (450 m?
construidos), con una altura de cornisa de 7,3 my 9 m en cumbrera. Se adecuan las
dimensiones a las Normas Urbanisticas del Plan Parcial del Poligono.

Ademas las dimensiones de la nave permiten almacenar eficientemente la
magquinaria y aperos para una explotacion agricola. En su interior se incluye:

- Almacén para maquinaria y aperos de labranza.
- Almacén de fitosanitarios.

- Taller.

- Despacho

- Aseo y vestuario.

- Espacio para almacén de otros usos.

Los apartados que incluira el proyecto son la memoria y sus anejos, los planos, el
pliego de condiciones, el presupuesto y el estudio de seguridad y salud.

Se utilizaran como base de los calculos la Instruccion de Acero Estructural (EAE),
complementados con la utilizacién de los Eurocédigos (EC-1, EC-3) en aquellos
aspectos que se encuentren en ellos mas adecuados.

Sera obligado el cumplimiento de las especificaciones recogidas en los
Documentos Béasicos del Cdédigo Técnico de la Edificacion (CTE): Real
Decreto 314/2006, de 17/03/2006, del Ministerio de la Vivienda (BOE 28/03/2006), y
en especial el DB-SE-A (Seguridad estructural. Acero) ya que en el capitulo 1
Generalidades, apartado 1.1 Ambito de aplicacion y consideraciones precias se dice:

1. Este DB se destina a verificar la seguridad estructural de los elementos
metdlicos realizados con acero en edificacion. No se contemplan, por tanto,
aspectos propios de otros campos de la construccion (puentes, silos,
chimeneas, antenas, tanques, etc.).Tampoco se tratan aspectos relativos a
elementos que, por su caracter especifico, requieren consideraciones
especiales.

2. Este DB se refiere tnicamente a la seguridad en condiciones adecuadas de
utilizacion, incluidas los aspectos relativos a la durabilidad, de acuerdo con el
DB-SE. La satisfaccion de otros requisitos (aislamiento térmico, acustico,
resistencia al fuego) quedan fuera de su alcance. Los aspectos relativos a la
fabricacion, montaje, control de calidad, conservacion y mantenimiento se
tratan, exclusivamente, en la medida necesaria para indicar las exigencias que
se deben cumplir en concordancia con las hipétesis establecidas en el proyecto
de edificacion.

En este proyecto se obviaran los sistemas de servicio (instalacion de fontaneria,
saneamiento, electricidad, ventilacion, audiovisual, de proteccion e instalacién solar
para ACS) y se centrara en el célculo de la estructura de acero, en los materiales
empleados para la construccion y en la distribucion de la nave.
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This final project of the Agricultural Engineering and Rural Environment degree,
deals with the execution of a industrial unit for agricultural machinery storage
construction.

The industrial unit will be of steel structure with gabled arcades. The floor
dimensions will be, approximately, of 15 m wide x 30 m long (450 m2 built), with a
cornice height of 7,3 m and 9 m in top. The dimensions observe the Partial Zone Plan’s
Urban Regulations.

In addition, the dimensions of the industrial unit allow efficiently machinery and
farming tools storage for an agricultural use. It's included inside:

- Machinery and farming tools storage.
- Phytosanitary storage.

- Garage.

- Studio.

- Toilet and changing room.

- Other applications storage.

The sections included in the present project are: memory and its attached
documents, blueprints, bid specifications, budget and health and safety study.
The Structural Steel Instruction, complemented by the use of the Eurocodes (EC-1,
EC-3) will be used as the basis for the calculations in those areas that are most
suitable for them.

The compliance with the specifications contained in the Basic Documents of the
Technical Building Code will be mandatory: Royal Decree 314/2006, of 17/03/2006,
from the Hosuing Ministry (BOE 28/03/2006), and specially the DB- SE — A (Estructural
Security. Steel.), given that the following is stated in the Chapter 1, paragraph 1.1,
Scope and considerations:

1. This DB is intended to verify the structural safety of the metallic elements made
of steel. Therefore, it doesn’t cover other construction fields (bridges, silos,
chimneys, antennas, tanks, etc.). Nor related aspects of elements which, due to
its specific nature, require special considerations.

2. This DB refers only to safety in the proper conditions of use, including those
related to durability aspects, according to the DB-SE. The observance of other
requirements (thermal insulation, acoustic, fire resistance) is outside its scope.
Manufacture, assembly, quality control, conservation and maintenance aspects
are treated only to the extent necessary to indicate the requirements that must
be observed in accordance with the assumptions made in the building project.

In this project the system services will be omitted (plumbing, sanitation, electricity,
ventilation, audiovisual, protection and solar system for ACS) and it will focus on the
calculation of the steel structure, used materials for its construction and in the industrial
unit’s distribution.
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1. INTRODUCCION.

El presente proyecto consiste en la redaccion del Proyecto Basico y de Ejecucion
de NAVE ALMACEN-AGRICOLA de estructura de acero, a construir en un solar en la
calle de la Energia n° 54 del Poligono Ampliacion El Romeral, Requena (Valencia).

2. DATOS DEL ENCARGO.

El encargo de dicho Proyecto se recibe del promotor D. X, con NIF: 00000000-X y
domicilio en X.
3. ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA.

La edificacion se realizara en un solar situado en la calle de la Energia n® 54 del

Poligono Ampliacion El Romeral, Requena (Valencia). El solar tiene las siguientes
caracteristicas:

Referencia catastral Superficie segun Catastro
1446712XJ6714N0001IX 691,00 m*
Superficie total: 691,00 m*

El solar presenta una medianera norte de 17,83 m de longitud, una medianera
oeste de 40,04 m de longitud y los otros dos lados restantes, norte y este, son
fachadas a viales, calle de la Energia y calle de la Informatica, respectivamente.

La clasificacion urbanistica del suelo es Urbano (SU), Industrial (ZPI), IND-3.

El presente proyecto sigue el Plan General de Requena (Valencia) aprobado
definitivamente por la Comisién Territorial de Urbanismo (CTU) el 26/04/2013 y
publicado en el BOP el 7/06/2013. Ademas de las Normas Urbanisticas vigentes del
Plan Parcial Ampliacion Poligono El Romeral aprobado definitivamente 06/10/2000.

llustracion 1: Parcela, C/Energia n° 54
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4. OBJETO, MOTIVACION Y CONDICIONANTES DEL
PROYECTO.

Requena es un municipio situado en la parte oriental de la comarca Requena-Utiel,
en la provincia de Valencia de la Comunidad Valenciana.

La produccion y superficie de vifiedo para vinificacion en 2014 en Espafa segun el
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente fue de 5.979.431 Tm y
931.065 Ha.

La Comunidad Valenciana posee 64.143 Ha de vifia para transformacion y la
provincia de Valencia 50.713, siendo la primera entre las tres provincias, segun el
Portal Estadistico de La Generalitat Valenciana. A su vez las producciones son de
287.252 Tm en la Comunidad Valenciana y en Valencia, primera en produccién entre
las tres provincias.

La ciudad basa practicamente toda su actividad econémica en el cultivo de la vid y
en la produccién de vinos. En estos momentos posee unas 18.000 Ha de cultivo de
vid, siendo una de las regiones mas importantes en superficie de Espafia. Junto a los
pueblos vecinos de Camporrobles, Caudete de las Fuentes, Fuenterrobles, Siete
Aguas, Sinarcas, Utiel, Venta del Moro y Villagordo del Cabriel conforman la
Denominacién de Origen Utiel-Requena con un total de 4000 Ha para el cultivo de la
vid y con mas del 94 % de variedades tintas y el resto blancas.

La variedad de cultivo principal en la zona es la Bobal, con un 80% de la
produccién. La produccion de uva para vino en 2014 segun la Denominacion de
Origen Utiel-Requena fue de 152.729.000 kg para 113.019.252 | de vino.
Aproximadamente un 44 % de la produccién de vino se consume en Espafa, mientras
gue el resto se exporta, siendo el principal importador Alemania, seguido de los Paises
Bajos y el Reino Unido.

El valor econdmico de la produccion se cifra en 104 millones de euros.

Con el desarrollo de la NAVE ALMACEN AGRICOLA para el almacenamiento de
material agricola, principalmente maquinaria y aperos de labranza, mas los
fitosanitarios utilizados en la campafia y otros utensilios se desea rentabilizar el cultivo
de la vid situado en campos préximos al poligono.

La eleccién de Requena para establecimiento de la nave viene condicionada por
ser el cultivo de la vid la actividad principal de la zona; ademas el poligono EI Romeral
esta situado en una zona estratégica al estar proximo de la zona de cultivo y
facilmente comunicado con la autovia A-3 (Autovia de Valencia o Autovia del Este) y
la nacional N-330.

5. SERVIDUMBRES APARENTES.

En el solar no se ha constatado ninguna servidumbre ni condicionante que impida
la construccién de este Proyecto, y tampoco se ha comunicado nada al respecto por
parte del promotor.



Durante la ejecucién de las obras se tendra especial cuidado en la no afeccion a
los edificios colindantes.

6. DATOS DE LA FINCA Y ENTORNO FiSICO.

6.1. SITUACION.

La edificacion se realizard en un solar situado en la calle de la Energia n® 54 del
Poligono Ampliacion El Romeral, Requena (Valencia).

6.2. FORMA'Y SUPERFICIE.

El solar tiene forma irregular y cuenta con una superficie de 691,00 m?. El perfil del
terreno es practicamente plano.

El solar presenta una medianera norte de 17,83 m de longitud, una medianera
oeste de 40,04 m de longitud y los otros dos lados restantes, norte y este, son
fachadas a viales, calle de la Energia y calle de la Informatica, respectivamente.

6.3. ORIENTACION.

Las dimensiones, orientacion, situacion y cotas del solar se indican en el plano
correspondiente.

6.4. LINDES.

Norte: Medianera con parcela en la calle de la Construccibn n°® 51 del Poligono
Ampliacion EI Romeral, Requena (Valencia) y con Referencia Catastral
1446722XJ6714N0001IWX.

Sur: Fachada a la calle de la Energia.
Este: Fachada a la calle de la Construccion.

Oeste: Medianera con parcela en la calle de la Energia n° 56 del Poligono
Ampliacion EI Romeral, Requena (Valencia) y con Referencia Catastral
1446713XJ6714N0001JX.

7. DEFINICION, FINALIDAD DEL TRABAJO Y USO.

La documentacién de este Proyecto, tanto gréfica como escrita, se redacta para
establecer los datos descriptivos, urbanisticos y técnicos y asi conseguir llevar a buen
término, la construccion de una “nave de estructura de acero para almacenamiento de
maquinaria agricola”, segun las reglas de la buena construccion y la reglamentacién
aplicable.

De acuerdo con lo establecido en el Articulo Primero, A), Uno, del Decreto
462/1971, de 11 de Marzo, por el que se dictan normas sobre la redaccion de
proyectos vy la direccion de obras de edificacion, en la redaccién del presente proyecto
se han observado las normas vigentes sobre construccion.




8. ALTERNATIVAS CONTEMPLADAS.

En este a apartado se detallan las diferentes alternativas contempladas para la
ejecucion del proyecto y su comparacion con la solucion adoptada.

8.1. LOCALIZACION.

En cuanto a la localizacion de la nave se puede optar por una parcela aislada en
un suelo no urbanizable o por una parcela en un poligono industrial en suelo
urbanizable.

Si se decide por construir la nave en un poligono se deberan seguir el plan
urbanistico de dicha localizacién, en este caso el Plan General de Requena (Valencia),
CTU: 26/04/2013 y BOP: 7/06/2013 y Normas Urbanisticas vigentes del Plan Parcial
Ampliacion Poligono ElI Romeral del 06/10/2000. Ademas esta mejor comunicado en
cuanto a carreteras y cercania al municipio, Requena. Al estar en un poligono tiene
mayor disponibilidad de servicios (agua potable, sistema de saneamiento, red
eléctrica, etc.) Estas ventajas ofrecen al propietario la facilidad de ofertar alquileres
para maquinaria en su futuro uso empresarial.

En cambio, si se decide por la construccion de la nave en una parcela aislada
habra que seguir la reglamentacion establecida por la Ley 5/2014, de 25 de julio, de la
Generalitat, de Ordenacién del Territorio, Urbanismo y Paisaje, de la Comunitat
Valenciana (LOTUP). Esta ley establece en el Titulo IV, Régimen del suelo no
urbanizable y del suelo urbanizable sin programa de actuacion, capitulo I, Normas
generales para la gestion territorial en el suelo no urbanizable y Articulo 197,
Ordenacion de usos y aprovechamientos en suelo no urbanizable que al menos de la
mitad de la parcela debera quedar libre de edificacion o construccién y mantenerse en
su uso agrario o forestal, con sus caracteristicas naturales propias.

Por otro lado, en el articulo 201, actividades, actos de uso y aprovechamiento en el
suelo no urbanizable sujetos a licencia municipal sin la previa declaracion de interés
comunitario acomete la necesidad de licencias municipales y el informe de aprobacién
por la Conselleria de Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente.

El Plan General de Requena (Normas Urbanisticas), en el capitulo 3, suelo no
urbanizable, seccion 2, el suelo no urbanizable comdn, articulo | y punto 1.31,
actuaciones sujetas a autorizacion previa, dicta que la parcela minima debe de ser de
10.000 m?, el coeficiente maximo de ocupacién en planta es de 2 %, el numero
méximo de plantas es 1, la altura maxima a cornisa es 7 m y la separacion minima a
linderos es de 5 m.

Ademas dicha parcela tendra peor sistema de comunicacion y de servicios que en
el poligono. Seria necesaria la utilizacion de caminos para su comunicacion y la de
sistema de servicios. La parcela estara peor comunicada con el municipio mas
préximo y serd mas complicado el futuro alquiler de sus plazas.

8.2. MATERIALES.

Las alternativas de materiales contemplados para la construccion de la estructura
principal de la nave han sido el hormigon y el acero.



El acero posee una alta resistencia mecanica, por lo que las secciones resistentes
son reducidas y la estructura es mas ligera de peso. También en el hormigdn
pretensado se consigue reducir bastante la seccion, al someterlo a compresion porque
su resistencia a traccidn es baja pero las secciones en hormigon resultan mas
pesadas

Por otro lado, el acero es mas ligero lo que facilita su transporte y manejo en la
construccion. Si existen en hormigbn empresas suministradoras de piezas cercanas,
resulta competitivo con el acero.

La compra de los perfiles de acero presenta breves plazos de entrega porque su
ejecucion es rapida tanto en el taller como en obra si se dispone de los perfiles
necesarios. La construccién prefabricada de hormigdén pude ser rapida si las piezas
estan disponibles pero lo habitual es que se necesite cierto tiempo para la preparacion
de los encofrados, fraguado y curado del hormigon

La estructura en acero puede adaptarse con facilidad a geometrias irregulares,
aunque no sea el caso, y de cualquier dimension, tanto en planta como en altura.
Ademas los posibles refuerzos, ampliaciones o reformas son mas faciles de realizar
con acero. En cambio la estructura de hormigdn exige en general una regularidad
respecto a las dimensiones preestablecidas de fabricacion.

El acero como material es mas homogéneo, propiedades mas uniformes, menos
dependientes de las condiciones de fabricacidbn, no presenta las deformaciones
diferidas del hormigdn (retraccion y fluencia), sin deterioro por fisuracién, de gran
ductilidad, buena resilencia y capacidad de disipacion de energia en solicitaciones
dinamicas (sismo).

Desde el punto de vista ambiental, las estructuras de acero son mas sencillas de
desmontar, con mejor manipulacion y pueden reutilizarse e incluso con un valor
residual alto como chatarra.

En contrapartida, el acero tiene un mayor coste que el hormigdn pero a partir de
ciertas luces es competitivo en su precio.

Otra desventaja del acero es la necesidad de proteger contra la corrosiébn con
pinturas y galvanizados. En cambio un hormigén bien confeccionado es méas estable
frente ataques quimicos.

En cuanto al fuego, el acero es sensible porque sus caracteristicas mecénicas se
reducen drasticamente por la temperatura que se alcanza.

En acero por resistencia son necesarias secciones reducidas, su gran esbeltez da
lugar a piezas mas inestables con necesidad de arriostramiento, mas flexibles
(deformables) y de mayor sensibilidad a vibraciones, con la pérdida de confort que
supone.

El célculo estructural en hormigén prefabricado es muy simple. Se comprueba que
las cargas actuantes no sobrepasan los limites de resistencia calculados por el
fabricante. Aungue en el calculo con acero suelen utilizarse métodos mas abreviados o
sencillos y con hipotesis simplificadoras cuando se trata de una nave convencional.

8.3. TIPOLOGIA DE LA NAVE.



Se puede optar por un pértico a dos aguas con estructura de cubierta a base de un
dintel o una estructura triangulada en celosia.

El portico representa un mayor gasto de acero que la estructura triangulada pero
en compensacion el coste de fabricaciébn y mano de obra son menores. En el coste de
la estructura no existen claras diferencias.

El pértico suele presentar un menor tiempo de ejecucion en taller y montaje en
obra que la estructura triangulada. Esto es un factor importante en cuanto a los plazos
de ejecucion.

El aspecto interior de la nave resulta mas atractivo con poérticos por ser mas
diafano.

La estructura triangulada exige en general menos cimentacién porque transmite
menos esfuerzos a los apoyos. Conveniente en terrenos deficientes o si la estructura
se apoya sobre un muro de contencidn o s6tano porque resulta adecuado no transmitir
esfuerzos elevados en la coronacion del muro.

8.4. TIPOS DE CUBIERTAS.

Se pueden utilizar cubiertas ligeras (chapa metélica simple o panel tipo sandwich),
cubiertas de pesos medios (teja o pizarra en piezas sueltas o en paneles) y cubiertas
pesadas (hormigon como forjado).

En cuanto a la pendiente la cubierta puede ser plana, donde se asegurara la
estanqueidad e impermeabilidad, de pendiente media (8-12 %) y de elevada pendiente
(25-30 %).

8.5. CERRAMIENTOS.

Las alternativas para los cerramientos son los paneles prefabricados de hormigén
o con fabrica (bloques de hormigén hueco o ladrillo). Esta Gltima es menos habitual por
su coste, tiempo de ejecucion y menor resistencia mecénica, a impactos y al fuego,
s6lo se utiliza en obras pequefias.

Los paneles poseen una elevada resistencia, impermeabilidad y resistencia al
fuego y buenas cualidades acusticas.

9. SOLUCION ADOPTADA.

Bajo el programa sefialado por el promotor y ante las alternativas contempladas, la
nave proyectada tiene las siguientes caracteristicas: acceso peatonal y de maquinaria
a la nave, desde la calle de la Energia y desde la calle de la Construccion; en su
interior encontramos el almacén para la maquinaria y aperos de labranza, una oficina,
un almacén de fitosanitarios, un taller, un almacén para otros usos y un aseo-
vestuario.

Dada la particularidad de su uso, el edificio proyectado se desarrolla en una planta
y con distribucion interior.

El sistema estructural escogido estd formado por pérticos hiperestaticos de un
vano a dos aguas, ejecutados con perfiles normalizados de acero estructural laminado.



Posee planta rectangular con unas dimensiones de 14,82 x 26,95 m y con una
pendiente de cubierta del 25 %. La altura a cumbrera es de 9 m y a cornisa de 7,32 m.

Los cerramientos se realizaran a base de paneles prefabricados de hormigén
armado.

La cubierta estard formada por paneles tipo sdndwich sobre las correas de acero.

10. COMIENZO DE LAS OBRAS, PLAZO DE EJECUCION Y
MANO DE OBRA.

El plazo previsto para el comienzo de las obras desde el otorgamiento de la
licencia es inferior a 1 mes, y el previsto para la ejecucion de las obras es de 6 meses.

Dadas las caracteristicas de la obra se estima que durante su desarrollo el nimero
méximo de obreros trabajando sera de 4.

11. CUADRO DE SUPERFICIES.

Superficie del SOLAR = 691,00 m? Superficie Ocupada = 398 m?
SUPERFICIE
DENOMINACION SQPERFI(;’IE CONSTRUIDA
UTIL (m®) (m?)
Almacén para maquinaria y aperos de labranza 288,70
Oficina 25,30
Almacén de fitosanitarios 12,64
Taller 12,64 398
Almacén para otros usos 12,64
Aseo y vestuario 13,25
Escalera 7,45
TOTAL 372,62 398

12. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

Durante la ejecucion de las obras se cumpliran todas las disposiciones legales en
materia de Sequridad v Salud, adoptando las medidas de proteccién necesarias tanto
de caracter general como de proteccion personal de los trabajadores.

Todo material a utilizar en este proyecto queda explicado por la memoria, pliego de
condiciones, normas tecnoldgicas de calidad del mismo, anexos y por las
especificaciones recogidas en los planos. En cualquier caso se deberan cumplir las
especificaciones y normas de edificacion vigentes.

En caso de contradiccidn entre los diferentes documentos del proyecto, el orden de
prioridad sera: memoria y anexos, normas técnicas de calidad, pliego de condiciones y
mediciones; debiéndose consultar con la Direccion Facultativa. No es necesario para
la especificacion de una partida el que ésta aparezca reflejada en todos los
documentos.




12.1. JUSTIFICACION DE ASPECTOS FUNCIONALES.
12.1.1. Movimiento de tierras y cimentacion.

El terreno y su influencia sobre la cimentacion y estructura queda condicionado al
momento en que se proceda a la excavacion. Cualquier cuestion que sobre el tema del
terreno y cimentacién surja, quedara a resolver por la Direccion Facultativa.

El movimiento de tierras y las excavaciones se realizaran con medios mecénicos o
manuales. Se debera buscar la capa de terreno firme para asentar la cimentacion y
siempre por debajo de la cota de cimentacién. En todo caso, la cota de cimentacion
serd fijada por la Direccion Facultativa a la vista de las circunstancias. Se abriran las
zanjas necesarias para poder conectar el saneamiento con la red general.

El transporte y vertido de las tierras sobrantes se hard hacia y en los vertederos
municipales correspondientes.

No existe Estudio Geotécnico pero por la informacién obtenida en parcelas
cercanas se puede suponer una tension admisible del terreno para dicha cimentacién
de 2 kg/cm?.

No obstante correspondera a la Direccién Facultativa confirmar esta estimacion
cuando se ejecuten los movimientos de tierra establecidos y, en caso contrario, sera
necesario modificar la cimentacion

Como fondo de la cimentacion habra una capa de hormigén HL-150/B/20 de
limpieza y enrase de 10 cm de espesor, vertido con cubilote y fabricado en central. Su
objetivo es regularizar la superficie de la base de la zapata, nivelarla y hacerla mas
uniforme. Ademas proporciona una mayor proteccion frente a la posible agresividad
del suelo.

La cimentacion se ejecutard con hormigon armado, HA-25/B/20/lla fabricado en
central, y acero B 500 S UNE-EN 10080.

Ningun hormigdn contendra aditivos por la falta de agresividad del terreno.

La cimentacion esta constituida por una serie de zapatas aisladas arriostradas. Se
encuentran un total de 16 zapatas, 8 de las cuales son centradas y rigidas y otras 8
son de medianera y flexibles. Ademas estas zapatas poseen bases de anclaje sobre
SuS enanos.

Las dimensiones, armados Yy caracteristicas de la cimentacién, vienen
especificados en los planos correspondientes y en el presupuesto.

Se procedera a la realizacion de probetas y ensayos segin marca la Instruccion
EHE-08.

12.1.2. Sistema estructural.

El sistema estructural proyectado es el de porticos paralelos y dinteles inclinados,
eligiéndose para su construccidn los perfiles laminados de acero S 275 JR.

Las uniones de los pilares con los dinteles iran acartelados con perfiles de la
misma serie.



Los poérticos de arriostraran en cada uno de sus nudos con perfiles de la misma
serie.

Sobre los porticos apoyaran las correas de perfiles de la misma serie.

Las dimensiones y caracteristicas de la estructura, vienen especificados en los
planos correspondientes y en el presupuesto.

Todos los materiales empleados en la estructura estaran en posesion de la
autorizacion de uso. En caso de duda y si la Direccién Técnica lo considera oportuno,
se realizaran los ensayos de control exigidos por la Norma y siempre en Laboratorio
homologado.

Los pardmetros que determinaron las previsiones técnicas han sido, en relacion a
su capacidad portante, la resistencia estructural de todos los elementos, secciones,
puntos y uniones, y la estabilidad global del edificio y de todas sus partes; y en
relacion a las condiciones de servicio, el control de las deformaciones, las vibraciones
y los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra; determinados por los documentos basicos
DB-SE de Bases de Célculo y DB SE-A Acero. Ademas sera de uso el Reglamento de
Seguridad contra Incendios en los establecimientos industriales.

Ver ilustracion 2.

llustracién 2: Esquema estructura metalica



12.1.3. Sistema envolvente.
a) CUBIERTAS:

Sobre las correas se dispondra paneles tipo sandwich que consisten en dos
chapas grecadas de acero y un aislamiento térmico intermedio, mas sus elementos
de union y sujecion.

El espesor del aislamiento, espuma rigida de poliisocianurato, es de 50 mm y
con una densidad de 42 kg/m>. La altura del nervio principal es de 40 mm vy el
espesor de la chapa metélica exterior es de 1 mm vy la interior de 0,75 mm. El
acero es de tipo S250GD vy el galvanizado es Z-275. El peso del panel es 12
kg/m?/m?. El sistema de montaje es de junta longitudinal machihembrada.

El panel se sujetarda firmemente a las correas de cubierta con tornillos
autorroscantes.

La cubierta contar4 con canalones y bajantes para la evacuacion de aguas
pluviales. Los canalones seran de chapa galvanizada y con debidas conexiones
para embocar a las bajantes.

La cubierta quedard definida por su funcién de revestimiento, proteccion y
evacuacion de agua, asegurando su estanqueidad al agua, al viento y a la nieve.
Solo sera accesible a efectos de reparacion o conservacion, para lo que se
colocaran, en el momento de su ejecucion, anillas de seguridad convenientemente
distribuidas en los faldones.

Las pendientes y demds caracteristicas se encuentran especificadas en los
planos correspondientes.

Los pardmetros que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion del
sistema de cubierta han sido la zona climatica, el grado de impermeabilidad y
recogida de aguas pluviales, las condiciones de propagacion exterior y de
resistencia al fuego y las condiciones de aislamiento acustico determinados por los
documentos basicos DB-HS-1 de Proteccion frente a la humedad, DB-HS-5 de
Evacuacion de aguas, DB-HE-1 de Limitacion de la demanda energética y DB-HR
de proteccion frente al ruido. Ademas serd de uso el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales.

b) FACHADAS Y MEDIANERA:

El cerramiento de las fachadas y de la medianera serd de paneles
prefabricados lisos de hormigon armado de 20 cm de espesor y con asilamiento
térmico interior, capa interna de poliestireno extruido.

Los paneles prefabricados de hormigén son machihembrados, encaje de dos
piezas contiguas, y se sellan entre ellas con productos elasticos de silicona.
Descargan su peso propio, en su base, en los zunchos de atado de hormigén entre
zapatas. Sobre puertas de acceso a la nhave es necesario disponer de una viga de
carga que soporte el peso del panel superior.
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Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion
del sistema de fachada han sido la zona climética, el grado de impermeabilidad, la
transmitancia térmica, las condiciones de propagacion exterior y de resistencia al
fuego, las condiciones de seguridad de utilizacién en lo referente a los huecos,
elementos de proteccion y elementos salientes y las condiciones de aislamiento
acustico determinados por los documentos basicos DB-HS-1 de Proteccion frente a
la humedad, DB-HS-5 de Evacuacion de aguas, DB-HE-1 de Limitacion de la
demanda energética, DB-SUA-1 Seguridad frente al riesgo de caidas, DB-SUA-2
Seguridad frente al riesgo de impacto y atrapamiento y DB-HR de proteccion frente
al ruido. Ademas seré de uso el Reglamento de Seguridad contra Incendios en los
establecimientos industriales.

c) SUELOS EN CONTACTO CON EL TERRENO:

El suelo en contacto con el terreno se resolvera con un encachado de piedra
caliza de 15 cm de espesor. Sobre este una lamina de polietileno y finalmente la
solera de hormigén armado HA-25-B20-IIA, de 15 cm de espesor, armada con un
mallazo de 15x15 cm y 6 mm de diametro o equivalente en cuantia de acero B-
500T, y con formacion de juntas de retraccion. Sobre la solera se aplicara un
tratamiento endurecedor de la superficie.

Los parametros béasicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion
de los suelos en contacto con el terreno han sido la zona climética, la transmitancia
térmica, el grado de impermeabilidad y drenaje del agua del terreno, determinados
por los documentos basicos DB-HS-1 de Proteccion frente a la humedad y DB-HE-
1 de Limitacion de la demanda energética.

d) CARPINTERIA EXTERIOR Y VIDRIOS:
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La carpinteria exterior sera de aluminio anodizado, lacado, homologada y con
los despieces y aperturas indicados en el correspondiente plano. Con seccién
suficiente para albergar acristalamiento formado por dos lunas pulidas incoloras
de 4/6/4.

La carpinteria contara con los correspondientes felpudos, mecanismos de
cierre, deslizamiento, etc.

La clasificacion minima exigida a la carpinteria seré:
- Permeabilidad al aire: Clase 2

- Estanqueidad al agua: Clase 72

- Resistencia al viento: Clase C3.

Los pardmetros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion
de la carpinteria exterior han sido la zona climética, la transmitancia térmica, el
grado de permeabilidad, las condiciones de accesibilidad por fachada, las
condiciones de seguridad de utilizacion en lo referente a los huecos y elementos
de proteccion y las condiciones de aislamiento acustico determinados por los
documentos basicos DB-HE-1 de Limitacion de la demanda energética, DB-SUA-
1 Seguridad frente al riesgo de caidas, DB-SUA-2 Seguridad frente al riesgo de
impacto y atrapamiento y DB-HR de proteccién frente al ruido. Ademas sera de
uso el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales.

12.1.4. Sistema de compartimentacion.
a) PARTICIONES INTERIORES:

Las separaciones verticales entre la oficina, almacenes, taller y aseo-vestuario
se ejecutaran con bloques prefabricados de hormigén, de 40x20x20 cm, para
enfoscar con mortero de cemento y pintar o alicatar.

Estas particiones interiores seran muros de carga para el forjado superior.
b) CARPINTERIA INTERIOR:

Las puertas de paso interiores son de una hoja abatible de 80x205 cm, formada
por dos planchas de acero galvanizado ensambladas entre si, relleno de espuma
de poliuretano y acabado lacado. El marco de plancha de aluminio galvanizado es
de 1,2 mm de espesor. Con bisagras y cerradura embutida con manivela.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion
de la carpinteria interior han sido las condiciones de seguridad de utilizacion en lo
referente a impacto con elementos fragiles, atrapamiento e aprisionamiento
determinados por los documentos basicos DB-SUA-2 Seguridad frente al riesgo
de impacto y atrapamiento y DB-SUA-3 seguridad frente al riesgo de
aprisionamiento.

12.1.5. Sistema de acabados.

a) SOLADOS:
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En el almacén para maquinaria y aperos, el almacén para fitosanitarios, el
almacén para otros usos y el taller es la propia solera.

En cambio, en la oficina y en el aseo-vestuario se tiene un solado de
baldosa ceramica de gres esmaltado.

b) ALICATADOS:

Los paramentos verticales del nucleo humedo, el aseo-vestuario, se
alicatara con gres esmaltado.

c) VIERTEAGUAS:

Los vierteaguas de las ventanas serdn piezas prefabricadas de hormigon
blanco y cuentan con goteron.

d) PINTURAS:

En los muros de bloques de hormigén de las particiones interiores, en los
paramentos interiores, se aplicara pintura plastica de acabado liso a dos manos.
Ademas también se pintaran los falsos techos.

A todo elemento metélico estructural se le aplicard dos manos de pintura
ignifuga para conseguir como minimo una resistencia al fuego de RF-60.

e) FALSOS TECHOS:

Se colocaré falso techo registrable de placas escayola fisurada y con perfileria
vista blanca estandar.

Se dispondran en la oficina, en el aseo-vestuario, en el taller, en el almacén de
fitosanitarios y en el almacén para otros usos.

fy CERRAJERIA:

El vallado exterior de la parcela es de 150 cm de altura, realizado con malla
metalica de simple torsion galvanizada y postes de tubo de 40 mm de diametro de
acero galvanizado, directamente a zécalo de 50 cm de altura, realizado con
blogues huecos de ordinarios de 40x20x20 cm, sobre zapata corrida de 40x30 cm
de hormigén H-125 en masa.

Las puertas de entrada a la nave seran abatibles de dos hojas, para uso
industrial, de 3,00x4,00 m, formada por paneles de chapa perfilada galvanizada y
acabado lacado. Una de las hojas tendrd una puerta peatonal.

La barandilla del altillo y la escalera ser4 de 100 cm de altura, realizada con
perfiles metalicos huecos de acero galvanizado, bastidor formado por barandales
superior e inferior y pilastras cada 2,5 m de 30x40 mm, montantes de 25x25 cada
12 cm y soldados a tope.

Las ventanas inferiores iran protegidas con reja realizada con perfiles metélicos

huecos de acero galvanizado, conformados en frio, con cerco de 50x20 mm y
barrotes de 20x20 mm cada 12 cm soldados a tope.

13



La escalera estara formada por perfiles y chapa de acero galvanizado, con
huella antideslizante y acabado lacado.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion
de los acabados han sido los criterios de confort y durabilidad, asi como las
condiciones de seguridad de utilizacién en lo referente a los suelos determinadas
por el documento basico DB-SUA-1 Seguridad frente al riesgo de caidas.

12.1.6. Sistema de acondicionamiento ambiental.

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene,
salud y proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio haciendo
gue éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una
adecuada gestidn de toda clase de residuos.

Los parametros que se han tenido en cuenta para la solucion de muros, suelos,
fachadas y cubiertas han sido, segun su grado de impermeabilidad, los establecidos
en DB-HS-1 Proteccion frente a la humedad.

12.1.7. Sistema de servicios.

La nave contard con las siguientes instalaciones: instalacion de fontaneria,
saneamiento, electricidad, ventilacién y de proteccién contra incendios.

Se deben prever las correspondientes ayudas de albafiileria a instalaciones de
electricidad, fontaneria, saneamiento, etc.

13. REQUISITOS BASICOS.
13.1. PRESTACIONES DEL EDIFICIO.
13.1.1. Seguridad.

a) SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en los documentos
basicos DB-SE de Bases de Calculo, DB-SE-AE de Acciones en la Edificacién, DB-
SE-C de Cimientos, DB-SE-F de Fabrica y DB-SE-A de Acero, asi como en las
normas EHE-08 (Instruccion de Hormigén Estructural) y NCSE de construccion
sismorresistente; para asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar
sometido durante su construccion y uso previsto, de modo que no se produzcan en
el mismo o en alguna de sus partes, dafios que tengan su origen o afecten a la
cimentacion, vigas, pilares, forjados, muros u otros elementos estructurales que
comprometan directamente la resistencia mecénica, la estabilidad del edificio o que
se produzcan deformaciones inadmisibles.

b) SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.
El proyecto se ajusta a lo establecido en el Reglamento de seguridad contra

incendios en los establecimientos industriales para reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios del edificio sufran dafios derivados de un incendio de
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origen accidental, asegurando que los ocupantes puedan desalojar el edificio en
condiciones seguras, se pueda limitar la extension del incendio dentro del propio
edificio y de los colindantes y se permita la actuacion de los equipos de extincion y
rescate.

c) SEGURIDAD DE UTILIZACION.

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SUA en lo referente a la
configuracién de los espacios, los elementos fijos y moviles que se instalen en el
edificio, de tal manera que pueda ser usado para los fines previstos reduciendo a
limites aceptables el riesgo de accidentes para los usuarios.

13.1.2. Habitabilidad .
a) HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE.

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB-HS con respecto
a higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcancen
condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior de la
nave y que esta no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos. El conjunto de la
edificacion proyectada dispone de medios que impiden la presencia de agua o
humedad inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de
condensaciones, de medios para impedir su penetracion o, en su caso, permiten
su evacuacion sin producciéon de dafios, de espacios y medios para extraer los
residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de
recogida, de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso
normal, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice
la extraccion y expulsién del aire viciado por los contaminantes, de medios
adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para
el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e
impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando
medios que permitan el ahorro y el control del agua y de medios adecuados para
extraer las aguas residuales generadas de forma independiente con las
precipitaciones atmosféricas.

b) PROTECCION FRENTE AL RUDIO.

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB-HR de proteccion
frente al ruido, de tal forma que el ruido percibido o emitido no ponga en peligro la
salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.
Todos los elementos constructivos, cuentan con el aislamiento acustico requerido
para los usos previstos en las dependencias que delimitan.

c) AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TERMICO.

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-HE, de tal forma
gue se consiga un uso racional de la energia necesaria para la adecuada
utilizacién de la nave.

Cumple con la UNE EN ISO 13 370: 1999 “Prestaciones térmicas de edificios.

Transmision de calor por el terreno. Métodos de célculo”.
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El edificio proyectado dispone de una envolvente adecuada a la limitacién de la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del
clima, del uso previsto y del régimen de verano y de invierno. Las caracteristicas
de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar,
permiten la reduccién del riesgo de aparicion de humedades de condensacion,
superficiales e intersticiales que puedan perjudicar las caracteristicas de la
envolvente.

Se ha tenido en cuenta especialmente el tratamiento de los puentes térmicos
para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en
los mismos.

La edificacion proyectada dispone de instalaciones de iluminacion adecuadas a
las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo
de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la
zona, asi como de un sistema de regulacién que optimice el aprovechamiento de la
luz natural, en las zonas que retnan unas determinadas condiciones.

13.1.3. Funcionalidad.
a) UTILIZACION.

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB-SUA. De tal
forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacion de las
instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en la
nave.

b) ACCESIBILIDAD.

El proyecto se ajusta a lo establecido en el DB-SUA y en la Ley 1/1998 de 5 de
mayo de la Generalitat Valenciana sobre Accesibilidad y supresion de barreras
arquitectonicas, urbanisticas y de la comunicacion, de tal forma que se permita a
las personas con movilidad y comunicacion reducidas el acceso y la circulacion por
el edificio.

c) ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION, AUDIOVISUAL Y
DE INFORMACION.

La nave se ha proyectado de tal manera que se garanticen el acceso a los
servicios de telecomunicaciones, ajustdndose el proyecto a lo establecido en el RD
Ley 1/98 de Telecomunicaciones en instalaciones comunes. Ademas se ha
facilitado el acceso de los servicios postales, dotando al edificio, en el portal de
acceso, de casilleros postales.

13.2. LIMITACIONES DE USO.

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La
dedicacion de algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado
requerira de un proyecto de reforma y cambio de uso que seré objeto de nueva
licencia. Este cambio de uso ser& posible siempre y cuando el nuevo destino no
altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones
iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.
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14. SERVICIOS URBANISTICOS EXISTENTES.

Los servicios urbanisticos con los que cuenta el solar son:

- Suministro de agua potable, energia eléctrica y telefonia.

- Evacuacién de aguas residuales a la red municipal de saneamiento.

- Recogida de residuos en contenedores de superficie.

- Acceso rodado por via publica.

15. JUSTIFICACION DE LA NORMATIVA URBANISTICA.

FICHA URBANISTICA

Plan General de Requena (Valencia), CTU:
26/04/2013 y BOP: 7/06/2013. Normas

PLANEAMIENTO VIGENTE: Urbanisticas vigentes del Plan Parcial
Ampliacion Poligono EI  Romeral del
06/10/2000.
La calificacion urbanistica del suelo es

CLASIFICACION URBANISTICA:

“Urbano” (SU), Industrial (ZPI), IND-3.

VOLUMEN EDIFICADO SOBRE

Volumen = Superficie construida x altura =

LA RASANTE: 2.923,608 m°®
PARAMETRO URBANISTICO NORMATIVA PROYECTO
Superficie parcela minima Parcela actual 691,00 m?
Numero maximo de plantas Il I
Altura a cumbrera <l1llm 9m
Ocupacion maxima 80 % 552,80 m? 398 m’
Coeficiente edificabilidad 0,9 m°/m? 621,90 m? 398 m?®
Retranqueo a via publica =210 m 10 m
Retranqueo a fondo de parcela =23m 3m
R . 3 m al lindero en que no se
etranqueo a linderos laterales ) : 3m
permite el adosamiento
Espacios libres para aparcamiento Si Si

16. RESUMEN DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTRAS
NORMATIVAS ESPECIFICAS.

16.1. RD.314/2006. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

- DB-SI: Seguridad en caso de incendio. No es de aplicacién en el presente

proyecto.

- DB-HE: Ahorro de energia.

Seccion HE 0:Es de aplicacion en el presente proyecto.
Secciéon HE 1:Es de aplicacion en el presente proyecto.
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Seccion HE 2:Es de aplicacion en el presente proyecto.
Seccién HE 3: Es de aplicacion en el presente proyecto.
Seccién HE 4:Es de aplicacion en el presente proyecto.
Seccion HE 5: Es de aplicacion en el presente proyecto.

- DB-SUA: Seguridad de utilizacion y accesibilidad.

Seccion SUA 1: Es de aplicacion en el presente proyecto.
Seccién SUA 2: Es de aplicacion en el presente proyecto.
Seccién SUA 3: Es de aplicacion en el presente proyecto.
Seccion SUA 4: Es de aplicacion en el presente proyecto.
Secciéon SUA 5: No es de aplicacién en el presente proyecto.
Secciéon SUA 6: No es de aplicacién en el presente proyecto.
Seccion SUA 7: Es de aplicacion en el presente proyecto.
Seccion SUA 8: Es de aplicacion en el presente proyecto.
Seccién SUA 9: Es de aplicacion en el presente proyecto.

- DB-SE: Seguridad estructural.
DB-SE-AE: Es de aplicacion en el presente proyecto.
DB-SE-C: Es de aplicacion en el presente proyecto.
DB-SE-A: Es de aplicacion en el presente proyecto.
DB-SE-F: Es de aplicacién en el presente proyecto.
DB-SE-M: No es de aplicacion en el presente proyecto, ya que no se
disefia en madera.
- DB-HS: Salubridad. Es de aplicacién en el presente proyecto.

- DB-HR: Proteccion frente al ruido. Es de aplicacion en el proyecto.
16.2. OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS.
16.2.1. Normativa de obligado cumplimiento:
a) ORDENACION DE LA EDIFICACION.
l. Normas estatales:

- Ley 38/1999. 05/11/1999. Jefatura del Estado. Ley de Ordenacion de
la Edificacion. BOE 06/11/1999.

Il. Normas autonémicas — Comunidad Valenciana:
- Ley 3/2004. 30/06/2004. Presidencia de la Generalidad Valenciana.
Ley de Ordenacion y Fomento de la Calidad de la Edificacién (LOFCE).
DOGV 02/07/2004.

. Normas locales:

- Plan General de Requena (Valencia), CTU: 26/04/2013 y BOP:
7/06/2013.

- Normas Urbanisticas vigentes del Plan Parcial Ampliacion
Poligono El Romeral del 06/10/2000.
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b)

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.
Normas estatales:

- Real Decreto 314/2006. 17/03/2006. Ministerio de la Vivienda. Codigo Técnico
de la Edificacion. BOE 28/03/2006. Correccién de errores BOE 25-1-08.
Modificado por RD 1371/2007 (corr. errores BOE 20-12-07).

- Real Decreto 1371/2007. 19/10/2007. Ministerio de la Vivienda. Aprueba el
Documento Basico "DB-HR Proteccion frente al ruido" del Cédigo Técnico de la
Edificacion y modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprobaba el Codigo Técnico de la Edificacion. BOE 23/10/2007.

- Orden 1744/2008. 09/06/2008. Ministerio de la Vivienda. Se regula el Registro
General del Codigo Técnico de la Edificacion. BOE 19/06/2008.

- Real Decreto 1675/2008. 17/10/2008. Ministerio de la Vivienda. Modifica el
Real Decreto 1371/2007, por el que se aprueba el Documento Basico «DB-HR
Proteccion frente al ruido» del CTE y se modifica el Real Decreto 314/2006, por
el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion. BOE 18/10/2008.

Normas autondmicas — Comunidad Valenciana:

- Decreto 132/2006. 29/09/2006. Conselleria de Infraestructuras y Transporte.
Regula los Documentos Reconocidos para la Calidad en la Edificacion.
DOGYV 03/10/2006.

PROYECTO Y EJECUCION DE OBRAS: CONDICIONES.
Normas estatales:

- Real Decreto 105/2008. 01/02/2008. Ministerio de la Presidencia. Regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.
BOE 13/02/2008.

- Real Decreto 1109/2007.24/08/2007. Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales. Desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccion. BOE 25/08/2007.

- Ley 32/2006. 18/10/2006. Jefatura del Estado. Ley reguladora de la
subcontratacion en el Sector de la construccion. BOE 19/10/2006.

- Orden MAM/304/2002. 08/02/2002. Ministerio de Medio Ambiente. Se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista
europea de residuos. BOE 19/02/2002.

- Real Decreto 1627/1997. 24/10/1997. Ministerio de la
Presidencia. Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion. BOE 25/10/1997.

- Orden 09/06/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre el Libro de
Ordenes y Asistencias en obras de edificacién. BOE 17/06/1971.

- Decreto 462/1971. 11/03/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre
redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion. BOE 24/03/1971.

- Orden 19/05/1970. Ministerio de la Vivienda. Libro de Ordenes y Visitas en
Viviendas de Proteccion Oficial. BOE 26/05/1970.

Normas autonémicas — Comunidad Valenciana:
- Decreto 132/2006. 29/09/2006. Conselleria  de Infraestructuras y

Transporte. Regula los Documentos Reconocidos para la Calidad en la
Edificacion. DOGV 03/10/2006.
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d)

- Instruccién 1/1999. 30/07/1999. Conselleria de Obras Publicas, Urbanismo y
Transporte. Criterios de aplicacion de las normas de control de calidad de la
edificacion de viviendas y su documentacibn mediante el Libro de control
(LC/91). DOGV 09/09/1999.

- Decreto 164/1998. 06/10/1998. Conselleria de Obras Publicas, Urbanismo y
Transporte. Reconocimiento de distintivos de calidad de obras, de productos y
de servicios utilizados en la edificacion. DOGV 20/10/1998.

- Orden 30/09/1991. Conselleria de Obras Pudblicas, Urbanismo vy
Transporte. Aprueba el Libro de Control de Calidad en Obras de Edificaciéon de
Viviendas (LC-91). DOGV 08/10/1991.

- Decreto 107/1991. 10/06/1991. Presidencia de la Generalidad
Valenciana. Regula el control de calidad de la edificacion de viviendas y su
documentacion. DOGV 24/06/1991.

- Orden 17/07/1989. Conselleria de Industria. Contenido minimo en proyectos
de industrias e instalaciones industriales, etc. DOGV 13/11/1989.

PRODUCTOS, MATERIALES Y EQUIPOS.
Normas estatales:

- Real Decreto 956/2008. 06/06/2008. Ministerio de la Presidencia. Instruccion
para la recepcion de cementos (RC-08). BOE 19/06/2008.

- Real Decreto 110/2008. 01/02/2008. Ministerio de la Presidencia. Modifica el
Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion
de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion
de sus propiedades de reaccibn y de resistencia frente al fuego.
BOE 12/02/2008.

- Real Decreto 442/2007. 03/04/2007. Ministerio de Industria, Turismo vy
Comercio. Deroga diferentes disposiciones en materia de normalizacion y
homologacion de productos industriales. BOE 01/05/2007.

- Orden 3796/2006. 11/12/2006. Ministerio de la Presidencia. Se modifican las
referencias a normas UNE que figuran en el anexo al R.D. 1313/1988, por el
gue se declaraba obligatoria la homologacion de los cementos para la
fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados. BOE 14/12/2006.

- Resolucion 10/05/2006. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Amplia
los anexos I, 1l y Il de la Orden de 29 de noviembre de 2001, referencia a
normas UNE y periodo de coexistencia y entrada en vigor del marcado CE para
varias familias de productos de la construccion. BOE 06/06/2006.

- Real Decreto 312/2005. 18/03/2005. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la
clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos
en funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.
BOE 02/04/2005.

- Orden 2276/2002. 04/09/2002. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Establece
la entrada en vigor del marcado CE relativo a determinados productos de
construccion conforme al Documento de Idoneidad Técnica Europeo.
BOE 17/09/2002.

- Real Decreto 1328/1995. 28/07/1995. Ministerio de la Presidencia. Modifica
las disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion
aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29-12-1992, en aplicacion de la
Directiva 89/106/CEE. BOE 19/08/1995.

- Real Decreto 1630/1992. 29/12/1992. Ministerio de Relaciones con las Cortes
y Secretaria de Gobierno. Establece las disposiciones necesarias para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva
89/106/CEE, de 21-12-1988. BOE 09/02/1993.
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e)

f)

- Orden 18/12/1992. Ministerio de Obras Publicas. Instruccion para la recepcion
de cales en obras de estabilizacion de suelos. RCA-92. BOE 26/12/1992.

- Real Decreto 1313/1988. 28/10/1988. Ministerio de Industria y Energia.
Declara obligatoria la homologacion de los cementos destinados a la
fabricacibn de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados. BOE 04/11/1988.

- Real Decreto 1312/1986. 25/04/1986. Ministerio  de  Industria vy
Energia. Homologacién obligatoria de Yesos y Escayolas para la construcciéon y
especificaciones técnicas de prefabricados y productos afines y su
homologacion por el M° Industria y Energia. BOE 01/07/1986.

- Orden 08/05/1984. Presidencia de Gobierno. Normas para utilizacion de
espumas de urea-formol usadas como aislantes en la edificacion, y su
homologacion. BOE 11/05/1984.

Normas autonémicas — Comunidad Valenciana:

- Decreto 164/1998. 06/10/1998. Conselleria de Obras Publicas, Urbanismo y
Transporte. Reconocimiento de distintivos de calidad de obras, de productos y
de servicios utilizados en la edificacion. DOGV 20/10/1998.

SEGURIDAD ESTRUCTURAL.
Normas estatales:

- Real Decreto 1247/2008. 18/07/2008. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la
Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08). BOE 22/08/2008.

- Real Decreto 314/2006. 17/03/2006. Ministerio de la Vivienda. C.T.E. DB SE:
Documento Basico Seguridad Estructural; DB SE-AE: Acciones en la
Edificacion; DB SE-C: Cimientos; DB SE-A: Acero; DB SE-F: Fabrica.
BOE 28/03/2006.

- Real Decreto 997/2002. 27/09/2002. Ministerio de Fomento. NCSR-02. A
prueba la norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion.
BOE 11/10/2002.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.
Normas estatales:

- Real Decreto 2267/2004, de 3/12/2004. Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio. Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales. BOE 17/12/2004.

- Real Decreto 110/2008. 01/02/2008. Ministerio de la Presidencia. Modifica el
Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion
de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion
de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.
BOE 12/02/2008.

- Real Decreto 393/2007. 23/03/2007. Ministerio del Interior. Norma Basica de
Autoproteccion de los centros, establecimientos y dependencias dedicados a
actividades que puedan dar origen a situaciones de emergencia.
BOE 24/03/2007.

- Real Decreto 314/2006. 17/03/2006. Ministerio de la Vivienda. C.T.E. DB SI:
Documento Bésico Seguridad en caso de Incendio. BOE 28/03/2006.

- Real Decreto 312/2005. 18/03/2005. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la
clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos
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9)

h)

en funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.
BOE 02/04/2005.

- Real Decreto 2267/2004. 03/12/2004. Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio. Aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales. BOE 17/12/2004.

- Orden 16/04/1998. Ministerio de Industria y Energia. Normas de
procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, que aprueba el
Reglamento de Instalaciones de Proteccidon contra Incendios y revision del
anexo | y de los apéndices del mismo. BOE 28/04/1998.

SEGURIDAD DE UTILIZACION.
Normas estatales:

- Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, Ministerio de la Vivienda, por el que
se modifica el CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo,
en materia de accesibilidad y no discriminacion de las personas con
discapacidad. En base a este Real Decreto 173/2010 se sustituye el
Documento Basico SU: Seguridad de utilizacién, por el Documento Basico
SUA: Seguridad de utilizacion y accesibilidad. BOE 11/03/2010.

- Real Decreto 903/1987. 10/07/1987. Ministerio de Industria. Modifica el R.D.
1428/1986, de 13 de junio, sobre prohibicién de instalaciéon de pararrayos
radiactivos y legalizacion o retirada de los ya instalados. BOE 11/07/1987.

SALUBRIDAD.
Normas estatales:

- Real Decreto 314/2006. 17/03/2006. Ministerio de la Vivienda. CTE DB HS.
Documento Bésico Salubridad. BOE 28/03/2006.

- Real Decreto 865/2003. 04/07/2003. Ministerio de Sanidad y
Consumo. Establece los criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y
control de la legionelosis. BOE 18/07/2003.

- Real Decreto 140/2003. 07/02/2003. Ministerio de la Presidencia. Establece
los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.
BOE 21/02/2003.

- Orden 15/09/1986. Ministerio de Obras Publicas. Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para las tuberias de saneamiento de poblaciones.
BOE 23/09/1986.

- Orden 28/07/1974. Ministerio de Obras Publicas. Pliego de prescripciones
técnicas generales para tuberias de abastecimiento de aguas.
BOE 02/10/1974.

Normas autonémicas — Comunidad Valenciana:

- Decreto 58/2006. 05/05/2006. Conselleria de Sanidad y Seguridad
Social. Desarrolla, en el ambito de la Comunitat Valenciana, el Real Decreto
140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano. DOGV 09/05/2006.

- Orden 22/02/2001. Conselleria de Medio Ambiente. Se aprueba el protocolo
de limpieza y desinfeccion de los equipos de transferencia de masa de agua en
corriente de aire con produccién de aerosoles, para la prevencién de la
legionelosis. Desarrolla el Decreto 173/2000. DOGV 27/02/2001.
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- Ley 10/2000. 12/12/2000. Presidencia de la Generalidad Valenciana. Ley de
Residuos de la Comunidad Valenciana. Derogada parcialmente por disp. derog.
Unica.3 de Ley 2/2006, de 5 mayo. DOGV 15/12/2000.

- Decreto 173/2000. 05/12/2000. Gobierno Valenciano. Condiciones higiénico-
sanitarias de los equipos de transferencia de masa de agua... para la
prevencién de la legionelosis. Desarrollado por Orden de 22 de febrero de
2001. DOGV 07/12/2000.

- Ley 2/1992. 26/03/1992. Presidencia de la Generalidad Valenciana. Ley de
saneamiento de las aguas residuales de la Comunidad Valenciana. Modificada
por: Ley 10/98, Ley 11/00, Ley 9/01, Ley 11/02, Ley 16/03, Ley 12/04, Ley
14/05, Ley 10/2006 (estas modificaciones estan incorporadas al texto de las
disposicién). DOGV 08/04/1992.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO.
Normas estatales:

- Real Decreto 1675/2008. 17/10/2008. Ministerio de la Vivienda. Modifica el
Real Decreto 1371/2007, por el que se aprueba el Documento Basico «DB-HR
Proteccion frente al ruido» del CTE y se modifica el Real Decreto 314/2006, por
el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion. BOE 18/10/2008.

- Real Decreto 1371/2007. 19/10/2007. Ministerio de la Vivienda. C.T.E. DB
HR: Documento Basico Proteccion frente al Ruido. Modificado por R.D.
1675/2008: la aplicacion del DB-HR sera obligatoria en proyectos, a partir del
24-4-2009. Deroga: -NBE CA-88 (Orden 29-9-88); -RY-85 (Orden 31-5-85);
-RL-88 (Orden 27-7-88); -RB-90 (Orden 4-7-90). Corregido segun BOE 20-12-
07. BOE 23/10/2007.

- Real Decreto 1513/2005. 16/12/2005. Ministerio de la Presidencia. Desarrolla
la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion
y gestion del ruido ambiental. Modificado por R.D. 1367/2007. BOE 17/12/2005.

Normas autondmicas — Comunidad Valenciana:

- Decreto 43/2008. 11/04/2008. Conselleria de Medio Ambiente, Agua,
Urbanismo y Vivienda. Modifica el Decreto 19/2004, de 13 de febrero, por el
gue establecen normas para el control del ruido producido por los vehiculos a
motor, y el Decreto 104/2006, de 14 de julio, de planificaciébn y gestién en
materia de contaminacion acustica. DOCV 15/04/2008.

- Resolucién 09/05/2005. Conselleria de Territorio y Vivienda. Relativa a la
disposicién transitoria primera del Decreto 266/2004, normas de prevencién y
correcciéon de la contaminacién acuUstica, en relacibn con actividades,
instalaciones, edificaciones, obras y servicios. DOGV 31/05/2005.

- Decreto 266/2004. 03/12/2004. Conselleria de Territorio y Vivienda. Se
establecen normas de prevencién y correccion de la contaminacion acustica en
relacion con actividades, instalaciones, edificaciones, obras y servicios.
Desarrolla la Ley 7/2002, de Proteccién Contra la Contaminacién Acustica en la
C.V. Modificado por Resolucién 9-5-05. DOGV 13/12/2004.

- Ley 7/2002. 03/12/2002. Gobierno Valenciano. Ley de Proteccion contra la
Contaminacion Acustica. Desarrollado por Decreto 266/2004 y Resolucion de 9
de mayo de 2005. Modificada por Capitulo XX de la Ley 14/2005.
DOGV 09/12/2002.

AHORRO DE ENERGIA.

No se contempla en el presente proyecto.
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k) ACTIVIDADES Y ESPECTACULOS.

)

Normas estatales:

- Circular 11/05/1984. Ministerio del Interior. Criterios interpretativos para la
aplicacion del Reglamento General de Policia de Especticulos Publicos y
Actividades Recreativas. Condiciones de las salidas exteriores y limitaciones al
grado de combustibilidad de los materiales. BOP-VALENCIA 13/07/1984.

- Real Decreto 2816/1982. 27/08/1982. Ministerio del Interior. Reglamento
General de Policia de Espectaculos Publicos y Actividades Recreativas.
Derogados los arts. del 2 al 9 y del 20 al 23, excepto el apartado 2 del art. 20 y
el apartado 3 del art. 22, por el CTE. Derogada la seccion 1V, Cap. | y los art.
24y 25 por el R.D 393/2007. Para la C.V. ver tb. Ley 4/2003 e Instruccion 11-2-
1998. BOE 06/11/1982.

Normas autonémicas — Comunidad Valenciana:

- Decreto 127/2006. 15/09/2006. Conselleria de Territorio y Vivienda. Desarrolla
la Ley 2/2006, de 5 de mayo, de la Generalidad, de Prevencién de la
Contaminacion y Calidad Ambiental. Regula el procedimiento de licencias de
actividad y de apertura. *Deroga el Decreto 40/2004, salvo sus anexos.
DOGYV 20/09/2006.

- Ley 2/2006. 05/05/2006. Presidencia de la Generalidad
Valenciana. Prevencion de la Contaminacion y Calidad Ambiental. Deroga la
Ley 3/1989, de Actividades Calificadas. *Desarrollada por Decreto 127/2006.
*Modificada por la Ley 16/2008 (Deroga en la C.V. el Reglamento de
Actividades, Decreto 2414/61). DOGV 11/05/2006.

- Orden 25/05/2004. Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Desarrolla el
Decreto 39/2004, de 5 de marzo, en materia de accesibilidad en la edificacion
de publica concurrencia. DOGV 09/06/2004.

- Decreto 39/2004. 05/03/2004. Generalitat Valenciana. Desarrolla la Ley
1/1998, de 5 de mayo, en materia de accesibilidad en la edificacién de publica
concurrencia y en el medio urbano. Deroga el Decreto 193/1988, salvo en lo
referido a uso residencial. Desarrollado por: Orden 25-5-04 y Orden 9-6-04.
DOGYV 10/03/2004.

- Ley 4/2003. 26/02/2003. Presidencia de la Generalidad Valenciana. Ley de
Espectaculos Publicos, Actividades Recreativas y Establecimientos Puablicos.
Deroga Ley 2/1991, de 18 de febrero. Ver tb. Instruccibn 11-2-98.
DOGYV 06/03/2003.

- Decreto 54/1990. 26/03/1990. Conselleria de Administracion
Publica. Nomenclator de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas vy
Peligrosas, en la Comunidad Valenciana. DOGV 20/04/1990.

- Orden 07/07/1983. Presidencia de la Generalidad Valenciana. Instruccion n°
2/83 Para la redaccion de proyectos técnicos que acompafian a las solicitudes
de licencias de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas, en la
Comunidad Valenciana. Ver th. Ley 2/2006 y Decreto 127/2006.
DOGYV 19/07/1983.

- Orden 10/01/1983. Conselleria de Administracion Publica. Instruccion n° 1/83.
Normas para la aplicacion del Reglamento de Actividades molestas, insalubres,
nocivas y peligrosas, en la Comunidad Valenciana. Regula las actividades
inocuas. Establece el célculo de cargas térmicas y poder calorifico de las
materias. DOGV 25/01/1983.

ACCESIBILIDAD.
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p)

a)

Normas estatales:

- Real Decreto 505/2007. 20/04/2007. Ministerio de la Presidencia. Aprueba las
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con
discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados
y edificaciones. BOE 11/05/2007.

- Real Decreto 556/1989. 19/05/1989. Ministerio de Obras Publicas. Medidas
minimas sobre accesibilidad en los edificios. Para la Comunidad Valenciana,
véase: Ley 1/1998, Decreto 39/2004, Orden 25-5-04 y Orden 9-6-04.
BOE 23/05/1989.

- Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, Ministerio de la Vivienda, por el que
se modifica el CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo,
en materia de accesibilidad y no discriminacion de las personas con
discapacidad. En base a este Real Decreto 173/2010 se sustituye el
Documento Basico SU: Seguridad de utilizacién, por el Documento Basico
SUA: Seguridad de utilizacion y accesibilidad. BOE 11/03/2010.

Normas autondmicas — Comunidad Valenciana:

- Ley 1/1998. 05/05/1998. Presidencia de la Generalidad
Valenciana. Accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas, urbanisticas
y de la comunicacién, en la Comunidad Valenciana. Modifica el Decreto 193/88.
Desarrollada por el Decreto 39/2004. DOGV 07/05/1998.

- Decreto 193/1988. 12/12/1988. Conselleria de Obras Publicas, Urbanismo y
Transporte. Normas para la accesibilidad y eliminacibn de barreras
arquitectonicas. Derogado parcialmente por el Decreto 39/2004. Ver también:
Orden 25-5-04 y Orden 9-6-04. DOGV 02/02/1989.

INSTALACIONES ELECTRICAS.

No se contempla en el presente proyecto.

INSTALACIONES DE COMBUSTIBLES Y GASES.

No se contempla en el presente proyecto.

INSTALACIONES DE TELECOMUNICACION.

No se contempla en el presente proyecto.

INSTALACIONES PARA ENTREGA DE ENVIOS POSTALES.

No se contempla en el presente proyecto.

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

Normas estatales:

- Real Decreto 1109/2007. 24/08/2007. Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales. Desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacién en el sector de la construccién. Modifica el R.D. 1627/1997
(Seguridad y salud en obras de construccién). BOE 25/08/2007.
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- Ley 32/2006. 18/10/2006. Jefatura del Estado.Ley reguladora de la
subcontratacibn en el Sector de la construccion. Desarrollada por R.D.
1109/2007. BOE 19/10/2006.

- Real Decreto 604/2006. 19/05/2006. Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales. Modifica el Real Decreto 39/1997, que aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencién, y el Real Decreto 1627/1997, que establece las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
BOE 29/05/2006.

- Real Decreto 396/2006. 31/03/2006. Ministerio de la Presidencia. Establece
las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con
riesgo de exposicion al amianto. Ver th. R.D. 665/1997. BOE 11/04/2006.

- Real Decreto 286/2006. 10/03/2006. Ministerio de la Presidencia. Proteccion
de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion al ruido. BOE 11/03/2006.

- Real Decreto 1311/2005. 04/11/2005. Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales. Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicidbn a vibraciones
mecénicas. BOE 05/11/2005.

- Real Decreto 2177/2004. 12/11/2004. Ministerio de la Presidencia. Modifica el
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacibn por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura. Modifica también: R.D. 486/1997 y R.D. 1627/1997. BOE 13/11/2004.

- Real Decreto 171/2004. 30/01/2004. Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales. Desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de Prevencion de riesgos
laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.
BOE 31/01/2004.

- Ley 54/2003. 12/12/2003. Jefatura del Estado. Reforma del marco normativo
de la prevencion de riesgos laborales. Modifica la Ley 31/1995, de Prevencion
de riesgos laborales. BOE 13/12/2003.

- Real Decreto 780/1998. 30/04/1998. Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales. Modifica el R.D.39/97, de 17 de enero, que aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencién de Riesgos Laborales. Maodifica los plazos para
el cumplimiento del R.D. 39/97. BOE 01/05/1998.

- Real Decreto 1627/1997. 24/10/1997. Ministerio de la
Presidencia. Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion. Obliga al Estudio de Seguridad y Salud en determinados
proyectos. Deroga el R.D. 555/86. Modificado por: R.D. 2177/2004, R.D.
604/2006, R.D. 1109/2007. BOE 25/10/1997.

- Real Decreto 1215/1997. 18/07/1997. Ministerio de la
Presidencia. Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por
los trabajadores de los equipos de trabajo. Modificado por Real Decreto
2177/2004. BOE 07/08/1997.

- Real Decreto 773/1997. 30/05/1997. Ministerio de la Presidencia. Establece
las disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual. BOE 12/06/1997.

- Real Decreto 486/1997. 14/04/1997. Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales. Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo. Modificado por Real Decreto 2177/04. BOE 23/04/1997.

- Real Decreto 485/1997. 14/04/1997. Presidencia de Gobierno. Disposiciones
minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo. Deroga
el R.D.1403/1986. BOE 23/04/1997.

- Real Decreto 487/1997. 14/04/1997. Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a manipulacion
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manual de cargas que entrafie riesgos en particular dorsolumbares para los
trabajadores. BOE 23/04/1997.

- Real Decreto 39/1997. 17/01/1997. Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales. Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales.
Modificado por: R.D. 780/1998 y R.D. 604/2006. BOE 31/01/1997.

- Ley 31/1995. 08/11/1995. Jefatura del Estado. Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales. Desarrollada por varios R.D. Modificada por Ley 54/2003.
BOE 10/11/1995.

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE.
Normas estatales:

- Real Decreto 2090/2008. 22/12/2008. Ministerio de Medio Ambiente. Aprueba
el Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de
Responsabilidad Medioambiental. BOE 23/12/2008.

- Real Decreto 105/2008. 01/02/2008. Ministerio de la Presidencia. Regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.
BOE 13/02/2008.

- Real Decreto Ley 1/2008. 11/01/2008. Ministerio de Medio Ambiente. Texto
refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos. Deroga:
R.D.L.1302/1986; R.D.L.9/2000; Ley 6/2001. BOE 26/01/2008.

- Ley 42/2007. 13/12/2007. Jefatura del Estado. Ley del Patrimonio Natural y de
la Biodiversidad. Deroga la Ley 4/89. Modifica: Ley 10/06, de Montes; Ley
22/88, de Costas; R.D. Legislativo 1/2001, texto refundido de la Ley de Aguas;
Ley 16/02, de Prevencién y control integrados de la contaminacion. Correccion
de errores: BOE 11-2-08. BOE 14/12/2007.

- Ley 34/2007. 15/11/2007. Jefatura del Estado.Ley de calidad del aire y
proteccion de la atmésfera. Deroga: Ley 38/1972 y anexos | y Il del R.D.
833/1975. Deroga en la C.V. el Decreto 2414/1961 (Regl. Actividades M.I.N.y
P.). BOE 16/11/2007.

- Ley 26/2007. 23/10/2007. Jefatura del Estado.Ley de Responsabilidad
Medioambiental. Desarrollada parcialmente por el Decreto 2090/2008.
BOE 24/10/2007.

- Real Decreto 1367/2007. 19/10/2007. Ministerio de la Presidencia. Desarrolla
la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion
acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas. Modifica el
R.D.1513/2005. BOE 23/10/2007.

- Real Decreto 509/2007. 20/04/2007. Jefatura del Estado. Reglamento para el
desarrollo y ejecucién de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control
integrados de la contaminacion. BOE 21/04/2007.

- Ley 9/2006. 28/04/2006. Jefatura del Estado. Evaluacion de los efectos de
determinados planes y programas en el medio ambiente. Modifica la Ley
11/1997. Disp. final 13, derogada por R.D.L. 1/2008. BOE 29/04/2006.

- Real Decreto 1513/2005. 16/12/2005. Ministerio de la Presidencia. Desarrolla
la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion
y gestion del ruido ambiental. Modificado por R.D. 1367/2007. BOE 17/12/2005.
- Ley 37/2003. 17/11/2003. Jefatura del Estado. Ley del Ruido. Desarrollada
por Real Decreto 1513/2005. BOE 18/11/2003.

- Ley 16/2002. 01/07/2002. Jefatura del Estado. Prevencion y control integrados
de la contaminacion. Modifica: Ley 10/98, de Residuos; R.D.-Ley 1/2001, de
Aguas; Ley 38/72, de proteccion del Ambiente Atmosférico (derogada); Ley
22/88, de Costas. Modificada por Ley 42/2007. BOE 02/07/2002.
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- Orden MAM/304/2002. 08/02/2002. Ministerio de Medio Ambiente. Se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista
europea de residuos. Correc. errores BOE 12-3-02. BOE 19/02/2002.

- Real Decreto Ley 1/2001. 20/07/2001. Ministerio de Medio Ambiente. Texto
Refundido de la Ley de Aguas. Deroga la Ley 29/1985 y la Ley 46/1999.
Modificada por: Ley 16/2002, Ley 24/2001, Ley 62/2003, Ley 42/2007.
BOE 24/07/2001.

- Ley 10/1998. 21/04/1998. Jefatura del Estado. Ley de Residuos. Deroga: Ley
42/75, Ley 20/86, y Arts. 50, 51 y 56 del R.D.833/1988. Modificada por: Ley
24/2001, Ley 16/2002, Ley 62/2003. BOE 22/04/1998.

- Real Decreto 952/1997. 20/06/1997. Ministerio de Medio Ambiente. Modifica
el Reglamento para la ejecucion de las Ley 20/86, Basica de Residuos Téxicos
y Peligrosos, aprobado por R.D.833/1988. Derogado parcialmente por Ley
10/1998. BOE 05/07/1997.

- Real Decreto 1471/1989. 01/12/1989. Ministerio de Obras
Publicas. Reglamento General para desarrollo y ejecucién de la Ley 22/1988,
de Costas. Modificado por R.D. 1112/1992. BOE 12/12/1989.

- Real Decreto 1131/1988. 30/09/1988. Ministerio de Obras
Plblicas. Reglamento para la ejecucion del Real Decreto Legislativo
1302/1986, de Evaluacién del Impacto Ambiental. BOE 05/10/1988.

- Real Decreto 833/1988. 20/07/1988. Ministerio de Obras
Publicas. Reglamento para la ejecucién de la Ley 20/86, Basica de Residuos
Toxicos y Peligrosos. Modificado por: Real Decreto 1771/1994, Real Decreto
1778/1994, Real Decreto 952/1997. Derogados Arts. 50, 51, 56 por la Ley
10/1998. BOE 30/07/1988.

- Ley 22/1988. 28/07/1988. Jefatura del Estado. Ley de Costas. Desarrollada
por R.D.1471/1989. Modificada por Ley 16/2002, prevencion y control
integrados de la contaminacion. Modificada por la Ley 42/2007, del patrimonio
natural y la biodiversidad. BOE 29/07/1988.

Normas autonémicas — Comunidad Valenciana:

- Decreto 127/2006. 15/09/2006. Conselleria de Territorio y Vivienda. Desarrolla
la Ley 2/2006, de 5 de mayo, de la Generalidad, de Prevencion de la
Contaminacion y Calidad Ambiental. Regula el procedimiento de licencias de
actividad y de apertura. *Deroga el Decreto 40/2004, salvo sus anexos.
DOGYV 20/09/2006.

- Decreto 120/2006. 11/08/2006. Conselleria de Territorio y
Vivienda. Reglamento de Paisaje de la Comunitat Valenciana. Desarrolla la Ley
4/2004. DOGYV 16/08/2006.

- Decreto 104/2006. 14/07/2006. Conselleria de Territorio y
Vivienda. Planificacion y gestion en materia de contaminacion acustica.
Modificado por Decreto 43/2008. DOGV 18/07/2006.

- Ley 2/2006. 05/05/2006. Presidencia de la Generalidad
Valenciana. Prevencion de la Contaminacion y Calidad Ambiental. Deroga la
Ley 3/1989, de Actividades Calificadas. Desarrollada por Decreto 127/2006.
Modificada por la Ley 16/2008 (Deroga en la C.V. el Reglamento de
Actividades, Decreto 2414/61). DOGV 11/05/2006.

- Decreto 32/2006. 10/03/2006. Conselleria de Territorio y Vivienda. Modifica el
Decreto 162/1990, de 15 de octubre, por el que se aprobo el Reglamento para
la ejecucion de la Ley 2/1989, de 3 de marzo, de Impacto Ambiental.
DOGYV 14/03/2006.

- Resolucién 09/05/2005. Conselleria de Territorio y Vivienda. Relativa a la
disposicion transitoria primera del Decreto 266/2004, normas de prevencion y
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correcciéon de la contaminacién acuUstica, en relacibn con actividades,
instalaciones, edificaciones, obras y servicios. DOGV 31/05/2005.

- Orden 03/01/2005. Conselleria de Territorio y Vivienda. Establece el
contenido minimo los estudios de impacto ambiental que se hayan de tramitar
ante esta Conselleria. DOGV 12/01/2005.

- Decreto 266/2004. 03/12/2004. Conselleria de Territorio y Vivienda. Se
establecen normas de prevencion y correccion de la contaminacion acustica en
relacion con actividades, instalaciones, edificaciones, obras y servicios.
Desarrolla la Ley 7/2002, de Proteccién Contra la Contaminacién Acustica en la
C.V. Modificado por Resolucién 9-5-05. DOGV 13/12/2004.

- Decreto 200/2004. 01/10/2004. Conselleria de Territorio y Vivienda. Regula la
utilizacion de residuos inertes adecuados en obras de restauracion,
acondicionamiento y relleno, o con fines de construccién. DOGV 11/10/2004.

- Decreto 161/2004. 03/09/2004. Conselleria de Territorio y
Vivienda. Regulacion de los Parajes Naturales Municipales. DOGV 08/09/2004.
- Ley 4/2004. 30/06/2004. Presidencia de la Generalidad Valenciana. Ley de
Ordenacion del Territorio y Proteccion del Paisaje. Modificada por: Ley
14/2005, Ley 16/2005. Desarrollada por Decreto 67/2006 y por Decreto
120/2006. DOGV 02/07/2004.

- Decreto 40/2004. 05/03/2004. Conselleria de Territorio y Vivienda. Desarrolla
el régimen de prevencion y control integrados de la contaminacion en la
Comunidad Valenciana. Derogado por Decreto 127/2006, salvo los anexos.
DOGYV 11/03/2004.

- Ley 7/2002. 03/12/2002. Gobierno Valenciano. Ley de Proteccion contra la
Contaminacion Acustica. Desarrollado por Decreto 266/2004 y Resolucion de 9
de mayo de 2005. *Modificada por Capitulo XX de la Ley 14/2005.
DOGV 09/12/2002.

- Ley 10/2000. 12/12/2000. Presidencia de la Generalidad Valenciana. Ley de
Residuos de la Comunidad Valenciana. Derogada parcialmente por disp. derog.
Unica.3 de Ley 2/2006, de 5 mayo. DOGV 15/12/2000.

- Ley 11/1994. 27/12/1994. Presidencia de la Generalidad
Valenciana. Regulacion de los Espacios Naturales Protegidos. Deroga la Ley
5/1988, reguladora de los Parajes Naturales de la Comunidad Valenciana.
Deroga la Disposicion Adicional 62 de la Ley 4/92, de Suelo No Urbanizable.
Complementada por Decreto 120/2006. DOGV 09/01/1995.

- Decreto 162/1990. 15/10/1990. Presidencia de la Generalidad
Valenciana. Reglamento de Ley 2/1989, de 3 de marzo, de Impacto Ambiental,
de la Comunidad Valenciana. Modificado por Decreto 32/2006.
DOGYV 30/10/1990.

- Ley 2/1989. 03/03/1989. Presidencia de la Generalidad Valenciana. Ley de
Impacto Ambiental de la Comunidad Valenciana. Desarrollada por el Decreto
162/1990. Complementada por Decreto 120/2006, Reglamento de Paisaje de la
Comunitat Valenciana. DOGV 08/03/1989.

16.2.2. Normativa de recomendado cumplimiento:

- Salvo que se indique lo contrario, se tomardn como referencia las Normas
Tecnoldgicas de la Edificacion - NTE.

17. MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB-SI :
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.
17.1. INTRODUCCION.
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El Documento Béasico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de
incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso
industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios
en los establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias basicas se cumplen
mediante dicha aplicacion.

Al proyectarse la nave en una zona de uso industrial se contemplard este
reglamento y no el Documento Basico DB-SI.

Véase Anejo 27.1.: Cumplimento del Reglamento de seguridad contra incendios en
los establecimientos industriales

18. MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB-HE :
AHORRO DE ENERGIA.

18.1. INTRODUCCION.

Este Documento Basico tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que
permiten cumplir el requisito basico de ahorro de energia.

El objetivo del presente DB consiste en conseguir un uso racional de la energia
necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su
€CONsSUMO y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de
energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

Las Exigencias basicas de ahorro de energia (HE) son las siguientes:
- Exigencia béasica HE 0: Limitacion del consumo energético.

Exigencia basica HE 1: Limitacion de la demanda energética.
- Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas.

- Exigencia béasica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de
iluminacion.

- Exigencia basica HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente
sanitaria.

- Exigencia basica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia
eléctrica.

18.2. SECCION HE 0: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETI CO.

Segun el capitulo 1, ambito de aplicacién, punto 2 y apartado b, por el que se
excluyen del ambito de aplicacion, los edificios industriales, de la defensa y agricolas o
partes de los mismos, en la parte destinada a talleres, procesos industriales, de la
defensa y agricolas no residenciales.
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Por lo que en este proyecto no seré de aplicacion dicha seccion.

18.3. SECCION HE 1: LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGE TICA.

Segun el capitulo 1, dmbito de aplicacion, punto 2 y apartado c, por el que se
excluyen del &mbito de aplicacion, los edificios industriales, de la defensa y agricolas o
partes de los mismos, en la parte destinada a talleres, procesos industriales, de la
defensa y agricolas no residenciales.

Por lo que en este proyecto no seré de aplicacion dicha seccion.

18.4. SECCION HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONE S
TERMICAS.

No se contempla en el presente proyecto.

18.5. SECCION HE 3: EFICIENCIA ENERGATICA DE LAS
INSTALACONES DE ILUMINACION.

Segun el capitulo 1, ambito de aplicacion, punto 2 y apartado b, por el que se
excluyen del &mbito de aplicacion, los edificios industriales, de la defensa y agricolas o
partes de los mismos, en la parte destinada a talleres, procesos industriales, de la
defensa y agricolas no residenciales.

Por lo que en este proyecto no sera de aplicacién dicha seccion.

18.6. SECCION HE 4: CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AG UA
CALIENTE SANITARIA.

Segun el capitulo 1, ambito de aplicacion, punto 1 y apartado a, por el que es de
aplicacion en edificios de nueva construccion o a edificios existentes en que se
reforme integramente el edificio en si o la instalacion térmica, o en los que se
produzca un cambio de uso caracteristico del mismo, en los que exista una demanda
de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 50 I/d.

En la edificacion la demanda de agua caliente sanitaria no sera superior a 50 I/d,
por lo que en este proyecto no serd de aplicacién dicha seccion.

18.7. SECCION HE 5: CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIM A DE
ENERGIA ELECTRICA.

Segun el capitulo 1, generalidades, apartado 1.1, &mbito de aplicacion, punto 1y
apartado a, por el que es de aplicacion en edificios de nueva construccion y a edificios
existentes en que se reforme integramente o en los que se produzca un cambio de
uso caracteristico del mismo y cuando se superen los 5000 m? de superficie
construida.

La superficie construida es de 400 m? que no supera los 5000 m? establecidos. Por
lo que en este proyecto no sera de aplicacion dicha seccion.

19. MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB-
SUA: SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD.
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19.1. INTRODUCCION.

Este Documento Basico tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que
permiten cumplir las exigencias basicas de seguridad de utilizacién y accesibilidad.

El objetivo del presente DB consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso Yy

mantenimiento, asi como facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria,
independiente y segura de los mismos a las personas con discapacidad.

19.2. SEQCION SUA 1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE
CAIDAS.

19.2.1. Resbaladicidad de los suelos.

Segun el primer apartado donde se cita que para limitar el riesgo de resbalamiento
en los suelos de los edificios o zonas de uso Residencial, Publico, Sanitario, Docente,
Comercial, Administrativo y Publica Concurrencia.

Al ser un edificio industrial no es de aplicacion dicho apartado.

19.2.2. Discontinuidad en el pavimento.

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de
caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo cumplira las
condiciones siguientes:

a) No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos
salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién (por
ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de
12 mm, y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido
de circulacién de las personas no debe formar un angulo con el pavimento que
exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que
no exceda el 25%.

¢) En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o
huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una
altura de 80 cm como minimo.

19.2.3. Desniveles.

En el presente proyecto no hay desniveles.
19.2.4. Escaleras y rampas.

En el presente proyecto no hay escaleras ni rampas.
19.2.5. Limpieza de los acristalamientos exteriores
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En edificios de uso Residencial Vivienda, los acristalamientos que se encuentren a
una altura de mas de 6 m sobre la rasante exterior con vidrio transparente cumpliran
las condiciones que se indican en el apartado 5 de la Seccion SUA 1 del DB SUA,
salvo cuando sean practicables o facilmente desmontables, permitiendo su limpieza
desde el interior.

Al ser un edificio de uso industrial no se tiene en cuenta este apartado.

19.3. SECCION SUA 2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE
IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO.

19.3.1. Impacto.
a) IMPACTO CON ELEMENTOS FIJOS.

La altura libre de paso en zonas de circulacion sera, como minimo, 2,10 m en
zonas de uso restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las
puertas la altura libre serd 2 m, como minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados
sobre zonas de circulacion estaran a una altura de 2,20 m, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no
arranquen del suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida
entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor
que 2 m, tales como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo
elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitan su deteccién por los
bastones de personas con discapacidad visual.

b) IMPACTO CON ELEMENTOS PRACTICABLES.
Las puertas, portones y barreras situados en zonas de accesibles a las
personas y utilizadas para el paso de mercancias y vehiculos tendrdn marcado CE

de conformidad con la norma UNE-EN 13241-1:2004 y su instalacion, uso y
mantenimiento se realizardn conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.

c) IMPACTO CON ELEMENTOS FRAGILES.

Existen areas con riesgo de impacto identificadas segun el punto 2 del
Apartado 1.3 de la Seccion SUA 2 del DB SUA (véase figura 1.2):

l. En puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura
de 1,50 m y una anchura igual a la de la puerta mas 0,30 m a cada
lado de esta.

Il. En pafos fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una
altura de 0,90 m.
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Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto

Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto, salvo que dispongan
de una barrera de proteccion conforme al apartado 3.2 de SUA 1, tendran una
clasificacion de prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE EN
12600:2003 cuyos parametros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se
excluyen de dicha condicion los vidrios cuya mayor dimensién no exceda de 30 cm.

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y baferas estaran
constituidas por elementos laminados o templados que resistan sin rotura un
impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN
12600:2003.

d) IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE PERCEPTIBLES.

No es necesario cumplir ninguna condicion de impacto en los términos del
Apartado 1.4 de la Seccién SUA 2 del DB SUA.

19.3.2. Atrapamiento.

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de
proteccion adecuados al tipo de accionamiento y cumpliran con las especificaciones
técnicas propias.

19.4. SECCION SUA 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE
APRISONAMIENTO EN RECINTOS.

19.4.1. Aprisionamiento.

Existen puertas de recintos con dispositivos para su bloqueo desde el interior. En
este caso y para que las personas no puedan quedar accidentalmente atrapadas
dentro del mismo, existira algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el
exterior del recinto.

La fuerza de apertura de las puertas de salida ser4d de 140 N, como maximo,

excepto en las de los recintos utilizados por usuarios en silla de ruedas, en las que
sera de 25 N, como maximo.

19.5. SECCION SUA 4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAU SADO
POR ILUMINACION INADECUADA.
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No se contempla en el presente proyecto.

19.6. SECCION SUA 5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAU SADO
POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION.

En base a lo establecido el apartado 1, ambito de aplicacion, de la seccién SUA 5.
Dénde se dice que la aplicacion es en graderios de estadios, pabellones
polideportivos, centro de reunion, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para
mas de 3000 espectadores de pie; por lo tanto no es de aplicacién en el presente
proyecto.

19.7. SECCION SUA 6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE
AHOGAMIENTO.

No existen piscinas de uso colectivo, ni pozos, depdsitos o conducciones abiertas
gque sean accesibles a personas y presenten riesgo de ahogamiento.

19.8. SECCION SUA 7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAU SADO
POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO.

La seccion SUA 7 no es de aplicacion en el presente proyecto al no ser una zona

de uso Aparcamiento sino de almacenamiento de maquinaria. Especificado en el
apartado 1, &mbito de aplicacion, de la seccion SUA 7.

19.9. SECCION SUA 8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAU SADO
POR LA ACCION DE UN RAYO.

19.9.1. Procedimiento de verificacion.

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la
frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

La frecuencia esperada de impactos se determina mediante la expresion:
Ne = NgA.C1107° [n°® impactos/afio]

Ng: densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/afio, km2), segun la figura
1.1. En este caso Ng = 2.
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Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno N,

Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la
delimitada por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del
perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro
considerado. En este caso Ae = 5557,22 m>.

C1: coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1. En este caso C1 =
0,5 al estar proximo a otros edificios o0 arboles de la misma altura o0 mas altos.

Tabla 1.1 Coeficiente C,

Situacion del edificio C,

Praximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0.5

Luego la frecuencia esperada de impactos Ne es igual a 5,55722 - 10°
impactos/afio.

El riesgo admisible, Na, se determina mediante la expresion:

55
7 C,C,C,C:

1073

C2: Coeficiente en funciéon del tipo de construccién, conforme a la tabla 1.2. En
este caso C2 = 0,5 al ser una estructura metalica.

Tabla 1.2 Coeficiente C;

Cubierta metalica Cubierta de hormigdn Cubierta de madera

Estructura metalica 05 1 2
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C3: Coeficiente en funcién del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3. En
este caso C3 = 1, otros contenidos.

Tabla 1.3 Coeficiente Cs

Edificio con contenido inflamable 3

Otros contenidos 1

C4: Coeficiente en funcién del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4. En este
caso C4 = 1, restos de edificios.

Tabla 1.4 Coeficiente C,

Edificios no ocupados normalmente 0.5
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1

C5: Coeficiente en funcidén de la necesidad de continuidad en las actividades que
se desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5. En este caso C5 = 1.

Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales. 5
bomberos, ...) o pueda ocasionar un impacto ambiental grave

Resto de edificios 1

Luego el riesgo admisible, Na es igual a 0,011.

La frecuencia esperada de impactos Ne es menor que el riesgo admisible Na; por
ello, no sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo.

19.10. SECCION SUA 9: ACCESIBILIDAD.

La seccion SUA 9 no es de aplicaciéon en el presente proyecto.

20. MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB-HS :
SALUBRIDAD.

20.1. INTRODUCCION.

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos
gue permiten cumplir las exigencias basicas de salubridad. Las secciones de este DB
se corresponden con las exigencias béasicas HS 1 a HS 5. La correcta aplicacion de
cada seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La
correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico
"Higiene, salud y proteccion del medio ambiente".

20.2. SECCION HS 1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD.

Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas, cubiertas) deberan cumplir
las condiciones de disefio del Apartado 2 (HS 1) relativas a los elementos
constructivos. La definicién de cada elemento constructivo es la siguiente:
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20.2.1. Muros.

No hay muros en contacto con el terreno.
20.2.2. Suelos (Soleras).

a) GRADOS DE IMPERMEABILIDAD.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto
con el terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se
obtiene en la tabla 2.3 en funcion de la presencia de agua determinada de
acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Aunque no exista estudio geotécnico del terreno se presupone una presencia
de agua baja. La cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra

por encima del nivel freatico.

Por lo tanto el grado de impermeabilidad es 2.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los sualos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10" em/s Ks=£10" cmis
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1

b) CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS.

Las condiciones de la solucién constructiva, en funcién del tipo de muro, del
tipo de suelo, del tipo de intervencion en el terreno y del grado de impermeabilidad
es la siguiente: Condiciones C2+C3+D1.

C) Constitucion del suelo:

C2. Cuando el suelo se construye in situ debe utilizarse hormigon de
retraccion moderada.

C3. Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante
la aplicacion de un producto liquido colmatador de poros sobre la superficie
terminada del mismo.

D) Drenaje y evacuacion:
D1. Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el

terreno situado bajo el suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante
un encachado, debe disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.
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Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo
Muro flexorresistente o de gravedad

Suelo elevado Solera Placa
Sub-base  Inyeccio- Sin inter- Sub-base  Inyeccio- Sin inter- Sub-base  Inyeccio- Sin inter-
nes vencion nes wencion nas wancion
<1 W1 (] C2+C3+1 (] ] C2+C3+1
Ble2 cz V1 C2+C3 C2+C3+01 C2+C3+1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+1
E
BB CA+C2+03 CA+C2+C3 C2+C3H2w CE2+C32+ C1+C2+C3 CA+C2+2+
E =3 I2+53:53+ 12 5\:153 Erf;;f;: +H2+D1+D2  +2+D1+D2  D1+D2+C1 D1+D2+C1 +i2+D1+02  +D1+D2+51
3_ #51#52453 +51+52+53  +51+52+483 | #51+52+53  +51+52+53 +52+53
E C1+C2+C3 C1+C2+C3
BB CHC3el2+ C2+C3+12+ | 1+12+D1+ | CI+CIel2+ C2e 342w *04 +D2+D
-8 <4 I2+53;53+ 12 V%Ilnsf D1+02+P2+ D1+D2+P2+  D2+D3+D4 | D1+D2+P2+  D+02+P2+  3+D4+11412
o S1+52+53 S1+52+53 +F+F2+51 H1+52+53 S1+52+533 +HF1+F2+51
H +52+53 +52+53
= C1+C2+C3
[ L] . C2+C3+11+ . C2+CaH1sl - .
I2+51+85+  12+P1e51+ CHCEle o enzep C2eChDl o lh psep 1412001+
=5 yiena S3+v1+03 DIOPI | prestes *02PT oy gyeg 240304
51+52+53 *51+52+53 +F+P2+51
2¢53 2+53 +80+83

20.

c) CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES.

Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que
afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee
(apartado 2.2.3 HS1).

2.3. Fachadas.
a) GRADOS DE IMPERMEABILIDAD.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la
penetracidn de las precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcion de la zona
pluviométrica de promedios (en este caso, zona V) y del grado de exposicion al
viento (en este caso, grado V3).

La zona pluviométrica de promedios es IV por la figura 2.4.

Para obtener el grado de exposicion al viento, se debe definir la clase del
entorno en el que esta situado el edificio, en este caso EO al tratarse de un terreno
tipo IV, es una zona industrial. La zona edlica es A segun figura 2.5. El edificio
tiene una altura inferior a 15 m. Por lo que finalmente se obtiene el grado a
exposicion al viento, en la tabla 2.6, que es V3.

Por lo tanto el grado de impermeabilidad de las fachadas es 2.

Zona pluviométrica de promedios
I Il m v v
Grado de V1 5 5 4 3 2
exposicion V2 5 4 3 3 2
al viento V3 5 4 3 2 1
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Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcion del indice pluviométrico anual

Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento

Clase del entorno del edificio

E1 ED
Zona edlica Zona edlica
A B c A B Cc
Altura del =15 va V3 W3 vz V2 W2
edificio 16 - 40 Va3 vz w2 vz vz W1
i 41-100" vz vz w2 Vi Wi V1

Figura 2.5 Zonas edlicas

40




b) CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS.

Con la opcion escogida para los cerramientos de fachada, paneles
prefabricados lisos de hormigén armado de 20 cm de espesor, cumple con las
condiciones de las soluciones constructivas, establecidas en el apartado 2.3.2. del
DB HS.

c) CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES.
Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacion, asi como las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de

impermeabilizacion que se emplee.

l. Juntas de dilatacién.

Las juntas de dilatacion son las propias juntas de union de los paneles
prefabricados lisos de hormigon.

Il Arrangue de fachada desde cimentacion.

Se dispondra una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la
fachada a mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el
ascenso de agua por capilaridad o se adoptara otra solucién que produzca el
mismo efecto. (Arranque de la fachada desde la cimentacion: apartado 2.3.3.2.1
HS 1).

. Encuentro de la fachada con la carpinteria.

Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordon que debe estar
introducido en un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado
entre dos bordes paralelos.

Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la
fachada, debe rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el
exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada
inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterén en el dintel para evitar
que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o
adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

El vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, sera
impermeable o se dispondra sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al
muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y
gue tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo.

El vierteaguas dispondrd de un goterén en la cara inferior del saliente,
separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral
en la jamba debe ser de 2 cm como minimo.

La junta de las piezas con goteron debe tener la forma del mismo para no crear
a través de ella un puente hacia la fachada.
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Figura 2.12 Ejemplo de vierteaguas

20.2.4. Cubiertas.
a) GRADOS DE IMPERMEABILIDAD.

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e
independiente de factores climaticos. Cualquier solucién constructiva alcanza este
grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones indicadas a
continuacion.

b) CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS.

La cubierta dispondrd de un sistema de formacion de pendientes cuando la
cubierta sea plana o cuando sea inclinada y su soporte resistente no tenga la
pendiente adecuada al tipo de proteccion y de impermeabilizacién que se vaya a
utilizar.

En este caso el propio pértico establece la formacion de pendientes de la
cubierta.

La cubierta dispondra de un aislante térmico, segun se determine en la seccion
HE1 del DB-HE.

La cubierta dispondra de un sistema de evacuacion de aguas, que puede
constar de canalones, sumideros y rebosaderos, dimensionado segun el calculo
descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

c) CONDICIONES DE LOS COMPONENTES.

l. Sistema de formacién de pendientes.

El sistema de formacién de pendientes tendra una cohesion y estabilidad
suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion sera
adecuada para el recibido o fijacion del resto de los componentes.

El sistema de formacion de pendientes en cubiertas inclinadas, cuando éstas
no tengan capa de impermeabilizacién, debe tener una pendiente hacia los
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elementos de evacuacion de agua mayor que la obtenida en la tabla 2.10 de la
Seccién HS 1 en funcién del tipo de tejado.

La cubierta de la nave son paneles tipo sandwich, una aleacion ligera. La
pendiente es del 25% que es superior a la minima establecida en la tabla 2.10.

Tabla 2.10 Pendientes de cubiertas inclinadas

Pendients
minima
an %
Teja curva 26
Teia ™ Teja mixta y plana monocanal 30
aja . a =
Teja plana marsellesa o alicantina 40
Teja plana con encaje 50
Pizarra 60
Cinc 10
Fibrocemento Placas simetricas de onda grande 10
g Placas asimétricas de nervadura grande 10
= Placas asimétricas de nervadura media 25
= Sintéticos Perfiles de ondulado grande 10
% Perfiles de ondulado pequeno 15
E P Perfiles de grecado grande 5
acas -
g Perfiles de grecado medio 8
a zmﬁhs Perfiles nervados 10
Galvanizados Perfiles de ondulado pegueno 15
Perfiles de grecado o nervado grande 5
Perfiles de grecado o nervado medio a8
Perfiles de nervado pequenio 10
Paneles 5
Aleaciones Perfiles de ondulado pequeno 15
ligeras Perfiles de nervado medio 5

Il Aislante térmico.

El material del aislante térmico tendra una cohesién y una estabilidad suficiente
para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones
mecanicas.

. Tejado.

Estara constituido por los paneles tipo sandwich. El solapo de las piezas debe
establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de
otros factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica,
tormentas y altitud topogréfica.

Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar
su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura méxima del faldén,
el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacion del edificio.

d) CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES.

[ Cubiertas inclinadas.

A) Alero.

Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza
como maximo del soporte que conforma el alero.
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B) Cumbrera.

En la cumbrera deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5
cm como minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

Las piezas del tejado de la dltima hilada horizontal superior y las de la
cumbrera deben fijarse.

C) Anclaje de elementos.

Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in
situ, que deben cubrir una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm
como minimo por encima del tejado.

D) Canalones.

Para la formacion del canalén deben disponerse elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagie del
1% como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canalon deben sobresalir 5 cm
como minimo sobre el mismo

20.3. SECCION HS 2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS.

Cada edificio debe disponer como minimo de un almacén de contenedores de
edificio para las fracciones de los residuos que tengan recogida puerta a puerta, v,
para las fracciones que tengan recogida centralizada con contenedores de calle de
superficie, debe disponerse de un espacio de reserva en el que pueda construirse un
almacén de contenedores cuando alguna de estas fracciones pase a tener recogida
puerta a puerta.

La poblacién de Requena (Valencia) no dispone de sistema de recogida puerta a
puerta y si de contenedores especificos de superficie situados en la via publica, por lo
gque debemos disponer de un espacio de reserva para contenedores en el interior del
edificio.

20.3.1. Superficie del espacio de reserva.
La superficie de reserva debe calcularse mediante la expresion siguiente:
Sr=P -2 (F- M)
Sr: Superficie de reserva en m?.
P: El nimero estimado de ocupantes habituales del edificio. P = 4.

F:: El factor de fraccion (m*/persona), que se obtiene de la tabla 2.2.

Mg El factor de mayoracion que se obtiene de la tabla 2.2.
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Tabla 2.2 Factor de fraccidon

Fraccién Fr
en m’/persona
Papel / carton 0,039
Envases ligeros 0,060
Materia organica 0,005
Vidrio 0,012
Varios 0,038

M; un factor de mayoracion que se utiliza para tener en cuenta que no todos los ocupantes del edi-

ficio separan los residuos y que es igual a 4 para la fraccion varios y a 1 para las demas frac-
ciones.

Sk=4-{(1-0,039) +(1-0,060)+ (1-0,005)+ (- 0,012) + (4 - 0,038)} =4 - 0,268 =
1,072 m?

De acuerdo con lo establecido en el Apartado 2.1.2.2 de esta Seccion, se
dispondra de un espacio de reserva de 1,072 m® y este espacio se situara en el
exterior de la nave pero dentro de la propia parcela.

20.3.2. Espacios de almacenamiento inmediato de la  nave.

En la nave se dispondrdn espacios para almacenar cada una de las cinco
fracciones de los residuos ordinarios generados en ella. Estos residuos se guardaran
en recipientes adecuados, y para su eliminacién se depositardn en los contenedores

especificos situados en la via publica, siempre en las condiciones y durante los
horarios establecidos por las Ordenanzas Municipales.

20.4. SECCION HS 3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

Segun el apartado 1.1, &mbito de aplicacién, del capitulo 1, generalidades, de la
seccion HS 3, esta seccidn no es de aplicacion en el presente proyecto porque se trata
de una nave para el almacenamiento de maquinaria agricola.

En cualquier caso los huecos que se encuentran en fachada son los suficientes
para que se produzca una ventilacion natural 6ptima.

20.5. SECCION HS 4: SUMINISTRO DE AGUA.
No se contempla en el presente proyecto.
20.6. SECCION HS 5: EVACUACION DE AGUAS.

No se contempla en el presente proyecto.

21. MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB-SE :
SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

La estructura se ha comprobado siguiendo los DB’s siguientes:
- DB-SE: Bases de calculo.

- DB-SE-AE Acciones en la edificacion.
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- DB-SE-C Cimientos.
Y se han tenido en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

- NCSR-02. Norma de -construccién sismorresistente: Parte general y
edificacion.

- EHE-08. Instruccién de hormigén estructural.

21.1. CUMPLIMIENTO DEL DB-SE. BASES DE CALCULO.

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los estados limite, que son
aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que el
edificio no cumple alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido
concebido.

21.1.1. SE 1. Resistencia y estabilidad.

La estructura se ha calculado frente a los estados limites ultimos , que son los
que, de ser superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque
producen una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del
mismo. En general se han considerado los siguientes:

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente
independiente, considerado como un cuerpo rigido;

b) fallo por deformacion excesiva, transformacién de la estructura o de parte
de ella en un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos
los apoyos y la cimentacién) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos
estructurales incluyendo los originados por efectos dependientes del tiempo
(corrosion, fatiga).

Las verificaciones de los estados limite Gltimos que aseguran la capacidad portante
de la estructura, establecidas en el DB-SE 4.2, son las siguientes:

a) Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante,
de todos los elementos estructurales, secciones, puntos y uniones entre
elementos, porque para todas las situaciones de dimensionado pertinentes,
se cumple la siguiente condicién: Eqs <Ry

siendo:

E4 valor de calculo del efecto de las acciones
R4 valor de calculo de la resistencia correspondiente

b) Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y
de todas las partes independientes del mismo, porque para todas las
situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

Eddst < Easto

siendo:

Eqqst Valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Eqst Valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras
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21.1.2. SE 2. Aptitud de servicio.

La estructura se ha calculado frente a los estados limite de servicio _, que son los
que, de ser superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras
personas, al correcto funcionamiento del edificio o0 a la apariencia de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La
reversibilidad se refiere a las consecuencias que excedan los limites especificados
como admisibles, una vez desaparecidas las acciones que las han producido. En
general se han considerado los siguientes:

a) Las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la
apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de
equipos e instalaciones;

b) Las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que
afecten a la funcionalidad de la obra;

c) Los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la
apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al
servicio de la estructura, han comprobado su comportamiento adecuado en relacion
con las deformaciones, las vibraciones y el deterioro, porque se cumple, para las
situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el
valor limite admisible establecido para dicho efecto en el DB-SE 4.3.

21.2. CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-AE. ACCIONES EN LA
EDIFICACION.

Las acciones sobre la estructura para verificar el cumplimiento de los requisitos de
seguridad estructural, capacidad portante (resistencia y estabilidad) y aptitud al
servicio, establecidos en el DB-SE se han determinado con los valores dados en el
DB-SE-AE Acciones en la edificacion.

Las acciones consideradas son las siguientes:

21.2.1. Acciones permanentes.

Peso propio (G) que tiene en cuenta los elementos estructurales, los cerramientos
y elementos separadores, la tabiqueria, todo tipo de carpinterias, revestimientos,
rellenos y equipo fijo.

21.2.2. Acciones variables.

Sobrecarga de uso (S) es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio
por razdn de su uso. Se simulan por la aplicacion de una carga distribuida
uniformemente.

Segun la categoria de uso de cada zona, como valores caracteristicos se adoptan
los de la tabla 3.1 del DB SE-AE.
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La categoria de uso considerada es la G, cubierta accesible Unicamente para
conservacion, subcategoria de uso G1, cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado). La
carga uniforme es de 0,4 KN/m? (40 kg/m?).

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga | Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 9
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
C2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico {con la excep- c3 movimiento de |as personas como vestibulos 5 4
C | cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicidn en museos; efc.
categorias A, B,y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etfc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total = 30 kN) 2 20"
F | Cubiertas transitables accesibles solo privadamente ™ 1 2
Cubiertas accesibles g1 | Cubiertas con inclinaci6n inferior a 20° 1EI 2
G | Gnicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin fojado) ™ | 0,4™ 1
servacion G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

Sobrecarga de nieve (N). La distribucién e intensidad de la carga de nieve sobre el
edificio, o en particular sobre una cubierta, depende del clima del lugar, del tipo de
precipitacion, del relieve del entorno, de la forma del edificio o de la cubierta, de los
efectos del viento, y de los intercambios térmicos en los paramentos exteriores.

La sobrecarga de nieve se deduce por el Anejo E, datos climaticos del DB SE-AE.
A partir de la zona invernal, dada por la figura E.2, y la altitud topografica del municipio
donde se ubica el edificio, por la tabla E.2.

Requena esta situada en la zona 5 segun la figura E.2 y posee una altitud de 692
msnm por lo que el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno
horizontal es (s,) es 0,6 KN/m? (60 kg/m?).

Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccion horizontal g,
es:

On =Sk M
b es el coeficiente de forma de la cubierta que es 1 al ser un faldon limitado
inferiormente por cornisas y en el que no hay impedimento al deslizamiento de la

nieve, para cubiertas con inclinacién menor o igual a 30°.

Por lo tanto la carga de nieve a considerar es de 60 kg/m?.
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Figura E.2 Zonas climaticas de invierno

Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m’)
Zona de clima invernal, (segin figura E.2)

Altitud (m) 1 2 3 4 5 6 7
0 03 04 02 02 02 0,2 0.2
200 05 0,5 02 02 03 02 02
400 08 06 02 0,3 04 02 02
500 0,7 o7 03 04 04 03 02
600 09 0,9 03 05 05 0.4 02
700 1,0 10 0.4 086 08 05 02
Viento (V). La accion del viento, en general una fuerza perpendicular a la

superficie de cada punto expuesto, 0 presion estética, ge, Se expresa:
qe = qb -Ce . Cp
gp €s la presion dinamica del viento que se obtiene del anejo D, accion del viento,

apartado D.1 y figura D.1. Requena esta situada en la zona A por lo que la presién
dinamica del viento es 0,42 KN/m? (42 kg/m?).
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Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, vs
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Ce €s el coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto considerado, en
funcién del grado de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la
construccion. Se determina con la tabla 3.4. El grado de aspereza del entorno es IV
por ser zona industrial y la altura considerada es de 9 m que es la altura a cumbrera.
Por lo que c. es 1,7.

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c,

Altura del punte considerade [m)
T 6 9 12 15 18 24 30

Grado de aspereza del entorno

| Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
direccion del viento de al menos 5 km de longited

Il Tereno rural llane sin obstaculos m arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

m Zona rural accdentada o llana con algunos obstaculos aislados,
comd arboles o construcciones pequenas

24 27 30 31 33 34 35 A7

16 20 23 25 26 27V 28 31

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 47 19 21 22 24 26

Cp es el coeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma y orientacion de la
superficie respecto al viento , y en su caso, de la situacion del punto respecto a los
bordes de esa superficie. Un valor positivo indica presion y negativo indica succion.

Por lo tanto:

|G| = Qb - Ce = 42 kg/m? - 1,7 = 71,4 kg/m?

Acciones térmicas: No se consideran.

21.2.3. Acciones accidentales.

Acciones sismicas: Las acciones sismicas estan reguladas en la NSCR-02, Norma
de construccion sismorresistente: Parte general y edificacién. Ver anejo.

21.3. CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-C. CIMIENTOS.

El comportamiento de la cimentacion en relacion a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) se ha comprobado frente a los estados limite ultimos
asociados con el colapso total o parcial del terreno o con el fallo estructural de la
cimentacion. En general se han considerado los siguientes:

a) pérdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentacion por
hundimiento, deslizamiento o vuelco;

b) pérdida de la estabilidad global del terreno en el entorno préximo a la
cimentacion;

c) pérdida de la capacidad resistente de la cimentacion por fallo estructural; y
d) fallos originados por efectos que dependen del tiempo (durabilidad del

material de la cimentacion, fatiga del terreno sometido a cargas variables
repetidas).
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Las verificaciones de los estados limite dltimos, que aseguran la capacidad
portante de la cimentacion, son las siguientes:

En la comprobacién de estabilidad, el equilibrio de la cimentacion (estabilidad al
vuelco o estabilidad frente a la subpresion) se ha verificado, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion: Egast< Egsto

siendo:

Eqqst€l valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras;
Eqsw €l valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

En la comprobacién de resistencia, la resistencia local y global del terreno se ha
verificado, para las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:
Eq<Ry

siendo:

E,4 el valor de calculo del efecto de las acciones;
Ry el valor de calculo de la resistencia del terreno.

La comprobacion de la resistencia de la cimentacion como elemento estructural se
ha verificado cumpliendo que el valor de calculo del efecto de las acciones del edificio
y del terreno sobre la cimentacion no supera el valor de calculo de la resistencia de la
cimentacion como elemento estructural.

El comportamiento de la cimentacién en relacion a la aptitud al servicio se ha
comprobado frente a los estados limite de servicio asociados con determinados
requisitos impuestos a las deformaciones del terreno por razones estéticas y de
servicio. En general se han considerado los siguientes:

a) los movimientos excesivos de la cimentacion que puedan inducir esfuerzos
y deformaciones anormales en el resto de la estructura que se apoya en
ellos, y que aunque no lleguen a romperla afecten a la apariencia de la
obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e
instalaciones;

b) las vibraciones que al transmitirse a la estructura pueden producir falta de
confort en las personas o reducir su eficacia funcional;

c) los dafios o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia,
a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

La verificacion de los diferentes estados limite de servicio que aseguran la aptitud
al servicio de la cimentacion, es la siguiente:

El comportamiento adecuado de la cimentacibn se ha verificado, para las
situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion: Eser < Cim

siendo:

E..: el efecto de las acciones;
Cim €l valor limite para el mismo efecto.
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Los diferentes tipos de cimentacion requieren, ademas, las siguientes
comprobaciones vy criterios de verificacion, relacionados mas especificamente con los
materiales y procedimientos de construccién empleados:

21.3.1. Cimentaciones directas.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que el
coeficiente de seguridad disponible con relacion a las cargas que producirian el
agotamiento de la resistencia del terreno para cualquier mecanismo posible de rotura,
es adecuado. Se han considerado los estados limite Ultimos siguientes: a)
hundimiento; b) deslizamiento; c) vuelco; d) estabilidad global; y e) capacidad
estructural del cimiento; verificando las comprobaciones generales expuestas.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que las
tensiones transmitidas por las cimentaciones dan lugar a deformaciones del terreno
gque se traducen en asientos, desplazamientos horizontales y giros de la estructura que
no resultan excesivos y que no podran originar una pérdida de la funcionalidad,
producir fisuraciones, agrietamientos, u otros dafios. Se han considerado los estados
limite de servicio siguientes: a) los movimientos del terreno son admisibles para el
edificio a construir; y b) los movimientos inducidos en el entorno no afectan a los
edificios colindantes; verificando las comprobaciones generales expuestas y las
comprobaciones adicionales del DB-SE-C 4.2.2.3.

21.3.2. Acondicionamiento del terreno.

En las excavaciones se han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C 7.2
y en los estados limite Gltimos de los taludes se han considerando las configuraciones
de inestabilidad que pueden resultar relevantes; en relacion a los estados limite de
servicio se ha comprobado que no se alcanzan en las estructuras, viales y servicios
del entorno de la excavacion.

En el disefio de los rellenos, en relacién a la seleccion del material y a los
procedimientos de colocacion y compactacion, se han tenido en cuenta las
consideraciones del DB-SE-C 7.3, que se deberan seguir también durante la
ejecucion.

En la gestion del agua, en relacion al control del agua freatica (agotamientos y
rebajamientos) y al andlisis de las posibles inestabilidades de las estructuras
enterradas en el terreno por roturas hidraulicas (subpresién, sifonamiento, erosién
interna o tubificacion) se han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C 7.4,
gue se deberan seguir también durante la ejecucion.

22. MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB-HR
PROTECCION FRENTE AL RUIDO.

22.1. INTRODUCCION.

Este Documento Basico tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que
permiten cumplir las exigencias basicas de proteccién frente al ruido.

Su objetivo consiste en limitar, dentro de los edificios y en condiciones normales de
utilizacion, el riesgo de molestia 0 enfermedades que el ruido pueda producir a los
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usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn y
mantendran de forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos
tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmisién del ruido
aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del
edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

Atendiendo a la definicibn de recinto habitable y/o protegido del Anejo A,
Terminologia, del DB-HR, la presente nave no tiene ninguno de estos recintos. Por lo
que no es de aplicacién el DB-HR.

23. MEMORIA DE LA INSTALACION DE AGUA FRIA.

No se contempla en el presente proyecto.

24. MEMORIA DE LA INSTALACION DE AGUA CALIENTE
SANITARIA (ACS).

No se contempla en el presente proyecto.

25. MEMORIA DE LA INSTALACION DE SANEAMIENTO.

No se contempla en el presente proyecto.

26. MEMORIA DE LA INSTALACION DE ELECTRICIDAD.

No se contempla en el presente proyecto.

27. ANEJOS A LA MEMORIA.

27.1. ANEJO: CUMPLIMENTO DEL REGLAMENTO DE SEGURIDA D
CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES

Tal y como se describe en el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales (Capitulo |, objeto y ambito de aplicacion. Articulo 1,
objeto) los objetivos sonestablecer y definir los requisitos que se deben satisfacer y las
condiciones que se deben cumplir en los establecimientos e instalaciones de uso
industrial para su seguridad en caso de incendio, para prevenir su aparicion y para dar
la respuesta adecuada, en caso de producirse, limitar su propagacion y posibilitar su
extincion, con el fin de anular o reducir los dafios o pérdidas que el incendio pueda
producir a personas o bienes. Para satisfacer estos objetivos, los edificios se
proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que, en caso de incendio,
se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.
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Para garantizar los objetivos Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales se deben cumplir determinados capitulos. La correcta
aplicacion de cada capitulo supone el cumplimiento del Reglamento. La correcta
aplicacion del conjunto del Reglamento supone que se satisface el requisito
"Seguridad en caso de incendio".

Los capitulos que se expondran son los siguientes:
- Capitulo II: Régimen de implantacién, construccion y puesta en servicio.

- Capitulo V: Condiciones y requisitos que deben satisfacer los
establecimientos industriales en relacion con su seguridad contra incendios.

27.1.1. Capitulo 1I: Régimen de implantacion, const  ruccion y puesta
en servicio.

Segun el Articulo 4, proyectos de construccion e implantacion, del capitulo Il del
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales. El
presente Reglamento es para establecimientos industriales de nueva construccién y
los que cambien o modifiquen su actividad, se trasladen, se amplien o se reformen, en
la parte afectada por la ampliacion o reforma, segun lo recogido en la disposicion
transitoria Unica, requeriran la presentacion de un proyecto, que podra estar integrado
en el proyecto general exigido por la legislacion vigente para la obtencion de los
permisos y licencias perceptivas, o ser especifico; en todo caso, deberd contener la
documentacién necesaria para que justifique el cumplimiento de este reglamento.

Por lo tanto debe estar presente el cumplimiento de este Reglamento en el
proyecto.

27.1.2. Capitulo V: Condiciones y requisitos que de  ben satisfacer los
establecimientos industriales en relacion con su se guridad contra
incendios.

a) ARTICULO 12. CARACTERIZACION

Las condiciones y requisitos que deben satisfacer los establecimientos
industriales, en relacion con su seguridad contra incendios, estardn determinados
por su configuracion y ubicacién con relacion a su entorno y su nivel de riesgo
intrinseco, fijados segun se establece en el Anexo |, Caracterizacion de los
establecimientos industriales en relacion con la seguridad contra incendios.

[ Caracteristicas de los establecimientos industriales por su configuracion y
ubicacion con relacion a su entorno.

La nave se considera un establecimiento industrial ubicado en un edificio de
TIPO B al ocupar totalmente un edificio que esta adosado a otro u otros edificios, o
a una distancia igual o inferior a tres metros de otro u otros edificios, de otro
establecimiento, ya sean estos de uso industrial o bien de otros usos.
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TIPOB

Il Caracterizacion de los establecimientos industriales por su nivel de riesgo
intrinseco.

Se considera sector de incendio al espacio del edificio cerrado por los
elementos resistentes al fuego durante el tiempo que se establezca en cada caso.
El sector de incendio sera la nave limitada por los propios cerramientos.

El nivel de riesgo intrinseco de cada sector se evaluard con la féormula para
actividades de almacenamiento y es la siguiente:

Z:‘?.-r' C hs, 2 2
0, :T R_(MJ/m™)o(Mcallm™)

Utilizada para el almacén de maquinaria y aperos de labranza, almacén
para fitosanitarios y almacén para otros usos.

En cambio la oficina y el taller se evaluaran con la formula para actividades
de produccién, transformacion, reparacibn o cualquier otra distinta al
almacenamiento. Es la siguiente:

R o : 2
0. = Zqu R, (MJ/m")a(Mcallm)

Donde Qs es la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del
sector de incendio, en MJ/m? o Mcal/m?.

qui es la carga de fuego, aportada por cada m*® de cada zona con diferente
tipode almacenamiento (i) existente en el sector de incendio, en MJ/m* o
Mcal/m®.

C; es el coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad por

la combustibilidad de cada uno de los combustibles (i) que existe en el sector
de incendio. Segun tabla 1.1, grado de peligrosidad de los combustibles.
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En el proyecto se tomaran valores de C; igual a 1,00. El coeficiente de
peligrosidad por combustibilidad es bajo.

TABLA 1.1
GRADO DE PELIGROSIDAD DE LOS COMBUSTIBLES

VALORES DEL COEFICIENTE DE PELIGROSIDAD POR COMBUSTIBILIDAD, G;

ALTA MEDIA BAJA

- Liquidos clasificados como clase A en . .
la ITC MIE-APQ1 - Liquidos clasificados como

- Liquidos clasificados como subclase en la ITC MIE-APCH.
B, enla ITC MIE-APQ1.

- Sélidos capaces de iniciar su

combustion a una temperatura inferior a a una temperatura comprendida - Solidos que
100 °C. entre 100 °C y 200 °C. comienzan Su ignicion
a una temperatura
- Productos que pueden formar mezelas | - Solidos que emiten gases superior a 200 °C.
explosivas con el aire a temperatura inflamables.
ambiente.

- Productos que pueden iniciar
combustion espontanea en el aire a
temperatura ambiente.

- Liquidos clasificados

como clase D en la
subclase Bz en la ITC MIE-APQ1. ITC MIE-APQA.

- Liquidos clasificados como clase C

- Sélidos que comienzan su ignicion

Ci=1,60 Ci=130 Ci=1,00

A)

h; es la altura de almacenamiento de cada uno de los combustibles (i), en
m.

s; es la superficie ocupada en planta por cada zona con diferente tipo de
almacenamiento (i) existente en el sector de incendios en m?.

A es la superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del
area de incendio, en m?

R, es un coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad por
activacion, inherente a la actividad industrial que se desarrolla en el sector de
incendio, produccién, montaje, transformacion, reparacion, almacenamiento,
etc.

0si es la densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente
segun los distintos procesos que se realizan en el sector de incendio (i), en
MJ/m? o Mcal/m?.

Si es la superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga
de fuego (qs), en m2.

VALORES DE DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO MEDIA DE LOS
PROCESOS Y DE ALMACENAMIENTO DE LOS DIFERENTES LOCALES.
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ALMACEN DE MAQUINARIA Y APEROS DE LABRANZA
CARGA DE FUEGO (q.)
ACTIVIDAD MJ/m? Mcal/m?® Ra
Vehiculos 300 72 15
ALMACE N PARA FITOSANITARIOS
CARGA DE FUEGO (q.)
ACTIVIDAD MJ/m?3 Mcal/m?® Ra
Productos quimicos 1000 240 20
combustibles
ALMACEN PARA OTROS USOS
CARGA DE FUEGO (q.)
ACTIVIDAD NI/me Ncal/m? R,
Almacén 800 192 1,5
OFICINA
DENSIDAD CARGA DE FUEGO (qs) |
ACTIVIDAD MJ/m? Mcal/m? Ra
Oficinas técnicas 600 144 1,0
TALLER
DENSIDAD CARGA DE FUEGO (qs) |
ACTIVIDAD MI/mZ Ncal/m? R,
Taller de reparacion 400 96 1,0

B) CALCULO DE LA DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO DE CADA SECTOR DE
INCENDIO (Qs). 237911,16

[(300 - 288,7) - 1,5] + [(1000 - 2,67 - 12,64) - 2] + [(800 - 2,67 - 12,64) - 1,5]

Qs,Almace’n = 365,17
Mj
m
(600 - 25,3) + (400 -12,64) Mj
Qs,No Almacenes = 365,17 = 55,415?

El nivel de riesgo intrinseco de un edificio 0 un conjunto de sectores y/o areas de
incendio de un establecimiento industrial, a los efectos de la aplicaciébn de este
reglamento, se evaluara calculando la siguiente expresion, que determina la densidad
de carga de fuego, ponderada y corregida, Qe, de dicho edificio industrial:

z: Q"' 4, 2 2
Q==—— (MJ//m")o (Mcal/m")

2.4

Q. es la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida del edificio industrial,
en MJ/m? o Mcal/m?.
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Qs es la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector de incendio
(i), que componen el edificio industrial, en MJ/m? o Mcal/m?.

A es la superficie construida de cada uno de los sectores de incendio (i) que
componen el edificio industrial, m?.

C) CALCULO DE LA DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO DEL EDIFICIO
INDUSTRIAL (Q.).

Q = 651,508 + 55,415 = 706,923 MJ/m?

El nivel de riesgo intrinseco de la nave, segun la tabla 1.3, es 2, bajo, al
tener el valor de densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, entre 425

y 850 MJ/m?.
TABLA 1.3
Nivel de riesgo Densidad de carga de fuego ponderada y corregida
intrinseco
Mcalim? Mlim?
1 Qs <100 Qs <425
BAJO
2 100< Qs = 200 425< Qs =850

b) ARTICULO 13: CONDICIONES DE LA CONSTRUCCION.

Las condiciones y requisitos constructivos y edificatorios que deben cumplir los
establecimientos industriales, en relacion con su seguridad contra incendios, seran
los establecidos en el anexo Il, Requisitos constructivos de los establecimientos
industriales segun su configuracién, ubicacion y nivel de riesgo intrinseco, de
acuerdo con la caracterizacion que resulte del articulo 12.

La nave posee fachadas accesibles tal como especifica en el Anexo Il.

Al tener una altura de evacuacion descendente menor de nueve metros no
debe cumplir lo recogido en el apartado A.1, condiciones del entorno del Anexo II.

Lo proyectado cumple las condiciones dadas en el apartado A.2, condiciones
de aproximacion de los edificios,

[ Ubicaciones no permitidas de sectores de incendios con actividad industrial.

Segun el apartado 1 del Anexo Il para las ubicaciones no permitidas de
sectores de incendio con actividad industrial, cumple, al ser Tipo B, que su altura
de evacuacion es inferior a 15 m. La longitud de fachada accesible es superior a 5
m. No tiene plantas bajo la rasante- No es de riesgo intrinseco alto A-8. La nave
esta a mas de 25 m de masa forestal y tiene una franja perimetral permanente libre
de vegetacién baja arbustiva.

. Sectorizacion de los establecimientos industriales.
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Cumple con la méaxima superficie construida para cada sector de incendio en
tipo B y riesgo bajo, 2. Otorgado por la tabla 2.1.

TABLA 2.1
MAXIMA SUPERFICIE CONSTRUIDA ADMISIBLE DE CADA SECTOR DE INCENDIO
Configuracion del establecimiento
Riesgo intrinseco
del sector de
incendio

TIPO A TIPOB TIPOC

(m?) (m?) (m?)

BAJO (1H2H3) (2)(3) (5) (3)(4)

1 2000 6000 SIN LIMITE

2 1000 4000 000

MEDIO (2)-6) 2)3) (3)(4)

3 500 3500 5000

4 400 3000 4000

5 300 2500 3500

ALTO NO (3) (3)(4)

B ADMITIDO 2000 3000

7 1500 2500

8 NO ADMITIDO 2000

Il. Materiales.

Los materiales presentes en el proyecto estan definidos y cumplen con las
exigencias de comportamiento al fuego, mediante la norma UNE-EN 13501-1.

Los productos utilizados para revestimientos o0 acabado superficial ser4 Cg.-sl
0 mas favorable en suelos y C-s- dO(M2) o mas favorable en paredes y techos. Los
materiales de revestimiento exterior de fachadas serédn C-s3d0 (M2)

Los productos situados en el interior de falsos techos o suelos elevados, tanto
los utilizados para aislamiento térmico y para acondicionamiento acustico como los
que constituyan o revistan conductos de aire acondicionado o de ventilacion, etc.,
deben ser de clase C-s3 dO (M1) o mas favorable. Los cables deberan ser no
propagadores de incendio y con emision de humo y opacidad reducida.

Los métodos de ensayo para cada producto estan definidos en las normas
UNE-EN y UNE-EN ISO.

Los productos de construccién pétreos, ceramicos y metalicos, asi como los
vidrios, morteros, hormigones o yesos, se consideraran de clase A 1 (MO0).

V. Estabilidad al fuego de los elementos constructivos portantes.

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento constructivo
portante se definen por el tiempo en minutos, durante el que dicho elemento debe

59



mantener la estabilidad mecanica (o capacidad portante) en el ensayo normalizado
conforme a la norma correspondiente de las incluidas en la Decision 2000/367/CE
de la Comisién, de 3 de mayo de 2000, modificada por la Decision 2003/629/CE de
la Comision.

La estabilidad al fuego de los elementos estructurales con funcién portante que
sean recorrido de evacuacion no tendra un valor inferior al indicado en la tabla 2.2.

Con los datos obtenidos, tipo B y nivel de riesgo intrinseco bajo, se tiene una
estabilidad al fuego de elementos estructurales portantes de R 60 (EF — 60) en
planta sobre rasante.

TABLA 2.2
ESTABILIDAD AL FUEGO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES PORTANTES

NIVEL DE TIPO A TIPOB TIFOC
RIESGO
INTRINSECO
Planta Planta sobre Planta Planta Planta Planta
. , sobre , sobre
sotano rasante sotano sotano
rasante rasante
BAJO R 120 R a0 R 90 R &0 R &0 R 30
(EF - 120) (EF - 80) (EF - 80) (EF - 60) (EF-60) | (EF-30)

V. Resistencia al fuego de los elementos constructivos de cerramiento.

Los elementos constructivos del cerramiento cumplen con la capacidad
portante R, integridad al paso de llamas y gases calientes clase E que
corresponden con los de la norme UNE 23093, estabilidad mecanica o capacidad
portante, estanqueidad al posa de llamas o gases calientes, no emision de gases
inflamables en la cara no expuesta al fuego y aislamiento térmico suficiente para
impedir que la cara no expuesta al fuego supere las temperaturas que establece la
norma.

La resistencia al fuego de los elementos constructivos delimitadores de un
sector de incendio respecto de otros no serd inferior a la estabilidad al fuego
exigida en la tabla 2.2, para los elementos constructivos con funciéon portante en
dicho sector de incendio.

Entonces la resistencia al fuego de la medianera de la nave serd REI 120 (RF-
120) al ser riesgo bajo.

Las puertas de paso entre dos sectores de incendio tendran una resistencia al
fuego, al menos, igual a la mitad de la exigida al elemento que separe ambos
sectores de incendio.

VI. Evacuacion de los establecimientos industriales.
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Para la aplicacion de las exigencias relativas a la evacuacion de los
establecimientos industriales, se determinara su ocupacion, P, deducida de la
siguiente expresion:

P=1,10- p, cuando p <100

Siendo p el ndmero de personas que ocupa el sector de incendio segun la
documentacion laboral que legalice el funcionamiento de la actividad y es 4.

P=110-4=44,P=5
Los elementos de evacuacion seran el origen de evacuacion y los recorridos de
evacuacion que se definen de acuerdo con el articulo 7 de la NBE-CPI/96,
apartado 7.1, subapartados 7.1.1, 7.1.2, 7.13, 7.14, 715 y 7.1.6,
respectivamente.

La nave posee 2 salidas y con menos de 50 m de recorrido de evacuacion.

| Longitud del recorrido de evacuacion segun el numero de salidas

Riesgo 1 salida 2 salidas alternativas
recorrido Unico
Bajo(*) 35m(™) 50 m

El dimensionado de salidas de acuerdo con el articulo 7 de la NBE-CPI/96,
apartado 7.4, subapartados 7.4.1, 7.4.2y 7.4.3.

Caracteristicas de las puertas de acuerdo con el articulo 8 de la NBE-CPI1/96,
apartado 8.1.

Sefalizacién e iluminacidon de acuerdo con el articulo 12 de la NBE-CPI/96,
apartados 12.1, 12.2 y 12.3; ademas, deberan cumplir lo dispuesto en el Real
Decreto 485/1997, de 14 de abiril.

La eliminacién de los humos y gases de la combustion, y, con ellos, del calor
generado, de los espacios ocupados por sectores de incendio de establecimientos
industriales debe realizarse de acuerdo con la tipologia del edificio en relacion con
las caracteristicas que determinan el movimiento del humo.

No dispone de sistemas de evacuacion de humos al poseer una superficie
inferior a la establecida en la norma.

Para la zona de almacenamiento la ventilacion es natural con huecos
uniformemente repartidos en la parte alta del sector, en zona alta de la fachada, y
practicables de manera manual. Los huecos de la parte baja se computan con las
puertas de acceso al sector.

El disefio y ejecucion de los sistemas de control de humos y calor se realizard
de acuerdo a lo especificado en la norma UNE-23 585.

VII. Almacenamientos.
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El almacén de fitosanitarios y el de otros usos son un sistema de almacenaje
independiente y manual. Solamente soporta la mercancia almacenada y son
elementos estructurales desmontables e independientes a la estructura de
cubierta. Ademas que las unidades de carga que se almacenan, se transportan y
elevan son de operativa manual con presencia de personas en el almacén.

Es un sistema de almacenaje en estanterias metalicas con los siguientes
requisitos:

- Los materiales de bastidores, largueros, paneles metalicos, pisos metalicos
y otros elementos y accesorios metalicos que componen el sistema deben
de ser de acero de la clase Al (M0) segun el apartado 3 del Anexo Il.

- Los revestimientos pintados con espesores inferiores a 100 p deben ser de
la clase Bs3d0 (M1). Este revestimiento debe ser un material no inflamable,
debidamente acreditado por un laboratorio autorizado mediante ensayos
realizados segin norma.

- Los revestimientos zincados con espesores inferiores a 100u deben ser de
la clase Bs3dO (M1).

- Para la estructura principal del sistema de almacenaje con estanterias
metalicas sobre rasante se adopta el valor de R15 (EF-15) al ser una nave
de tipo B, tener un riesgo intrinseco bajo y no disponer de rociadores
automaticos de agua. Segun la siguiente tabla.

Mivel de riesgo |Sistema de almacenaje independiente o autoportante operado manualmente
intrinseco Tipo A Tipo B Tipo C
Rociadores automaticos | Rociadores automaticos de Rociadores automaticos de
de agua agua agua
NO si NO sl NO Si
Riesgo bajo R30(EF- R15(EF-15) | R15(EF-15) | Moseexige | Moseexige | MNose exige
30)

- La evacuacion con este sistema sera el especificado en el apartado 6 del
Anexo Il.

- Las dimensiones de las estanterias tienen la limitacion correspondiente al
sistema de almacenaje disefiado.

- Los pasos longitudinales y los recorridos de evacuacion tienen una anchura
libre igual o mayor que un m.

VIII. Instalaciones técnicas de servicios de los establecimientos industriales.

Las instalaciones de los servicios eléctricos (distribuciéon, toma, cesion y
consumo de energia eléctrica) y las instalaciones de energia térmica procedente
de combustibles liquidos (almacenamiento y acondicionamiento térmico) cumpliran
los requisitos establecidos por los reglamentos vigentes que especificamente las
afectan.

IX. Riesgo de fuego forestal.
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No hay masa forestal préxima a la nave por lo que el apartado 10 del anexo Il
no es de aplicacion en el presente proyecto.

c) ARTICULO 14: REQUISITOS DE LAS INSTALACIONES.

Todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de las instalaciones de
proteccion contra incendios de los establecimientos industriales, asi como el
disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de sus
instalaciones, cumpliran lo preceptuado en el Reglamento de instalaciones de
proteccién contra incendios, aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de
noviembre, y en la Orden de 16 de abril de 1998, sobre normas de procedimiento y
desarrollo de aquel.

Las condiciones y requisitos que deben cumplir las instalaciones de proteccion
contra incendios de los establecimientos industriales, en relaciéon con su seguridad
contra incendios, seran los establecidos en el anexo Ill, de acuerdo con la
caracterizacion que resulte del articulo 12.

l. Sistemas automaticos de deteccion de incendio.

En la nave no hay sistemas de deteccion de incendio por poseer una superficie
total construida inferior a la establecida en el apartado 3 del anexo lll.

[l Sistemas manuales de alarma de incendio.

La nave posee sistemas manuales de alarma de incendio en los sectores como
especifica el apartado 4 del anexo lll, al no poseer sistemas automaticos de
deteccion de incendio.

Se situara un pulsador de un sistema manual de alarma de incendio junto a
cada salida de evacuacion del sector de incendio y la distancia maxima a recorrer
desde cualquier punto hasta alcanzar el pulsador no supera los 25 m.

. Sistema de comunicacion de alarma.

El presente proyecto no posee sistema de comunicacion de alarma porque la
superficie construida es inferior a 10000 m?.

V. Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios.

Existe un sistema de abastecimiento de agua contra incendios (“red de agua
contra incendios”) pero la nave no tiene red de bocas de incendios equipadas, red
de hidrantes exteriores, rociadores automaticos, agua pulverizada y espuma al no
cumplirse los requisitos establecidos en el apartado 6 del anexo .

V. Extintores de incendios.

Se instalaran extintores de incendio portétiles en el sector de incendio del
establecimiento industrial.

El agente extintor utilizado sera seleccionado de acuerdo con la tabla I-1 del

apéndice 1 del Reglamento de Instalaciones de proteccién contra incendios,
aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre.
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Segun la tabla 3.1 para la determinacion de la dotacion de extintores portétiles,
se requiere al menos un extintor en la nave al poseer riesgo intrinseco bajo y
segun la superficie maxima protegida. La eficacia minima del extintor sera 21A.

TABLA 3.1
DETERMINACION DE LA DOTACION DE EXTINTORES PORTATILES EN SECTORES DE INCENDIO CON CARGA DE
FUEGO APORTADA POR COMBUSTIBLES DE CLASE A

GRADO DE RIESGO EFICACIA AREA MAXIMA PROTEGIDA
INTRINSECO DEL SECTOR . DEL SECTOR DE INCENDIO
DE INCENDIO MINIMA DEL EXTINTOR

Hasta 600 m? (un extintor
BAJO 21A mas por cada 200 m?, o
fraccion, en exceso)

El emplazamiento de los extintores portétiles de incendio permitird que sean
facilmente visibles y accesibles, estaran situados préximos a los puntos donde se
estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio y su distribucion sera tal que el
recorrido méximo horizontal, desde cualquier punto del sector de incendio hasta el
extintor, no supere 15 m.

VI. Sistemas de bocas de incendio equipadas.

No es necesario la instalacion de bocas de incendio equipadas al poseer un
riesgo intrinseco bajo.

VII. Sistemas de columna seca.

La nave no posee sistema de columna seca porque la altura de evacuacion es
de inferior a 15 m segun especifica el apartado 10 del anexo |ll.

VIIl. Sistemas de rociadores automaticos de agua.

No se instalaran sistemas de rociadores automaticos en la nave dado que no
se cumplen los requisitos de superficie para su instalacién del apartado 11 del
anexo Il

IX. Sistemas de agua pulverizada.

La nave no posee sistemas de agua pulverizada porque no es necesario segun
el apartado 12 del anexo .

X. Sistemas de espuma fisica.

La nave no posee sistemas de espuma fisica porque no es necesario segun el
apartado 13 del anexo lIl.

XI. Sistemas de extincion de polvo.

La nave no posee sistemas de extincion de polvo porque no es necesario
segun el apartado 14 del anexo lll.
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XII. Sistemas de extincion por agentes extintores gaseosos.

La nave no posee sistemas de extincidbn por agentes extintores gaseosos
porgue no es necesario segun el apartado 15 del anexo lll.

XIll.  Sistemas de alumbrado de emergencia.

El presente proyecto cuenta con sistemas de alumbrado de emergencia y
cumplira las siguientes condiciones:

- Sera fija, estard provista de fuente propia de energia y entrara
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo del 70 por ciento
de su tensién nominal de servicio.

- Mantendra las condiciones de servicio durante una hora, como minimo,
desde el momento en que se produzca el fallo.

- Proporcionara una iluminancia de un Ix, como minimo, en el nivel del suelo
en los recorridos de evacuacion.

- La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de
cada zona serd tal que el cociente entre la iluminancia maxima y la minima
sea menor que 40.

- Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo
el factor de reflexion de paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que comprenda la reduccion del rendimiento luminoso
debido al envejecimiento de las lamparas y a la suciedad de las luminarias.

XIV. Senalizacion.

Se procedera a la sefializacion de las salidas de uso habitual o de emergencia,
asi como la de los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual,
cuando no sean facilmente localizables desde algun punto de la zona protegida,
teniendo en cuenta lo dispuesto en el Reglamento de sefalizacién de los centros
de trabajo, aprobado por el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo.

27.2. ANEJO: CALCULO DE LA ESTRUCTURA METALICA.

27.2.1. Objeto del anejo.

El presente anejo recoge los calculos necesarios para el disefio y dimensionado de
la nave realizada con estructura metalica.

Para ello se contemplan dos pasos a realizar. El primero es el calculo plano del
poértico a dos aguas y a continuacion se realizard el célculo espacial.

El célculo se ha realizado con la ayuda del programa informéatico SAP200 v.15
desarrollado por Edward L. Wilson, de Structural Analysis Programs Inc., de Berkeley
(California).
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27.2.2. Datos de partida o hipétesis de célculo.

b (Story height) = 7,18 m d (Bay width) = 14,52 m h=8,6m

Separacion entre vanos = 5,35 m Separacién entre correas = 2,47 m

27.2.3. Acciones previstas en el célculo y condicio  nes de seguridad.

El dimensionado se realiza segun la Teoria de los Estados Limites Ultimos (ELU),
en el capitulo 3, analisis estructural, 3.2 estados limites y 3.2.1 estados limites Gltimos
del DB SE. También se realiza con los Estados Limites de Servicio (ELS) del apartado
3.2.2.

El valor de célculo de los efectos de las acciones correspondientes a una situacion
extraordinaria, se determina mediante combinaciones de acciones, a partir de la
formula:

§1"fG,j'Gk,j 1P+ Ag+ v W -Qus + X TaiVai- Qg
jz

i1

Se considera la accion simultanea de

a) todas las acciones permanentes, en valor de célculo (yg - Gy), incluido el
pretensado (yp - P);

b) una accion variable cualquiera, en valor de calculo (yo - Qu), debiendo
adoptarse como tal una tras otra sucesivamente en distintos analisis;

c) el resto de acciones variables, en valor de calculo de combinacion (yq - o -

Qx)-

En una situacion extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad (yg, Ye, Yg) SON
0 si su efecto es favorable, o la unidad si es desfavorable, en los términos anteriores.
Los valores de los coeficientes de seguridad y para las acciones son:

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD PARA LAS ACCIONES. ELU

SITUACIONES PERSISTENTES
TIPO DE Y TRANSITORIAS SITUACIONES ACCIDENTALES
ACCION Efecto Efecto Efecto Efecto
favorable desfavorable favorable desfavorable
Permanente Yo = 1,00 ve =1,35/1,50 Ye =1,00 Yo = 1,00
Pretensado yp = 1,00 ye = 1,00 ye = 1,00 ye = 1,00
Permanente de

valor no Ye = 1,00 Ve = 1,50/1,60 Yo = 1,00 Yo = 1,00
constante

Variable Ye = 0 Ye = 1,50 / 1,60 Ye = 0 Ye = 1,00
Accidental - - va=1,00 va =1,00

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD PARA LAS ACCIONES. ELS

TIPO DE ACCION Efecto favorable | Efecto desfavorable
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Permanente Yo = 1,00 Ve = 1,00
Armadura pretensa yep = 0,95 yp = 1,05
Pretensado Armadura postensa yvp=0 yp =1,10
Permanente de valor no constante Yo = 1,00 Yo = 1,00
Variable Ve =0 Yo = 1,00

Accidental - -

Los coeficientes de simultaneidad (@) son los siguientes:

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

o W Wz

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segtn DB-SE-AE)

+ Zonas residenciales (Categoria A) 07 05 03

* Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 03

«  Zonas destinadas al pablico (Categoria C) 0.7 0,7 06

+ Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 06

+ Zonas de tréfico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 07 07 06

inferior a 30 kN (Categoria E)

«  Cubiertas transitables (Categoria F)

+ Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

+ para altitudes > 1000 m 0,7 05 02

= para altitudes = 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 086 0,5 0
Temperatura 08 0,5 0
Acciones variables del terreno 07 0,7 07

27.2.4. Célculo plano del portico a dos aguas.
A partir de las acciones obtenidas del DB SE-AE se prosigue con su calculo.
a) ACCIONES PREVISTAS EN EL CALCULO.
l. Acciones permanentes.

Peso propio (G):

G; = 6 kg/m*m? - 5,35 m = 32,1 kg/m
Gpanel = 12 kg/m?/m? - 5,35 m = 64,2 kg/m
G = G + Gpane = 32,1 kg/ml + 64,2/kg/ml = 96,3 kg/m

llustracion 3: Peso propio
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[l Acciones variables.

Sobrecarga de uso (S):

S = 40 kg/m?m? - 5,35 m = 214 kg/m

Nieve (N):
N = 60 kg/m? - 5,35 m = 321 kg/m




Viento (V):
V =71,4 kg/m? - 5,35 m = 381,99 kg/m
A=10m? h/d=8,6/14,52 = 0,59 D=0,8

Vgarlovento = 381,99 kg/m - 0,8 = 305,592 kg/m
VSotavento = 381,99 kg/m . 0,5 = 190,995 kg/m

Tabla D.3 Paramentos verticales

E=-0,5

A B L ]||
&/ 10
= d-i
A B C
Ejpmplos e alzadoes
b
¥] Eb
; ' Planta
B ] [
d
a=min {B.2h)
A hid Zona (segan figura), -45° =8 = 45°
(m?) A B C D E
=10 5 -1,2 -0,8 -0.5 0a -0.7
1 " I ! I _G,E

A=210m? e= min(b,2h) = min(26,99, 17,2 m) =17,2 m

Méaxima succion que define la hipétesis de carga V1:

F=-0,9 G=-08 H=-03 |=-0,4

J=-1

e/l4=17,2/4=43m e/10=17,2/10=1,72 m

F =381,99 kg/m - 0,9 = 343,791 kg/m
G = 381,99 kg/m - 0,8 = 305,592 kg/m
H = 381,99 kg/m - 0,3 =114,597 kg/m
| = 381,99 kg/m - 0,4 = 152,796 kg/m

J =381,99 kg/m
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llustracién 6: Maxima succion que define la hipéteis de carga V1

Maxima presion que define la hipotesis de carga V2:
F=0,2 G=0,2 H=0,2 =0

F =381,99 kg/m - 0,2 = 76,398 kg/m
G = 381,99 kg/m - 0,2 = 76,398 kg/m
H =381,99 kg/m - 0,2 = 76,398 kg/m
J=0
=0

llustracién 7: Maxima presion que define la hipétes de carga V2
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Tabla 0.8 Cublartas a dos aguas
g} Direccion oel vienio -45° <6< 457

Fi
—d  Alzedg
L =]
el F|
.
- }_‘_ 8 HEW 1 | &
11
- Fl Plarda
SO SN - S
d
= min [b2h)
Fandlanis da la Zana [eegin Agural
oubleris o A () F a H I J
- = 10 a5 15 0.8 0.7 -
%1 a5 1,5 1,8 o7 AE
- =10 1 08 1.8 0.E 0.3
Z1 2 45 0,8 -0, 1.4
- =10 25 A3 0,5 D= o7
=1 2E = W 0.5 Az
0,2 0,2
z 10 2.3 -2 0.8 ' '
- -0, -0,E
51 25 2 4,2 _';1; -?:.,1;
a7 Az 15 o,z
= =10 =34 <14 +IL,0 0.6 -0,E
-2 2 1,2 0,2
=1 =14 <14 +I,0 TE -0,E
. a3 T8 1,3 T4 ]
iz 0z a2 0,2 +0,0 +0,0
a1 2 A5 1.3 0,4 A=
oz a3z 0,2 +0,0 +0,0
b) COMBINACIONES DE LAS CARGAS CONSIDERADAS.
| PESO | SOBRECARGA | \ .o\ V'EANTO V'EETO
COMBINACION | PROPIO DE USO SUCCION | PRESION
G S N V1 V2
1 1,35 1,5 0,75 - -
ELU 2 1,35 15 0,75 0,90 -
3 1,35 15 0,75 - 0,90
1 1,00 1,00 0,50 - -
ELS 2 1,00 1,00 0,50 0,60 -
3 1,00 1,00 0,50 - 0,60
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La combinacion ELS3 presenta la combinacion de
desfavorable.

c) COMPROBACION DE LAS DEFORMACIONES.

[ Flecha maxima vertical: 14,82/200 = 0,0741 m

0,0741 m > 0,0279 de ELS1 Ok
0,0741 m > 0,0154 de ELS2 Ok
0,0741 m > 0,0291 de ELS3 Ok

Il Flecha maxima horizontal: 7,32/300 = 0,0244 m
0,0244 m > 0,0053 de ELS1 Ok

0,0244 m > 0,0154 de ELS2 Ok
0,0244 m > 0,0222 de ELS3 Ok

esfuerzos mas

d) COMPROBACION DE LAS TENSIONES. DIMENSIONADO A

FLEXOCOMPRESION, INDICES RESISTENTES.
l. Dimensionado del pilar IPE-300.
Clase 1

Comprobacion de resistencia:

Ywmo fy (kg/cmz)

1,05 2750
f
f .=
v YMmo
Neg A (cm®) | f,a(kg/lcm?) My ed W, (cm®)
2675,05 53,8 2619,04762| 604339 557
Ngg . Mygg

+

S 1, iN,R + iM,R S 1
A-fyqg Wy fiq

INR Im,r

0,0189848 | 0,4142686 | 0,4332534 | <1 OK

Comprobacién a pandeo:

A) Pandeo segun eje fuerte y-y:

_ Ngq4

@ =05 [1+a (A-02)+1 |

12



1

X:—
=2
CD+,’Q)2—7\

Neg Xy A (sz) 1:yd (kg/cmz) kyy |vly,Ed VVy (Cms)
2675,05 |0,2176442 53,8 2619,0476 | 1,126839 | 604339 557
Ngg My Eq . .
_Bd —L <
Xy A de + kyy Wy ; de = 1, lN,b,y + lM,b,y <1
Az ke By L
1 1
E
Agp =T+ E
T A
ACI‘
Cry A i .y ky Vi f, (kg/cm®) | E (kg/cm?) Aer
0,9 1,6540981 | 0,0872287 | 1,126839 1,05 2750 2100000 | 86,814681
Si B = 1 (traslacional), Cmy = 0,9
Para el calculo de kyy es Ay <1
By L (cm) Lery Iy Ty ay P,
2,5 718 1795 12,5 143,6 1 2,5950693
iN,b,v iM,b,v
0,0872287 | 0,4201326 | 0,5073613 | <1 | OK
B) Pandeo segun eje débil z-z.
_ Ngq4 )
kyy =Cpy-|1+(4,—-02) ————
= Gy (14— 02)
Kzy = 0,6 - kyy
— =2
=05 [1+a-(A-02)+17 |
1
X =
® + . / o2 -}
Neg Xz A (cm?) | fy (kglcm?) Kzy My,eq W, (cm®)
2675,05 |0,1305373 53,8 2619,0476 [ 0,6761034 | 604339 557
Ngqg My Ed
- == . ’ < 1-i i <
Xz A- de + zy Wy i fyd = 1' INb,z + IMbz = 1
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i i
E
Acr =T E
3 = A
)\CI‘
Kyy Kzy E (kg/cmy) Aer A,
1,126839 |0,6761034 | 2100000 |86,814681 |2,4688032
B L (cm) Lerz iz A, ay o,
1 718 718 3,35 214,32836 0,6 4,2281355
iN,b,z iM,b,z
0,1454359 | 0,2520796 | 0,3975155 | <1 OK
1. Dimensionado del dintel IPE-240.
Clase 1
Comprobacion de resistencia:
Ywmo fy (kg/cmz)
1,05 2750
f
f .=
yd YMo
Ned A’ [fu(kglem®)| Myes | W, (cm®)
1660,09 39,1 2619,0476| 604339 324
NEg My kq . .
<1 <
A.de +Wy'de = 1'1N,R+1M,R = 1
iN,R iM,r
0,0162111| 0,712184 [0,7283951 | <1 OK

Comprobacion a pandeo:

A) Pandeo segun eje fuerte y-y:

kyy = Ciny - <1 + (E - 0’2)

Nga

®=05-[1+a (A-02)+7 ]
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1

X=—r—
=2
d>+,/cl>2—7\

Neg Xy A (sz) 1:yd (kg/cmz) kyy |vly,Ed VVy (Cms)
1660,09 | 0,250213 39,1 2619,0476 | 1,0957298 | 604339 324
NEq My Edq . .
_Bd . <1 <
Xz A-fyq +kzy Wy - g~ LiNpz *imbz =1
polo _ByL
i i
E
}\cr =T E
T A
ACI'
A, in by ky Ym1 f, (kg/cm®) | E (kg/cm?) Aer
1,6775609 | 0,0647891 | 1,0957298 1,05 2750 2100000 | 86,814681

Si B = 1 (traslacional), Cmy = 0,9
Para el célculo de kyy es Ay <1

By L (cm) Lery iy Ty ay P,
1 1452 1452 9,97 145,63691 0,6 2,3503735
iN,b,v iM,b,v
0,0647891 | 0,7023251 | 0,7671141 | <1 |OK

B) Pandeo segun eje débil z-z.

_ Nga )
kyy=Cpy- 1+, —02) —22—
yy mJ/< (y )Xy'A'fyd

Ky =0,6 - k

®=05[1+a (A-02)+7 ]

1
X=—7T—
/ —2
O+ . [PZ -
Neg Xz A (cm?) | fy (kglcm?) Kzy My,eq W, (cm®)
1660,09 |1,1282458 39,1 2619,0476 | 0,6574379 | 604339 324
NEq My Eq
—_—tk,, - <1;i +i <1
Xz A- de zy Wy K de N,b,z M,b,z
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poler Byl
1 1
E
Acr =T f_
y
T A
)\CI‘
Kyy Kzy E (kg/cmy) Aer A,
1,0957298 | 0,6574379| 2100000 | 86,814681|0,0105767
Bz L (cm) Lerz Iz A, ay o,
1 2,47 2,47 2,69 0,9182156 0,6 0,443229
iN,b,z iM,b,z
0,0143684 | 0,4213951 | 0,4357634 | <1 OK
e) LISTADO DE ESFUERZOS OBTENIDOS CON SAP2000 V.15
Table: Base Reactions, Part 1 of 3
Table: Base Reactions, Part 1 of 3
OutputCase  CaseType GlobalFX  GlobalFY  GlobalFZ  GlobalMX  GlobalMY  GlobalMZ  GlobalX
Kof Kof Kof Kgf-m Kgf-m Kgf-m m
ELU1 Combination  -5,329E- 0,00 6978,58 0,00  -4,513E- 0,00 0,00000
11 10
ELU2 Combination -3274,04 0,00  4316,26 0,00 -13125,10 0,00 0,00000
ELU3 Combination -3306,58 0,00 7477,76 0,00 -10478,43 0,00 0,00000
ELS1 Combination -3,718E- 0,00  4905,47 0,00 -3,147E- 0,00 0,00000
11 10
ELS2 Combination -2182,69 0,00 3130,59 0,00 -8750,07 0,00 0,00000
ELS3 Combination -2204,39 0,00 5238,26 0,00 -6985,62 0,00 0,00000
Table: Base Reactions, Part 2 of 3
Table: Base Reactions, Part 2 of 3
OutputCa  Global Global XCentroid YCentroid ZCentroid XCentroid YCentroid ZCentroid
se Y z FX FX FX FY FY FY
m m m m m m m m
ELU1 0,0000 0,0000 1,401E+15 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
0 0
ELU2 0,0000 0,0000 1,401E+15 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
0 0
ELU3 0,0000 0,0000 1,401E+15 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
0 0
ELS1 0,0000 0,0000 1,015E+15 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
0 0
ELS2 0,0000 0,0000 1,015E+15 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
0 0
ELS3 0,0000 0,0000 1,015E+15 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
0 0
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Table: Base Reactions, Part 3 of 3

Table: Base Reactions, Part 3 of 3
OutputCase  XCentroidFZ  YCentroidFZ  ZCentroidFZ

m m m
ELU1 8,954E-14 0,00000 0,00000
ELU2 -1,39282 0,00000 0,00000
ELU3 2,19598 0,00000 0,00000
ELS1 6,441E-14 0,00000 0,00000
ELS2 -0,92855 0,00000 0,00000
ELS3 1,46398 0,00000 0,00000

Table: Element Forces - Frames, Part 1 of 2

Table: Element Forces - Frames, Part 1 of 2

Frame Station  OutputCase CaseType P V2 V3 T M2
m Kgf Kgf Kgf Kgf-m Kgf-m

8 0,00000 ELU1 Combination -2047,93 -2723,69 0,00 0,00 0,00
8 0,49317 ELU1 Combination ~ -2007,74  -2518,21 0,00 0,00 0,00
8 0,98634 ELU1 Combination -1967,80 -2314,05 0,00 0,00 0,00
8 1,47951 ELU1 Combination -1928,13 -2111,23 0,00 0,00 0,00
8 1,97268 ELU1 Combination ~ -1888,72  -1909,73 0,00 0,00 0,00
8 2,46586 ELU1 Combination -1849,57 -1709,57 0,00 0,00 0,00
8 0,00000 ELU2 Combination ~ -1202,46  -1243,54 0,00 0,00 0,00
8 0,49317 ELU2 Combination -1162,27 -1173,70 0,00 0,00 0,00
8 0,98634 ELU2 Combination ~ -1122,34  -1105,18 0,00 0,00 0,00
8 1,47951 ELU2 Combination ~ -1082,67  -1037,99 0,00 0,00 0,00
8 1,97268 ELU2 Combination -1043,26 -972,13 0,00 0,00 0,00
8 2,46586 ELU2 Combination ~ -1004,11 -907,61 0,00 0,00 0,00
8 0,00000 ELU3 Combination -2267,12 -2849,67 0,00 0,00 0,00
8 0,49317 ELU3 Combination ~ -2226,93  -2610,27 0,00 0,00 0,00
8 0,98634 ELU3 Combination -2187,00 -2372,21 0,00 0,00 0,00
8 1,47951 ELU3 Combination -2147,32 -2135,47 0,00 0,00 0,00
8 1,97268 ELU3 Combination ~ -2107,91  -1900,07 0,00 0,00 0,00
8 2,46586 ELU3 Combination -2068,76 -1665,99 0,00 0,00 0,00
8 0,00000 ELS1 Combination ~ -1428,62  -1900,41 0,00 0,00 0,00
8 0,49317 ELS1 Combination -1400,53 -1756,83 0,00 0,00 0,00
8 0,98634 ELS1 Combination -1372,64 -1614,24 0,00 0,00 0,00
8 1,47951 ELS1 Combination  -1344,94  -1472,63 0,00 0,00 0,00
8 1,97268 ELS1 Combination -1317,44 -1332,00 0,00 0,00 0,00
8 2,46586 ELS1 Combination ~ -1290,13  -1192,36 0,00 0,00 0,00
8 0,00000 ELS2 Combination -864,97 -913,65 0,00 0,00 0,00
8 0,49317 ELS2 Combination -836,89 -860,49 0,00 0,00 0,00
8 0,98634 ELS2 Combination -809,00 -808,32 0,00 0,00 0,00
8 1,47951 ELS2 Combination -781,30 -757,14 0,00 0,00 0,00
8 1,97268 ELS2 Combination -753,80 -706,94 0,00 0,00 0,00
8 2,46586 ELS2 Combination -726,48 -657,72 0,00 0,00 0,00
8 0,00000 ELS3 Combination  -1574,74  -1984,40 0,00 0,00 0,00
8 0,49317 ELS3 Combination -1546,66 -1818,21 0,00 0,00 0,00
8 0,98634 ELS3 Combination -1518,77 -1653,01 0,00 0,00 0,00
8 1,47951 ELS3 Combination ~ -1491,07  -1488,79 0,00 0,00 0,00
8 1,97268 ELS3 Combination -1463,57 -1325,56 0,00 0,00 0,00
8 2,46586 ELS3 Combination ~ -1436,25  -1163,31 0,00 0,00 0,00
9 0,00000 ELU1 Combination -1849,57 -1709,57 0,00 0,00 0,00
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Table: Element Forces - Frames, Part 1 of 2

Frame Station  OutputCase CaseType P V2 V3 T M2
m Kgf Kgf Kgf Kgf-m Kgf-m

9 0,49317 ELU1 Combination -1810,55 -1510,06 0,00 0,00 0,00
9 0,98634 ELU1 Combination -1771,53 -1310,56 0,00 0,00 0,00
9 1,47951 ELU1 Combination ~ -1732,51  -1111,06 0,00 0,00 0,00
9 1,97268 ELU1 Combination -1693,49 -911,56 0,00 0,00 0,00
9 2,46586 ELU1 Combination  -1654,47 -712,06 0,00 0,00 0,00
9 0,00000 ELU2 Combination -1004,11 -907,61 0,00 0,00 0,00
9 0,49317 ELU2 Combination -965,09 -758,97 0,00 0,00 0,00
9 0,98634 ELU2 Combination -926,07 -610,33 0,00 0,00 0,00
9 1,47951 ELU2 Combination -887,05 -461,70 0,00 0,00 0,00
9 1,97268 ELU2 Combination -848,02 -313,06 0,00 0,00 0,00
9 2,46586 ELU2 Combination -809,00 -164,43 0,00 0,00 0,00
9 0,00000 ELU3 Combination ~ -2068,76  -1665,99 0,00 0,00 0,00
9 0,49317 ELU3 Combination -2029,74 -1432,58 0,00 0,00 0,00
9 0,98634 ELU3 Combination -1990,72 -1199,17 0,00 0,00 0,00
9 1,47951 ELU3 Combination ~ -1951,70 -965,76 0,00 0,00 0,00
9 1,97268 ELU3 Combination -1912,68 -732,35 0,00 0,00 0,00
9 2,46586 ELU3 Combination  -1873,66 -498,94 0,00 0,00 0,00
9 0,00000 ELS1 Combination -1290,13 -1192,36 0,00 0,00 0,00
9 0,49317 ELS1 Combination ~ -1262,91  -1053,22 0,00 0,00 0,00
9 0,98634 ELS1 Combination ~ -1235,69 -914,07 0,00 0,00 0,00
9 1,47951 ELS1 Combination -1208,48 -774,92 0,00 0,00 0,00
9 1,97268 ELS1 Combination  -1181,26 -635,77 0,00 0,00 0,00
9 2,46586 ELS1 Combination -1154,05 -496,63 0,00 0,00 0,00
9 0,00000 ELS2 Combination -726,48 -657,72 0,00 0,00 0,00
9 0,49317 ELS2 Combination -699,27 -552,49 0,00 0,00 0,00
9 0,98634 ELS2 Combination -672,05 -447,25 0,00 0,00 0,00
9 1,47951 ELS2 Combination -644,84 -342,01 0,00 0,00 0,00
9 1,97268 ELS2 Combination -617,62 -236,77 0,00 0,00 0,00
9 2,46586 ELS2 Combination -590,40 -131,54 0,00 0,00 0,00
9 0,00000 ELS3 Combination -1436,25 -1163,31 0,00 0,00 0,00
9 0,49317 ELS3 Combination -1409,04 -1001,56 0,00 0,00 0,00
9 0,98634 ELS3 Combination ~ -1381,82 -839,81 0,00 0,00 0,00
9 1,47951 ELS3 Combination -1354,61 -678,05 0,00 0,00 0,00
9 1,97268 ELS3 Combination  -1327,39 -516,30 0,00 0,00 0,00
9 2,46586 ELS3 Combination -1300,17 -354,55 0,00 0,00 0,00
10 0,00000 ELU1 Combination  -1654,47 -712,06 0,00 0,00 0,00
10 0,49317 ELU1 Combination  -1615,45 -512,56 0,00 0,00 0,00
10 0,98634 ELU1 Combination -1576,43 -313,06 0,00 0,00 0,00
10 1,47951 ELU1 Combination ~ -1537,41 -113,56 0,00 0,00 0,00
10 1,97268 ELU1 Combination -1498,38 85,94 0,00 0,00 0,00
10 2,46586 ELU1 Combination  -1459,36 285,44 0,00 0,00 0,00
10 0,00000 ELU2 Combination -809,00 -164,43 0,00 0,00 0,00
10 0,49317 ELU2 Combination -769,98 -15,79 0,00 0,00 0,00
10 0,98634 ELU2 Combination -730,96 132,85 0,00 0,00 0,00
10 1,47951 ELU2 Combination -691,94 281,48 0,00 0,00 0,00
10 1,97268 ELU2 Combination -652,92 430,12 0,00 0,00 0,00
10 2,46586 ELU2 Combination -613,90 578,75 0,00 0,00 0,00
10 0,00000 ELU3 Combination -1873,66 -498,94 0,00 0,00 0,00
10 0,49317 ELU3 Combination  -1834,64 -265,53 0,00 0,00 0,00
10 0,98634 ELU3 Combination -1795,62 -32,12 0,00 0,00 0,00
10 1,47951 ELU3 Combination  -1756,60 201,29 0,00 0,00 0,00
10 1,97268 ELU3 Combination -1717,58 434,70 0,00 0,00 0,00
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Table: Element Forces - Frames, Part 1 of 2

Frame Station  OutputCase CaseType P V2 V3 T M2
m Kgf Kgf Kgf Kgf-m Kgf-m

10 2,46586 ELU3 Combination -1678,55 668,11 0,00 0,00 0,00
10 0,00000 ELS1 Combination -1154,05 -496,63 0,00 0,00 0,00
10 0,49317 ELS1 Combination  -1126,83 -357,48 0,00 0,00 0,00
10 0,98634 ELS1 Combination -1099,61 -218,33 0,00 0,00 0,00
10 1,47951 ELS1 Combination ~ -1072,40 -79,19 0,00 0,00 0,00
10 1,97268 ELS1 Combination -1045,18 59,96 0,00 0,00 0,00
10 2,46586 ELS1 Combination ~ -1017,97 199,11 0,00 0,00 0,00
10 0,00000 ELS2 Combination -590,40 -131,54 0,00 0,00 0,00
10 0,49317 ELS2 Combination -563,19 -26,30 0,00 0,00 0,00
10 0,98634 ELS2 Combination -535,97 78,94 0,00 0,00 0,00
10 1,47951 ELS2 Combination -508,76 184,17 0,00 0,00 0,00
10 1,97268 ELS2 Combination -481,54 289,41 0,00 0,00 0,00
10 2,46586 ELS2 Combination -454,32 394,65 0,00 0,00 0,00
10 0,00000 ELS3 Combination -1300,17 -354,55 0,00 0,00 0,00
10 0,49317 ELS3 Combination ~ -1272,96 -192,80 0,00 0,00 0,00
10 0,98634 ELS3 Combination -1245,74 -31,04 0,00 0,00 0,00
10 1,47951 ELS3 Combination ~ -1218,53 130,71 0,00 0,00 0,00
10 1,97268 ELS3 Combination -1191,31 292,46 0,00 0,00 0,00
10 2,46586 ELS3 Combination  -1164,09 454,22 0,00 0,00 0,00
11 0,00000 ELU1 Combination  -1459,36 -285,44 0,00 0,00 0,00
11 0,49317 ELU1 Combination -1498,38 -85,94 0,00 0,00 0,00
11 0,98634 ELU1 Combination ~ -1537,41 113,56 0,00 0,00 0,00
11 1,47951 ELU1 Combination -1576,43 313,06 0,00 0,00 0,00
11 1,97268 ELU1 Combination  -1615,45 512,56 0,00 0,00 0,00
11 2,46586 ELU1 Combination  -1654,47 712,06 0,00 0,00 0,00
11 0,00000 ELU2 Combination -786,72 304,80 0,00 0,00 0,00
11 0,49317 ELU2 Combination -825,74 334,76 0,00 0,00 0,00
11 0,98634 ELU2 Combination -864,76 364,71 0,00 0,00 0,00
11 1,47951 ELU2 Combination -903,78 394,66 0,00 0,00 0,00
11 1,97268 ELU2 Combination -942,80 424,62 0,00 0,00 0,00
11 2,46586 ELU2 Combination -981,82 454,57 0,00 0,00 0,00
11 0,00000 ELU3 Combination ~ -1806,58 -13,56 0,00 0,00 0,00
11 0,49317 ELU3 Combination -1845,60 185,94 0,00 0,00 0,00
11 0,98634 ELU3 Combination  -1884,62 385,44 0,00 0,00 0,00
11 1,47951 ELU3 Combination -1923,64 584,94 0,00 0,00 0,00
11 1,97268 ELU3 Combination  -1962,66 784,44 0,00 0,00 0,00
11 2,46586 ELU3 Combination ~ -2001,68 983,95 0,00 0,00 0,00
11 0,00000 ELS1 Combination -1017,97 -199,11 0,00 0,00 0,00
11 0,49317 ELS1 Combination  -1045,18 -59,96 0,00 0,00 0,00
11 0,98634 ELS1 Combination -1072,40 79,19 0,00 0,00 0,00
11 1,47951 ELS1 Combination ~ -1099,61 218,33 0,00 0,00 0,00
11 1,97268 ELS1 Combination -1126,83 357,48 0,00 0,00 0,00
11 2,46586 ELS1 Combination -1154,05 496,63 0,00 0,00 0,00
11 0,00000 ELS2 Combination -569,53 194,39 0,00 0,00 0,00
11 0,49317 ELS2 Combination -596,75 220,51 0,00 0,00 0,00
11 0,98634 ELS2 Combination -623,97 246,62 0,00 0,00 0,00
11 1,47951 ELS2 Combination -651,18 272,74 0,00 0,00 0,00
11 1,97268 ELS2 Combination -678,40 298,85 0,00 0,00 0,00
11 2,46586 ELS2 Combination -705,61 324,97 0,00 0,00 0,00
11 0,00000 ELS3 Combination -1249,44 -17,85 0,00 0,00 0,00
11 0,49317 ELS3 Combination  -1276,66 121,30 0,00 0,00 0,00
11 0,98634 ELS3 Combination -1303,88 260,44 0,00 0,00 0,00
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Table: Element Forces - Frames, Part 1 of 2

Frame Station  OutputCase CaseType P V2 V3 T M2
m Kgf Kgf Kgf Kgf-m Kgf-m

11 1,47951 ELS3 Combination -1331,09 399,59 0,00 0,00 0,00
11 1,97268 ELS3 Combination -1358,31 538,74 0,00 0,00 0,00
11 2,46586 ELS3 Combination ~ -1385,52 677,88 0,00 0,00 0,00
12 0,00000 ELU1 Combination -1654,47 712,06 0,00 0,00 0,00
12 0,49317 ELU1 Combination ~ -1693,49 911,56 0,00 0,00 0,00
12 0,98634 ELU1 Combination -1732,51 1111,06 0,00 0,00 0,00
12 1,47951 ELU1 Combination ~ -1771,53 1310,56 0,00 0,00 0,00
12 1,97268 ELU1 Combination ~ -1810,55 1510,06 0,00 0,00 0,00
12 2,46586 ELU1 Combination -1849,57 1709,57 0,00 0,00 0,00
12 0,00000 ELU2 Combination -981,82 454,57 0,00 0,00 0,00
12 0,49317 ELU2 Combination -1020,84 586,25 0,00 0,00 0,00
12 0,98634 ELU2 Combination ~ -1059,86 717,93 0,00 0,00 0,00
12 1,47951 ELU2 Combination -1098,88 849,61 0,00 0,00 0,00
12 1,97268 ELU2 Combination -1137,90 981,29 0,00 0,00 0,00
12 2,46586 ELU2 Combination ~ -1176,93 1112,98 0,00 0,00 0,00
12 0,00000 ELU3 Combination -2001,68 983,95 0,00 0,00 0,00
12 0,49317 ELU3 Combination ~ -2040,70 1183,45 0,00 0,00 0,00
12 0,98634 ELU3 Combination -2079,73 1382,95 0,00 0,00 0,00
12 1,47951 ELU3 Combination ~ -2118,75 1582,45 0,00 0,00 0,00
12 1,97268 ELU3 Combination ~ -2157,77 1781,95 0,00 0,00 0,00
12 2,46586 ELU3 Combination -2196,79 1981,45 0,00 0,00 0,00
12 0,00000 ELS1 Combination  -1154,05 496,63 0,00 0,00 0,00
12 0,49317 ELS1 Combination -1181,26 635,77 0,00 0,00 0,00
12 0,98634 ELS1 Combination ~ -1208,48 774,92 0,00 0,00 0,00
12 1,47951 ELS1 Combination  -1235,69 914,07 0,00 0,00 0,00
12 1,97268 ELS1 Combination -1262,91 1053,22 0,00 0,00 0,00
12 2,46586 ELS1 Combination ~ -1290,13 1192,36 0,00 0,00 0,00
12 0,00000 ELS2 Combination -705,61 324,97 0,00 0,00 0,00
12 0,49317 ELS2 Combination -732,83 418,90 0,00 0,00 0,00
12 0,98634 ELS2 Combination -760,05 512,83 0,00 0,00 0,00
12 1,47951 ELS2 Combination -787,26 606,77 0,00 0,00 0,00
12 1,97268 ELS2 Combination -814,48 700,70 0,00 0,00 0,00
12 2,46586 ELS2 Combination -841,70 794,64 0,00 0,00 0,00
12 0,00000 ELS3 Combination ~ -1385,52 677,88 0,00 0,00 0,00
12 0,49317 ELS3 Combination -1412,74 817,03 0,00 0,00 0,00
12 0,98634 ELS3 Combination  -1439,96 956,18 0,00 0,00 0,00
12 1,47951 ELS3 Combination  -1467,17 1095,32 0,00 0,00 0,00
12 1,97268 ELS3 Combination -1494,39 1234,47 0,00 0,00 0,00
12 2,46586 ELS3 Combination ~ -1521,60 1373,62 0,00 0,00 0,00
13 0,00000 ELU1 Combination -1849,57 1709,57 0,00 0,00 0,00
13 0,49317 ELU1 Combination ~ -1888,72 1909,73 0,00 0,00 0,00
13 0,98634 ELU1 Combination -1928,13 2111,23 0,00 0,00 0,00
13 1,47951 ELU1 Combination -1967,80 2314,05 0,00 0,00 0,00
13 1,97268 ELU1 Combination ~ -2007,74 2518,21 0,00 0,00 0,00
13 2,46586 ELU1 Combination -2047,93 2723,69 0,00 0,00 0,00
13 0,00000 ELU2 Combination ~ -1176,93 1112,98 0,00 0,00 0,00
13 0,49317 ELU2 Combination -1216,08 1245,32 0,00 0,00 0,00
13 0,98634 ELU2 Combination -1255,49 1379,00 0,00 0,00 0,00
13 1,47951 ELU2 Combination  -1295,16 1514,00 0,00 0,00 0,00
13 1,97268 ELU2 Combination -1335,09 1650,34 0,00 0,00 0,00
13 2,46586 ELU2 Combination  -1375,28 1788,01 0,00 0,00 0,00
13 0,00000 ELU3 Combination -2196,79 1981,45 0,00 0,00 0,00
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Table: Element Forces - Frames, Part 1 of 2

Frame Station  OutputCase CaseType P V2 V3 T M2
m Kgf Kgf Kgf Kgf-m Kgf-m

13 0,49317 ELU3 Combination -2235,94 2181,61 0,00 0,00 0,00
13 0,98634 ELU3 Combination -2275,35 2383,11 0,00 0,00 0,00
13 1,47951 ELU3 Combination ~ -2315,02 2585,93 0,00 0,00 0,00
13 1,97268 ELU3 Combination -2354,95 2790,09 0,00 0,00 0,00
13 2,46586 ELU3 Combination ~ -2395,14 2995,58 0,00 0,00 0,00
13 0,00000 ELS1 Combination -1290,13 1192,36 0,00 0,00 0,00
13 0,49317 ELS1 Combination  -1317,44 1332,00 0,00 0,00 0,00
13 0,98634 ELS1 Combination ~ -1344,94 1472,63 0,00 0,00 0,00
13 1,47951 ELS1 Combination -1372,64 1614,24 0,00 0,00 0,00
13 1,97268 ELS1 Combination ~ -1400,53 1756,83 0,00 0,00 0,00
13 2,46586 ELS1 Combination -1428,62 1900,41 0,00 0,00 0,00
13 0,00000 ELS2 Combination -841,70 794,64 0,00 0,00 0,00
13 0,49317 ELS2 Combination -869,01 889,06 0,00 0,00 0,00
13 0,98634 ELS2 Combination -896,51 984,47 0,00 0,00 0,00
13 1,47951 ELS2 Combination -924,21 1080,87 0,00 0,00 0,00
13 1,97268 ELS2 Combination -952,10 1178,25 0,00 0,00 0,00
13 2,46586 ELS2 Combination -980,18 1276,62 0,00 0,00 0,00
13 0,00000 ELS3 Combination -1521,60 1373,62 0,00 0,00 0,00
13 0,49317 ELS3 Combination ~ -1548,92 1513,26 0,00 0,00 0,00
13 0,98634 ELS3 Combination  -1576,42 1653,88 0,00 0,00 0,00
13 1,47951 ELS3 Combination -1604,12 1795,49 0,00 0,00 0,00
13 1,97268 ELS3 Combination ~ -1632,01 1938,09 0,00 0,00 0,00
13 2,46586 ELS3 Combination -1660,09 2081,67 0,00 0,00 0,00
14 0,00000 ELU1 Combination ~ -3489,29  -1487,02 0,00 0,00 0,00
14 1,19667 ELU1 Combination ~ -3421,06  -1487,02 0,00 0,00 0,00
14 2,39333 ELU1 Combination -3352,83 -1487,02 0,00 0,00 0,00
14 0,00000 ELU2 Combination  -1874,37 1033,34 0,00 0,00 0,00
14 1,19667 ELU2 Combination -1806,15 704,22 0,00 0,00 0,00
14 2,39333 ELU2 Combination ~ -1737,92 375,09 0,00 0,00 0,00
14 0,00000 ELU3 Combination -3655,00 296,79 0,00 0,00 0,00
14 1,19667 ELU3 Combination -3586,77 -32,34 0,00 0,00 0,00
14 2,39333 ELU3 Combination ~ -3518,54 -361,46 0,00 0,00 0,00
14 0,00000 ELS1 Combination -2452,74 -1037,25 0,00 0,00 0,00
14 1,19667 ELS1 Combination ~ -2402,20  -1037,25 0,00 0,00 0,00
14 2,39333 ELS1 Combination -2351,66 -1037,25 0,00 0,00 0,00
14 0,00000 ELS2 Combination ~ -1376,13 642,98 0,00 0,00 0,00
14 1,19667 ELS2 Combination ~ -1325,59 423,57 0,00 0,00 0,00
14 2,39333 ELS2 Combination -1275,05 204,15 0,00 0,00 0,00
14 0,00000 ELS3 Combination ~ -2563,21 151,95 0,00 0,00 0,00
14 1,19667 ELS3 Combination -2512,67 -67,47 0,00 0,00 0,00
14 2,39333 ELS3 Combination  -2462,13 -286,88 0,00 0,00 0,00
15 0,00000 ELU1 Combination -3352,83 -1487,02 0,00 0,00 0,00
15 1,19667 ELU1 Combination -3284,61 -1487,02 0,00 0,00 0,00
15 2,39333 ELU1 Combination  -3216,38  -1487,02 0,00 0,00 0,00
15 0,00000 ELU2 Combination -1737,92 375,09 0,00 0,00 0,00
15 1,19667 ELU2 Combination  -1669,69 45,97 0,00 0,00 0,00
15 2,39333 ELU2 Combination -1601,47 -283,15 0,00 0,00 0,00
15 0,00000 ELU3 Combination -3518,54 -361,46 0,00 0,00 0,00
15 1,19667 ELU3 Combination  -3450,32 -690,58 0,00 0,00 0,00
15 2,39333 ELU3 Combination -3382,09 -1019,70 0,00 0,00 0,00
15 0,00000 ELS1 Combination ~ -2351,66  -1037,25 0,00 0,00 0,00
15 1,19667 ELS1 Combination -2301,12 -1037,25 0,00 0,00 0,00
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Table: Element Forces - Frames, Part 1 of 2

Frame Station  OutputCase CaseType P V2 V3 T M2
m Kgf Kgf Kgf Kgf-m Kgf-m

15 2,39333 ELS1 Combination -2250,58 -1037,25 0,00 0,00 0,00
15 0,00000 ELS2 Combination -1275,05 204,15 0,00 0,00 0,00
15 1,19667 ELS2 Combination ~ -1224,51 -15,26 0,00 0,00 0,00
15 2,39333 ELS2 Combination -1173,97 -234,68 0,00 0,00 0,00
15 0,00000 ELS3 Combination ~ -2462,13 -286,88 0,00 0,00 0,00
15 1,19667 ELS3 Combination -2411,59 -506,30 0,00 0,00 0,00
15 2,39333 ELS3 Combination ~ -2361,05 -725,71 0,00 0,00 0,00
16 0,00000 ELU1 Combination  -3216,38  -1487,02 0,00 0,00 0,00
16 1,19667 ELU1 Combination -3144,71 -1487,02 0,00 0,00 0,00
16 2,39333 ELU1 Combination ~ -3066,15  -1487,02 0,00 0,00 0,00
16 0,00000 ELU2 Combination -1601,47 -283,15 0,00 0,00 0,00
16 1,19667 ELU2 Combination  -1529,79 -612,27 0,00 0,00 0,00
16 2,39333 ELU2 Combination -1451,24 -941,40 0,00 0,00 0,00
16 0,00000 ELU3 Combination -3382,09 -1019,70 0,00 0,00 0,00
16 1,19667 ELU3 Combination ~ -3310,42  -1348,83 0,00 0,00 0,00
16 2,39333 ELU3 Combination -3231,86 -1677,95 0,00 0,00 0,00
16 0,00000 ELS1 Combination ~ -2250,58  -1037,25 0,00 0,00 0,00
16 1,19667 ELS1 Combination -2197,49 -1037,25 0,00 0,00 0,00
16 2,39333 ELS1 Combination ~ -2139,30  -1037,25 0,00 0,00 0,00
16 0,00000 ELS2 Combination ~ -1173,97 -234,68 0,00 0,00 0,00
16 1,19667 ELS2 Combination -1120,88 -454,09 0,00 0,00 0,00
16 2,39333 ELS2 Combination  -1062,69 -673,51 0,00 0,00 0,00
16 0,00000 ELS3 Combination -2361,05 -725,71 0,00 0,00 0,00
16 1,19667 ELS3 Combination ~ -2307,96 -945,13 0,00 0,00 0,00
16 2,39333 ELS3 Combination ~ -2249,77  -1164,54 0,00 0,00 0,00
17 0,00000 ELU1 Combination -3489,29 1487,02 0,00 0,00 0,00
17 1,19667 ELU1 Combination ~ -3421,06 1487,02 0,00 0,00 0,00
17 2,39333 ELU1 Combination -3352,83 1487,02 0,00 0,00 0,00
17 0,00000 ELU2 Combination ~ -2441,89 2240,70 0,00 0,00 0,00
17 1,19667 ELU2 Combination -2373,66 2035,00 0,00 0,00 0,00
17 2,39333 ELU2 Combination -2305,43 1829,30 0,00 0,00 0,00
17 0,00000 ELU3 Combination ~ -3822,77 3009,80 0,00 0,00 0,00
17 1,19667 ELU3 Combination -3754,54 2804,09 0,00 0,00 0,00
17 2,39333 ELU3 Combination  -3686,31 2598,39 0,00 0,00 0,00
17 0,00000 ELS1 Combination -2452,74 1037,25 0,00 0,00 0,00
17 1,19667 ELS1 Combination ~ -2402,20 1037,25 0,00 0,00 0,00
17 2,39333 ELS1 Combination ~ -2351,66 1037,25 0,00 0,00 0,00
17 0,00000 ELS2 Combination -1754,47 1539,71 0,00 0,00 0,00
17 1,19667 ELS2 Combination ~ -1703,93 1402,57 0,00 0,00 0,00
17 2,39333 ELS2 Combination -1653,39 1265,44 0,00 0,00 0,00
17 0,00000 ELS3 Combination  -2675,05 2052,44 0,00 0,00 0,00
17 1,19667 ELS3 Combination -2624,51 1915,31 0,00 0,00 0,00
17 2,39333 ELS3 Combination -2573,98 1778,17 0,00 0,00 0,00
18 0,00000 ELU1 Combination ~ -3352,83 1487,02 0,00 0,00 0,00
18 1,19667 ELU1 Combination -3284,61 1487,02 0,00 0,00 0,00
18 2,39333 ELU1 Combination ~ -3216,38 1487,02 0,00 0,00 0,00
18 0,00000 ELU2 Combination -2305,43 1829,30 0,00 0,00 0,00
18 1,19667 ELU2 Combination -2237,20 1623,59 0,00 0,00 0,00
18 2,39333 ELU2 Combination ~ -2168,98 1417,89 0,00 0,00 0,00
18 0,00000 ELU3 Combination -3686,31 2598,39 0,00 0,00 0,00
18 1,19667 ELU3 Combination ~ -3618,08 2392,69 0,00 0,00 0,00
18 2,39333 ELU3 Combination -3549,86 2186,99 0,00 0,00 0,00
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Table: Element Forces - Frames, Part 1 of 2

Frame Station  OutputCase CaseType P V2 V3 T M2
m Kgf Kgf Kgf Kgf-m Kgf-m
18 0,00000 ELS1 Combination -2351,66 1037,25 0,00 0,00 0,00
18 1,19667 ELS1 Combination -2301,12 1037,25 0,00 0,00 0,00
18 2,39333 ELS1 Combination ~ -2250,58 1037,25 0,00 0,00 0,00
18 0,00000 ELS2 Combination -1653,39 1265,44 0,00 0,00 0,00
18 1,19667 ELS2 Combination ~ -1602,85 1128,31 0,00 0,00 0,00
18 2,39333 ELS2 Combination -1552,31 991,17 0,00 0,00 0,00
18 0,00000 ELS3 Combination ~ -2573,98 1778,17 0,00 0,00 0,00
18 1,19667 ELS3 Combination ~ -2523,44 1641,04 0,00 0,00 0,00
18 2,39333 ELS3 Combination -2472,90 1503,90 0,00 0,00 0,00
19 0,00000 ELU1 Combination ~ -3216,38 1487,02 0,00 0,00 0,00
19 1,19667 ELU1 Combination -3144,71 1487,02 0,00 0,00 0,00
19 2,39333 ELU1 Combination  -3066,15 1487,02 0,00 0,00 0,00
19 0,00000 ELU2 Combination -2168,98 1417,89 0,00 0,00 0,00
19 1,19667 ELU2 Combination -2097,31 1212,19 0,00 0,00 0,00
19 2,39333 ELU2 Combination ~ -2018,75 1006,49 0,00 0,00 0,00
19 0,00000 ELU3 Combination -3549,86 2186,99 0,00 0,00 0,00
19 1,19667 ELU3 Combination ~ -3478,19 1981,29 0,00 0,00 0,00
19 2,39333 ELU3 Combination -3399,63 1775,59 0,00 0,00 0,00
19 0,00000 ELS1 Combination ~ -2250,58 1037,25 0,00 0,00 0,00
19 1,19667 ELS1 Combination ~ -2197,49 1037,25 0,00 0,00 0,00
19 2,39333 ELS1 Combination -2139,30 1037,25 0,00 0,00 0,00
19 0,00000 ELS2 Combination ~ -1552,31 991,17 0,00 0,00 0,00
19 1,19667 ELS2 Combination -1499,22 854,04 0,00 0,00 0,00
19 2,39333 ELS2 Combination ~ -1441,03 716,90 0,00 0,00 0,00
19 0,00000 ELS3 Combination ~ -2472,90 1503,90 0,00 0,00 0,00
19 1,19667 ELS3 Combination -2419,81 1366,77 0,00 0,00 0,00
19 2,39333 ELS3 Combination  -2361,62 1229,63 0,00 0,00 0,00
Table: Element Forces - Frames, Part 2 of 2
Table: Element Forces - Frames, Part 2 of 2

Frame Station  OutputCase M3  FrameElem ElemStation

m Kgf-m m

8 0,00000 ELU1 -6800,17 8-1 0,00000

8 0,49317 ELU1 -5507,65 8-1 0,49317

8 0,98634 ELU1 -4316,13 8-1 0,98634

8 1,47951 ELU1 -3224,98 8-1 1,47951

8 1,97268 ELUL -2233,52 8-1 1,97268

8 2,46586 ELU1 -1341,11 8-1 2,46586

8 0,00000 ELU2 -2338,08 8-1 0,00000

8 0,49317 ELU2 -1742,07 8-1 0,49317

8 0,98634 ELU2 -1180,19 8-1 0,98634

8 1,47951 ELU2 -651,77 8-1 1,47951

8 1,97268 ELU2 -156,16 8-1 1,97268

8 2,46586 ELU2 307,31 8-1 2,46586

8 0,00000 ELU3 -5789,42 8-1 0,00000

8 0,49317 ELU3 -4443,13 8-1 0,49317

8 0,98634 ELU3 -3214,58 8-1 0,98634

8 1,47951 ELU3 -2103,10 8-1 1,47951

8 1,97268 ELU3 -1108,05 8-1 1,97268

8 2,46586 ELU3 -228,76 8-1 2,46586

8 0,00000 ELS1 -4743,41 8-1 0,00000
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Table: Element Forces - Frames, Part 2 of 2

Frame Station  OutputCase M3  FrameElem ElemStation

m Kgf-m m
8 0,49317 ELS1 -3841,63 8-1 0,49317
8 0,98634 ELS1 -3010,41 8-1 0,98634
8 1,47951 ELS1 -2249,28 8-1 1,47951
8 1,97268 ELS1 -1557,74 8-1 1,97268
8 2,46586 ELS1 -935,31 8-1 2,46586
8 0,00000 ELS2 -1768,69 8-1 0,00000
8 0,49317 ELS2 -1331,25 8-1 0,49317
8 0,98634 ELS2 -919,79 8-1 0,98634
8 1,47951 ELS2 -533,81 8-1 1,47951
8 1,97268 ELS2 -172,83 8-1 1,97268
8 2,46586 ELS2 163,64 8-1 2,46586
8 0,00000 ELS3 -4069,58 8-1 0,00000
8 0,49317 ELS3 -3131,95 8-1 0,49317
8 0,98634 ELS3 -2276,04 8-1 0,98634
8 1,47951 ELS3 -1501,36 8-1 1,47951
8 1,97268 ELS3 -807,42 8-1 1,97268
8 2,46586 ELS3 -193,74 8-1 2,46586
9 0,00000 ELU1 -1341,11 9-1 0,00000
9 0,49317 ELUL -547,20 9-1 0,49317
9 0,98634 ELUL 148,33 9-1 0,98634
9 1,47951 ELU1 745,47 9-1 1,47951
9 1,97268 ELUL 1244,22 9-1 1,97268
9 2,46586 ELU1 1644,58 9-1 2,46586
9 0,00000 ELU2 307,31 9-1 0,00000
9 0,49317 ELU2 718,26 9-1 0,49317
9 0,98634 ELU2 1055,91 9-1 0,98634
9 1,47951 ELU2 1320,26 9-1 1,47951
9 1,97268 ELU2 1511,30 9-1 1,97268
9 2,46586 ELU2 1629,05 9-1 2,46586
9 0,00000 ELU3 -228,76 9-1 0,00000
9 0,49317 ELU3 535,30 9-1 0,49317
9 0,98634 ELU3 1184,25 9-1 0,98634
9 1,47951 ELU3 1718,09 9-1 1,47951
9 1,97268 ELU3 2136,83 9-1 1,97268
9 2,46586 ELU3 2440,45 9-1 2,46586
9 0,00000 ELS1 -935,31 9-1 0,00000
9 0,49317 ELS1 -381,58 9-1 0,49317
9 0,98634 ELS1 103,52 9-1 0,98634
9 1,47951 ELS1 520,00 9-1 1,47951
9 1,97268 ELS1 867,86 9-1 1,97268
9 2,46586 ELS1 1147,10 9-1 2,46586
9 0,00000 ELS2 163,64 9-1 0,00000
9 0,49317 ELS2 462,06 9-1 0,49317
9 0,98634 ELS2 708,58 9-1 0,98634
9 1,47951 ELS2 903,20 9-1 1,47951
9 1,97268 ELS2 1045,92 9-1 1,97268
9 2,46586 ELS2 1136,74 9-1 2,46586
9 0,00000 ELS3 -193,74 9-1 0,00000
9 0,49317 ELS3 340,08 9-1 0,49317
9 0,98634 ELS3 794,14 9-1 0,98634
9 1,47951 ELS3 1168,42 9-1 1,47951
9 1,97268 ELS3 1462,93 9-1 1,97268
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Table: Element Forces - Frames, Part 2 of 2

Frame Station  OutputCase M3  FrameElem ElemStation

m Kgf-m m
9 2,46586 ELS3 1677,67 9-1 2,46586
10 0,00000 ELU1 1644,58 10-1 0,00000
10 0,49317 ELU1 1946,55 10-1 0,49317
10 0,98634 ELU1 2150,14 10-1 0,98634
10 1,47951 ELUL 2255,34 10-1 1,47951
10 1,97268 ELU1 2262,15 10-1 1,97268
10 2,46586 ELU1 2170,57 10-1 2,46586
10 0,00000 ELU2 1629,05 10-1 0,00000
10 0,49317 ELU2 1673,49 10-1 0,49317
10 0,98634 ELU2 1644,62 10-1 0,98634
10 1,47951 ELU2 1542,45 10-1 1,47951
10 1,97268 ELU2 1366,98 10-1 1,97268
10 2,46586 ELU2 1118,21 10-1 2,46586
10 0,00000 ELU3 2440,45 10-1 0,00000
10 0,49317 ELU3 2628,95 10-1 0,49317
10 0,98634 ELU3 2702,35 10-1 0,98634
10 1,47951 ELU3 2660,64 10-1 1,47951
10 1,97268 ELU3 2503,81 10-1 1,97268
10 2,46586 ELU3 2231,88 10-1 2,46586
10 0,00000 ELS1 1147,10 10-1 0,00000
10 0,49317 ELS1 1357,71 10-1 0,49317
10 0,98634 ELS1 1499,69 10-1 0,98634
10 1,47951 ELS1 1573,06 10-1 1,47951
10 1,97268 ELS1 1577,80 10-1 1,97268
10 2,46586 ELS1 1513,92 10-1 2,46586
10 0,00000 ELS2 1136,74 10-1 0,00000
10 0,49317 ELS2 1175,66 10-1 0,49317
10 0,98634 ELS2 1162,68 10-1 0,98634
10 1,47951 ELS2 1097,80 10-1 1,47951
10 1,97268 ELS2 981,02 10-1 1,97268
10 2,46586 ELS2 812,34 10-1 2,46586
10 0,00000 ELS3 1677,67 10-1 0,00000
10 0,49317 ELS3 1812,64 10-1 0,49317
10 0,98634 ELS3 1867,83 10-1 0,98634
10 1,47951 ELS3 1843,26 10-1 1,47951
10 1,97268 ELS3 1738,91 10-1 1,97268
10 2,46586 ELS3 1554,79 10-1 2,46586
11 0,00000 ELU1 2170,57 11-1 0,00000
11 0,49317 ELUL 2262,15 11-1 0,49317
11 0,98634 ELU1 2255,34 11-1 0,98634
11 1,47951 ELUL 2150,14 11-1 1,47951
11 1,97268 ELU1 1946,55 11-1 1,97268
11 2,46586 ELU1 1644,58 11-1 2,46586
11 0,00000 ELU2 1118,21 11-1 0,00000
11 0,49317 ELU2 960,50 11-1 0,49317
11 0,98634 ELU2 788,02 11-1 0,98634
11 1,47951 ELU2 600,77 11-1 1,47951
11 1,97268 ELU2 398,75 11-1 1,97268
11 2,46586 ELU2 181,96 11-1 2,46586
11 0,00000 ELU3 2231,88 11-1 0,00000
11 0,49317 ELU3 2189,37 11-1 0,49317
11 0,98634 ELU3 2048,47 11-1 0,98634
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Table: Element Forces - Frames, Part 2 of 2

Frame Station  OutputCase M3  FrameElem ElemStation

m Kgf-m m
11 1,47951 ELU3 1809,19 11-1 1,47951
11 1,97268 ELU3 1471,52 11-1 1,97268
11 2,46586 ELU3 1035,46 11-1 2,46586
11 0,00000 ELS1 1513,92 11-1 0,00000
11 0,49317 ELS1 1577,80 11-1 0,49317
11 0,98634 ELS1 1573,06 11-1 0,98634
11 1,47951 ELS1 1499,69 11-1 1,47951
11 1,97268 ELS1 1357,71 11-1 1,97268
11 2,46586 ELS1 1147,10 11-1 2,46586
11 0,00000 ELS2 812,34 11-1 0,00000
11 0,49317 ELS2 710,03 11-1 0,49317
11 0,98634 ELS2 594,85 11-1 0,98634
11 1,47951 ELS2 466,78 11-1 1,47951
11 1,97268 ELS2 325,84 11-1 1,97268
11 2,46586 ELS2 172,01 11-1 2,46586
11 0,00000 ELS3 1554,79 11-1 0,00000
11 0,49317 ELS3 1529,28 11-1 0,49317
11 0,98634 ELS3 1435,15 11-1 0,98634
11 1,47951 ELS3 1272,39 11-1 1,47951
11 1,97268 ELS3 1041,02 11-1 1,97268
11 2,46586 ELS3 741,02 11-1 2,46586
12 0,00000 ELU1 1644,58 12-1 0,00000
12 0,49317 ELU1 1244,22 12-1 0,49317
12 0,98634 ELU1 745,47 12-1 0,98634
12 1,47951 ELUL 148,33 12-1 1,47951
12 1,97268 ELU1 -547,20 12-1 1,97268
12 2,46586 ELU1 -1341,11 12-1 2,46586
12 0,00000 ELU2 181,96 12-1 0,00000
12 0,49317 ELU2 -74,69 12-1 0,49317
12 0,98634 ELU2 -396,29 12-1 0,98634
12 1,47951 ELU2 -782,82 12-1 1,47951
12 1,97268 ELU2 -1234,30 12-1 1,97268
12 2,46586 ELU2 -1750,71 12-1 2,46586
12 0,00000 ELU3 1035,46 12-1 0,00000
12 0,49317 ELU3 501,01 12-1 0,49317
12 0,98634 ELU3 -131,82 12-1 0,98634
12 1,47951 ELU3 -863,05 12-1 1,47951
12 1,97268 ELU3 -1692,66 12-1 1,97268
12 2,46586 ELU3 -2620,66 12-1 2,46586
12 0,00000 ELS1 1147,10 12-1 0,00000
12 0,49317 ELS1 867,86 12-1 0,49317
12 0,98634 ELS1 520,00 12-1 0,98634
12 1,47951 ELS1 103,52 12-1 1,47951
12 1,97268 ELS1 -381,58 12-1 1,97268
12 2,46586 ELS1 -935,31 12-1 2,46586
12 0,00000 ELS2 172,01 12-1 0,00000
12 0,49317 ELS2 -11,41 12-1 0,49317
12 0,98634 ELS2 -241,16 12-1 0,98634
12 1,47951 ELS2 -517,24 12-1 1,47951
12 1,97268 ELS2 -839,65 12-1 1,97268
12 2,46586 ELS2 -1208,37 12-1 2,46586
12 0,00000 ELS3 741,02 12-1 0,00000
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Table: Element Forces - Frames, Part 2 of 2

Frame Station  OutputCase M3  FrameElem ElemStation

m Kgf-m m
12 0,49317 ELS3 372,39 12-1 0,49317
12 0,98634 ELS3 -64,86 12-1 0,98634
12 1,47951 ELS3 -570,73 12-1 1,47951
12 1,97268 ELS3 -1145,22 12-1 1,97268
12 2,46586 ELS3 -1788,34 12-1 2,46586
13 0,00000 ELU1 -1341,11 13-1 0,00000
13 0,49317 ELU1 -2233,52 13-1 0,49317
13 0,98634 ELU1 -3224,98 13-1 0,98634
13 1,47951 ELU1 -4316,13 13-1 1,47951
13 1,97268 ELU1 -5507,65 13-1 1,97268
13 2,46586 ELU1 -6800,17 13-1 2,46586
13 0,00000 ELU2 -1750,71 13-1 0,00000
13 0,49317 ELU2 -2332,18 13-1 0,49317
13 0,98634 ELU2 -2979,24 13-1 0,98634
13 1,47951 ELU2 -3692,56 13-1 1,47951
13 1,97268 ELU2 -4472,79 13-1 1,97268
13 2,46586 ELU2 -5320,58 13-1 2,46586
13 0,00000 ELU3 -2620,66 13-1 0,00000
13 0,49317 ELU3 -3647,15 13-1 0,49317
13 0,98634 ELU3 -4772,69 13-1 0,98634
13 1,47951 ELU3 -5997,93 13-1 1,47951
13 1,97268 ELU3 -7323,53 13-1 1,97268
13 2,46586 ELU3 -8750,13 13-1 2,46586
13 0,00000 ELS1 -935,31 13-1 0,00000
13 0,49317 ELS1 -1557,74 13-1 0,49317
13 0,98634 ELS1 -2249,28 13-1 0,98634
13 1,47951 ELS1 -3010,41 13-1 1,47951
13 1,97268 ELS1 -3841,63 13-1 1,97268
13 2,46586 ELS1 -4743,41 13-1 2,46586
13 0,00000 ELS2 -1208,37 13-1 0,00000
13 0,49317 ELS2 -1623,51 13-1 0,49317
13 0,98634 ELS2 -2085,46 13-1 0,98634
13 1,47951 ELS2 -2594,70 13-1 1,47951
13 1,97268 ELS2 -3151,73 13-1 1,97268
13 2,46586 ELS2 -3757,02 13-1 2,46586
13 0,00000 ELS3 -1788,34 13-1 0,00000
13 0,49317 ELS3 -2500,16 13-1 0,49317
13 0,98634 ELS3 -3281,09 13-1 0,98634
13 1,47951 ELS3 -4131,61 13-1 1,47951
13 1,97268 ELS3 -5052,22 13-1 1,97268
13 2,46586 ELS3 -6043,39 13-1 2,46586
14 0,00000 ELU1 -3876,61 14-1 0,00000
14 1,19667 ELU1 -2097,15 14-1 1,19667
14 2,39333 ELUL -317,69 14-1 2,39333
14 0,00000 ELU2 2668,14 14-1 0,00000
14 1,19667 ELU2 1628,51 14-1 1,19667
14 2,39333 ELU2 982,72 14-1 2,39333
14 0,00000 ELU3 831,04 14-1 0,00000
14 1,19667 ELU3 672,81 14-1 1,19667
14 2,39333 ELU3 908,43 14-1 2,39333
14 0,00000 ELS1 -2704,08 14-1 0,00000
14 1,19667 ELS1 -1462,83 14-1 1,19667
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Table: Element Forces - Frames, Part 2 of 2

Frame Station  OutputCase M3  FrameElem ElemStation

m Kgf-m m
14 2,39333 ELS1 -221,58 14-1 2,39333
14 0,00000 ELS2 1659,09 14-1 0,00000
14 1,19667 ELS2 1020,94 14-1 1,19667
14 2,39333 ELS2 645,36 14-1 2,39333
14 0,00000 ELS3 434,36 14-1 0,00000
14 1,19667 ELS3 383,81 14-1 1,19667
14 2,39333 ELS3 595,83 14-1 2,39333
15 0,00000 ELU1 -317,69 15-1 0,00000
15 1,19667 ELU1 1461,78 15-1 1,19667
15 2,39333 ELU1 3241,24 15-1 2,39333
15 0,00000 ELU2 982,72 15-1 0,00000
15 1,19667 ELU2 730,78 15-1 1,19667
15 2,39333 ELU2 872,70 15-1 2,39333
15 0,00000 ELU3 908,43 15-1 0,00000
15 1,19667 ELU3 1537,90 15-1 1,19667
15 2,39333 ELU3 2561,22 15-1 2,39333
15 0,00000 ELS1 -221,58 15-1 0,00000
15 1,19667 ELS1 1019,67 15-1 1,19667
15 2,39333 ELS1 2260,92 15-1 2,39333
15 0,00000 ELS2 645,36 15-1 0,00000
15 1,19667 ELS2 532,34 15-1 1,19667
15 2,39333 ELS2 681,89 15-1 2,39333
15 0,00000 ELS3 595,83 15-1 0,00000
15 1,19667 ELS3 1070,42 15-1 1,19667
15 2,39333 ELS3 1807,57 15-1 2,39333
16 0,00000 ELU1 3241,24 16-1 0,00000
16 1,19667 ELU1 5020,70 16-1 1,19667
16 2,39333 ELU1 6800,17 16-1 2,39333
16 0,00000 ELU2 872,70 16-1 0,00000
16 1,19667 ELU2 1408,46 16-1 1,19667
16 2,39333 ELU2 2338,08 16-1 2,39333
16 0,00000 ELU3 2561,22 16-1 0,00000
16 1,19667 ELU3 3978,40 16-1 1,19667
16 2,39333 ELU3 5789,42 16-1 2,39333
16 0,00000 ELS1 2260,92 16-1 0,00000
16 1,19667 ELS1 3502,17 16-1 1,19667
16 2,39333 ELS1 4743,41 16-1 2,39333
16 0,00000 ELS2 681,89 16-1 0,00000
16 1,19667 ELS2 1094,00 16-1 1,19667
16 2,39333 ELS2 1768,69 16-1 2,39333
16 0,00000 ELS3 1807,57 16-1 0,00000
16 1,19667 ELS3 2807,29 16-1 1,19667
16 2,39333 ELS3 4069,58 16-1 2,39333
17 0,00000 ELUL 3876,61 17-1 0,00000
17 1,19667 ELU1 2097,15 17-1 1,19667
17 2,39333 ELUL 317,69 17-1 2,39333
17 0,00000 ELU2 6336,82 17-1 0,00000
17 1,19667 ELU2 3778,53 17-1 1,19667
17 2,39333 ELU2 1466,39 17-1 2,39333
17 0,00000 ELU3 8429,39 17-1 0,00000
17 1,19667 ELU3 4950,75 17-1 1,19667
17 2,39333 ELU3 1718,26 17-1 2,39333
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Table: Element Forces - Frames, Part 2 of 2

Frame Station  OutputCase M3  FrameElem ElemStation
m Kgf-m m

17 0,00000 ELS1 2704,08 17-1 0,00000
17 1,19667 ELS1 1462,83 17-1 1,19667
17 2,39333 ELS1 221,58 17-1 2,39333
17 0,00000 ELS2 4344,21 17-1 0,00000
17 1,19667 ELS2 2583,75 17-1 1,19667
17 2,39333 ELS2 987,38 17-1 2,39333
17 0,00000 ELS3 5739,26 17-1 0,00000
17 1,19667 ELS3 3365,22 17-1 1,19667
17 2,39333 ELS3 1155,29 17-1 2,39333
18 0,00000 ELU1 317,69 18-1 0,00000
18 1,19667 ELU1 -1461,78 18-1 1,19667
18 2,39333 ELU1 -3241,24 18-1 2,39333
18 0,00000 ELU2 1466,39 18-1 0,00000
18 1,19667 ELU2 -599,59 18-1 1,19667
18 2,39333 ELU2 -2419,41 18-1 2,39333
18 0,00000 ELU3 1718,26 18-1 0,00000
18 1,19667 ELU3 -1268,07 18-1 1,19667
18 2,39333 ELU3 -4008,25 18-1 2,39333
18 0,00000 ELS1 221,58 18-1 0,00000
18 1,19667 ELS1 -1019,67 18-1 1,19667
18 2,39333 ELS1 -2260,92 18-1 2,39333
18 0,00000 ELS2 987,38 18-1 0,00000
18 1,19667 ELS2 -444.87 18-1 1,19667
18 2,39333 ELS2 -1713,03 18-1 2,39333
18 0,00000 ELS3 1155,29 18-1 0,00000
18 1,19667 ELS3 -890,53 18-1 1,19667
18 2,39333 ELS3 -2772,26 18-1 2,39333
19 0,00000 ELU1 -3241,24 19-1 0,00000
19 1,19667 ELU1 -5020,70 19-1 1,19667
19 2,39333 ELU1 -6800,17 19-1 2,39333
19 0,00000 ELU2 -2419,41 19-1 0,00000
19 1,19667 ELU2 -3993,07 19-1 1,19667
19 2,39333 ELU2 -5320,58 19-1 2,39333
19 0,00000 ELU3 -4008,25 19-1 0,00000
19 1,19667 ELU3 -6502,27 19-1 1,19667
19 2,39333 ELU3 -8750,13 19-1 2,39333
19 0,00000 ELS1 -2260,92 19-1 0,00000
19 1,19667 ELS1 -3502,17 19-1 1,19667
19 2,39333 ELS1 -4743,41 19-1 2,39333
19 0,00000 ELS2 -1713,03 19-1 0,00000
19 1,19667 ELS2 -2817,08 19-1 1,19667
19 2,39333 ELS2 -3757,02 19-1 2,39333
19 0,00000 ELS3 -2772,26 19-1 0,00000
19 1,19667 ELS3 -4489,88 19-1 1,19667
19 2,39333 ELS3 -6043,39 19-1 2,39333

27.2.5. Céalculo espacial de la estructura metalica.

a) CALCULO DE LAS CORREAS.

Con IPE-120.
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Q1'L4
o 25 qi-L” { 384 E-I
384 E-I 3 q - L* L*
\ _384 E-1
k k k k
4 = 2,47m - 12—g+104—g+05 2,47m - 60—g+247m 40—9_21294—9
k
=2,1294—g
m
_ 20 2'1294'5354—1701< > 26750k
~ 384 2100000-318 =200
(. G- L7
qy - I? M= 8
M =
10 gy 12
12
kg kg kg kg

g2 = 1,35-247m 12— + 1,35 - 104——+ 0,5 - 2,47m - 60— + 1,5 - 2,47m - 40— =
m m m m

k k
= 276,354—g = 2,76354—g
m cm

79099424

79099424

2,76354 - 5352
=——g = 79099424kg - cm = 790,994kg - m; —

kg kg
= 1300,977 — < 2750 — Ok
cm cm

b) ACCIONES PREVISTAS EN EL CALCULO.
l. Acciones permanentes.

Peso propio (G):

G = 12 kg/m?/m? - 2,47 m = 29,64 kg/m
G/2 = 29,64/2 = 14,82 kg/m
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llustracion 8: Peso propio

Acciones variables.

Sobrecarga de uso (S):

S = 40 kg/m?/m? - 2,47 m = 98,8 kg/m
S/2 = 98,8/2 =49,4 kg/m

llustracién 9: Sobrecarga de uso
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Nieve (N):

N = 60 kg/m?® - 2,47 m = 148,2 kg/m

N/2 = 148,2/2 = 74,1 kg/m

llustracién 10: Nieve

Viento (V):

V =71,4 kg/m? - 5,35 m = 381,99 kg/m

A>10m? h/d=8,6/14,52 =

VBaﬂovento = 381,99 kg/m . 0,8 = 305,592 kg/m
VSotavento = 381,99 kg/m ) 015 = 1901995 kg/m

Tabla D.3 Paramentos verticales

0,59

D=0,8

E=-0,5

A B L* -|1
|
Heli0 |
& don
T
N
h
A ] [+
Ejarmplos de alzados
D Eb
‘ Flanta
£y ] [+
d
&= min {B.2h)
A hid Zona (segun figura), -45° =g = 45°
(m?) A B o D E
=10 5
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V =71,4 kg/m? - 2,47 m = 176,358 kg/m

A=210m? e= min(b,2h) = min(26,99, 17,2 m) =17,2m

Méaxima succion que define la hipétesis de carga V1:
F=-09 G=-0,8 H=-0,3 1=-04 J=-1
el4=17,2[4=43m e/10=17,2/10=1,72m

F =176,358 kg/m - 0,9 = 158,7222 kg/m
F/2 = 158,7222/2 = 79,3611 kg/m

G =176,358 kg/m - 0,8 = 141,0864 kg/m
G/2 = 141,0864/2 = 70,5452 kg/m

H=176,358 kg/m - 0,3 = 52,9074 kg/m
H/2 = 52,9074/2 = 26,4537 kg/m

| =176,358 kg/m - 0,4 = 70,5432 kg/m
I/2 =70,5432/2 = 35,2716 kg/m

J =176,358 kg/m
J/2 = 88,179 kg/m

llustracién 11: Maxima succion que define la hipétsis de carga V1

Maxima presion que define la hipotesis de carga V2:
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F=0,2 G=0,2 H=0,2 =0 J=0

F =176,358 kg/m - 0,2 = 35,2716 kg/m
F/2 = 35,2716/2 =17,6358 kg/m

G =176,358 kg/m - 0,2 = kg/m
G/2 = 35,2716/2 =17,6358 kg/m

H=176,358 kg/m - 0,2 = kg/m
H/2 = 35,2716/2 =17,6358 kg/m

J=0

llustracién 12: Maxima presion que define la hipétsis de carga V2
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Tabla 0.8 Cublartas a dos aguas
g} Direccion oel vienio -45° <6< 457

T @ | el
Fi
=1
1 Alzedo
10 e
r —
ad |F
l
|
|
. el nl HEs 1 |
-
plldl Planta
[ ST '~
= min {b.2h)
Fardlanis da la & [ | Zona (eegan Agura)
ol blarks o F a H 1 J
- x40 <05 0.5 -0.8 -o,7 -
=1 -5 05 0,8 o7 A5
- =10 K 0.8 0.8 T.E Tz
=1 2 A5 0,8 -0, 1,4
g =10 25 .3 0.5 oE o7
=1 ZE 2 1.3 o.E 2
- i o,z 0,2
=10 2,3 1.2 -0,8 ZE &
= 0.2 0.2
1 2.5 -2 -1,2 ' '
* : : Y- OE
a7 a3z .E 0,2
= =10 =34 <14 +IL,0 0.6 -0,E
. 2 2 1,2 e 0,2
=14 =14 +I,0 ' -0,E
10 03 0 0,3 o4 -
- oz az oz +0.0 +0,0
1 -z A5 03 o4 A=
0z a3z oz +0,0 +0,0

Hipétesis de carga V3:
A=10m? e =min(b,2h) = min(14,52, 17,2 m) = 14,52 m
F=-1,3 G=-1,3 H=-0,6 I=-0,5

e/10=14,52/10=1,452m e/4=14,52/4=3,63 m
e/2=1452/2=7,26 m

F =176,358 kg/m - 1,3 = 229,265 kg/m
F/2 = 229,265/2 = 114,633 kg/m

G = 176,358 kg/m - 1,3 = 229,265 kg/m
G/2 = 229,265/2 = 114,633 kg/m
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H=176,358 kg/m - 0,6 = 105,815 kg/m
H/2 = 105,815/2 = 52,907 kg/m

| =176,358 kg/m - 0,5 =88,179 kg/m
88,179/2 = 44,090 kg/m

112

llustracién 13: Hipotesis de carga V3

b}  Direccign del viento 45° 282 135°

Alrado
Plants
&= min (b,2h)
Pendlente de Ia 2 Zona [eegun figura), -45° <6< 45°
cublarta o Adm F G H ]

L4z =10 -14 -1.2 -1,0 049
B =1 -2,0 -2,0 -1,3 -1,2
_ape =10 -1.5 -1.2 -1.0 04
=1 =21 -2,0 -13 -1,2
15 =10 18 12 08 08
51 25 20 12 12
5 =10 -1,8 1,2 07 -06
51 25 -2.0 12 -12
5 =10 -1,6 -1,3 07 06
51 -2,2 -2,0 -1,2 -0.6
j50 =10 -1.3 -1.3 06 0.5
=1 -2,0 -2,0 -1,2 05

(o]
(o))



A=10m? h/d = 8,6/26,75 = 0,321 D=0,8 E=-0,3
D, =71,4kg/m?- 4,46 m - 0,7 = 222,911 kg/m
D./2 = 222,911/2 =111,455 kg/m
D, = 71,4 kg/m? - 4,46 m - 0,3 = 95,533 kg/m
D,/2 = 95,533/2 = 47,767 kg/m
E.=71,4kg/m?- (5,6 m+ 4,46 m) - 0,7 = 502,799 kg/m
E./2 = 502,799/2 = 251,399 kg/m
E,=71,4kg/m?- (5,6 m+ 4,46 m) - 0,3 = 215,485 kg/m
E,/2 = 215,485/2 = 107,743 kg/m
Tabla 0.5 Paramentos verticalen
i B C e
" 1? -5
._,—\_\. -
,f”ﬂ H"‘a |
S n I
Epav s o bindss
3-&1,'__':
: fmay S Eb
Y B 3 P
s #in |
& hid Zona (segln fMgura), -457 < 6 < 45°
(m) A B c D E
= 10 g 42 -0&F A5 0.8 0,7
1 ] ] | ¢ ] _u..E
£0.25 . . 0.7 0.3
c) COMBINACIONES DE LAS CARGAS CONSIDERADAS.
PESO | SOBRECARGA VIENTO | VIENTO
coms | PrROPIO| DEUso | NIEVE A A VIENTO
SUCCION | PRESION
G S N V1 V2 V3
1 1,35 1,5 0,75 - B -
ELU 2 1,35 1,5 0,75 0,90 - -
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3 1,35 15 0,75 - 0,90 -
4 1,35 - - - - 15
1 1,00 1,00 0,50 - - -
ELS 2 1,00 1,00 0,50 0,60 - -
3 1,00 1,00 0,50 - 0,60 -
4 1,00 - - - - 1,00

Las combinaciones mas desfavorables son ELS3y ELS4.

d) COMPROBACION DE LAS TENSIONES. DIMENSIONADO A
FLEXOCOMPRESION, INDICES RESISTENTES.

l. Dimensionado del pilar IPE-300 con combinacion ELS3.
Clase 1

Comprobacion de resistencia:

Ymo fy (kg/em?)

1,05 2750
f

——

v Ymo
Neg A(cm®) |fa(kglem®)| Mygqg W, (cm?)

1484,03 53,8 2619,0476 | 558968 557
Ngg . Mygd
Ed L
ALy W, fq- Ling +iup =1
iN,R iM,r
0,0105321 | 0,3831672 | 0,3936994 | <1 OK

Comprobacién a pandeo:

A) Pandeo segun eje fuerte y-y:

— Ng4 )
kyy=Cpy-(1+(1,—-02) ———
yy = bmy < (4y ) Xy Ay

@ =05 [1+a (A-02)+1 |
1

X=—7"T7—
-2
d>+1/d>2—7\

Neg Xy A (sz) 1:yd (kg/cmz) kyy |vly,Ed VVy (Cms)
1484,03 |0,2176442 53,8 2619,0476 | 1,0703661 | 558968 557
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Ay

INb,y

Ymi

f, (kg/cm?)

E (kg/cm?)

ACI’

0,9

1,6540981

0,0483916

1,0703661

1,05

2750

2100000

86,814681

Si B = 1 (traslacional), Cmy = 0,9
Para el célculo de kyy es Ay <1

By

L (cm)

Lery

ly

Ay

Py

2,5

718

1795

12,5

143,6

2,5950693

IN,b,y

IM,b.y

0,0483916

0,3691163

0,4175079 =1

oK

B) Pandeo segun eje débil z-z.

kyy = Ciny - <1 + (E‘ 0’2) )

Kay = 0,6 - Ky

Nga

@ =05 [1+a (A-02)+1 |

1

X=—7"T7—
-2
d>+,’d>2—7\

Xy'A'fyd>

Neqd

Xz

A (cm?)

f,4 (kgicm?)

Kzy

My,Ed

W, (cm?)

1484,03

0,1305373

53,8

2619,0476

0,6422197

558968

557

NEgq

XZ.A.

fya

+kgy -

W,

My g4

- f

y lyd

LCI‘
i

S 1; iN,b,Z + iM,b,Z S 1




A

-
ACI‘
Kyy Kzy E (kg/cmy) Aer A
1,0703661 | 0,6422197 | 2100000 |86,814681 |2,4688032
B, L (cm) Lerz iy Tz ay o,
1 718 718 3,35 214,32836 0,6 4,2281355
iN,b,z iM,b,z
0,0806831 | 0,2214698 | 0,3021529 | <1 OK
Il Dimensionado del dintel IPE-240 con combinacion ELS3.
Clase 1
Comprobacion de resistencia:
Ymo f, (kg/cm?)
1,05 2750
f
| ——
yd YMo
Nes | Alem?) [fu(kglemd)| Myes | W, (cm?)
1472,14 39,1 2619,0476| 559680 324
NEgq My kq . .
<1 <
A- de Wy - de = 1, lN,R + lM,R = 1
iN,R iM,r
0,0143757 | 0,6595556 | 0,6739313 | <1 OK
Comprobacién a pandeo:
A) Pandeo segun eje fuerte y-y:
_ Ngq4 )
kyw=C.,-|1+(A,—-02) ———
= Gy (14— 02)
—_ -2
®=05[1+a (A-02)+17 |
1
X=—" " —
-2
D + , / LIS
Neg Xy A (cm®) |f,q(kg/cm?) Kyy My eq W, (cm?)
1472,14 | 0,250213 39,1 2619,0476|1,0848916| 559680 324
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yy 'Wy'fyd

My k4

cr
A==
i i

L _By-L

< Linpy +impy < 1

Ay

INb,y

Ymi

f, (kg/cm?)

E (kg/cm?)

ACI’

0,9

1,6775609

0,0574538

1,0848916

1,05

2750

2100000

Si B = 1 (traslacional), Cmy = 0,9
Para el célculo de kyy es Ay <1

By

L (cm)

I—cr,y

ly

Ay

D,

1452

1452

9,97

145,63691

0,6

2,3503735

IN,b,y

IM,b.y

0,0574538

0,6439916

0,7014455|<1

oK

B) Pandeo segun eje débil z-z.

kyy = Ciny - <1 + (E‘ 0’2) )

Kay = 0,6 -

Ky

Nga

@ =05 [1+a (A-02)+1 |

1

X=—r—
=2
d>+,’CDZ—7\

Xy A-fyq

)

Neg

Xz

A (cm?)

fya (kg/ cm?)

Kay

My,eq

W, (cm’)

1472,14

1,1282458

39,1

2619,0476

0,6509349

559680

324

Ngg

XZ'A'fyd

+ ks

A=

My k4

Wy

fya

By'

i

Ler
i
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Acr =T E
3 = A
)\CI‘
Kyy Kzy E (kg/cmy) Aer A,
1,0848916 | 0,6509349 | 2100000 |86,814681 |0,0105767
B, L (cm) Lers i, A ay o,
1 2,47 2,47 2,69 0,9182156 0,6 0,443229
iN,b,z iM,b,z
0,0127416 | 0,386395 | 0,3991366 | <1 OK
Il. Dimensionado del pilar IPE-300 con combinacion ELS4.
Clase 1
Comprobacion de resistencia:
Ywmo fy (kg/cmz)
1,05 2750
f
f .=
yd YMo
Neg A(cm®) |fa(kglcm®)| Mygq W, (cm?)
478,31 53,8 2619,0476| 126053 557
NEq My Eq
, <1 . <
A-fyq +Wy.fyd < Ling+iue <1
iN,R iM,r
0,0033946 | 0,0864081 | 0,0898027 | <1 OK

Comprobacién a pandeo:

A) Pandeo segun eje fuerte y-y:

kyy = Ciny - <1 + (E - 0’2)

Nga

Xy'A'fyd

®=05-[1+a (A-02)+7 ]

1

X=—r—
=2
d>+,/cl>2—7\
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Neg Xy A (sz) 1:yd (kg/cmz) kyy |vly,Ed VVy (Cms)
478,31 |0,2176442 53,8 2619,0476 | 1,0226793 | 126053 557
NEg My Eq . .
_ <1 <
Xy A de + kyy Wy ; de = 1, lN,b,y + lM,b,y <1
polo _ByL
1 1
N E
- |=
Cr fy
3 = A
)\CI‘
Cmy )\y iN,b,y ky Ymi 1:y (kg/cmz) E (kg/sz) )\cr
0,9 1,6540981 | 0,0155968 | 1,0226793 1,05 2750 2100000 | 86,814681
Si B = 1 (traslacional), Cmy = 0,9
Para el célculo de kyy es Ay <1
By L (cm) Lery Iy Ty Qy b,
2,5 718 1795 12,5 143,6 1 2,5950693
iN,b,y iM,b,v
0,0155968 | 0,079531 | 0,0951279 <1 | OK
B) Pandeo segun eje débil z-z.
_ Nga )
kyy =Cpy-|1+(4,—-02) ———
= Gy (14— 02)
Ky = 0,6 - kyy
— =2
=05 [1+a-(A-02)+17 |
1
X=—FT7—
—2
D+ / D2 -
Neg Xz A (cm?) | fy (kglcm?) Kzy My,eq W, (cm®)
478,31 |0,1305373 53,8 2619,0476 [ 0,6136076 | 126053 557
Ngg My Eq . .
_ . <1; <
Xz 'A'fyd +kzy Wy'fyd < Linpz FimMpz <1
pole _ByL
1 1
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Acr =T E
3 = A
)\CI‘
Kyy Kzy E (kg/cmy) Aer A
1,0226793| 0,6136076| 2100000 | 86,814681 | 2,4688032
B L (cm) Lerz iz A, ay o,
1 718 718 3,35 214,32836 0,6 4,2281355
iN,b,z iM,b,z
0,0260045 | 0,0477186 | 0,0737232 | <1 OK
V. Dimensionado del pilar IPE-240 con combinacién ELS4.
Clase 1
Comprobacion de resistencia:
Ywmo fy (kg/cmz)
1,05 2750
f
f .=
yd YMo
Nes | Alem?) [fu(kglem)| Myes | W, (cm?)
1199,36 39,1 2619,0476| 643,38 324
NEg My Eq . .
<1 <
A.de +Wy'de = 1'1N,R+1M,R = 1
iN,R iM,r
0,011712 |0,0007582 | 0,0124701 | <1 OK

Comprobacién a pandeo:

Kkyy = Ciny - <1 + (E - 0’2)

A) Pandeo segun eje fuerte y-y:

Nga

®=05-[1+a (A-02)+7 ]
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1

X:—
=2
CD+,’Q)2—7\

Neg Xy A (sz) 1:yd (kg/cmz) kyy |vly,Ed VVy (Cms)
1199,36 | 0,250213 39,1 2619,0476 [ 1,0691616 | 643,38 324
Ngq My Eq
—————+kyy———— < 1;i +i <1
Xy* A- fyd yy Wy . fyd N.by Mby
Az ke By L
1 1
N E
=TT - J—
Cr fy
T A
ACI‘
A, in by ky Yz f, (kg/cm®) | E (kg/cm?) Aer
1,6775609 | 0,0468079 | 1,0691616 1,05 2750 2100000 | 86,814681
Si B = 1 (traslacional), Cmy = 0,9
Para el célculo de kyy es Ay <1
By L (cm) Lery iy Ty ay P,
1 1452 1452 9,97 145,63691 0,6 2,3503735
iN,b,v iM,b,v
0,0468079 | 0,0007296 | 0,0475375 | <1 | OK
B) Pandeo segun eje débil z-z.
_ Ngq4 )
kyy =Cpy-|1+(4,—-02) ————
= Gy (14— 02)
Kz = 0,6 - kyy
— =2
=05 [1+a-(A-02)+17 |
1
X =
—2
D + / D2 -
Neg Xz A (cm?) | fy (kglcm?) Kzy My,eq W, (cm®)
1199,36 |1,1282458 39,1 2619,0476 [ 0,6414969 | 643,38 324
Ngq My Ed
— 2 bk, < Linpy, F i, < 1
Xz A- de zy Wy K de N,b,z M,b,z
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i i
E
Acr TC - f_
y
T A
}\CI‘
Kyy Kzy E (kg/cmy) Aer A,
1,0691616 | 0,6414969 | 2100000 |86,814681 | 0,0105767
Bz L (cm) Lerz Iz A, ay o,
1 2,47 2,47 2,69 0,9182156 0,6 0,443229
iN,b,z iM,b,z
0,0103807 | 0,0004377 | 0,0108184 | <1 OK
e) LISTADO DE ESFUERZOS OBTENIDOS CON SAP2000 V.15
Table: Base Reactions, Part 1 of 3
Table: Base Reactions, Part 1 of 3
OutputCase CaseType GlobalFX GlobalFY GlobalFZ GlobalMX GlobalMY  GlobalMZ GlobalX
Kgf Kgf Kgf Kgf-m Kgf-m Kgf-m m
ELU1 Combination -4,476E- 2,207E- 40816,84 541514,65 -4,028E- 6,930E-09 0,00000
10 11 09
ELU2 Combination - 2,017E- 28206,52 372851,58 -61813,29 214598,30 0,00000
16044,73 12
ELU3 Combination - 8,514E- 43364,33 575587,34 -48353,20 214598,30 0,00000
16044,73 12
ELS1 Combination -3,115E- 1,543E- 28913,25 383447,57 -2,801E- 4,823E-09 0,00000
10 11 09
ELS2 Combination - 2,063E- 20506,36 271005,52 -41208,86 143065,53 0,00000
10696,49 12
ELS3 Combination - 6,395E- 30611,57 406162,70 -32235,46 143065,53 0,00000
10696,49 12
ELU4 Combination 1,328E- - -1247,87 59019,23 1,361E-09 -2,292E-  0,00000
10 12105,44 09
ELS4 Combination 7,550E-  -8070,30 870,11  61783,95 7,918E-10 -1,325E-  0,00000
11 09
Table: Base Reactions, Part 2 of 3
Table: Base Reactions, Part 2 of 3
OutputCa  Global  Global XCentroid YCentroid ZCentroid XCentroid YCentroid ZCentroid
se Y z FX FX FX FY FY FY
m m m m m m m m
ELU1 0,0000 0,0000 5,637E+14 -3,587E+11 0,00000 4,547E+12 -1,250E+16 0,00000
0 0
ELU2 0,0000 0,0000 5,637E+14 -3,587E+11 0,00000 4,740E+12 -1,424E+16 0,00000
0 0
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Table: Base Reactions, Part 2 of 3

OutputCa  Global Global XCentroid YCentroid ZCentroid XCentroid YCentroid ZCentroid

se Y Z FX FX FX FY FY FY

m m m m m m m m

ELU3 0,0000 0,0000 5,637E+14 -3,587E+11 0,00000 4,149E+12 -1,220E+16 0,00000
0 0

ELS1 0,0000 0,0000 4,089E+14 -2,606E+11 0,00000 3,293E+12 -9,050E+15 0,00000
0 0

ELS2 0,0000 0,0000 4,089E+14 -2,606E+11 0,00000 3,421E+12 -1,021E+16 0,00000
0 0

ELS3 0,0000 0,0000 4,089E+14 -2,606E+11 0,00000 3,028E+12 -8,850E+15 0,00000
0 0

ELU4 0,0000 0,0000 7,087E+14 -5,049E+11 0,00000 3,528E+12 -9,634E+15 0,00000
0 0

ELS4 0,0000 0,0000 5,055E+14 -3,581E+11 0,00000 2,614E+12 -7,136E+15 0,00000
0 0

Table: Base Reactions, Part 3 of 3

Table: Base Reactions, Part 3 of 3
OutputCase XCentroidF YCentroidF  ZCentroidFZ

VA VA

m m m
ELU1 0,00049 45,79080 0,00000
ELU2 -1,41966 57,82888 0,00000
ELU3 2,11266 57,82928 0,00000
ELS1 0,00035 33,17600 0,00000
ELS2 -0,94641 41,20138 0,00000
ELS3 1,40847 41,20165 0,00000
ELU4 0,00043 51,57662 0,00000
ELS4 0,00031 37,03321 0,00000

27.3. ANEJO: CALCULO DE LA CIMENTACION.

27.3.1. Objeto del anejo.

La cimentacion comprende al conjunto de elementos que reciben los esfuerzos de
la estructura y los transmiten al terreno de forma que éste puea resistirlos. La misma
soporta la estructura metélica de la nave.

El objeto del anejo es el calculo y dimensionado de los elementos que forman la
cimentacion del conjunto de la edificacién

Para su célculo se utiliza el DB SE-C.

27.3.2. Datos de partida o hipétesis de célculo.

fa (Kalem?®) | vg | Ye | on(Kg/im®)
| Datos hormigén (HA-25)| 250  [1,5/1,5] 2400
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27.3.3.

YVueIco YDeinzamiento
2 1,5

Dimensionado de las zapatas aisladas.

a) BASES DE CALCULO.

El dimensionado se realiza segun la Teoria de los Estados Limites Ultimos
(ELU), en el capitulo 3, analisis estructural, 3.2 estados limites y 3.2.1 estados
limites dltimos del DB SE. También se realiza con los Estados Limites de Servicio
(ELS) del apartado 3.2.2.

El comportamiento de la cimentacion se comprobara frente a la capacidad
portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

A todas las zapatas se le verificara la estabilidad a vuelco, a deslizamiento, la
resistencia del suelo (seguridad frente al hundimiento) y la resistencia de la zapata
(dimensionado de la armadura).

El valor de célculo de los efectos de las acciones correspondientes a una
situacion extraordinaria, se determina mediante combinaciones de acciones, a
partir de la formula:

216Gkt Tp P +Ag+va1 W1 Qe + 2 YaiVai Qg

j=1 i1

Se considera la accién simultanea de

l. todas las acciones permanentes, en valor de calculo (yg - Gy),
incluido el pretensado (ye - P);

Il. una accion variable cualquiera, en valor de calculo (yqo - Q).
debiendo adoptarse como tal una tras otra sucesivamente en
distintos analisis;

Il. el resto de acciones variables, en valor de célculo de combinacion
(Yo - Wo - Q).

En una situacion extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad (Y, Ye, Yo)
son 0 si su efecto es favorable, o la unidad si es desfavorable, en los términos
anteriores. Los valores de los coeficientes de seguridad y para las acciones son:

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD PARA LAS ACCIONES. ELU

SITUACIONES PERSISTENTES
TIPO DE Y TRANSITORIAS SITUACIONES ACCIDENTALES
ACCION Efecto Efecto Efecto Efecto
favorable desfavorable favorable desfavorable
Permanente Ve = 1,00 Ve = 1,35/1,50 Ve =1,00 Yo = 1,00
Pretensado yp = 1,00 ye = 1,00 ye = 1,00 ye = 1,00
Pe”\:‘;gfﬂf de | \.=1,00 Ve = 1,50/1,60 Ve = 1,00 Ve = 1,00
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constante

Variable

Vo = 1,50/ 1,60

Ye =0

Y = 1,00

Accidental

Ye =0

- Ya = 1,00

Ya = 1,00

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD PARA LAS ACCIONES. ELS

TIPO DE ACCION

Efecto favorable

Efecto desfavorable

Permanente Ye = 1,00 Ve = 1,00
Armadura pretensa vp = 0,95 yp = 1,05
Pretensado Armadura postensa yvp=0 yep = 1,10
Permanente de valor no constante Yo = 1,00 Yo = 1,00
Variable Ve =0 Yo = 1,00
Accidental - -
Los coeficientes de simultaneidad (@) son los siguientes:
Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (v)
Yo W1 e
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segin DB-SE-AE)
+ Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 05 0,3
+ Zonas administrativas(Categoria B) 0.7 05 0,3
+ Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6
+ Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6
« Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso fotal 0,7 0,7 0,6
inferior a 30 kN (Categoria E)
«  Cubiertas transitables (Categoria F) i
+  Cubiertas accesibles Gnicamente para mantenimiento (Categaria G) 0 0 0
Nieve
+ para altitudes = 1000 m 0,7 0,5 0,2
« para altitudes = 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 06 05 0
Temperatura 06 05 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7
U En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.
a) COMBINACIONES DE CARGA.
PESO | SOBRECARGA VIENTO | VIENTO
comB |PrOPIO| DEUso | MNEVE] A A | VIENTO
SUCCION [ PRESION
G S N V1 V2 V3
1 1,35 15 0,75 - - -
ELU 2 1,35 1,5 0,75 0,90 - -
3 1,35 15 0,75 - 0,90 -
4 1,35 - - - - 1,5
1 1,00 1,00 0,50 - - -
ELS 2 1,00 1,00 0,50 0,60 - -
3 1,00 1,00 0,50 - 0,60 -
4 1,00 - - - - 1,00
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b) REACCIONES EN LOS APOYOS.

Las reacciones se han tomado a partir del programa SAP2000 v.15

c) DIMENSIANADO DE LAS ZAPATAS LATERALES DE MEDIANERA.

ZAPATAS
N (kg) M (kg-m) V (Kg) TIPO
-2507,07 | 426,675 185,803 | MEDIANERA
Dimensionado (m)
do bo a b h H
0,5 0,5 2,5 2 0,7 1,7
M /\ M
\Y Ry
{ R,
N
CROQUIS.
\ pd Ps
Alzado |
$ \/ ”Pz
h o
A I:Rozamiento
a
Planta a@O
m

Il CONDICIONES DE RIGIDEZ.

v < 2h (Zapata rigida)
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vim)y= 2 2h (m) = 1.4 2 > 1,4
(Zapata
flexible)

Il. COMPROBACION A VUELCO.

ZI\/IEstabiIizadores 2 ZM Desestabilizadores * VVueIco

Pe (Kg)
= 600 P,(Kg)= 8400 P (Kg) = 8550
zMDesestabilizadores
ZI:Verticales (Kg) = ZNT (Kg) = 15042,93 (Kg m) = 7425401
zMDesestabiIizadores ) Yvuelco ZMEstabilizadores
(kg-m) = 1485,0802 (Kg-m) = 22848,233
22848,233 > 1485,0802 CUMPLE

V. COMPROBACION A DESLIZAMIENTO.

ZI:Estabilizadoras 2 ZI:Desestabilizadoras ) YDeinzamiento

zFDesestabilizadoras (kg) =V= 1851803 zFDesestabilizadoras * YDeslizamiento (Kg) = 27817045
6 (O) = 2/3 ) (P' ZFEstr;lbilizadoras (Kg) = I:Rozamiento (Kg)
©) = 20 = 5475,1788
5475,1788 > 278,7045 CUMPLE

V. TRANSMISION DE TENSION AL TERRENO.

OMaxima calculada < Oadm

MA(kg-m)
= -3302,03
2Ma= 2N - e; e (cm) a/6 (cm)
= -21,95071 = 41,666667 e > al6
0,3412239 < 2 CUMPLE
>N
6
— Traccion
(despreciable)
Omax
Compresion
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Smaxima < 30 cm

nES

VI.
ARMADURA.
1 |‘ SN
>®| W
r=5cm
Omax Sl
y
0,15-a, (M) = 0,075 I (cm) =
1/3y=al2-3;y
(cm) = 440,85213
z (cm) = 398,35213
My
(Kg-m) = 16308,977
d(cm) = 65 Up (Kg) =

US @12mm (Kg) = 5767,9641

NRedondos calculados

= 6,5930941
A) Cuantias geométricas minimas.
AAcero

minima

(cmd) = 12,6

s (cm) = 17,272727

€

P

d

207,5
X (cm) =

Md - yg (Kg
.m):

1841666,7

NRedondos

calculados —

COMPROBACION DE SECCIONES DE HORMIGON.CALCULO DE LA

S1

Omax

42,5

oMéax/ly = 0sl1/z; osl

(kg/cm2) = 0,3083285

24463,466
US (Kg) = 38028,73
.
11,140846 12

#@12mmx17,3cmx17,3cm

d) DIMENSIONADO DE LAS ZAPATAS LATERALES CENTRADAS.

ZAPATAS
N (kg) M (kg-m) V (Kg) TIPO
-831,408 | 5354,782 | 1935,44 |CENTRADA

112



Dimensionado (m)
do bo a b h H
0,5 0,5 2,5 2 0,7 1,7

V Ry
N Ry
CROQUIS.
M
PE Hs
Alzado |
) & Pz H
h
A\l/ FRozamlento
a
Planta %O
v Jobo
b
Il. CONDICIONES DE RIGIDEZ.
v < 2h (Zapata rigida) v > 2h (Zapata flexible)
vim)= 1 2h (m) = 1.4 1 > 1.4
(Zapata
rigida)

Il. COMPROBACION A VUELCO.

ZMEstabilizadores 25M Desestabilizadores * YVuelco

Pe (K9)
= 600 P,(Kg)= 8400 P, (Kg) = 8550
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zMDesestabilizadores

zMDesestabiIizadores ) Yvuelco ZMEstabilizadores
(kg-m) = 17290,06 (Kg-m) = 20898,24
20898,24 > 17290,06 CUMPLE

V. COMPROBACION A DESLIZAMIENTO.

ZI:Estabilizadoras 2 ZI:Desestabilizadoras ) YDeinzamiento

zFDesestabilizadoras (kg) =V= 1935,44 ZI:Desestabilizadoras * YDeslizamiento (Kg) = 2903,16
6 (O) = 2/3 ) (P' ZI:Estabilizadoras (Kg) = I:Rozamiento (Kg)
©) = 20 = 6085,0698
6085,0698 > 2903,16 CUMPLE

V. TRANSMISION DE TENSION AL TERRENO.

OMaxima calculada < Oadm

2Ma=2N - e; e (cm) a/6 (cm)
= 51,709079 = 41,666667 e>al6
0,7603758 < 2 CUMPLE
\
— Traccion
(despreciable)
Omax
Compresion

s @

VI. COMPROBACION DE SECCIONES DE HORMIGON.CALCULO DE LA
ARMADURA.

O,ﬁao
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| — __II
r=5cm
T
Omax Sl
0,15-a9
(m) = 0,075 | (cm) =
Md - Vg (Kg -
m)=13180,639
Uo (Kg) = 1841666,7 Us (Kg) =
NRedondos
calculados = 3,5351795

A) Cuantias geométricas minimas.

AAcero
minima

(cm?) =

Smaxima < 30 cm

12,6

107,5

d(cm) =

20390,788

s (cm) = 17,272727

NRedondos

calculados —

Mgy
<>
Omax Sl
My
(Kg-m)= 8787,0925
65
USQlme

(Kg) = 5767,9641

4

11,140846 12

#@12mmx17,3cmx17,3cm

e) DIMENSIONADO DE LAS ZAPATAS DELANTERAS CENTRADAS-1.

ZAPATAS
N (kg) M (kg-m) V (Kg) TIPO
564,195 | 2055,517 1,526 CENTRADA
Dimensionado (m)
dp bo a b h H
0,4 0,4 3 2.8 0,7 1,7
M /\ M
Ry
N Ry
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L. CROQUIS.

M
PE Hs
Alzado
) & Pz H
h &
A I:Rozamiento
a
Planta 3@0
< —{J0wo
b
. CONDICIONES DE RIGIDEZ.
v < 2h (Zapata rigida) v > 2h (Zapata flexible)
vim)= 1,3 2h (m) = 1,4 1,3 < 1.4
(Zapata
rigida)

[l. COMPROBACION A VUELCO.

ZI\/IEstabiIizadores 2 ZMDesestabilizadores ) VVueIco

Pe (K9)
= 384 P, (Kg)= 14112 P, (Kg) = 14832
zI\/IDesestabiIizadores
ZMDesestabiIizadores * Yvuelco Z'lestabilizadores
(kg-m) = 4116,2224 (Kg-m) = 44838,293
44838,293 > 4116,2224 CUMPLE

V. COMPROBACION A DESLIZAMIENTO.
ZFEstr;lbiIizadoras 2 ZFDesestabilizadoras ' YDeinzamiento

ZFDesestabilizadoras (kg) =V= 1-526 ZFDesestabilizadoras ' YDeinzamiento (Kg) = 21289
0 (o) =2/3- (pl (0) ZFEstabilizadoras (Kg) = I:Rozamiento (Kg)
= 20 = 10879,869
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10879,869 > 2,289 CUMPLE

V. TRANSMISION DE TENSION AL TERRENO.

OMaxima calculada < Oadm

2Ma=2N - e; e (cm) al/6 (cm)

= 6,8851123 = 50 e>al6

6,8851123 > 50 Owaxima calculada (K@/Cm?) = 0,497306
0,497306 < 2 CUMPLE

Traccion
(despreciable)

Omax
Compresion

]

VI. COMPROBACION DE SECCIONES DE HORMIGON.CALCULO DE LA
ARMADURA.

r=5cm d My
T L
- <>
OMéx Sl O-Méx Sl
0,15-a My
(m) = 0,06 | (cm) = 136 (Kg-m) = 12877,441
Ma - Vg (Kg -
m) = 19316,161 d(cm) = 65
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USQlme
Uo (Kg) = 2578333,3 Us (Kg) = 29890,429 (Kg) = 5767,9641

NRedondos

calculados = D,1821455 = 6

A) Cuantias geométricas minimas.

AAcero
minima NRedondos
(sz) = 17164 calculados = 15,597184 16
Smaxima <= 30 €M s (cm) = 18 #D12mmx18cmx18cm

f) DIMENSIONADO DE LAS ZAPATAS DELANTERAS CENTRADAS-2.

ZAPATAS
N (kg) M (kg-m) V (Kg) TIPO
-71,499 881,992 0,406 | CENTRADA

Dimensionado (m)

dg bo a b h H

0,4 0,4 3 2,8 0,7 1,7

CROQUIS.

)
D
-
[72)

Alzado

@j,o sz H

A I:Rozamiento
a

h

118



Planta a0

<
b0
b
Il. CONDICIONES DE RIGIDEZ.
v < 2h (Zapatarigida) v > 2h (Zapata flexible)
v(im)= 1,3 2h (m) = 1,4 1,3 < 1,4
(Zapata
rigida)

Il. COMPROBACION A VUELCO.

Z'\/IEstabiIizadores 2 ZMDesestabilizadores * Ywuelco

P (Kg)
= 384 P,(Kg)= 14112 Ps (Kg) = 14832
ZMDesestabilizadores
% Fvericates (Kg) = ZNt (Kg) = 29256,501 (Kg-m) = 882,6822
Z'\/IDesestabiIizadores * Yvuelco ZMEstabilizadores
(kg-m) = 1765,3644 (Kg-m) = 43884,752
43884,752 > 1765,3644 CUMPLE

V. COMPROBACION A DESLIZAMIENTO.

ZFEstabilizadoras 2 zFDesestabiIizadoraS * YDeslizamiento

ZFDesestabilizadoras (kg) =V= 0-406 ZFDesestabilizadoras ' YDeinzamiento (Kg) = 01609
0 (o) =2/3- (pl (0) ZFEstabilizadoras (Kg) = I:Rozamiento (Kg)
= 20 = 10648,496
10648,496 > 0,609 CUMPLE

V. TRANSIMISION DE TENSION AL TERRENO.

OMaxima calculada < Oadm

2Ma=2N - e;e(cm)= 3,0170464 a/6 (cm)= 50 e>al6
OMaxima calculada (Kg/sz)
3,0170464 > 50 = 0,4739212
0,4739212 < 2 CUMPLE

119



Traccién
(despreciable)

Owmax
Compresion

@

VI. COMPROBACION DE SECCIONES DE HORMIGON.CALCULO DE LA
ARMADURA.

L_ﬁ o D )

r=5cm d
T L]
- <>
OMéx Sl O-Méx Sl
0,15-a, My
(m) = 0,06 I (cm) = 136 (Kg-m) = 12271,905
Ma - Vg (Kg -
m) = 18407,857 d(cm) = 65
US @12mm
Up (Kg) = 2578333,3 Us (Kg) = 28477,041 (Kg) = 5767,9641
NRedondos
calculados — 4,9371044 = 5
A) Cuantias geométricas minimas.
AAcero
minima NRedondos
(sz) = 17164 calculados — 15,597184 16
Smaxima <= 30 €M s (cm) = 18 #D12mmx18cmx18cm
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27.4. ANEJO: MEMORIA DE CONTROL DE CALIDAD.

El Decreto 1/2015, de 9 de enero, del Consell, por el que se aprueba el
Reglamento de Gestién de la Calidad en Obras de Edificacién cita en su titulo 1,
disposicion preliminar, articulo 1, objeto y ambito de aplicacion y punto 2 que la gestién
y control de calidad en obras de edificacion regulada en el titulo Il de este reglamento
sera de aplicacién a todas las obras que se realicen en los edificios cuyo uso principal
sea residencial en todas sus formas, administrativo, sanitario, religioso, docente y
cultural.

Por lo que en el presente proyecto no es de aplicacion dicho Reglamento.

27.5. ANEJO: JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA L EY
7/2002, DE 3 DE DICIEMBRE, DE LA GENERALITAT
VALENCIANA SOBRE PROTECCION CONTRA LA
CONTAMINACION ACUSTICA.

En el presente proyecto se cumple y se estara a lo dispuesto en la citada Ley: En
particular lo recogido en el TITULO IV, Capitulo I: Condiciones acusticas de la
edificacion, en el Capitulo II: Condiciones acusticas de las actividades comerciales,
industriales y de servicios, en el Capitulo Ill: Trabajos en la via publica y en la
edificacién que produzcan ruidos, y en el Capitulo V: Regulacion del ruido producido
por los medios de transporte.

27.6. ANEJO: INFRAESTRUCTURAS COMUNES EN LOS EDIFIC IOS
PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE
TELECOMUNICACION.

Al presente proyecto, no le es de aplicacion el Real Decreto-Ley 1/1998, de 27 de
febrero (BOE n° 51 de 28 de febrero de 1998), sobre Infraestructuras Comunes de los
Edificios para el Acceso a los Servicios de Telecomunicacion, segun el Articulo 2 y el
Articulo 3 de este Real Decreto, por tratarse de una nave industrial y no estar acogida
a la Ley 49/1960, de 21 de Julio, de Propiedad Horizontal.

27.7. ANEJO NCSR-02. NORMA DE CONSTRUCCION
SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y EDIFICACION.

El Presente Proyecto cumple las especificaciones de la Norma NCSR-02 (Real
Decreto 997/2002, de 27 de Septiembre. BOE 11-10-02), por ser una OBRA DE
NUEVA PLANTA, segun lo dispuesto en el articulo 1.2.1, de la misma. EI cumplimiento
es procedente tanto en las prescripciones de indole general del apartado 1.2.4,
ademds de las disposiciones 0 normas especificas de sismorresistencia.

En este caso, segun el Mapa de Peligrosidad Sismica: ab<0,04¢
y segun el Anejo 1 para el municipio de Requena (Valencia): No aparece

Segun los criterios establecidos en el Articulo 1.2.3., la Norma NO es de
aplicacion.
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27.8. ANEJO: LEY 1/1998 DE 5 DE MAYO DE LA GENERALI TAT
VALENCIANA SOBRE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE
BARRERAS ARQUITECTONICAS, URBANISTICAS Y DE LA
COMUNICACION.

El presente Proyecto cumple con lo establecido en la Ley 1/1998 de 5 de mayo de
la Generalitat Valenciana sobre accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas,
urbanisticas y de la comunicacion.

27.9. ANEJO: JUSTIFICACION DEL REAL DECRETO 235/201 3, DE 5
DE ABRIL, POR EL QUE SE APRUEBA EL PROCEDIMIENTO
BASICO PARA LA CERTIFICACION DE LA EFICIENCIA
ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS.

El Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento
basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios, no es de
aplicacion en el presente proyecto al ser un edificio industrial y agricola. Citado en el
capitulo 1, disposiciones generales, articulo 2, @mbito de aplicacion.

27.10. ANEJO: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

27.10.1. Contenido del documento.

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula
la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion (RCD), conforme
a lo dispuesto en el Articulo 4 "Obligaciones del productor de residuos de construccién
y demolicién", el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestién de RCD.

- Normativa y legislacién aplicable.

- ldentificacion de los residuos de construccién y demolicibn generados en la
obra, codificados segun la Orden MAM/304/2002.

- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los

residuos.

- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y otras

operaciones de gestion de los residuos.

- Valoracion del coste previsto de la gestién de RCD.

27.10.2. Agentes intervinientes.
a) IDENTIFICACION.

El presente estudio corresponde al PROYECTO DE NAVE-ALMACEN
AGRICOLA EN EL POLIGONO DE EL ROMERAL EN REQUENA (VALENCIA).

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:
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Promotor -

Proyectista HERNANDEZ MONZzO, JAVIER
Director de Obra A designar por el promotor

Director de Ejecucién A designar por el promotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucion
material (Presupuesto de ejecucion material) de 159.175,74 €.

l. Productor de residuos (Promotor).

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision ultima
de construir o demoler. Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto
105/2008, se pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra
de construccion o demolicion; en aquellas obras que no precisen de
licencia urbanistica, tendré la consideracion de productor del residuo la
persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de
construccion o demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de
mezcla o de otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de
composicion de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién
Europea de residuos de construccion y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos: -
Il. Poseedor de residuos (Constructor).

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara
como Poseedor de los Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los
residuos (Promotor) su designacion antes del comienzo de las obras.

. Gestor de residuos.

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice
cualquiera de las operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el
transporte, la valorizacion y la eliminacién de los residuos, incluida la vigilancia de
estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracion o gestion
ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la condicién de
productor de los mismos. Este sera designado por el Productor de los residuos
(Promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

b) OBLIGACIONES.
l. Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestién de
residuos de construccion y demolicién, que contendra como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros
cubicos, de los residuos de construccion y demolicion que se generaran en
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la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos, o norma que la sustituya.

2. Las medidas para la planificacion y optimizacion de la gestion de los
residuos generados en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacibn a que se
destinaran los residuos que se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para
el cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacién
establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicién dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos
podréan ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra
y sus sistemas de ejecucién, previo acuerdo de la direccién facultativa de la
obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto, en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicion dentro de la obra.

7. Una valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de
construccion y demolicién, que formara parte del presupuesto del proyecto
en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos
de construccién y demolicion realmente producidos en sus obras han sido
gestionados, en su caso, en obra o0 entregados a una instalacion de
valorizacién o de eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos
autorizado, en los términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 y, en
particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La documentacion
correspondiente a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios
siguientes.

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparaciéon o reforma, debera
preparar un inventario de los residuos peligrosos que se generaran, que debera
incluirse en el estudio de gestion de RCD, asi como prever su retirada
selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no
peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de
residuos, queda obligado a constituir una fianza o garantia financiera
equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en
dicha licencia en relacion con los residuos de construccién y demolicion de la
obra, en los términos previstos en la legislacion de las comunidades autbnomas
correspondientes.

Poseedor de residuos (Constructor).

124



La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las
prescripciones previstas en la normativa aplicable, esta obligado a presentar a la
propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones
gue le incumban en relacion a los residuos de construccion y demolicién que se
vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del
Real Decreto 105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la
direccion facultativa, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la
obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto
aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en
un acuerdo voluntario o convenio de colaboracidén para su gestion. Los residuos de
construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a
operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demoliciébn a un gestor por parte
del poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al
menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en
su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas o en
metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, 0 norma que la sustituya, y la identificacion
del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y
demolicion efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el
gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesién de los
residuos de construccién y demolicion por parte de los poseedores a los gestores
se regird por lo establecido en la legislacion vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara
obligado a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi
como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su
posterior valorizacién o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor
de los residuos dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable
efectuar dicha separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion
de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este Ultimo caso, el
poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacién acreditativa
de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el presente
apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autbnoma
donde se ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los
residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra
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eximir al poseedor de los residuos de construccién y demolicion de la obligacion de
separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicién estara obligado a
sufragar los correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los
certificados y la documentacion acreditativa de la gestion de los residuos, asi como
a mantener la documentacion correspondiente a cada afio natural durante los
cinco afnos siguientes.

. Gestor de residuos.

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor
de residuos de construccién y demolicién cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacién por la
legislacion de residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la
cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros
cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que
la sustituya, la identificacion del productor, del poseedor y de la obra de
donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacion anterior
de gestidn, el método de gestion aplicado, asi como las cantidades, en
toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y residuos
resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicibn de las administraciones publicas competentes, a
peticién de las mismas, la informacién contenida en el registro mencionado
en el punto anterior. La informacién referida a cada afio natural debera
mantenerse durante los cinco afos siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y
demolicién, en los términos recogidos en este real decreto, los certificados
acreditativos de la gestiébn de los residuos recibidos, especificando el
productor y, en su caso, el nUmero de licencia de la obra de procedencia.
Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion
exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte,
deberd ademds transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los
residuos, los certificados de la operacion de valorizacion o de eliminacién
subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacién para gestionar residuos
peligrosos, debera disponer de un procedimiento de admisién de residuos
en la instalacién que asegure que, previamente al proceso de tratamiento,
se detectaran y se separaran, almacenardn adecuadamente y derivaran a
gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este
caracter y puedan llegar a la instalacibn mezclados con residuos no
peligrosos de construccion y demolicion. Esta obligacion se entendera sin
perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el
poseedor 0, en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos
residuos a la instalacion.

27.10.3. Normativa y legislacién aplicable.
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El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, sobre "Obligaciones del productor de residuos de
construccion y demolicion”.

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacién el Real Decreto 105/2008,
en virtud del articulo 3, por generarse residuos de construccién y demolicion definidos
en el articulo 3, como:

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicibn de Residuo incluida en
la legislacién vigente en materia de residuos, se genere en una obra de construccién o
demolicion" o bien, "aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones
fisicas, quimicas o biologicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona
fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta
negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda
dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La
lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del
lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberdn suponer un riesgo para
la calidad de las aguas superficiales o subterraneas".

No es aplicable al presente estudio la excepcidén contemplada en el articulo 3.1 del
Real Decreto 105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en
la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma
fehaciente su destino a reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE,
de 15 de marzo.

c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas
superficiales derivados de las actividades de gestion de las aguas y de las vias
navegables, de prevencidon de las inundaciones o de mitigacion de los efectos
de las inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley
de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econémico y de
prestacion de servicios de los puertos de interés general, y por los tratados
internacionales de los que Esparia sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por
legislacion especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de
construccion y demolicién, les serd de aplicacion el Real Decreto 105/2008 en los
aspectos no contemplados en la legislacién especifica.

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucién Espafiola.

a) GESTION DE RESIDUOS (G).

Real Decreto sobre la prevencién y reduccion de la contaminacion del
medio ambiente producida por el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las
Cortes y de la Secretaria del Gobierno.
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B.O.E.: 6 de febrero de 1991
Ley de envases y residuos de envases

Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de
abril, de envases y residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de me  dio ambiente
para su adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de novie mbre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercici 0,y ala Ley 25/2009, de
22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacion a

la Ley de libre acceso a actividades de servicios y Su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construccion y demolic i6n 2001-2006

Resolucion de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio
Ambiente.

B.O.E.: 12 de julio de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
depdésito en vertedero

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio
Ambiente.

B.O.E.: 29 de enero de 2002
Modificado por:

Regulacién de la produccién y gestion de los residu 0s de construccién y
demolicion

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008
Modificado por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de me  dio ambiente
para su adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de novie mbre, sobre el libre
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acceso a las actividades de servicios y su ejercici 0, y ala Ley 25/2009, de
22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacion a
la Ley de libre acceso a actividades de servicios y Su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccion y gestion de los residu os de construccion y
demolicion

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008
Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015

Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio
Climatico.

B.O.E.: 26 de febrero de 2009
Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 de julio de 2011
Decreto por el que se regula la utilizacion de resi  duos inertes adecuados
en obras_ ,de restauracion, acondicionamiento y relle no, o con fines de
construccion
Decreto 200/2004, de 1 de octubre, del Consell de la Generalitat.
D.O.G.V.: 11 de octubre de 2004
Plan Integral de Residuos de la Comunitat Valencian a 2010

Direccion General para el Cambio Climatico.

b) GESTION DE RESIDUOS | TRATAMIENTOS PREVIOS DE LOS RESIDUOS
(GC).

Operaciones de valorizacidn y eliminacion de residu 0s y Lista europea
de residuos

Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 19 de febrero de 2002
Correccion de errores:
Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero
B.O.E.: 12 de marzo de 2002
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27.10.4. Identificacion de los residuos de construc  cidn y demolicion
generados en la obra, codificados segun la orden ma  m/304/2002.

Todos los posibles residuos generados en la obra de demolicion se han codificado
atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos, segun la Lista Europea de
Residuos (LER) aprobada por la Decision 2005/532/CE, dando lugar a los siguientes
grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de
obras de excavacion

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcion de ser
consideradas como residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas
en la misma obra, en una obra distinta 0 en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma
fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel Il: Residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la
implantacién de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de
materiales de los que estan compuestos:

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y carton

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigon

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros
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27.10.5. Estimacion de la cantidad de los residuos

demolicién que se generaran en la obra.

de construccion y

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las
mediciones del proyecto, en funcién del peso de materiales integrantes en los
rendimientos de los correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra,
determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas,
despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados
en la obra, se ha calculado en funcion de las dimensiones del proyecto, afectado por
un coeficiente de esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad
aparente definida por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una

vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002 Cédigo LER Den&dg;:lmaa;)arente P?’SO Vo(lll:qrsr;en
RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion

'eri]e(rerlacyég)iiggrf\; gésggfas de las especificadas 17 0504 1,39 830218 596,691
RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

Mezclas bituminosas distintas de las 17 0302

especificadas en el cédigo 17 03 01. 1,00 0,040/ 0,040
2 Madera

Madera. 17 02 01 1,10 3,446/ 3,133
3 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metalicos. 150104 0,60 0,007 0,012
Aluminio. 17 04 02 1,50 0,011/ 0,007
Plomo. 17 04 03 1,50 0,054/ 0,036
Hierro y acero. 17 04 05 2,10 1,178 0,561
4 Papel y carton

Envases de papel y cartén. 150101 ‘ 0,75 0,108‘ 0,144
5 Pléastico

Plastico. 17 02 03 ‘ 0,60 0,263| 0,438
6 Vidrio

Vidrio. 17 02 02 ‘ 1,00 0,008| 0,008
7 Yeso

Materiales de construccion a partir de yeso 17 08 02

distintos de los especificados en el cédigo 17 08 1,00 0,059| 0,059
01.

8 Basuras

Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 04

especificados en los codigos 17 06 01 y 17 06 0,60 0,002| 0,003
03.
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Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002 Cédigo LER

Densidad aparente
(t/m?3)

Peso [Volumen

(t) (m3)

Residuos mezclados de construccién y 17 09 04
demolicion distintos de los especificados en los
codigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03.

1,50

0,043 0,029

Residuos biodegradables. 200201

1,50

11,833 7,889

Residuos de la limpieza viaria. 200303

1,50

11,833| 7,889

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos 01 04 08
de los mencionados en el cédigo 01 04 07.

1,50

1,688 1,125

2 Hormigén

Hormigdn (hormigones, morteros y 170101
prefabricados).

1,50

23,504, 15,669

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Ladrillos. 17 01 02

1,25

0,676 0,541

Tejas y materiales ceramicos. 170103

1,25

0,191 0,153

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

Residuos de pintura y barniz que contienen 080111
disolventes organicos u otras sustancias

peligrosas.

0,90

0,010/ 0,011

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD,

agrupados por niveles y apartados

Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002 P(es,o Vo(lrt:g;en
RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacion \ 830,218\ 596,691
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto 0,040 0,040
2 Madera 3,446 3,133
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 1,250 0,616
4 Papel y carton 0,108 0,144
5 Plastico 0,263 0,438
6 Vidrio 0,008 0,008
7 Yeso 0,059 0,059
8 Basuras 23,711 15,809
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos 1,688 1,125
2 Hormigon 23,504 15,669
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,867 0,694
4 Piedra 0,000 0,000
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros 0,010 0,011
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27.10.6. Medidas para la planificacion y optimizaci  0n de la gestion de
los residuos resultantes de la construccién y demol icion de la obra
objeto del proyecto.

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas
compositivas, constructivas y de disefio, optando por aquellas que generan el menor
volumen de residuos en la fase de construccion y de explotacién, facilitando, ademas,
el desmantelamiento de la obra al final de su vida util con el menor impacto ambiental.
Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucién, el constructor asumira la
responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro,
acopio de materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion y
optimizacion de la gestion de los residuos generados durante la ejecucion de la obra:

- La excavacion se ajustard a las dimensiones especificas del proyecto,
atendiendo a las cotas de los planos de cimentacion, hasta la profundidad
indicada en el mismo que coincidira con el Estudio Geotécnico correspondiente
con el visto bueno de la Direccién Facultativa. En el caso de que existan lodos
de drenaje, se acotard la extension de las bolsas de los mismos.

- Se evitara en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos,
grava, arena, etc.), pactando con el proveedor la devolucién del material que no
se utilice en la obra.

- El hormigéon suministrado serd preferentemente de central. En caso de que
existan sobrantes se utilizaran en las partes de la obra que se prevea para
estos casos, como hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministrardn justas en
dimensién y extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de
su colocacién se planificara la ejecucion para proceder a la apertura de las
piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes no
ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replanteardn junto con el oficial de
carpinteria, con el fin de optimizar la solucién, minimizar su consumo y generar
el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las
cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de
la obra correspondiente, evitAndose cualquier trabajo dentro de la obra, a
excepcién del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitar4 de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se
realice con la menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos
publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para
la planificaciébn y optimizacién de la gestion de los residuos de la obra, se le
comunicara de forma fehaciente al Director de Obra y al Director de la Ejecucion de la
Obra para su conocimiento y aprobacion. Estas medidas no supondran menoscabo
alguno de la calidad de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucién de la misma.
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27.10.7. Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a
se destinaran los residuos de construccién y demoli cion qu
generen en la obra.

que
e se

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y
demolicion requerira autorizacion previa del dérgano competente en materia
medioambiental de la Comunidad Auténoma correspondiente, en los términos

establecidos por la legislacion vigente en materia de residuos.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se
vayan a realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier
otra normativa aplicable a la actividad. Se otorgard por un plazo de tiempo

determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion so6lo se concederd previa inspeccion de las instalaciones en las
gque vaya a desarrollarse la actividad y comprobacién de la cualificacién de los técnicos
responsables de su direccién y de que esta prevista la adecuada formacion profesional

del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valorizacion
de residuos de construccion y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y

legales para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operaciébn de reutilizacion en otra construccion de los
sobrantes de las tierras procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o
pétreos, de los materiales ceramicos o de los materiales no pétreos y metalicos, el

proceso se realizara preferentemente en el depdsito municipal.

En relacién al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ”,

se expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la

tabla siguiente:
Material segiin Orden Ministerial MAM/304/2002|Codigo LER Tratamiento Destino P?SO Vo(l;r?)en
RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacion
Zlnetrerlacg(?igg&a?s gésgg'tas de las especificadas 17 05 04 Sin tratamiento especifico|Restauracion / Vertedero|830,218| 596,691
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
Zﬂsi?c'ﬁfcgﬁi??fi?i f&fgtg‘tfi g:f (')als 170302  |Reciclado Planta reciclaje RCD 0,040 0,040
2 Madera
Madera. 17 02 01 Reciclado Gestor autorizado RNPs 3,446 3,133
3 Metales (incluidas sus aleaciones)
Envases metalicos. 150104 Depdsito / Tratamiento  |Gestor autorizado RNPs | 0,007 0,012
Aluminio. 17 04 02 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,011 0,007
Plomo. 17 04 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs |  0,054| 0,036
Hierro y acero. 17 04 05 Reciclado Gestor autorizado RNPs 1,178 0,561
4 Papel y cartén
Envases de papel y cartén. |15 0101 ‘Reciclado |Gestor autorizado RNPs ‘ 0,108 0,144
5 Plastico
Plastico. 1170203 ‘Reciclado (Gestor autorizado RNPs ‘ 0,263| 0,438
6 Vidrio
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Material seguin Orden Ministerial MAM/304/2002

Caodigo LER

Tratamiento

Destino

Peso

®

Volumen
(m3)

Vidrio.

17 02 02

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,008

0,008

7 Yeso

Materiales de construccion a partir de yeso
distintos de los especificados en el cdigo 17 08
01.

17 08 02

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,059

0,059

8 Basuras

Materiales de aislamiento distintos de los
especificados en los codigos 17 06 01y 17 06
03.

17 06 04

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,002

0,003

Residuos mezclados de construccion y
demolicién distintos de los especificados en los
cédigos 17 09 01, 17 09 02y 17 09 03.

1709 04

Depdsito / Tratamiento

Gestor autorizado RPs

0,043

0,029

Residuos biodegradables.

200201

Reciclado / Vertedero

Planta reciclaje RSU

11,833

7,889

Residuos de la limpieza viaria.

2003 03

Reciclado / Vertedero

Planta reciclaje RSU

11,833

7,889

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos
de los mencionados en el codigo 01 04 07.

0104 08

Reciclado

Planta reciclaje RCD

1,688

1,125

2 Hormigo6n

Hormigén (hormigones, morteros y
prefabricados).

170101

Reciclado / Vertedero

Planta reciclaje RCD

23,504

15,669

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Ladrillos.

170102

Reciclado

Planta reciclaje RCD

0,676

0,541

Tejas y materiales ceramicos.

170103

Reciclado

Planta reciclaje RCD

0,191

0,153

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

Residuos de pintura y barniz que contienen
disolventes organicos u otras sustancias
peligrosas.

080111

Depdsito / Tratamiento

Gestor autorizado RPs

0,010

0,011

Notas:
RCD: Residuos de construccion y demolicion
RSU: Residuos solidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos

27.10.8.
demolicién en obra.

Medidas para la separacion de los residuos

de construccion y

Los residuos de construccibn y demolicion se separardn en las siguientes
fracciones cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes

cantidades:

- Hormigon: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.

- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

-  Madera: 1t.
- Vidrio: 1 t.
- Plastico: 0,5 t.

- Papel y cartén: 0,5 t.
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En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos
tipos de residuos generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad
0 no de su separacion in situ.

TOTAL RESIDUO | UMBRAL SEGUN | SEPARACION
UIHO IS RSSO, OBRA (1) NORMA (t) "IN SITU"
- NO
Hormigon 23,504 80,00 OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y NO
materiales ceramicos Laelor ALY OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus NO
aleaciones) L 250 2T OBLIGATORIA
Madera 3,446 1,00 OBLIGATORIA
_— NO
Vidrio 0,008 1,00 OBLIGATORIA
o NO
Plastico 0,263 0,50 OBLIGATORIA
Papel y carton 0,108 0,50 NO
’ ’ OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de
los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar
dicha separacion en origen, el poseedor podrd encomendar la separacion de
fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera
obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha
cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el articulo 5. "Obligaciones del
poseedor de residuos de construccién y demolicion" del Real Decreto 105/2008, de 1
de febrero.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autbnoma
donde se ubica la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacién de los
residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra
eximir al poseedor de los residuos de construccién y demolicion de la obligacién de
separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

27.10.9. Prescripciones en relacion con el almacena miento, manejo,
separacién y otras operaciones de gestion de los re siduos de
construccion y demolicion.

El depésito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con
la ubicacion y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en
sacos industriales con un volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se
depositardn en contenedores debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles
durante la noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos,
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15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la
siguiente informacion:

- Razobn social.
- Caodigo de Identificaciéon Fiscal (C.1.F.).
- Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular
del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas,
en los envases industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los
contenedores permanecerdn cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el
fin de evitar el depdésito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberdn cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas
municipales, los requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si
obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluaciéon
econOmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, considerando las
posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccion lo permita
y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en
destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de
restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de
hormigén prefabricado serdn considerados como residuos y gestionados como le
corresponde (LER 17 01 01).

Se evitar4 la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los
materiales plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el
fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de
suelos degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor
tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la
humedad excesiva, su manipulaciéon y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real
Decreto 108/1991, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto (articulo 7.), asi como la legislacion laboral de
aplicacion. Para determinar la condicion de residuos peligrosos o no peligrosos, se
seguiré el proceso indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo Il. Lista de Residuos.
Punto 6.
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27.10.10.  Valoracion del coste previsto de la gesti  6n de los residuos de
construccién y demolicion.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la
estimacion descrita en el apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA
OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada unidad de obra, segin se
detalla en el capitulo de Gestién de Residuos del presupuesto del proyecto.

Cadigo Subcapitulo TOTAL (€)
GC Tratamientos previos de los residuos
GT Gestion de tierras
GR Gestion de residuos inertes )
GE Gestion de residuos peligrosos
TOTAL 772,50

27.10.11.  Determinacién del importe de la fianza.

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccion y
demolicion generados en las obras, las Entidades Locales exigen el depdsito de una
fianza u otra garantia financiera equivalente, que responda de la correcta gestion de
los residuos de construccién y demolicibn que se produzcan en la obra, en los
términos previstos en la legislacion autonémica y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacién del
importe de la fianza, los importe minimo y maximo fijados por la Entidad Local
correspondiente.

Costes de gestion de RCD de Nivel I:  4.00 €/m3

Costes de gestion de RCD de Nivel II:  10.00 €/m3

Importe minimo de la fianza: 40.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.

Importe maximo de la fianza: 60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera
equivalente prevista en la gestién de RCD.

A.1. RCD de Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacién 596,69 4,00
Total Nivel | 2.386,76" 1,50

A.2. RCD de Nivel Il

139



RCD de naturaleza pétrea 17,49 10,00
RCD de naturaleza no pétrea 20,25 10,00
RCD potencialmente peligrosos 0,01 10,00
Total Nivel Il 377,47? 0,24
Total 2.764,23 1,74
Notas:
@ Entre 40,00€ y 60.000,00€.
@ Como minimo un 0.2 % del PEM.

Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 238,76 0,15

27.10.12. Planos de las instalaciones previstas par a el
almacenamiento, manejo, separacion y otras operacio nes de
gestion de los residuos de construccion y demolicio n.

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicién dentro de la obra, se adjuntan al presente estudio.

En los planos, se especifica la ubicacion de:
- Las bajantes de escombros.
- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.
- Los contenedores para residuos urbanos.
- Las zonas para lavado de canaletas o cubetas de hormigon.

- La planta movil de reciclaje "in situ”, en su caso.

- Los materiales reciclados, como aridos, materiales ceramicos o tierras a
reutilizar.

- El almacenamiento de los residuos y productos toxicos potencialmente
peligrosos, si los hubiere.

Estos PLANOS podran ser objeto de adaptacién al proceso de ejecucion,
organizacion y control de la obra, asi como a las caracteristicas particulares de la
misma, siempre previa comunicacion y aceptacion por parte del Director de Obra y del
Director de la Ejecucion de la Obra.

En Requena (Valencia), 01/09/2015

EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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Valencia, septiembre de 2015.
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Fdo.: Javier Hernandez Monzé.
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