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1. OBIJETO

El objeto de este estudio es la determinacidn del proceso constructivo de la
obra, asi como las tareas a realizar y el tiempo necesario para la ejecucién de
cada una de ellas, pudiendo estimar el tiempo necesario para la construccion de
la pasarela.

El objetivo del Plan de Obra es determinar codmo se prevé que sea el
desarrollo del Proyecto a lo largo del tiempo, permitiendo asignar tanto tiempo
como recursos a las distintas actividades.

La planificacidon permite, ademds, conocer con cierta precisidon los problemas
que puedan surgir a lo largo de la obra, y la correspondiente pérdida de tiempo
que ello implica. Este conocimiento permite prever soluciones con antelacién con
el fin de que estos problemas.

2. CONDICIONANTES

El factor mas importante en esta obra es la falta de espacio que nos
condicionard tanto en el dimensionamiento de la estructura, como ya hemos
comprobado en los anteriores anejos, como en el proceso constructivo de la
misma.

3. DIAS UTILES DE TRABAJO

A continuacién se detallan las festividades nacionales y de la ciudad de
Valencia del afio 2016:

ANEJO N2 XX.

FECHA

Viernes 01/01/2016

FESTIVIDAD

Afo nuevo

Miércoles 06/01/2016

Epifania del Sefior

Sabado 19/03/2016

San José

Viernes 25/03/2016

Viernes Santo

Domingo 27/03/2016

Pascua

Lunes 28/03/2016

Lunes de Pascua

Domingo 01/05/2016

Dia internacional de los trabajadores

Lunes 15/08/2016

Asuncién de Maria

Domingo 09/10/2016

Dia de Valencia

Miércoles 12/10/2016

Fiesta nacional de Espaina

Martes 01/11/2016 Dia de Todos los Santos
Martes 06/12/2016 Dia de la Constitucidn Espafiola
Jueves 08/12/2016 Inmaculada Concepcién

Domingo 25/12/2016

Navidad

Como el trabajo ha de suspenderse cuando concurran una o mas condiciones
adversas y puesto que son fendmenos de probabilidad independientes, se
combinan reiteradamente los coeficientes de reduccidén correspondientes, segln
lo resumido en la tabla siguiente:
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FACTORES QUE AFECTAN A LA OBRA

CLASE DE OBRA TEMPERATURA PRECIPITACIONES
5°C 10°C 1 mm 10 mm
Hormigones X X
Explanaciones X X X
Mezclas
. X X
bitumunosas
Aridos X
Riegosy
tratamientos X X
superficiales

Los coeficientes de reduccion a aplicar a las diferentes actividades de la obra
vienen dados por las siguientes férmulas:

— Hormigones: Ki=nm*Am

—  Explanaciones: Ko=nm-%:(Nm+Am)

—  Meazclas bituminosas Ks3=Tm.Nm
—  Aridos Ka = Am
— Riegos y tratamientos Ks=Tm-Nm
siendo:
ANEJO N2 XX.

UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA

— nm = Coeficiente de reduccién por helada.

—  TUm = Coeficiente de reduccidn por temperatura limite en la ejecucién de
mezclas bituminosas.

— tm= Coeficiente de reduccion por temperatura limite en la ejecucidn de
riegos, tratamientos superficiales o por penetracion.

— Nm = Coeficiente de reduccién por lluvia limite de trabajo, de
precipitacion pequena.

— A m= Coeficiente de reduccién por lluvia limite de trabajo.

Los coeficientes de dias laborables de cada mes se obtienen de la formula:
Ct=1—[(1—Kn) Cf]
donde:

—  Cr = coeficiente de dias festivos, que representa los dias reales de
trabajo mensual descontando dichos dias. El nimero de dias laborables
y festivos de cada mes se ha extraido de los datos oficiales recogidos en
el Calendario Laboral.

- n = coeficiente de reduccion climatoldgico para una tipologia de obra
determinada, obtenido como cociente estadistico entre los casos
favorables y los posibles de presentacién del fenémeno. Por tanto, (1-
Kn) representa la probabilidad de que un dia cualquiera del mes
presente climatologia adversa. Y asi, con 1-(1-Kn) se representa la
probabilidad estadistica de que se presenten condiciones favorables
para la ejecucion de la tipologia de la obra que se estudia.
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COEFICIENTE
Tm

ENERO 0,968 0,290 0,774 0,968 0,871
FEBRERO 0,931 0,345 0,759 0,931 0,828
MARZO 1,000 0,871 1,000 0,968 0,871
ABRIL 1,000 0,900 1,000 0,967 0,867
MAYO 1,000 1,000 1,000 0,968 0,871
JUNIO 1,000 1,000 1,000 0,967 0,900
JULIO 1,000 1,000 1,000 1,000 0,968
AGOSTO 1,000 1,000 1,000 0,968 0,935
SEPTIEMBRE 1,000 1,000 1,000 0,967 0,867
OCTUBRE 1,000 0,968 1,000 0,935 0,839
NOVIEMBRE 1,000 0,633 1,000 0,967 0,867
DICIEMBRE 1,000 0,387 0,839 0,968 0,839

mes N° dias N° dias N° dias N dias
conTe Mescon mescon mescon  mescon DIAS
min > T2alas T2 alas Prec < Prec < MES
0°C 9h >10°C 9h>5°C 10mm 1mm
ENERO 30 9 24 30 27 31
FEBREO 27 10 22 27 24 29
MARZO 31 27 31 30 27 31
ABRIL 30 27 30 29 26 30
MAYO 31 31 31 30 27 31
JUNIO 30 30 30 29 27 30
JULIO 31 31 31 31 30 31
AGOSTO 31 31 31 30 29 31
SEPTIEMBR
E 30 30 30 29 26 30
OCTUBRE 31 30 31 29 26 31
NOVIEMBRE 30 19 30 29 26 30
DICIEMBRE 31 12 26 30 26 31
ANEJO N2 XX.

Aplicando la féormula anterior, los coeficientes de reduccién de actividades
para cada mes y actividad quedan asi:
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CLASE DE OBRA

CLASE DE OBRA

m Hormigones ., Produccion Riegos y

hidraulicos Explanacion aridos tratamientos hidraulicos Explanacion aridos tratamientos
ENERO 29 28 30 8
FEBRERO 0,867 0,819 0,931 0,385 FEBRERO 25 24 27 11
MARZO 0,968 0,919 0,968 0,759 MARZO 30 28 30 24
ABRIL 0,967 0,917 0,967 0,780 ABRIL 29 28 29 23
MAYO 0,968 0,919 0,968 0,871 MAYO 30 28 30 27
JUNIO 0,967 0,933 0,967 0,900 JUNIO 29 28 29 27
JULIO 1,000 0,984 1,000 0,968 JULIO 31 30 31 30
AGOSTO 0,968 0,952 0,968 0,935 AGOSTO 30 30 30 29
SEPTIEMBRE 0,967 0,917 0,967 0,867 SEPTIEMBRE 29 28 29 26
OCTUBRE 0,935 0,887 0,935 0,812 OCTUBRE 29 27 29 25
NOVIEMBRE 0,967 0,917 0,967 0,549 NOVIEMBRE 29 28 29 16
DICIEMBRE 0,968 0,903 0,968 0,325 DICIEMBRE 30 28 30 10

Una vez aplicadas las formulas anteriores, y basdandonos en los datos de los
estudios climatoldgicos de AEMET, podemos obtener los dias en los que se

puede trabajar de cada mes: Asi pues, teniendo en cuenta el tipo de actividad, el rendimiento de cada una

y su volumen, se definira su proceso para que el plazo sea el menor posible.
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4. ACTIVIDADES DE OBRA

De aqui en adelante, y para simplificar, cuando hablemos del extremo de la
calle Filipinas nos referiremos a él como al lado Este de la obra, mientras que el
Oeste sera el extremo de la Estacion Joaquin Sorolla.

Los accesos y las escaleras se realizaran como estructuras independientes
respecto de la pasarela, con tal que no se induzcan esfuerzos de uno a otro,
uniéndose al final del proceso constructivo mediante la losa de hormigdn.

En lo siguiente, se definira el proceso constructivo de ambas fases,
realizandose algunas actividades por separado y otras conjuntamente.

El listado de actividades a realizar es el siguiente:

Retirada y reposicidn de servicios afectados.

—  Viales de acceso, zonas de acopio de materiales e instalacion de oficinas
y servicios.

— Ejecucion de las cimentaciones.

—  Ejecucion de las pilas.

— Ejecucion del tablero.

—  Ejecucion del arco.

— Unidn del tablero y el arco y puesta en funcionamiento de la estructura.
—  Ejecucion de accesos.

—  Equipamientos.

4.1. RETIRADA Y REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

ANEJO N2 XX.
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La primera actividad a realizar, antes de empezar con la construccion, es la
comprobacion de servicios afectados y, en caso de que existan, su desvio
temporal.

El mas evidente es la playa de vias de ferrocarril, donde sera necesario pedir
permisos a ADIF para ocupar el terreno y ciertas vias en momentos puntuales.
Ademas, seria muy conveniente desmontar las vias que no estan en
funcionamiento para no danarlas y para que no entorpezcan la obra.

La siguiente figura muestra las vias que quedarian en funcionamiento, las que
se verian interrumpidas puntualmente (en naranja), y las que se desmontarian
(en rojo).

Sera necesario también desviar todos los servicios hidrdulicos y eléctricos que
nos podamos encontrar en la fase de excavacion.

En la calle Filipinas habra que retirar dos semaforos y una farola.
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Ademas, sera necesario desbrozar el parque del centro de la calle filipinas y
demoler los muros que separan dicha calle con las vias del tren.

En la estacion Joaquin Sorolla habra que retirar farolas, mobiliario urbano,
una parada de autobuls y un tramo de vallas que cierran el parking de ADIF,
ademas de proporcionarle una nueva entrada.

Google

ANEJO N2 XX.
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Estos se retiraran al comienzo de las obras y se repondran cuando haya
finalizado la construccidon de la pasarela y de las rampas, a falta sélo de los
equipamientos.

La duracién de estas actividades se estima en 1 semana para el desmonte y 1
semana para la reposicion.

Respecto a la circulacion de vehiculos, éste no supone ningun problema en el
lado oeste de la pasarela, pero si en el lado este, donde sera necesario cortar el
trafico de la calle Filipinas en el sentido hacia la avenida Ausias March vy,
puntualmente, también en el sentido que da acceso a la Gran Via de las
Germanias.

4.2. VIALES DE ACCESO, ZONAS DE ACOPIO DE MATERIALES E
INSTALACION DE OFICINAS Y SERVICIOS

Para el acopio de los materiales se habilitaran dos zonas, una a cada lado de
las vias de ferrocarril.

La zona de acopio 1, la de la oeste, no presenta problemas de espacio ni de
accesibilidad, pues los terrenos a ocupar estan libres. Aln asi, seria conveniente
la demolicion del edificio que se aprecia en la imagen anexa, pues esta en ruinas
y actualmente no tiene ningun uso. El acceso a esta zona se hara desde la calle
San Vicente Martir, por la calle que da acceso a la Estacién Joaquin Sorolla.

La zona de acopio 2 es menos espaciosa y presenta mas problemas de
accesibilidad, pues la calle Filipinas, que es la que da acceso, en ese tramo sélo
tiene un carril de circulacién en cada sentido.

En nuestro caso, todas las piezas llegaran por ambos lados mediante
camiones de dos o tres ejes, ya que los trailers son demasiado grandes para
acceder al recinto.
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La duracién de estas dos actividades se estima en una semana, previa al inicio
de las obras.

Antes de comenzar con la obra se deberan realizar dos tareas:

— Acondicionamiento de las instalaciones auxiliares: implica la adecuacién
de la zona para poder recibir las casetas y distintos elementos auxiliares
que formaran parte de las instalaciones.

— Montaje de casetas y zona de gestion de residuos: comprende el
traslado y disposicion en la zona de instalaciones auxiliares de las
casetas y distintos elementos de almacenaje y clasificacion de residuos.

4.3. EJECUCION DE LAS CIMENTACIONES

Después del replanteo necesario para calcular la situacion exacta de las
cimentaciones, se procederd a la excavacién. Se deberdan realizar dos
excavaciones para las cimentaciones de las pilas de la pasarela. Estas tendran
unas dimensiones de 1,5 x 1,5 metros en planta y una profundidad de 2 metros.
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UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA

Ademas, habra que realizar las excavaciones para las zapatas de las rampas
de acceso y de las escaleras. Estas zapatas tienen unas dimensiones iguales que
las de la pasarela, es decir, 1,5 x 1,5 en planta y 1 metro de canto, y se
dispondran 7 zapatas en cada acceso.

Ejecutadas las excavaciones mencionadas, se colocara hormigdn de limpieza,
siendo de un espesor de unos 10 cm y con un hormigén en masa del tipo HM-15.
Este hormigdn de limpieza permite ejecutar de forma correcta la cimentacion, ya
gue pueden realizarse los trabajos sobre una zona limpia y nivelada, ademas de
aportar una proteccién extra frente a la corrosion, permitiendo reducir el
recubrimiento mecanico de las armaduras de la zapata en la cara inferior.

A continuacion se disponen los encofrados laterales del cimiento, resueltos
con elementos de paneles o tablas de madera. Debe prestarse especial atencion
a la fijacién y apuntalamiento de los encofrados, especialmente en los de las pilas
1y 2, que son las que estan entre las vias de ferrocarril, se debera tener especial
cuidado para que las cargas dinamicas que generan los ferrocarriles no
provoquen el colapso de los encofrados.

A continuacién se dispondrd la ferralla. Se deberan disponer separadores
para garantizar los recubrimientos.

Una vez se ha comprobado que el fondo de la excavacién esta limpio y que
las armaduras son las que se han indicado en proyecto, puede procederse al
hormigonado de las cimentaciones, que debe realizarse de manera continua,
dejando libres las armaduras de espera para las pilas.

Para comenzar la construccidn de las pilas habra que esperar 7 dias contando
desde el momento del hormigonado para permitir que el hormigén adquiera la
resistencia necesaria.
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Para esta tarea se asignard 2 equipos, uno destinado a la construccién de las
cimentaciones de la zona este y otra destinada a las del oeste, comenzando con
las de la propia pasarela y siguiendo con las de los correspondientes
accesos.

4.4. EJECUCION DE LAS PILAS

La ejecucion de las pilas comenzard 7 dias después del hormigonado de las
zapatas, y seguira la misma secuencia que las cimentaciones, contando con un
equipo en cada zona de la obra.

La construccion se realizard mediante encofrados trepantes, que le otorga un
caracter discontinuo a la ejecucion. Una vez colocada la armadura, hormigonado
y curado, se procede al aumento de cota del encofrado para realizar el siguiente
tramo hasta que se complete la pila.

Para reducir el plazo, en los accesos se trabajara con dos encofrados
trepantes, por tanto, las pilas se ejecutaran de dos en dos.

Al hormigonar dejaremos las armaduras de espera para poceder con el
hormigonado del dintel que es el que se encarga de transmitir las cargas de la
pasarela a las pilas.

ANEJO N2 XX.
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El siguiente paso es la colocacion de los aparatos de apoyo, que son de
neopreno zunchado y tienen unas dimensiones de 450 x 600 (dimensién
longitudinal y transversal de la pasarela) tipo anclado, ya que las tensiones que
transmite a la pila son menores a 5 MPa. Estos apoyan sobre una cama de
mortero de cemento construida sobre la cara superior de las pilas, que debe ser
plana y estar correctamente nivelada para garantizar el adecuado contacto del
neopreno con la cama de apoyo. Para el anclado de los neoprenos primero se
dispondra de una vaina, que debera estar colocada anteriormente en el dintel,
para introducir en ellas los anclajes que luego se adheriran mediante un mortero.
Por ultimo se hormigonara la capa superior de nivelacién, ya a la espera de la
colocacién del resto del tablero.

I

Estas operaciones se realizaran con control intenso ya que la cota de la base
de los neoprenos debe quedar definida a la perfeccion para evitar problemas de
gran envergadura.

4.5. EJECUCION DEL TABLERO DE LA PASARELA

La ejecucion del tablero de la pasarela se divide en tres fases. La primera fase
se dedicard a la colocacidn de los perfiles longitudinales, la segunda al montaje
de los anclajes del arco este y oeste, la tercera a la soldadura de los perfiles
transversales y a la colocacién de las losas de hormigon.
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4.5.1. FASE 1: COLOCACION DE LOS PERFILES LONGITUDINALES

Los perfiles longitudinales llegaran de fabrica en ocho secciones de 15 metros
de longitud, dos de 13 metros y otras dos de 17 metros, de tal manera que
puedan trasladarlas a la obra camiones de dos o tres ejes, ya que como hemos
mencionado con anterioridad, el acceso a la obra no esta permitido a grandes
vehiculos tales como trailers.

La mitad de cada paquete de secciones se dirigird a una zona de la obra de tal
manera que en cada parte se dispondra de cuatro secciones de 15 metros, una
de 13 metros y otra de 17 metros. Estas secciones se soldaran en la base de la
obra en la siguiente disposicion:

L 11 I 11

Siendo, en el perfil superior, las tres primeras secciones de 15 metros y la
ultima de 12, y en el perfil inferior, tres de 15 metros y una de 17 metros. Esta
disposicidn estd concebida para evitar la soldadura entre los perfiles este y oeste
en el centro-luz, ya que este sera el punto mas critico de la estructura. La
disposicién en la zona oeste serd la complementaria, llegando en ambos perfiles
a los 90 metros de longitud total.

Mientras se realiza el proceso de soldadura de las secciones, se situaran dos
pilas intermedias que consisten en mddulos prefabricados suministrados de
almacén. Las pilas se encontraran en plano a treinta metros de cada pila del
tablero, es decir una a treinta metros de la pila en la longitud del tablero y otra a
sesenta metros en la misma direccidn. La cota a la que deben llegar debe ser
superior a la de las pilas principales para contrarrestar la flecha ocasionada por el
peso propio del tablero, y evitar en el momento de la colocacidn de las péndolas
que estas se destensen en los extremos.

Mediante una grua elevaremos los perfiles unidos y los apoyaremos en la pila
principal y en la pila provisional.
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Para el correcto izado de las secciones tendremos muy presente las
limitaciones del emplazamiento existente. En el caso del lado oeste no tenemos
ningun problema ya que una vez retiradas las vias inutilizadas, la grda no tiene
ningun problema de espacio para maniobrar. En cambio en la zona este, la
colocacidon de las vigas estara condicionada por las vias existentes, por lo que
serd necesario una grua que pueda trasladar la carga de la seccidon a una
distancia de aproximadamente 22 metros. Siendo el peso de una seccion de
800x800x25 de 47 metros de longitud de aproximadamente 28 toneladas una
gria movil tipo LIEBHERR LTM 1200/1 cumpliria estas condiciones.

El proceso de colocacion de las secciones sera el siguiente:

— lzado y colocacién de los perfiles este y oeste simultdneamente de la
zona que da a la Estacion del Norte.

— Soladura de los dos perfiles.

— lzado y colocacién de los perfiles este y oeste simultdneamente de la
zona que da a la pasarela de Malilla.

— Soldadura de los perfiles.

La colocacion de los perfiles debera de hacerse con un desfase temporal muy
pequeiio ya que si no se producirian asientos diferenciales en los dinteles de las
pilas. A la hora de soldar se tendra muy en cuenta la seguridad de los soldadores
al estar soldando a una distancia de 7 metros.

Los perfiles ya estaran dotados desde fabrica con los conectores necesarios
para apoyar en ellos las losas de hormigén.
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4.5.2. FASE 2: MONTAIJE DE LOS ANCLAJES ESTE Y OESTE

Primero se procederd al izado de las tres secciones de los anclajes, dos que
comprenden la union del tablero con los arcos y una longitudinal cuya mision es
rigidizar la seccion.

Se dispondrdn de dos equipos de elevacidn, uno para cada parte del puente,
de tal forma que trabajen simultaneamente.

El apoyo de los anclajes del arco se controlard de forma muy exhaustiva
puesto que se trata de una de las partes mas criticas de la estructura, y un
posible fallo en la cota o la alineacién de la seccién podria provocar esfuerzos
indeseables en el arco.

4.5.3. FASE 3: SOLDADURA DE LOS PERFILES TRANSVERSALES Y
COLOCACION DE LAS LOSAS DE HORMIGON

Se procederd a la soldadura de los perfiles transversales IPE 220, tanto los
arriostrados como los de voladizo. Para poder llevarlos a la parte superior de la
pasarela se emplearan maquinas de elevacion capaces de llevar un peso de 3
toneladas a una distancia de 22 metros, por lo que la grda descrita
anteriormente nos cumple los requisitos eficazmente.
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Posteriormente se dispondra a elevar y a emplazar las losas de hormigdn
prefabricadas de 3x6 metros, que llegaran en camiones.

En ambos casos se realizaran las actividades desde las dos zonas, este y oeste,
de manera que concluyan en el centro-luz, empleando asi la mitad del tiempo en
esta actividad.

4.6. EJECUCION DEL ARCO

La ejecucion del arco se divide en cuatro fases. La primera fase se dedicara al
traslado y montaje de los tubos, la segunda al izado y anclaje de los semiarcos
este y oeste, y la tercera a la soldadura completa del arco.

4.6.1. FASE 1: TRASLADO Y MONTAIJE DE LOS TUBOS

Se trasladaran en modulos de 15 metros y se suministrard como el resto de
los elementos, en cada zona se dispondra de la mitad de la partida.

Mientras se estén ejecutando las distintas actividades del tablero, se
procedera al montaje de los semiarcos, ya arriostrados entre ellos, en la zona
acondicionada de la obra.

Los arcos ya contardn con los dispositivos adecuados para el anclaje de las
péndolas que podemos ver en las siguientes figuras:
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4.6.2. FASE 2: IZADO Y ANCLAIJE DE LOS SEMIARCOS

Mediante las gruas nombradas en los apartados anteriores se elevaran los
semiarcos desde las zonas este y oeste con el mayor cuidado posible. Una vez
posicionados se procedera al anclaje en su base.

Los extremos de los arcos dispondran de unos tornillos roscados para
anclarlos en los perfiles acondicionados del tablero. Estos dispondran de una
seccién complementaria de tal manera que al introducir el arco encajen las dos
piezas a la perfeccidn. Ademas la seccién de anclaje del tablero dispone de una
chapa abierta, la cual se empleara para la rigidizacidn de los tornillos.

4.6.3. FASE 3: SOLDADURA COMPLETA DEL ARCO

Una vez rigidizados los tornillos se cierra la chapa y se suelda en el exterior el
extremo del arco con el perfil, quedando los extremos totalmente arriostrados al
tablero. Por ultimo, se realizara la soldadura de los arcos en el centro-luz, asi
como del arriostramiento central. Para ello se empleard una plataforma
elevadora que pueda alcanzar los 16 metros de altura y a su vez llegar a los 15
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metros de longitud horizontal. Tener muy en cuenta el proceso de soldadura en
este punto, se debera de hacer un control muy riguroso.

4.7. UNION DEL TABLERO Y EL ARCO Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO
DE LA ESTRUCTURA

A continuacién se procedera al montaje de las péndolas. Primero, mediante
plataformas elevadoras, se anclaran a la parte superior del tablero comenzando
desde los extremos hasta el centro-luz, por lo que se emplearan dos equipos de
trabajo en cada zona de la pasarela, haciendo un total de 4 maquinarias.

Posteriormente se realizara el anclaje de las péndolas por la parte inferior.
Esta operacion requiere mucho control en obra ya que una descompensacion de
esfuerzos puede provocar el destensamiento de alguna de las péndolas, por lo
gue empezaria a trabajar de forma anémala y no se comportaria de la forma en
la que se ha dimensionado.

El orden de anclaje es el mismo que el realizado durante toda la obra, desde
las dos zonas sistematicamente, condicionante muy importante para la
equitativa transmision de esfuerzos, y realizando los dos arcos al mismo tiempo,
para evitar posibles diferenciales de asientos en las pilas.

Una vez se hayan colocado todas las péndolas ya se puede proceder al
desapeo de los pilares auxiliares. Este proceso debe de realizarse también con un
control muy riguroso en obra ya que a la minima diferencia de tensiones puede
transmitir esfuerzos diferenciales entre los dos arcos, provocando su posible
colapso.

4.8. EJECUCION DE LOS ACCESOS

Una vez ejecutadas las pilas de las rampas y las escaleras se colocaran los
dinteles sobre ellas. El perfil transversal de la pasarela es el mostrado en la
siguiente figura.
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Y el alzado se muestra en esta imagen.

A continuacién se dispondran los aparatos de apoyo y se procederd a
encofrar y a colocar la ferralla y se hormigonara por tramos.

0.2500 1

(~-1.5000 9.0000 l
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Una vez la losa ha adquirido la resistencia necesaria se desencofra se procede
a la instalacién de los equipamientos.

4.9. EQUIPAMIENTOS

Una vez que el tablero esté finalizado se procederd a la instalacién de los
equipamientos.

En primer lugar se instalardn los pavimentos, que son diferentes en la zona
del carril bici y en la zona de peatones.

Para el carril bici, que comprende una anchura de la pasarela de 2,5 m, se
instalard el sistema CBH Confort de la empresa GESCOM. Previa preparacién
adecuada del soporte de hormigdn, se aplicard una capa de mortero epoxi via
agua texturizado, a continuacidn se aplicara una segunda capa a base de mortero
acrilico antideslizante, sobre esta se aplicara otra capa de terminacién de pintura
acrilica via agua con cargas micronizadas y pigmentos de color verde.

Para la zona de peatones, que ocupa una anchura de la pasarela de 3,5 m, se
ha optado por un tratamiento con resina epoxi bicomponente de color gris.

Las barandillas existentes en los extremos laterales del tablero se ejecutaran
mediante placas de anclaje que permiten fijar los postes verticales de pretiles y
barandillas mediante soldaduras “in situ” al tablero. Las placas de anclaje se
uniran al tablero mediante pernos.

En cuanto a la iluminacidn, se dispondran en los rodapiés inferiores de las
barandillas cada 5 m a ambos lados de la pasarela.

4.10. PROCESO CONSTRUCTIVO. DIAGRAMA DE GANTT

El proceso constructivo previsto en la ejecucion de la pasarela se ha
planteado de manera que intervenga el menor nimero de equipos posible,
siempre y cuando no suponga un aumento del camino critico. Por tanto, se han
planteado todas las actividades de obra a ejecutar, su duracion y ubicacién en el
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proceso constructivo, y qué problemas pueden existir en la convivencia de mas
de un equipo de trabajo en la obra. A continuacién, se han definido los equipos
de obra correspondientes a cada actividad.

Teniendo en cuenta todo esto y los dias utiles de trabajo de cada mes, la
estructura de la obra es la siguiente:

1.

Retirada de servicios afectados. Se destinara un equipo para cada una
de las tareas. Se realizara al comienzo de la obra.

a. Mobiliario urbano. Se estima una duracién de 1 semana para cada
actividad.

b. Retirada de las vias de ferrocarril. Se comenzard por la retirada de
las vias de la zona Este, para poder comenzar la actividad 3 en esta
zona antes. Se estima una duracion de 5 dias para cada tramo de
via, por tanto, como son 6 vias las que hay que retirar, son
necesarios 30 dias para dicha actividad.

Demolicion del muro existente entre la calle Filipinas y las vias del tren.
Comenzara cuando finalice la actividad Se destina un equipo de trabajo
y se estima una duracion para la demolicidn y la retirada de escombros
de 2 dias.

Construccidn de accesos e instalacion de oficinas y servicios. Se realizara
mediante un equipo, que trabajara primero en el acceso Oeste mientras
se realiza la actividad 1.b. Cuando acabe ésta, se realizara en el acceso
Este.

a. Construccidn de accesos a la obra. Se estima una duracién de 2 dias.

b. Habilitacién de las zonas de acopio. Al finalizar 3.a. Se estima una
duracién de 5 dias.

C. Construccién de oficinas y servicios. Al finalizar la 3.b. Se estima
una duracién de 3 dias.
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Desbroce. Se realiza mediante un equipo de trabajo, que comenzara
cuando acabe la actividad 3.b. (3 dias).

Ejecucion de las cimentaciones. Se comienza una vez han finalizado las
actividades iniciales.

a. Excavacidn de las cimentaciones de la pasarela. Se destina 1 equipo
de excavacién, que comenzaran por la pila Este (P.E), e iran
avanzando hacia el Oeste. Se estima una duracion de 1 dia para
cada cimentacion. Es necesario menos tiempo para el proceso de
excavacion, pero como se necesita desviar el trafico de trenes e
introducir la maquinaria a la playa de vias se estima esta cantidad.
Inicia cuando finalice la actividad 4.

b. Cimentaciones de las pilas de la pasarela. Comenzardn en el
momento se acaben las excavaciones. Se fija una duracidn total de
3 dias para cada cimentacién. Como se pueden solapar las tareas
de encofrado, ferrallado y hormigonado, la duracién total se estima
en 6 dias. Inicia cuando finaliza la actividad 5.a

c. Excavacion de las cimentaciones de los accesos. Empezaran por el
acceso Este. Se procede de la misma manera, con un equipo de
trabajo y una duracién de 3 dias en total. Inicia al mismo tiempo
que la actividad 5.a.

d. Cimentacion de las pilas de los accesos. Comenzaran por el acceso
Este conforme vayan acabando las tareas de excavacion de las 7
pilas. Una vez hayan finalizado continuaran con el acceso Oeste. Se
fija una duracion de 3 dias para cada cimentacién. Como se pueden
solapar las tareas de encofrado, ferrallado y hormigonado, la
duracién total se estima en 12 dias. Inicia cuando finalice la
actividad 5.c

Ejecucion de las pilas. Se comienza 7 dias después de la finalizacion de la
ejecucion de las cimentaciones para garantizar la resistencia necesaria
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del hormigon, procediéndose con la misma secuencia constructiva que
en las cimentaciones.

a. Ejecucion de las pilas de la pasarela. Conforme vaya acabando la
construccion de las cimentaciones se iran construyendo las pilas, de
Este a Oeste. La duracién para la construccién de las pilas es de 1
semana cada una.

b. Ejecucién de las pilas de los accesos. Se solapan con la actividad 6.a.
La construccidon de cada pila se estima en 1 semana, pero en los
accesos tenemos 7 pilas. Como en las cimentaciones, se comenzara
por el acceso Este, y cuando esté acabado se pasara al Oeste.

c. Ejecucion de los dinteles de la pasarela. Se ejecutaran 7 dias
después del hormigonado de las pilas, y su duracion se estima en 4
dias cada una, pero al ejecutarse al mismo tiempo el tiempo total
sera el dicho.

d. Colocacion de los aparatos de apoyo. Se realizara 7 dias después del
hormigonado del dintel. En duracién apenas requiere tiempo.

Ejecucion de la pasarela.

a. Montaje de las pilas provisionales metalicas. Supone un montaje
rapido y facil. Se estimardn dos dias pero se podra realizar
complementariamente a las actividades anteriores.

b. El soldado de los perfiles longitudinales se realizara en tres dias y se
podra complementar con las actividades anteriores.

c. La colocacién y soldadura de los perfiles longitudinales se realizara
en un dia.

d. Montaje de los anclajes este y oeste, se realizara el mismo dia que
la colocacién de los perfiles longitudinales.
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e. La soldadura de los perfiles transversales se estimard en una
semana.

f.  La colocacidn de las losas de hormigdn se estimara también de tres

dias y comenzara al terminar la actividad anterior.
Ejecucion de los arcos.

a. EL montaje de los perfiles durard tres dias pero se podrd realizar
complementariamente a las actividades anteriores.

b. El izado, anclaje y soldadura del arco se realizard en un solo dia al
terminar la actividad anterior y la actividad 7.

Unidn del tablero y el arco y puesta en funcionamiento de la estructura

a. Colocacion de las péndolas por el arco. Se realizara una vez
montado y soldado el arco, su duracion serda de dos dias.

b. Anclado de las péndolas al tablero. Debera realizarse en el menor
tiempo posible por lo que se estima un dia.

c. Desapeo de las pilas provisionales. Este trabajo requerira de sumo
cuidado pero debe de realizarse inmediatamente después al
anclado de las péndolas por lo que suponemos que se realizara el
mismo dia.

Ejecucion de los accesos a la pasarela. Una vez finalice la construccidn
de las pilas de la los accesos se procederd a esta tarea. Se destina un
equipo de trabajo, que cuando acabe con el acceso Este, pasara al
Oeste.

a. Colocacion de los dinteles. Se fija una duracién de 2 dias.

b. Colocacién de los aparatos de apoyo. Se realizard una vez colocado
el dintel. Se pueden hacer las dos actividades en dos dias.
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c. Colocacion de los encofrados, ferralla y vertido de hormigén para
las losas. Se destinard un equipo de trabajo y se estima una
duracion de 15 dias para cada acceso.

d. Ejecucion de las juntas. Se dedicara un equipo de trabajo y se
estima una duracién de 3 dias.

11. Equipamientos.

a. Pavimentos. Se destina un equipo para el tratamiento del carril bici
y la zona de peatones. Se estima una duracién de 7 dias.
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b. Barandillas. Se destina un equipo de trabajo para la colocacién de
barandillas en accesos y pasarela. (3 dias)

5. lluminacion. Se destina un equipo y seran necesarios 3 dias para su
instalacion.

6. DIAGRAMA DE GANTT

A continuacién se adjunta un diagram de GANTT en el que se muestra el
programa de trabajos de las distintas actividades de la obra, teniendo en cuenta
un tiempo estimado.
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