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1. GENERALIDADES

1.1. OBJETO DEL ANEJO

El objeto del anejo es definir y justificar la estructura de hormigén concebida para el
polideportivo multiusos de Vara de Quart, exceptuando la estructura secundaria que
se encuentra definida en el Anejo VI-Il. Calculo estructural, Estructura metalica.
Para ello se definiran y describiran tanto las bases de calculo y acciones consideradas,
como la modelizacién informéatica y sus resultados que verifiquen el correcto
funcionamiento de la estructura.

1.2. SOPORTE INFORMATICO

El software y programas que se han utilizado para el célculo de la estructura han sido:
-CYPE 2012

-SAP 2000

-Prontuario Excel de HA

Con el CYPE 2012 se han utilizado los modulos de:

Nuevo Metal 3D, con el que se ha calculado los esfuerzos resultantes en la
superestructura, y parte de las cimentaciones.

Elementos estructurales-Ménsulas Cortas, para el calculo de la ménsulas de los pilares
sobre las que se apoya la estructura que sustenta las gradas.

Elementos estructurales-Elementos de Cimentacion, para el célculo de las
cimentaciones.

El SAP 2000 se ha utilizado para el contraste de datos de esfuerzos obtenidos con el
Nuevo Metal 3D, verificando que los resultados de los esfuerzos obtenidos eran
practicamente idénticos.

El Prontuario Excel de HA es un TFG realizado por la UPC vy verificado por el
programa Prontuario Informatico del Hormigon Estructural 3.0 del Instituto Espafiol del
Cemento y sus Aplicaciones (IECA) que cumple la normativa vigente.

Este programa ha ayudado a dimensionar los armados de las estructuras. Extrayendo los
esfuerzos obtenidos con el Nuevo Metal 3D e introduciéndolos en el Prontuario, se
obtiene el armado de la estructura.

Se han estudiado diferentes hipdtesis y casos de carga, y en todo momento se ha
seleccionado los esfuerzos méas desfavorables, por lo que la estructura estara en todo
momento del lado de la seguridad.

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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1.3. DEFINICION

Para poder entender como estda concebida la estructura se ha dividido en dos
subestructuras: a la mas grande y donde se alojan las pistas de deportes y gradas la
Ilamaremos estructura principal y a la més pequefia estructura secundaria. Para que no
lleve a confusién, las dos trabajan conjuntamente y forman una Unica estructura en la
realidad, pero se ha creido conveniente dividirla en dos para poder explicar de una forma
mas sencilla como se organiza ésta y como se ha dispuesto su modelizacion informatica.

AN

g
g
g
g
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d
d
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Estructuro principal

Estructura secundorin

Tanto la estructura principal como la secundaria estadn compuestas por porticos tipo que
se repiten a lo largo de ellas. Los porticos extremos tienen pilares intermedios porque
ademas de sustentar la cubierta forman parte del cerramiento del pabellon. Cada
estructura tiene dos porticos frontales y dos porticos laterales.

La estructura principal esta compuesta por 11 porticos separados entre si 6 metros. Cada
portico estd compuesto por una celosia tipo Warren con corddn superior curvo con una
luz de 42,5 metros de luz y un canto maximo en centro de vano de 3,5 metros. La
estructura secundaria esta compuesta por 10 pérticos separados entre si a 4,62 metros a
excepcion de los tres porticos mas al sur que estan separados entre si a una distancia de 5
metros. Cada portico estd compuesto por una celosia tipo Warren a un agua con una luz
de 12 metros y con un canto de 1 metro. Todos los pilares de la estructura principal son
de hormigon de 10 metros de altura y de 50x50m.

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-I.

Para facilitar la definicion de la estructura estos son los nombres de cada pértico:

— PL2

— PT-8

—PT7

—PT-6

—PT-5

—PT4

—PT3

—PT-2

—PT-1

l—F’L-1

PF-B—

PF-A —,

PF-1

PL-BIFF2

PT-H PT

PLLA PT-A PT-B PT-C PTD PT-E PTF PTG

PT. Portico tipo
FL: Paortica lateral
FF. Portico frontal
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tendran
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los porticos sin pilares

pilares de hormig

~ 7

El primer pdrtico y el altimo tienen funcién de muro pifién por lo que tendran pilares

intermedios y cerramientos. Para ayudar a apoyar el cerramiento (y no tener un pafio de
licas intermedias empotradas entre los

a

Pilares para resistir la accion del viento y transmitirla a

10 metros de alto) se disponen de vigas met

los elementos de arriostramiento
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigén
y cimentacion. A éstos porticos los llamaremos portico lateral A y portico lateral B.

La estructura principal tiene dos porticos frontales: pdrtico frontal A y portico frontal

B. Estan compuestos por:
* Vigas horizontales que ayudan a sustentar el cerramientos y soportar las cargas del

viento horizontales.
 Pilares de hormigdén de 10 metros de altura y de 50x50 cm.

* Cerramientos.
* Arriostramientos.

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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2. BASES DE CALCULO

2.1. NORMATIVA (EXTRAIDO DE CYPE)

El célculo de la estructura se ha realizado utilizando las siguientes normas:
- EHE-08
- CTEDB-SE-C
- CTE DB-SE-AE

Categoria de uso: G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No
concomitante con el resto de acciones variables

2.2. MATERIALES UTILIZADOS (EXTRAIDO DE CYPE)

HORMIGON

HA-30/B/20/11a con las siguientes caracteristicas:
- Peso especifico (y) = 25 kN/m?®

- Resistencia a compresion (fe) = 30 MPa

- Coeficiente de seguridad y.=1,50

- Resistencia a traccion (fctx) = 2,03 MPa

- Modulo de elasticidad (E) = 28577 MPa

- Médulo de Poisson (v) = 0,2

- Tamafio mé&ximo del arido (TMA): 20 mm

ACERO
Para el forjado se utilizaran barras corrugadas B 500S, cuyas propiedades son:

- Soldable

- Limite elastico (fy) = 500 MPa

- Coeficiente de seguridad ys =1,15
- Limite de rotura (f,) = 550 MPa

- Mddulo de elasticidad: 200 GPa

- Alargamiento: 12%

8
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2.3. COEFICIENTES DE SEGURIDAD

2.3.1. Estados Limites Ultimos (ELU)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parcéiya)les de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp)/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes pariiYa)Ies de seguridad Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Sismica
Coeficientes_ parciales de Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (y)
Favorable Desfavorable | Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300(M
Notas:

) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinardn con el 30 % de los de la otra.

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién (v)

()
Favorable Desfavorable Principal (yp)|/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion (y)

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

()
Favorable Desfavorable Principal (yp)|/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Sismica

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable | Principal (yp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300M
Notas:

1) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del anélisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.
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2.3.2. Estados Limites de Servicio (ELS)

E.L.S. Fisuracion. Hormigon: EHE-08

Cuasipermanente

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)|/Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000

2.3.3. Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)|/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)|/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sismica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién (v)

Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (va)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q)
Nieve (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

*Para el calculo de las tensiones sobre el terreno, los esfuerzos de Viento y Nieve no se han

tenido en cuenta.

11
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2.4. COMBINACION DE ACCIONES

2.4.1. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de
acciones se definirdn de acuerdo con los siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accién permanente

Qk Accioén variable

Ae Accidn sismica

vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vae Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica

yp,1 Coeficiente de combinaciéon de la accién variable principal

va,i Coeficiente de combinaciéon de las acciones variables de acompafiamiento

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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2.4.2. COMBINACIONES

G
G1
Q1
V1
V2

Nombres de las hipotesis
Carga permanente
Peso cubierta y correas
Sobrecarga de uso cubierta
Viento ->
Viento <-

T(+28°C)1 Temperatura +28°C
T(-23°C)2 Temperatura -23°C

SX
SY

N(EI)
N(R) 1
N(R) 2

Sismo X

Sismo Y

Nieve (estado inicial)
Nieve (redistribucion) 1
Nieve (redistribucion) 2

*La sobrecarga del graderio se encuentra incluida en la carga permanente, ya que, previamente se hizo un
estudio exhaustivo paralelo en el cual se realizaron diferentes hipétesis de carga, escogiendo para el calculo
definitivo la més desfavorable de todas.

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.

E.L.U. de rotura. Hormigén

Comb|G [G1 Q1 |[V1 |v2 [T(+28°C)1|T(-23°C)2/SX [SY |N(EN|N(R) 1/N(R) 2
1 1.000/1.000

2 1.350/1.000

3 1.000/1.350

4 1.350/1.350

5 1.000/1.000 1.500

6 1.350/1.000 1.500

7 1.000/1.350 1.500

8 1.350/1.350 1.500

9 1.000/1.000 1.500

10 |1.350/1.000 1.500

11 |1.000/1.350 1.500

12 |1.350/1.350 1.500

13 |1.000/1.000 1.500
14 |1.350/1.000 1.500
15  |1.000/1.350 1.500
16 |1.350/1.350 1.500
17 |1.000/1.000 0.900 1.500
18 |1.350/1.000 0.900 1.500
19 |1.000/1.350 0.900 1.500
20 |1.350/1.350 0.900 1.500
21 |1.000/1.000 0.900/1.500
22 |1.350/1.000 0.900/1.500
23 |1.000/1.350 0.900/1.500
24 [1.350/1.350 0.900/1.500
25  |1.000/1.000 1.500 0.900

13



ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigén
Comb.|G Gl Q1 |[V1 V2 |T(+28°C)1|T(-23°C)2|SX |SY |N(ED|N(R) 1/N(R) 2
26 1.350(1.000 1.500 0.900
27 1.000(1.350 1.500 0.900
28 1.350(1.350 1.500 0.900
29 1.000(1.000 1.500/0.900
30 1.350(1.000 1.500/0.900
31 1.000(1.350 1.500/0.900
32 1.350(1.350 1.500/0.900
33 1.000(1.000 1.500
34 1.350(1.000 1.500
35 1.000(1.350 1.500
36 1.350(1.350 1.500
37 1.000(1.000 0.900 1.500
38 1.350(1.000 0.900 1.500
39 1.000(1.350 0.900 1.500
40 1.350(1.350 0.900 1.500
41 1.000(1.000 0.900 1.500
42 1.350(1.000 0.900 1.500
43 1.000(1.350 0.900 1.500
44 1.350(1.350 0.900 1.500
45 1.000(1.000 1.500 0.900
46 1.350(1.000 1.500 0.900
47 1.000{1.350 1.500 0.900
48 1.350(1.350 1.500 0.900
49 1.000(1.000 1.500 0.900
50 1.350(1.000 1.500 0.900
51 1.000(1.350 1.500 0.900
52 1.350(1.350 1.500 0.900
53 1.000(1.000 1.500
54 1.350(1.000 1.500
55 1.000(1.350 1.500
56 1.350(1.350 1.500
57 1.000(1.000 0.900 1.500
58 1.350(1.000 0.900 1.500
59 1.000(1.350 0.900 1.500
60 1.350(1.350 0.900 1.500
61 1.000(1.000 0.900 1.500
62 1.350(1.000 0.900 1.500
63 1.000(1.350 0.900 1.500
64 1.350(1.350 0.900 1.500
65 1.000(1.000 0.900 1.500
66 1.350(1.000 0.900 1.500
67 1.000(1.350 0.900 1.500
68 1.350(1.350 0.900 1.500
69 1.000(1.000 0.900 0.900 1.500
70 1.350(1.000 0.900 0.900 1.500
71 1.000(1.350 0.900 0.900 1.500
72 1.350(1.350 0.900 0.900 1.500
73 1.000(1.000 0.900/0.900 1.500
74 1.350(1.000 0.900/0.900 1.500

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigén
Comb.|G Gl Q1 |[V1 V2 |T(+28°C)1|T(-23°C)2|SX |SY |N(ED|N(R) 1/N(R) 2
75 1.000(1.350 0.900/0.900 1.500
76 1.350(1.350 0.900/0.900 1.500
77 1.000(1.000 0.900 1.500
78 1.350(1.000 0.900 1.500
79 1.000(1.350 0.900 1.500
80 1.350(1.350 0.900 1.500
81 1.000(1.000 0.900 0.900 1.500
82 1.350(1.000 0.900 0.900 1.500
83 1.000(1.350 0.900 0.900 1.500
84 1.350(1.350 0.900 0.900 1.500
85 1.000(1.000 0.900 0.900 1.500
86 1.350(1.000 0.900 0.900 1.500
87 1.000(1.350 0.900 0.900 1.500
88 1.350(1.350 0.900 0.900 1.500
89 1.000(1.000 1.500 0.750
90 1.350(1.000 1.500 0.750
91 1.000(1.350 1.500 0.750
92 1.350(1.350 1.500 0.750
93 1.000(1.000 1.500 0.750
94 1.350(1.000 1.500 0.750
95 1.000(1.350 1.500 0.750
96 1.350(1.350 1.500 0.750
97 1.000(1.000 1.500 0.750
98 1.350(1.000 1.500 0.750
99 1.000(1.350 1.500 0.750
100 |1.350(1.350 1.500 0.750
101 |1.000(1.000 0.900 1.500 0.750
102 |1.350(1.000 0.900 1.500 0.750
103 |1.000(1.350 0.900 1.500 0.750
104 |1.350(1.350 0.900 1.500 0.750
105 |1.000(1.000 0.900(1.500 0.750
106 |1.350(1.000 0.900/1.500 0.750
107 |1.000(1.350 0.900(1.500 0.750
108 |1.350(1.350 0.900/1.500 0.750
109 |1.000(1.000 1.500 0.900 0.750
110 |1.350(1.000 1.500 0.900 0.750
111 |1.000(1.350 1.500 0.900 0.750
112 |1.350(1.350 1.500 0.900 0.750
113 |1.000(1.000 1.500/0.900 0.750
114 |1.350(1.000 1.500/0.900 0.750
115 |1.000(1.350 1.500/0.900 0.750
116 |1.350(1.350 1.500/0.900 0.750
117 ]1.000(1.000 1.500 0.750
118 |1.350(1.000 1.500 0.750
119 |1.000(1.350 1.500 0.750
120 |1.350(1.350 1.500 0.750
121 |1.000(1.000 0.900 1.500 0.750
122 |1.350(1.000 0.900 1.500 0.750
123 |1.000(1.350 0.900 1.500 0.750

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigén

Comb.|G Gl Q1 |[V1 V2 |T(+28°C)1|T(-23°C)2|SX |SY |N(ED|N(R) 1/N(R) 2
124 |1.350(1.350 0.900 1.500 0.750

125 |1.000(1.000 0.900 1.500 0.750

126 |1.350(1.000 0.900 1.500 0.750

127 11.000(1.350 0.900 1.500 0.750

128 |1.350(1.350 0.900 1.500 0.750

129 |1.000(1.000 1.500 0.900 0.750

130 |1.350(1.000 1.500 0.900 0.750

131 |1.000(1.350 1.500 0.900 0.750

132 |1.350(1.350 1.500 0.900 0.750

133 |1.000(1.000 1.500 0.900 0.750

134 |1.350(1.000 1.500 0.900 0.750

135 |1.000(1.350 1.500 0.900 0.750

136 |1.350(1.350 1.500 0.900 0.750

137 |1.000(1.000 1.500
138 |1.350(1.000 1.500
139 |1.000(1.350 1.500
140 |1.350(1.350 1.500
141 |1.000(1.000 0.900 1.500
142 |1.350(1.000 0.900 1.500
143 |1.000(1.350 0.900 1.500
144 |1.350(1.350 0.900 1.500
145 |1.000(1.000 0.900 1.500
146 |1.350(1.000 0.900 1.500
147 |1.000(1.350 0.900 1.500
148 |1.350(1.350 0.900 1.500
149 |1.000(1.000 0.900 1.500
150 |1.350(1.000 0.900 1.500
151 |1.000(1.350 0.900 1.500
152 |1.350(1.350 0.900 1.500
153 |1.000(1.000 0.900 0.900 1.500
154 |1.350(1.000 0.900 0.900 1.500
155 |1.000(1.350 0.900 0.900 1.500
156 |1.350(1.350 0.900 0.900 1.500
157 |1.000(1.000 0.900/0.900 1.500
158 |1.350(1.000 0.900/0.900 1.500
159 |1.000(1.350 0.900/0.900 1.500
160 |1.350(1.350 0.900/0.900 1.500
161 |1.000(1.000 0.900 1.500
162 |1.350(1.000 0.900 1.500
163 |1.000(1.350 0.900 1.500
164 |1.350(1.350 0.900 1.500
165 |1.000(1.000 0.900 0.900 1.500
166 |1.350(1.000 0.900 0.900 1.500
167 |1.000(1.350 0.900 0.900 1.500
168 |1.350(1.350 0.900 0.900 1.500
169 |1.000(1.000 0.900 0.900 1.500
170 |1.350(1.000 0.900 0.900 1.500
171 |1.000(1.350 0.900 0.900 1.500
172 |1.350(1.350 0.900 0.900 1.500

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigén

Comb.|G Gl Q1 |[V1 V2 |T(+28°C)1|T(-23°C)2|SX |SY |N(ED|N(R) 1/N(R) 2
173 |1.000(1.000 1.500 0.750
174 |1.350(1.000 1.500 0.750
175 |1.000(1.350 1.500 0.750
176 |1.350(1.350 1.500 0.750
177 |1.000(1.000 1.500 0.750
178 |1.350(1.000 1.500 0.750
179 |1.000(1.350 1.500 0.750
180 |1.350(1.350 1.500 0.750
181 |1.000(1.000 1.500 0.750
182 |1.350(1.000 1.500 0.750
183 |1.000(1.350 1.500 0.750
184 |1.350(1.350 1.500 0.750
185 |1.000(1.000 0.900 1.500 0.750
186 |1.350(1.000 0.900 1.500 0.750
187 |1.000(1.350 0.900 1.500 0.750
188 |1.350(1.350 0.900 1.500 0.750
189 |1.000(1.000 0.900/1.500 0.750
190 |1.350(1.000 0.900(1.500 0.750
191 |1.000(1.350 0.900/1.500 0.750
192 |1.350(1.350 0.900/1.500 0.750
193 |1.000(1.000 1.500 0.900 0.750
194 |1.350(1.000 1.500 0.900 0.750
195 |1.000(1.350 1.500 0.900 0.750
196 |1.350(1.350 1.500 0.900 0.750
197 |1.000(1.000 1.500/0.900 0.750
198 |1.350(1.000 1.500/0.900 0.750
199 |1.000(1.350 1.500/0.900 0.750
200 |1.350/1.350 1.500/0.900 0.750
201 |1.000/1.000 1.500 0.750
202 |1.350/1.000 1.500 0.750
203 |1.000/1.350 1.500 0.750
204 |1.350/1.350 1.500 0.750
205 |1.000/1.000 0.900 1.500 0.750
206 |1.350/1.000 0.900 1.500 0.750
207 |1.000/1.350 0.900 1.500 0.750
208 |1.350(1.350 0.900 1.500 0.750
209 |1.000/1.000 0.900 1.500 0.750
210 |1.350/1.000 0.900 1.500 0.750
211 |1.000/1.350 0.900 1.500 0.750
212 |1.350/1.350 0.900 1.500 0.750
213 |1.000/1.000 1.500 0.900 0.750
214 |1.350/1.000 1.500 0.900 0.750
215 |1.000/1.350 1.500 0.900 0.750
216 |1.350/1.350 1.500 0.900 0.750
217 |1.000/1.000 1.500 0.900 0.750
218 |1.350/1.000 1.500 0.900 0.750
219 |1.000/1.350 1.500 0.900 0.750
220 |1.350/1.350 1.500 0.900 0.750
221 |1.000/1.000 1.500

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigén
Comb.|G Gl Q1 |[V1 V2 |T(+28°C)1|T(-23°C)2|SX |SY |N(ED|N(R) 1/N(R) 2
222 |1.350/1.000 1.500
223 |1.000/1.350 1.500
224 |1.350/1.350 1.500
225 |1.000/1.000 0.900 1.500
226 |1.350/1.000 0.900 1.500
227 |1.000/1.350 0.900 1.500
228 |1.350/1.350 0.900 1.500
229 |1.000/1.000 0.900 1.500
230 |1.350/1.000 0.900 1.500
231 |1.000/1.350 0.900 1.500
232 |1.350/1.350 0.900 1.500
233 |1.000/1.000 0.900 1.500
234 |1.350/1.000 0.900 1.500
235 |1.000/1.350 0.900 1.500
236 |1.350/1.350 0.900 1.500
237 |1.000/1.000 0.900 0.900 1.500
238 |1.350/1.000 0.900 0.900 1.500
239 |1.000/1.350 0.900 0.900 1.500
240 |1.350/1.350 0.900 0.900 1.500
241 |1.000/1.000 0.900/0.900 1.500
242 |1.350/1.000 0.900/0.900 1.500
243 |1.000/1.350 0.900/0.900 1.500
244  |1.350/1.350 0.900/0.900 1.500
245 |1.000/1.000 0.900 1.500
246 |1.350/1.000 0.900 1.500
247 |1.000/1.350 0.900 1.500
248 |1.350/1.350 0.900 1.500
249 |1.000/1.000 0.900 0.900 1.500
250 |1.350/1.000 0.900 0.900 1.500
251 |1.000/1.350 0.900 0.900 1.500
252 |1.350/1.350 0.900 0.900 1.500
253 |1.000/1.000 0.900 0.900 1.500
254 |1.350/1.000 0.900 0.900 1.500
255 |1.000/1.350 0.900 0.900 1.500
256 |1.350(1.350 0.900 0.900 1.500
257 |1.000/1.000 1.500 0.750
258 |1.350/1.000 1.500 0.750
259 |1.000/1.350 1.500 0.750
260 |1.350/1.350 1.500 0.750
261 |1.000/1.000 1.500 0.750
262 |1.350/1.000 1.500 0.750
263 |1.000/1.350 1.500 0.750
264 |1.350/1.350 1.500 0.750
265 |1.000/1.000 1.500 0.750
266 |1.350/1.000 1.500 0.750
267 |1.000/1.350 1.500 0.750
268 |1.350(1.350 1.500 0.750
269 |1.000/1.000 0.900 1.500 0.750
270 |1.350/1.000 0.900 1.500 0.750

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.

18



ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigén
Comb.|G Gl Q1 |[V1 V2 |T(+28°C)1|T(-23°C)2|SX |SY |N(ED|N(R) 1/N(R) 2
271 |1.000/1.350 0.900 1.500 0.750
272 |1.350/1.350 0.900 1.500 0.750
273 |1.000/1.000 0.900(1.500 0.750
274 |1.350/1.000 0.900/1.500 0.750
275 |1.000/1.350 0.900(1.500 0.750
276 |1.350/1.350 0.900/1.500 0.750
277 |1.000(1.000 1.500 0.900 0.750
278 |1.350/1.000 1.500 0.900 0.750
279 |1.000/1.350 1.500 0.900 0.750
280 |1.350/1.350 1.500 0.900 0.750
281 |1.000/1.000 1.500/0.900 0.750
282 |1.350/1.000 1.500/0.900 0.750
283 |1.000/1.350 1.500/0.900 0.750
284 |1.350/1.350 1.500/0.900 0.750
285 |1.000/1.000 1.500 0.750
286 |1.350/1.000 1.500 0.750
287 |1.000/1.350 1.500 0.750
288 |1.350(1.350 1.500 0.750
289 |1.000/1.000 0.900 1.500 0.750
290 |1.350/1.000 0.900 1.500 0.750
291 |1.000/1.350 0.900 1.500 0.750
292 |1.350/1.350 0.900 1.500 0.750
293 |1.000/1.000 0.900 1.500 0.750
294 |1.350/1.000 0.900 1.500 0.750
295 |1.000/1.350 0.900 1.500 0.750
296 |1.350/1.350 0.900 1.500 0.750
297 |1.000/1.000 1.500 0.900 0.750
298 |1.350/1.000 1.500 0.900 0.750
299 |1.000/1.350 1.500 0.900 0.750
300 |1.350/1.350 1.500 0.900 0.750
301 |1.000/1.000 1.500 0.900 0.750
302 |1.350/1.000 1.500 0.900 0.750
303 |1.000/1.350 1.500 0.900 0.750
304 |1.350/1.350 1.500 0.900 0.750
305 |1.000/1.000/1.500
306 |1.350(1.000/1.500
307 |1.000/1.350/1.500
308 |1.350(1.350/1.500
309 |1.000/1.000 -0.300/-1.000
310 |1.000/1.000 0.300 |-1.000
311 |1.000/1.000 -0.300/1.000
312 |1.000/1.000 0.300 |1.000
313 |1.000/1.000 -1.000/-0.300
314 |1.000/1.000 1.000 |-0.300
315 |1.000/1.000 -1.000/0.300
316 |1.000/1.000 1.000 |0.300

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigén
Comb.|G Gl Q1 |[V1 V2 |T(+28°C)1|T(-23°C)2|SX |SY |N(ED|N(R) 1/N(R) 2
1 1.000(1.000
2 1.600(1.000
3 1.000(1.600
4 1.600(1.600
5 1.000(1.000 1.600
6 1.600(1.000 1.600
7 1.000(1.600 1.600
8 1.600(1.600 1.600
9 1.000(1.000 1.600
10 1.600(1.000 1.600
11 1.000(1.600 1.600
12 1.600(1.600 1.600
13 1.000(1.000 1.600
14 1.600(1.000 1.600
15 1.000(1.600 1.600
16 1.600(1.600 1.600
17 1.000{1.000 0.960 1.600
18 1.600(1.000 0.960 1.600
19 1.000(1.600 0.960 1.600
20 1.600(1.600 0.960 1.600
21 1.000(1.000 0.960(1.600
22 1.600(1.000 0.960(1.600
23 1.000(1.600 0.960(1.600
24 1.600(1.600 0.960(1.600
25 1.000(1.000 1.600 0.960
26 1.600(1.000 1.600 0.960
27 1.000(1.600 1.600 0.960
28 1.600(1.600 1.600 0.960
29 1.000(1.000 1.600|0.960
30 1.600(1.000 1.600|0.960
31 1.000(1.600 1.600|0.960
32 1.600(1.600 1.600/0.960
33 1.000(1.000 1.600
34 1.600(1.000 1.600
35 1.000(1.600 1.600
36 1.600(1.600 1.600
37 1.000(1.000 0.960 1.600
38 1.600(1.000 0.960 1.600
39 1.000(1.600 0.960 1.600
40 1.600(1.600 0.960 1.600
41 1.000(1.000 0.960 1.600
42 1.600(1.000 0.960 1.600
43 1.000(1.600 0.960 1.600
44 1.600(1.600 0.960 1.600
45 1.000(1.000 1.600 0.960
46 1.600(1.000 1.600 0.960
47 1.000(1.600 1.600 0.960
48 1.600(1.600 1.600 0.960

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigén

Comb.|G Gl Q1 |[V1 V2 |T(+28°C)1|T(-23°C)2|SX |SY |N(ED|N(R) 1/N(R) 2
49 1.000(1.000 1.600 0.960

50 1.600(1.000 1.600 0.960

51 1.000(1.600 1.600 0.960

52 1.600(1.600 1.600 0.960

53 1.000(1.000 1.600
54 1.600(1.000 1.600
55 1.000(1.600 1.600
56 1.600(1.600 1.600
57 1.000(1.000 0.960 1.600
58 1.600(1.000 0.960 1.600
59 1.000(1.600 0.960 1.600
60 1.600(1.600 0.960 1.600
61 1.000(1.000 0.960 1.600
62 1.600(1.000 0.960 1.600
63 1.000(1.600 0.960 1.600
64 1.600(1.600 0.960 1.600
65 1.000(1.000 0.960 1.600
66 1.600(1.000 0.960 1.600
67 1.000(1.600 0.960 1.600
68 1.600(1.600 0.960 1.600
69 1.000(1.000 0.960 0.960 1.600
70 1.600(1.000 0.960 0.960 1.600
71 1.000(1.600 0.960 0.960 1.600
72 1.600(1.600 0.960 0.960 1.600
73 1.000(1.000 0.960/0.960 1.600
74 1.600(1.000 0.960/0.960 1.600
75 1.000(1.600 0.960/0.960 1.600
76 1.600(1.600 0.960/0.960 1.600
77 1.000(1.000 0.960 1.600
78 1.600(1.000 0.960 1.600
79 1.000(1.600 0.960 1.600
80 1.600(1.600 0.960 1.600
81 1.000(1.000 0.960 0.960 1.600
82 1.600(1.000 0.960 0.960 1.600
83 1.000(1.600 0.960 0.960 1.600
84 1.600(1.600 0.960 0.960 1.600
85 1.000(1.000 0.960 0.960 1.600
86 1.600(1.000 0.960 0.960 1.600
87 1.000(1.600 0.960 0.960 1.600
88 1.600(1.600 0.960 0.960 1.600
89 1.000(1.000 1.600 0.800
90 1.600(1.000 1.600 0.800
91 1.000(1.600 1.600 0.800
92 1.600(1.600 1.600 0.800
93 1.000(1.000 1.600 0.800
94 1.600(1.000 1.600 0.800
95 1.000(1.600 1.600 0.800
96 1.600(1.600 1.600 0.800
97 1.000(1.000 1.600 0.800

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigén

Comb.|G Gl Q1 |[V1 V2 |T(+28°C)1|T(-23°C)2|SX |SY |N(ED|N(R) 1/N(R) 2
98 1.600(1.000 1.600 0.800

99 1.000(1.600 1.600 0.800

100 |1.600(1.600 1.600 0.800

101 |1.000(1.000 0.960 1.600 0.800

102 |1.600(1.000 0.960 1.600 0.800

103 |1.000(1.600 0.960 1.600 0.800

104 |1.600(1.600 0.960 1.600 0.800

105 |1.000(1.000 0.960(1.600 0.800

106 |1.600(1.000 0.960(1.600 0.800

107 |1.000(1.600 0.960(1.600 0.800

108 |1.600(1.600 0.960(1.600 0.800

109 |1.000(1.000 1.600 0.960 0.800

110 |1.600(1.000 1.600 0.960 0.800

111 |1.000/1.600 1.600 0.960 0.800

112 |1.600(1.600 1.600 0.960 0.800

113 |1.000(1.000 1.600/0.960 0.800

114 |1.600(1.000 1.600/0.960 0.800

115 |1.000(1.600 1.600/0.960 0.800

116 |1.600(1.600 1.600/0.960 0.800

117 ]1.000(1.000 1.600 0.800

118 |1.600(1.000 1.600 0.800

119 |1.000(1.600 1.600 0.800

120 |1.600(1.600 1.600 0.800

121 |1.000(1.000 0.960 1.600 0.800

122 |1.600(1.000 0.960 1.600 0.800

123 |1.000(1.600 0.960 1.600 0.800

124 11.600(1.600 0.960 1.600 0.800

125 |1.000(1.000 0.960 1.600 0.800

126 |1.600(1.000 0.960 1.600 0.800

127 11.000/1.600 0.960 1.600 0.800

128 |1.600(1.600 0.960 1.600 0.800

129 |1.000(1.000 1.600 0.960 0.800

130 |1.600(1.000 1.600 0.960 0.800

131 |1.000(1.600 1.600 0.960 0.800

132 |1.600(1.600 1.600 0.960 0.800

133 |1.000(1.000 1.600 0.960 0.800

134 |1.600(1.000 1.600 0.960 0.800

135 |1.000(1.600 1.600 0.960 0.800

136 |1.600(1.600 1.600 0.960 0.800

137 |1.000(1.000 1.600
138 |1.600(1.000 1.600
139 |1.000(1.600 1.600
140 |1.600(1.600 1.600
141 |1.000(1.000 0.960 1.600
142 |1.600(1.000 0.960 1.600
143 |1.000(1.600 0.960 1.600
144 |1.600(1.600 0.960 1.600
145 |1.000(1.000 0.960 1.600
146 |1.600(1.000 0.960 1.600
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigén
Comb.|G Gl Q1 |[V1 V2 |T(+28°C)1|T(-23°C)2|SX |SY |N(ED|N(R) 1/N(R) 2
147 |1.000(1.600 0.960 1.600
148 |1.600(1.600 0.960 1.600
149 |1.000(1.000 0.960 1.600
150 |1.600(1.000 0.960 1.600
151 |1.000(1.600 0.960 1.600
152 |1.600(1.600 0.960 1.600
153 |1.000(1.000 0.960 0.960 1.600
154 |1.600(1.000 0.960 0.960 1.600
155 |1.000(1.600 0.960 0.960 1.600
156 |1.600(1.600 0.960 0.960 1.600
157 |1.000(1.000 0.960/0.960 1.600
158 |1.600(1.000 0.960/0.960 1.600
159 |1.000(1.600 0.960/0.960 1.600
160 |1.600(1.600 0.960/0.960 1.600
161 |1.000(1.000 0.960 1.600
162 |1.600(1.000 0.960 1.600
163 |1.000(1.600 0.960 1.600
164 |1.600(1.600 0.960 1.600
165 |1.000(1.000 0.960 0.960 1.600
166 |1.600(1.000 0.960 0.960 1.600
167 |1.000(1.600 0.960 0.960 1.600
168 |1.600(1.600 0.960 0.960 1.600
169 |1.000(1.000 0.960 0.960 1.600
170 |1.600(1.000 0.960 0.960 1.600
171 |1.000/1.600 0.960 0.960 1.600
172 |1.600(1.600 0.960 0.960 1.600
173 |1.000(1.000 1.600 0.800
174 11.600(1.000 1.600 0.800
175 |1.000(1.600 1.600 0.800
176 |1.600(1.600 1.600 0.800
177 |1.000(1.000 1.600 0.800
178 |1.600(1.000 1.600 0.800
179 |1.000/1.600 1.600 0.800
180 |1.600(1.600 1.600 0.800
181 |1.000(1.000 1.600 0.800
182 |1.600(1.000 1.600 0.800
183 |1.000(1.600 1.600 0.800
184 |1.600(1.600 1.600 0.800
185 |1.000(1.000 0.960 1.600 0.800
186 |1.600(1.000 0.960 1.600 0.800
187 |1.000(1.600 0.960 1.600 0.800
188 |1.600(1.600 0.960 1.600 0.800
189 |1.000(1.000 0.960(1.600 0.800
190 |1.600(1.000 0.960(1.600 0.800
191 |1.000(1.600 0.960(1.600 0.800
192 |1.600(1.600 0.960(1.600 0.800
193 |1.000(1.000 1.600 0.960 0.800
194 |1.600(1.000 1.600 0.960 0.800
195 |1.000(1.600 1.600 0.960 0.800
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigén

Comb.|G Gl Q1 |[V1 V2 |T(+28°C)1|T(-23°C)2|SX |SY |N(ED|N(R) 1/N(R) 2
196 |1.600(1.600 1.600 0.960 0.800

197 |1.000(1.000 1.600|0.960 0.800

198 |1.600(1.000 1.600|0.960 0.800

199 |1.000(1.600 1.600/0.960 0.800

200 |1.600/1.600 1.600|0.960 0.800

201 |1.000(1.000 1.600 0.800

202 |1.600(1.000 1.600 0.800

203 |1.000/1.600 1.600 0.800

204 |1.600(1.600 1.600 0.800

205 |1.000/1.000 0.960 1.600 0.800

206 |1.600/1.000 0.960 1.600 0.800

207 |1.000/1.600 0.960 1.600 0.800

208 |1.600/1.600 0.960 1.600 0.800

209 |1.000/1.000 0.960 1.600 0.800

210 |1.600/1.000 0.960 1.600 0.800

211 |1.000/1.600 0.960 1.600 0.800

212 |1.600(1.600 0.960 1.600 0.800

213 |1.000/1.000 1.600 0.960 0.800

214 |1.600/1.000 1.600 0.960 0.800

215 |1.000/1.600 1.600 0.960 0.800

216 |1.600/1.600 1.600 0.960 0.800

217 |1.000(1.000 1.600 0.960 0.800

218 |1.600/1.000 1.600 0.960 0.800

219 |1.000/1.600 1.600 0.960 0.800

220 |1.600(1.600 1.600 0.960 0.800

221 |1.000/1.000 1.600
222 |1.600(1.000 1.600
223 |1.000/1.600 1.600
224 |1.600/1.600 1.600
225 |1.000/1.000 0.960 1.600
226 |1.600/1.000 0.960 1.600
227 |1.000/1.600 0.960 1.600
228 |1.600/1.600 0.960 1.600
229 |1.000/1.000 0.960 1.600
230 |1.600/1.000 0.960 1.600
231 |1.000/1.600 0.960 1.600
232 |1.600/1.600 0.960 1.600
233 |1.000/1.000 0.960 1.600
234 |1.600/1.000 0.960 1.600
235 |1.000/1.600 0.960 1.600
236 |1.600/1.600 0.960 1.600
237 |1.000/1.000 0.960 0.960 1.600
238 |1.600/1.000 0.960 0.960 1.600
239 |1.000/1.600 0.960 0.960 1.600
240 |1.600/1.600 0.960 0.960 1.600
241 |1.000/1.000 0.960/0.960 1.600
242 |1.600/1.000 0.960/0.960 1.600
243 |1.000/1.600 0.960/0.960 1.600
244 |1.600/1.600 0.960/0.960 1.600
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigén
Comb.|G Gl Q1 |[V1 V2 |T(+28°C)1|T(-23°C)2|SX |SY |N(ED|N(R) 1/N(R) 2
245 |1.000/1.000 0.960 1.600
246 |1.600/1.000 0.960 1.600
247 |1.000/1.600 0.960 1.600
248 |1.600/1.600 0.960 1.600
249 |1.000/1.000 0.960 0.960 1.600
250 |1.600/1.000 0.960 0.960 1.600
251 |1.000/1.600 0.960 0.960 1.600
252 |1.600/1.600 0.960 0.960 1.600
253 |1.000/1.000 0.960 0.960 1.600
254 |1.600/1.000 0.960 0.960 1.600
255 |1.000/1.600 0.960 0.960 1.600
256 |1.600/1.600 0.960 0.960 1.600
257 |1.000/1.000 1.600 0.800
258 |1.600/1.000 1.600 0.800
259 |1.000/1.600 1.600 0.800
260 |1.600/1.600 1.600 0.800
261 |1.000/1.000 1.600 0.800
262 |1.600/1.000 1.600 0.800
263 |1.000/1.600 1.600 0.800
264 |1.600/1.600 1.600 0.800
265 |1.000/1.000 1.600 0.800
266 |1.600/1.000 1.600 0.800
267 |1.000/1.600 1.600 0.800
268 |1.600/1.600 1.600 0.800
269 |1.000/1.000 0.960 1.600 0.800
270 |1.600/1.000 0.960 1.600 0.800
271 |1.000(1.600 0.960 1.600 0.800
272 |1.600(1.600 0.960 1.600 0.800
273 |1.000/1.000 0.960(1.600 0.800
274 |1.600(1.000 0.960(1.600 0.800
275 |1.000/1.600 0.960(1.600 0.800
276 |1.600/1.600 0.960(1.600 0.800
277 |1.000(1.000 1.600 0.960 0.800
278 |1.600/1.000 1.600 0.960 0.800
279 |1.000/1.600 1.600 0.960 0.800
280 |1.600/1.600 1.600 0.960 0.800
281 |1.000/1.000 1.600/0.960 0.800
282 |1.600/1.000 1.600|0.960 0.800
283 |1.000/1.600 1.600/0.960 0.800
284 |1.600/1.600 1.600/0.960 0.800
285 |1.000/1.000 1.600 0.800
286 |1.600/1.000 1.600 0.800
287 |1.000/1.600 1.600 0.800
288 |1.600/1.600 1.600 0.800
289 |1.000/1.000 0.960 1.600 0.800
290 |1.600/1.000 0.960 1.600 0.800
291 |1.000/1.600 0.960 1.600 0.800
292 |1.600/1.600 0.960 1.600 0.800
293 |1.000/1.000 0.960 1.600 0.800
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigén
Comb.|G Gl Q1 |[V1 V2 |T(+28°C)1|T(-23°C)2|SX |SY |N(ED|N(R) 1/N(R) 2

294 |1.600{1.000 0.960 1.600 0.800
295 |1.000{1.600 0.960 1.600 0.800
296 |1.600{1.600 0.960 1.600 0.800
297 |1.000/1.000 1.600 0.960 0.800
298 |1.600{1.000 1.600 0.960 0.800
299 |1.000/1.600 1.600 0.960 0.800
300 |1.600/1.600 1.600 0.960 0.800
301 |1.000{1.000 1.600 0.960 0.800
302 |1.600/1.000 1.600 0.960 0.800
303 |1.000{1.600 1.600 0.960 0.800
304 |1.600{1.600 1.600 0.960 0.800

305 |1.000/1.000/1.600
306 |1.600/1.000/1.600
307 |1.000/1.600/1.600
308 |1.600/1.600/1.600

309 |1.000/1.000 -0.300(-1.000
310 |1.000/1.000 0.300 |-1.000
311 |1.000/1.000 -0.300(1.000
312 |1.000/1.000 0.300 (1.000
313 |1.000/1.000 -1.000(-0.300
314 |1.000/1.000 1.000 |-0.300
315 |1.000/1.000 -1.000(0.300
316 |1.000/1.000 1.000 |0.300
n E.L.S. Fisuracién. Hormigén en cimentaciones

Comb|G |G1 |Q1|V 1]V 2/T(+28°C)1/T(-23°C)2|SX|SY N(EI)|N(R) 1|N(R) 2
1 1.000/1.000

2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio

Comb./G  |G1 QI1V1 |V2 T(+28°C)1|T(-23°C)2/SX|SY N(EI)N(R) 1 N(R) 2
1 ]1.000/1.000

2 1.000/1.000/  |0.500

3 1.000/1.000 0.500

4 ]1.000/1.000 0.500

5 |1.000/1.000 0.500

6 |1.000/1.000 0.200

7 ]1.000/1.000 0.200

8 1.000/1.000 0.200
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigén

3. ACCIONES

Todas las cargas que acttan sobre la cubierta se citan a continuacion aunque se encuentran
mejor detalladas en el Anejo VI-II. Célculo estructural. Estructura metalica. En el presente
anejo se recogen los esfuerzos producidos por la cubierta y se aplican en la cabeza de los
pilares.

3.1. CARGAS CONSIDERADAS (EXTRAIDO DE CYPE)
En este apartado se muestran las cargas con las que se ha obtenido los esfuerzos mas

desfavorables:

2.1.- Nudos
Cargas en nudos

ialHipotesi Direccion
Referencia  Hipotesis C2"9% puntuales

(kN) X Y z
N26 Q1 30.00 0.000|-1.000/0.000
N26 N(R)1 |246.00 0.000(0.000 |-1.000
2.2.- Barras
Referencias:
'P1', 'P2":

- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga.
'P2' no se utiliza.

- Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es
el valor de la carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de
temperatura sobre la seccién transversal dependera de la direccion seleccionada.

L1, 'L2"
- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicién donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.
- Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la
barra y la posicidon donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra
y la posicion donde termina la carga.
Unidades:

- Cargas puntuales: kN

- Momentos puntuales: KN-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m.
- Incrementos de temperatura: °C.
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ANEJO VI-I. Caélculo estructural. Estructura de hormigon
(Cargas en barras
Valores |Posicion| Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 |L2 Eies X v 7
(m) ((m)
N1/N26 |Carga permanente Uniforme 6.131 |- |- |- |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N1/N26 |V 1 Uniforme|4.380 |- |- |- |Globales|0.000/1.000 0.000
N1/N26 |V 2 Uniforme|1.920 |- |- |- |Globales|0.000/-1.000/0.000
N26/N2 |Carga permanente|Uniforme|6.131 |- |- |- |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N26/N2 |V 1 Uniforme|4.380 |- |- |- |Globales|0.000/1.000 0.000
N26/N2 |V 2 Uniforme|1.920 |- |- |- |Globales|0.000/-1.000/0.000
N25/N19|Carga permanente|Uniforme|6.131 |- |- |- |Globales|0.000/0.000 |-1.000
N25/N19|V 1 Uniforme|1.920 |- |- |- |Globales|0.000/1.000 0.000
N25/N19|V 2 Uniforme|4.380 |- |- |- |Globales|0.000/-1.000/0.000
N29/N27|Carga permanente|Uniforme|6.131 |- |- |- |Globales|0.000/0.000 |-1.000
N29/N27|Carga permanente|Uniforme|43.000(- |- |- |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N29/N30|Carga permanente|Uniforme|6.131 |- |- |- |Globales|0.000/0.000 |-1.000
N29/N30|Carga permanente|Uniforme 52.000(- |- |- |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N28/N29|Carga permanente|Uniforme|6.131 |- |- |- |Globales|0.000/0.000 |-1.000
N31/N27|Carga permanente|Uniforme|6.131 |- |- |- |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N31/N27|Carga permanente|Uniforme|52.000- |- |- |Globales|0.000/0.000 |-1.000
2D: Plano YZ
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigén

3.2. CARGAS PERMANENTES

3.2.1. PESO PROPIO

El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, el graderio,
los cerramientos y elementos separadores, la tabiqueria, todo tipo de carpinterias,
revestimientos (como pavimentos, guarnecidos, enlucidos, falsos techos), rellenos
(como los de tierras) y equipo fijo.

El peso propio de la estructura de hormigdn se obtiene a partir del peso especifico
del hormigon:

-Hormigon: 25 kN/m®

El resto de cargas permanentes se detallan a continuacion:

- Placa alveolar en pasillo superior e inferior: 7.5 kN/m?
- Gradas: 4.17 kN/m?
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigén

3.3. CARGAS VARIABLES

3.3.1. SOBRECARGA DE USO

Los valores de la sobrecarga de uso se obtienen de la Tabla 3.1 del CTE-SE-A. Se
considerard como una carga repartida sobre la superficie a proyectar en funcién de la
categoria de uso.

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 5 5
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
Cc1 Zonas con mesas y sillas 3 4
Cc2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
plblico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cion de las superficies de edificios pablicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs Zonas de aglomeracién (salas de conciertos, 5 a
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20™
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente @ 1 2
Cubiertas accesibles G1™ |Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 1™ 2
G | dnicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 0,49 1
servacion & G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

' Deben descomponerse en dos cargas concentradas de 10 kN separadas entre si 1,8 m. Al‘lematlvamente dichas cargas se
podran sustituir por una sobrecarga uniformemente distribuida en la totalidad de la zona de 3,0 kN/m’ para el calculo de ele-
mentos secundarios, COMo Nervios o \ugueias doblemente apoyados, de 2,0 kN/m” para el de losas, forjados reticulados o ner-

~ vios de forjados continuos, y de 1,0 kN/m® para el de elementos primarios como vigas, abacos de soportes, soportes o zapatas.

' En cubiertas transitables de uso pdblico, el valor es el correspondiente al uso de la zona desde la cual se accede.

! Para cubiertas con un inclinacion entre 20° y 40°, el valor de g, se determina por interpolacion lineal entre los valores cormes-
pondientes a las subcategorias G1y G2.

' El valor indicado se refiere a la proyeccion horizontal de la superficie de la cubierta.

' Se entiende por cubierta ligera aquella cuya carga permanente debida inicamente a su cerramiento no excede de 1 kN/m*

' Se puede adoptar un area tributania inferior a la total de la cubierta, no menor que 10 m* y situada en la parte mas desfavorable
de la misma, siempre que |a solucion adoptada figure en el plan de mantenimiento del edificio.

! Esta sobrecarga de uso no se considera concomitante con el resto de acciones variables.

Las categorias de uso para la presente estructura son:

- Categoria de uso G1 (Cubiertas accesibles Unicamente para conservacion.
Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado): 0'4 kN/m?

- Categoria de uso C4 (Zonas destinadas a gimnasio o actividades fisicas): 5
KN/m?

La normativa dice que para una comprobacion local hay que tener en cuenta la accion
de una carga concentrada concomitante con la carga uniforme. No se tendré en cuenta
porgue en nuestro caso esta hipétesis es menos desfavorable para la capacidad portante de
la estructura.

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.

30



ANEJO VI-I. Caélculo estructural. Estructura de hormigén

Se ha tenido en cuenta una sobrecarga de uso referente a los usuarios que transitan el
pabellon y los que estdn sentados, ademas de las diferentes categorias de uso citadas
anteriormente. Posteriormente, se ha hecho un estudio de lo que podria ocupar un usuario
en diferentes situaciones de aglomeraciones segun la utilidad que los individuos puedan
darle a la estructura de las gradas.

Finalmente, realizando diferentes hipdtesis de carga con la ayuda del CYPE y nuestra
experiencia académica, se ha llegado a la conclusién que la hipotesis de carga mas
desfavorable equivale a las sobrecargas minimas establecidas por la norma de:

- 4 kN/m?en la zona de las gradas
- 4 kN/m?en pasillos.

3.3.2. VIENTO

La distribucion y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un edificio y las
fuerzas resultantes dependen de la forma y dimensiones de la construccion. Por otro lado
no se tendra en cuenta los efectos dindmicos del viento por tener una esbeltez inferior a 6.
Los edificios se comprobardn ante la accion del viento en todas direcciones,
independientemente de la existencia de construcciones contiguas medianeras, aunque
generalmente bastara la consideracion en dos sensiblemente ortogonales cualesquiera.
Para cada direccion se debe considerar la accion en los dos sentidos.

La accién de viento, en general, es una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto
expuesto que puede expresarse Como:

ge=qgb-ce-cp

Siendo

-gb. La presion dindmica del viento. De forma simplificada, como valor en cualquier
punto del territorio espafiol, puede adoptarse 0,5 kN/m?. Pueden obtenerse valores mas
precisos mediante el anejo E, en funcién del emplazamiento geogréfico de la obra.

-ce. El coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto considerado, en
funcion del grado de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construccion.
Se determina de acuerdo con lo establecido en 3.3.3. Para una altura considerada de 12
metros y un grado de aspereza del entorno IV (Zona urbana en general, industrial o
forestal) se obtiene un coeficiente de exposicion de 2.

-cp. El coeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma y orientacion de la
superficie respecto al viento, y en su caso, de la situacién del punto respecto a los
bordes de esa superficie; un valor negativo indica succién. En las tablas D.1 a D.14 se
dan valores de coeficientes de presion para diversas formas simples de construcciones,
obtenidos como el pésimo de entre los del abanico de direcciones de viento definidas en
cada caso.
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ANEJO VI-I. Caélculo estructural. Estructura de hormigén

De la tabla D.1 obtenemos los valores del coeficiente edlico para los paramentos
verticales:

Tabla D.1 Paramentos verticales

A B Cc rlq
|
4 e/10
e (<]
//\\:[
A B c
Ejemplos de atzados

A B [+ Pt
d
e=min (b,2h)
A hid Zona (segun figura), -45° <6 < 45°
(m? A B c D £
210 5 -12 08 05 08 07
1 - - “ - 05
£0,25 & 07 0.3
5 5 -13 09 05 09 07
1 - - “ * 05
£0,25 = = 08 0,3
2 5 -13 -1,0 05 09 0,7
1 - - - - 05
0,25 = “ 07 03
<1 5 -14 -1.1 0,5 1,0 07
1 . z . 05
0,25 5 “ n 03

-A > 10 m?

-h=13,5m

-d=425m

-h/d = 0,317

-A=-12: V1=-1,2 kN/m?
-B=-0,8: V2=-0,8 kN/m?
-C=-0,5: V3=-0,5kN/m?2
-D=0,73: V4=0,73 kN/m?
-E=-032: V5=-0,32 KN/m?

De la tabla D.10 obtenemos los valores del coeficiente eolico para la cubierta principal:
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ANEJO ESTRUCTURA DE HORMIGON

Tabla D.10 Cubiertas cilindricas

—
—

Alzado

Planta
d
Coato g
[T ] i -
I e
08 ; = o
| T ’..-'“
o PR
02 - =
_ -‘ #.J
O omsor oz o3 pa s "M
0z [—
04 ;’: &
o | :
oe [ :;j‘
a0 | T~
A / T 8
2 Alg=05)
L J
Motas:
- Para 0 = g/d = 0,5, el coeficiente de presion exterior, Cge10, comespondiente a la superficie A, se obtendra
mediante interpolacion lineal.
- Para02=1fld=023yagdz0>5, se adoptara el mas desfavorable de los dos posibles valores del coeficiente
de presion exterior, Cpe 1, comespondiente ala zona A.
-g=10m
-d=425m
-g/d = 0,235
-f=35m
-f/d = 0'0823

-A=(0,17-1,15)/2= -0,49: V6 = -0,49 KN/m?
-B=-0'78: V7 =-0,78 KN/m?
-C=-043: V8=-0,43 kN/m?



ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

3.3.3. NIEVE

Se ha tenido en cuenta la sobrecarga de nieve para el célculo de los esfuerzos
producidos en la cubierta, estos calculos se detallaran en el Anejo VI-I1l. Calculo
estructural, Estructura metélica.

3.3.4. ACCION TERMICA

En edificios habituales con elementos estructurales de hormigén o acero, pueden no
considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilatacion de forma
gue no existan elementos continuos de mas de 40 m de longitud. En nuestro caso
tendremos elementos de mas de 40 metros, tanto en el cordén superior como en el
inferior de la cercha de los porticos tipo A, por lo tanto en estos elementos se tendra en
cuenta y se detallaran en el Anejo VI-11. Calculo estructural, Estructura metalica.

3.3.5. ACCION SISMICA

Segln la norma NSCE-02 no habrd que tener en cuenta la accion sismica en los
siguientes casos:

- En las construcciones de importancia moderada.

- En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion sismica
basica ab sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracién de la gravedad.

- En las construcciones de importancia normal con porticos bien arriostrados entre si en
todas las direcciones cuando la aceleracion sismica basica ab (art. 2.1) sea inferior a
0,08 g. No obstante, la Norma sera de aplicacion en los edificios de més de siete plantas
si la aceleracion sismica de calculo, ac, (art. 2.2) es igual o mayor de 0,08 g.

Nuestra estructura se cataloga de importancia normal ya que su destruccion por el
terremoto puede ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la colectividad, o
producir importantes pérdidas econémicas, sin que en ningun caso se trate de un
servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroficos.

Por otro lado, la localizacion de nuestra estructura se sitla en Valencia, en el mapa de
peligrosidad sismica podemos obtener que la aceleracion sismica para esta zona esta
entre 0'04g y 0'08g. En el Anejo 1 de la norma NCSE-02 podemos obtener el valor
exacto de la aceleracion sismica de Valencia: 0'06g.

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE

—— 0D —
£

R Somo

T . 5 ; o

T

- a, > 0,1ég

I 0129 £ 0, < 01lég

[ 0.08g £ 9, < 0,12 COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K
[ 0,049 5 9, < 0,08g

1 o, < 0,04p

Figura 2.1. - Mapa de Peligrosidad Sismica.

Por porticos bien arriostrados se puede entender lo que sucede en edificios de
viviendas con forjados, donde éstos proporcionan una rigidez en el plano que ayudan al
arriostramiento del edificio. En una estructura diafana como la que tenemos no se puede
asegurar que los pérticos estén bien arriostrados en todas las direcciones con los datos
que nos aporta la norma, por lo que para estar seguros se ha tenido en cuenta la accion
sismica.

El programa CYPE incluye el célculo de la accion sismica de cualquier estructura si se
introducen ciertos parametros. En el calculo se hara uso de él para tener en cuenta la
accion sismica. Los parametros a introducir son los siguientes:

Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

an: Aceleracion bésica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) ap : 0.060 g
K: Coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1y Anejo 1) K :1.00
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo Il

Sistema estructural
Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja
W: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1) W: 400 %

Tipo de construccion (NCSE-02, 2.2): Construcciones de importancia normal
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Parametros de célculo

NUmero de modos : 6.00
Fraccion de sobrecarga de uso : 0.60
Fraccion de sobrecarga de nieve : 0.50

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Direcciones de andlisis
Accibn sismica seglin X
Accion sismica segun Y
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

3.4. ENVOLVENTE DE ESFUERZOS (EXTRAIDO DE CYPE)
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigén

3.4.1. AXIL
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

3.4.2. MOMENTO FLECTOR

ZA Oue|d :dc
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Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

3.4.3. CORTANTE

ZA Oueld :dc
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Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.

40



ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

3.4.4. FLECHA

ZA Ougld :dc
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

4. LONGITUDES DE ANCLAJE

En cuanto a las longitudes de anclaje, se deben estudiar tanto las armaduras a
compresion como a traccion del mismo tramo de estructura, ya que dependiendo de esto
y de las cuantias de armado que se disponga en comparacion con la armadura necesaria,
la longitud de anclaje variara. Esta longitud también dependera del tipo de anclaje que
se utilice, en nuestro caso, hemos utilizado tipo patilla en todos.

Maés abajo, en las imagenes adjuntadas en el apartado de resultados, se muestran las
longitudes de anclaje para cada elemento estructural en concreto.

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

5. RESULTADOS

A continuacion se muestran una serie de imagenes extraidas de los calculos realizados
mediante el Prontuario Excel de HA, donde se detallan:

- Dimensionado y comprobacion de la ménsula

- Dimensionado a flexion compuesta.

- Comprobacion a flexion compuesta.

- Dimensionado a cortante.

- Comprobacion a cortante.

- Anclaje de barras.

- Fisuracion.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

5.1. MENSULA

Referencia: P-1

Comprobacién Valores Estado
Vuelo de la carga (a): Méaximo: 0.44 m

Norma EHE-08. Articulo 64.1.1 Calculado: 0.2 m Cumple
Canto util de la seccion adyacente al soporte (d): Minimo: 0.32 m

Norma EHE-08. Articulo 64.1.2.1 Calculado: 0.44 m |Cumple
Canto util en borde de apoyo (d1): Minimo: 0.22 m

Norma EHE-08. Articulo 64.1.1 Calculado: 0.3 m Cumple
Relacion de esfuerzos: Fhd / Fvd: Maximo: 0.15

Norma EHE-08. Articulo 64.1.2.1.2 Calculado: 0.13 Cumple
Area armadura principal necesaria: Minimo: 6.5 cm?2

Norma EHE-08. Articulo 64.1.2.1. Calculado: 6.8 cm2 |Cumple
Resistencia de la biela de compresion: Maximo: 735 kN

Norma EHE-08. Articulo 64.1.2.1.2 Calculado: 303.7 kN |[Cumple
Area armadura estribos necesaria: Minimo: 1.51 cm?2

Norma EHE-08. Articulo 64.1.2.1.1 Calculado: 1.69 cm?|Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.1. Maximo: 30 cm

- Armaduras principales: Calculado: 7.5 cm  |Cumple
- Estribos: Calculado: 9.8 cm  |Cumple
Separacion libre minima de las armaduras:

Norma EHE-08. Articulo 69.4.1. Minimo: 2.5 cm

- Armaduras principales: Calculado: 6.3 cm  [Cumple
- Estribos: Calculado: 9.2 cm  [Cumple
Longitud anclaje arm. principal en pilar: Minimo: 30 cm

Norma EHE-08. Articulo 69.5 Calculado: 30 cm Cumple
Longitud anclaje arm. principal en ménsula: Minimo: 12 cm

Norma EHE-08. Articulo 69.5 Calculado: 12 cm Cumple
Distancia borde apoyo-quiebro arm. principal: Minimo: 1.2 cm

Norma EH-91. Articulo 61.3. Calculado: 2.2 cm  [Cumple
Vuelo desde el borde de apoyo:

J. Calavera, 'Proyecto y Calculo de Estructuras de Hormigdn' Marzo 1999, Minimo: 5 cm

INTEMAC. Apartado 60.2.2.c (pag.646). Calculado: 12.5 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- La relacion (Fhd / Fvd) calculada corresponde al valor maximo de todas las hipdtesis

introducidas

- Fuerza vertical de calculo pésima(Fvd): 30.96 kN
- Fuerza horizontal de calculo pésima(Fhd): 4.13 kN

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon
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5.2. PILARES
5.2.1. PILARES GRADA
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DIMENSIONADO A FLEXION COMPUESTA - SECCIONES RECTANGULARES

DATOS

ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Dimensiones de la seccién

Volver al indice

h 05 m As
b 0,5 m
TMEC,INF 0,05 m
TMECSUP 005 m d
d 0,45 m
Caracteristicas de los materiales e
T 500  N/mm? A T« .
Ta 30 N/mm? f
T.MA. 20 mm Bl
Vs 1:15 u R
Ve L5 u As
Qe 1 u Ma
Ty 434,8 N/mm?
i 20,00 N/mm? : d N
Esfuerzos de cdlculo
My 201 m-kN As
Ny 525 kN ri‘ Traccion'?
My 96 m-kN
cALcuLos
Diagrama rectangular Md'<MIim
Xum 0,28 m X 0,03 m
Yum 0,22 m y 0,02 m
Feum 2220,7 kN Fe 2186 kN
My 752,7  mkN
RESULTADOS: DIMENSIONADO DE LA ARMADURA
Armadura mecdnica minima Armadura geométrica minima
A 5,03 cm? As; 7,00 cm?
As, 0,00 cm? As, 2,10 cm?
Asy As2
¢Sl #ba"as AREAL SREAL SMIN ¢52 #harras AREAL SREAL SM!N
(mm) (ud) (cm?) (cm) (cm) (mm) (ud) (cm?) (cm) (cm)
6 25 £87 pRes) 258 6 8 2,26 5,03 2,50
8 14 204 222 250 8 5 2,51 9 2,50
10 9 7,07 3,88 2,50 10 3 2,36 18,5 2,50
12 2 7,92 5,27 2,50 12 2 L2 SLb 2,50
14 5 7,70 8,25 2,50 14 2 368 322 250
16 4 8,04 11,2 2,50 16 2 462 368 250
20 3 9,42 17 2,50 20 4 i — 254
25 2 982 35 250 25 F 4,91 - 2,50
32 & 564 = 3726 32 & %04 = 3726
40 1 4257 - 460 40 E 1257 —_ 460

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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COMPROBACION A FLEXION COMPUESTA - SECCIONES RECTANGULARES

Volver al indice

DATOS

ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Dimensiones de la seccién

h 0,50 m
b 0,50 m
Imec,ne 0,05 m
e sup 0,05 m
d 0,45 m

Caracteristicas de los materiales

o 500 N/mm?
T 30 N/mm?
T.M.A. 20 mm

\A 1,15 u

Ye 1,50 u

O 1,00 u

fou 434,8 N/mm?
feq 20,00 N/mm?

Disposicion de las armaduras

W
Al o o o |V
d h
Asi R =
fi
b |
At
MC
h ¢ N Ng
Ao/
N ; y
1] Traccion[-]
Esfuerzos de cdlculo
My 201 mkN
Ny 525 kN
My' 96,00 m-kN

Valores limite (Diag. Rectangular)

Xum 0,28 m
Y 0,22 m
Feum 2220,7 kN
Miim 752,74 mkN

Interpretacién de resultados:

#hs; 6 ud.
[ 16  mm
Asy 12,06 cm*
#hs, 3 ud.
[ 16 mm
Asy 6,03 cm?
CALCULOS
Cdlculos previos
Us, 5245 kN
Us, 262,25469 kN
RESULTADO
Resultados
DOMINIO 2 0 3
Yireal 0,03 m
Fe 262,3 kN
M, 21948  m-kN
M, 459,53 m-kN
Ny 1200,27 kN

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.

Cumple, no es necesario aumentar la armadura
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DIMENSIONADO A CORTANTE- SECCIONES RECTANCULARES OEN T

DATOS

ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Dimensiones de la seccién

h 0,5 m
by 0,5 m
nec,INF 0,05 m
Mvec sup 0,05 m
d 0,45 m

Caracteristicas de los materiales

Volver al indice

As

f
bo

Armadura

As: |

S Bielas de
compresion

i 500 N/mm?

frak 500 N/mm?

fae 30 N/mm?

Control del hormigon — \ Directo q

fo 30,00 N/mm?

TMA 20 mm

Vs 1,15 u

Ve 15 u

e 1 u

fa 434,78 Nfmm?

fra 434,78 Nfmm?

fea 20,00 Nfmm?

E, 2,E+05 N/mm?
Disposicion de las armaduras

#bg 6 ud.

D 16 mm

As 12,06 cm?

#bs 3 ud.

D 16 mm

Ag 603  cm?

o, 45 °

a; 90 ¢

St cercos 20 cm

Hramas 2 ud
Esfuerzos de calculo

Vg 69 kN

Ny 525 kN

My 201 m-kN

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

cALcuLos
Factores y coeficientes.

Relativos a los materiales

fred 12,00 N/mm?
feek 2,03 N/mm?
fera 1,35 N/mm?
feem 2,90 N/mm?

Relativos a los esfuerzos

(39.1)

K 1,00 ud.
G'ey 6,00 N/mm?
Relativos a la seccién

I, 5E-03 m*

S 002 m

3 1,67 ud.

Pi 2,68 %o

8. 45  °

B 1,00 ud.

RESULTADOS: DIMENSIONADO DE LA ARMADURA

Valores estrictos de norma:

Resultados

Lgoh:lmienio por compresion oblicua del alma:

Vul

T

o

kN

Aboxd

0,00

%

La seccién cumple

Agoh:mienio por fraccion del alma:

M 28,16  mkN
Fisura y no requiere armadura
Vizmee 33508 kN

Veu 277,63 kN

Stcercas 33,75 cm

Aqmec 0,00 cm?/m

JT— 0,05 cm2/m

Combinaciones de armado
Qs,t Haamas Au,real St,cercos Vsu,real
(mm) (ud) (cm?/m) (cm) (kN)

6 2 1,68 33,75 31,53
8 2 2,98 33,75 56,06
10 2 4,65 33,75 87,59
12 2 6,70 33,75 126,13
14 2 9,12 33,75 171,67
16 2 11,91 33,75 224,22
20 2 18,62 33,75 350,35

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.

(Hramas, fijo)

Otros datos geoméiricos de interés

Acl/'grunu

0,008

F
€M grupo

St trans MAX

45

cm

Combinaciones de armado

ms,t Heamas Au,real St cercos Vs real

(mm) (ud)  (cm?*/m)  (cm) (kN)
6 2 2,83 20,00 53,21
8 2 5,03 20,00 94,59
10 2 7.85 20,00 147,80
12 2 11,31 20,00 212,84
14 2 15,39 20,00 289,70
16 2 20,11 20,00 378,38
20 2 31,42 20,00 591,22

NQOTA: Los valores taehades no cumplen separacion entre ramas.

(5t cercos: fijo)
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COMPROBACION A CORTANTE- SECCIONES RECTANCULARES O EN T

DATOS

ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Dimensiones de la seccién

h 0,50 m
by 05 m A
MEC,INF 0,05 m
I'MeCsup 005 m
d 0,45 m
Disposicién de las armaduras
#bg 6 ud. As
B 16 mm
Ag 12,06 cm? Lo
#bg 3 ud.
Bs 16 mm
Ag 6,03 cm?
Armadura a cortante existe 5/
0, 45 °
o 90 B
38 8 mm
Hramas 2 ud.
St,cercos 20 cm
Aq 503 cm?/m
Esfuerzos de cdlculo
Vg 69 kN
Ny 525 kN
My 201 m-kN
cALcuLos

Coef. relativos a los materiales

f1ed 12,00 N/mm?
fak 2,03 N/mm?
fera 1,35 N/mm?
Faia 2,90 N/mm?
Coef. relativos a los esfuerzos
K 1,00 ud.
0'e 6,00  N/mm?
RESULTADOS
Resultados previos
My 28,16 mkN
La seccién fisura
Vi 1350,13 kN
La seccién cumple a compresién oblicua
Vi, 292,66 kN
Veu 277,63 kN
Vsy 81,43 kN

No requiere Armadura

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.

Volver al indice

Armadura

S~ Bielas de
compresion

Caracteristicas de los materiales

fux 500 N/mm?
Tax 500 N/mm?
fex 30 N/mm?
Control del hormigén — | Directo W |
fai 30,00 N/mm?
TMA 20 mm

Vs 1,15 u

Ye 1,50 u

Olec 1,00 u

foi 434,78 N/mm?
fosa 434,78 N/mm?
fed 20,00 N/mm?
E: 2,E+05 N/mm?

Coef. relativos a la seccién

I, 5E-03 m*
S 0,02 m?
{3 1,67 ud.
P 2,68 %o
0. 4500 °

B 1,00 ud.
z 0,405 m

Cortante que la seccién puede resistir:

Vo 292,66 kN

Interpretacion de resultados

Cumple, no es necesario aumentar ni armadura ni seccién
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

ANCLAIJE DE BARRAS O MALLAS

Volver al indice

DATOS
Caracteristicas de los materiales radh v
£ 30 N/mm? @ a=50 o ”
Ye 1,5 L7 I‘\“‘_ :
foo 1,35  N/mm? I et~ ) =
T 500 N/mm? Prolongacion recta b | 5rera
Vs 1,15 u Gancho
fla 434,86 Nfmm? : @
] 90°=a<150 /- @ 7 =
Caracteristicas de las barras A y N
@ 16 mm i
c 3,4 cm | 5reta [—
A mec. 7 cm? Patilla GanchoenU
Asreal 12,06 cm? _
Adherencia de las barras Certificada W =50 +
Tipologia de anclaje Patilla E|
Barra fransversal soldada
FACTORES Y COEFICIENTES
m Coeficientes para Ib no certificada
fck fox nzll) 1,00  para @<32
400 500 N> 0,92 para@=40
25 1,2 1,5
30 1,0 1,3 Coeficientes para Ib certificada
35 0,9 1,2 m 1,30
40 0,8 1,1
45 0,7 1,0 Factores de reduccion
50 0,7 1,0 ancc,m 0,70  para @<10
Brascc” 1,00  para @>10
B Beowe. 1,00
Tipo de anclaje Tracciéon | Compr.
Prolongacion recta -1,0 1,0
Patilla 1,0 1,0
Gancho 1,0 1,0
GanchoenU 1,0 1,0
Barra transversal soldada 0,7 0,7
RESULTADOS - barras aisladas
Certificada (cm)
Ibnet
[} TRACCION COMPRESION
POS. | POS. Il POS. | POS. Il
6 15,00 15,00 15,00 15,00
8 15,00 20,00 15,00 20,00
10 15,00 25,00 16,67 25,00
12 17,41 30,00 20,00 30,00
14 20,32 35,00 23,33 35,00
3.2 26,67
20 29,02 50,00 33,33 50,00
25 36,28 62,50 41,67 62,50
32 46,43 80,00 53,33 80,00
40 58,04 | 100,00 66,67 | 100,00

52
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

ANCLAIJE DE BARRAS O MALLAS

Volver al indice

DATOS
Caracteristicas de los materiales radh v
£ 30 N/mm? @ a=50 o ”
Ye 1,5 L7 I‘\“‘_ :
foo 1,35  N/mm? I et~ ) =
T 500 N/mm? Prolongacion recta b | 5rera
Vs 1,15 u Gancho
fua 434,8 N/mm? . @
] 90°=a<150 /- @ 77 =
Caracteristicas de las barras A NS N N
@ 16 mm i
c 3,4 cm | 5reta [—
A mec. 2,1 cm? Patilla GanchoenU
Asreal 6,03 cm? _
Adherencia de las barras Certificada W =50 +
Tipologia de anclaje Patilla E|
Barra fransversal soldada
FACTORES Y COEFICIENTES
m Coeficientes para Ib no certificada
fck fox nzll) 1,00  para @<32
400 500 N> 0,92 para@=40
25 1,2 1,5
30 1,0 1,3 Coeficientes para Ib certificada
35 0,9 1,2 m 1,30
40 0,8 il
45 0,7 1,0 Factores de reduccion
50 0,7 1,0 ancc,m 0,70  para @<10
Brascc” 1,00  para @>10
B Beowe. 1,00
Tipo de anclaje Tracciéon | Compr.
Prolongacion recta -1,0 1,0
Patilla 1,0 1,0
Gancho 1,0 1,0
GanchoenU 1,0 1,0
Barra transversal soldada 0,7 0,7
RESULTADOS - barras aisladas
Certificada (cm)
Ibnet
[} TRACCION COMPRESION
POS. | POS. Il POS. | POS. Il
6 15,00 15,00 15,00 15,00
8 15,00 20,00 15,00 20,00
10 15,00 25,00 16,67 25,00
12 15,00 30,00 20,00 30,00
14 15,00 35,00 23,33 35,00
16,00 | 40,00 | 26,67
20 20,00 50,00 33,33 50,00
25 25,00 62,50 41,67 62,50
32 32,00 80,00 53,33 80,00
40 40,00 100,00 66,67 100,00
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Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.



ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

FISURACION

Volver al indice

DATOS
Dimensiones de la seccién Caracteristicas de los materiales
he 0,5 m feres 30 N/mm?
be 0,5 m el 4,63 N/mm?
c 0,034 m Acciones | Indirectas l] *Art.49.2.4 (EHE-08), para obtencion de B
d 0,47 m 0,6%f, 18,00 N/mm?
B8 1,30 ud
Armadura principal a fraccién
[3 16 mm Area eficaz del hormigdén
#bs 6 ud Tipo de Acecay | Caso2 w | *Figura 49.2.4.b (EHE-08)
s 64 cm Aceicar 0,063 m?

A, 12,06 cm?

(

|
/
I
’
/
’
I
/
|
/
|
/
1

Ac, ef
Ac ef Ac et
CASO 1a - CASO 1by CASO2( CASO 3
Figuras obtenidas de: Figura 49.2.4.b (EHE-08)
Esfuerzos de cdlculo
Mg 201 mkN
Ny -525 kN * Traccion
Tipo de carga  Otros casos ?‘
cALcuLos
M; 60,34  mkN
o, 194,78 N/mm?
o 134,17 N/mm?
Sm 122,25 mm
Esm 0,74 Yoo
RESULTADO

Abertura caracteristica de la fisura

Wy 0,12 mm
Clases de exposicion | Wmax |mm||
| 0,4
lla, b, H 0,3
llla, llib,IV,F,Qa 0,2
llic, Qb, Qc 0,1

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

5.2.2. PILARES PRINCIPALES (BASE)

55
Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.



DIMENSIONADO A FLEXION COMPUESTA - SECCIONES RECTANGULARES

DATOS

ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Dimensiones de la seccién

Volver al indice

h 05 m As
b 0,5 m
TMEC,INF 0,05 m
TMECSUP 005 m d
d 0,45 m
Caracteristicas de los materiales e
T 500  N/mm? A T« .
Ta 30 N/mm? f
T.MA. 20 mm Bl
Vs 1:15 u R
Ve L5 u As
Qe 1 u Ma
Ty 434,8 N/mm?
£ 20,00 N/mm? : d N
Esfuerzos de cdlculo
My 291 m-kN As
Ny 721 kN ri‘ Traccion'?
My’ 146,8 m-kN
cALcuLos
Diagrama rectangular Md'<MIim
Xum 0,28 m X 0,04 m
Yum 0,22 m y 0,03 m
Feum 2220,7 kN Fe 339,0 kN
My 752,7 mkN
RESULTADOS: DIMENSIONADO DE LA ARMADURA
Armadura mecdnica minima Armadura geométrica minima
Asy 7,80 cm? As; 7,00 cm?
As, 0,00 cm? As, 2,10 cm?
Asy As2
¢Sl #ba"as AREAL SREAL SMIN ¢52 #harras AREAL SREAL SM!N
(mm) (ud) (cm?) (cm) (cm) (mm) (ud) (cm?) (cm) (cm)
6 28 £82 G386 258 6 8 2,26 5,03 2,50
] 16 804 181 250 8 5 2,51 9 2,50
10 10 7,85 3,33 2,50 10 3 2,36 18,5 2,50
12 2 7,92 5,27 2,50 12 2 L2 Sl 2,50
14 6 9,24 6,32 2,50 14 2 368 322 250
16 4 8,04 11,2 2,50 16 2 462 368 250
20 3 9,42 17 2,50 20 4 i — e
25 =) 982 35 250 25 2 491 . 250
32 & 564 = 3726 32 & %04 = 3726
40 1 4257 - 460 40 E 1257 —_ 400

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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COMPROBACION A FLEXION COMPUESTA - SECCIONES RECTANGULARES

Volver al indice

DATOS

ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Dimensiones de la seccién

h 0,50 m
b 0,50 m
Imec,ne 0,05 m
e sup 0,05 m
d 0,45 m

Caracteristicas de los materiales

o 500 N/mm?
T 30 N/mm?
T.M.A. 20 mm

\A 1,15 u

Ye 1,50 u

O 1,00 u

fou 434,8 N/mm?
feq 20,00 N/mm?

Disposicion de las armaduras

W
Al o o o |V
d h
Asi R =
fi
b |
At
MC
h ¢ N Ng
Ao/
N ; y
1] Traccion[-]
Esfuerzos de cdlculo
My 291 mkN
Ny 721 kN
My' 146,80 m-kN

Valores limite (Diag. Rectangular)

Xum 0,28 m
Y 0,22 m
Feum 2220,7 kN
Miim 752,74 mkN

Interpretacién de resultados:

#hs; 6 ud.
[ 20 mm
Asy 18,85  om*
#hs, 6 ud.
[ 20 mm
Asy 18,85 cm?
CALCULOS
Cdlculos previos
Us, 8195 kN
Us, 819,54591 kN
RESULTADO
Resultados
FALSO
Yireal 0,00 m
F. 00 kN
M, 327,82  mkN
M, 649,83 m-kN
Ny 1610,06 kN

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.

Cumple, no es necesario aumentar la armadura
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

DIMENSIONADO A CORTANTE- SECCIONES RECTANCULARES OEN T

DATOS

Dimensiones de la seccién

Volver al indice

h 0,5 m I?

b, 0,5 m As:

Mec INF 0,05 m

Mvec sup 0,05 m

d 045 m a.,
Caracteristicas de los materiales

i 500 N/mm? Aq | o ¢ |

frak 500 N/mm? _n

e 30 N/mm? bg

Control del hormigon — \ Directo q

foy 30,00 Nfmm? Armadura

TMA 20 mm p .

Vs 1,15 As - {

Ve 15 u ) a b

O 1 u :' : !

fro 434,78 Nfmm? pd N

froa 434,78 Nfmm? I

fo 20,00 N/mm? AN

E, 26405 N/mm? |Esyae AN

i '

Disposicion de las armaduras S Bielas de

#bg 6 ud. compresion

D 20 mm

As 18,85  cm?

#bs 6 ud [ i B} B

Ds 20 mm e S di4 e

Ag 18,85 cm? Yook

8, s c o B, /

a % - di r f

S;MDS 30 cm C:i | | .

Hramas 2 ud b d/4 ‘ |

Esfuerzos de calculo

Vea 70 kN
Ny 721 kN
My 291 mkN

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

cALcuLos
Factores y coeficientes.

Relativos a los materiales

fred 12,00 N/mm?
feek 2,03 N/mm?
fera 1,35 N/mm?
feem 2,90 N/mm?

Relativos a los esfuerzos

(39.1)

K 1,00 ud.

G'ey 6,00 N/mm?
Relativos a la seccién

I, 5E-03 m*

S 002 m

3 1,67 ud.

Pi 8,38 %o

8. 45  °

B 1,00 ud.

RESULTADOS: DIMENSIONADO DE LA ARMADURA

Valores estrictos de norma:

Resultados

Lgoh:lmienio por compresion oblicua del alma:

Vul

T

o

kN

Aboxd

0,00

%

La seccién cumple

Agoh:mienio por fraccion del alma:

M 28,16 mkN
Fisura y no requiere armadura
Vizmee 33508 kN

Veu 312,34 kN

Stcercas 33,75 cm

Aqmec 0,00 cm?/m

JT— 0,05 cm2/m

Combinaciones de armado
Qs,t Haamas Au,real St,cercos Vsu,real
(mm) (ud) (cm?/m) (cm) (kN)

6 2 1,68 33,75 31,53
8 2 2,98 33,75 56,06
10 2 4,65 33,75 87,59
12 2 6,70 33,75 126,13
14 2 9,12 33,75 171,67
16 2 11,91 33,75 224,22
20 2 18,62 33,75 350,35

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.

(Hramas, fijo)

Otros datos geoméiricos de interés

Acl/'grunu

0,011

F
€M grupo

St trans MAX

45

cm

Combinaciones de armado

ms,t Heamas Au,real St cercos Vs real
(mm) (ud)  (cm?*/m)  (cm) (kN)

6 2 1,88 30,00 35,47
8 2 3,35 30,00 63,06
10 2 524 30,00 98,54
12 2 7,54 30,00 141,89
14 2 10,26 30,00 193,13
16 2 13,40 30,00 252,25
20 2 20,94 30,00 394,14

NQOTA: Los valores taehades no cumplen separacion entre ramas.

(5t cercos: fijo)
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COMPROBACION A CORTANTE- SECCIONES RECTANCULARES O EN T

DATOS

ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Dimensiones de la seccién

h 0,50 m
by 05 m A
MEC,INF 0,05 m
I'MeCsup 005 m
d 0,45 m
Disposicién de las armaduras
#bg 6 ud. As
B 20 mm
Ag 1885  cm? Lo
#bg 6 ud.
Bs 20 mm
Ag 18,85 cm?
Armadura a cortante existe 5/
0, 45 °
o 90 B
38 8 mm
Hramas 2 ud.
St,cercos 30 cm
Aq 3,35 cm?/m
Esfuerzos de cdlculo
Vg 70 kN
Ny 721 kN
My 290 m-kN
cALcuLos

Coef. relativos a los materiales

f1ed 12,00 N/mm?
fak 2,03 N/mm?
fera 1,35 N/mm?
Faia 2,90 N/mm?
Coef. relativos a los esfuerzos
K 1,00 ud.
0'e 6,00  N/mm?
RESULTADOS
Resultados previos
My 28,16 mkN
La seccién fisura
Vi 1350,00 kN
La seccién cumple a compresién oblicua
Vi, 334,31 kN
Veu 312,34 kN
Vsy 54,29 kN

No requiere Armadura

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.

Volver al indice

Armadura

S~ Bielas de
compresion

Caracteristicas de los materiales

fux 500 N/mm?
Tax 500 N/mm?
fex 30 N/mm?
Control del hormigén — | Directo W |
fai 30,00 N/mm?
TMA 20 mm

Vs 1,15 u

Ye 1,50 u

Olec 1,00 u

foi 434,78 N/mm?
fosa 434,78 N/mm?
fed 20,00 N/mm?
E: 2,E+05 N/mm?

Coef. relativos a la seccién

I, 5E-03 m*
S 0,02 m?
{3 1,67 ud.
P 8,38 %o
0. 4500 °

B 1,00 ud.
z 0,405 m

Cortante que la seccién puede resistir:

Vo 33431 kN

Interpretacion de resultados

Cumple, no es necesario aumentar ni armadura ni seccién
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

ANCLAIJE DE BARRAS O MALLAS

Volver al indice

DATOS

Caracteristicas de los materiales S v
£ 30 N/mm? @ o
v. 15 { 0
fov 735  N/mm? et ) =
T 500 N/mm? Prolongacion recta | 5rera
Vs 1,15 u Gancho
fya 434,8 N/mm? @
Caracteristicas de las barras A @ N
@ 20 mm i
c 3,2 cm | 5reta [—
A mec. 78 cm? Patilla GanchoenU
Asreal 18,85 cm? _
Adherencia de las barras Certificada % l=
Tipologia de anclaje Patilla E|
Barra fransversal soldada
FACTORES Y COEFICIENTES
m Coeficientes para Ib no certificada
fck nzll) para P<32
400 500 N> para (=40
25 1,2 1,5
30 1,0 1,3 Coeficientes para Ib certificada
35 0,9 1,2 m
40 0,8 il
45 0,7 1,0 Factores de reduccién
50 0,7 1,0 Braacc. para <8
Braace” para #>8
B Beowe.
Tipo de anclaje Tracciéon | Compr.
Prolongacion recta -1,0 1,0
Patilla 1,0 1,0
Gancho 1,0 1,0
GanchoenU 1,0 1,0
Barra transversal soldada 0,7 0,7
RESULTADOS - barras aisladas
Certificada (cm)
Ibnet
[} TRACCION COMPRESION
POS. | POS. Il POS. | POS. Il
6 15,00 15,00 15,00 15,00
8 15,00 20,00 15,00 20,00
10 15,00 25,00 16,67 25,00
12 15,00 30,00 20,00 30,00
14 15,00 35,00 23,33 35,00
16 16,55 40,00 26,67 40,00
20,69 33,33
25 25,86 62,50 41,67 62,50
32 33,10 80,00 53,33 80,00
40 41,38 100,00 66,67 100,00

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

FISURACION

Volver al indice

DATOS
Dimensiones de la seccién Caracteristicas de los materiales
he 0,5 m feres 30 N/mm?
be 0,5 m el 4,63 N/mm?
c 0,032 m Acciones | Indirectas l] *Art.49.2.4 (EHE-08), para obtencion de B
d 0,47 m 0,6%f, 18,00 N/mm?
B8 1,30 ud
Armadura principal a fraccién
[3 20 mm Area eficaz del hormigdén
#bs 6 ud Tipo de Acecay | Caso2 w | *Figura 49.2.4.b (EHE-08)
S 3] cm A eficaz 0,063 m?

A, 18,85 cm?

(

|
/
I
’
/
’
I
/
|
/
|
/
1

Ac, ef
Ac ef Ac et
CASO 1a - CASO 1by CASO2( CASO 3
Figuras obtenidas de: Figura 49.2.4.b (EHE-08)
Esfuerzos de cdlculo
Mg 291  mkN
Ny 721 kN * Traccion
Tipo de carga  Otros casos ?‘
cALcuLos
M; 60,34  mkN
o, 189,62 N/mm?
o 85,50 N/mm?
Sm 109,16 mm
Eim 0,85 Yoo
RESULTADO

Abertura caracteristica de la fisura

Wy 0,12 mm
Clases de exposicion | Wmax |mm||
| 0,4
lla, b, H 0,3
llla, llib,IV,F,Qa 0,2
llic, Qb, Qc 0,1

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

5.2.3. PILARES PRINCIPALES (BASE DE MENSULA)

63
Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.



DIMENSIONADO A FLEXION COMPUESTA - SECCIONES RECTANGULARES

DATOS

ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Dimensiones de la seccién

Volver al indice

h 05 m As
b 0,5 m
TMEC,INF 0,05 m
TMECSUP 005 m d
d 0,45 m
Caracteristicas de los materiales e
T 500  N/mm? A T« .
Ta 30 N/mm? f
T.MA. 20 mm Bl
Vs 1:15 u R
Ve L5 u As
Qe 1 u Ma
Ty 434,8 N/mm?
£ 20,00 N/mm? : d Ne
Esfuerzos de cdlculo
My 180 m-kN As
Ny 60 kN ri‘ Traccion'?
My’ 168 m-kN
cALcuLos
Diagrama rectangular Md'<MIim
Xum 0,28 m X 0,05 m
Yum 0,22 m y 0,04 m
Feum 2220,7 kN Fe 390,3 kN
My 752,7 mkN
RESULTADOS: DIMENSIONADO DE LA ARMADURA
Armadura mecdnica minima Armadura geométrica minima
A, 8,98 cm? As; 7,00 cm?
As, 0,00 cm? As, 2,10 cm?
Asy As2
¢Sl #ba"as AREAL SREAL SMIN ¢52 #harras AREAL SREAL SM!N
(mm) (ud) (cm?) (cm) (cm) (mm) (ud) (cm?) (cm) (cm)
6 32 2,85 364 258 6 8 2,26 5,03 2,50
] 18 9,95 151 250 8 5 2,51 9 2,50
10 12 9,42 2,55 2,50 10 3 2,36 18,5 2,50
12 8 9,05 4,34 2,50 12 2 L2 SLb 2,50
14 6 9,24 6,32 2,50 14 2 368 322 250
16 5 10,05 8 2,50 16 2 462 368 250
20 3 9,42 17 2,50 20 4 i — 2548
25 =) 982 35 250 25 2 491 . 250
32 2 6,08 33,6 3726 32 & %04 = 3726
40 1 4257 - 460 40 E 1257 —_ 400

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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COMPROBACION A FLEXION COMPUESTA - SECCIONES RECTANGULARES

Volver al indice

DATOS

ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Dimensiones de la seccién

h 0,50 m
b 0,50 m
Imec,ne 0,05 m
e sup 0,05 m
d 0,45 m

Caracteristicas de los materiales

o 500 N/mm?
T 30 N/mm?
T.M.A. 20 mm

\A 1,15 u

Ye 1,50 u

O 1,00 u

fou 434,8 N/mm?
feq 20,00 N/mm?

Disposicion de las armaduras

W
As C s
d h
Asi e
fi
b |
At
ME}
h ¢ N Ng
Ao/
r: | ..
1] Traccion[-]
Esfuerzos de cdlculo
My 180 m-kN
Ny 60 kN
My' 168,00 m-kN

Valores limite (Diag. Rectangular)

Xum 0,28 m
Y 0,22 m
Feum 2220,7 kN
Miim 752,74 mkN

Interpretacién de resultados:

#hs; 6 ud.
[ 20 mm
Asy 18,85  om*
#hs, 6 ud.
[ 20 mm
Asy 18,85 cm?
CALCULOS
Cdlculos previos
Us, 8195 kN
Us, 819,54591 kN
RESULTADO
Resultados
FALSO
Yireal 0,00 m
F. 00 kN
M, 327,82  mkN
M, 351,23 m-kN
Ny 117,08 kN

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.

Cumple, no es necesario aumentar la armadura
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

DIMENSIONADO A CORTANTE- SECCIONES RECTANCULARES OEN T

DATOS

Dimensiones de la seccién

Volver al indice

h 0,5 m I?

b, 0,5 m As:

Mec INF 0,05 m

Mvec sup 0,05 m

d 045 m a.,
Caracteristicas de los materiales

i 500 N/mm? Aq | o ¢ |

frak 500 N/mm? _n

e 30 N/mm? bg

Control del hormigon — \ Directo q

foy 30,00 Nfmm? Armadura

TMA 20 mm p .

Vs 1,15 As - {

Ve 15 u ) a b

O 1 u :' : !

fro 434,78 Nfmm? pd N

froa 434,78 Nfmm? I

fo 20,00 N/mm? AN

E, 26405 N/mm? |Esyae AN

i '

Disposicion de las armaduras S Bielas de

#bg 6 ud. compresion

D 20 mm

As 18,85  cm?

#bs 6 ud [ i B} B

Ds 20 mm e S di4 e

Ag 18,85 cm? Yook

8, s c o B, /

a % - di r f

S;MDS 30 cm C:i | | .

Hramas 2 ud b d/4 ‘ |

Esfuerzos de calculo

Vea 70 kN
Ny 60 kN
My 180  mkN

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

cALcuLos
Factores y coeficientes.

Relativos a los materiales

fred 12,00 N/mm?
feek 2,03 N/mm?
fera 1,35 N/mm?
feem 2,90 N/mm?

Relativos a los esfuerzos

(39.1)

K 1,00 ud.

G'ey 6,00 N/mm?
Relativos a la seccién

I, 5E-03 m*

S 002 m

3 1,67 ud.

Pi 8,38 %o

8. 45  °

B 1,00 ud.

RESULTADOS: DIMENSIONADO DE LA ARMADURA

Valores estrictos de norma:

Resultados

Lgoh:lmienio por compresion oblicua del alma:

Vul

T

o

kN

Aboxd

0,00

%

La seccién cumple

Agoh:mienio por fraccion del alma:

M 28,16 mkN
Fisura y no requiere armadura
Vizmee 33508 kN

Veu 312,34 kN

Stcercas 33,75 cm

Aqmec 0,00 cm?/m

JT— 0,05 cm2/m

Combinaciones de armado
Qs,t Haamas Au,real St,cercos Vsu,real
(mm) (ud) (cm?/m) (cm) (kN)

6 2 1,68 33,75 31,53
8 2 2,98 33,75 56,06
10 2 4,65 33,75 87,59
12 2 6,70 33,75 126,13
14 2 9,12 33,75 171,67
16 2 11,91 33,75 224,22
20 2 18,62 33,75 350,35

(Hramas, fijo)

Otros datos geoméiricos de interés

Acl/'grunu

0,011

F
€M grupo

St trans MAX

45

cm

Combinaciones de armado

ms,t Heamas Au,real St cercos Vs real
(mm) (ud)  (cm?*/m)  (cm) (kN)

6 2 1,88 30,00 35,47
8 2 3,35 30,00 63,06
10 2 524 30,00 98,54
12 2 7,54 30,00 141,89
14 2 10,26 30,00 193,13
16 2 13,40 30,00 252,25
20 2 20,94 30,00 394,14

NQOTA: Los valores taehades no cumplen separacion entre ramas.

(5t cercos: fijo)

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.

67



COMPROBACION A CORTANTE- SECCIONES RECTANCULARES O EN T

DATOS

ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Dimensiones de la seccién

h 0,50 m
by 05 m A
MEC,INF 0,05 m
I'MeCsup 005 m
d 0,45 m
Disposicién de las armaduras
#bg 6 ud. As
B 20 mm
Ag 1885  cm? Lo
#bg 6 ud.
Bs 20 mm
Ag 18,85 cm?
Armadura a cortante existe 5/
0, 45 °
o 90 B
38 8 mm
Hramas 2 ud.
St,cercos 30 cm
Aq 3,35 cm?/m
Esfuerzos de cdlculo
Vg 70 kN
Ny 60 kN
My 180 m-kN
cALcuLos

Coef. relativos a los materiales

f1ed 12,00 N/mm?
fak 2,03 N/mm?
fera 1,35 N/mm?
Faia 2,90 N/mm?
Coef. relativos a los esfuerzos
K 1,00 ud.
0'e 6,00  N/mm?
RESULTADOS
Resultados previos
My 28,16 mkN
La seccién fisura
Vi 1350,00 kN
La seccién cumple a compresién oblicua
Vi, 334,31 kN
Veu 312,34 kN
Vsy 54,29 kN

No requiere Armadura

Volver al indice

Armadura

S~ Bielas de
compresion

Caracteristicas de los materiales

fux 500 N/mm?
Tax 500 N/mm?
fex 30 N/mm?
Control del hormigén — | Directo W |
fai 30,00 N/mm?
TMA 20 mm

Vs 1,15 u

Ye 1,50 u

Olec 1,00 u

foi 434,78 N/mm?
fosa 434,78 N/mm?
fed 20,00 N/mm?
E: 2,E+05 N/mm?

Coef. relativos a la seccién

I, 5E-03 m*
S 0,02 m?
{3 1,67 ud.
P 8,38 %o
0. 4500 °

B 1,00 ud.
z 0,405 m

Cortante que la seccién puede resistir:

Vo 33431 kN

Interpretacion de resultados

Cumple, no es necesario aumentar ni armadura ni seccién

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

FISURACION

Volver al indice

DATOS
Dimensiones de la seccién Caracteristicas de los materiales

he 0,5 m fei 30 N/mm?

b, 05 m Fetm, 4,63 N/mm?

c 0,032 m Acciones  Indirectas 7‘ *Art.49.2.4 (EHE-08), para obtencion de B

d 0,47 m 0,6%fy 18,00 N/mm?

B 1,30 ud

Armadura principal a fraccién

Bs 20 mm Area eficaz del hormigén

#b, 6 ud Tipo de A 4jcs, |Cas0 2 ¥ | *Figura 49.2.4.b (EHE-08)

S 6 cm Aceficaz 0,063 m?

A, 18,85 cm?
f — | |
’ ’ ’ ’
| / [ " [
’ v o ’ ’
/ | — = | |
’ ’ / ’
b hea ! ! !
A ! ' . |
f f Ac, ef | c, e |
{ /| i ~ caso 1b CASO2( CASO 3

Figuras obtenidas de: Figura 49.2.4.b (EHE-08)
Esfuerzos de cdlculo
My 180 m-kN
Ny -60 kN * Traccion 7
Tipo de carga  Otros casos ﬂ

CALCULOS
M 60,34  m-kN
o, 236,52 N/mm?
Oy 2550  Nfmm?
S 109,16 mm
Esm 1,11 %o
RESULTADO

Abertura caracteristica de la fisura

Wi 0,16 mm
| 0,4
Ila, Ilb, H 0,3
llla, lllb,IV,F,Qa 0,2
llic, Qb, Qc 0,1

69
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

5.2.4. PILARES PRINCIPALES CORONACION
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

DIMENSIONADO A FLEXION COMPUESTA - SECCIONES RECTANGULARES

Volver al indice

DATOS
Dimensi dela on
h 05 m As )
b 0,5 m
TMEC,INF 0,05 m
TMEC,SUP 0,05 m d
d 0,45 m
Caracteristicas de los materiales -
fix 500  N/mm? As } ¢ .
£ 30 N/mm? fi
T.MA. 20 mm b
Vs 1;15 u S
Ve 15 u As:
e 1 u Md
fya 434,8 N/mm?
fog 20,00 N/mm? h d Ne
Esfuerzos de cdlculo
My 259 m-kN As
Ny 38 kN r Traccion'”!
1
My 251,4 m-kN
cALcuLos
Diagrama rectangular Md'<Mlim
Xum 0,28 m X 0,07 m
Yum 0,22 m y 0,06 m
Foum 2220,7 kN Fe 5985 kN
Mum 752,7 mkN
RESULTADOS: DIMENSIONADO DE LA ARMADURA
Armadura mecdnica minima Armadura geométrica minima
Ag; 13,76 cm? Ay 7,00 cm?
A, 0,00 cm? A, 2,10 cm?
Asy Asz
¢Sl #barras AKEAL SREAL SMIN ¢SZ ”barras AKEAL SREAL SMIN
(mm) (ud) (cm?) (cm) (cm) (mm) (ud) (cm?) (cm) (cm)
6 49 13,85 022 250 6 8 2,26 5,03 2,50
8 28 1467 865 250 8 5 2,51 9 2,50
10 18 1414 129 250 10 3 2,36 18,5 2,50
12 13 Rl 263 2,50 42 2 2,26 376 2,50
14 9 13,85 3,43 2,50 b 2 SO e pa
16 7 14,07 4,8 2,50 16 2 Fa2 368 250
20 5 15,71 7,5 2,50 20 1 344 —_ 258
25 3 14,73 16,25 2,50 25 1 491 P 2,50
32 2 1608 33;6 320 32 k3 804 —_ 320
e 2 2543 32 00 40 k3 1257 - oo

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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COMPROBACION A FLEXION COMPUESTA - SECCIONES RECTANGULARES

Volver al indice

DATOS

ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Dimensiones de la seccién

h 0,50 m
b 0,50 m
Imec,ne 0,05 m
e sup 0,05 m
d 0,45 m

Caracteristicas de los materiales

o 500 N/mm?
T 30 N/mm?
T.M.A. 20 mm

\A 1,15 u

Ye 1,50 u

O 1,00 u

fou 434,8 N/mm?
feq 20,00 N/mm?

Disposicion de las armaduras

W
As C s
d h
Asi e
fi
b |
At
ME}
h ¢ N Ng
Ao/
r: | ..
1] Traccion[-]
Esfuerzos de cdlculo
My 259 m-kN
Ny 38 kN
My' 251,40 m-kN

Valores limite (Diag. Rectangular)

Xum 0,28 m
Y 0,22 m
Feum 2220,7 kN
Miim 752,74 mkN

Interpretacién de resultados:

#hs; 6 ud.
[ 20 mm
Asy 18,85  om*
#hs, 6 ud.
[ 20 mm
Asy 18,85 cm?
CALCULOS
Cdlculos previos
Us, 8195 kN
Us, 819,54591 kN
RESULTADO
Resultados
FALSO
Yireal 0,00 m
F. 00 kN
M, 327,82  mkN
M, 337,73 m-kN
N, 49,55 kN

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.

Cumple, no es necesario aumentar la armadura
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

DIMENSIONADO A CORTANTE- SECCIONES RECTANCULARES OEN T

DATOS

Dimensiones de la seccién

Volver al indice

h 0,5 m I?

b, 0,5 m As:

Mec INF 0,05 m

Mvec sup 0,05 m

d 045 m a.,
Caracteristicas de los materiales

i 500 N/mm? Aq | o ¢ |

frak 500 N/mm? _n

e 30 N/mm? bg

Control del hormigon — \ Directo q

foy 30,00 Nfmm? Armadura

TMA 20 mm p .

Vs 1,15 As - {

Ve 15 u ) a b

O 1 u :' : !

fro 434,78 Nfmm? pd N

froa 434,78 Nfmm? I

fo 20,00 N/mm? AN

E, 26405 N/mm? |Esyae AN

i '

Disposicion de las armaduras S Bielas de

#bg 6 ud. compresion

D 20 mm

As 18,85  cm?

#bs 6 ud [ i B} B

Ds 20 mm e S di4 e

Ag 18,85 cm? Yook

8, s c o B, /

a % - di r f

S;MDS 30 cm C:i | | .

Hramas 2 ud b d/4 ‘ |

Esfuerzos de calculo

Vg 41 kN
Ng 38 kN
My 259 m-kN

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

cALcuLos
Factores y coeficientes.

Relativos a los materiales

fred 12,00 N/mm?
feek 2,03 N/mm?
fera 1,35 N/mm?
feem 2,90 N/mm?

Relativos a los esfuerzos

(39.1)

K 1,00 ud.

G'ey 6,00 N/mm?
Relativos a la seccién

I, 5E-03 m*

S 002 m

3 1,67 ud.

Pi 8,38 %o

8. 45  °

B 1,00 ud.

RESULTADOS: DIMENSIONADO DE LA ARMADURA

Valores estrictos de norma:

Resultados

Lgoh:lmienio por compresion oblicua del alma:

Vul

T

o

kN

Aboxd

0,00

%

La seccién cumple

Agoh:mienio por fraccion del alma:

M 28,16 mkN
Fisura y no requiere armadura
Vizmee 33508 kN

Veu 312,34 kN

Stcercas 33,75 cm

Aqmec 0,00 cm?/m

JT— 0,05 cm2/m

Combinaciones de armado
Qs,t Haamas Au,real St,cercos Vsu,real
(mm) (ud) (cm?/m) (cm) (kN)

6 2 1,68 33,75 31,53
8 2 2,98 33,75 56,06
10 2 4,65 33,75 87,59
12 2 6,70 33,75 126,13
14 2 9,12 33,75 171,67
16 2 11,91 33,75 224,22
20 2 18,62 33,75 350,35

(Hramas, fijo)

Otros datos geoméiricos de interés

Acl/'grunu

0,011

F
€M grupo

St trans MAX

45

cm

Combinaciones de armado

ms,t Heamas Au,real St cercos Vs real
(mm) (ud)  (cm?*/m)  (cm) (kN)

6 2 1,88 30,00 35,47
8 2 3,35 30,00 63,06
10 2 524 30,00 98,54
12 2 7,54 30,00 141,89
14 2 10,26 30,00 193,13
16 2 13,40 30,00 252,25
20 2 20,94 30,00 394,14

NQOTA: Los valores taehades no cumplen separacion entre ramas.

(5t cercos: fijo)

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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COMPROBACION A CORTANTE- SECCIONES RECTANCULARES O EN T

DATOS

ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Dimensiones de la seccién

h 0,50 m
by 05 m A
MEC,INF 0,05 m
I'MeCsup 005 m
d 0,45 m
Disposicién de las armaduras
#bg 6 ud. As
B 20 mm
Ag 1885  cm? Lo
#bg 6 ud.
Bs 20 mm
Ag 18,85 cm?
Armadura a cortante existe 5/
0, 45 °
o 90 B
38 8 mm
Hramas 2 ud.
St,cercos 30 cm
Aq 3,35 cm?/m
Esfuerzos de cdlculo
Vea 41 kN
Ng 38 kN
My 259 m-kN
cALcuLos

Coef. relativos a los materiales

f1ed 12,00 N/mm?
fak 2,03 N/mm?
fera 1,35 N/mm?
Faia 2,90 N/mm?
Coef. relativos a los esfuerzos
K 1,00 ud.
0'e 6,00  N/mm?
RESULTADOS
Resultados previos
My 28,16 mkN
La seccién fisura
Vi 1350,00 kN
La seccién cumple a compresién oblicua
Vi, 334,31 kN
Veu 312,34 kN
Vsy 54,29 kN

No requiere Armadura

Volver al indice

Armadura

S~ Bielas de
compresion

Caracteristicas de los materiales

fux 500 N/mm?
Tax 500 N/mm?
fex 30 N/mm?
Control del hormigén — | Directo W |
fai 30,00 N/mm?
TMA 20 mm

Vs 1,15 u

Ye 1,50 u

Olec 1,00 u

foi 434,78 N/mm?
fosa 434,78 N/mm?
fed 20,00 N/mm?
E: 2,E+05 N/mm?

Coef. relativos a la seccién

I, 5E-03 m*
S 0,02 m?
{3 1,67 ud.
P 8,38 %o
0. 4500 °

B 1,00 ud.
z 0,405 m

Cortante que la seccién puede resistir:

Vo 33431 kN

Interpretacion de resultados

Cumple, no es necesario aumentar ni armadura ni seccién

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

ANCLAIJE DE BARRAS O MALLAS

Volver al indice

DATOS

Caracteristicas de los materiales S v
£ 30 N/mm? o
v. 15 { 0
fov 735  N/mm? et ) =
T 500 N/mm? Prolongacion recta | 5rera
Vs 1,15 u Gancho
fya 434,8 N/mm? @
] 90°=a<150 /- 7 =
Caracteristicas de las barras : W N
@ 20 mm i
c 3,2 cm | 5reta [—
A mec. 13,76 cm? Patilla GanchoenU
A real 18,85 cm?
AglBs e 073 ud. - 2
Adherencia de las barras Certificada W
Tipologia de anclaje Patilla E|
Barra fransversal soldada
FACTORES Y COEFICIENTES
m Coeficientes para Ib no certificada
fck nzll) para P<32
400 500 N> para (=40
25 1,2 1,5
30 1,0 1,3 Coeficientes para Ib certificada
35 0,9 1,2 m
40 0,8 il
45 0,7 1,0 Factores de reduccion
50 07 1,0 Brisce para 9<8
Braace” para #>8
B BCGMF‘.
Tipo de anclaje Traccion | Compr.
Prolongacion recta -1,0 1,0
Patilla 1,0 1,0
Gancho 1,0 1,0
GanchoenU 1,0 1,0
Barra transversal soldada 0,7 0,7
RESULTADOS - barras aisladas
Certificada (cm)
Ibnet
[} TRACCION COMPRESION
POS. | POS. Il POS. | POS. Il
6 15,00 15,00 15,00 15,64
8 15,00 20,00 15,00 20,86
10 15,00 25,00 18,25 26,07
12 21,90 31,28 21,90 31,28
14 25,55 36,50 25,55 36,50
16 29,20 41,71 29,20 41,71
52,14 52,14
25 45,62 65,18 45,62 65,18
32 58,40 83,43 58,40 83,43
40 73,00 104,28 73,00 104,28

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

FISURACION

Volver al indice

DATOS
Dimensiones de la seccién Caracteristicas de los materiales
he 0,5 m feres 30 N/mm?
be 0,5 m el 4,63 N/mm?
c 0,032 m Acciones | Indirectas l] *Art.49.2.4 (EHE-08), para obtencion de B
d 0,47 m 0,6%f, 18,00 N/mm?
B8 1,30 ud
Armadura principal a fraccién
[3 20 mm Area eficaz del hormigdén
#bs 6 ud Tipo de Acecay | Caso2 w | *Figura 49.2.4.b (EHE-08)
S 3] cm A eficaz 0,063 m?

A, 18,85 cm?

(

|
/
I
’
/
’
I
/
|
/
|
/
1

Ac, ef
Ac ef Ac et
CASO 1a - CASO 1by CASO2( CASO 3
Figuras obtenidas de: Figura 49.2.4.b (EHE-08)
Esfuerzos de cdlculo
Mg 259  mkN
Ny -39 kN * Traccion
Tipo de carga  Otros casos ?‘
cALcuLos
M; 60,34  mkN
o, 354,95 N/mm?
o 85,50 N/mm?
Sm 109,16 mm
Eim 1,72 Yoo
RESULTADO

Abertura caracteristica de la fisura

Wy 0,24 mm
Clases de exposicion | Wmax |mm||
| 0,4
lla, b, H 0,3
llla, llib,IV,F,Qa 0,2
llic, Qb, Qc 0,1

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

5.3. VIGA GRADA
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

5.3.1. VIGA GRADA TRAMO 1

79
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DIMENSIONADO A FLEXION COMPUESTA - SECCIONES RECTANGULARES

DATOS

ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Dimensiones de la seccién

Volver al indice

h 05 m As
b 0,5 m
TMEC,INF 0,05 m
TMECSUP 005 m d
d 0,45 m
Caracteristicas de los materiales e
T 500  N/mm? A T« .
Ta 30 N/mm? f
T.MA. 20 mm Bl
Vs 1:15 u R
Ve L5 u As
Qe 1 u Ma
Ty 434,8 N/mm?
£ 20,00 N/mm? : d Ne
Esfuerzos de cdlculo
My 240 m-kN As
Ny 30 kN ri‘ Traccion'?
My’ 234 m-kN
cALcuLos
Diagrama rectangular Md'<MIim
Xum 0,28 m X 0,07 m
Yum 0,22 m y 0,06 m
Feum 2220,7 kN Fe 554,1 kN
My 752,7 mkN
RESULTADOS: DIMENSIONADO DE LA ARMADURA
Armadura mecdnica minima Armadura geométrica minima
A, 12,74 cm? As; 7,00 cm?
As, 0,00 cm? As, 2,10 cm?
Asy As2
¢Sl #ba"as AREAL SREAL SMIN ¢52 #harras AREAL SREAL SM!N
(mm) (ud) (cm?) (cm) (cm) (mm) (ud) (cm?) (cm) (cm)
13 46 1304 628 250 6 8 2,26 5,03 2,50
8 26 13.07 077 250 8 5 2,51 9 2,50
10 2 13,35 144 250 10 3 2,36 18,5 2,50
2 2 357 233 250 2 2 %26 3%6 %56
14 9 13,85 3,43 2,50 14 2 368 322 250
16 7 14,07 4,8 2,50 16 2 462 368 250
20 5 15,71 7,5 2,50 20 4 i — 254
25 3 14,73 16,25 2,50 25 2 491 . 250
32 2 16,68 33,6 3726 32 & %04 = 3726
40 3 2513 32 4,00 40 1 1257 - 4,00

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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COMPROBACION A FLEXION COMPUESTA - SECCIONES RECTANGULARES

Volver al indice

DATOS

ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Dimensiones de la seccién

h 0,50 m
b 0,50 m
Imec,ne 0,05 m
e sup 0,05 m
d 0,45 m

Caracteristicas de los materiales

o 500 N/mm?
T 30 N/mm?
T.M.A. 20 mm

\A 1,15 u

Ye 1,50 u

O 1,00 u

fou 434,8 N/mm?
feq 20,00 N/mm?

Disposicion de las armaduras

W
Al o o o |V
d h
Asi R =
fi
b |
At
MC
h ¢ N Ng
Ao/
N ; y
1] Traccion[-]
Esfuerzos de cdlculo
My 240 mkN
Ny 30 kN
My' 234,00 m-kN

Valores limite (Diag. Rectangular)

Xum 0,28 m
Y 0,22 m
Feum 2220,7 kN
Miim 752,74 mkN

Interpretacién de resultados:

#hs; 8 ud.
[ 16  mm
Asy 16,08  cm*
#hs, 3 ud.
[ 16 mm
Asy 6,03 cm?
CALCULOS
Cdlculos previos
Us, 599,3 kN
Us, 262,25469 kN
RESULTADO
Resultados
DOMINIO 2 0 3
Vreal 0,04 m
Fe 437,1 kN
M, 29208  mkN
M, 299,53 m-kN
N, 3744 kN

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.

Cumple, no es necesario aumentar la armadura
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DIMENSIONADO A CORTANTE- SECCIONES RECTANCULARES OEN T

DATOS

ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Dimensiones de la seccién

h 0,5 m
by 0,5 m
nec,INF 0,05 m
Mvec sup 0,05 m
d 0,45 m

Caracteristicas de los materiales

Volver al indice

As

f
bo

Armadura

As: |

S Bielas de
compresion

i 500 N/mm?

frak 500 N/mm?

fae 30 N/mm?

Control del hormigon — \ Directo q

fo 30,00 N/mm?

TMA 20 mm

Vs 1,15 u

Ve 15 u

e 1 u

fa 434,78 Nfmm?

fra 434,78 Nfmm?

fea 20,00 Nfmm?

E, 2,E+05 N/mm?
Disposicion de las armaduras

#bg 8  ud.

D 16 mm

As 16,08 cm?

#bs 3 ud.

D 16 mm

Ag 603  cm?

o, 45 °

a; 90 ¢

St cercos 20 cm

Hramas 2 ud
Esfuerzos de calculo

Vg 230 kN

Ny 30 kN

My 240 m-kN

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

cALcuLos
Factores y coeficientes.

Relativos a los materiales

fred 12,00 N/mm?
feek 2,03 N/mm?
fera 1,35 N/mm?
feem 2,90 N/mm?

Relativos a los esfuerzos

(39.1)

K 1,00 ud.
G'ey 6,00 N/mm?
Relativos a la seccién

I, 5E-03 m*

S 002 m

3 1,67 ud.

Pi 2,68 %o

8. 45  °

B 1,00 ud.

RESULTADOS: DIMENSIONADO DE LA ARMADURA

Valores estrictos de norma:

Resultados

Lgoh:lmienio por compresion oblicua del alma:

Vul

T

o

kN

Aboxd

0,00

%

La seccién cumple

Agoh:mienio por fraccion del alma:

M 28,16  mkN
Fisura y no requiere armadura
Vizmee 33508 kN

Veu 277,63 kN

Stcercas 33,75 cm

Aqmec 0,00 cm?/m

JT— 0,05 cm2/m

Combinaciones de armado
Qs,t Haamas Au,real St,cercos Vsu,real
(mm) (ud) (cm?/m) (cm) (kN)

6 2 1,68 33,75 31,53
8 2 2,98 33,75 56,06
10 2 4,65 33,75 87,59
12 2 6,70 33,75 126,13
14 2 9,12 33,75 171,67
16 2 11,91 33,75 224,22
20 2 18,62 33,75 350,35

(Hramas, fijo)

Otros datos geoméiricos de interés

Acl/'grunu

0,008

F
€M grupo

St trans MAX

45

cm

Combinaciones de armado

ms,t Heamas Au,real St cercos Vs real

(mm) (ud)  (cm?*/m)  (cm) (kN)
6 2 2,83 20,00 53,21
8 2 5,03 20,00 94,59
10 2 7.85 20,00 147,80
12 2 11,31 20,00 212,84
14 2 15,39 20,00 289,70
16 2 20,11 20,00 378,38
20 2 31,42 20,00 591,22

NQOTA: Los valores taehades no cumplen separacion entre ramas.

(5t cercos: fijo)

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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COMPROBACION A CORTANTE- SECCIONES RECTANCULARES O EN T

DATOS

ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Dimensiones de la seccién

h 0,50 m
by 05 m A
MEC,INF 0,05 m
I'MeCsup 005 m
d 0,45 m
Disposicién de las armaduras
#bg 8 ud. As
B 16 mm
Ag 1608 cm? Lo
#bg 3 ud.
Bs 16 mm
Ag 6,03 cm?
Armadura a cortante existe 5/
0, 45 °
o 90 B
38 8 mm
Hramas 2 ud.
St,cercos 20 cm
Aq 503 cm?/m
Esfuerzos de cdlculo
Vg 230 kN
Ng 30 kN
My 240 m-kN
cALcuLos

Coef. relativos a los materiales

f1ed 12,00 N/mm?
fak 2,03 N/mm?
fera 1,35 N/mm?
Faia 2,90 N/mm?
Coef. relativos a los esfuerzos
K 1,00 ud.
0'e 6,00  N/mm?
RESULTADOS
Resultados previos
My 28,16 mkN
La seccién fisura
Vi 1350,00 kN
La seccién cumple a compresién oblicua
Vi, 292,66 kN
Veu 277,63 kN
Vsy 81,43 kN

No requiere Armadura

Volver al indice

Armadura

S~ Bielas de
compresion

Caracteristicas de los materiales

fux 500 N/mm?
Tax 500 N/mm?
fex 30 N/mm?
Control del hormigén — | Directo W |
fai 30,00 N/mm?
TMA 20 mm

Vs 1,15 u

Ye 1,50 u

Olec 1,00 u

foi 434,78 N/mm?
fosa 434,78 N/mm?
fed 20,00 N/mm?
E: 2,E+05 N/mm?

Coef. relativos a la seccién

I, 5E-03 m*
S 0,02 m?
{3 1,67 ud.
P 2,68 %o
0. 4500 °

B 1,00 ud.
z 0,405 m

Cortante que la seccién puede resistir:

Vo 292,66 kN

Interpretacion de resultados

Cumple, no es necesario aumentar ni armadura ni seccién

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

ANCLAIJE DE BARRAS O MALLAS

Volver al indice

DATOS
Caracteristicas de los materiales S y
£ 30 N/mm? @ a=50 L ”
Ye 1,5 L7 I‘\“‘_ :
foo 1,35  N/mm? I et~ ) =
T 500 N/mm? Prolongacion recta b | 5rera
Vs 1,15 u Gancho
fla 434,86 Nfmm? : @
] 90°=a<150 /- @ 77 =
Caracteristicas de las barras AR N y N
@ 16 mm i
c 3,4 cm | 5reta [—
A mec. 12,74 cm? Patilla GanchoenU
Asreal 16,08 cm? _
Adherencia de las barras Certificada W =50 +
Tipologia de anclaje Patilla E|
Barra fransversal soldada
FACTORES Y COEFICIENTES
m Coeficientes para Ib no certificada
fck fox nzll) 1,00  para @<32
400 500 N> 0,92 para@=40
25 1,2 1,5
30 1,0 1,3 Coeficientes para Ib certificada
35 0,9 1,2 m 1,30
40 0,8 1,1
45 0,7 1,0 Factores de reduccion
50 0,7 1,0 ancc,m 0,70  para @<10
Brascc” 1,00  para @>10
B Beowe. 1,00
Tipo de anclaje Tracciéon | Compr.
Prolongacion recta -1,0 1,0
Patilla 1,0 1,0
Gancho 1,0 1,0
GanchoenU 1,0 1,0
Barra transversal soldada 0,7 0,7
RESULTADOS - barras aisladas
Certificada (cm)
Ibnet
[} TRACCION COMPRESION
POS. | POS. Il POS. | POS. Il
6 15,00 15,00 15,00 16,98
8 15,00 20,00 15,85 22,64
10 15,00 25,00 19,81 28,30
12 23,77 33,96 23,77 33,96
14 27,73 39,61 27,73 39,61
31,69 31,69
20 39,61 56,59 39,61 56,59
25 49,52 70,74 49,52 70,74
32 63,38 90,55 63,38 90,55
40 79,23 | 113,18 79,23 | 113,18
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

ANCLAIJE DE BARRAS O MALLAS

Volver al indice

DATOS
Caracteristicas de los materiales radh v
£ 30 N/mm? @ a=50 o ”
Ye 1,5 L7 I‘\“‘_ :
foo 1,35  N/mm? I et~ ) =
T 500 N/mm? Prolongacion recta b | 5rera
Vs 1,15 u Gancho
fua 434,8 N/mm? . @
] 90°=a<150 /- @ 77 =
Caracteristicas de las barras A NS N N
@ 16 mm i
c 3,4 cm | 5reta [—
A mec. 2,1 cm? Patilla GanchoenU
Asreal 6,03 cm? _
Adherencia de las barras Certificada W =50 +
Tipologia de anclaje Patilla E|
Barra fransversal soldada
FACTORES Y COEFICIENTES
m Coeficientes para Ib no certificada
fck fox nzll) 1,00  para @<32
400 500 N> 0,92 para@=40
25 1,2 1,5
30 1,0 1,3 Coeficientes para Ib certificada
35 0,9 1,2 m 1,30
40 0,8 il
45 0,7 1,0 Factores de reduccion
50 0,7 1,0 ancc,m 0,70  para @<10
Brascc” 1,00  para @>10
B Beowe. 1,00
Tipo de anclaje Tracciéon | Compr.
Prolongacion recta -1,0 1,0
Patilla 1,0 1,0
Gancho 1,0 1,0
GanchoenU 1,0 1,0
Barra transversal soldada 0,7 0,7
RESULTADOS - barras aisladas
Certificada (cm)
Ibnet
[} TRACCION COMPRESION
POS. | POS. Il POS. | POS. Il
6 15,00 15,00 15,00 15,00
8 15,00 20,00 15,00 20,00
10 15,00 25,00 16,67 25,00
12 15,00 30,00 20,00 30,00
14 15,00 35,00 23,33 35,00
16,00 | 40,00 | 26,67
20 20,00 50,00 33,33 50,00
25 25,00 62,50 41,67 62,50
32 32,00 80,00 53,33 80,00
40 40,00 100,00 66,67 100,00
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

FISURACION

Volver al indice

DATOS
Dimensiones de la seccién Caracteristicas de los materiales

he 0,5 m fei 30 N/mm?

b, 0,5 m Femfi 4,63 N/mm?

c 0,034 m Acciones  Indirectas 7‘ *Art.49.2.4 (EHE-08), para obtencion de B

d 0,47 m 0,6%fy 18,00 N/mm?

B 1,30 ud

Armadura principal a fraccién

Bs 16 mm Area eficaz del hormigén

#b, 8 ud Tipo de A 4jcs, |Cas0 2 ¥ | *Figura 49.2.4.b (EHE-08)

S 411  cm Aceficar 0,063 m?

A, 16,08 cm?
f — | |
’ ’ ’ ’
| / I " [
’ ) o / A
/ | — = | |
’ ’ / ’
b hea ! ! !
A ! ' . |
f f Ac, ef | c, e |
{ /| i ~ caso 1b CASO2( CASO 3

Figuras obtenidas de: Figura 49.2.4.b (EHE-08)
Esfuerzos de cdlculo
My 240 m-kN
Ny -30 kN * Traccion 7
Tipo de carga  Otros casos ﬂ

CALCULOS
M 60,34  m-kN
o, 389,43 N/mm?
Oy 100,63 Nfmm*
S 107,30 mm
Esm 1,88 %o
RESULTADO

Abertura caracteristica de la fisura

Wi 0,26 mm
| 0,4
Ila, Ilb, H 0,3
llla, lllb,IV,F,Qa 0,2
llic, Qb, Qc 0,1
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

5.3.2. VIGA GRADA TRAMO CENTRAL (M+)

88
Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.



DIMENSIONADO A FLEXION COMPUESTA - SECCIONES RECTANGULARES

DATOS

ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Dimensiones de la seccién

Volver al indice

h 05 m As
b 0,5 m
TMEC,INF 0,05 m
TMECSUP 005 m d
d 0,45 m
Caracteristicas de los materiales e
T 500  N/mm? A T« .
Ta 30 N/mm? f
T.MA. 20 mm Bl
Vs 1:15 u R
Ve L5 u As
Qe 1 u Ma
Ty 434,8 N/mm?
£ 20,00 N/mm? : d Ne
Esfuerzos de cdlculo
My 342 m-kN As
Ny 70 kN ri‘ Traccion'?
My’ 328 m-kN
cALcuLos
Diagrama rectangular Md'<MIim
Xum 0,28 m X 0,10 m
Yum 0,22 m y 0,08 m
Feum 2220,7 kN Fe 800,0 kN
My 752,7 mkN
RESULTADOS: DIMENSIONADO DE LA ARMADURA
Armadura mecdnica minima Armadura geométrica minima
A, 18,40 cm? As; 7,00 cm?
As, 0,00 cm? As, 2,10 cm?
Asy As2
¢Sl #ba"as AREAL SREAL SMIN ¢52 #harras AREAL SREAL SM!N
(mm) (ud) (cm?) (cm) (cm) (mm) (ud) (cm?) (cm) (cm)
13 66 1866 604 250 6 8 2,26 5,03 2,50
] 37 18.60 829 250 8 5 2,51 9 2,50
10 24 18,85 0.7 250 10 3 2,36 18,5 2,50
2 Ead 923 23 250 2 2 %26 3%6 %56
14 2 1847 21t %50 14 2 368 322 250
16 10 20,11 2,67 2,50 16 2 462 368 250
20 6 18,85 5,6 2,50 20 4 i — 254
25 4 19,63 10 2,50 25 2 491 . 250
32 3 24,13 15,2 3,20 32 ] 304 . 3,20
40 3 2513 32 400 40 1 1257 - 4,00

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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COMPROBACION A FLEXION COMPUESTA - SECCIONES RECTANGULARES

Volver al indice

DATOS

ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Dimensiones de la seccién

h 0,50 m
b 0,50 m
Imec,ne 0,05 m
e sup 0,05 m
d 0,45 m

Caracteristicas de los materiales

o 500 N/mm?
T 30 N/mm?
T.M.A. 20 mm

\A 1,15 u

Ye 1,50 u

O 1,00 u

fou 434,8 N/mm?
feq 20,00 N/mm?

Disposicion de las armaduras

W
Al o o o |V
d h
Asi R =
fi
b |
Asx
MC
h ¢ N Ng
Ao/
N ; y
1] Traccion[-]
Esfuerzos de cdlculo
My 342 mkN
Ny 70 kN
My' 328,00 m-kN

Valores limite (Diag. Rectangular)

Xum 0,28 m
Y 0,22 m
Feum 2220,7 kN
Miim 752,74 mkN

Interpretacién de resultados:

#tbs, 10 ud.
[ 16  mm
Asy 20,11 om?
#hs, 3 ud.
[ 16 mm
Asy 6,03 cm?
CALCULOS
Cdlculos previos
Us, 8742 kN
Us, 262,25469 kN
RESULTADO
Resultados
DOMINIO 2 0 3
Yireal 0,06 m
Fe 611,9 kN
M, 361,55  m-kN
M, 376,98 m-kN
N, 77,16 kN

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.

Cumple, no es necesario aumentar la armadura
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DIMENSIONADO A CORTANTE- SECCIONES RECTANCULARES OEN T

DATOS

ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Dimensiones de la seccién

h 0,5 m
by 0,5 m
nec,INF 0,05 m
Mvec sup 0,05 m
d 0,45 m

Caracteristicas de los materiales

Volver al indice

As

f
bo

Armadura

i 500 N/mm?
frak 500 N/mm?
fae 30 N/mm?
Control del hormigon — \ Directo q
fo 30,00 N/mm?
TMA 20 mm

Ve 1,15 u

Ve 15 u

e 1 u

fa 434,78 Nfmm?
i 434,78 Nfmm?
fea 20,00 N/mm?
E, 2,E+05 N/mm?

Disposicion de las armaduras

As: |

S Bielas de
compresion

Hb, 10  ud.
D 16 mm
As 20,11 cm?
#bs 3 ud.
D 16 mm
Ag 603  cm?
B, 15 °
a; 90 ¢
St cercos 20 cm
Hramas 2 ud
Esfuerzos de calculo
Vg 110 kN
Ny 70 kN
My 342 m-kN

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

cALcuLos
Factores y coeficientes.

Relativos a los materiales

fred 12,00 N/mm?
feek 2,03 N/mm?
fera 1,35 N/mm?
feem 2,90 N/mm?

Relativos a los esfuerzos

(39.1)

K 1,00 ud.
G'ey 6,00 N/mm?
Relativos a la seccién

I, 5E-03 m*

S 002 m

3 1,67 ud.

Pi 2,68 %o

8. 45  °

B 1,00 ud.

RESULTADOS: DIMENSIONADO DE LA ARMADURA

Valores estrictos de norma:

Resultados

Lgoh:lmienio por compresion oblicua del alma:

Vul

T

o

kN

Aboxd

0,00

%

La seccién cumple

Agoh:mienio por fraccion del alma:

M 28,16  mkN
Fisura y no requiere armadura
Vizmee 33508 kN

Veu 277,63 kN

Stcercas 33,75 cm

Aqmec 0,00 cm?/m

JT— 0,05 cm2/m

Combinaciones de armado
Qs,t Haamas Au,real St,cercos Vsu,real
(mm) (ud) (cm?/m) (cm) (kN)

6 2 1,68 33,75 31,53
8 2 2,98 33,75 56,06
10 2 4,65 33,75 87,59
12 2 6,70 33,75 126,13
14 2 9,12 33,75 171,67
16 2 11,91 33,75 224,22
20 2 18,62 33,75 350,35

(Hramas, fijo)

Otros datos geoméiricos de interés

Acl/'grunu

0,008

F
€M grupo

St trans MAX

45

cm

Combinaciones de armado

ms,t Heamas Au,real St cercos Vs real

(mm) (ud)  (cm?*/m)  (cm) (kN)
6 2 2,83 20,00 53,21
8 2 5,03 20,00 94,59
10 2 7.85 20,00 147,80
12 2 11,31 20,00 212,84
14 2 15,39 20,00 289,70
16 2 20,11 20,00 378,38
20 2 31,42 20,00 591,22

NQOTA: Los valores taehades no cumplen separacion entre ramas.

(5t cercos: fijo)

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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COMPROBACION A CORTANTE- SECCIONES RECTANCULARES O EN T

DATOS

ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Dimensiones de la seccién

h 0,50 m
by 05 m A
MEC,INF 0,05 m
I'MeCsup 005 m
d 0,45 m
Disposicién de las armaduras
#bg 10 ud. As
B 16 mm
Ag 2011 cm? Bo
#bg 3 ud.
Bs 16 mm
Ag 6,03 cm?
Armadura a cortante existe 5/
0, 45 °
o 90 B
38 8 mm
Hramas 2 ud.
St,cercos 20 cm
Aq 503 cm?/m
Esfuerzos de cdlculo
Vg 110 kN
Ng 70 kN
My 342 m-kN
cALcuLos

Coef. relativos a los materiales

f1ed 12,00 N/mm?
fak 2,03 N/mm?
fera 1,35 N/mm?
Faia 2,90 N/mm?
Coef. relativos a los esfuerzos
K 1,00 ud.
0'e 6,00  N/mm?
RESULTADOS
Resultados previos
My 28,16 mkN
La seccién fisura
Vi 1350,00 kN
La seccién cumple a compresién oblicua
Vi, 292,66 kN
Veu 277,63 kN
Vsy 81,43 kN

No requiere Armadura

Volver al indice

Armadura

S~ Bielas de
compresion

Caracteristicas de los materiales

fux 500 N/mm?
Tax 500 N/mm?
fex 30 N/mm?
Control del hormigén — | Directo W |
fai 30,00 N/mm?
TMA 20 mm

Vs 1,15 u

Ye 1,50 u

Olec 1,00 u

foi 434,78 N/mm?
fosa 434,78 N/mm?
fed 20,00 N/mm?
E: 2,E+05 N/mm?

Coef. relativos a la seccién

I, 5E-03 m*
S 0,02 m?
{3 1,67 ud.
P 2,68 %o
0. 4500 °

B 1,00 ud.
z 0,405 m

Cortante que la seccién puede resistir:

Vo 292,66 kN

Interpretacion de resultados

Cumple, no es necesario aumentar ni armadura ni seccién

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

ANCLAIJE DE BARRAS O MALLAS

Volver al indice

DATOS
Caracteristicas de los materiales radh v
£ 30 N/mm? @ a=50 o ”
Ye 1,5 L7 I‘\“‘_ :
foo 1,35  N/mm? I et~ ) =
T 500 N/mm? Prolongacion recta b | 5rera
Vs 1,15 u Gancho
fla 434,86 Nfmm? : @
] 90°=a<150 /- @ 7 =
Caracteristicas de las barras A y N
@ 16 mm i
c 3,4 cm | 5reta ; [—
A mec. 184 cm? Patilla GanchoenU
Asreal 20,11 cm? _
Adherencia de las barras Certificada W =50 +
Tipologia de anclaje Patilla E|
Barra fransversal soldada
FACTORES Y COEFICIENTES
m Coeficientes para Ib no certificada
fck fox nzll) 1,00  para @<32
400 500 N> 0,92 para@=40
25 1,2 1,5
30 1,0 1,3 Coeficientes para Ib certificada
35 0,9 1,2 m 1,30
40 0,8 1,1
45 0,7 1,0 Factores de reduccion
50 0,7 1,0 ancc,m 0,70  para @<10
Brascc” 1,00  para @>10
B Beowe. 1,00
Tipo de anclaje Tracciéon | Compr.
Prolongacion recta -1,0 1,0
Patilla 1,0 1,0
Gancho 1,0 1,0
GanchoenU 1,0 1,0
Barra transversal soldada 0,7 0,7
RESULTADOS - barras aisladas
Certificada (cm)
Ibnet
[} TRACCION COMPRESION
POS. | POS. Il POS. | POS. Il
6 15,00 15,00 15,00 19,61
8 15,00 20,00 18,30 26,14
10 16,01 25,00 22,87 32,68
12 27,45 39,21 27,45 39,21
14 32,02 45,75 32,02 45,75
36,60 36,60
20 45,75 65,35 45,75 65,35
25 57,19 81,69 57,19 81,69
32 73,20 104,57 73,20 104,57
40 91,50 | 130,71 91,50 | 130,71
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

ANCLAIJE DE BARRAS O MALLAS

Volver al indice

DATOS
Caracteristicas de los materiales radh v
£ 30 N/mm? @ a=50 o ”
Ye 1,5 L7 I‘\“‘_ :
foo 1,35  N/mm? I et~ ) =
T 500 N/mm? Prolongacion recta b | 5rera
Vs 1,15 u Gancho
fua 434,8 N/mm? . @
] 90°=a<150 /- @ 77 =
Caracteristicas de las barras A NS N N
@ 16 mm i
c 3,4 cm | 5reta [—
A mec. 2,1 cm? Patilla GanchoenU
Asreal 6,03 cm? _
Adherencia de las barras Certificada W =50 +
Tipologia de anclaje Patilla E|
Barra fransversal soldada
FACTORES Y COEFICIENTES
m Coeficientes para Ib no certificada
fck fox nzll) 1,00  para @<32
400 500 N> 0,92 para@=40
25 1,2 1,5
30 1,0 1,3 Coeficientes para Ib certificada
35 0,9 1,2 m 1,30
40 0,8 il
45 0,7 1,0 Factores de reduccion
50 0,7 1,0 ancc,m 0,70  para @<10
Brascc” 1,00  para @>10
B Beowe. 1,00
Tipo de anclaje Tracciéon | Compr.
Prolongacion recta -1,0 1,0
Patilla 1,0 1,0
Gancho 1,0 1,0
GanchoenU 1,0 1,0
Barra transversal soldada 0,7 0,7
RESULTADOS - barras aisladas
Certificada (cm)
Ibnet
[} TRACCION COMPRESION
POS. | POS. Il POS. | POS. Il
6 15,00 15,00 15,00 15,00
8 15,00 20,00 15,00 20,00
10 15,00 25,00 16,67 25,00
12 15,00 30,00 20,00 30,00
14 15,00 35,00 23,33 35,00
16,00 | 40,00 | 26,67
20 20,00 50,00 33,33 50,00
25 25,00 62,50 41,67 62,50
32 32,00 80,00 53,33 80,00
40 40,00 100,00 66,67 100,00
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

FISURACION

Volver al indice

DATOS
Dimensiones de la seccién Caracteristicas de los materiales
he 0,5 m feres 30 N/mm?
be 0,5 m el 4,63 N/mm?
c 0,034 m Acciones | Indirectas l] *Art.49.2.4 (EHE-08), para obtencion de B
d 0,47 m 0,6%f, 18,00 N/mm?
B8 1,30 ud
Armadura principal a fraccién
[3 16 mm Area eficaz del hormigdén
#bs 10 ud Tipo de Acecay | Caso2 w | *Figura 49.2.4.b (EHE-08)
s 2,84 cm Aceicar 0,063 m?

A, 20,11 cm?

(

|
/
I
’
/
’
I
/
|
/
|
/
1

Ac, ef
Ac ef Ac et
CASO 1a - CASO 1by CASO2( CASO 3
Figuras obtenidas de: Figura 49.2.4.b (EHE-08)
Esfuerzos de cdlculo
Mg 342 mkN
Ny 70 kN * Traccion
Tipo de carga  Otros casos ?‘
cALcuLos
M; 60,34  mkN
o, 436,10 N/mm?
o 80,50 N/mm?
Sm 98,55 mm
Eim 2,14 Yoo
RESULTADO

Abertura caracteristica de la fisura

Wy 0,27 mm
Clases de exposicion | Wmax |mm||
| 0,4
lla, b, H 0,3
llla, llib,IV,F,Qa 0,2
llic, Qb, Qc 0,1

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

5.3.3. VIGA GRADA TRAMO CENTRAL, ZONA NUDO (M-)
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DIMENSIONADO A FLEXION COMPUESTA - SECCIONES RECTANGULARES

DATOS

ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Dimensiones de la seccién

Volver al indice

h 05 m As
b 0,5 m
TMEC,INF 0,05 m
TMECSUP 005 m d
d 0,45 m
Caracteristicas de los materiales e
T 500  N/mm? A T« .
Ta 30 N/mm? f
T.MA. 20 mm Bl
Vs 1:15 u R
Ve L5 u As
Qe 1 u Ma
Ty 434,8 N/mm?
£ 20,00 N/mm? : d Ne
Esfuerzos de cdlculo
My 344 m-kN As
Ny 217 kN ri‘ Traccion'?
My’ 300,6 m-kN
cALcuLos
Diagrama rectangular Md'<MIim
Xum 0,28 m X 0,09 m
Yum 0,22 m y 0,07 m
Feum 2220,7 kN Fe 726,7 kN
My 752,7 mkN
RESULTADOS: DIMENSIONADO DE LA ARMADURA
Armadura mecdnica minima Armadura geométrica minima
A, 16,71 cm? As; 7,00 cm?
As, 0,00 cm? As, 2,10 cm?
Asy As2
¢Sl #ba"as AREAL SREAL SMIN ¢52 #harras AREAL SREAL SM!N
(mm) (ud) (cm?) (cm) (cm) (mm) (ud) (cm?) (cm) (cm)
13 60 1696 804 250 6 8 2,26 5,03 2,50
8 34 1209 039 250 8 5 2,51 9 2,50
10 22 17228 886 250 10 3 2,36 18,5 2,50
2 5 16,96 57 250 2 2 %26 3%6 %56
Ead H 6,93 246 %50 s 2 308 352 %56
16 9 18,10 3,2 2,50 16 2 462 368 250
20 6 18,85 5,6 2,50 20 4 i — 254
25 4 19,63 10 2,50 25 2 491 . 250
32 3 24,13 15,2 3,20 32 ] 304 . 3,20
40 3 2513 32 400 40 1 1257 - 4,00

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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COMPROBACION A FLEXION COMPUESTA - SECCIONES RECTANGULARES

Volver al indice

DATOS

ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Dimensiones de la seccién

h 0,50 m
b 0,50 m
Imec,ne 0,05 m
e sup 0,05 m
d 0,45 m

Caracteristicas de los materiales

o 500 N/mm?
T 30 N/mm?
T.M.A. 20 mm

\A 1,15 u

Ye 1,50 u

O 1,00 u

fou 434,8 N/mm?
feq 20,00 N/mm?

Disposicion de las armaduras

W
Al o o o |V
d h
Asi R =
fi
b |
At
MC
h ¢ N Ng
Ao/
N ; y
1] Traccion[-]
Esfuerzos de cdlculo
My 344  mkN
Ny 217 kN
My' 300,60 m-kN

Valores limite (Diag. Rectangular)

Xum 0,28 m
Y 0,22 m
Feum 2220,7 kN
Miim 752,74 mkN

Interpretacién de resultados:

#hs; g ud.
[ 16  mm
Asy 18,10  om*
#hs, 3 ud.
[ 16 mm
Asy 6,03 cm?
CALCULOS
Cdlculos previos
Us, 7868 kN
Us, 262,25469 kN
RESULTADO
Resultados
DOMINIO 2 0 3
Yireal 0,05 m
Fe 524,5 kN
M, 327,18  mkN
M, 374,41 m-kN
Ny 236,18 kN

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.

Cumple, no es necesario aumentar la armadura
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DIMENSIONADO A CORTANTE- SECCIONES RECTANCULARES OEN T

DATOS

ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Dimensiones de la seccién

h 0,5 m
by 0,5 m
nec,INF 0,05 m
Mvec sup 0,05 m
d 0,45 m

Caracteristicas de los materiales

Volver al indice

As

f
bo

Armadura

As: |

S Bielas de
compresion

i 500 N/mm?

frak 500 N/mm?

fae 30 N/mm?

Control del hormigon — \ Directo q

fo 30,00 N/mm?

TMA 20 mm

Vs 1,15 u

Ve 15 u

e 1 u

fa 434,78 Nfmm?

fra 434,78 Nfmm?

fea 20,00 Nfmm?

E, 2,E+05 N/mm?
Disposicion de las armaduras

#bg 9 ud.

D 16 mm

As 18,10 cm?

#bs 3 ud.

D 16 mm

Ag 603  cm?

o, 45 °

a; 90 ¢

St cercos 20 cm

Hramas 2 ud
Esfuerzos de calculo

Vg 275 kN

Ny 217 kN

My 344 m-kN

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.

100



ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

cALcuLos
Factores y coeficientes.

Relativos a los materiales

fred 12,00 N/mm?
feek 2,03 N/mm?
fera 1,35 N/mm?
feem 2,90 N/mm?

Relativos a los esfuerzos

(39.1)

K 1,00 ud.

G'ey 6,00 N/mm?
Relativos a la seccién

I, 5E-03 m*

S 002 m

3 1,67 ud.

Pi 2,68 %o

8. 45  °

B 1,00 ud.

RESULTADOS: DIMENSIONADO DE LA ARMADURA

Valores estrictos de norma:

Resultados

Lgoh:lmienio por compresion oblicua del alma:

Vul

T

o

kN

Aboxd

0,00

%

La seccién cumple

Agoh:mienio por fraccion del alma:

M 28,16  mkN
Fisura y no requiere armadura
Vizmee 33508 kN

Veu 277,63 kN

Stcercas 27,00 cm
Aqmec 0,00 cm?/m
JT— 0,05 cm2/m
Combinaciones de armado
Qs,t Haamas Au,real St,cercos Vsu,real
(mm) (ud) (cm?/m) (cm) (kN)
6 2 2,09 27,00 39,41
8 2 3,72 27,00 70,07
10 2 582 27,00 109,48
12 2 8,38 27,00 157,66
14 2 11,40 27,00 214,59
16 2 14,89 27,00 280,28
20 2 23,27 27,00 437,94

(Hramas, fijo)

Otros datos geoméiricos de interés

Acl/'grunu

0,008

F
€M grupo

St trans MAX

45

cm

Combinaciones de armado

ms,t Heamas Au,real St cercos Vs real

(mm) (ud)  (cm?*/m)  (cm) (kN)
6 2 2,83 20,00 53,21
8 2 5,03 20,00 94,59
10 2 7.85 20,00 147,80
12 2 11,31 20,00 212,84
14 2 15,39 20,00 289,70
16 2 20,11 20,00 378,38
20 2 31,42 20,00 591,22

NQOTA: Los valores taehades no cumplen separacion entre ramas.

(5t cercos: fijo)

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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COMPROBACION A CORTANTE- SECCIONES RECTANCULARES O EN T

DATOS

ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Dimensiones de la seccién

h 0,50 m
by 05 m A
MEC,INF 0,05 m
I'MeCsup 005 m
d 0,45 m
Disposicién de las armaduras
#bg 9 ud. As
B 16 mm
Ag 1810  cm? Bo
#bg 3 ud.
Bs 16 mm
Ag 6,03 cm?
Armadura a cortante existe 5/
0, 45 °
o 90 B
38 8 mm
Hramas 2 ud.
St,cercos 20 cm
Aq 503 cm?/m
Esfuerzos de cdlculo
Vg 275 kN
Ny 217 kN
My 344 m-kN
cALcuLos

Coef. relativos a los materiales

f1ed 12,00 N/mm?
fak 2,03 N/mm?
fera 1,35 N/mm?
Faia 2,90 N/mm?
Coef. relativos a los esfuerzos
K 1,00 ud.
0'e 6,00  N/mm?
RESULTADOS
Resultados previos
My 28,16 mkN
La seccién fisura
Vi 1350,00 kN
La seccién cumple a compresién oblicua
Vi, 292,66 kN
Veu 277,63 kN
Vsy 81,43 kN

No requiere Armadura

Volver al indice

Armadura

S~ Bielas de
compresion

Caracteristicas de los materiales

fux 500 N/mm?
Tax 500 N/mm?
fex 30 N/mm?
Control del hormigén — | Directo W |
fai 30,00 N/mm?
TMA 20 mm

Vs 1,15 u

Ye 1,50 u

Olec 1,00 u

foi 434,78 N/mm?
fosa 434,78 N/mm?
fed 20,00 N/mm?
E: 2,E+05 N/mm?

Coef. relativos a la seccién

I, 5E-03 m*
S 0,02 m?
{3 1,67 ud.
P 2,68 %o
0. 4500 °

B 1,00 ud.
z 0,405 m

Cortante que la seccién puede resistir:

Vo 292,66 kN

Interpretacion de resultados

Cumple, no es necesario aumentar ni armadura ni seccién

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

ANCLAIJE DE BARRAS O MALLAS

Volver al indice

DATOS
Caracteristicas de los materiales S
fu 30  N/mm? 2 /’//’
Y. L5 = (¢ e
fov 735  N/mm? et - =
T 500 N/mm? Prolongacion recta ) | 5rera
Vs 1,15 u Gancho
fya 434,8 N/mm? ’ @
Caracteristicas de las barras 3 @ N
@ 16 mm i
c 3,4 cm | 5reta ; [—
A mec. 16,71 cm? Patilla GanchoenU
Asreal 18,1 cm? _
Adherencia de las barras Certificada W =50 +
Tipologia de anclaje Patilla E|
Barra fransversal soldada
FACTORES Y COEFICIENTES
m Coeficientes para Ib no certificada
fck fix N 1,00  para @<32
400 500 N> 0,92 para@=40
25 1,2 1,5
30 1,0 1,3 Coeficientes para Ib certificada
35 0,9 1,2 m 1,30
40 0,8 il
45 0,7 1,0 Factores de reduccion
50 0,7 1,0 ancc,m 0,70  para @<10
BTnAcc.m 1,00  para @>10
B BCOMF‘. 1’00
Tipo de anclaje Traccion | Compr.
Prolongacion recta -1,0 1,0
Patilla 1,0 1,0
Gancho 1,0 1,0
GanchoenU 1,0 1,0
Barra transversal soldada 0,7 0,7

RESULTADOS - barras aisladas

Certificada (cm)
Ibnet
] TRACCION COMPRESION

POS.1 | POS.Il | POS.I | POS.II
6 15,00 15,00 15,00 19,78
8 15,00 20,00 18,46 26,38
10 16,16 25,00 23,08 32,97
12 27,70 39,57 27,70 39,57
14 32,31 46,16 32,31 46,16
52,75 52,75
20 46,16 65,94 46,16 65,94
25 57,70 82,43 57,70 82,43
32 73,86 | 105,51 73,86 | 10551
40 92,32 131,89 92,32 131,89
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

ANCLAIJE DE BARRAS O MALLAS

Volver al indice

DATOS
Caracteristicas de los materiales S y
£ 30 N/mm? @ a=50 L ”
Ye 1,5 L7 I‘\“‘_ :
foo 1,35  N/mm? I et~ ) =
T 500 N/mm? Prolongacion recta b | 5rera
Vs 1,15 u Gancho
fua 434,8 N/mm? . @
] 90°=a<150 /- @ 7 =
Caracteristicas de las barras R N 5
@ 16 mm i
c 3,4 cm | 5reta ; [—
A mec. 2,1 cm? Patilla GanchoenU
Asreal 6,03 cm? _
Adherencia de las barras Certificada W =50 +
Tipologia de anclaje Patilla E|
Barra fransversal soldada
FACTORES Y COEFICIENTES
m Coeficientes para Ib no certificada
fck fox nzll) 1,00  para @<32
400 500 N> 0,92 para@=40
25 1,2 1,5
30 1,0 1,3 Coeficientes para Ib certificada
35 0,9 1,2 m 1,30
40 0,8 il
45 0,7 1,0 Factores de reduccion
50 0,7 1,0 ancc,m 0,70  para @<10
Brascc” 1,00  para @>10
B Beowe. 1,00
Tipo de anclaje Tracciéon | Compr.
Prolongacion recta -1,0 1,0
Patilla 1,0 1,0
Gancho 1,0 1,0
GanchoenU 1,0 1,0
Barra transversal soldada 0,7 0,7
RESULTADOS - barras aisladas
Certificada (cm)
Ibnet
[} TRACCION COMPRESION
POS. | POS. Il POS. | POS. Il
6 15,00 15,00 15,00 15,00
8 15,00 20,00 15,00 20,00
10 15,00 25,00 16,67 25,00
12 15,00 30,00 20,00 30,00
14 15,00 35,00 23,33 35,00
| 16 || 1600 | 40,00 40,00
20 20,00 50,00 33,33 50,00
25 25,00 62,50 41,67 62,50
32 32,00 80,00 53,33 80,00
40 40,00 100,00 66,67 100,00
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

FISURACION

Volver al indice

DATOS
Dimensiones de la seccién Caracteristicas de los materiales
he 0,5 m feres 30 N/mm?
be 0,5 m el 4,63 N/mm?
c 0,034 m Acciones | Indirectas l] *Art.49.2.4 (EHE-08), para obtencion de B
d 0,47 m 0,6%f, 18,00 N/mm?
B8 1,30 ud
Armadura principal a fraccién
[3 16 mm Area eficaz del hormigdén
#bs 9 ud Tipo de Acecay | Caso2 w | *Figura 49.2.4.b (EHE-08)
s 34 cm Aceicar 0,063 m?

A, 18,10 cm?

(

|
/
I
’
/
’
I
/
|
/
|
/
1

Ac, ef
Ac ef Ac et
CASO 1a - CASO 1by CASO2( CASO 3
Figuras obtenidas de: Figura 49.2.4.b (EHE-08)
Esfuerzos de cdlculo
Mg 344 mkN
Ny =217 kN * Traccion
Tipo de carga  Otros casos ?‘
cALcuLos
M; 60,34  mkN
o, 440,45 N/mm?
o 89,45 N/mm?
Sm 102,43 mm
Eim 2,16 Yoo
RESULTADO

Abertura caracteristica de la fisura

Wy 0,29 mm
Clases de exposicion | Wmax |mm||
| 0,4
lla, b, H 0,3
llla, llib,IV,F,Qa 0,2
llic, Qb, Qc 0,1

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

5.3.4. VIGA GRADA TRAMO VOLADIZO
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DIMENSIONADO A FLEXION COMPUESTA - SECCIONES RECTANGULARES

DATOS

ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Dimensiones de la seccién

Volver al indice

h 05 m As
b 0,5 m
TMEC,INF 0,05 m
TMECSUP 005 m d
d 0,45 m
Caracteristicas de los materiales e
T 500  N/mm? A T« .
Ta 30 N/mm? f
T.MA. 20 mm Bl
Vs 1:15 u R
Ve L5 u As
Qe 1 u Ma
Ty 434,8 N/mm?
£ 20,00 N/mm? : d N
Esfuerzos de cdlculo
My 150 m-kN As
Ny 0 kN ri‘ Traccion'?
My’ 150 m-kN
cALcuLos
Diagrama rectangular Md'<MIim
Xum 0,28 m X 0,04 m
Yum 0,22 m y 0,03 m
Feum 2220,7 kN Fe 346,7 kN
My 752,7 mkN
RESULTADOS: DIMENSIONADO DE LA ARMADURA
Armadura mecdnica minima Armadura geométrica minima
Asy 7,97 cm? As; 7,00 cm?
As, 0,00 cm? As, 2,10 cm?
Asy As2
¢Sl #ba"as AREAL SREAL SMIN ¢52 #harras AREAL SREAL SM!N
(mm) (ud) (cm?) (cm) (cm) (mm) (ud) (cm?) (cm) (cm)
6 29 220 [eR 258 6 8 2,26 5,03 2,50
] 16 804 181 250 8 5 2,51 9 2,50
10 11 8,64 2,9 2,50 10 3 2,36 18,5 2,50
12 8 9,05 4,34 2,50 12 2 L2 Sl 2,50
14 6 9,24 6,32 2,50 14 2 368 322 250
16 4 8,04 11,2 2,50 16 2 462 368 250
20 3 9,42 17 2,50 20 4 i — 200
25 =) 982 35 250 25 2 491 . 250
32 & 564 = 3726 32 & %04 = 3726
40 1 4257 - 460 40 E 1257 —_ 400

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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COMPROBACION A FLEXION COMPUESTA - SECCIONES RECTANGULARES

Volver al indice

DATOS

ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Dimensiones de la seccién

h 0,50 m
b 0,50 m
Imec,ne 0,05 m
e sup 0,05 m
d 0,45 m

Caracteristicas de los materiales

o 500 N/mm?
T 30 N/mm?
T.M.A. 20 mm

\A 1,15 u

Ye 1,50 u

O 1,00 u

fou 434,8 N/mm?
feq 20,00 N/mm?

Disposicion de las armaduras

W
Al o o o |V
d h
Asi R =
fi
b |
At
MC
h ¢ N Ng
Ao/
r‘\ | ..
1] Traccion[-]
Esfuerzos de cdlculo
My 150  m-kN
Ny 0 kN
My' 150,00 m-kN

Valores limite (Diag. Rectangular)

Xum 0,28 m
Y 0,22 m
Feum 2220,7 kN
Miim 752,74 mkN

Interpretacién de resultados:

#hs; 6 ud.
[ 16  mm
Asy 12,06 cm*
#hs, 3 ud.
[ 16 mm
Asy 6,03 cm?
CALCULOS
Cdlculos previos
Us, 5245 kN
Us, 262,25469 kN
RESULTADO
Resultados
DOMINIO 2 0 3
Yireal 0,03 m
Fe 262,3 kN
M, 21948  m-kN
M, 219,48 m-kN
N, 000 kN

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.

Cumple, no es necesario aumentar la armadura
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DIMENSIONADO A CORTANTE- SECCIONES RECTANCULARES OEN T

DATOS

ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Dimensiones de la seccién

h 0,5 m
by 0,5 m
nec,INF 0,05 m
Mvec sup 0,05 m
d 0,45 m

Caracteristicas de los materiales

Volver al indice

As

f
bo

Armadura

As: |

S Bielas de
compresion

i 500 N/mm?

frak 500 N/mm?

fae 30 N/mm?

Control del hormigon — \ Directo q

fo 30,00 N/mm?

TMA 20 mm

Vs 1,15 u

Ve 15 u

e 1 u

fa 434,78 Nfmm?

fra 434,78 Nfmm?

fea 20,00 Nfmm?

E, 2,E+05 N/mm?
Disposicion de las armaduras

#bg 6 ud.

D 16 mm

As 12,06 cm?

#bs 3 ud.

D 16 mm

Ag 603  cm?

o, 45 °

a; 90 ¢

St cercos 20 cm

Hramas 2 ud
Esfuerzos de calculo

Vg 152 kN

Ny 0 kN

My 150 m-kN

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-I.

cALcuLos
Factores y coeficientes.

Relativos a los materiales

fred 12,00 N/mm?

feek 2,03 N/mm?

feta 1,35 N/mm?

feem 2,90 N/mm?
Relativos a los esfuerzos

K 1,00 ud. (39.1)

G'ey 0,00 N/mm?
Relativos a la seccién

I, 5E-03 m*

S 0,02 m?

I3 1,67 ud.

Pi 2,68 %o

8. 45 °

B 1,00 ud.

RESULTADOS: DIMENSIONADO DE LA ARMADURA

Valores estrictos de norma:

Calculo estructural. Estructura de hormigén

Resultados

Lgoh:lmienio por compresion oblicua del alma:

Vor TR N

o

Abgxd 0,00 %
La seccién cumple

Agoh:mienio por fraccion del alma:

M 28,16 mkN
Fisura y requiere armadura
Vizmee 158,68 kN
Veu 75,13 kN
VU mec 83,55 kN

Otros datos geoméiricos de interés

St,cercos 33,75 cm Agjgrupe 0,791 cmig o,

Aqmec 4,74 cm?/m St trans MAX 45 cm

JT— 0,05 cm2/m

Combinaciones de armado Combinaciones de armado
Qs,t Haamas Au,real St,cercos Vsu,real ws,t Heamas Au,real St cercos Vs real
(mm) (ud) (em?/m) (cm) (kN) (mm) (ud) (em?/m) (em) (kN)

6 2 5,65 1000 106,42 6 4 5,65 20,00 106,42
g 2 503 20,00 94,59 g 2 5,03 20,00 94,59
10 2 5,24 30,00 98,54 10 2 7,85 20,00 147,80
12 2 6,70 33,75 126,13 12 2 11,31 20,00 212,84
14 2 9,12 33,75 171,67 14 2 15,39 20,00 289,70
16 2 11,91 33,75 224,22 16 2 20,11 20,00 378,38
20 2 18,62 33,75 350,35 20 2 31,42 20,00 591,22

(Hramas, fijo)

NQOTA: Los valores taehades no cumplen separacion entre ramas.

(5t cercos: fijo)

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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COMPROBACION A CORTANTE- SECCIONES RECTANCULARES O EN T

DATOS

ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Dimensiones de la seccién

h 0,50 m
by 05 m A
MEC,INF 0,05 m
I'MeCsup 005 m
d 0,45 m
Disposicién de las armaduras
#bg 6 ud. As
B 16 mm
Ag 12,06 cm? Lo
#bg 3 ud.
Bs 16 mm
Ag 6,03 cm?
Armadura a cortante existe 5/
0, 45 °
o 90 B
38 8 mm
Hramas 2 ud.
St,cercos 20 cm
Aq 503 cm?/m
Esfuerzos de cdlculo
Vg 152 kN
Ny 0 kN
My 150 m-kN
cALcuLos

Coef. relativos a los materiales

f1ed 12,00 N/mm?
fak 2,03 N/mm?
fera 1,35 N/mm?
Faia 2,90 N/mm?
Coef. relativos a los esfuerzos
K 1,00 ud.
0'e 0,00  N/mm?
RESULTADOS
Resultados previos
My 28,16 mkN
La seccién fisura
Vi 1350,00 kN
La seccién cumple a compresién oblicua
Vi, 156,56 kN
Veu 75,13 kN
Vsy 81,43 kN

La armadura existente cumple

Volver al indice

Armadura

S~ Bielas de
compresion

Caracteristicas de los materiales

fux 500 N/mm?
Tax 500 N/mm?
fex 30 N/mm?
Control del hormigén — | Directo W |
fai 30,00 N/mm?
TMA 20 mm

Vs 1,15 u

Ye 1,50 u

Olec 1,00 u

foi 434,78 N/mm?
fosa 434,78 N/mm?
fed 20,00 N/mm?
E: 2,E+05 N/mm?

Coef. relativos a la seccién

I, 5E-03 m*
S 0,02 m?
{3 1,67 ud.
P 2,68 %o
0. 4500 °

B 1,00 ud.
z 0,405 m

Cortante que la seccién puede resistir:

Vo 156,56 kN

Interpretacion de resultados

Cumple, no es necesario aumentar ni armadura ni seccién

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

ANCLAIJE DE BARRAS O MALLAS

Volver al indice

DATOS
Caracteristicas de los materiales radh v
£ 30 N/mm? @ a=50 o ”
Ye 1,5 L7 I‘\“‘_ :
foo 1,35  N/mm? I et~ ) =
T 500 N/mm? Prolongacion recta b | 5rera
Vs 1,15 u Gancho
fla 434,86 Nfmm? : @
] 90°=a<150 /- @ 7 =
Caracteristicas de las barras A y N
@ 16 mm i
c 3,4 cm | 5reta [—
A mec. 797 cm? Patilla GanchoenU
Asreal 12,06 cm? _
Adherencia de las barras Certificada W =50 +
Tipologia de anclaje Patilla E|
Barra fransversal soldada
FACTORES Y COEFICIENTES
m Coeficientes para Ib no certificada
fck fox nzll) 1,00  para @<32
400 500 N> 0,92 para@=40
25 1,2 1,5
30 1,0 1,3 Coeficientes para Ib certificada
35 0,9 1,2 m 1,30
40 0,8 1,1
45 0,7 1,0 Factores de reduccion
50 0,7 1,0 ancc,m 0,70  para @<10
Brascc” 1,00  para @>10
B Beowe. 1,00
Tipo de anclaje Tracciéon | Compr.
Prolongacion recta -1,0 1,0
Patilla 1,0 1,0
Gancho 1,0 1,0
GanchoenU 1,0 1,0
Barra transversal soldada 0,7 0,7
RESULTADOS - barras aisladas
Certificada (cm)
Ibnet
[} TRACCION COMPRESION
POS. | POS. Il POS. | POS. Il
6 15,00 15,00 15,00 15,00
8 15,00 20,00 15,00 20,00
10 15,00 25,00 16,67 25,00
12 19,83 30,00 20,00 30,00
14 23,13 35,00 23,33 35,00
20 33,04 50,00 33,33 50,00
25 41,30 62,50 41,67 62,50
32 52,87 80,00 53,33 80,00
40 66,09 | 100,00 66,67 | 100,00
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

ANCLAIJE DE BARRAS O MALLAS

Volver al indice

DATOS
Caracteristicas de los materiales radh v
£ 30 N/mm? @ a=50 o ”
Ye 1,5 L7 I‘\“‘_ :
foo 1,35  N/mm? reTe ) =
T 500 N/mm? Prolongacion recta b | 5rera
Vs 1,15 u Gancho
fua 434,8 N/mm? . @
] 90°=a<150 /- @ 77 =
Caracteristicas de las barras A NS N N
@ 16 mm i
c 3,4 cm | 5reta [—
A mec. 2,1 cm? Patilla GanchoenU
Asreal 6,03 cm? _
Adherencia de las barras Certificada W =50 +
Tipologia de anclaje Patilla E|
Barra fransversal soldada
FACTORES Y COEFICIENTES
m Coeficientes para Ib no certificada
fck fox nzll) 1,00  para @<32
400 500 N> 0,92 para@=40
25 1,2 1,5
30 1,0 1,3 Coeficientes para Ib certificada
35 0,9 1,2 m 1,30
40 0,8 il
45 0,7 1,0 Factores de reduccion
50 0,7 1,0 ancc,m 0,70  para @<10
Brascc” 1,00  para @>10
B Beowe. 1,00
Tipo de anclaje Tracciéon | Compr.
Prolongacion recta -1,0 1,0
Patilla 1,0 1,0
Gancho 1,0 1,0
GanchoenU 1,0 1,0
Barra transversal soldada 0,7 0,7
RESULTADOS - barras aisladas
Certificada (cm)
Ibnet
[} TRACCION COMPRESION
POS. | POS. Il POS. | POS. Il
6 15,00 15,00 15,00 15,00
8 15,00 20,00 15,00 20,00
10 15,00 25,00 16,67 25,00
12 15,00 30,00 20,00 30,00
14 15,00 35,00 23,33 35,00
16,00 | 40,00 | 26,67
20 20,00 50,00 33,33 50,00
25 25,00 62,50 41,67 62,50
32 32,00 80,00 53,33 80,00
40 40,00 100,00 66,67 100,00
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

FISURACION

Volver al indice

DATOS
Dimensiones de la seccién Caracteristicas de los materiales
he 0,5 m feres 30 N/mm?
be 0,5 m el 4,63 N/mm?
c 0,034 m Acciones | Indirectas l] *Art.49.2.4 (EHE-08), para obtencion de B
d 0,47 m 0,6%f, 18,00 N/mm?
B8 1,30 ud
Armadura principal a fraccién
[3 16 mm Area eficaz del hormigdén
#bs 6 ud Tipo de Acecay | Caso2 w | *Figura 49.2.4.b (EHE-08)
s 64 cm Aceicar 0,063 m?

A, 12,06 cm?

(

|
/
I
’
/
’
I
/
|
/
|
/
1

Ac, ef
Ac ef Ac et
CASO 1a - CASO 1by CASO2( CASO 3
Figuras obtenidas de: Figura 49.2.4.b (EHE-08)
Esfuerzos de cdlculo
Mg 150  m-kN
Ny 0 kN * Traccion ")
Tipo de carga  Otros casos ?‘
cALcuLos
M; 60,34  mkN
o, 333,53 N/mm?
o 134,17 N/mm?
Sm 122,25 mm
Eim 1,53 Yoo
RESULTADO

Abertura caracteristica de la fisura

Wy 0,24 mm
Clases de exposicion | Wmax |mm||
| 0,4
lla, b, H 0,3
llla, llib,IV,F,Qa 0,2
llic, Qb, Qc 0,1
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

5.4. CIMENTACIONES

Se han calculado las cimentaciones con el programa de calculo de estructuras CYPE,
primero hemos obtenido los esfuerzos de la cubierta y se ha calculado los esfuerzos que
esta transmitia al pilar.

Se ha introducido en CYPE una serie de datos obtenidos previamente mediante el
estudio geotécnico:

- La tension maxima del terreno se ha adquirido del estudio geotécnico, esta tension es
de 0,18 MPa.

- La zapata serda rectangular con el pilar centrado, debido a que esta geometria nos viene
condicionada de antemano por el estudio geoldgico-geotécnico.

- El espesor de zapata variara entre 0.5 y 0.6 m, segun los célculos realizados por el
estudio geotécnico en esta profundidad se encuentra el terreno adecuado para el apoyo
inferior de las cimentaciones.

- El &ngulo de rozamiento terreno-zapata sera de 22°.

- La adherencia de 0,0135 MPa.

- El hormigon de limpieza es de 10 cm, dado que asi lo implanta la normativa vigente.

- La abertura limite de fisuras se ha tomado de 0,3 mm teniendo en cuenta que se trata
de piezas protegidas.

- Se colocan vigas de atado para unir las zapatas.

Una vez introducidos todos estos valores y limitaciones se procede al dimensionamiento
de estas y a la verificacion del cumplimiento de la normativa aplicada segin el
programa CYPE, CTE DB-SE C, norma EHE-08, Recomendacion del libro "Calculo de
estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991.

Se han utilizado modelos 2D de la estructura principal para una mayor facilidad en el
calculo de las cimentaciones, también se ha utilizado un pequefio modelo 3D para tener
en cuenta el modelo global de la estructura y las interacciones que se producen en el
arriostramiento de esta, tanto en la colaboracion de la parte metélica en la
superestructura que se tratard en el Anejo VI-II. Calculo estructural. Estructura
metélica, como la interaccion de las cimentaciones debido a las vigas de atado que las
unen.

Materiales utilizados:
-Hormigon: HA-30/B/20/lla v¢=1,50
-Acero: B500S vs =1,15

A continuacién se muestran las comprobaciones realizadas mediante el modulo de
cimentaciones de CYPE, y las imagenes que detallan el armado de las zapatas.

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.

115



ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

54.1. ZAPATAS 1 (PILARES PORTICO TIPO A,

‘Referencia: N1
\Dimensiones: 220 x 320 x 60

ZONA SUR)

\Armados: Xi:@12¢c/18 Yi:@16¢/20 Xs:@12¢c/18 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.18 MPa
Calculado: 0.0980019 MPa |Cumple
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 0.27 MPa
Calculado: 0.0567018 MPa |Cumple
- Tensidbn méaxima en situaciones persistentes sin|Maximo: 0.224943 MPa
viento: Calculado: 0.158137 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.224943 MPa
viento: Calculado: 0.196004 MPa Cumple
-Tensibn maxima en situaciones accidentales| Maximo: 0.337464 MPa
sismicas: Calculado: 0.113502 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 680.9 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 15.5 % |Cumple
Deslizamiento de la zapata:
CTE DB-SE C (Cimientos): Tabla 2.1
- Situaciones persistentes: Minimo: 1.5
Calculado: 2.49 Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 1.1
Calculado: 5.31 Cumple
Flexidon en la zapata:
- En direccién X: Momento: 157.09 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 345.68 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X: Cortante: 115.76 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 283.12 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Situaciones persistentes: Maximo: 6000 kN/m?
Calculado: 868.1 kN/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 6923 kN/m?2
Calculado: 258.5 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N1: Calculado: 53 cm Cumple

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.

116



ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

Referencia: N1
\Dimensiones: 220 x 320 x 60

\Armados: Xi:@12¢c/18 Yi:@316¢c/20 Xs:@12¢c/18 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0012 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08)
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0006

Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0016

Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado superior direccidn Y: Minimo: 0.0003

Calculado: 0.0012 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 32 cm

Calculado: 89 cm Cumple

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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\Referencia: N1
\Dimensiones: 220 x 320 x 60
\Armados: Xi:@12¢c/18 Yi:@316¢c/20 Xs:@12¢c/18 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 44 cm

Calculado: 89 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 18 cm

Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 18 cm

Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 18 cm

Calculado: 89 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 18 cm

Calculado: 89 cm Cumple
Abertura de fisuras: Maximo: 0.3 mm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.04 mm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.09 mm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0 mm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
- Zapata de tipo flexible (Articulo 58.2 (norma EHE-08))

- Deslizamiento de la zapata - Situaciones persistentes: Resistencia frente al deslizamiento:
168.20 kN, Fuerza que produce deslizamiento: 67.65 kN, Axil concomitante: 307.01 kN,
Area comprimida de la zapata: 3.15413 m2 (44.8029 %)

- Deslizamiento de la zapata - Situaciones accidentales: Resistencia frente al deslizamiento:
223.95 kN, Fuerza que produce deslizamiento: 42.20 kN, Axil concomitante: 344.20 kN,
Area comprimida de la zapata: 6.06294 m2 (86.1212 %)

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.40
- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.80
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 959.12 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 659.43 kN

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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5.4.2. ZAPATAS 2 (PILARES GRADA)

\Referencia: N28
\Dimensiones: 160 x 230 x 50

\Armados: Xi:@12¢c/21 Yi:@12c/14 Xs:@12c¢c/21 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.18 MPa
Calculado: 0.11772 MPa Cumple
- Tensi6on media en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 0.27 MPa
Calculado: 0.136948 MPa  |Cumple
- Tensibn maxima en situaciones persistentes sin|Maximo: 0.224943 MPa
viento: Calculado: 0.174716 MPa Cumple
- Tension méxima en situaciones persistentes con|Maximo: 0.224943 MPa
viento: Calculado: 0.174716 MPa Cumple
-Tensibn maxima en situaciones accidentales| Maximo: 0.337464 MPa
sismicas: Calculado: 0.310388 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 179.5 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 119.4 % |Cumple
Deslizamiento de la zapata:
CTE DB-SE C (Cimientos): Tabla 2.1
- Situaciones persistentes: Minimo: 1.5
Calculado: 11.31 Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 1.1
Calculado: 3.42 Cumple
Flexidon en la zapata:
- En direccién X: Momento: 90.44 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 178.13 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X: Cortante: 58.47 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 178.74 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Situaciones persistentes: Maximo: 6000 kN/m?2
Calculado: 815.7 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 6923 kN/m?2
Calculado: 538.6 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N28: Calculado: 43 cm Cumple
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Referencia: N28
\Dimensiones: 160 x 230 x 50

\Armados: Xi:@12c/21 Yi:@12c/14 Xs:@12c/21 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08)
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0006

Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0016

Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado superior direccidn Y: Minimo: 0.0001

Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 52 cm Cumple
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\Referencia: N28
\Dimensiones: 160 x 230 x 50
\Armados: Xi:@12c/21 Yi:@12c/14 Xs:@12c/21 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 36 cm

Calculado: 52 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 28 cm

Calculado: 29 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 28 cm

Calculado: 29 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 18 cm

Calculado: 52 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 18 cm

Calculado: 52 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
Abertura de fisuras: Maximo: 0.3 mm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.08 mm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.16 mm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0 mm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 (norma EHE-08))
- Deslizamiento de la zapata - Situaciones persistentes: Resistencia frente al deslizamiento:
226.66 kN, Fuerza que produce deslizamiento: 20.04 kN, Axil concomitante: 433.48 kN,
Area comprimida de la zapata: 3.68 m2 (100 %)
- Deslizamiento de la zapata - Situaciones accidentales: Resistencia frente al deslizamiento:
235.52 kN, Fuerza que produce deslizamiento: 68.88 kN, Axil concomitante: 455.43 kN,
Area comprimida de la zapata: 3.68 m2 (100 %)
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.40
- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.88
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 598.51 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 416.34 kN

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.

122



ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigén

< 80— ><—— 80— 115 115
11@12¢/21 L=173 7@12¢/22 L=220
. | |
[ l
o
v
l eu g | |
N 11912021 L=173 | 11@12c/14 =220
=
(3¢
N
Y
< 160 >

123
Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.



ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

5.4.3. ZAPATA 3 (PILARES PORTICO TIPO A, ZONA NORTE)

\Referencia: N25
\Dimensiones: 220 x 300 x 60

\Armados: Xi:@12¢c/18 Yi:@12¢c/17 Xs:@12¢c/18 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.18 MPa
Calculado: 0.0620973 MPa |Cumple
- Tensi6on media en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 0.27 MPa
Calculado: 0.0614106 MPa |Cumple
- Tensibn maxima en situaciones persistentes sin|Maximo: 0.224943 MPa
viento: Calculado: 0.087309 MPa Cumple
- Tension méxima en situaciones persistentes con|Maximo: 0.224943 MPa
viento: Calculado: 0.120369 MPa Cumple
- Tensiébn maxima en situaciones accidentales| Maximo: 0.337464 MPa
sismicas: Calculado: 0.122821 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 685.3 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 4.6 % |Cumple
Deslizamiento de la zapata:
CTE DB-SE C (Cimientos): Tabla 2.1
- Situaciones persistentes: Minimo: 1.5
Calculado: 3.96 Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 1.1
Calculado: 5.38 Cumple
Flexidon en la zapata:
- En direccién X: Momento: 89.26 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 220.43 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X: Cortante: 65.14 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 196.40 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Situaciones persistentes: Maximo: 6000 kN/m?2
Calculado: 490.5 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 6923 kN/m?2
Calculado: 257.1 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N25: Calculado: 53 cm Cumple
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Referencia: N25
\Dimensiones: 220 x 300 x 60

\Armados: Xi:@12c/18 Yi:@12c/17 Xs:@12c/18 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0012 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08)
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004

Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0011

Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado superior direccidn Y: Minimo: 0.0003

Calculado: 0.0012 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 32 cm

Calculado: 78 cm Cumple
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\Referencia: N25
\Dimensiones: 220 x 300 x 60
\Armados: Xi:@12c/18 Yi:@12c/17 Xs:@12c/18 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 30 cm

Calculado: 78 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 18 cm

Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 18 cm

Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 18 cm

Calculado: 78 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 18 cm

Calculado: 78 cm Cumple
Abertura de fisuras: Maximo: 0.3 mm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.04 mm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.13 mm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0 mm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
- Zapata de tipo flexible (Articulo 58.2 (norma EHE-08))

- Deslizamiento de la zapata - Situaciones persistentes: Resistencia frente al deslizamiento:
168.31 kN, Fuerza que produce deslizamiento: 42.53 kN, Axil concomitante: 263.66 kN,
Area comprimida de la zapata: 4.41299 m2 (66.8636 %)

- Deslizamiento de la zapata - Situaciones accidentales: Resistencia frente al deslizamiento:
213.42 kN, Fuerza que produce deslizamiento: 39.69 kN, Axil concomitante: 337.73 kN,
Area comprimida de la zapata: 5.49802 m2 (83.3034 %)

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.24
- Relacién rotura pésima (En direcciéon Y): 0.77
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 902.81 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 662.08 kN
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54.4. ZAPATA 4 (PILARES PORTICO LATERAL)

‘Referencia: N46
\Dimensiones: 260 x 300 x 60

\Armados: Xi:@12¢c/18 Yi:@12¢c/17 Xs:@12¢c/18 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0376704 MPa |Cumple
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: | Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.0326673 MPa |Cumple
- Tensidbn maxima en situaciones persistentes sin|Maximo: 0.306562 MPa
viento: Calculado: 0.0367875 MPa |Cumple
- Tensidén maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.306562 MPa
viento: Calculado: 0.0698472 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones accidentales|Maximo: 0.459795 MPa
sismicas: Calculado: 0.0472842 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 27.3 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 559.7 % |Cumple
Deslizamiento de la zapata:
CTE DB-SE C (Cimientos): Tabla 2.1
- Situaciones persistentes: Minimo: 1.5
Calculado: 4.62 Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 1.1
Calculado: 12.13 Cumple
Flexidon en la zapata:
- En direccidn X: Momento: 117.46 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 75.19 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X: Cortante: 123.61 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 61.12 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Situaciones persistentes: Maximo: 7000 kN/m?2
Calculado: 272 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 8076.9 kN/m?2
Calculado: 149.8 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 60 cm Cumple
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Referencia: N46
\Dimensiones: 260 x 300 x 60

\Armados: Xi:@12c/18 Yi:@12c/17 Xs:@12c/18 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N46: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0012 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08)
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0005

Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004

Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002

Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacidn maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacidon del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 59 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 59 cm Cumple

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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Referencia: N46
\Dimensiones: 260 x 300 x 60

\Armados: Xi:@12c/18 Yi:@12c/17 Xs:@12c/18 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 78 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 78 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 18 cm

Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 18 cm

Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 18 cm

Calculado: 78 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 18 cm

Calculado: 78 cm Cumple
Abertura de fisuras: Maximo: 0.3 mm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.03 mm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.04 mm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0 mm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo flexible (Articulo 58.2 (norma EHE-08))

comprimida de la zapata: 6.61045 m2 (84.7494 %)

comprimida de la zapata: 7.8 m2 (100 %)

- Relacién rotura pésima (En direccién X): 0.32

- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.22

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 975.11 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 845.13 kN

- Deslizamiento de la zapata - Situaciones persistentes: Resistencia frente al deslizamiento:
92.87 kN, Fuerza que produce deslizamiento: 20.10 kN, Axil concomitante: 197.14 kN, Area

- Deslizamiento de la zapata - Situaciones accidentales: Resistencia frente al deslizamiento:
116.12 kN, Fuerza que produce deslizamiento: 9.57 kN, Axil concomitante: 248.81 kN, Area

Proyecto basico y estructural de polideportivo multiusos en el poligono Vara de Quart. Valencia.
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5.5. VIGAS DE ATADO
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

5.5.1. VIGA DE ATADO (UNION ZAPATAS 1-1)

Referencia: C.3 [N156-N125] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga
de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicidn, Minimo: 19 cm
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de
atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, Minimo: 19 cm
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cump|e
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 2.5 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas (%) No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresién, no
se aplica el requisito de separacion de estribos en barras
comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de
esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales
sismicas): Minimo: 9.26 cm?2
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Ca'cu'ado 1256 Cm2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
- Situaciones accidentales sismicas:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicidn, Minimo: 0 cm?2
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125). Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
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Referencia: C.3 [N156-N125] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de

traccion:

- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, Minimo: 0.36 cm?

INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125). Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 31 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 24 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 31 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 31 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 24 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 31 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 24 cm Cumple
Comprobacidon de armadura necesaria por calculo

a flexion compuesta:

_ ) ) L Momento flector: 0.00 kN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 1.85 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacidon del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 20.0 mm (Cumple)

- Zona de baja sismicidad.

- La determinacién de los esfuerzos sobre las vigas de atado y centradoras se ha realizado
de acuerdo a la Norma de Construccion Sismorresistente. El axil actuante sobre las mismas
se ha obtenido afectando el axil proveniente del pilar con la fraccién de la aceleracion de
calculo correspondiente a la norma sismica escogida.
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5.5.2. VIGA DE ATADO (UNION ZAPATAS 1-2)

Referencia: C.3 [N28-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga
de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, Minimo: 22.2 cm
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de
atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicidn, Minimo: 22.2 cm
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 2.5 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cump|e
Recomendacién para la separaciéon maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas (¥ No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresion, no
se aplica el requisito de separacion de estribos en barras
comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de
esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales
sismicas): Minimo: 9.26 cm?2
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado- 1256 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
- Situaciones accidentales sismicas:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicidn, Minimo: 0 cm?
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125). Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
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Referencia: C.3 [N28-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de

traccion:

- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, Minimo: 0.63 cm?

INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125). Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 31 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 24 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 31 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 31 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 24 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 31 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 24 cm Cumple
Comprobacidon de armadura necesaria por calculo

a flexion compuesta:

_ ) ) L Momento flector: 0.00 kN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 3.22 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacidon del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 20.0 mm (Cumple)

- Zona de baja sismicidad.

- La determinacién de los esfuerzos sobre las vigas de atado y centradoras se ha realizado
de acuerdo a la Norma de Construccion Sismorresistente. El axil actuante sobre las mismas
se ha obtenido afectando el axil proveniente del pilar con la fraccién de la aceleracion de
calculo correspondiente a la norma sismica escogida.
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5.5.3. VIGA DE ATADO (UNION ZAPATAS 2-2)

Referencia: C.3 [N152-N183] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga
de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, Minimo: 22 cm
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de
atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicidn, Minimo: 22 cm
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 2.5 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cump|e
Recomendacién para la separaciéon maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas (¥ No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresion, no
se aplica el requisito de separacion de estribos en barras
comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de
esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales
sismicas): Minimo: 9.26 cm?2
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado- 1256 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
- Situaciones accidentales sismicas:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicidn, Minimo: 0 cm?
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125). Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
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Referencia: C.3 [N152-N183] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de

traccion:

- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, Minimo: 0.59 cm?

INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125). Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 31 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 24 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 31 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 31 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 24 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 31 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 24 cm Cumple
Comprobacidon de armadura necesaria por calculo

a flexion compuesta:

_ ) ) L Momento flector: 0.00 kN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 3.05 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacidon del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 20.0 mm (Cumple)

- Zona de baja sismicidad.

- La determinacién de los esfuerzos sobre las vigas de atado y centradoras se ha realizado
de acuerdo a la Norma de Construccion Sismorresistente. El axil actuante sobre las mismas
se ha obtenido afectando el axil proveniente del pilar con la fraccién de la aceleracion de
calculo correspondiente a la norma sismica escogida.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

5.5.4. VIGA DE ATADO (UNION ZAPATAS 3-3)

Referencia: C.3 [N149-N180] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga
de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, Minimo: 19 cm
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de
atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicidn, Minimo: 19 cm
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 2.5 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cump|e
Recomendacién para la separaciéon maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas (¥ No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresion, no
se aplica el requisito de separacion de estribos en barras
comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de
esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales
sismicas): Minimo: 9.26 cm?2
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado- 1256 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
- Situaciones accidentales sismicas:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicidn, Minimo: 0 cm?
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125). Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
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ANEJO VI-I. Calculo estructural

. Estructura de hormigén

Referencia: C.3 [N149-N180] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de

traccion:

- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, Minimo: 0.36 cm?

INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125). Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 31 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 24 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 31 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 31 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 24 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 31 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 24 cm Cumple
Comprobacidon de armadura necesaria por calculo

a flexion compuesta:

_ ) ) L Momento flector: 0.00 kN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 1.85 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacidon del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 20.0 mm (Cumple)

- Zona de baja sismicidad.

- La determinacién de los esfuerzos sobre las vigas de atado y centradoras se ha realizado
de acuerdo a la Norma de Construccion Sismorresistente. El axil actuante sobre las mismas
se ha obtenido afectando el axil proveniente del pilar con la fraccién de la aceleracion de
calculo correspondiente a la norma sismica escogida.
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ANEJO VI-1. Calculo estructural. Estructura de hormigon

5.5.5. VIGA DE ATADO (UNION ZAPATAS 6-6)

Referencia: C.3 [N46-N44] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga
de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, Minimo: 10 cm
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de
atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicidn, Minimo: 10 cm
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 2.5 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cump|e
Recomendacién para la separaciéon maxima de
estribos en vigas comprimidas por axiles en
combinaciones sismicas (¥ No procede
(1) Al no ser necesaria la armadura longitudinal en compresion, no
se aplica el requisito de separacion de estribos en barras
comprimidas.
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de
esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales
sismicas): Minimo: 10.27 cm?2
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado- 1256 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
- Situaciones accidentales sismicas:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicidn, Minimo: 0 cm?
INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125). Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
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ANEJO VI-I. Calculo estructural

. Estructura de hormigén

Referencia: C.3 [N46-N44] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @20

-Armadura inferior: 2 @20

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de

traccion:

- Situaciones accidentales sismicas:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, Minimo: 0.21 cm?2

INTEMAC. Apartado 3.15 (pag.125). Calculado: 12.56 cm?2 Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 30 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 24 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 23 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 30 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 24 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 23 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 23 cm Cumple
Comprobacidon de armadura necesaria por calculo

a flexion compuesta:

_ ) ) L Momento flector: 0.00 kN-m
- Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 1.10 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacidon del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 20.0 mm (Cumple)

- Zona de baja sismicidad.

- La determinacién de los esfuerzos sobre las vigas de atado y centradoras se ha realizado
de acuerdo a la Norma de Construccion Sismorresistente. El axil actuante sobre las mismas
se ha obtenido afectando el axil proveniente del pilar con la fraccién de la aceleracion de
calculo correspondiente a la norma sismica escogida.
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