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La experiencia practica es la Unica fuente de nuestro saber. Sélo sé lo que sé hacer.
Sdlo el hacer me da certeza.

El resultado, la verdad, se alcanza descartando el error, no buscando la verdad.
Proyectar significa construir un pensamiento.

Los malos proyectos son los que te hacen avanzar.

Un trabajo logrado te da la sensacion de haber llegado al final de un trayecto.

El Unico modo de librarse de un mal proyecto es hacerlo. Si he tenido la alegria de
construir dos o tres cosas buenas es gracias a mis muchos errores.

LIVIO VACCHINI. El hacer y el conocimiento.
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0. Pensar, Imaginar y Proyectar.

El objetivo final del ejercicio es llegar a pensar, imaginar y proyectar un edificio para la
infancia. Durante este periodo, una de las intenciones es la de pensar en este "lugar para la
infancia" de una manera esencial y no convencional, para lanzar una mirada hacia delante
y No reproducir modelos impuestos sin mayor reflexion.

No pensar en un espacio en el que se imparten y reciben lecciones, sino como un
lugar en el que los nifos se enfrentan, casi por primera vez, con la necesidad de
desenvolverse en una pequefa sociedad, como el lugar en el que asumir un
posicionamiento con respecto a los otros, aprendiendo a convivir y a relacionarse. Estos
espacios, a su vez, también deben ser lugares para el descubrimiento y el desarrollo de las
capacidades sensibles. Para los pequefios, el dia a dia es un constante desculbrir en el que
en muchas circunstancias se enfrentan a algo por primera vez, y es a partir de esta
necesaria confrontacion como el nifo cada vez va ampliando el marco de su percepcion
de lo que lo rodea. Por lo tanto es necesario que los espacios que se proyectan sean lo
suficientemente ricos y diversos para permitir que esto ocurra.

Como parte fundamental de ese proceso de aprendizaje, se podrian mencionar una
serie de actividades que sin duda habrian de tener cabida en estos espacios:

- Contacto con la lectura (para escuchar, imaginar, sofar, inventar, ejercitar la
memoria y la imaginacion, para desarrollar el oido).

- Contacto con la materia (para modelar, recortar, pegar, crear, colorear, pintar,
ejercitar el tacto y la vista).

- El desarrollo de la motricidad (para correr, hacer ejercicios, trepar, rodar bailar,
hacer volteretas, trabajar con el tacto y el oido)

- ElI contacto con la naturaleza (para plantar, descubrir, cuidar, recolectar,
sensibilizarse al discurrir del tiempo, implementando el tacto, el olfato, la vista y el oido)

- El aprendizaje de las rutinas domésticas cotidianas (para convivir, relacionarse,
conocer los alimentos, cocinar, comer, disfrutar, ordenar, limpiar, ejercitando el gusto, el
olfato, el tacto, la vista y el oido).

- El habito de las rutinas de aseo personal (para adquirir autonomia, conciencia del
cuerpo, costumbres, rutinas).

- La necesidad del descanso (para reponer fuerzas, respetar, aprender a valorar el
silencio).

- La interaccion con el entorno (para situarse, desarrollar el sentido de pertenencia y
arraigo).

-El reconocimiento de un espacio propio (para sentirse seguros, protegidos,
mediante la creacion de un entorno seguro y familiar).

En consecuencia a estas premisas, las condiciones de los espacios que se tienen
que proyectar, deberan responder a las siguientes preguntas:

- {Qué debe ser un lugar para permitir el adecuado desarrollo de los niflos a una
edad temprana?

- ¢Cuales son las aptitudes vy las sensibilidades que un nifio en edad temprana debe
desarrollar y por lo tanto cuales deben ser los espacios necesarios para dar cabida a ellas?

- Cual es la forma, la escala y las caracteristicas sensibles de cada uno de los
espacios?

- ¢En qué lugar se implanta el edificio y que interaccion se establece con él?

- ¢De qué manera la espeficidad del lugar elegido ayuda a particularizar la
aproximacion al programa propuesto?
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REGLAS PARA QUIEN CONSTRUYA EN LAS MONTANAS

“‘No plenses en el tejado, sino en la lluvia y en la nieve. Asi piensa el campesino, y
por ello construye en las montarfias el tejado mds plano que le es posible segun sus
conocimientos técnicos. En las montarias la nieve no debe deslizarse cuando ella
quiere, sino cuando el campesino quiera. EI campesino, por tanto, tiene que poder
escalar el tejado sin peligro para su vida, para poder quitar la nieve. También nosotros
tenemos que construir el tejado mas plano que, segun nuestra experiencia técnica, nos
sea posible.

ADOLF LOOS.
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2. Lugar.
2.1 Contextualizacion.
2.2 El plan de ordenacion de la Dehesa.

2.3 Entorno cercano.
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2.1. CONTEXTUALIZACION.
2.1.1 Descripcion del Parque Natural de la Albufera.

El Parque Natural de la Albufera de Valencia, con 21.000 hectareas de superficie,
constituye uno de los espacios naturales mas representativos e interesantes de la
Comunidad Valenciana, y se ha reconocido su valor en el ambito nacional e internacional,
constituyendo un magnifico ejemplo de la interaccion hombre-naturaleza en la generacion
de paisajes y formas de vida de excepcional valor e interés.

La Albufera de Valencia, localizada a unos 15 kildmetros del extremo sur de la ciudad
de Valencia, constituye el mayor lago de la Peninsula Ibérica. En torno al lago de la
Albufera, antiguo golfo marino cerrado por una restinga o cordon litoral y alimentado por
las aguas dulces de barrancos, acequias y surgencias denominadas ullals, se localiza uno
de los paisajes humanizados tradicionales mas interesantes del mediterraneo espanol vy
una de las areas de mayor valor ecolégico de la peninsula.

El lago propiamente dicho, pertenece en su totalidad al término municipal de Valencia,
lindando con los términos de Alfafar, Albalat de la Ribera, Algemesi, Beniparrell,
Massanassa, Catarroja, Albal, Silla, Sollana, Sueca, Sedavi, Cullera; por el este, la separa
del Mediterraneo una estrecha franja arenosa de unos 1.200 metros cubierta de pinares de
alepo y monte bajo conocida como la Dehesa de El Saler, que constituye el dique natural
de la laguna.

A través de esta faja costera se abren los tres canales de desagle o "golas" (de El Pujol,
El Perellonet y El Perello) que regulan mediante compuertas el nivel de las aguas del lago y
permiten la inundacion de las aproximadamente 18.000 hectareas de terrenos limitrofes
que se dedican al cultivo de arroz.

Los alrededores del lago estuvieron siempre escasamente poblados por la dificultad de
cultivo de las tierras y la incidencia del paludismo. El primer ndcleo habitado fue muy
probablemente ElI Palmar, habitado por pescadores que, cuando la crecida de las aguas
impedia sus trabajos, se retiraban a sus viviendas o huertos en tierra firme.

El arrozal constituye un sistema fundamental para la conservacion de la riqueza
bioldgica del Parque puesto que sustenta una vegetacion y fauna invertebrada asociada
que constituye la base trdfica de numerosas especies de vertebrados, principalmente aves.
El arrozal constituye un ambiente complementario al del lago como area de alimentacion
y vital durante el periodo invernal y los pasos migratorios.

En el otro extremo de la Albufera, mas proximo a Valencia, se localiza otro nucleo
tradicional: el Saler. Las mejores comunicaciones, su proximidad a la ciudad de Valencia y
la existencia de buenas playas han condicionado un mayor dinamismo econdmico que ha
transformado lo que fue un pequefo nucleo en un centro turistico de primer orden.

En las ultimas décadas del siglo XX, sin embargo, lo que fue una zona eminentemente
rural se ha convertido en una de las areas mas dinamicas de la Comunidad Valenciana,
con la consiguiente generacion de importantes conflictos con la conservacion de este
espacio natural. Asi, los nucleos que rodean al lago han experimentado un fuerte
crecimiento (consecuencia del desarrollo agrario, turistico o industrial) aumentando la
presion urbanistica, humana e incrementando la contaminacion sobre el espacio natural,
principalmente del agua. La intensificacion de la agricultura y la transformacion de cultivos
tradicionales han generado conflictos en relacion con el agua principalmente, y el
aterramiento de terrenos humedos; asimismo la creciente afluencia de visitantes y la
presencia de enclaves costeros turisticos de importancia han dado lugar igualmente a
problemas ambientales importantes.




2.1. CONTEXTUALIZACION.
2.1.2. Ambientes en el Parque Natural de la Albufera.

Playas y dunas moviles

Los ecosistemas dunares tienen un elevado valor ecoldgico por la especializacion de las
formas de vida que albergan, debido a la extremada aridez del medio como consecuencia
de la permeabilidad de la arena, la elevada salinidad originada por el viento salino, las altas
temperaturas que puede alcanzar la arena y la baja consolidacion del sustrato.

Malladas

Entre los dos conjuntos dunares y puntualmente dentro de éstos, existen areas
deprimidas caracterizadas por sus suelos poco permeables y la presencia del nivel freatico
proximo a su superficie. Los diferentes grados de humedad determinan la vegetacion
existente y, en consecuencia, sus zoocenosis. Pero, como ha sucedido con otros
ambientes del Parque, las malladas y saladares han sufrido procesos de degradacion a
causa de la actuacion antropica con aterramientos, desecaciones y drenajes que les han
afectado de forma importante al tratarse de ecosistemas especializados y sensibles. Pese
a esto, todavia quedan algunas malladas en buen estado y con una fauna y flora
caracteristica, incluyendo especies que como el fartet o el samaruc, han desaparecido en
otros ambientes del Parque.

La Devesa

La mayor diversidad botanica de este ambiente favorece la existencia de distintos
grados de cobertura vegetal que permitira el asentamiento de una fauna muy variada, de
caracteristicas termofilas y de amplia distribucion, similar a la propia de un matorral o de
una maquia. Los matorrales densos de coscoja, palmito, labiérnagos, lentiscos, aladiernos,
etc. se cuentan entre las formaciones mas interesantes y peculiares de la Devesa de la
Albufera.

En algunas zonas de la Devesa, hoy cerradas al acceso al publico, se dan
peculiaridades floristicas o faunisticas que son indicadoras de un pasado con biocenosis
mas diversas. Entre estas zonas merecen citarse los escasos pies de Juniperus oxycedrus
subsp. macrocarpa vy el pinar situado entre el Estany de Pujol y el lago donde, ademas del
martinete (Nycticorax), se asienta una considerable colonia de varios cientos de garzas
reales (Ardea cinerea).

Albufera (Laguna)

El Lago de la Albufera es, junto con el marjal y la Devesa, uno de los ambientes
esenciales del Parque Natural con una superficie media de unas dos mil ochocientas
hectareas, de las cuales 350 son de vegetacion palustre. En él hay que diferenciar, de una
parte, las aguas libres y, por otra, las orillas y matas, cuya conjunciéon posibilita el desarrollo
de su caracteristica diversidad de comunidades vegetales y animales.

Las concentraciones de anatidas invernantes han disminuido notablemente en las
Ultimas décadas como consecuencia de la eutrofizacion del lago, la pérdida de
transparencia de las aguas y la consiguiente desaparicion de las comunidades vegetales
bentodnicas, que hacen que la Albufera no pueda ofrecer las condiciones para sustentar las
importantes concentraciones que antafio albergaba. Sin embargo, se ha detectado una
progresiva recuperacion de las poblaciones en los Ultimos afios debido principalmente a la
desaparicion de otras zonas de invernada espafnolas, a la puesta en marcha de medidas
conservacionistas en el Parque y al mantenimiento de extensas zonas de marjal cultivadas
con arroz, que actluan como zonas de alimentacion para las anatidas invernantes.




2.1.2. Ambientes en el Parque Natural de la Albufera.
Ullals

Los ullals son surgencias de agua localizadas casi siempre de forma aislada y en el
interior del marjal, que constituyen auténticas reservas genéticas, con especies endémicas
con un gran nivel de especiacion y valor biogeografico.

Los ullals, son, pese a su escasa superficie respecto a la de los demas ecosistemas,
vitales para el mantenimiento de la biodiversidad del Parque. Las especies de flora y fauna
que antafo poblaban el lago y acequias, hoy se encuentran relegadas a estos medios. Los
valores mas relevantes de los ullals son: la presencia de invertebrados endémicos
exclusivos del Parque, una vegetacion acuatica que sitla a la Albufera entre las mejores
lagunas de agua dulce de la peninsula, ser habitat de varios peces en peligro de extincion
y ser la fuente principal de aguas limpias que desaguan al lago y vitales para mantener la
calidad y cantidad del agua.

La necesidad de proteccién integral de estos espacios queda, pues, fuera de toda
duda, siendo imprescindible el desescombramiento, desaterramiento y recuperacion de
todos aqguellos ullals que hayan sufrido algun tipo de degradacion.

Marjal

Sus aproximadamente 14.000 hectareas representan la mayor parte de la superficie del
Parque, ocupando las zonas llanas inundables y constituyendo un paisaje agrario con gran
significado histérico en el contexto valenciano. Aunque se trata de un medio antropizado y
sometido a un régimen de explotacion intensiva, con incorporacion de nutrientes (abonado)
y productos de cierta toxicidad para la flora y fauna (herbicidas, alguicidas, fungicidas e
insecticidas), el arrozal constituye un habitat imprescindible para el funcionamiento del
sistema ecoldgico de la Albufera y una actividad econdmica tradicional de la poblacion del
entorno.

El arrozal confiere una clara estacionalidad a todo el sistema, con las alternancias de
inundacion/desecacion de los campos y el crecimiento de la planta, que hacen variar
considerablemente la extension y caracteristicas de la superficie inundada. Esto influye de
manera decisiva en las caracteristicas de las biocenosis tipicas del area, resultado de una
adaptacion histérica, que no se conservarian como hoy las conocemos sin el
mantenimiento del cultivo del arroz.




2.1.3. Estudio de la vegetacion.

2.1.3.2 Vegetacion arbustiva de la Dehesa.

1) Madreselva perfoliada. Lonicera caprifolium.
Planta trepadora de hasta 2 m. hojas hojas elipticas,
caducas, verde oscuro por el haz, glaucas por el enves,
las superiores soldadas por su base, las inferiores,
pecioladas. Caracterizada por sus ramilletes sentados,
que nacen directamente del centro del par superior de
hojas, las cuales estan soldadas rodeando el tallo y
formando un involucro en forma de copa. Flores
amairillas, teflidas de purpura por fuera, no glandulosas
y con estambres sobresalientes. Florece en abril julio.

2) Aladierno. Ramus alaternus. Arbusto erecto , de
1-5 m. de altura, lampifio y perennifolio. Hojas de 2-5
cm. ovales, lustrosas y coriaceas, con 4-6 pares de
nervios laterales y con el margen dentado y, a veces,
casi entero. Racimos ramificados de flores apétalas,
pequenas, amarillentas y unisexuales. Florece en
primavera. Fruto globoso de unos 5 mm., rojo, y mas
tarde negro. Es muy comun en todo el matorral de la
Dehesa, en los claros y , sobre todo, formando el
subsuelo de la pinada de halepensis.

3) Mirto, Arrayan, Murta. Myritus communis. Arbusto
denso autodctono de nuestra flora, de 2 a 3 m. de altura,
con hojas persistentes, tiesas y de color verde oscuro,
lustrosas y muy aromaticas, de 2-3 cm., oval
lanceoladas y con puntaciones glandulares. Flores
solitarias, blancas, axilares, aromaticas, de 2-3 cm. de
diametro, largamente pedunculares y con numerosos
estambres. Florece en mayo-agosto y sus frutos en
baya negra azulada, que maduran en noviembre, sirven
de alimento a los zorzales. Desde tiempos antiguos se
le ha sacado gran partido ornamental, utilizandose en
jardineria. De las flores, muy aromaticas, como de las
hojas y de la corteza, se obtiene un aceite aromatico
utiizado en perfumeria. Los frutos se utilizan en
ocasiones como condimentos y la corteza y la raiz
sirven para curtir.

4) Esparrago amaraguero. Asparagus acutifolius.
Planta con tallos leflosos principales trepadores, de 1m.
0 mas y con muchos tallos ramificados, flexuosos,
entretejidos, blanquecinos, con fasciculos rigidos de
4-12 filodclados angulares, agudos y dispuestos en
estrella. Escamas del tallo principal transformadas en
espinas robustas. Flores solitarias, verde amarillentas,
globulosas, de unos 3 mm., olorosas, con pedunculos
cortos y articuladas cerca de su mitad. Florece en
abril-junio. Plantas en baya que se vuelven negras.
Crece en lugares secos, rocas y setos, siendo frecuente
en los saladares.
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Lonicera caprifolium

Myrtus communis.

Asparagus acutifolius.

B) Laguarzo morisco. Cistus salvifolis. Arbusto
tendido o erecto, de 20-100 cm. ramificado. Hojas
pecioladas, oval oblongas, rugosas, noO Viscosas,
apenas aromaticas, verdosas por el haz y blanco
vellosas por el enves. Flores de 2-4 cm., blancas y
generalmente por el centro anaranjadas, largamente
pedunculadas, en grupos laterales de 2-3 flores y con
botones colgantes. Sépalos exteriores anchamente
acorazonados, que rodean a los interiores mas
estrechos. Fruto algo velloso. Frecuente en lugares
secos y pedregosos y abundante por todo el matorral, lo
mismo en los claros que en el sotobosque de Pinus
halepensis, internandose bastante en los saladares mas
secos y menos salinos. Florece en abril-junio.

6) Alheli de Mar. Malcomia littorea. Planta perenne
de 10-40 cm., con la base lefiosa, y tallos densamente
blanco lefosos, muy foliosa, con las hojas cubiertas de
excrecencias (Tricomas) estrelladas, oblongas, enteras
O escasamente dentadas, con frecuencia de color
grisaceo. Propia del litoral. Flores de color purpura,
vistosas, con ‘pétalos de 14-22 mm. Frutos de 3-6'5
cm, delgados y arqueados. Frecuentemente en todas
las dunas de la Dehesa, aunque parece rehuir de las
mas cercanas al mar. Florece en abril-julio .

7) Palmito. Charnaerops hurnilis. Tallos con
retofios, suelen formar corros densos de matorral, de
unos 05 m. de altura. Hojas con limbo redondeado,
profundamente hendido hasta la mitad de su longitud
en 12-15 segmentos rigidos, lanceolados, con un recio
peciolo provisto de espinas rectas. Vive en lugares
Secos y arenosos, y se encuentra en todos los sitios
aclarados de la Dehesa, sin que se acerqgue mucho a
las dunas litorales. Florece en marzo-junio.

8) Albaida. Anthhylis cytisoides. Arbusto denso,
con las hojas jovenes y los tallos blanco afieltrados.
Hojas algo carnosas, simples o trifoliadas y con el foliolo
terminal mucho mayor. Inflorescencias en forma de
espiga o discontinuas, formadas por flores de color
amarillo palido, con pétalos de 5-8 mm.; bracteas
foliaceas enteras.

9) Tomillo. Thymus wvulgaris. Arbustillo muy
aromatico, compacto, grisaceo, muy ramificado y de
10-30 cm de altura. Hojas estrechas de 5-9 mm. linear
lanceoladas con puntuaciones glandulosas, con pelos
cortos en el envés y el margen enrollado. Presenta
ramilletes redondeados o alargados de flores rosadas o
blancas. Caliz de 3-5 mm, corola aterciopelada de 4-6
mm. y exteriormente vellosa. Florece en marzo-julio.
Muy usado con fines culinarios y como planta
aromatica.

ifs 2=

==

Charna

er

Malcomia littorea

ops 'humilihs




2.1.3. Estudio de la vegetacion.

10) Cornilla de hoja fina. Coronilla juncea. Arbusto
glabro y junciforme de hasta 1 m. con ramas poco
divididas, estriadas, verdes, casi afiladas y de facil
aplastamiento. Hojas caedizas, con foliolos en ndmero
de 3 a 7 lineares. Flores amarillas en grupos de 5 a 8.
Pétalos de 4-6 mm. Frutos de 0'5-4 cm., curvados, con
2-10 constricciones. Crece en colinas, bordes de
caminos, espesuras, etc., siendo abundante, y como
florecen todo el afio, sus numerosas flores amarillas
alegran el paisaje invernal y estival escaso de otras
flores. Las semillas son venenosas.

11) Juncia bastarda. Schoenus nigricans. Planta
perenne, densamente cespitosa, de 15-17 cm. y con
los tallos juncoides, cada uno con una cabeza ovoide,
densa y negruzca de 1-1'5 cm. rematados por bractea
inferior foliacea. Hojas juncoides, de seccidon casi
cilindrica, con el margen enrollado. Las vainas de las
hojas inferiores son duras, lustrosas y de color pardo
oscuro. En cada cabezuela existen de 5 a 20 pequenas
espigas (espiculas) sentadas, cada una de unos 5-8
mm. de longitud. Florece en mayo-julio y crece en
pantanos, turberas y lugares arenosos junto al mar;
rehuyen de los saladares excesivamente salinos, tanto
los secos como los humedos.

2.1.3.2 Vegetacion arborea de la Dehesa.

La comunidad vegetal del interior es actualmente un
pinar de halepensis con algunas manchas de Pinus
pinea L. y Pinus pinaster Aiton, con su matorral
asociado. ElI Pinus halapensis L. ha desplazado al
Juniperus macrocarpa L. y se ha convertido en el
dominante de la comunidad.

1) Pino Carrasco. Pinus halapensis. Arbol muy
extendido en la region mediterranea, formando bosques
claros sobre suelos superficiales, en los que en otros
tiempos pudo haber encinas. Como la coscoja, es una
especie invasora de suelos pobres, particularmente
sobre calizas. Suele presentarse asociado a matorrales
tipicos mediterraneos de arbustos perennifolios,
pudiendo alcanzar una altura de 20 m. Posee la corteza
gris plateado cuando es joven y poCoO a poco se va
volviendo pardo rojiza al envejecer. Las hojas son muy
verdes, flexibles y muy estrechas, de 6-15 cm. de
longitud y 1 mm. de anchura. Los frutos o estrobilos son
de 5-12 cm. conicorredondeados, pardo lustrosos, con
pedunculos gruesos recurvados. Se encuentra en
lugares rocosos y en colinas litorales. Florece en
marzo-mayo. La corteza se usa para curtir; la madera
es de calidad mediocre y se usa en construcciones
toscas.

Coronilla

juncea.

2.1.3.3 Vegetacion de las Malladas.

En toda la Dehesa existen hondonadas, llamadas
Malladas, que son saladares donde se encuentra la
lixiviaciones salinas de las dunas, que determinan un
tipo de vegetacion que posee altas concentraciones de
sales en sus jugos celulares, pudiendo de este modo
absorber el agua de las soluciones salinas del suelo y
desarrollarse normalmente, cosa que no ocurre en el
resto de plantas del matorral que no son resistentes a
los suelos altamente salinos. Encontramos:

1) Salicor fruticoso. Anthrocnemun fruticosum.
Arbusto enano con tallos lefosos glaucos,
generalmente erectos y de hasta 1 m. de longitud, sin
rizomas. Los tallos son verdes al principio y mas tarde
naranja o rojo claro. Son de 3-5 mm. de anchura, con
artejos mas largos que anchos. Las sencillas son
marron, verdes o grises, cubiertos por tricomas conicos.
Crece en marjales salinos y costas, rehuyendo de los
saladares mas secos. Florece en junio-agosto.

2) Cominillos. Spergularia Media. Planta perenne,
de 5-40 cm., con hojas carnosas y tendidas. Propia del
litoral. Hojas de 1-2'6 cm. linear-agudas, generalmente
glabras, planas por el haz y redondeadas por el envés.
Inflorescencia en cabecillas de flores de color rosa
palido o blanco. Flores de 7'5-12 mm. y con pétalos tan
0 mas largos que los sépalos. Las semillas presentan
un ala ancha. florece en junio-octubre y es frecuente en
marismas, costas y manantiales salados del interior, asi
como en todos los saladares, sobre todo por los bordes
transitados.

3) Junco de mar. Juncus martimus. Planta
perenne, densamente cespitosa, de 0'5-1 m., con hojas
rigidas de punta aguda, con racimos de posicion
aparentemente lateral, muy ramificados y superados
por una bractea aguda de aspecto caulinar. Florece en
junio-octubre. Frutos rojizos o pardo rojizos, ovoides, de
seccion triangular, puntiagudos y con semillas con
apéndice largo.

4) Carrizo comun. Phragmites communis. Planta
robusta de tipo bambu, perenne, con tallos rigidos,
recios, duros, no lefiosos vy lisos, de 1'5-83 m. de altura
que crece en grupos densos desde otros tallos
subterraneos y recios. Hojas verde grisaceas plana de
1-3 cm de anchura y rematadas con una punta
estrecha. inflorescencia de 15-40 c¢cm., suave,
compuesta, plumosa, parda o purpurea y erecta, con
pequefas espigas de 1-1'5 cm y con pelos sedosos de
hasta 1 cm. de longitud, que forman un penacho que
cubre el péndulo de las flores. Florece en
agosto-septiembre. Crece en aguas poco profundas,
cenegales, marjales, rios, etc.

n fruticosum

Anthrocnermj

Phragmites communis
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2.1.5. Entorno.
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2.3. Entorno cercano.

Situado en el entorno de la Albufera, el lugar posee unas caracteristicas y un valor
paisajistico muy importante. Se encuentra en la franja de terreno que queda entre el Mar
Mediterraneo vy la propia Albufera.

Dentro de este ambito, y relacionadas tangencialmente, encontramos distintas zonas:
La playa y la duna, con un elevado valor ecologico por la especializacion de las formas de
vida que albergan, debido a la extrema aridez del medio. £/ espacio inter-dunar, se trata
de una superficie de terreno situada entre los dos cordones dunares, y cuya condicion
ambiental es similar al espacio dunar. La mallada, unos terrenos sensiblemente
deprimidos, caracterizados por un terreno poco permeable y el nivel freatico muy proximo
a la superficie; la vegetacion varia dependiendo del grado de humedad. Podemos
encontrar mayoritariamente juncos y plantas crasas adaptadas a distintos grados de
encharcamiento y salinidad.

Tras analizar las condiciones del territorio (topograficas, vegetacion, caracteristicas
del terreno, proximidad de edificacion) se decide ocupar una mallada. Esta, ocupa un lugar
estratégico. Dentro del segundo corddn dunar, al amparo de la vegetacion, con
conexiones naturales con el exterior de la masa boscosa, y con una dimension suficiente y
Nno excesiva para albergar una escuela infantil. A su vez, la relacion visual con la edificacion
es muy interesante, la cubierta emergera como el elemento que unifique de la propuesta.
La razon principal para ubicar la escuela infantil en este entorno es que la propia naturaleza
genera los limites. No tener la necesidad de controlar la escuela infantil con barreras
arquitectonicas artificiales, otorga a esta mallada las condiciones perfectas. La propia
naturaleza genera los limites. La intervencion sera lo mas respetuosa posible con el
entorno natural, no modificando la vegetacion existente, y solo modificando la topografia
para habilitar accesos. El contacto con el suelo sera determinante a la hora de concebir la
edificacion. La construccion se elevara, para evitar la himedad, y crear asi un soporte para
las actividades propias de una escuela infantil.
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2.3. Entorno cercano. Paralelismo con Tapiola.

éPor qué asi?

éPor qué esa relacion con la naturaleza?
éPor qué esa materialidad?

éPor qué el recorrido?

2.3.1 Citas del n°® 12 de la Revista DPA.

Articulo de Modnica Garcia.

“

un lugar seguro para vivir, favorable
para el desarrollo de los nifios, fue la
ideologia  fundamental. Un  énfasis
particular fue puesto en expandir el
ambito de la casa, de tal modo que la
manzana, la escuela y las tiendas vecinas
formaran una entidad reconocible donde
los chicos pudieran moverse a salvo”.

En el contexto de Tapiola, ciudad de
nueva planta que se disefia en los afos
50 con el objetivo esencial de alojar a
familias con nifios y de acercar a éstos a
la naturaleza, parece inevitable que, al
igual que la vivienda, la arquitectura
escolar y su relacion con el exterior se
conviertan en paradigma de esta
convivencia deseada. La confianza por
parte de los creadores en la arquitectura y
el urbanismo, como elementos capaces
de intervenir en la vida y en el
comportamiento de la sociedad, conlleva
trabajar la integracion del edificio en el
paisaje con la intencion de favorecer el
acercamiento del hombre-nifio a su
entorno natural. El estudio de los limites, el
grado de domesticidad o)
representatividad otorgado a este edificio
de caracter publico, asi como la afeccion
linguistica por lo natural y autdctono seran
los recursos utilizados para apuntar dicha
aproximacion.

Considerando los parametros
establecidos, la Escuela Mixta o Escuela
de Ensefianza Secundaria (1958-60) de
Jorma Jarvi 3 es seguramente el ejemplo
mas emblematico de la arquitectura
escolar en Tapiola, no tan solo por su
ubicacion privilegiada en el margen norte
del lago artificial junto al Centro Civico,
sino  precisamente porque en esta
posicion se evidencia la estrategia
seguida por el arquitecto de ceder a la
naturaleza el protagonismo que
correspondia al edificio debido a su
caracter publico.

Pese a su gran escala, se desarrolla basicamente en un unico nivel, se hunde incluso
parcialmente en el terreno, perdiendo presencia frente a la extremada verticalidad de la
vegetacion finlandesa vy los edificios vecinos del Centro Civico. Insiste Jarvi en la idea de
horizontalidad en el disefio de las fachadas, la composicidon de los huecos, el cambio de
materialidad, o los aleros de la cubierta, con la intencién de recuperar la linea de horizonte
inexistente en el paisaje de Finlandia. Se trata de un ejercicio que simboliza la busqueda de
una relacion silenciosa e intensa con el entorno. En el encuentro entre lo construido y lo
natural, el artificio arquitectdnico cede y se adapta a las irregularidades y a los desniveles
existentes en el terreno, que por su parte conserva sus caracteristicas primarias sin ningdn
esfuerzo por introducir el hecho arquitectonico. La falta de manipulacion y construccion del
plano de suelo a fin de crear un lugar previo o antesala hacia el interior del edificio, junto a
la renuncia a toda monumentalidad en punto de acceso, propicia una situacion de secreto
y de descubrimiento por parte del Hombre como individuo frente a la Naturaleza en
detrimento del encuentro social.

Asimismo el desarrollo en planta del elemento construido es un indicador de la
voluntad de apropiacion sobre el territorio circundante y del grado de permeabilidad que se
pretende establecer con éste. La propuesta de la Escuela Mixta de Jarvi se desarrolla en
torno a un espacio que se puede entender como evolucidon del claustro propio de la
tipologia occidental escolar, que ha sido descentralizado por la asimilacion del Movimiento
Moderno vy, finalmente, orientado hacia la naturaleza en busca de nuevos referentes. La
eliminacion de uno de los frentes construidos vy la alteracidon drastica de las proporciones
en busca de la horizontalidad le hacen perder la autosuficiencia del espacio claustral para
potenciar una mirada expansiva hacia el paisaje y permitir a la naturaleza invadir el vacio,
en definitiva, difundir los limites.

La Escuela Mixta de Jarvi es sin duda, entre estos ejemplos, la propuesta mas
decidida en cuanto a la imbricaciéon entre lo construido y lo natural, no sdlo por la
aproximacion permitida entre estos dos sistemas sin tratamiento previo, sino por la
afeccion del lenguaje empleado hacia el paisaje y el esfuerzo por referirlo [...].
Radicalmente distinta a las propuestas anteriores es la actuacion de Viljo Revell en la “Casa
de los Nifios”(1954), que aprovecha su posicion de privilegio altimétrico sobre el terreno
para extender visuales sobre éste y afirmarse como elemento arquitecténico o refugio
frente al paisaje.

La materializaciéon y la elecciéon de sistemas constructivos se convierten, por tanto, en
recursos conscientes de integraciéon en el paisaje local.

[...] La arquitectura escolar de Tapiola se compone por tanto de una serie de
manifestaciones individuales, que desarrollan su singularidad en busca de nuevas
relaciones con la naturaleza y deben su calidad en buena parte al vinculo que se establece
con ésta. El conjunto de realizaciones recogido es simplemente un muestrario del amplio
campo de experimentacion que supuso Tapiola. En un momento en el que la abstraccion
moderna y el deseo por volver a la vida coinciden con la mas mitica relacion finlandesa
con la naturaleza, se observa una extensa variedad de respuestas e intenciones en este
deseado e igualmente ineludible encuentro. La fuerte presencia del elemento natural en
Tapiola hace que convivan intensamente en un solo lugar los tres factores que determinan
la evolucion del arte y la arquitectura: la abstraccion, heredada del Movimiento Moderno, el
naturalismo, como evolucidon de lo abstracto hacia el paisaje y el elemento original o
referente continuo que es la Naturaleza, en torno al cual se desarrollan las continuas
experiencias arquitectdonicas que acontecen en Tapiola:

“El arte surge de la Naturaleza y devuelve sus productos a la Naturaleza”.
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2.3. Entorno cercano. Seleccion de imagenes de referencia. Materialidad y tratamiento.
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Ordenacion del frente litoral de la Albufereta sector
Dehesa del Saler. Arquitecto: Alfredo Fernandez de la
Reguera
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2.3. Entorno cercano.




2.3. Entorno cercano.
La primera experiencia.

Andando (1) por el viario paralelo a la
playa, caminando para intentar descubrir las
claves del lugar (2), una pequefa escision en
la duna (38) invita a entrar. Me acerco (4), v
decido atravesar el pequefo paso que se
abre entre las dunas (5).

Al atravesar la duna se entra en otro
ambiente, otra vegetacion, otras
sensaciones. Una senda (6) marca el
camino a seguir, avanzo (7). Miro a mi
alrededor, una manta  continua de
vegetacion coloniza todo la superficie (8). Me
decido a seguir el camino, doy unos pasos,
estoy apunto de atravesar la basta
vegetacion que abraza la senda, aunque
antes dirijo la mirada atras (9), no se ve la
carretera, estoy un metro por debajo de la
cota de la carretera aproximadamente, vy la
duna ejerce de barrera visual y fisica.

Comienzo a ascender por la senda
que atraviesa la vegetacion (10), la arena
esta bajo mis pies, pero no veo el mar,
aungue 0igo su susurro. Doy unos pasos y
voy subiendo poco a poco. La vegetacion se
cierra sobre el camino y y me roza
levemente. Sin dificultad sigo subiendo, vy
avanzo unos metros hasta empezar a ver un
pequefio claro entre la vegetacion (11). Voy
perdido, no sé donde estoy, no sé por donde
seguir, dos posibilidades. Un camino que se
pierde entre la vegetacion en direccién norte
(12) y un pequeno claro que parece ser un
paso hacia la mallada (13). Debo estar en el
punto mas alto, no veo la playa, pero la
arena sigue ahi en el suelo. La vegetacion
me rodea y me impide ver mas alla de
cuatro metros de distancia.

Finalmente, decido intentar llegar a la
mallada atravesando el claro entre la
vegetacion. Doy unos pasos, noto como
empiezo a descender, el sendero se
difumina aungue sigue ahi. Avanzo un poco
mas, y vuelvo a mirar atras (14). Veo el claro
entre los arboles, aunque no veo mas alla.
Estoy en la mallada, y los pinos la rodean.
Sigo un poco mas (15) y me adentro en ella,
a lo lejos veo uno de los edificios, pero nada
mas alla de la masa arbodrea. Espero no
equivocarme, pero este entorno reune unas
condiciones muy interesantes para una
escuela infantil.

Llegar, recorrer, descubrir.
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2.3. Entorno cercano.
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“La plataforrma como elemento arquitectonico resulta fas-cinante. Me enamore de
ella por primera vez en Mexico, durante un viajfe de estudios que realiceé en 71949,
don-de encontré muchas variantes, tanto en tamarfo como en concepto, muchas de
estas plataformas se encuentran aisladas, sin nada mas alrededor que la naturaleza
misma.

En Mexico, todas las plataforrmas fueron situadas y conformadas con una gran
sensibilidad hacia el entorno natural y siempre con una profunda idea de fondo. De ellas
irradia una gran fuerza. Bajo tus pies sientes la misma sensacion de firmeza que
cuando estds sobre una gran roca. “

“Todavia hoy puede experimentarse esta maravillosa variacion de sensaciones
que se produce al pasar de la tupida jungla cerrada al vasto espacio abierto de la cima
de la plataforma. Se trata de una sensacion similar a la que se produce en Escandinavia
cuando, tras semanas de lluvia, nubes y oscuridad, de repente se despeja y el sol
aparece de nuevo.

Sin olvidamos de la Acropolis de Atenas y de Oriente Proximo, numerosas y
maravillosas plataforrmas de diferentes tipos en la India y en Oriente constituyen la

espina dorsal de composiciones arquitectonicas, todas ellas basadas en un gran
concepto.”

JORN UTZON. Conversaciones y otros escritos.
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3.1. EVOLUCION DEL PROYECTO.
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3.1.1 El aula.

Primeros contactos con el aula.

En los inicios, se nos pide pensar en
el aula. Investigar, medir, conocer los
espacios que se necesitan. En resumen,
pensar a nivel programatico y plantear un
aula-tipo en un "no-lugar" sin contacto con
un lugar. La finalidad de esta investigacion
es muy clara, debemos preguntarnos
cuales son las necesidades del programa.

éPara quién?
LCOMo?
éCuanto?
éPor qué?

Se realiza asi  una primera
aproximacion a un aula tipo a través de
unos esquemas de funcionamiento del
aula y de una maqueta para comprobar
dimensiones, alturas y relacion entre los
distintos espacios.

Se plantea un aula con dos partes
claramente diferenciadas, un espacio
abierto y de mayor dimension que sera el
lugar donde se realicen la mayor parte de
las actividades diarias de los niflos. Esta
parte del aula debe tener contacto directo
con el exterior (visual, y fisico), y tener
adyacente a él un espacio exterior
cubierto, propio del aula y extension de la
misma.

En la otra parte del aula se
concentran los usos complementarios. Un
espacio de acceso previo, en el cual los
ninos experimentan el proceso de acceder
al aula. En esta zona del aula, se podrian
disponer unas perchas, un pequefio
espacio de almacenamiento o un casillero,
Yy a su vez, este espacio es susceptible de
ser colonizado por mesas U oOtros
elementos y formar parte del espacio de
llegada al aula (corredor).

Una vez se ha accedido, de manera
lateral al aula, nos encontramos una
bateria de espacios. Empezando por una
pequefia zona humeda visualmente
conectada con el aula. Seguidamente un
patio que servira para iluminacion
complementaria del aula y ventilacion de
la pieza humeda, y una pieza oscura, en la
cual se prevén actividades como el
descanso, proyeccion de videos e
imagenes, 0 actividades que requieran
unas condiciones luminicas concretas.

Investigacion.

En paralelo a pensar como debe ser
un aula, se realiza una investigacion de
referencias arquitectonicas de proyectos
con interés. Entre otros proyectos

estudiados, la Ecole de Plein Air en
Suresnes, el orfanato de Aldo van Eyck en
Amsterdam, y la Corona School en Los

Angeles de Richard Neutra, tienen mayor
relevancia.

De la Ecole de Plein Air en Suresnes,
se estudia la relacion del aula con el
exterior, su cerramiento, el recorrido en el
interior del edificio, la independencia de los
volumenes del conjunto, vy la dimension
de los espacios. La informacion absorbida
de este proyecto se vera reflejada en las
diferentes propuestas del desarrollo del
proyecto y muchas de ellas seran de
elevada presencia hasta la propuesta final.

En la referencia del Orfanato de

Amsterdam de Aldo van Eyck, se estudian
diferentes aspectos. Es inevitable aprender
de los espacios de circulacion en este
proyecto, de la relacion entre las diferentes
piezas que se van extendiendo por el
territorio, y del aula y sus distintos
espacios. Pero sobre todo, se estudian los
pequefas cosas, los pequefos espacios,
los 'rincones', esos Que aparecen en
contacto directo con aulas y circulaciones.

Estos se caracterizan porque sirven de
apoyo. Un espacio de almacenamiento,
unos estantes, un pequefio banco, un
mueble bajo. Toda esta variedad de
elementos No hacen otra cosa que otorgar
de riqueza espacial a los distintos lugares
a los que complementan. Sin duda, se
proyecta la propuesta con una elevada
influencia de estos espacios, generando
armarios, muebles-banco, casilleros, u
otros elementos que posibilitan una total
funcionalidad del aula.

En la Corona School de Richard
Neutra se estudia la relacion con el
exterior, su colonizacion y la manera en la
que se habilitan estos para poder realizar
actividades conectadas con el aula. Se
convierte en un objetivo que la propuesta
adquiera este caracter, asi se proyectan
espacios conectados con el espacio
exterior, anexos a éste y con posibilidad
de ser utilizados de igual manera que el
propio aula. El espacio exterior, es una de
las mas importantes premisas de
proyecto.

Ecole de Plein Air. Suresnes. 1935

Beaudoin & Loods

Ecole de Plein Air. Suresnes. 1935
Beaudoin & Loods

Aldo van Eyck

Corona School. Los Angeles. 1935-1936.
Rlchard Neutra
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Primer contacto con el lugar.

Entender la escala del lugar, la
presencia de la edificacion, la topografia,
la vegetacion, el viario y los accesos. Para
ello no hay mejor manera que dibujar el
entorno, valerse de las distintas
herramientas que existen para hacer una
representacion  grafica  del territorio.
Paralelo a esto, una maqueta es la mejor
herramienta para entender la escala de los
elementos que ocupan el paisaje vy
empezar a entender como ocupar el lugar,
Yy que espacios son susceptibles de ser
ocupados.

La primera decision de proyecto, al
estudiar el lugar es ocupar otro espacio al
asignado en un principio por el enunciado
del proyecto. Se toma esta decision en
base a un criterio concreto para la
ocupacion del espacio. Como
consecuencia se elige un lugar que en su
condicion de limite, cumple la condicion
de ser cerrado en si mismo. Este limite lo
forma el propio territorio con su condicion
topografica, las caracteristicas del terreno
en su composicion, las condiciones
ambientales y la vegetacion.

Primeras propuestas.

Tras entender las caracteristicas del
lugar, sus claves y sus posibilidades, una
maqueta a una escala adecuada que
cuente como poder ocupar el espacio y
como es la topografia es el siguiente paso.
Entender como es el entorno cercano al
lugar que va a ocupar la edificacion es la
intencion primera de las propuestas.

Se entiende que por las
caracteristicas del terreno, (presencia de
agua, vegetacion...) el edificio tiene que
elevarse, y generar una plataforma sobre
la cual realizar las actividades propias de
una escuela infantil. Esta decision, a nivel
conceptual y constructivo se refleja en
todas las propuestas.

El acceso es otro de los aspectos
estudiados en esta fase de proyecto. Las
posibilidades de llegada, el recorrido,
viarios de acceso O servicio se
contemplaran de aqui en adelante.

La materialidad no se intuye todavia,
ni como se va a poder construir, aunque
los dibujos muestran algunas evidencias.




Profundizando en el aula.

El estudio individualizado del aula se
lleva paralelamente al estudio del
conjunto del edificio. La maqueta sirve
como herramienta para entender los
espacios propios del aula y sus
dimensiones.

El esquema de funcionamiento de
aulas esta formado por unos nucleos de
almacenamiento y zonas humedas, que
sirven como apoyo a la unidad docente vy
a su vez a las circulaciones de la escuela
infantil.

Se estudia ademas la relacion con la
cubierta, siendo esta manipulada para
introducir luz en el espacio del aula de una
manera determinada. La maqueta ayuda
a entender aspectos espaciales a la vez
que constructivos. Se intuye como el
edificio se levanta y los nucleos tocan el
suelo, sirviendo como elementos
estructurales. La construccion empieza a
tener una presencia pronunciada en los
dibujos y en las maquetas, aunque no
definitiva. En propuestas posteriores, el
protagonismo lo tendra la construccion.

Construir dibujando

La materialidad y la construccion,
adquieren mucha importancia en las
siguientes propuestas. La estructura de
porticos de madera laminada, emerge
como protagonista a nivel espacial.
Siempre presente, se convierte en el
elemento regulador del espacio. La
relacion del cerramiento con la estructura
y de los limites del edificio, al igual que la
cubierta, tienen una importancia
pronunciada en las propuestas.

El esquema del aula también es
estudiado. Permanece el mismo sistema
de nucleos, y las aulas su relacion. El
espacio anexo al aula no adquiere
excesiva relevancia, aunque empieza a
estudiarse.

La relacion con el suelo sigue
manteniéndose como en las primeras
propuestas, aunque la precision
constructiva es mayor. La escala de los
dibujos y la maqueta ayudan a entender
como es la construccion. Aunque no se
deja de trabajar a una escala mayor, es
decir, en el conjunto del edificio.
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3.2.1. Emplazamiento. Perspectivas.
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3.2.2. Entorno cercano. Perspectivas.
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3.2.2. Entorno cercano. Acceso.

Unas traviesas l/
de madera conforman
una escalera, que de
manera muy tendida,
guian a los nifos
hacia el acceso a la
escuela infantil. Una
escalera que se
piensa no so6lo como
la manera de llegar,
sino como uso en si
misma. Una pequena
grada, que apoya el
uso propio del edificio.
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3.2.2. Entorno cercano

Con el fin de
generar una superficie
lo mas horizontal
posible para facilitar el
acceso, se dispone,
adaptandose al
terreno, dejada caer
sobre la arena, una
pieza prefabricada de
hormigdn, que con
junta abierta, pretende
integrarse dentro del
propio territorio Y
formar parte de él.

Estas piezas
acompanan en
paralelo a las
traviesas de madera,
generando dos

maneras de llegar, un
itinerario natural y otro
artificial, necesario. El
pavimento se extiende
entre los arboles, bajo
su sombra, ocupando
los rincones Yy
apropiandose de ellos.
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3.2.4. Alzados y secciones. Vistas.
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3.2.5. Seccién comedor. Perspectiva.
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Nuestros entornos y el tiermpo en el que vivimos son bastante diferentes de /o gue
fueron antario, pero la esencia de la arquitectura, la semilla, es la misma. El estudio de
la arquitectura existente debe consistir en dejarnos influenciar espontaneamente por
ella y en apreciar como las soluciones y los detalles dependian del tiermpo en el que
fueron creados. Para que el arquitecto trabaje con un control absoluto de sus medios
debe experimentar, practicar -como /o0 hace un musico con sus escalas- con la masa,
con los ritmos que forman las masas agrupadas en combinaciones de colores, luces y
sombras, elc., debe sentir con ferviente intensidad y ensayar su habilidad de crear
formas.

Todo ello requiere estar muy familiarizado con los materiales: tenermos que ser
capaces de entender la estructura de la madera, el peso y la dureza de la piedra, e/
cardcter del vidrio; nosotros y nuestros materiales debemos convertirnos en una sola
cosa y debemos ser capaces de crear y utilizarlos de acuerdo con su constitucion.

S/ entendemos la naturaleza del material, dispondremos de su potencial de un
modo mucho mas tangible que si nos basamos en formulas matematicas y formas
artisticas. Las matematicas ayudan al arquitecto a comprobar que o que pPresupuso
era correcto.

JORN UTZON. Conversaciones y otros escritos.
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4.1. MODELO DE CALCULO.
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4 .1.1 Descripcion del tipo estructural. la solucidon adoptada y consideraciones previas.
m Objeto, descripcién y disefio del sistema estructural.

El modelo estructural utilizado trata de dar respuesta a las necesidades de proyecto,
requisitos espaciales y constructivos que lo condicionan. La estructura ha sido ideada con
el propdsito de ser construida con elementos seriados y construccion en seco. Asi, se
emplea un sistema de poérticos de madera laminada que apoyan sobre zapatas continuas
de hormigdn que es el elemento de transicion entre el suelo y la construccion.

La disposicion de los poérticos en el edificio se ha disefiado segun la direccion
transversal del edificio, siendo paralelos entre si. Esta disposicion, teniendo en cuenta su
arriostramiento en el plano perpendicular facilitado por el bloque de madera prefabricado
Lignatur, presenta ventajas en el comportamiento global de la estructura frente a acciones
horizontales.

Se admite que la tension admisible del terreno considerada para el dimensionado de
los elementos de cimentacion es de 1.00Kp/cm2, admitiéndose un comportamiento
elastico del terreno y aceptando una distribucion lineal de tensiones en el mismo. Es muy
conveniente que las excavaciones de las cimentaciones estén limpios, y expuestos a la
intemperie el menor tiempo posible, por lo que se aconseja colocar el hormigdn de
limpieza de un espesor de 10 cm, una vez realizada la excavacion.

4.1.2 Materiales.
4.1.2.1. Madera
4.1.2.2.1 Madera laminada.

1 La madera laminada encolada, para su uso en estructuras, estara clasificada quedando
asignada a una clase resistente.

2 Las clases resistentes son:
a) para madera laminada encolada homogénea: GL24h, GL28h, GL32h y GL36h;
b) para madera laminada encolada combinada: GL24c, GL28c, GL32c y GL36¢c.

El tipo resistente de madera laminada encolada utilzada es el GL 24h y GL 36h para las
vigas con una luz L=18m.

4.1.2.2.2 Madera aserrada.
1 Dentro de la madera maciza se incluye la madera aserrada y la madera de rollizo.

2 La madera aserrada, para su uso en estructuras, estara clasificada quedando asignada
a una clase resistente.

3 Las clases resistentes son:

a) para coniferas y chopo: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45
y CB0;

b) para frondosas: D30, D35, D40, D50, D60 y D70.

En nuestro caso, y teniendo en cuenta que se utiliza para elementos auxiliares de montaje
de pavimentos y marguesinas, el tipo de madera aserrada utilizada es el de clase C14.

4.1.2.2. Hormigon

El hormigdn a emplear en la cimentacion sera del tipo HA-30/B/40/lla, es decir, que debera
alcanzar a los 28 dias una resistencia caracteristica de 30 N/mm2. Sus caracteristicas
seran:

Cemento clase: CEM Il 32,5 UNE 80301:96

Consistencia Blanda: Asentamiento al cono de Abrams: 6-9 cm
Relacion Agua/Cemento < 0,60

Tamafio maximo de arido: 40 mm

Recubrimiento nominal minimo: 50 mm

El hormigdn empleado sera de central, no se hara servir ningun tipo de aditivo sin la
expresa autorizacion de la Direccion Facultativa. El hormigon de los elementos
estructurales que deban quedar vistos, se dosificara con un arido de diametro pequefio y
se suministrara mas fluido. Se tomara una especial atencion a su vibrado. El encofrado de
estos elementos, se realizara contra el terreno en el caso de la cimentacion y con
encofrado metalico para el arranque de elementos verticales. El encofrado ira impregnado
de sustancias desencofrantes, aunque no se tomara especial cuidado en el acabado final,
puesto que no seran elementos visibles.

4.1.2.2. Acero

Para la cimentacion, el acero para el armado del hormigon sera del tipo B 500 S, con un
limite elastico no inferior a 500 N/mm?2,

Para la chapa que conforma el nudo entre elementos estructurales se utiliza un acero
S355.
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4.1.3 Cumplimiento de la Normativa Bases de Calculo.
4.1.3.17 Normativa.
La estructura se ha comprobado segun los Documentos Basicos (DB) siguientes:

DB-SE. Bases de calculo

DB-SE-AE. Acciones de la edificacion
DB-SE-M Seguridad estructural de Madera.
DB-SE-C. Cimentacion

DB-SI. Seguridad en caso de incendio

4.1.3.2. Cumplimiento del DB-SE. Bases de calculo.

Para el dimensionado de la estructura, se analiza para Estados Limites, que son aquellas
situaciones en las que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple
alguna de los requisitos estructurales para las que ha sido concebido.

Se consideran Estados limite ultimos que son los que, de ser superados, constituyen un
riesgo para las personas, ya sea porque producen una puesta fuera de servicio del edificio
o el colapso total o parcial del mismo.Se consideran:

a) Pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente
independiente, considerado como un cuerpo rigido;

b) fallo por deformacion excesiva, transformacion de la estructura o de parte de
ella en un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos vy
la cimentacidn) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales
incluyendo los originados por efectos dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).

Las comprobaciones de E.L.U. que aseguran la capacidad portante de la estructura que
establece el DB-SE 4.2 son las siguientes:

Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los
elementos estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para todas
las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la condicion Ed < Rd, siendo Ed el
valor de calculo del efecto de las acciones, Rd el valor de calculo de la resistencia
correspondiente.

Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y todas las
partes independientes del mismo, porque en todas las situaciones de dimensionado
pertinentes, se cumple la condicion: Ed,dst < Ed,stb, siendo Ed,dst el valor de calculo del
efecto de las acciones desestabilizadoras, Ed,stb el valor de calculo de las acciones
estabilizadoras.

Se consideran Estados limite de servicio que, de ser superados, afectan al confort y al
bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto funcionamiento de del edificio
0 a la apariencia de la construccion.

a) Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La
reversibilidad se refiere a las consecuencias que excedan los limites especificados
como admisibles, una vez desaparecidas las acciones que las han producido.

b) Como estados limite de servicio deben considerarse los relativos a:
b.1) Las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten

a la apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento
de equipos e instalaciones;

b.2) Las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o
que afecten a la funcionalidad de la obra;

b.3) Los danos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la

apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

Las verificaciones de los E.L.S., que aseguran la aptitud al servicio de la estructura, han
comprobado su adecuado comportamiento en relacion a las deformaciones, vibraciones y
el deterioro porque cumplen las condiciones y no superan los valores limites admisibles
establecidos por el DB-SE 4.3.
4.1.3.3 Hipotesis de calculo
Se han considerado las siguientes hipotesis para el calculo de los elementos estructurales:
H1: Cargas gravitatorias
H2: Sobrecarga de uso
H3: Sobrecarga de nieve
H4: Viento
4.1.3.4. Combinacion de hipodtesis de calculo

Situaciones permanentes:

vG-G+ yQQ + 2 WoyQQ

Donde:

G: Accion Permanente

Q: Accion variable

vG: Coeficiente parcial de seguridad para acciones permanentes: 1,35
YQ: Coeficiente parcial de seguridad para acciones variables: 1,5
Yuso: Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7

Wnieve: Para altitudes < 1000m : 0,5
Wviento: 0,6
Que se materializan de la siguiente manera:
1,35:G+ 1,5-Quso + 0,5-1,5-Qnieve + 0,6-1,5-Qviento
1,35:G+ 1,5-Qnieve + 0,5:1,5-Quso + 0,6:-1,5-Qviento
1,35:G+ 1,5-Qviento + 0,5-1,5:Quso + 0,6:1,5-Qnieve
Y las siguientes combinaciones de hipotesis para los Estados Limites de Servicio:
G+ Quso + 0,5-Qnieve + 0,6-Qviento
G+ Qnieve + 0,5:Quso + 0,6-Qviento

G+ Qviento + 0,5-Quso + 0,6-Qnieve
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4.1.4. Cargas.
- Cargas permanentes.

G1. Placa prefabricada de madera tipo Lignatur.
G1 = 0.580 KN/m=.

G2. Tablero aglomerado de madera hidréfugo machinembrado e=19mm
G2 = 0.156 KN/mz2.

G3. Chapa de Cobre e=7mm
G3 = 0.064 KN/m=,

G4. Peso propio tabiqueria.
G4 =1.000 KN/m2,

G5. Rastrel de madera aserrada para cubierta de dimension variable. (dimensiones
medias 7 x 4 cm (1¢/60cm). Clase resistente C14 densidad = 290 N/mm3).
G5 = 0.014 KN/m2.

G6. Peso propio viga superior de madera laminada (dimensiones 60 x 20cm
(1c/180cm). Clase resistente GL24, densidad = 380 N/mm?).
G6 = 0.253 KN/m=2,

G7. Peso propio viga inferior de madera laminada (dimensiones 30 x 20cm
(1c/180cm). Clase resistente GL24, densidad = 380 N/mm?).
G7 = 0.126 KN/mz2,

G8. Peso propio pilar (Carga puntual). (dimensiones 60 x 20cm (2¢/180cm). Clase
resistente GL24, densidad = 380 N/mm2)(Longitud = 3.40m).
G8 = 1.55 KN.

G9. Peso propio viga auxiliar de madera laminada para pavimento exterior
(dimensiones 20 x 8cm (1¢/40cm). Clase resistente GL24, densidad = 380 N/mm=).
G9 = 0.152 KN/m2.

G10. Rastrel de madera aserrada para fijacion de pavimento exterior (dimensiones
4 x 8 cm (1¢/40cm). Clase resistente C14 densidad = 290 N/mma2).
G10 = 0.023 KN/m2,

G11. Pavimento exterior de madera.
G11 = 0.098 KN/mz=.

- Cargas variables.

Q1. Sobrecarga de uso. Categoria de uso C3. Zonas sin obstaculos que impidan el
libre movimiento de las personas como vestibulos de edificios publicos,
administrativos, hoteles; salas de exposicion en museos; etc.

Q1 = 5 KN/m2,

Q2. Sobrecarga de uso. En porches, aceras y espacios de transito situados sobre
un elemento portante o sobre un terreno que desarrolla empujes sobre otros
elementos estructurales, se considerara una sobrecarga de uso de 1 KN/m2 si se
trata de espacios privados y de 3 KN/m=2 si son de acceso publico.

Q2 = 3 KN/m=.

Q3. Sobrecarga de uso cubierta. Categoria de uso G1. Cubiertas accesibles
Unicamente para conservacion con inclinaciéon inferior a 20°.
Q3 = 1 KN/m2,

Q4. Sobrecarga de nieve. Cubierta plana de edificio situado en Valencia
Q4 = 0.2 KN/m=,

m Otros tipos de cargas.
- Cargas de viento.
Siendo:

gb Presion dinamica del viento, que segun el Anejo D del CTE DB-SE-AE se
puede obtener con la expresion:

ab = 0.5x3A X Vb = 0.5x 1.25 x (26)2 = 422.5 N/m2 = 0.42 KN/m2.

ce Coeficiente de exposicion. Se obtiene de la tabla 3.4 considerando un
grado de aspereza de entorno lll (Zona rural accidentada o llana con
algunos obstaculos aislados, como arboles o construcciones pequefas y
una altura maxima de 6m)
ce =20

cp Coeficiente edlico de presion.Calculado suponiendo marquesina a una

agua segun la Tabla D,10 del Anejo D.

Asi, suponiendo d = 18.60m, el valor de a=d-2xc=18.60-2x1.86=14.88m y c=1.86.,
valor de obstruccion ¢ = 0 y una inclinacion de 0° se obtiene en la tabla :

cp(zona a) = -1.3 KN/m2 (hacia arriba)
cp(zona c) = -1.4 KN/m2 (hacia arriba)

Se obtiene:

ge (zonaa)=gbxcexcp ge=042x2.0x(-1.3) =-1.092 KN/m=.

ge (zonac)=gbxcexcp qge=0.42x2.0x(-1.4) =-1.176 KN/m2.
- Cargas de sismo.
Las acciones sismicas se calculan segun la Norma de Construccion Sismorresistente:
Parte general y Edificacion (NCSR-02), R.D. 642/2002 de 5 de julio del Ministerio de
Fomento (B.O.E. n°® 187 de 6-08-2002), con lo que tenemos:

- clasificacion sismica basica: de normal importancia

- aceleracion sismica basica: ab/g = 0,06 (Valencia)

Por tanto, tal y como se expone en la citada norma sismorresistente, es obligatoria la
aplicacion de esta norma aungue no se ha tenido en cuenta en el calculo.

- Cargas de impacto.
No se han tenido en cuenta las cargas de impacto en el edifcio.
- Cargas térmicas.

No se tendran en cuenta las cargas térmicas en el edificio ya que no hay elementos
estructurales continuos de mas de 50m.
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m Aplicacion de las acciones.

Forjado Cubierta

Cargas
Placa prefabricada de madera tipo Lignatur. G1 = 0.580 KN/m2,
Tablero de madera aglomerado hidrofugo. G2 = 0.156 KN/m=2.

Chapa de Cobre.
Rastrel de madera aserrada.

G3 = 0.064 KN/m?2.
G5 = 0.014 KN/m?2.

Viga superior de madera laminada (60 x 20cm). G6 = 0.253 KN/m=,

Carga total

Carga total (sin peso propio estructura)

Ambito = 1.80 m

Carga Lineal

Carga lineal (sin peso estructura)

Sobrecarga de uso

Ambito = 1.80 m
Carga Lineal

Sobrecarga de nieve

Ambito = 1.80 m

Carga Lineal

Sobrecarga de Viento

Carga lineal

G = 1.067 KN/m?2
G = 0.814 KN/m?2

G= 1.067 x 1.80m = 1.921 KN/m
G = 0.814x1.80m = 1.465 KN/m

Q3 = 1 KN/m?

G=1x1.80m = 1.80 KN/m

Q4 = 0.2 KN/m?

G= 0.2 x 1.80m = 0.36 KN/m
cp(zona a) = -1.3 KN/m2 (hacia arriba)
cp(zona c) = -1.4 KN/m2 (hacia arriba)

Ga =-1.3x1.80m = 2.34 KN/m
Gc =-1.4x1.80m = 2.562 KN/m

Forjado Tipo Exterior

Cargas

Viga inferior de madera laminada (30 x 20cm) G7 = 0.126 KN/m?2

Pilar (Carga puntual)(60 x 20 x 340cm) G8 = 1.55 KN

Viga auxiliar para pavimento exterior (20 x 8cm) G9 = 0.152 KN/m?2

Rastrel de madera aserrada(4 x 8 cm) G10 = 0.023 KN/m=

Pavimento exterior de madera. G11 = 0.098 KN/m?2
Carga total G = 0.399 KN/m2 + 2 x 1.55 KN

Carga total (sin peso estructura) G = 0.273 KN/m2
Ambito = 1.80 m

Carga lineal (sin peso estructura) G = 0.273 x 1.80m = 0.495 KN/m

Sobrecarga de uso Q2 = 3 KN/m2

Ambito = 1.80 m

Carga lineal G =3x1.80m = 5.40 KN/m
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4.1.3.5. Clases de servicio

1 Cada elemento estructural considerado debe asignarse a una de las clases de
servicio definidas a continuacion, en funcion de las condiciones ambientales previstas:

a) clase de servicio 1. Se caracteriza por un contenido de humedad en la
madera correspondiente a una temperatura de 20 + 2°C y una humedad relativa del
aire gue solo exceda el 65% unas pocas semanas al afo.

b) clase de servicio 2. Se caracteriza por un contenido de humedad en la
madera correspondiente a una temperatura de 20 = 2°C y una humedad relativa del
aire gue solo exceda el 85% unas pocas semanas al afo.

C) clase de servicio 3. Condiciones ambientales que conduzcan a contenido de
humedad superior al de la clase de servicio 2.

2 En la clase de servicio 1 la humedad de equilibrio higroscopico media en la
mayoria de las coniferas no excede el 12%. En esta clase se encuentran, en general, las
estructuras de madera expuestas a un ambiente interior.

3 En la clase de servicio 2 la humedad de equilibrio higroscopico media en la
mayoria de las coniferas no excede el 20%. En esta clase se encuentran, en general, las
estructuras de madera a cubierto, pero abiertas y expuestas al ambiente exterior, como es
el caso de cobertizos y viseras. Las piscinas cubiertas, debido a su ambiente humedo,
encajan también en esta clase de servicio.

4 En la clase de servicio 3 la humedad de equilibrio higroscopico media en la
mayoria de las coniferas excede el 20%. En esta clase se encuentran, en general, las
estructuras de madera expuestas a un ambiente exterior sin cubrir.

En nuestro caso, consideramos clase de servicio 2, ya que nos encontramos con una
estructura cubierta, pero abierta y expuesta al ambiente exterior .
4.1.3.6. Valor de calculo de las propiedades del material y de las uniones.

1 El valor de calculo, Xd, de una propiedad del material (resistencia) se define como:

Xd = kmod x (Xk/ym)

siendo:

XKk valor caracteristico de la propiedad del material;

ym coeficiente parcial de seguridad para la propiedad del material definido en
la tabla 2.3;

kmod factor de modificacion, cuyos valores figuran en la tabla 2.4 teniendo en

cuenta, previamente, la clase de duracion de la combinacion de carga de
acuerdo con la tabla 2.2 y la clase de servicio del apartado 2.2.2.2.

Coeficientes parciales de seguridad para el material, ym:

1. Situaciones permanentes y transitorias:
a) Madera maciza 1.30
b) Madera laminada encolada
c) Madera microlaminada, tablero contrachapado, tablero de virutas
orientadas 1,20
d) Tablero de particulas y tableros de fibras (duros, medios, densidad
media, blandos) 1,30
e) Uniones 1,30
f) Placas clavo 1,25

2. Situaciones extraordinarias: 1.0

2 De manera analoga se define el valor de la capacidad de carga de calculo (referida a
una unioén o un sistema estructural), Rd, segun la expresion:

Rd = kmod x (Rk/ym)

siendo:

Rk valor caracteristico de la capacidad de carga,;

yAl\/I coeficiente parcial de seguridad para la propiedad del material definido en
la tabla 2.3

kmod factor de modificacion, cuyos valores figuran en la tabla 2.4 teniendo en

cuenta, previamente, la clase de duracion de la combinacion de la carga
de acuerdo con la tabla 2.2 y la clase de servicio del apartado 2.2.2.2.

Asi, para madera laminada encolada, segun UNE-EN 14374, UNE-EN 14279, clase de
servicio 2, y segun la duracion de la carga:

1. Carga permanente 0.60
2. Larga 0.70
3. Media 0.80
4. Corta 0.90
5. Instantanea 1.10

NOTA: Si una combinacion de acciones incluye acciones pertenecientes a diferentes
clases de duracion, el factor kmod debe elegirse como el correspondiente a la accion de
mas corta duracion.
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4.1.5. Cumplimiento del DB-SE-C.

El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante
(Resistencia y estabilidad) y la aptitud al servicio. A estos efectos se distinguira,
respectivamente, entre estados limite ultimos y estados limite de servicio.

a) Estados limite ultimos: asociados con el colapso total o parcial del terreno o con el
fallo estructural de la cimentacion. Pueden considerarse los siguientes:

a.1) perdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentacion
por hundimiento, deslizamiento o vuelco, u oftros indicados en los capitulos
correspondientes;

a.2) perdida de la estabilidad global del terreno en el entorno proximo a la
cimentacion;

a.3) pérdida de la capacidad resistente de la cimentacion por fallo estructural;

a.4) fallos originados por efectos que dependen del tiempo (durabilidad del
Mmaterial de la cimentacion, fatiga del terreno sometido a cargas variables repetidas).

b) Estados limite de servicio: asociados con determinados requisitos impuestos a las
deformaciones del terreno por razones estéticas y de servicio. Pueden considerarse
los siguientes:

b.1) los movimientos excesivos de la cimentacion que puedan inducir esfuerzos
y deformaciones anormales en el resto de la estructura que se apoya en ellos, y que
aunque no lleguen a romperla afecten a la apariencia de la obra, al confort de los
usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b.2) las vibraciones que al transmitirse a la estructura pueden producir falta de
confort en las personas o reducir su eficacia funcional,

b.3) los dafos o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia,
a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

4.5.1.1Estados limite ultimos
4.1.51.1. Verificaciones a efectuar

1. Para las diferentes situaciones de dimensionado se deben verificar los estados
limite Ultimos correspondientes, segun se indica en los apartados a.1, a.2, a.3y a.4.

2. En todas estas verificaciones se utilizaran los valores de calculo de las variables
involucradas.

4.1.5.1.2. Verificacion de la Estabilidad
1. El equilibrio de la cimentacion (estabilidad al vuelco o estabilidad frente a la
subpresion) quedara verificado, si para las situaciones de dimensionado pertinentes

se cumple la condicion:

Ed,dst < Ed,stb

siendo:
Ed,dst el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras;
Ed,stb el valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

2. Los valores de calculo de los efectos de las acciones estabilizadoras vy
desestabilizadoras se determinaran segun los apartados b.1, b.2y b.3.

4.1.5.1.3 Verificacion de la Resistencia

451

1. Para el estudio de la resistencia del terreno en cada situacion de dimensionado se
distinguira entre resistencia local y resistencia global.

2. Los calculos relativos a la resistencia local del terreno tienen como objetivo ultimo
asegurar la estabilidad de la cimentacion frente a los fendmenos de hundimiento vy
deslizamiento.

3. Los calculos relativos a la resistencia global del terreno, también llamada
estabilidad global, tienen como objetivo Ultimo asegurar la estabilidad de la
cimentacion frente a posibles deslizamientos a lo largo de superficies pésimas
posibles que la engloben.

4. La resistencia local o global del terreno quedara verificada si se cumple, para las
de dimensionado pertinentes, la condicion:

Ed <Rd

siendo:
Ed el valor de calculo del efecto de las acciones;
Rd el valor de calculo de la resistencia del terreno.

.2 Estados limite de servicio

1. Las tensiones transmitidas por las cimentaciones dan lugar a deformaciones del
terreno que se traducen en asientos, desplazamientos horizontales y giros de la
estructura que, si resultan excesivos, podran originar una pérdida de la funcionalidad,
producir fisuraciones, agrietamientos, u otros danos. Se debe verificar que:

a) los movimientos del terreno seran admisibles para el edificio a construir;
b) los movimientos inducidos en el entorno no afectaran a los edificioscolindantes.

2. Las limitaciones de movimiento o los movimientos maximos admisibles se
estipularan en cada caso en funcion del tipo de edificio, diferenciando entre el
edificio objeto del proyecto y las construcciones y servicios proximos.
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4.1.6. Esquema poértico mas desfavorable

18.0000

[l

!

-—6.0000—

:

-——6.0000—

18.0000

-—6.0000—

-——6.0000

-——6.0000

-——6.0000

4
.....

(L
iy
|
(
(
it
(
o
)
il
)
||| i
e
il
(
L
i
i
(1l
i
¢
(
ulf
(o
H
11l
|||\‘
3
AR
‘!‘ )
3
L
e
!
il
uin
!
(
s
i I‘
y
I
il
(I
il
)
i
)
il
(I
10 i
o
n
b
g
3
o)
@
i .
. i
Q
= L
) A
o) N
0 i
e i
i i
i
a |
= i
i
<
D)
]

|||||||
il

\\\\\\\

|||||||

|||||||



4.1.7. Portico. Diagramas y deformada.

ELU SITUACION PERSISTENTE 1

-38.15
~0.59 B 1 T =
34.92 -34;
-42.68 -40.25
Diagrama de Axiles (kN)
-40.59
34.92 EWWWWWM 34.92
= -38.56 %
20.92 = 26.91 =
[Tl -34.92 EW%?WJWEM mzvﬂi —1.34.92
WMM
-31.75 -24.56 -26.90 -25.75

Diagrama de Cortante (kN)

-116.64 -94.72
-116.64 94.72
72.24
34 24 27, 24.03
3459 09 Mﬂ?‘gﬁé 04 mmzz 48 24.03
W TSI I T ’
10.40 13.73 13.75

24.93

Diagrama de Momentos (kN.m)

-4,129 ¢

Deformada

ELS SITUACION CARACTERISTICA 1

-27.16
-28.79 B TS,
24.71 24
-30.34 -28.13
Diagrama de Axiles (kN)
28.792
2471 = I 24.71
% -27.16
1408 24.71 % 18.92 2 e §-24 71
IR IR :
-21.33 -16.49 -18.09 17.35
Diagrama de Cortante (kN)
-82.40 -67.73
-82.40 67.73
51.32
-23.35 -16.14 -18.44 -16.30
’)1'R’1 e T T 1630
W ST ST == ==
16.81 6.95 9.26 9.18
Diagrama de Momentos (kN.m)
-2.935
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4.1.8. Comprobacion viga a resistencia. (cubierta superior)

Seccion mas desfavorable en extremo de viga [N(x) = 34,921 KN; M(x) = 116,644KN.m]

Madera
GL24h

b (mm) h (mm) A (mm2) Wy (mm4) Wz (mm4)
200 600 120000 12000000 4000000
| duracion carga | clase de servicio | Kmod ym |
corta 2 0,9 1,25
Nxd (+) (N) Nxd (-) (N) Myd (Nmm) Mzd (Nmm) Tzd (N) Tyd (N)
0 34.921 116.644.000 0 0
ot,0,d N/mm2 oc,0,d N/mm2 om,y,d N/mm2 om,z,d N/mm2 Tzd N/mm2 Tyd N/mn
0,00 0,29 9,72 0,00 0,00 0,00
ft,0,k (N/mm2) fc,0,k (N/mm2) fm,y,k (N/mm2) fm,z,k (N/mm2) fv,z,k (N/mm2) fv,y,k (N/m
16,5 24 24 24 2,7 2,7
ft,0,d (N/mm2) fc,0,d (N/mmz2) fm,y,d (N/mm2) fm,z,d (N/mm2) fv,z,d (N/mm2) fv,y,d (N/m
11,88 17,28 17,28 17,28 1,94 1,94
0% 2% 56 % 0% 0% 0%
Myd, Mzd Myd, Mzd, Nx(+) Myd, Mzd, Nx(-)
s - cumple
2
Gm,yd + km Om,zd <1 Gt,0,d " Om,y,d +K Om,z,d 24 (Gc,o,d] + GCm,yd + km Gm,z,d <1
fm.y.d fm.zd 0% frod  foyd - fmzd . feod fm.y.d fm.zd
" Om,y,d + Om,z,d <1 0% Gt,0,d e Cm,y,d i Gm,zd 29 0
fm,y,d fm,z,d ft,o,d fm,y,d fm.z,d

2
G G
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4.1.8. Comprobacion viga a estabilidad. (cubierta)

Seccion mas desfavorable en extremo de viga [N(x) = 34,921 KN; M(x) = 116,644KN.m]

Madera b (mm) h (mm) L barra (mm) A (mm2) iy (mm4) F L
GL24h 200 600 18.000 120.000 173 1 Y (e en Z(
Wy (mm3) Wz (mm3) 1z (mm4) Itor (mm4) iz (mm4) 3s inter yos inte
12.000.000 4.000.000 400.000.000 1.264.000.000 58 0 0
By Bz
| duraciéncarga | clase servicio | Kmod | ym | 0,7 1,0
corta 2 0,9 1,25 Ay Az
12505 311, 7
Nxd (-) (N) Myd (Nmm) Mzd (Nmm) t,y (N/n rit,z (N
34.921 116.644.000 258 0,95
ac,0,d (N/mm2) om,y,d (N/mm2) om,z,d N/mm2 Arely Arel,z
0,29 9,72 0,00 z 1,17 5,01
fc,0,k (N/mm2) fm,y,k (N/mm2) fm,z,k (N/mm2) h-Y Ky Kz
24 24 24 Lo 1,23 13,31
fc,0,d (N/mm2) fm,y,d (N/mm2) fm,z,d (N/mm2) £ Xy Xz
17,28 17,28 17,28 E\* 0,62 0,04
F L
3ETAv
0,95 .

Ge.0d PANDEO FLEXIONAL _causa Nxd(-)

S f o <1 Nxd (- Nxd (-), Myd y/o Mzd i P Ky ez <4
g =i Yey feod  fmyd fm.zd

0% 0
Oco0d
== <1 o 830 Gc,0,d Omyd , Omzd
Fos d ot 0% - *km ¥ =1
Sl Ye,z fcod fmyd fmzd
PANDEO TORSIONAL_causa Myd
Myd Myd, Nxd (- 2
Omd Gecod <1

Om,d = Rerit * Im,d 0 % 85 % k<:rit 'fm,d Xez 'fc,O,d
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4.1.9. Comprobacion viga a deformacién. (cubierta)

Comprobacion en centro de vano.

Atendiendo al DB-SE, apartado 4.3.3 que regula las deformaciones en estado de servicio:

4.3.3.1 Flechas

1 Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la
estructura horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para
cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de acciones caracteristica,
considerando solo las deformaciones que se producen después de la puesta en obra
del elemento, la flecha relativa es menor que:

a) 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones, o
placas) o pavimentos rigidos sin juntas;

b) 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;
c) 1/300 en el resto de los casos.

2 Cuando se considere el confort de los usuarios, se admite que la estructura
horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas,
ante cualquier combinacion de acciones caracteristica, considerando solamente las
acciones de corta duracion, la flecha relativa, es menor que 1/350.

3 Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura
horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas,
ante cualquier combinacion de acciones casi permanente, la flecha relativa es menor que
1/300.

4 |Las condiciones anteriores deben verificarse entre dos puntos cualesquiera de la
planta, tomando como luz el doble de la distancia entre ellos. En general, sera suficiente
realizar dicha comprobacion en dos direcciones ortogonales.

5 En los casos en los que los elementos dafiables (por ejemplo tabiques, pavimentos)
reaccionan de manera sensible frente a las deformaciones (flechas o desplazamientos
horizontales) de la estructura portante, ademas de la limitacion de las deformaciones se

adoptaran medidas constructivas apropiadas para evitar dafios. Estas medidas resultan
particularmente indicadas si dichos elementos tienen un comportamiento fragil

En nuestro caso, tomaremos como restriccion L/500 ,para una luz de 18m,
18/500 = 0,036 m = 3,6cm
Flecha dada por calculo: 2,935cm

2,935 <36 Ccm -—-—----- > CUMPLE
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4.10. Comprobacion en caso de incendio. (viga de cubierta)

Seccion mas desfavorable en extremo de viga [N(x) = 34,921 KN; M(x) = 116,644 KN.m]

La comprobacion contra incendio de la estructura, se llevara a cabo teniendo en cuenta o
expuesto en el Anejo S| E Resistencia al fuego de las estructuras de madera

E.1 Generalidades

1 En este anejo se establecen un método simplificado de caélculo que permite
determinar la resistencia de los elementos estructurales de madera ante la accion
representada por la curva normalizada tiempo-temperatura.

E.2 Método de la seccion reducida
E.2.1 Generalidades

1 La comprobacion de la capacidad portante de un elemento estructural de madera se
realiza por los meétodos establecidos en DB SE-M, teniendo en cuenta las reglas
simplificadas para el analisis de elementos establecidos en E.3, y considerando:

a) una seccion reducida de madera, obtenida eliminando de la seccion inicial la
profundidad eficaz de carbonizacion, def, en las caras expuestas, alcanzada durante
el periodo de tiempo considerado;

def = dchar,n + kO - dO
siendo:

dchar,n profundidad carbonizada nominal de calculo, se determinara de acuerdo con
el apartado E.2.2.

dO de valor igual a 7 mm

kO de valor igual a 1 para un tiempo, t, mayor o igual a 20 minutos vy t/20 para
tiempos inferiores, en el caso de superficies no protegidas o superficies protegidas
cuyo tiempo del inicio de la carbonizacion, tch, sea menor o igual que 20 minutos.
Para superficies protegidas cuyo tiempo del inicio de la carbonizacion, tch, sea mayor
que 20 minutos se considerara que KO varia linealmente desde cero hasta uno
durante el intervalo de tiempo comprendido entre cero vy tch, siendo constante e igual
a uno a partir de dicho punto.

b) que la resistencia de calculo y los parametros de calculo de la rigidez se
consideran constantes durante el incendio, tomando como tales los valores
caracteristicos multiplicados por el siguiente factor kfi :

para :

madera maciza kfi = 1,25
madera laminada encolada kfi=1,15
tableros derivados de la madera kfi=1,15
madera microlaminada (LVL) kfi=1,10

uniones con elementos laterales de madera y tableros derivados de la madera kfi = 1,15
uniones con placas de acero externas kfi = 1,05

c) que el factor de modificacion Kmod en situacion de incendio se tomara igual a la
unidad.

2 En este método se consideran las siguientes hipdtesis implicitas:

- Se analizan, a estos efectos, solamente los elementos estructurales individualmente en
lugar de la estructura global.

- Las condiciones de contorno y apoyo, para el elemento estructural, se corresponden con
las adoptadas para temperatura normal.

- No es necesario considerar las dilataciones térmicas en los elementos de madera,
aunque si en otros materiales.

E.2.2 Profundidad carbonizada
1 Se considerara que se produce carbonizacion en todas las superficies de madera o de
productos derivados de la madera expuestos al fuego y, en el caso de elementos
protegidos, cuando ésta se inicie durante el tiempo de exposicion al fuego especificado.
2 La profundidad carbonizada nominal de calculo en una direccion, dchar,n, entendida
como la distancia entre la superficie exterior de la seccion inicial y la linea que define el
frente de carbonizacidon para un tiempo de exposicion al fuego determinado, que incluye el
efecto del redondeo de las aristas, se determina segun la expresion siguiente:

dchar,n = Bnt (E.2)
siendo:

Bn velocidad de carbonizacion nominal. Se determinara de acuerdo con E.2.3;

t tiempo de exposicion al fuego.

E.2.3 Velocidad de carbonizacion nominal de calculo

E.2.3.1 Madera sin proteccion

1 Para maderas sin proteccion, la velocidad de carbonizacion nominal de calculo, BAn, se
considerara constante durante todo el tiempo de exposicion al fuego y su valor se
determinara de acuerdo con la tabla E.1.

Madera laminada encolada de coniferas y haya con densidad caracteristica > 290 kg/m3

En nuestro caso, madera de conifera, de clase resistente GL 24nh

Densidad caracteristica
Densidad media

pk = 380 Kg/m3
pmedia = 350 Kg/m3

Bn = 0,70 mm/min

Para un t=60 min, obtenido de la tabla 3.1 del apartado 3, de la seccion SI6 del DB-SI,

obtenemos: 16

dchar,n = Bnt = 0,70 x 60 = 42mm

def = dchar,n + KO - dO = 42 + 1x7 = 49mm

Seccidon reducida = 551 x 116 mm
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4.11 Combinaciones, hipdtesis de calculo y diagramas en caso de Incendio.

Seccion mas desfavorable en extremo de viga [N(x) = 19,529 KN; M(x) = 63,998 KN.m]
4.11.1. Combinacion de hipodtesis de calculo en caso de incendio

Situaciones permanentes:

yGA-G+ Ad + yQ-W1,1-Q + 2 W2,i-yQi-Qi

Donde:

G: Accion Permanente

Q: Accion variable

Ad: Valor de calculo de una carga accidental: Ad = 0

yGA: Coeficiente parcial de seguridad en caso de incendio: 1,00

yQ: Coeficiente parcial de seguridad para acciones variables en caso de
incendio: 0,7

W 1,1 uso: Zonas destinadas al publico (Categoria B) 0,5

Y 2,Tnieve: 0
Y 2,2 viento: 0

Que se materializa de la siguiente manera:

1-G+ 0 + 0,7-0,5-Quso + 0-Qnieve + 0-Qviento

4.11.2. Pdrtico. Diagramas y deformada.

ELU SITUACION ACCIDENTAL

-22.66

-23.26 [T

-19.63

[T

-24.81

-19.63

[T

-24.21

Diagrama de Axiles (kN)

23.26
1953 IR e s e T 1959
g -22.66%
nrsrrgf ?ﬁﬁ g%% - nw%fnqgmm nw?fggﬁ 2.19,53
T T TR snnniiy S|
-8.50 -6.50 -7.31 -7.27
Diagrama de Cortante (kN)
-64.00 -58.61
WWHWWW mmﬂmﬂwm
- — - ot 58.61
. = =
= =
% 42.03 ?
2335, -6.38 -7.22 779 7
= e S A e e 7. 79

7.14 249

3.96 3.25

Diagrama de Momentos (KN.m)

Deformada
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4.1.12. Comprobacion viga a resistencia en caso de Incendio. (cubierta superior)

Seccion mas desfavorable en extremo de viga [N(x) = 19,529 KN; M(x) = 63,998 KN.m]

Viadera
GL36h

m
fm.y.d fm,z.d

m
ft,O,d fm.y,d fm,z,d

[ Ge,0,d
fc,0d

2
G

J +km m,y,d+6m,z,d
fm,y.d fm,z.d

b (mm) h (mm) A (mm2) Wy (mm4) Wz (mm4)
116 801 92916 12404286 1796376
| duracion carga | clase de servicio | Kmod ym
corta 2 0,9 1,25
Nxd (+) (N) Nxd (-) (N) Myd (Nmm) Mzd (Nmm) Tzd (N) Tyd (N)
0 19.521 63.998.000 0 0
ot,0,d N/mm2 o0c,0,d N/mm2 om,y,d N/mm2 om,z,d N/mm2 Tzd N/mm2 Tyd N/m|
0,00 0,21 5,16 0,00 0,00 0,00
ft,0,k (N/mm2) fc,0,k (N/mm2) fm,y,k (N/mm2) fm,z,k (N/mm2) fv,z,k (N/mm2) fv,y,k (N/rv
26 31 36 36 4.3 4,3
ft,0,d (N/mm2) fc,0,d (N/mmz2) fm,y,d (N/mm2) fm,z,d (N/mm2) fv,z,d (N/mm2) fv,y,d (N/m
18,72 22,32 25,92 25,92 3,10 3,10
0% 1% 20 % 0% 0% 0%
Myd, Mzd Myd, Mzd, Nx(+) Myd, Mzd, Nx(-)
- - cumple
2
km Om,zd <1 Gt,0.d + GCm,y,d + Ken GCm,z.d <1 (Gc,o,dj + Om.yd + km L <1
fm,z,d 0% ft,O,d fm,y,d fm,z,d 0% fc,O,d fm,y,d fm,z,d
Om,y,d + OCm,z,d <1 0% St0d K Om,y.d +Omzd <1 0%

<1

A

1(-) (N) OoBLI

oc,a,d N
0,0¢
fc,90,k (N
3,6
fc,a,d (N
2,5¢

0%
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4.1.13. Comprobacioén viga a estabilidad en caso de incendio. (cubierta)

Seccion mas desfavorable en extremo de viga [N(x) = 19,529 KN; M(x) = 63,998 KN.m]

Madera
GL36h

c
C,O,d < 1
Xey feod

O-(', 0,d < 1

/}./c,: fc,o,d

Omd < kcrit' fm,d

b (mm) h (mm) L barra (mm) A (mm2) iy (mm4)
116 801 18.000 92.916 231
Wy (mm3) Wz (mm3) Iz (mm4) Itor (mm4) iz (mm4)
12.404.286 1.796.376 104.189.808 378.735.805 33
| duracién carga | clase servicio | Kmod | ym |
corta 2 0,9 1,25
Nxd (-) (N) Myd (Nmm) Mzd (Nmm)
19.529 63.998.000 0
oc,0,d (N/mm2) om,y,d (N/mm2) om,z,d N/mm2
0,21 5,16 0,00 \)"\ -
fc,0,k (N/mm2) fm,y,k (N/mm2) fm,z,k (N/mm2) hl.Y
31 36 36 \J&
fc,0,d (N/mm2) fm,y,d (N/mmz2) fm,z,d (N/mm2) :
22,32 25,92 25,92 AN
z
PANDEO FLEXIONAL _causa Nxd(-)
Nxd (- Nxd (). Myd y/o Mzd] _%e0d ., Omyd , Omzd 4
Xey feod fmyd fm,zd

0% , ()
0 % 50 %
PANDEO TORSIONAL=causa Myd
‘ Mid \ Myd, Nxd (-
0 % 91 %

Gec,0,d +

G
m,yd & Gm,zd <1

m
Yez feod fm,yd

i

2
Omd Ccod
m, }+ c,U,

crit 'fm,d Yez 'fc,O,d

fm,z,d

<1

PANDEO FLEXIONAL
n Y (eje fuerte) flexién en Z (eje dél

10s intermedios n° apoyos intermedi¢

0 0
By Bz
0,7 0,7
Ay Az
54,49 376,27
it,y (N/mm2) ac,crit,z (N/mmz2)
39,55 0,83
Arely Arel,z
0,89 6,11
Ky Kz
0,95 19,77
Xy Xz
0,77 0,03
PANDEO TORSIONAL
BETAv
0,95 -
om,crit (N/mm2)
9,68
Arel,m
1,93
Kcrit
0,27
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4.1.14. Conclusiones del calculo de la viga mas desfavorable. (cubierta)

El calculo se empieza a realizar con una viga de las siguientes caracteristicas tras un
predimensionado previo:

- Longitud: 18,00m
- Canto: 0.60m
- Ancho: 0,20m

En la comprobacion frente a ELU y ELS, las dimensiones adoptadas cumplen con los
requerimientos de calculo. Por lo tanto se asume que esas dimensiones son validas para
los porticos mas desfavorables de 18,00m de luz, asi como para el resto de porticos, de
luz menor (12,00m), y con unas cargas proporcionalmente menores.

Pero en el calculo en caso de incendio, la viga mas desfavorable (luz = 18,00m), no
cumple frente a pandeo torsional con el canto previamente dado por el predimensionado.
Asi, se decide cambiar la calidad de la madera y aumentar el canto de la viga, que
ademas de caracterizar el espacio entre aulas, cumple con los requisitos estructurales,

En resumen, las vigas de luz 12,00 m se resuelven con unas dimensiones de 0,2 x 0,6 my

clase resistente GL24h, mientras que las vigas de 18,00 m de luz se resuelven con unas
dimensiones de 0,2 x 0,85m vy clase resistente GL36h.
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4.1.14. Calculo de la cimentacion.

- Reaccion en el apoyo mas desfavorable : N = 102,53 kN

La carga puntual en el apoyo, puesto que se produce cada 1,80 m, se puede suponer

COmo una carga continua sobre el muro de la zapata continua. Se obtiene:
102,83 kN /1,80 m = 57,127 KN/m
Como tension admisible del terreno cadm = 1kg/cm2 = 0,1 N/mm?2

Se va a calcular 1 metro lineal de la zapata continua, por lo tanto, podemos obtener el
ancho de la zapata con la siguiente expresion:

canto minimo = 50 cm
canto zapata = 50 cm

con una relacion cantofivuelo = 0,8

A=axb=(N/cadm)x(0,1) = (5,71/1) x (0,1) = 0,57 m2
sia = 1m, entonces b:
b=057m=57cm ancho minimo = 60 cm
ancho zapata = 1,00 m
Momento de Calculo por metro lineal:
Md =16xcadmx(@2/8)=16x1x0,6x(1,002/8)x10 =1,20T/m = 12,00 KN/m

Calculamos la armadura necesaria para la zapata continua por metro lineal

As

Md /(0,8 x 0,5 x (6000/1,15)) = 1,20 /(0,8 x 0,5 x (6000/1,15)) = 0,69 cm?

As =0,69cm? =690 mMmM2 /113 mm2=6,10= 7 ® 12

/20
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4.1.15. Calculo de la unién Pilar-Viga. 0.200 0.114 —40.066:40.066 154

—0.154 .06670.066:; 114—

Para la realizacion de la unién viga-pilar, suponiendo esta como empotrada, para
coaccionar el giro y asi reducir la posible flecha en centro de vano, se opta por una union
con placa de acero y pasadores. Esta quedarda dentro de la viga y del pilar, con un \ \

comportamiento ante el fuego mejor que con otras soluciones. - |
0.088

Los pasadores son barras lisas de acero de seccion circular con diametros comprendidos L | e
entre 8 y 24 mm, largos de 50 a 500 mm y extremos de embocaduras biseladas. Dan a la |
unidn un aspecto estético mejor que los pernos al no tener cabeza, tuerca ni arandelas. El
taladro es de un diametro ligeramente inferior (de 0,8 a 1 mm) lo que obliga a su ajuste 03 |
con cierta presion que garantiza su eficacia en la transmision de esfuerzos. Es sencillo |
ocultar los pasadores, con Io que se consiguen mejores prestaciones en caso de incendio. | Wi
Se emplean en uniones de piezas de madera laminada encolada combinados, en general, o
con placas metalicas. Exigen una puesta en obra muy precisa y un control muy estricto del |
contenido de humedad para evitar movimientos indebidos. 0932 |

|

|

|

|

i

|

1) Pasadores autotaladrantes
Son de acero al carbono. Se fabrican con diametros de 5 a 7 mm y largos que varian de Y - —| —| —|
73 a 1983 mm y de 113 a 233 mm, respectivamente. Se aplican en uniones acero / madera
con un maximo de 3 placas de acero embutidas de 5 mm de espesor o una sola placa de
10 mm. En general se trata de uniones en las que la parte metalica queda protegida
proporcionando una respuesta al fuego excelente.

El comportamiento de estas uniones ha sido analizado tedricamente y testado 0.066
experimentalmente. Su rotura es ductil, presentandose el fallo tras una deformacion -
considerable de los pasadores. | |

El campo de aplicacion es muy extenso. Comprende nudos de vigas trianguladas; nudos Placa de anclaje (para ¢anto = 0,85 m)
de esquina de porticos a dos aguas; empalmes de piezas de madera; empotramientos de
pilares; uniones viga pilar y apoyos sobre pilares.

4.1.10.1 Diagrama de solicitaciones. (Vd = 40,59 kN) 0.200 0.114 —H0.066:40.066 154

—0.154 .06l .06l A114—
ELU SITUACION PERSISTENTE 1
-40.59 Lo Lo
a4 EWHWWWWWWHWWWmmmmvw ] %-34_92 o FE i
= EEy e . ¢ [ ¢ RS
20.92 = 26.91 —
[ -34.92 gﬁ%ﬁhjxgm - nﬁ?}lg . e —1-34.92 0149 | | | | | |
g ]| Gt ] ] T R i
-31.75 -24.56 -26.90 -25.75 e B B
Diagrama de Cortante (kN) 0440
4.1.10.2. Descripcion de la solucion. & L s T S e ]
P i i
Para la union, se dispone una placa de anclaje de acero S355 de e=10 mm, y unos 0.149 | | | | | |
pasadores de d=22 mm con una resistencia a traccion de fu=500 N/mm2 y un pretaladro R @ d% | @
de 16,56mm. Considerando la madera laminada del tipo GL36h, el nudo rigido, vy 0266 I R A I e IR it |
calculando la placa de anclaje ante doble cortadura, se obtienen los siguientes datos: N S O O HHE T AR i
I

- Fv,rd de la placa de acero = 41,39 kN
- Fv,rd de cada una de las clavijas por plano de corte = 15,48 kN

Por lo tanto, son necesarios 3 pasadores por plano de corte para absorber el esfuerzo
cortante en el nudo, aungue se dispondran 4 por cuestiones constructivas. A continuacion
se presenta una posible distribucién constructiva.

Placa de anclaje (para canto = 0,60 m)

EFEES]
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4.1.16. Comprobacion de la placa de anclaje y los pasadores.

duracién carga clase servicio Kmod ym cortadura

corta 2 0,9 1,25 doble acero
Clavija L (mm) d (mm) fu (N/mm2) My,rk (Nmm) 5 %
pasadores 200 22 500 463.864 5 =
S o
o &
o >
Madera e (mm) a t (mm) fh,k (N/mm2) Fv,rd (N) 9 g
GL36h 200 90 200 17,13 - s ©
2 8
cC Qo
8 ©
Placa Acero e (mm) fy (N/mm2) Fv,rd (N) Placa de acero 2 %
S355 10 355 41.393 £ =

DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS DE LAS CLAVIJAS EN LA MADERA

—

J a1l (mm) a2 (mm) a3t (mm) a3c (mm) a4t (mm) a4c (mm)
- _f_f_f_ 66 66 154 3388 88 66
SH I
| | |
InEEEs — — P —
o |||
|-t 5 - - - - - -
1 I I a \ Af‘_ / JF_
o adat o dac
’\ - -
tstet B pBe

[4
[4
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4.2. ANEXO GRAFICO.
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| y de cimentacion

4.2.2. Plano estructura
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4.2.3 Detalle placa anclaje. (Empotramiento)

Placa anclaje viga-pilar canto 0,85

AR

Placa anclaje viga-pilar canto 0,85

AR

4.2.4 Detalle placa anclaje. (articulacion)

Placa anclaje viga inferior-cimentacion
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UN OBJETO ES UNA SECCION.

Un objeto es wuna seccidon, es una porcion definida en un espacio abierto de
coordenadas fisicas. Pensar en un objeto como seccion en la masa indiferenciada de
estratos materiales hace dificil una distincion convencional entre el contexto y su propia
e inherente estructura, hace dificil asociar formas a limites y refuerza, a la vez, la nocion
de diversidgad constitutiva. En correspondiencia con esa materialidad diversa y
diferenciada, los ingredientes de un objeto arquitectonico obedecerdan a leyes
constructivas, a geometrias y a impulsos figurativos que gozaran de autonomia, de una
independencia sin condiciones. Fodemos, justamente, denominar elementos,
elementos del proyecto, a esas porciones particulares extraidas de la continuidad de
unos estratos ilimitados. Como en el universo acumulativo de Brancusi, como en la
multiplicidad gréfica de Hiroshige, los elermentos conviviran libremente, sueltos.

JUAN NAVARRO BALDEWEG. La habitacion vacante.
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5. Construccion. i iiiiif'
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5.1 Cubierta. “m
5.2 Cerramiento. ﬁa:
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5.3 Carpinteria. i":i i

g i

5.4 Pavimentos y acabados. ‘l' ‘::H:

I i

: }l:iﬂi

il

AT AR R AR A AR

fr
i@
i
Ty
i
i
i
(1
i Hl
i
“ |
H
e
(I
fl
it
il
=|||H1
il
i
i
4|'|H
ar
0
Q
Q
[
Funil
2
o
a
(0
i =
[
(1
!Illu!
.....
i
i



5.1. Cubierta.
5.1.1. Caracteristicas y usos.

Una lamina o tira de cobre tiene una densidad de 8.930 kg/m2, un punto de fusion de
1.083°C, un coeficiente de expansion térmica de 1,7 mm/m/°C vy una resistencia minima a
la traccion de entre 220 N/mm=2y 290 N/mm=.

Para cubiertas y fachadas se utiliza chapa o tira de cobre 'desoxidada al fosforo libre
de arsénico'. La tira de cobre se fabrica y entrega como una "bobina" continua. En nuestro
caso, se utiliza con un espesor de 0,7mm.

5.1.2 Sistemas de instalacion.

Existen dos sistemas para instalar cubiertas de cobre: el Tradicional y el de Bandas
Largas. La diferencia basica entre los dos es que el Tradicional absorbe las dilataciones
térmicas de la cubierta mediante la introduccién de varias juntas para limitar el tamafo de
cada pieza de cobre mientras que el sistema de Bandas Largas el cobre se fija con patillas
moviles, que permiten que la cubierta se dilate y se mueva.

Por motivos estéticos y de facilidad de montaje, para la cubierta de la escuela infantil
se decide por el sistema de Bandas Largas.

5.1.3. Ventilacion.

El cobre no se ve afectado por la corrosidon en la cara inferior, que puede provocar un
fallo prematuro de casi todos los otros materiales metalicos de cubierta y no requiere unas
Mmedidas de ventilacion complicadas.

Como regla general se debe proporcionar una lamina de aire de minimo 30 mm de
altura entre la cara interior del soporte de cobre y la cara superior del elemento inferior de
la cubierta. Esta camara debe tener una toma de aire en el borde inferior de la cubierta y
una salida en el borde superior, ambas continuas a o largo de la cubierta.

Temple: medio-duro
Lado macho

Grosor: 0,6 mm o 0,7 mm.

Pdtilla fija mostrada

FASE 1

Lado macho

Lado hembra

Espacio de 3 mm para dilatacién

lateral Lado hembra

Proceso de montaje para junta alzada.

Lado hembra <completar la fase 3.

5.1.4. Soporte.

La cubierta de cobre debe estar completamente apoyada en un soporte que debera
poseer una duracion apropiada y ser capaz de proporcionar un ‘'valor de resistencia de
extraccion' de 560 N para las fijaciones. El sustrato necesita de un grosor minimo de 19mm
para la fijacion con tornillos de acero inoxidable. Como soporte para la cubierta de la
escuela infantil se utiliza un tablero hidréfugo machinembrado de madera aglomerada de
19 mm de espesor.

Los tableros de madera deben colocarse con su cara lisa hacia arriba para obtener
una superficie buena para la lamina separadora. Los diferentes tableros deben fijarse con
una separacion nominal de 3mm entre ellas, para que no se cree una barrera contra el
movimiento del vapor de agua. Adicionalmente es importante que se cologuen con sus
lados largos perpendicular a la caida de la cubierta, en paralelo al alero y de forma
escalonada para minimizar el nimero de patillas de fijacion.

5.1.5 Aspecto.

El desarrollo natural de una patina con colores que cambian de dorado a marréon
chocolate y finalmente a verde claro, es una caracteristica exclusiva del cobre.

Segun el tipo de exposicion, la humedad vy la temperatura del ambiente, la oxidacion
del cobre varian. Los efectos climatoldgicos continuos desembocan en la conversion de las
peliculas sulfdricas en la patina basica de sulfato de cobre que, una vez completa produce
el color verde claro. Previamente, en unos dias después de su colocacion se forman
peliculas de conversion de 6xido de cobre, cambiando el color superficial del rosa salmon
al marron rojizo en pocos dias. En pocos afios las peliculas de conversion de sulfuro
cuproso y cuprico se intercalan con la pelicula de oxido inicial, oscureciendo cada vez mas
la superficie hasta alcanzar un marron chocolate. Para alcanzar el color final verde del
oOxido de cobre se necesitan entre 10 y 15 afios para climas salinos como el de la Albufera.

Fase 3

Colocar la maquina de engatillar en la
parte inferior del framo y subir el framo.
Esto completa la junta alzada.

Fase 2

Para cubiertas fradicionales no es posible
usar una mdaquina de engdtillar, ya que no
puede desplazarse sobre las juntas Junia alzada de doble engatillado
solapadas. En su lugar se usa una completada
engatilladora en angulo manual, seguido
por una engditilladora doble para

Bandeja de cubierta

Con cubiertas de Bandas Largas el tramo
inferior (300 mm) de la junta se pliega
usando engatilladoras manuales. Esto
proporciona una guia para la maquina
de engdtillar.

Esta es la fase final para la junta alzada
en dngulo.

FASE 3

Lamina separadora omifida para mayor
claridad
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5.1. Cubierta.

5.1.6 Detalle Cubierta.

% %% 7=, %
i
Djmtalle r‘ema‘te e‘_1:‘10 /% Deta%én e%o/ %

Seccidn

Transversal

0.6

0.6

0.6

0.6

0.6

0.6

00

00

00

00

00

00

LEYENDA

Cu

Cuo1
CcuUo1 a
CuUo1 b
CuUo1 ¢

Ccuoi d

cuot e

CuUO01_f
cuo2
Cu02_a

cu02 b
Ccu02 ¢

cuo02 d
cuo3

INS11
INSO12

CUBIERTA

Cubierta ventilada con acabado
de chapa de cobre con junta
mecanica.

Chapa de cobre e=0.7mm

Tablero hidrofugo de madera
machihembrada e=19mm

Rastrel de madera de pino
aserrada e=3-12cm

Blogue Lignatur 20x20cm con
acabado liso con aislante termico
en camara

Blogque Lignatur 20x20cm con
acapado perforado para la
absorcion acustica con aislante
térmico en camara

Rejilla de ventilacion
Lucernario

Perfil de acero rectangular para
conformar sub-estructura de
8x4cm

Aislamiento térmico.

Falso techo bajo cubierta ligera de
lucernario de placa de carton-yeso
e=13mm

Rastrel metalico

Cubierta-marquesina de acceso
formada por perfii de madera
aserrada tratada en autoclave con
sales de cobre y protegida frente a
la fotodegradacion con
lasures.Fijacion mecanica.
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5.2. Cubierta.

5.1.6 Lucernario.
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5.2. Cubierta.

5.1.6 Lucernario.
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5.2. Cerramiento. i

§ B En el caso del armario de

5.2.1 Descripcion general. i ——— instalaciones, la cara interior del
5 ST E armario es la que se resuelve con el

La hoja de cerramiento se dispone con varias capas, una generalmente interior, : panel de madera contralaminada,
formada por una capa de madera contralaminada de e = 57 mm (3 tableros encolados de : j mientras que en el exterior del mismo
19mm cada uno); una capa intermedia, formada por un bastidor de madera de pino : : se resuelve con el perfil. Ya sea a

dentro del cual se aloja el aislamiento térmico de lana de roca (e = 6 cm); una lamina exterior del aula o en el interior.
impermeable de polietileno; y generalmente en la cara exterior un acabado formado por un
perfii de madera montado sobre un rastrel vertical de madera de pino, que sirve para
ventilar el cerramiento. En determinados momentos, las hojas se invierten, siendo para el
interior de armarios la hoja de madera microlaminada y en el interior del aula la cara del

perfil de madera.

5.2.2 Madera contralaminada.

.

La madera contralaminada (KLH) esta formada por capas de madera de picea i L i “““
encoladas y dispuestas de forma cruzada aplicando una presion de 6 N/mmz2 para formar -
elementos de madera maciza de gran tamarno. Debido a la orientacion en cruz de las
capas longitudinales y transversales, los fendmenos de dilatacion y contraccion de la o
madera en el nivel de las placas quedan reducidos a un minimo irrelevante, mientras que :
la capacidad de carga estatica y la estabilidad de forma mejoran considerablemente.
En la produccién de placas de madera maciza KLH se emplea madera secada de j
acuerdo con la autorizacion técnica europea, con una humedad de la madera del 12% :
(+/-2%), para evitar el ataque de plagas, hongos o insectos. Para conseguir nuestros : Para el nucleo de almacenamiento
exigentes valores técnicos del material, todas las planchas se someten a una seleccion : del aula, el panel de madera
interna antes de su uso (aparte del control de calidad general habitual). = contralaminada es el que resusive el
: interior del mismo, y se prolonga
El encolado se realiza mediante pegamento PUR sin disolventes y sin formaldehidos, : hacia la plataforma exterior de
que se comprueba conforme a la norma DIN 68141 y otros estrictos criterios del MPA : tfrabajo del aula en sus caras
Stuttgart (Instituto de Examen de Materiales), y se aprueba para su uso en la fabricacion de : laterales.
componentes constructivos en madera sustentadores y no sustentadores, y construcciones &
especiales segun DIN 1052 y EN 301. La cola se aplica de modo automatico y cubre toda
la superficie con una cantidad optima de pegamento. Gracias a la elevada presion de
prensado se consigue un encolado perfecto. L =
Largo maximo 16,50 m .
Ancho maximo 295 m El perfil de madera resuelve el lado
Grosor maximo 0,50 m 5 contrario que resgelve el panel de
Largo minimo de producciéon 8 m, en pasos de 10 cm & madera contralaminada. Por lo tanto
Anchos facturables (estandar) 2,40 /2,50 /2,72 / 2,95 my, a peticion, 2,25 m lo encontrgremos tanto como en la
cara exterior del cerramiento como
: en el plano que acompana al acceso.
i Con esta decisidon se pretende que el
: cerramiento exterior en sus puntos
— mas proximos al exterior se doble
:,Dé ) hacia el interior y colonice el aula.
=i :.’:Z ))
\\ /|
I &:7:
&
L. 71 e—————————————eeee—— 09090909090 T P ST ey i
Detalle cerramientos e 1:835

/35

PECTS

Alumno Magquilon Yelo Vicior




AAANAN NMNAAAAAANANAAANAAANAAANAY NA A A A pino

BN CEO1 ¢ Aislamiento térmico de
lana de roca. e=6cm

CEO1_d Lamina cortavapor

CEO1 e Perfii de madera de
P I a n t a e i 5 acabado

T T

‘ |
) (e}
X [¢]
\‘/ g
i
\

I

NEPANPANEANEYA AL NA AN A A A A A A A A AN

X

X

X

[

)

)\

)

)\

)4

)\

)§

)\

)t

A
[ 1T ]

X

A

X

A\

X

X

X

[

)

)\

)

)\

)4

)\

)§

)\

)t

A

X

I
\
=

ablero contralaminado e _1:1

A

X

AV AYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV

YRR YYD YV VYV E VERN

T

%J
IRBHE PR

: F

lIl
2,5cm |iI|

-

w
3

A | z a d o e 1 : 5 Seccidon Transversal e 1:50 Detalle perfil e 1 : 1

(1
l
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tablero contralaminado de
madera de picea de 5 capas
e=5x19mm con guia
superior e inferior.

CEO4_a Panel movil acabado en : TTTT T T T T | |
pizarra : :

[L T ] [ ] 1 [T i

c i & n t ranswvers al e

CEO4 b Panel movil acabado en 2
espejo (hasta cota 1.20m), v ¢

acabado en corcho (hasta ol

3
o)
u

Y —

cota 2.44m)

CEO4 ¢ Panel movil con acabado en
madera

CEO5 Puerta corredera de tablero
fendlico

CEO6 Puerta corredera de madera

A
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5.4. Pavimentos y acabados. “iiiﬁi
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PAO5 Pavimento de loseta de I L ; W ; I/
hormigdn prefabricado 0,8 x | [ | i : 1) : | : | V]
0,8 para acceso al edificio PAM_b — g ] ;‘ W f ‘: Iy
I : NN : : J : | A il
| /] | L | IR | % . i
CE CERRAMIENTOS : - : h\!h:
[IIb¥
0
CEO4 Panel mdvil formado por il



Pl ant a P a n e | m o v i | e i - 2 5 e ccion P ane m o v il e T .15 vy e T ‘iiii

5.4. Pavimentos y acabados. j_H H‘_H H‘_‘ *f:&:o?ofofo*
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por cambio de temperatura) i
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PAO5 Pavimento de loseta de
hormigdn prefabricado 0,8 x
0,8 para acceso al edificio
CE CERRAMIENTOS
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tablero contralaminado de
madera de picea de 5 capas
e=5x19mm con guia
superior e inferior.
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PAO5 Pavimento de Iloseta de
hormigdn prefabricado 0,8 x
0,8 para acceso al edificio
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5.4. Pavimentos y acabados.

5.4.4 Detalle techos
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Cu CUBIERTA | ]

Cuo1 d Bloque Lignatur 20x20cm ] |
con acabado liso con aislante
térmico en camara.

CUO1 e Bloque Lignatur 20x20cm . |
con acabado perforado para cuo1_d
la absorcion acustica con
aislante térmico en camara.

Cuo03 Cubierta-marquesina de - -
acceso formada por perfil de
madera aserrada tratada en
autoclave con sales de cobre
y protegida frente a la .
fotodegradacion con
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‘Nosotros gustamos del aire puro y de la luz a raudales... L.a casa es una maquina
para vivir, barfios, sol, agua caliente y fria, temperatura regulable a voluntad,
conservacion de los alimentos, higiene, belleza a ftraves de Jlas proporciones
convenientes. Un sillon es una maquina para sentarse. Maple ha mostrado el camino.
Los lavabos son ma&aquinas para lavar: Twyford los ha descubierto. Exceptuando la hora
de la manzanilla o de la tila, nuestra vida rmoderna, el mundo de nuestro quehacer, ha
creado sus cosas: la ropa, el estilografico, la cuchilla de afeitar, la maquina de escribir,
el teléfono, los maravillosos muebles de oficina... la maleta Innovation'.. la limusina, e/
barco de vapor y el avion.”

LE CORBUSIER. Las Maquinas para vivir.

PECHS

Alumno Maguilon Yelo ficior




6. Memoria de instalaciones.
6.1 Seguridad de utilizacion y accesibilidad. CTE DB-SUA
6.2 Seguridad en caso de incendio. CTE DB-SI
6.3 Suministro de agua. Agua fria y ACS. CTE DB-HS4
6.4 Saneamiento. Evacuacion de aguas pluviales y residuales. CTE DB-HS5
6.5 Electricidad. Luminotecnia y telecomunicaciones. ITC-BT

6.6 Ventilacion. Calidad de aire interior. CTE DB-HS3
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6.1 Seguridad de utilizacion y accesibilidad.
CTE DB-SUA.
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6.1.1 Condiciones de accesibilidad

1 Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente vy
segura de los edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones
funcionales y de dotacion de elementos accesibles que se establecen a continuacion.

6.1.2 Accesibilidad en el exterior del edificio

1 La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una
entrada principal al edificio, y en conjuntos de viviendas unifamiliares una entrada a la zona
privativa de cada vivienda, con la via publica y con las zonas comunes exteriores, tales
como aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas,
etc.

6.1.3 Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios de uso no residencial dispondran de un itinerario accesible que
comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al
edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas de uso publico, con todo
origen de evacuacion de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion
nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles,
servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas de
espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencion accesibles, etc.

Se define como itinerario accesible aquel que, considerando su utilizacion en ambos
sentidos, cumple las condiciones que se establecen a continuacion:

- Desniveles - Los desniveles se salvan mediante rampa accesible conforme al
apartado 4 del SUA 1, o ascensor accesible. No se admiten escalones.

- Espacio para giro - Diametro @ 1,50 m libre de obstaculos en el vestibulo de
entrada, o portal, al fondo de pasillos de mas de 10 m vy frente a ascensores
accesibles 0 al espacio dejado en prevision para ellos.

- Pasillos y pasos - Anchura libre de paso = 1,20 m. En zonas comunes de edificios
de uso Residencial Vivienda e admite 1,10 m.

- Estrechamientos puntuales de anchura = 1,00 m, de longitud < 0,50 m, y con
separacion = 0,65 m a huecos de paso 0 a cambios de direccion.

- Puertas - Anchura libre de paso = 0,80 m medida en el marco y aportada por no
mas de una hoja. En el angulo de maxima apertura de la puerta, la anchura libre de
paso reducida por el grosor de la hoja de la puerta debe ser = 0,78 m.

- Mecanismos de apertura y cierre situados a una altura entre 0,80 - 1,20 m, de
funcionamiento a presion o palanca y maniobrables con una sola mano, o son
automaticos.

- En ambas caras de las puertas existe un espacio horizontal libre del barrido de las
hojas de diametro @ 1,20 m.

- Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro en rincéon = 0,30 m.

- Fuerza de apertura de las puertas de salida < 25 N (< 65 N cuando sean
resistentes al fuego).

- Pavimento - No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas.
Los felpudos y moquetas estan encastrados o fijados al suelo.

- Para permitir la circulacion y arrastre de elementos pesados, sillas de ruedas, etc.,
los suelos son resistentes a la deformacion.

- Pendiente - La pendiente en sentido de la marcha es < 4%, o cumple las
condiciones de rampa accesible,y la pendiente trasversal al sentido de la marcha es
< 2%.

No se considera parte de un itinerario accesible a las escaleras, rampas y pasillos
mecanicos, a las puertas giratorias, a las barreras tipo torno y a aquellos elementos que no
sean adecuados para personas con marcapasos u otros dispositivos médicos.

6.1.4 Plazas de aparcamiento accesibles

En usos publicos, todo edificio o establecimiento con aparcamiento propio cuya
superficie construida exceda de 100 m2 contara con las siguientes plazas de
aparcamiento accesibles:

a) En uso Residencial Publico, una plaza accesible por cada alojamiento accesible.

b) En uso Comercial, Publica Concurrencia o Aparcamiento de uso publico, una plaza
accesible por cada 33 plazas de aparcamiento o fraccion.

c) En cualquier otro uso, una plaza accesible por cada 50 plazas de aparcamiento o
fraccion, hasta 200 plazas y una plaza accesible mas por cada 100 plazas
adicionales o fraccion.

En todo caso, dichos aparcamientos dispondran al menos de una plaza de
aparcamiento accesible por cada plaza reservada para usuarios de silla de ruedas.

6.1.5 Servicios higiénicos accesibles

1 Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna
disposicion legal de obligado cumplimento, existira al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados,
pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una
ducha accesible por cada 10 unidades o fraccion de los instalados. En el caso de
que el vestuario no esté distribuido en cabinas individuales, se dispondra al menos
una cabina accesible.

6.1.6 Mobiliario fijo

1 El mobiliario fijo de zonas de atencidon al publico incluira al menos un punto de
atencion accesible. Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto de llamada
accesible para recibir asistencia.

6.1.7 Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacion para la accesibilidad

1 Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de
aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y
ducha accesible) se sefalizaran mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha
direccional.

2 Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con
indicacion en Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del numero
de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

3 Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas
normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20
m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

4 |Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el
pavimento, con relieve de altura 31 mm en interiores y 51 mm en exteriores. Las
exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para sefalizar el arranque de escaleras,
tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y
acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para sefializar el itinerario
accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencion accesible,
seran de acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de anchura 40 cm.

5 Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para
la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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6.1.8. Anexo grafico.
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6.2 Seguridad en caso de incendio.CTE DB-SI i'l:



6.2.1 Objeto

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que
permiten cumplir las exigencias basicas de seguridad en caso de incendio. Las secciones
de este DB se corresponden con las exigencias basicas Sl 1 a Sl 6. La correcta aplicacion
de cada Seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La
correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico
"Seguridad en caso de incendio". Tanto el objetivo del requisito basico como las exigencias
basicas se establecen en el articulo 11 de la Parte 1 de este CTE y son los siguientes:

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (Sl)

1 El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir
a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de
un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2 Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se
establecen en los apartados siguientes.

3 El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio,
excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les
sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales”, en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.

11.1 Exigencia basica Sl 1 - Propagacion interior

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia basica Sl 2 - Propagacion exterior

Se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio
considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica S| 3 - Evacuacion de ocupantes

El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para gque los ocupantes
puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de
seguridad.

11.4 Exigencia basica Sl 4 - Instalaciones de proteccién contra incendios

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la
deteccion, el control y la extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma a los
ocupantes.

11.5 Exigencia basica Sl 5 - Intervencién de bomberos

Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

11.6 Exigencia basica Sl 6 — Resistencia al fuego de la estructura

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para
que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.

6.2.2 Criterios generales de aplicacion
A efectos de este DB deben tenerse en cuenta los siguientes criterios de aplicacion:

1 En aquellas zonas destinadas a albergar personas bajo régimen de privacion de
libertad o con limitaciones psiquicas no se deben aplicar las condiciones que sean
incompatibles con dichas circunstancias. En su lugar, se deben aplicar otras condiciones
alternativas, justificando su validez técnica y siempre que se cumplan las exigencias de
este requisito basico.

3 A los edificios, establecimientos o zonas de los mismos cuyos ocupantes precisen,
en su mayoria, ayuda para evacuar el edificio (residencias geriatricas o de personas
discapacitadas, centros de educacion especial, etc.) se les debe aplicar las condiciones
especificas del uso Hospitalario.

5 Cuando un cambio de uso afecte Unicamente a parte de un edificio o de un
establecimiento, este DB se debe aplicar a dicha parte, asi como a los medios de
evacuacion que la sirvan y que conduzcan hasta el espacio exterior seguro, estén o no
situados en ella. Como excepcidon a lo anterior, cuando en edificios de uso Residencial
Vivienda existentes se trate de transformar en dicho uso zonas destinadas a cualquier otro,
Nno es preciso aplicar este DB a los elementos comunes de evacuacion del edificio.

6.2.3. Dimensionado y calculo de la Instalacion de Proteccion contra Incendios. PCI.
6.2.3.1 Datos descriptivos del proyecto.

Tipo de uso: Docente.

Situacion: Valencia. Zona climatica IV.
Nn° de plantas: Planta Baja.

Superficie construida: 2830 m2

6.2.3.2. Seccion Sl 1. Propagacion interior.
6.2.3.2.1 Compartimentacion en sectores de incendio.

1 Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las
condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccidon. Las superficies maximas
indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén
protegidos con una instalacion automatica de extincion.

2 A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que
los locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de
independencia y las escaleras compartimentadas como sector de incendios, que esten
contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

3 La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio
debe satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccion. Como
alternativa, cuando, conforme a lo establecido en la Seccion Sl 6, se haya adoptado el
tiempo equivalente de exposicion al fuego para los elementos estructurales, podra
adoptarse ese mismo tiempo para la resistencia al fuego que deben aportar los elementos
separadores de los sectores de incendio.

4 |as escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes o
bien zonas de riesgo especial con el resto del edificio estaran compartimentados conforme
a lo que se establece en el punto 3 anterior. Los ascensores dispondran en cada acceso, o
bien de puertas E 30(*) o bien de un vestibulo de independencia con una puerta EI2 30-C5,
excepto en zonas de riesgo especial o de uso Aparcamiento, en las que se debe disponer
siempre el citado vestibulo. Cuando, considerando dos sectores, el mas bajo sea un sector
de riesgo minimo, o bien si no lo es se opte por disponer en él tanto una puerta EI2 30-C5
de acceso al vestibulo de independencia del ascensor, como una puerta E 30 de acceso al
ascensor, en el sector mas alto no se precisa ninguna de dichas medidas.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio
Docente - Si el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de cada secfor de
incendio no debe exceder de 4.000 m2. Cuando tenga una Unica planta, no es preciso

que esté compartimentada en secifores de incendio.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de
incendio

- Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo (h < 15 m) EI 60

PECHS

icior

lumno Maguilon Yelo




6.2.3.2.2 Locales y zonas de riesgo especial

1 Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican
conforme los grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en
la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se
establecen en la tabla 2.2.

2 Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por
reglamentos especificos, tales como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores,
calderas, depodsitos de combustible, ontadores de gas o electricidad, etc. se rigen,
ademas, por las condiciones que se establecen n dichos reglamentos. Las condiciones de
ventilacion de los locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacion deberan
solucionarse de forma compatible con las de compartimentacion establecidas en este DB.
A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios,
aunqgue estén protegidos mediante elementos de cobertura.

6.2.3.2.3 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacion de incendios.

1 La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener
continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos
elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al
menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los
registros para mantenimiento.

2 Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las camaras no estancas
en las que existan elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3,d2, BL-s3,d2 ¢
mejor.

3 La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de
incendios se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados
por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos
de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50
cmz2.

6.2.3.3 Seccidén Sl 2. Propagacion exterior.
6.2.3.3.1 Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya
sea entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una
resistencia al fuego RElI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida
desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el
encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio o
de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condicion anterior puede optarse
por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima del
acabado de la cubierta.

6.2.3.4. Seccién Sl 3. Evacuacion de ocupantes.
6.2.3.4.1 Compatibilidad de los elementos de evacuacion

1 Los establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia de cualquier
superficie y los de uso Docente, Hospitalario, Residencial Publico o Administrativo cuya
superficie construida sea mayor que 1.500 m2, si estan integrados en un edificio cuyo uso
previsto principal sea distinto del suyo, deben cumplir las siguientes condiciones:

a) sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro estaran
situados en elementos independientes de las zonas comunes del edificio y
compartimentados respecto de éste de igual forma que deba estarlo el
establecimiento en cuestidn, segun lo establecido en el capitulo 1 de la Seccidon 1 de
este DB. No obstante, dichos elementos podran servir como salida de emergencia
de otras zonas del edificio,

b) sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun de
evacuacion del edificio a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho
elemento de evacuacion esté dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

2 Como excepcion, los establecimientos de uso Publica Concurrencia cuya superficie
construida total no exceda de 500 m?2 y estén integrados en centros comerciales podran
tener salidas de uso habitual o salidas de emergencia a las zonas comunes de circulacion
del centro. Cuando su superficie sea mayor que la indicada, al menos las salidas de
emergencia seran independientes respecto de dichas zonas comunes.

6.3.2.4.2 Calculo de la ocupacion

1 Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion
que se indican en la tabla 2.1 en funcidn de la superficie Util de cada zona, salvo cuando
sea previsible una ocupacion mayor o bien cuando sea exigible una ocupacion menor en
aplicacion de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el
caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc.

2 A efectos de determinar la ocupacion(m2/persona), se debe tener en cuenta el
caracter simultaneo o alternativo de las diferentes:

Cualquiera

Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de mantenimiento: salas
de maquinas, locales para material de limpieza, etc. Ocupacion nula

Aseos de planta 3
Docente

Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, etc. 5
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 1,6
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas 2

6.3.2.4.3 Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

En nuestro caso, se considera mas de una salida por planta a un espacio exterior
seguro, que queda definido como: aquel en el que se puede dar por finalizada la
evacuacion de los ocupantes del edificio, debido a que cumple las siguientes condiciones:

1 Permite la dispersion de los ocupantes que abandonan el edificio, en condiciones
de seguridad.

2 Se puede considerar que dicha condicidon se cumple cuando el espacio exterior
tiene, delante de cada salida de edificio que comunigue con él, una superficie de al menos
0,5P m2 dentro de la zona delimitada con un radio 0,1P m de distancia desde la salida de
edificio, siendo P el niUmero de ocupantes cuya evacuacion esté prevista por dicha salida.
Cuando P no exceda de 50 personas no es necesario comprobar dicha condicion.

3 Si el espacio considerado no esta comunicado con la red viaria 0 con otros
espacios abiertos no puede considerarse ninguna zona situada a menos de 15 m de
cualquier parte del edificio, excepto cuando esté dividido en sectores de incendio
estructuralmente independientes entre si y con salidas también independientes al espacio
exterior, en cuyo caso dicha distancia se podra aplicar Unicamente respecto el sector
afectado por un posible incendio.

4 Permite una amplia disipacion del calor, del humo y de los gases producidos por el
incendio.

5 Permite el acceso de los efectivos de bomberos y de los medios de ayuda a los
ocupantes que, en cada aso, se consideren necesarios.

6 La cubierta de un edificio se puede considerar como espacio exterior seguro
siempre que, ademas de umplir las condiciones anteriores, su estructura sea totalmente
independiente de la del edificio con salida dicho espacio y un incendio no pueda afectar
simultaneamente a ambos.
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6.3.2.4.4 Dimensionado de los medios de evacuacion

Criterios para la asignacion de los ocupantes

1 Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas
de una salida, considerando también como tales los puntos de paso obligado, la
distribucion de los ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo
inutilizada una de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable.

2 A efectos del calculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la
distribucion de los ocupantes entre ellas, cuando existan varias, No es preciso suponer
inutiizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas, de las especialmente
protegidas o de las compartimentadas como los sectores de incendio, existentes. En
cambio, cuando deban existir varias escaleras y estas sean no protegidas y no
compartimentadas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la
hipotesis mas desfavorable.

3 En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza
debera afadirse a la salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la
anchura de esta. Dicho flujo debera estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la
anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o bien en el nUmero de personas que
utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este numero de personas sea
menor que 160A.

Calculo
1 El dimensionado
Establecemos el nimero de ocupantes a partir de la tabla 2.1. antes mencionada:
Aulas: 6x65 m2 = 390 m2 / 2mz2/personas = 195 personas.
Aula de motricidad: 83 m2 / 2 m=2/personas = 42 personas
Conjunto del edificio: 2820 m2 / 10mz2/personas = 282 personas
2 Dimensionado de los elementos de evacuacion.
Puertas y pasos A=P/200 = 0,80m
La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni exceder de 1,23 m.
Pasillos y rampas A=P/200 = 1,00m
3 Senalizacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988. Las
sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.
6.2.3.5. Seccidon Sl 4. Instalaciones de proteccidén contra incendios.
6.2.3.5.1 Dotaciéon de instalaciones de proteccidn contra incendios

1 Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra
incendios que se indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucion, la puesta en
funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales,
componentes y equipos, deben cumplir 1o establecido en el “Reglamento de Instalaciones

de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra
reglamentacion especifica que le sea de aplicacion.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el
organo competente de la Comunidad Autdénoma, del certificado de la empresa instaladora
al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento. Los locales de riesgo especial, asi
como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio
o del establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo
1 de la Seccion 1 de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, deben
disponer de la dotacion de instalaciones que se indica para cada local de riesgo especial,
asi como para cada zona, en funcidn de su uso previsto, pero en ningun caso sera inferior
a la exigida con caracter general para el uso principal del edificio o del establecimiento.

En general

a) Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:
- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de
evacuacion.
- A 10 m en las zonas de riesgo especial.

b) Bocas de incendio equipadas.
- En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccion SI1, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sdlidas.

C) Hidrantes exteriores.
- Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como en establecimientos de densidad de ocupacidon mayor que 1
persona cada 5 m2 y cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 y
10.000 M=,
-Al menos un hidrante hasta 10.000 m2 de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m2 adicionales o fraccion.

d) Instalacion automatica de extincion.
-Salvo otra indicacion en relacion con el uso, en todo edificio cuya altura de
evacuacion exceda de 80 m.
-En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso.
-En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacion menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el centro
esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Especifico de uso Docente

a) Bocas de incendio equipadas.
-Si la superficie construida excede de 2.000 m2.

b) Columna seca.
-Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

c) Sistema de alarma.
-Si la superficie construida excede de 1.000 m2.

d) Sistema de deteccion de incendio.
-Si la superficie construida excede de 2.000 m2, detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. Si excede de 5.000 m2, en todo el
edificio.

e) Hidrantes exteriores.
-Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m2.
-Uno mas por cada 10.000 m2 adicionales o fraccion.
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6.2.3.5.2. Selecciéon de la dotaci én de instalaciones de protecci én contra incendios.

a) Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:
- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de
evacuacion.
- A 10 m en las zonas de riesgo especial.

b) Bocas de incendio equipadas.
-No, porque no existen locales de riesgo especial alto.

c)Sistema de alarma.
-Si, porgue la superficie excede de 1.000 m2.

d) Hidrantes exteriores.
-No, puesto que la superficie construida no excede de 5.000m2

e) Sistema de deteccion de incendio.
-Si la superficie construida excede de 2.000 m2, detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccidn 1 de este DB. Si excede de 5.000 m2, en todo el
edificio.

f) Columna seca.
-No, porque la altura de evacuacion no excede de 24m.

6.2.3.5.3. Sefalizacién de las instalaciones manuales de protecci dn contra incendios.

1 Los medios de proteccidon contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas
de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo
de sistemas de extincion) se deben sefalizar mediante sefales definidas en la norma UNE
23033-1 cuyo tamano sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m;
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

2 Las seflales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

6.2.3.7. Secciéon SUA 4. Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada.
6.2.3.7.1 Alumbrado normal en zonas de circulacion.

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar,
una iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores,
excepto aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo. El
factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

6.2.3.7.2 Alumbrado de emergencia.
Dotacion

1 Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del
alumbrado normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los
usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y
permita la vision de las sefales indicativas de las salidas vy la situacion de los equipos y
medios de proteccion existentes.

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:
a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;
b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y
hasta las zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones
en el Anejo A de DB-SI;
C) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de
100 M2, incluidos los pasillos vy las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta
las zonas generales del edificio;
d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
contra incendios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1;
e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico;
f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la
instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas;
g) Las senales de seguridad;
h) Los itinerarios accesibles.

Posicién y caracteristicas de las luminarias

1 Con el fin de proporcionar una iluminacidon adecuada las luminarias cumpliran las
siguientes condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea
necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de
seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion,;

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa;
- en cualquier otro cambio de nivel;

- en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos;

Caracteristicas de la instalacion

1 La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion
de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se
considera como fallo de alimentacion el descenso de la tension de alimentacion por
debajo del 70% de su valor nominal.

2 El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el
50% del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.
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6.3 Suministro de agua. Agua fria y ACS.
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6.3.1 Elementos que componen la instalacion.
6.3.1.1 Acometida
La acometida debe disponer, como minimo, de los elementos siguientes:

a) una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucion
de la red exterior de suministro que abra el paso a la acometida;

b) un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general,

Cc) Una llave de corte en el exterior de la propiedad
6.3.1.2. Instalacion interior general
- Llave de corte general
- Filtro de la instalacion general
- Armario o0 arqueta del contador general
- Tubo de alimentacion: El trazado del tubo de alimentacion debe realizarse por zonas de
uso comun. En caso de ir empotrado deben disponerse registros para su inspeccion y
control de fugas, al menos en sus extremos y en los cambios de direccion.
- Caldera: Situada en un cuarto anexo al del contador general, abastecido por un sistema
de energia geotérmica. Ademas, se dispondra de un depdsito de acumulacion.
6.3.1.3 Derivaciones interiores.

Se dispondran dos derivaciones, una que abastecera a la pieza de las aulas y la
administracion, y otra derivacion que abastecera al comedor, a la cocina y al aula de
motricidad. Cada una de estas derivaciones estara compuesta por:

- Llave de paso en el cuarto del contador general, que permita cerrar toda la seccion.

- La propia derivacion que se alojara en la camara del bloque de Lignatur, en el forjado
superior.

- Llave de corte que cierre cada cuarto humedo independiente, situada en su interior, una
para agua fria y otra para agua caliente.

-Derivacion a cada uno de los aparatos.
- Llaves de corte individual de agua fria y de agua caliente en cada punto de consumo.

La red de distribucion de ACS estara dotada de una red de retorno que discurrira
paralelamente a la de impulsion.

6.3.2 Materiales que componen la instalacion.

Se utilizara el acero galvanizado (pared lisa) para la instalacion interior, mientras que
el polietileno conectara la red general de suministro con el edificio.

La red de ACS se aislara térmicamente con el fin de reducir al maximo las pérdidas
en su transporte.

La griferia sera de tipo monomando. Y los inodoros, seran de construccion en seco,
con un sistema empotrado en la tabiqueria.

6.3.3 Sistema de produccion de ACS.

El Codigo Tecnico de la Edificacion establece que todos los edificios de nueva
construccion estan obligados a cubrir parte de sus demandas de agua caliente sanitaria
mediante energias renovables.

La produccion de ACS se realiza mediante una bomba de calor geotérmica que
abastece a la caldera de ACS (incluida en el propio sistema).

La energia geotérmica es una energia limpia y renovable que aprovecha el calor del
sol almacenado por el suelo. Este sistema presenta ventajas econdomicas vy
medioambientales, y permite evitar elementos visibles en fachadas y cubiertas y ahorrar
espacio. Ademas, permite obtener ACS, refrigeracion y calefaccion en un solo sistema.

El sistema se compone de:

- Una bomba de calor geotérmica. Se dispone el modelo Robust, de la marca
comercial Thermia. La forma de comunicacion con el equipo es sencilla. El sistema cuenta
con un servidor web integrado en el que por medio de una conexion a internet se puede
controlar en tiempo real el estado del equipo, temperatura de las diferentes aulas, y estado
de la instalacion.

-Intercambiador enterrado. Se dispone una red de tuberias plasticas de alta
resistencia y gran durabilidad enterradas en el suelo hasta una profundidad determinada
para intercambiar el calor del suelo mediante un gel.

ToVELEYN

Esquema de la instalacion

INSTALACION DE ACOMETIDA INSTALACION INTERIOR T T
% % % % |
] %
Suelo radiante W 1
inodoros  lavabos  cocina
Cuarto del Contador Cuarto Geotermia Derivaciones
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6.3.4 Anexo grafico.

Las conducciones de agua fria se realizan en el interior de la camara del bloque de
madera Lignatur, ya que el sistema constructivo permite el paso de instalaciones de agua
y electricidad por el interior de la camara con total libertad de conduccion. En el caso
concreto del suministro de Agua fria y ACS, la conduccion se decide realizar por el forjado
superior, hasta llegar a cada una de las unidades, lugar en el que la instalacion desciende
por el cerramiento hasta el forjado inferior para después distribuirse a cada uno de los
aparatos.
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6.3.5 Sistema de climatizacion por Suelo Radiante

6.3.5.1 Descripcion del sistema.

Se decide por un sistema de climatizacion por suelo radiante, de la marca comercial
Giacomini. Este sisterma se monta en seco, al igual que la totalidad de la construccion.
Para que la transmision del calor a través del pavimento de madera, que es un mal
conductor, sea de manera homogénea, el sistema dispone unas placas de zinc que
distribuyen el calor y mejorar la eficiencia del conjunto.
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Detalle plancha preformada
poliestireno

Pavimento de madera machihembrado. e = 16 mm (con previsidon de movimientos por dilatacion y contraccion)

Plancha de zinc de e = 1 mm (segunda capa, colocada escalonada, y montada con adhesivo termifusible)
Plancha de zinc de e = 1 mm (dimensiones 500 x 500 mm, y 250 x 500 mm)

Lamina de polietileno (impermeable)

Tubo de polietileno (PE-RT) 16x2 mm con barrera anti-oxigeno

Difusor térmico de zinc y soporte del tubo de polietileno e = 0.4 mm

Panel preformado de poliestireno (EPS 200) e = 28 mm

—— Lamina de polietileno (impermeable)

e1:15

Seccion sistema Suelo Radiante el15

By - 4
s

fig. 1

Fase 1. Lamina polietileno + plancha poliestireno

preformada + difusor térmico

—

+ Lamina

brado
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6.4 Saneamiento. Evacuacion de aguas
pluviales y residuales. CTE-DB-HS5
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6.4.1 Descripcion general.

Se proyecta un sistema separativo, constituido por dos redes independientes de
evacuacion de las aguas residuales y para la evacuacion de aguas pluviales. Esta division
permite una mejor adecuacion a un posterior proceso de depuracion y la posibilidad de un
dimensionado estricto de cada una de las conducciones con el consiguiente efecto de
auto-limpieza de las mismas. Ademas, se evitan las sobrepresiones en las bajantes de
aguas residuales cuando la intensidad de la lluvia es superior a la prevista.

Las bajantes se localizan en los cerramientos. Estas bajantes comunican la recogida de
aguas pluviales y residuales con las conducciones horizontales. Todas las conducciones
horizontales se localizan en la parte inferior del edificio, bajo el forjado. Esas conducciones
se dirigen hacia una arqueta que conectara la red de saneamiento con la red general

6.4.2 Recogida de aguas pluviales.

Las aguas pluviales se recogen exclusivamente de la cubierta, ya que en el forjado inferior,
en las zonas en las que la lluvia puede afectar, el sistema constructivo, con junta abierta
resuelve en si mismo la recogida de agua, llevandola directamente hacia el terreno natural.
En la cubierta de cobre se dispondra en la zona central unos canalones lineales con
aliviaderos en sus extremos. Estos canalones estaran comunicados con un sumidero a la
bajante.

6.4.3 Recogida de aguas residuales.
Todos los aparatos que generan cualquier tipo de agua residual, se conectan

verticalmente con los conductos horizontales que discurren por debajo del edificio. Esta red
de conductos se conectara directamente con la red publica de saneamiento.

PECHS
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6.5.1 Descripcion general de la instalacion

El disefio y el calculo de la instalacion eléctrica se basara en el Reglamento Electrotecnico
de Baja tension. ITC- BT

6.5.1 Instalacion general

Acometida:
Desde el centro de transformacion mas proximo. Pertenece a la compafiia suministradora.

Caja General de Proteccion: (C.G.P)
Efectua la conexidon con la acometida y se utiliza para proteger la instalacion interior contra
subidas de intensidad de corriente. Se sitla en la administracion.

Contador general:
Se considera un uUnico suministro de en todo el edificio, por lo que solo se colocara un
contador.

Linea repartidora:

Cuadro general de baja tension. Se situara en la administracion, junto con el CGP. En cada
pieza (aulas, aula de motricidad, y cocina-comedor) se colocara un cuadro general de
control individualizado. Se dispondra un generador automatico que entraria en
funcionamiento si se necesitara activar los circuitos de alumbrado de emergencia.

Las lineas repartidoras se alojaran en el forjado superior, alojada en un bloque de lignatur
independiente de las conducciones de ACS y AF, y que, en caso de cruzarse, se
respetaran las distancias de seguridad. La red eléctrica estara separada en el punto de
cruce, como minimo 5 cm de la red de suministro de agua, y siempre por encima de ésta.

Cada pieza (aulas, administracion, cocina + comedor, y motricidad) contara con un cuadro
de control (CDS) que alimentara los siguientes circuitos:

-Alumbrado interior
-Alumbrado de zonas humedas
-Alumbrado exterior
-Alumbrado de emergencia
-Circuito de tomas de corriente
-Instalaciones propias

Materiales

Las lineas de distribucion seran conductores unipolares protegidos en el interior de un tubo
de PVC.

Toma de tierra

Estara formada por una serie de conectores que enlazan las masas metalicas de la
instalacion, con la linea principal de toma de tierra conectada con el terreno.

Instalacion de telecomunicaciones

Se indica en el anexo grafico el espacio reservado para la instalacion de
telecomunicaciones.

Esquema de la instalacion

Caja general
de proteccion

Contador
General

Cuadro general
de baja tension

CDS
Administracion — ‘ \ ‘ ‘
Instalac. Alum. Alum. Alum. Alum. Tomas
int. ext. emerg. bafos corrientg
CDS
Adat \ | | |
Instalac. Alum. Alum. Alum. Alum. Tomas
int. ext. emerg. bafos corriente
CDS
Ada2 \ | | |
Instalac. Alum. Alum. Alum. Alum. Tomas
int. ext. emerg. bafos corriente
CDS
AURs | | | |
Instalac. Alum. Alum. Alum. Alum. Tomas
int. ext. emerg. bafos corriente
CDS
Adad | | | |
Instalac. Alum. Alum. Alum. Alum. Tomas
int. ext. emerg. bafios corriente
CDS
Aula 5 —— | | | \
Instalac. Alum. Alum. Alum. Alum. Tomas
int. ext. emerg. bafos corriente
CDS
Aula 6 — ‘ \ ‘ ‘
Instalac. Alum. Alum. Alum. Alum. Tomas
int. ext. emerg. bafos corriente
CDS
Aula Motricidad — ‘ \ ‘ ‘
Instalac. Alum. Alum. Alum. Alum. Tomas
int. ext. emerg. banos corriente
CDS
Cooma—Comedorﬁ ‘ \ ‘ ‘
Instalac. Alum. Alum. Alum. Alum. Tomas
int. ext. emerg. banos corriente

PECHS

lumno Maquilon Yelo Victor




6.5.2 Tipos de luminarias.

Luminaria ERCO Zylinder Downlight de superficie

Para el espacio de las aulas, se decide colocar una luminaria descolgada a la altura de la
cara inferior de la viga. Asi, quedan definidos espacialmente en seccion dos zonas. Una
primera altura, hasta la cara inferior de la viga, y que marca cual es el espacio de uso de
las aulas. Superior a esta zona, de cara inferior de viga hacia arriba, se acota otro espacio,
el espacio donde la estructura es protagonista.

La luminaria en cuestion, esta montada sobre un perfil de aluminio, con pintura en polvo
blanca, y con un angulo de apantallamiento de 40°. Su peso es de 3,75 Kg. Se ancla a la
cara inferior del bloque Lignatur, en cuyo interior se alojara la instalacion eléctrica que
alimenta esta luminaria.

Luminaria ERCO Panarc Downlight de superficie

Para las zonas humedas, y para el espacio de acceso de las aulas, se selecciona una
luminaria con menor dimension que la del espacio de las aulas. Asi, en los ambitos en los
que esta luminaria se coloca, la sensacion espacial es mayor, siendo acotado el espacio
Unicamente con la presencia de las vigas de madera.

El cuerpo de superficie de esta luminaria es de material sintético acabado en color blanco.
El angulo de apantallamiento es mayor que las utilizadas en el aula. Con esto se consigue
caracterizar el espacio de manera distinta al de las aulas. Su peso es de 1,90 Kg. Se
monta, al igual que las luminarias del aula con la instalacion eléctrica dentro de la camara
del bloque de Lignatur.
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6.5.2 Tipos de luminarias.

Luminaria ERCO TFL Wallwasher

e 150 5 1180 N
= o ||
= o 162 i 1194 .

En los nucleos adyacentes a las aulas, se decide instalar una luminaria empotrada para
iluminacion de paramentos verticales. Asi los espacios de estanteria, armarios y superficies
de trabajo quedan iluminadas correctamente. Se trata de una luminaria metalica, acabada
en pintura de polvo blanca. Su peso es de 4 Kg. La instalacion eléctrica queda dentro del
falso techo de los nucleos.

Luminaria iGuzzini IN 30 Led

L 75

En los limites de los lucernarios de la pieza del comedor, se disponen unas luminarias muy
estrechas, a fin de marcar la linea que marca el limite del propio lucernario. Esta luminaria,
queda empotrada en el sistema Lignatur y se trata de una iluminacion secundaria, ya que
el peso de la iluminacion en el espacio del comedor, la asumen las luminarias Panarc de la
casa ERCO.

Luminaria ERCO Compact LED Downlight para exterior

Para el exterior se dispone una luminaria empotrada, que puntualmente sirve para iluminar
los espacios de circulacion adyacentes a aulas y comedor. Esta fabricada con una
fundicion de aluminio resistente a la corrosion. Su sistema estanco permite una mejor
durabilidad del sistema.
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6.5.3 Anexo grafico
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6.6.1 Descripcion de la instalacion.

Con el fin de proporcionar unas condiciones de confort adecuadas para el uso al que
esta destinado el edificio, ademas de disponer de unos medios de ventilacion natural
cruzada, se dispondran unos sistemas mecanicos complementarios que en conjunto
generan una calidad de aire interior adecuada.

6.6.2. Determinacifion de la demanda de aire.

El metabolismo vital de las personas exige un determinado consumo de oxigeno en
funcion de variados factores tales como el tamafo, sexo, tipo de actividad, duracion de la
misma, etc., lo que obliga a una renovacion minima del aire de los ambientes habitados.
Por otra parte la renovacion excesiva puede repercutir desfavorablemente en la economia
de la climatizacion.

Normalmente la tasa de ventilacion se tomara como requisito personal de cada uno
de los ocupantes de un local. En algunos casos, se hara tomando una tasa por unidad de
superficie, cuando sea dificil determinar el nimero de ocupantes o el requisito de
ventilacion lo determinen aparatos mecanicos.

Para edificios de uso distinto de la vivienda, el RITE 7 determina los caudales
Mminimos de ventilacion, a partir de la calidad del aire interior requerida para cada uso. A
continuacion se expresan los caudales correspondientes a casos normales, con ocupantes
con actividad ligera, con solo contaminacion de origen humano, a casos de locales en los
que esté permitido fumar en las mismas condiciones que el anterior, y a casos de locales
No ocupados permanentemente por personas (almacenes y similares), segun las distintas
calidades del aire que pide el Reglamento, sin tener en cuenta la calidad del aire exterior.

Suponiendo Calidad de aire IDA 1, es decir, aire de Optima calidad al estar en uso de
guarderia tenemos:

20 L/segundo por persona en locales ocupados habitualmente (aulas)

Asi, suponiendo una ocupacion de 21 personas por aula (20 nifios + 1 educador),
obtenemos:

20 x 21 = 420 L/s = (420/1000) x 3600 = 1512 m3/h

En la administracion, suponiendo una ocupacion de 20 personas (en caso de maxima
ocupacion, reuniones de todo el personal, visitas de padres, etc), obtenemos:

20 x 20 = 400 L/s = (400/1000) x 3600 = 1440 m3/h
En la cocina, suponiendo una ocupacion de 10 personas, obtenemos:
20 x 10 = 200 L/s = (200/1000) x 3600 = 720 m3/h

En el comedor, suponiendo una ocupacion de 130 personas (120 niflos + educadores +
personal), obtenemos:

20 x 130 = 2600 L/s = (2600/1000) x 3600 = 9360 m3/h

Se dispondran, para la ventilacion mecanica unas unidades de tratamiento de aire de bajo
perfil, adecuadas para falsos techos, o como en nuestro caso, un pequefio armario de
instalaciones (caso del aula,la administracion o la cocina)) o en un mueble bajo (caso del
comedor o del aula de motricidad).

Para el comedor, debido a su mayor requerimiento, se dispondran 3 unidades de
ventilacion mecanica. Cada una de ellas con un caudal de 3500 m3/h, modelo
CAIB-35/400 BCR, para dar un total de 10500 m3/h de caudal a maxima potencia. Sus
dimensiones son 1120 x 670 x 600 mm (A x B x C).

— 1120 mm

—p e D0 @ 0=

Perfil Alzado
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Planta

Para el aula de motricidad, se dispondran 2 unidades de ventilacion mecanica. Cada una
de ellas de 1000m3/h, modelo CAIB-10/250 BCR, para un total de 2000m3/h de caudal a
la maxima potencia. Se dedide mayor caudal en el aula de motricidad que en el resto de
aulas, suponiendo que es posible una mayor ocupacidon en ocasiones especiales.Sus
dimensiones son 820 x 520 x 370 mm (A x B x C).

Vetrsidn con bitoris da amiscaliarts
version con paieria de agua caliente
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Perfil Alzado
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Para las aulas y la administracion, se dispondra 1 unidad de ventilacion mecanica por cada
una de las unidades. Cada una, con un caudal de 1700m3/nh, de la serie UTBS-2, modelo
BPMF 250-2T.Sus dimensiones son 750 x 360 x 750 mm (A x B x C).

750 mm
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aula de motricidad (modelo CAIB-10/250 BCR).
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6.2.4 Anexo grafico

Leyenda

i

Unidad de ventilacion individual con conexion directa al exterior. En
posicion vertical, especifica de aulas, cocina y administracion
(modelo BPMF 250)

Unidad de ventilacion individual con conexion directa al exterior. En
posicion horizontal, especifica de comedor (modelo CAIB-35/400 BCR) vy
aula de motricidad (modelo CAIB-10/250 BCR).
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Desead commo todos debermos hacerlo siempre el ser, durante toda la vida de
arquitectos, uno mas de esa Ultima promocion que acaba, siendo recien salidos de la
Escuela, tendremos toda una Arquitectura por delante. Ese arrepentimiento del hacer
no existe para quien empieza.

Ser arquitecto es mucho o no es nada, como en todo pasa. Pronto nace el
sentimiento de que el ser arquitecto o musico o fraile es sencilla consecuencia del otro
ser. Cuando se oye hablar a los grandes del mundo en Arquitectura, pocas veces, muy
contadas, nos dicen lo que normalmente se entiende por tal Arquitectura. lLas
publicaciones sobre ellos mas cuentan del hombre, del modo suyo de entender la vida,
que de sus mismas obras y es que entendiendo al hombre, presentimos y
comprobamos sus obras. No hay Arquitectura, ni nadie, sin quien la sostenga, nuestro
afan ha de ser el tomar el pilar, cimiento.

ALEJANDRO DE LA SOTA. Palabras a los alumnos de Arquitectura.
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