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1.- INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es diseiiar y dimensionar la red de saneamiento del polideportivo.
Las principales funciones que deben asegurar las redes de saneamiento y drenaje urbano son:

e Funcidn sanitaria: evacuar las aguas residuales para evitar problemas de salubridad.

e Funcién anti inundacién: evacuar las aguas pluviales durante los episodios de lluvia,
evitando de esta manera fendmenos de exceso de escorrentia superficial e
inundaciones. Se trata en definitiva de garantizar la seguridad de las actividades
durante los eventos de lluvia.

e Funcién anti-contaminacién: evitar que se produzcan vertidos con alta carga
contaminante al medio.

2.- NORMATIVA BASICA.

La evacuacion de las aguas residuales es un requisito indispensable, en todos los casos de
habilitacién de un edificio.

La normativa que hace referencia explicita a las instalaciones de evacuacién, y que hay que
tener en cuenta a la hora de disefiar dichas instalaciones es:

e El cdédigo técnico de la edificacién (CTE) en su apartado de salubridad (HS); tiene una
seccion especifica a dicha instalacidn, titulada Evacuacién de aguas, donde se
especifican el dmbito de aplicacion de dicha normativa, caracterizaciéon vy
cuantificacion del nivel exigencia que se le exige a la instalacidn, el disefio y las partes
de las que consta la instalacién, dimensionado y el modo de llegar a cabo la
implantacién de dicha construccion.

Otras de las normativas son:

e Las Ordenanzas Municipales hacen referencia a la forma de evacuar las aguas
residuales y el estado de los vertidos, los cuales deben llegar en el mejor estado
posible a la propia red de saneamiento, asi por ejemplo los sistemas de desaglies de
garajes y aparcamientos deben llevar un sistema de depuracion de grasas previa a la
acometida general de la red para evitar atascos y retenciones. Esta normativa tiene un
importante peso a la hora de realizar la instalacion junto con el CTE.

e NTE (Normas Técnicas de la Edificacidn), es una documentacién de gran valor para el
proyecto, por su sencillez y por la claridad en que se recogen los conceptos
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fundamentales de todo tipo de instalaciones, no solo de las instalaciones de
evacuacién y saneamiento. Y aunque esta normativa, como ya se ha indicado en otras
ocasiones, no es de obligado cumplimiento suele ser de bastante utilidad en muchas
ocasiones.

e NBIA (Normas Basicas de las Instalaciones Interiores de Agua), las cuales indicaban en
su titulo segundo, la prohibicién de un empalme directo de la instalaciéon de
abastecimiento de agua con cualquier conduccién de evacuacion de agua. También
existian diferentes disposiciones relativas a las aparatos sanitarios tales como:

= - Vertidos de depdsitos,
= - Aliviaderos de depésitos y baferas,
=  + Cubetas de inodoros, etc

Y en todos los casos manteniendo el criterio sefialado anteriormente, de no empalmar
directamente con los desaglies de dichos aparatos sanitarios.

e RITE (Reglamento de las Instalaciones Térmicas en los Edificios). En el que se expone
que cada uno de los locales o salas de maquinas deben de disponer de un desagiie
eficaz. Si la evacuacién no se realiza por gravedad, debe realizarse la previsién de un
depdsito o pozo de bombeo debidamente dimensionado. Este desaglie (que debiera
ser como minimo de un diametro de 100 mm) tiene por objeto evacuar el fluido de
caldeo en el caso de que haya una o mas calderas y se produzcan sobrepresiones en
las mismas o en los colectores de descarga. También son necesarios sumideros
sifdnicos en los locales destinados al almacenamiento de los combustibles.

3.- AGUAS DE EVACUACION

Con este nombre, se denominan el conjunto de aguas que vierten en la red de evacuacién. Las
diferencias que se presentan en la clasificacién de las aguas son numerosas, pero segun su
procedencia y las materias organicas que transportan, podemos dividir en tres clases, las aguas
de evacuacién de un edificio:

e Aguas usadas o sucias, que son las que proceden del conjunto de aparatos sanitarios
de vivienda (fregaderos, lavabos, bidés, etc.), excepto de inodoros o placas turcas. Son
aguas con relativa suciedad y arrastran muchos elementos en disolucién, asi como
grasas, jabones detergentes, etc. En muchas referencias también se denominan,
residuales o amarillas.

e Aguas fecales o negras que son aquéllas que arrastran materias fecales y orines
procedentes de inodoros y placas turcas. Son aguas con alto contenido en bacterias y
un elevado contenido en materias sélidas y elementos organicos.
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e Aguas pluviales o blancas, que son las procedentes de la lluvia o de la nieve, de
escorrentias o de drenajes. Son aguas generalmente bastante limpias.

En adelante distinguiremos entre las aguas residuales y pluviales, englobando las primeras las
aguas usadas y las fecales.

De todo ello se deduce, que la red de evacuacién interior se encuentra sometida a una gran
afluencia de vertidos de muy distinta naturaleza y procedencia, lo que hace que esté sometida
a una fuerte agresividad por parte de estas aguas, y que obligue a una instalacion muy
esmerada y cuidada, con una gran calidad en los distintos materiales que la integran y un
riguroso trazado y diseno, para que los vertidos sean retenidos el menor tiempo posible en la
misma y le den salida rdpida hacia el exterior del edificio, ya que este es el fin mas importante
gue tiene que cumplir esta red, para conseguir correctamente su misién.

Es importante tener muy presente a la hora de proyectar y de realizar la red de evacuacion de
un edificio, la naturaleza un tanto singular de circulacion de estas aguas, donde se puede decir
gue se combinan las consideraciones hidraulicas de circulacion de fluidos, juntamente con las
consideraciones neumaticas que origina el aire que acompafia a las descargas; su naturaleza,
completamente intermitente, el régimen turbulento de las mismas, el trabajo a seccién
incompleta de las tuberias y la necesidad de una circulacién por gravedad, determinan una
imprecision en las consideraciones hipotéticas de partida, que obliga a tenerse que basar en
consideraciones empiricas y datos experimentales, para conseguir una circulacién correcta,
enérgica y eficaz. No podemos olvidar, por ultimo, el cardcter conflictivo de esta red, que a
pesar de todas las consideraciones previsibles, al ser una red abierta, esta sujeta siempre a la
admisién de imprevistos, que en multiples ocasiones originan atascos y averias, lo que obliga a
disponer de una serie de registros y accesos posibles, que permitan su reparaciéon con la
menor incidencia al resto de las unidades de obra, ya que de lo contrario, su repercusiéon
puede ser muy importante, tanto desde un punto de vista técnico como econémico.
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4.- PARTES PRINCIPALES DE LA RED INTERIOR DE EVACUACION.

La red interior de evacuacién de un edificio, consta de tres partes fundamentales:

1. El conjunto de tuberias de evacuacion.

2. Los elementos auxiliares formados fundamentalmente por los cierres hidraulicos;
sifones, sumideros y arquetas.

3. La red de ventilacidn.

Se estudiaran cada una de estas partes de forma independiente.

4.1.- Tipo de red de saneamiento

La red de saneamiento a dimensionar se tratara de una red unitaria en la que se conduce
conjuntamente el agua residual y pluvial, por una unica red. Sus ventajas son:

e Menor ocupacion, con menor interferencia con el resto de los servicios y por tanto
menor coste de reposicidon de servicios.

e Menor volumen de obra y costo en lo que se refiere exclusivamente a la red de
alcantarillado.

e Menores gastos de conservacidon y mantenimiento.

4.2.- Trazado de la red de saneamiento

Se realizara un colector principal cuya misién es el transporte de agua pluvial o residual. A este
colector principal estaran conectados diferentes colectores secundarios cuya misién principal
es la recogida de las aguas residuales y pluviales, teniendo como misidn secundaria la
conduccidn de dicha agua hasta algun colector principal.

Los colectores principales son de mayor tamafio y longitud, y transportara el agua residual o de
lluvia hasta la acometida mas cercana.

En este caso la acometida se encuentra en la esquina que une la Calle Poligono 14 y la Calle
Metge José Simdn Zapat. La conexidn se realizara al pozo de registro que a continuacién se
muestra su ubicacion:
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UBICACION Y DETALLE DEL POZO DE REGISTRO AL QUE SE CONECTARA LA RED DE SANEAMIENTO
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4.3.- Perfil

La caracteristica mas importante del perfil de un colector es la pendiente. La pendiente elegida
debe producir unas velocidades tales que aseguren:

e El colector es autolimpiante.
e No se produce erosion.

Un colector autolimpiante es aquel en el que la velocidad del agua es suficiente para impedir la
deposicidon de sdlidos. La velocidad que se exige para una red unitaria es de 0,3 m/s cuando el
agua que circula es exclusivamente de aguas residuales. Sin embargo la velocidad de
circulacion del caudal de agua asociado al chubasco cuyo periodo de retorno es de dos afios
debe ser superior a 0,9 m/s.

La maxima velocidad se establece en 4 m/s cuando el caudal que circula por la conduccion
corresponde al chubasco cuyo periodo de retorno es de 25 aios.

Un segundo factor importante al establecer el perfil de la red es la distancia minima entre la
clave del colector y la superficie del pavimento. El valor minimo recomendado de dicha
distancia es de 1 metro, quedando cualquier caso por debajo de la red de agua potable.

Las pendientes minimas que se exige al trazado son de 1-2 por mil, aunque es recomendable
realizarla de mayor pendiente.

Los cambios de pendiente o seccidon de la conduccidn pueden producir variaciones en la
corriente no previstas en disefio. Por lo general para evitar este fendmeno se ejecutaran las
uniones de tramos de diferente diametro en clave en lugar de solera.

4.4.- Tuberias de Evacuacion.

El primer conjunto que constituyen las tuberias de evacuacién, lo forman, los desagiies, las
derivaciones, las bajantes y colectores.

e Desagiies

Conducto que, arrancado de las valvulas u orificios de caida de los aparatos sanitarios,
desembarca en otro conducto de mayor didmetro. Al desagilie de los inodoros, se le suele
nombrar comunmente como manguetén del inodoro. Algunos autores introducen dentro de
este concepto de desagiie a las derivaciones como una parte de dichos desagiies.
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e Derivaciones.

Son las tuberias horizontales con cierta pendiente, que enlazan los desaglies de los aparatos
sanitarios con las bajantes. Estas tuberias tendrdn una pendiente minima de un 2,5 % vy
maxima de 10 %, y normalmente discurren bajo el piso o empotradas sobre paramentos o
camaras de aire, o bien colgadas en falsos techos.

&
o=

4
i

Conexién de las derivaciones a la bajante con y sin bote sofénico

Las derivaciones de diferentes aparatos sanitarios, se pueden agrupar en un bote sifénico o
desaguar directamente a la bajante, en cuyo caso, se dispondra un sifédn por aparato sanitario.

Para las redes de pequefia evacuacion cuyos aparatos estén dotados de sifén individual deben
tener las caracteristicas siguientes:

a) en los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia éptima a la bajante
estard en los 2.5 m pudiendo ser como maximo 4,00 m, con pendientes comprendidas
entre un 2,5y un 5 %;

b) en las bafieras y las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %;

c) el desagiie de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio de
un manguetdon de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no
sea posible dar al tubo la pendiente necesaria.

4.5.- Colectores

Son tuberias horizontales con pendiente, que recogen el agua y la canalizan hasta el
alcantarillado urbano. La pendiente de los colectores sera siempre superior a 1,5 %, si bien
estd muy condicionada por las cotas del alcantarillado urbano, teniendo en ocasiones unos
limites demasiado estrictos, y en otras ocasiones, precisan pozos de resalto para alcanzar las
cotas de este alcantarillado urbano.

Por lo tanto tendremos colectores enterrados y colectores colgados, cuando la cota del
alcantarillado se encuentre por encima del nivel mas bajo del local a evacuar.
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4.5.1.- Colectores enterrados

Los colectores deben estar asentados sobre una solera de hormigdn en masa, en el interior de
las zanjas por donde discurren y disponer de un pequefio recalce de al menos 5 cm de
hormigdn, cubriéndoles con relleno por tongadas de 20 cm de espesor, tal y como se
representa en la figura.

R NN NN

4 B Vis ’;'
A SIS S
- ————————E

Colector sobre solera

Esta red debe tener una pendiente del 2 % como minimo. La acometida de las bajantes y los
manguetones a esta red se hard con interposicién de una arqueta de pie de bajante, que no
debe ser sifénica. Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre los puntos
contiguos no superen 15 m.

La red horizontal de colectores, se dispondra siempre por debajo de la red de aguas limpias,
debiendo llevar en zonas de transito una profundidad minima de 1,20 m y cuando sea preciso
en estas zonas, se reforzara con un contratubo resistente.

4.6.- Acometida
Como norma cada edifico debera tener su acometida independiente. La acometida en la
mayoria de los municipios, normativamente se definird y constara de las siguientes partes:

1. Arqueta interior o de arranque (pozo o arqueta general sifénica); que hara de enlace
de la red del edifico con la tuberia de entronque (debe estar en el interior del edifico
en zona comunitaria), y registrable, es el ultimo tramo de la red colectora y antes de
conectar con el alcantarillado a través de la acometida.
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2. El tramo de tuberia que va desde el limite de la propiedad hasta el alcantarillado;
tuberia de entronque es la cometida en si.
3. Elentronque con la red de alcantarillado. Se realiza de dos formas:

a) Taladro directo o pieza especial de conexion.

b) Pozo de registro o arqueta de registro general (pozo de encuentro o de
acometida).

Las aguas pluviales y fecal es de un edificio no contienen sustancias nocivas, aunque este
aspecto, esta cambiando sustancialmente a lo largo de estos Ultimos afios. Asi pues, suele
bastar con realizar el pozo de registro o arqueta de registro general que recoge los caudales de
los colectores horizontales, al interior o al exterior del edificio, desde donde parte el ramal
principal o acometida hasta conectar con la red general. Todo esto en el caso de una solucion
de vertido por gravedad, pues el caso de evacuacidon forzada presenta una problematica
diferente que analizaremos en el apanado correspondiente. En todos los casos, el diametro de
la acometida de todo edificio, debiera realizarse con un dimensionamiento minimo de 200
mm.

4.7.- Elementos auxiliares de la red de evacuacion

Comprenden todos los elementos, accesorios a la red de evacuacion, que permiten el
funcionamiento correcto de la misma, destacando fundamentalmente los sifones, sumideros,
canalones, botes sifénicos, arquetas y pozos, que con una misién especifica cada uno de ellos,
conjugan una evacuacién rapida de las aguas, con una independencia que garantiza unas
condiciones higiénicas adecuadas.

4.7.1.- Sifones

El sifon es el cierre hidraulico que impide la comunicacidon del aire viciado de la red de
evacuacion con el aire de los locales habitados donde se encuentran instalados los distintos
aparatos sanitarios que desaguan en dicha red. El sifén, ademas debe permitir el paso facil de
todas las materias sélidas que puedan arrastrar las aguas residuales. No debe representar una
dificultad a la evacuacién de estos materiales e impedir que queden retenidos en él, con
posibilidad de acumulacién y posible obstruccion.

Por ello, en su enlace con la bajante debe tener una adecuada pendiente hidraulica,
acometiendo a un nivel inferior, al del propio sifén, para que arrastre todos los sélidos que
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tengan las aguas en suspensién, y ademds produzca un efecto auto limpiante. Aunque como ya
se ha visto anteriormente hay que llevar cuidado con el posible efecto de sifonado en el cierre.

La caracteristica mdas importante de un sifén, es su cota de cierre o altura "a" (figura 16), cuyo
valor no puede ser ni demasiado pequefio (peligro de pérdida por los sifonamientos), ni
demasiado grande (peligro de obstruccién), siendo el valor adecuado el comprendido entre 5
cm como minimo y 10 cm como mdximo, como ya se indicé anteriormente.

Cota o altura del sifén en reposo

En las siguientes figuras, se indican los tipos mads diversos de sifones, que solucionan todos los
casos de instalaciéon, conjugando la salida de la vélvula de desaglie del aparato sanitario y la
acometida del sifén a su derivacién o bajante. Destacamos los siguientes tipos:

= Tipo P: para salida vertical y enlace horizontal.

= Tipo S: para salida y enlaces verticales.

= Tipo Q: para salida vertical y enlace inclinado.

= Tipo Y: para salida horizontal y enlace inclinado.
= Tipo U: para salida y enlaces horizontales.
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Diferentes tipos de sifones

Algunos aparatos sanitarios llevan el sifén incorporado, al fabricarse ya con esta intencién,
como ocurre en los inodoros.

Esquema inodoro, indicando su cota de cierre

Los sifones deben llevar una tuerca de registro en su parte inferior que permita su limpieza.

Otros cierres hidrdulicos que podemos definir en este ademds apartado de los sifones son:

= Bote sifénico, para acumulaciéon de varios desaglies. Por lo general, agrupa los
desaglies de bafiera, lavabo y bidé, quedando enrasado con el pavimento y siendo
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registrable mediante tapa de cierre hermético. La unidn a la bajante se puede realizar
directamente a ella y si constructivamente no es posible se puede realizar a través del

manquetdn del inodoro.

Unién del bote sifénico al mangueton del inodoro

= Sifén botella, cierre hidrdulico de gran capacidad, con salida vertical y enlace
horizontal muy adecuado para fregaderos, lavaderos, etc.

Entrada

Parte telescopica

—3 Salida

Entrada —»

Agua

Bote sifonico Sifon botella
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e Sumideros, tienen una rejilla de entrada y salida horizontal o vertical, y sirven para la
recogida de aguas a ras de pavimento (terrazas, azoteas, patios, garajes, etc.), los
sumideros deben de ser sifénicos y los de salida horizontal o inclinada, son mas aptos
que los de tipo campana, ya que estos ultimos no suelen ser autolimpiantes y
periddicamente hay que levantar la rejilla y limpiarlos manualmente.

Sumideros

Sumideros

4.7.2.- Canalones de pluviales.

Son elementos que se utilizan, para la recogida del agua de lluvia en los aleros y cubiertas,
debiendo tener una pendiente suave hacia la bajante y un anclaje seguro y firme que admita
su capacidad maxima de llenado sin desprenderse.

Canalones de pluviales
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4.7.3.- Arquetas y pozos

Las arquetas y los pozos de registro, complementan a la red horizontal de colectores, con el
Unico fin de canalizar con facilidad y rapidez las aguas residuales, hasta la red de alcantarillado
urbano.

En la figura siguiente, se ve la disposicion de las diferentes clases y tipos de arquetas que, bajo
la planta de un supuesto edificio, reinen los desagilies de los colectores hasta el pozo de
registro, desde el cual se canaliza hasta el alcantarillado.

Arqgueta a pie de bajante

Son como su nombre indica, las que relnen o enlazan las bajantes de la red de evacuacién con
los colectores, y por tanto, cada bajante debe llevar la suya en su final. Por lo general es el
punto en que la red que comienza a ser enterrada, y por tanto, como punto conflictivo, debe
poder registrarse en caso de necesidad. Por supuesto si la red de colectores esta colgada, no
existird este tipo de elementos en la instalacion.

Su disposicidn debe ser tal, que reciba a la bajante lateralmente sobre un dado de hormigén y
que el tubo de entrada esté orientado hacia la salida, teniendo el fondo de la arqueta
pendiente hacia la salida, para su rapida evacuacién. La tapa, se realizard con una losa de
hormigdn con armaduras, y descansara sobre un cerco de perfil metdlico, enfoscada y brufiida
interiormente con mortero de cemento.

Estas arquetas pueden ser de recogida de aguas fecales, de pluviales o mixtas, aunque en este
ultimo caso es conveniente que se trate de una arqueta sifénica, como ya veremos mas
adelante, para evitar olores desagradables por la mezcla de aguas principalmente sucias y
pluviales.

g 0 D 5 k. g CE WO
NP L A T Ot 7

IRl b
oIy

Arqueta a pie de bajante
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Argueta de paso

Son las que se colocan en los encuentros de los colectores cuando haya cambios de direccién,
de seccién o de pendiente, o bien en los tramos rectos cada 15 o 20 m de colector. Su
disposicion, es colocando en su interior un semi-tubo que da orientacién a los colectores hacia
el tubo de salida, debiendo formar angulos obtusos o mayores de 902, con la direccién para
que la salida sea facil, y procurar que los colectores opuestos acometan descentrados, no mas
de uno por cada cara.

De estas arquetas de paso, hay una de ellas que es la ultima, la cual recibe el nombre de
"arqueta principal”, esta debe tener unas dimensiones minimas y, en algunas ocasiones,
sustituye al pozo de registro.

Arqueta de paso

Arqueta sumidero

Es la que sirve para recogida de aguas de lluvia, escorrentias, riegos, etc., por debajo de la cota
del terreno, teniendo su entrada por la parte superior (rejilla), y con la salida horizontal.

Llevara en su fondo pendiente hacia la salida y la rejilla sera desmontable, limitando su medida
al paso de los cuerpos que puedan arrastrar las aguas, estas arquetas deben estar
comunicadas con una arqueta sifénica. Se pueden colocar a la entrada de los garajes de los
edificios, en las cubiertas transitables, etc.
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Arqueta sumidero

Argueta sifonica

Esta arqueta tiene la entrada mas baja que la salida, y a ella deben acometer las arquetas
sumidero, antes de acometer a la red de evacuacién, de lo contrario saldrian malos olores a
través de su rejilla, por lo cual, esta arqueta suele reunir a varios sumideros. La cota de cierre
oscila entre 8 y 10 cm, y en zonas muy secas y en verano, suelen precisar hacer algun vertido
periddico para evitar la total evaporacion del agua de la arqueta sifénica, y por tanto, evitar la
rotura del cierre hidraulico.

Arqueta sifénica
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Pozos

Los pozos pueden ser de dos tipos: de registro simplemente, para centralizar la recogida de
toda la red inferior y canalizarla hasta la red urbana, o bien de resalto, que sirve para
compensar las grandes diferencias entre las cotas de la red interior y la urbana, cuando éstas
se producen, sirviendo a veces, con un solo pozo para los dos cometidos.

e Elpozo de registro

Es obligado por algunas ordenanzas municipales, debe tener un didmetro minimo de 90 cm vy
tendra unos pates de bajada hasta el fondo, asi como una tapa registrable, que permita el paso
de un hombre (unos 60 cm), que haga posible la limpieza del mismo. Este pozo se instalard
dentro de los limites de la propiedad del edificio en que recoge sus aguas de evacuacion, y
cuando se disponga, en su caso, sustituira a la arqueta principal. Pueden ser de seccidn circular
(los mas frecuentes) cuadrado o rectangular.

Aunque existen actualmente comercializadas soluciones de pozos de registro y arquetas
domiciliarias prefabricadas, la realidad es que, aunque estas son utiles para obras de
infraestructura de saneamiento a realizar en tiempos reducidos, no son muy usados en los
edificios, por lo cual el pozo tradicional recogido en la figura siguiente continda siendo la
solucidon mas habitual

SECCION

Pozo de registro
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4.8.- Red de Ventilacion

La red de ventilacidon es un complemento indispensable para el buen funcionamiento de la red
de evacuacion, y principalmente en aquellas instalaciones donde estd es insuficiente, ya que se
produce una comunicacién entre la red de evacuacion interior del edificio con el interior de los
locales sanitarios, con los consiguientes inconvenientes que esto provoca.

La causa de este efecto, es la formacién de émbolos hidraulicos en las bajantes por
acumulacidn de descargas, efecto que tendra un mayor riesgo cuanto menor sea el didmetro
de la bajante y cuanto mayores sean los caudales de vertido que recoge esta, originando asi,
unas presiones en el frente de descarga y depresiones tras de si, que rompen el cierre
hidraulico de los sifones y produce la comunicacién mencionada. Para evitar esto, se dispone
una red de tuberias paralelas a las de evacuacion, que comunican las tuberias de evacuacion
con el aire libre, logrando de esta manera la anulacion de los efectos de presién que producen
los émbolos hidraulicos.

La red de ventilaciéon se hace necesaria en las instalaciones de evacuacién de gran altura,
debido a que, como se ha dicho anteriormente, cuando se acumulan las descargas en una
bajante o aumenta considerablemente el caudal, esto puede llenar totalmente la seccion de la
tuberia, formandose un émbolo hidraulico (masa de agua), figura 30, que comprime el aire
situado en la parte inferior de la bajante. Este aire comprimido, al no tener salida a través de
los colectores, empuja el agua de los sifones de los aparatos sanitarios de las plantas mas
bajas, rompiendo el cierre hidraulico y pasando los aires y gases de la bajante al interior de los
locales sanitarios. A este fendmeno se le denomina sifonamiento por compresién.

Al mismo tiempo, este pistdn hidrdulico, al pasar rozando a las derivaciones que llegan a dicha
bajante, crea tras de si una depresién tirando del agua de los sifones y produciendo asi mismo
la rotura del cierre hidraulico, provocado en este caso un sifonamiento por aspiracién. Estos
efectos, son tanto mas frecuente cuanto mads reducida sea la seccién de la bajante y cuanta
mas altura tenga, siendo la causa de los malos olores que padecen los cuartos de bafio y aseos,
en determinadas instalaciones.

En el polideportivo multifuncional la red de evacuacion estard dispuesto en un Unico plano sin
necesidad de disponer de bajantes, por tanto no es necesario realizar una red de ventilacion.
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5.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA RED DE EVACUACION.
RECOMENDACIONES

Deben disponerse cierres hidrdulicos en la instalaciéon que impidan el paso del aire contenido
en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mdas sencillo posible, con unas
distancias y pendientes que faciliten la evacuacién de los residuos y ser autolimpiables. Debe
evitarse la retencidn de aguas en su interior.

Los didmetros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales
previsibles en condiciones seguras.

Las redes de tuberias deben disefarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento
y reparacién, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos
registrables. En caso contrario deben contar con arquetas o registros.

Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los
cierres hidrdulicos y la evacuacion de gases mefiticos. La instalacidon no debe utilizarse para la
evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales.

Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o
arqueta general que constituye el punto de conexidn entre la instalacion de evacuacion y la
red de alcantarillado publico, a través de la correspondiente acometida.

Cuando no exista red de alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas individualizados
separados, uno de evacuacién de aguas residuales dotado de una estacion depuradora
particular y otro de evacuacidn de aguas pluviales al terreno.

Antes del pozo de registro general y después de la arqueta general sifénica del edifico
debemos poner una vélvula antirretorno para evitar que el agua retroceda hacia el interior del
mismo y por la entrada en carga de la tuberia de alcantarillado en caso de inundacién, lluvia
intensa, colapso, atasco etc.
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5.1.- Recogida de las aguas pluviales

Recomendaciones en el disefio de la recogida de pluviales:

No sobrecargar la estructura con gruesos excesivos de encascado. Una longitud "a" mayor de 7
m, con pendiente del 2%, se traduce en unas sobrecargas de mas de 200 kg/m?2.

e Teniendo en cuenta que los pafos de recogida tienen la impermeabilizacidn soldada
en sus bordes a la base, asi como su alto coeficiente de dilatacidn proponemos:

1. Que los pafios de recogida no superen los 100 m2.
2. Que en dichos pafios no sea b > 3 ¢, a fin de no propiciar dilataciones o
contracciones en un solo sentido.

Otras cuestiones a considerar son:

e Evitar puntos conflictivos en las recogidas de aguas.

e Procurar que cazoletas, desvios y bajantes no interfieran en elementos estructurales
tales como capiteles (en forjados reticulares), vigas y nervios de borde.

e En soluciones a cubiertas no planas hay que pasar por el establecimiento de canalones
de recogida.

Como recomendacion genérica se ha de partir de la base, para cualquier tipo de edificio, que
sus juntas de dilatacion han de coincidir con limatesas en la cubierta.
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6.- TIPOS DE MATERIALES UTILIZADOS

De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones seran:

a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.

c) Suficiente resistencia a las cargas externas.

d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

e) Lisura interior.

f) Resistencia a la abrasion.

g) Resistencia ala corrosion.

h) absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

6.1.- Materiales de las canalizaciones

Los materiales por tanto usados, siguiendo la normativa, para las canalizaciones de la red de
evacuacion son:

a) Tuberias de fundicién

b) Tuberias de PVC (policloruro de vinilio)
c) Tuberias de polipropileno (PP)

d) Tuberias de gres

e) Tuberias de hormigdn

6.1.1 Tuberias de Fundicion

Ha sido utilizado para bajantes y derivaciones de forma muy reducida hasta hace unos afos,
pero que esta conociendo una justificada expansion, especialmente por razones acusticas y
estéticas, sobre todo en trabajos de rehabilitacion de edificios de carga histérica, para los
cuales constituye una solucion imprescindible.

Tienen una elevada resistencia mecanica, (en ocasiones se usa con excelentes resultados
actuando como pasatubos en paso de muros o lugares de elevada sobrecarga protegiendo a
conducciones de menor resistencia.). Y ademds de esas excelentes cualidades de durabilidad,
tienen un buen aislamiento acustico.

Posee el inconveniente de que pesa mas y es mas dificil de trabajar que los pldsticos, pero sus
soluciones de juntas y condiciones de resistencia la hacen muy adecuada en condiciones de
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fuertes presiones asi como en el caso de soluciones vistas. Debe llevar un recubrimiento
interior del tipo brea-epoxi para que sus condiciones de resistencia no se alteren.

Son recomendados en aquellos casos en que sea una instalacion completamente vertical sin
tramos diagonales, pues es dificil la obtencién de piezas especiales en este material.

Se consigue con los tubos de fundicidn excelentes instalaciones por lo que constituye desde
hace un siglo el material mas usado en los paises anglosajones. En Espafa su utilizacién es
reducida por su alto precio en relacién con otras técnicas y ademds por su escasa tradicion
artesanal.

Dado su elevado coste y su elevado peso, que introduciria una carga de cierta importancia en
la estructura, se ha decidido descartar este material para su empleo en la instalacidn de la red
sanitaria en el presente proyecto.

6.1.2 Tuberias plasticas

Es un material utilizado comunmente en toda la instalacién. Los compuestos utilizados para la
fabricacion de las tuberias y piezas de las conducciones de agua pertenecen a la variedad
termoplastica. Dicha propiedad significa que tras reblandecerse por la acciéon del calor,
recuperan, al enfriarse, sus caracteristicas organolépticas. Tipos de pldsticos mas utilizados
son:

A) Policloruro de vinilo (PVC).

Es ligero, barato y actualmente, con multitud de accesorios y piezas especiales que facilita un
rapido montaje, y da lugar a excelentes y seguras instalaciones de saneamiento.

Existen 2 clases de tubos de este material:

e Serie "F"; utilizables para ventilaciones de redes, ciertas aguas residuales
(manguetones de inodoro) y pluviales.

e Serie "C", utilizables para todo tipo de aguas residuales, tanto en ramales como en
bajantes y colectores.

Sus caracteristicas y comportamientos exigibles estan regulados por la Norma UNE indicadas
en el CTE DB-HS 5 apartado 6.2. Un tubo de PVC rigido se designara por las siglas PVC seguidas
de dos numeros el primero que indica el didametro nominal (D.N), y el segundo su espesor;
ademads una letra que indica el tipo de tubo y la referencia a la norma UNE a la que estd sujeto
(Ejemplo: Tubo PVC 50 x 3,2 C, UNE 53114 ).

Los accesorios se designan analogamente a los tubos, haciendo notar que los didmetros
nominales que se citan corresponden al de los tubos a los que sirven.
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Una variedad de este material muy utilizado es, el policloruro de vinilo reforzado, es cual es:

es inalterable por los acidos,

puede aserrarse y soldarse

tiene todo tipo de figuras o piezas de enlace que posibilitan que cualquier disposicion
hacia la red de bajantes.

y, otra caracteristica a destacar es su gran resistencia a los materiales usados en obra,
particularmente el yeso y la cal, sin embargo, su reaccion frente al fuego no es muy
favorable.

Inconvenientes de PVC en general. Residen en:

la ausencia de datos sobre su duracién y propiedades durante el envejecimiento;
su elevado coeficiente de dilatacién, que puede plantear problemas a partir de cierta
temperatura. Sin embargo, la practica constructiva nos indica que siempre que sea
reforzado, es decir, de espesor 3,2 mm, no existe inconveniente alguno en realizar
toda la red sin excepcidn mediante estos materiales termoplasticos. Sera necesario la
colocacién de dilatadores cada cierto nimero de metros:

= Ramales: 2 m.

= Bajantes:3 m.

= Colectores: 6 m.

Uniones

Existen dos clases de uniones:

B)

la encolada o rigida
la elastica: Se ejecuta mediante junta de goma alojada en anillo preformado en la copa
0 en manguito supletorio.

Polipropileno Copolimero (P.P).

Plastico gris o blanco idéneo para los tramos iniciales de las instalaciones (valvulas, sifones,

etc.). Tienen mayor resistencia al impacto y al calor que el PVC.

Sus uniones no admite encolado, y se deben realizar mediante: Junta eldstica o racor de

presion.

Para el dimensionamiento de la instalacidn de saneamiento se emplearan tuberias de plastico

PVC debido a sus altas prestaciones y bajo coste.
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6.1.3 Tuberias de gres

Son tubos de pasta ceramica figulitica seleccionada y mejorada con adicidon de cuarzos y
feldespatos para su coccidn hasta la vitrificacion. Se recubren interior y exteriormente de un
vidriado, obtenido de barro ferruginoso y manganésico, de color oscuro y brillante.

A pesar de ser impermeable, inatacable e inalterable ha entrado en desuso por su fragilidad y
solo se han dejado para ser usadas en el caso de aguas muy corrosivas (tintorerias,
laboratorios, etc.), asi como en colectores sustituyendo a los hormigones y amianto de
cementos en terrenos acidos o selenitosos.

Es necesario un gran numero de juntas necesarias, dada la corta longitud de los tubos. Dichas
uniones entre piezas se realizan conforme se indica en la figura de abajo, siendo favorecidas
por la existencia de estrias en el interior de la copa.

VALTIC A5FLUTICO
D TOWDK

IHETL 0 RICA DE CARCAD

Diametro interior en mm 60 [ 80 | 100 | 125 | 150
Espesor aproximado de las paredesenmm | 15| 15| 16 | 16 | 17

Dado su baja frecuencia de empleo y su alto coste debido a su baja comercializacién se
descarta este material para el empleo en la red sanitaria del presente proyecto.

6.1.4 Tuberias de hormigoén

Han tenido problemas durante bastante tiempo debido a su porosidad ya que sus juntas poco
conseguidas, pero hoy ya no supone problema alguno si estas se ejecutan con un minimo de
cuidados. Se debe considerar inaceptable el que las tuberias de este tipo que hagan de
colectores se asienten sobre tierra apisonada, pues deben descansar sobre un lecho de
hormigén en toda su longitud, desde la arqueta de bajante hasta su conexion con el
alcantarillado de la zona; aunque como medida constructiva no sea recomendable, por espiritu
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de economia en redes largas de colectores se puede sustituir la losa de hormigdn por una
verdugada de ladrillo tendida sobre la tierra apisonada.

El espesor de este lecho de hormigdn serd de 15 cm, (como minimo, en albafiales caseros, el
espesor no debe ser inferior a los.6 u 8 cm), su anchura dependerad del diametro de tubo
empleado, teniendo las anchuras minimas siguientes:

o Tubos de hasta 150 mm de diametro interior, solera de 50 cm;
o Tubos de hasta 250 mm de didmetro interior, solera de 60 cm;

excepto, evidentemente, en aquellos casos en que la aparicién de roca, por ejemplo, haga
innecesaria en principio esta precaucion.

El espacio libre que queda por debajo del tubo se rellena finalmente de arena, de forma que el
colector se encuentre apoyado en toda su longitud sobre este material.

ANILLO DE RASILLA ANILLO DE RASILLA

SOLERA Y RECALCE Ty
DE HORMIGON EN MASA
—

Gl
(N
/| %)

SECCION TRANSVERSAL

Union de colectores de hormigon

El empleo del hormigdn en instalaciones sanitarias estda mas enfocado a los grandes diametros
como las redes de alcantarillado urbanas. Por tanto para el fin de este proyecto se descarta su
empleo.
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6.2.- Materiales de los accesorios

Cumpliran las siguientes condiciones:

a) Cualquier elemento metalico o no que sea necesario para la perfecta ejecucion de estas
instalaciones reunira, las mismas condiciones exigidas para la canalizacidn en que se inserte.

b) Las piezas de fundicion destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumpliran las
condiciones exigidas para las tuberias de fundicién.

c) Las bridas, presillas y demdas elementos destinados a la fijacion de bajantes seran de hierro
metalizado o galvanizado.

e) Igualmente cumpliran estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la ejecucion,
tales como peldafios de pozos, tuercas y bridas de presidn en las tapas de registro, etc.
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7.- DIMENSIONADO

La instalacién de aguas sanitaria del centro deportivo estard formado por materiales plasticos
y se tratard de un sistema mixto, que como se ha visto anteriormente quiere decir que tanto
las aguas pluviales como las aguas residuales seran evacuadas por el mismo conducto.

Para el calculo de la red el CTE-DB-HS propone un método donde se aplica un procedimiento
de dimensionado para un sistema separativo, es decir, debe dimensionarse la red de aguas
residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma separada e
independiente, y posteriormente mediante las oportunas conversiones, dimensionar un
sistema mixto.

En el calculo utilizaremos el concepto de "unidades de descarga". La Unidad de Descarga (UD).
Estas unidades vendran definidas en una tabla a continuacién para cada tipo de aparato, y
para desaglies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de
climatizacion, las bandejas de condensacién, etc., debe tomarse 1 UD para 0,03 dm?/s de
caudal estimado.

Este valor se considera que es igual a la capacidad de un lavabo (standard) y permite,
adecuando los voliumenes necesarios, expresar en funcion de esa capacidad unitaria los
caudales de evacuacién de los distintos aparatos. Esta unidad engloba el concepto de gasto y
simultaneidad, por lo que su clasificacién serd funcién del uso privado o publico de cada uno
de los aparatos sanitarios del edificio.

7.1.- Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales

Tras haber indicado unos conceptos generales para el disefio y organizacion de las redes de
desaglie, comenzaremos a exponer de forma escalonada un método de calculo de
dimensiones de las tuberias de saneamiento dentro del edifico.
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7.1.1.- Derivaciones individuales

La adjudicacién de UD a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de los sifones y las
derivaciones individuales correspondientes se establecen en la tabla siguiente en funcion del
uso.

UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD Diametro minimo sifon y deri-
Tipo de aparato sanitario vacién individual (mm)
Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, R 2 i 40
etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inadoro con cisterna 7 - 100 -
giezlvéa)bo, inodoro, bafiera y Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inadoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro v ducha) Inadoro con fluxémetro 8 - 100 -

Otros desaglies que no aparecen en la tabla pero que en muchas ocasiones es necesario tener
en cuenta y dimensionar son, los desaglies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de
los equipos de climatizacidn, las bandejas de condensacidn, etc., para los cuales debe tomarse
1 UD para cada 0,03 dm3/s de caudal estimado. Una vez obtenidas las unidades de descarga,
nos iriamos a la tabla siguiente para definir el didmetro del desagiie.

UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

Diametro del desagiie (mm) Unidades de desagiie UD
32
40
50
60
80
100

DU wWwN =
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Para el caso de las piscinas se dispondran un desagilie en cada una de ellas, tanto en la piscina
semiolimpica de natacién (N1) como en la piscina de ensefianza con un diametro de 200 mm y
se consideraran 12 Uds para cada una.

Esta tabla se utilizara también para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que
no estén incluidos en la primera tabla, pueden utilizarse los valores que se indican en la
segunda tabla en funcién del didametro del tubo de desagilie, con el que estén disefiados:

7.1.2.- Botes sifonicos o sifones individuales

Los sifones individuales deben tener el mismo diametro que la védlvula de desagiie conectada.
Mientras que los botes sifénicos deben tener el nimero y tamafo de entradas adecuado y una
altura suficiente para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de
menor altura.

g

Ventilacion g 40 " //1

b bl e LB g, '

| | San;, Slos 1

Aislante ) |
B I & I
i\ T\ / ‘ = U

X ‘”&Y’.&“ Bote sifonico

Ventilacion
Bajante

%- o \ Ventilacion
} - Salida ¢ 50 =

[ (a bajante) \-//)

‘ b ok

Entrada ¢ 40 e <

Bajante

Bote sifonico

El diametro de salida del bote sifénicos, se obtendra a partir de las unidades de descarga y de
la pendiente que tenga la tuberia tal y como se ve en la tabla posterior, aunque el didametro
mas comun para la salida de los colectores es de 50 mm con una pendiente del 2%.
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7.1.3.- Derivaciones o ramales colectores

Las derivaciones o los ramales colectores tal y como hemos vistos en apartados anteriores
tienen como funcién unir los diferentes desagiies de los aparatos sanitarios, el didmetro de
estas tuberias horizontales dependerdn del nimero y tipo de aparatos sanitarios conectados a
ellas. Teniendo en cuenta que tendrdan una pendiente que favorecera la evacuacién del
vertido. Con la siguiente tabla se obtiene el diametro de las derivaciones o los ramales
colectores entre aparatos sanitarios y la bajante seglin el nUmero mdaximo de unidades de
desagiie y la pendiente del ramal colector.

Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 a0
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Representacion en planta de una red de pequeia evacuacion

BANOS COCINAS

Banera Sumidero

(014

Colector 50
horizontal Colector
110°¢ horizontal
Bote sifonico 40®
Inodoro
32%
Lavabo Lavadora Fregader,

Lavavajillas
Bide
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Red de tuberias de pequeiia evacuacion

Ventilacion

Registro

7.1.4.- Colectores horizontales de aguas residuales.

En este apartado se dimensionardn los colectores horizontales solo de aguas residuales para

un sistema separativo. Estos colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media

seccion, hasta un maximo de tres cuartos de seccidn, bajo condiciones de flujo uniforme.

El didmetro de los colectores horizontales, tanto enterrados como colgados, se obtiene en la
siguiente tabla en funcién del mdximo nimero de UD y de la pendiente. El disefio de esta red
se realizard mediante tramos en los cuales se irdn acoplando las diferentes derivaciones o

ramales, por lo tanto el didmetro de los colectores ird aumentando a medida que se van

sumando ramales o lo que es lo mismo unidades de descarga. La pendiente de los tramos
dependerd de la longitud de los diferentes tramos y de los obstaculos que deba de saltar.

Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero mdximo de UD y la pendiente adoptada

Maximo namero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350
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7.2.- Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales

Antes de comenzar con el disefio, es necesario conocer que intensidad pluviométrica es
caracteristica en cada zona geografica. El mapa pluviométrico de Espafia, divide a nuestro pais
en dos zonas A y B pluviométricas, sefialando ademads las intensidades de precipitacién a
adoptar, y de este modo realizar el dimensionamiento en funcién caudales de precipitacién en
I/s. Este mapa ha sido elaborado por el Ministerio de Medio Ambiente, y adoptado para el CTE.

La intensidad pluviométrica se ha calculado previamente en el anejo de hidrologia del presente
proyecto obteniendo un resultado de 170 mm/h para el municipio de la Vall d’Uixd.

La normativa por defecto ha realizado todas las tablas de dimensionado para una intensidad
pluviométrica media de 100 mm/h, pero para un régimen con intensidad pluviométrica
diferente de 100 mm/h, debe aplicarse un factor f de correccién a la superficie servida tal que:

f =i/100

siendo, i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar. Este factor mayorard la
superficie proyectada cuando la intensidad pluviométrica sea mayor a 100 mm/h y la minorara
cuando sea menor de ese valor standard. Con esta superficie modificada entraremos en las
tablas correspondientes.

La Vall d’Uixé tiene una intensidad pluviométrica segin el mapa pluviométrico de 170 mm/h,
por tanto el factor de correccion, en este caso, a multiplicar por las superficies afectadas seria:

f = 170/100 = 1.7
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7.2.1.- Red de pequeiia evacuacion de aguas pluviales

Comenzaremos con los elementos de recogida de las aguas pluviales como son las calderetas o
los sumideros sifénicos. El area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta
debe estar comprendida entre 1,5 y 2 veces la seccidn recta de la tuberia a la que se conecta, y
el numero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla siguiente, en
funcidn de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Numero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m®) Numero de sumideros
S <100 2
100< S < 200 3
200<S <500 4
S > 500 1 cada 150 m’

Cazoletas de plomo en azoteas transitables y no transitables

. — o —

== =1
e ;./-.—:—_9 rejilla G—:—:_—;—_

—_—

bajante

El nimero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que
150 mm y pendientes maximas del 0,5 %, lo cual evitard una sobrecarga excesiva de la

cubierta.
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7.2.2.- Canalones

Elementos necesarios en el disefio de recogida de aguas pluviales en cubiertas a varias aguas.
El didametro nominal del canalén de evacuacién de aguas pluviales de seccidn semicircular para
una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla adjunta en funcion de su
pendiente y de la superficie a la que sirve.

Didmetro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cu_blerta en proyeccién horizontal (m°®) Didmetro nominal del canalén

Pendiente del canalén (mm)

0.5 % 1% 2% 4%
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Si la seccion adoptada para el canaldn no fuese semicircular, entonces la secciéon cuadrangular
equivalente debe ser un 10 % superior a la obtenida como seccién semicircular.

Canalén semicircular Canalén rectangular Bajante de sumidero

7.2.3.- Bajantes de aguas pluviales

El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccién horizontal, servida por cada bajante
de aguas pluviales se obtiene en la tabla siguiente:

Didmetro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométricol de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m°) Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Como ya se ha indicado anteriormente, para intensidades distintas de 100 mm/h, debe
aplicarse el factor f correspondiente.

ANEJO 10 INSTALACIONES SANITARIAS



UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA SUPERIOR §
POLITECNICA DE INGENIEROS DE CAMINOS, < )
DE VALENCIA CANALESY PUERTOS

PROYECTO BASICO DE POLIDEPORTIVO MULTIFUNCIONAL ENTRE LAS CALLES POLIGONO 14 y ARCADI GARCIA Y
SANZ EN LA VALL D'UIXO (CATELLON). DEPOSITOS Y FRONTON

7.2.4.- Colectores de aguas pluviales

Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccidn llena en régimen permanente. El
dimensionamiento de los colectores se hara al igual que el de residuales, realizando diferentes
tramos. El didametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla ilustrada a
continuacién, en funcién de su pendiente y de la superficie a la que sirve, teniendo en cuenta
como se ha dicho antes que los colectores irdn sirviendo a superficies proyectadas a medida
que se van incorporando a la red bajantes de pluviales

Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico 1 de 100

— v:
SuPemF'e proyectada (m’) Diametro nominal del colector
Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4%
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315

7.3.- Dimensionado de los colectores de tipo mixto

Es el proceso mas comunmente utilizado, ya que no tiene mucho sentido el disponer de redes
de colectores independientes de aguas residuales y pluviales, si finalmente la red de
alcantarillado que existe en la mayoria de las ciudades es unitaria, por tanto la distribucion en
el edificio se hace a través de un sistema semiseparativo con colectores mixtos.

Para dimensionar los colectores de tipo mixto deben transformarse las unidades de desaglie
correspondientes a las aguas residuales en superficies equivalentes de recogida de aguas, y
sumarse a las correspondientes a las aguas pluviales. El didametro de los colectores se obtiene
como se haria en el caso de considerar una red de colectores Unicamente de pluviales es decir
a partir de la tabla 9 anterior, en funcidon también de su pendiente y de la superficie asi
obtenida.

La transformacion de las UD en superficie equivalente para un régimen pluviométrico de 100
mm/h se efectla con el siguiente criterio:

a) para un numero de UD menor o igual que 250 la superficie equivalente es de 90 m2;
b) para un nimero de UD mayor que 250 la superficie equivalente es de 0,36 x n2 UD m2.

Si el régimen pluviométrico es diferente al valor estandar de 100 mm/h, deben multiplicarse
los valores de las superficies equivalentes obtenidas como acabamos de ver por el factor f de
correccion indicado en apartados anteriores.
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Instalacion en planta de una red de colectores mixtos.

7.3.1.- Tubo de Acometida.

Este calculo no solo se realizara para la esta red de colectores sino que se seguird el mismo
criterio en todas las redes de colectores vistas anteriormente. El tubo de acometida que se
conectara con el pozo de registro, saldra de la arqueta general sifénica y se dimensionard a
partir de la formula siguiente:

bsalida = "Z (l)gntrada

Siendo @entrada, los didmetros de los colectores que llegan a la arqueta general sifonica. La
pendiente mds recomendable para el tubo de acometida es del 4% y un didmetro de 250 mm.

En muchos casos los colectores de las arquetas de paso también se dimensionan a partir de
dicha ecuacion.
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7.4.- Dimensionado de Arquetas

Como ya se ha vista anteriormente existen diferentes tipo de arquetas en la red de colectores
enterrados, a pie de bajante, de paso, arquetas sifdnicas, arqueta general, etc.

En la tabla 13 se obtienen las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A
minimas) de una arqueta en funcién del didmetro del colector de salida de ésta. Este
procedimiento se utilizara para arquetas pequefias, como arquetas a pie de bajante, arquetas
sifonicas con un Unico colector de entrada, etc.

Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x Afcm] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x80 80x80 80x90 90x90

Para arquetas de paso y para la arqueta general sifénica emplearemos otro procedimiento que
consiste en dimensionar las arquetas en funcidn del didametro de los colectores que llegan a
ella y del didmetro del colector de salida, como se ha dimensionado el tubo de acometida. En
las tablas siguientes nos aportan informacion de cudl es la capacidad maxima de cada una de
las arquetas, en funcién de los diametros de entrada y de salida.

... |Dentrada (mm) ‘ 5]X50X<70
s 100 150 200 25v)
(mm) 1 | ' o
100 3 = = = [_];]L
[ 2" 1 - = - )
1R e e 1 [_
200 2 2w - - F
g & & |
L
B s = &
200 8 i = e
|2 =i 63x51x<70
'y = g2
-« X Ty o
250 & T
3 2 & =
Y L
- L - -
3 = s A
300 - 2 2 -
1 2 - 1
e —
(o = = -
200 |4 1
- i 1 ; ,2 TALACIONES SANITARIAS
. 63x63%x<80
[v2: e i =
|- 1 2 -
| | —':]‘ —— r s | -1
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D entrada (mm)
D salida
(mm) 100 150 200 250
6 - - -
b 1 - -
200 - B e
2 2 = =
- - = | 70x70x<90
4 = 1 =
- § - = e . -
O e ‘}'___H_JLJ
1 3 - - b =X
2 - 2 = __” [
- 1 2 =& = i
- 3 1 - ]‘
u : z B iT:_._T_'_.._"rt i
v 1
| = 3 - 1
300 B o o 4
1 2¢ T A
T 2v = A
- 3 -
8 - - -

Dimensiones interiores de arquetas en funcion de los conductos de entrada y de salida
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APENDICE TABLAS DE CALCULOS
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PROYECTO BASICO DE POLIDEPORTIVO MULTIFUNCIONAL ENTRE LAS CALLES POLIGONO 14 y ARCADI GARCIA Y SANZ EN
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