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1 ObJEtlvo EOlgreen EMPRESA T ODUCTO DATOS TECNICOS PROYLCTOS CONTACTO
Global Energy People

El objetivo del presente documento es recopilar las fichas técnicas y los catdlogos de algunos de
los materiales seleccionados para el disefio y construcciéon de las distintas fases del presente

proyecto. Mod. 6 metros:

F104-31
LED 30S/3000 Lumen Flux

Esta informacién ha sido obtenida a través de las paginas web de distintas empresas,
especializadas en las areas concretas que se especifican a continuacién.

2 Electricidad

2.1 Alumbrado exterior autonomo

El alumbrado consistird en farolas auténomas cuyo funcionamiento esta basado en energia solar y
edlica.

Se adjuntan a continuacién las especificaciones técnicas de cada componente y los catalogos de la
empresa espafiola Eolgreen (www.eolgreen.com).

Mod. 8 metros:
F104-45
LED 455/4500 Lumen Flux
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Eficiencia eléctrica - Eoigreen F104
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Sistermna desarrollado por OeanEWind Spaim SL y fabricado por MTC Cstamgadd SL con la colatioradiin de:

Erapheneton

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

PHILIPS

€. Murzis, 37 - E. Pol. Ind. Can Caideron 7 08830 Sanc Bai de Liobregat £ Barcolona /3pain T, +34 93 654 1653 Info@colgreen.com
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[ Mo conexion a RED ]

[ Velocidad arranque 1,4 m/'s ]

[ Mo contaminacion luminica ]

[ Instalacion inmediata ]

[ CERO N

Emision

L CO:z ' CERO ™ [ Monitorizacidon remota ]
Coste
Energético

Made in Spain

[ Autonomia 58h sin viento ni sol ]

[ Minimo mantenimiento ]
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TURBIMNA

*Par minimo arrangue 0,2 N

*Peso 28 Kg.

*Estructura formada de composites

*“Velocidad wviente arrangque 1.4 mJ/s (504
Km/h).

*Eje vertical

*Velocidad maxima Stop/Seguridad 15 m/s

La turbina Eolgreen de tipo Boxer, disefiada v desarrollada por Clean & Wind Spain y fabricada por MTC Estampacio, compuesta
de 4 palas alveclares y reviradas a 90°, es capaz de mantener un flujo dindmico de sustentacion vertical mediante nuestro diseno
en perfil curvade demominado “naca F104%

Gracias a la composicion de su estructura mediante materiales de dlima generacion aplicados en nuestro proceso de
produccion, hemos conseguido alcanzar unos flujos aercdindmicos envidiables. Por ello, nuestras turbinas Eolgreen mantienen
un par de arrangue de tan solo 0.2 N, optimizando una produccion cin
de arrangue de 1.4 m/s.

APLICACION TECHOLOGICA:

Todas nuestras turbinas Eolgreen, disponen de las siguientes aplicaciones tecnologicas mediante el GRAPHENO:

= AUTO LIMPIEZA

» GRAM RESISTEMCIA

» SISTEMA ANTI FATIGA

COMPOSICION ESTRUCTURA TURBINA

Las turbinas Eclareen, estan fabricadas bajo las mas estrictas normas de calidad ambiental siendo su composicion mediante
materiales respetuosos con el medic ambiente.

&tica a muy poca intensidad de viento, con una velocidad

Su estructura compuesta por varias capas laminares en base de fibras y resinas hacen de la misma wn producte capaz de

soportar las inclemencias climaticas externas. A ello, debemos incluir la aplicacion del GRAPHEMO en &l acabado final del proceso
& fabricacion.

Este material de ditima generacion de wanguardia aplicade en las turbinas Eolgreen, alcanza wno de nuestros ohjetivos

principales: RESISTENCIA, ANTI FATIHGA y AUTO LIMPIEZA.
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REGULADOCR

*Start/Stop encendido alumbrado automatico
*Gestion de produccion energética, (edlico/solar)
*Optimizacion carga baterias

*Regulacion vida baterias

*Regulacion de tension

*Regulacion de carga

*Sistema de seguridad de frenado

guiadores de Eolgreen, han sido disenados y fabricados con el objeto de optimizar y minimizar |as pérdidas energéticas en

todas las fases de producc tema.

Cabe destacar su funcionalidad en transmitir una regulacion mas que optima en lo que se refiere a la vida dtil del conjunto de las
d fl

arga, y reguiar a tiempo real elf

baterias, al igual que su capacidad de detectar desfases de cargal:
At

por ia fuerza cinetica transmitida al roto

MONITORIZACION

*Sistema de recepcion de datos (GPRS), a central receptora
*Lectura de tension a tiempo real

*Lectura de carga baterias

*Lectura de produccion en Vatios

*Lectura encendido/apagado

*Aviso de prevencion fallo de sistema

*Lectura estado del sistema

*Hasta 99 unidades conectadas a una receptora

tiempo informa via GPRS, n
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4 Y y 4

*Marca Philips PHILIPS

*Modelo Selenium
*Sistema LEDs

*Tension alimentacion 24V. a‘

“Velecidad viento preduccidn energética de 1,7 m/s (6,12 Km/h)
*Sistema electromagnético

A *Silencioso *Potencia 31W y 45W.
*Preduccidn energética maxima 400W *Flujometria 3.000 y 4.500 Lumen
*Sistema “Low Cooging” P66
*1K08
\ *lEC EN60598
*Altura 6-8 m
Los motores “LOW COOGING™ de Eolgreen, fabricados en nuestras instalaciones, son capaces de generar energia a tan solo 1,7 \
mi's, es dedr, 3 partir de 6,12 Km/h.
Disefiados con un sistema electromagnético , su funcionalidad destaca por la poca friccion v nulo desgaste del sistema, al mismo En Eolgreen requerimos de elementos externos que estén en consonancia 2 la tecnologia aplicada en nuestro sistema de
tiempo su sistema anti-amarre le convierte en uno de los generadores con mas eficiencia del mercado. generacion energética. Por ello, es sinénimo de vanguardia y calidad en sus productos, de ahi una nueva forma en iluminar
Construido con materiales de aleacion ligera y respetuosos con &l madio ambiente, hace del generador Eolgreen un producto nuestros espacios mediante |a luminaria Selenium, un sistema de iluminacién acorde a nuestras necesidades.
compacto y silenciosoe Unico en su segmento, capaz de producir hasta A00W.
.” n\‘
p ~ PLACAS FOTOVOLTAICAS
BATERIA autonomia
* 1 unidad por sistema de alumbrado e § it
. * 2 unidades tipo I cristalinas
* Tipo de litio- ferrofosfato B
* Potencia de 100W /ud.
* Sistema estanco g ’
. . * Fotocélulas integradas deteccion luz
* Minimo mantenimiento
* Si ntacion y regulacion i
» Amperaje 100 Ah. Sistema orientacion y regulacion integrado
* Tension 3,5 V.
* Potencia maxima 2.640 W.
\_
hS

. ) Sisterna desarrallado par CleanBWind Spain SL y fabricado par MTC Estampadis SL con 1a colaboradion de:
Las baterias de |tio-ferrofosfato de extra larga durabilidad (hasta 10 anos), utilizadas en nuestro sistema de scumulacion

energética, disefiade electronicamente por Eolgreen, mantienen una potencia minima de serie disponible dz 1,2 kW dandeo una
autonomia inicial de 3,5 noches consecutivas. @

UNIVERSITAT POLITECNICA 1
DE CATALUNYA PHILIPS ElrapheneTecn

Como opcién podemos ofrecer con el fin de aumentar la citada autonomia hasta 6,5 noches consecutivas o 2,6 kW de potencia en
reserva acumulada.

€. Murcs, 37 - E. Pol Ind. Can Calderdn / DBS30 Sant ol de Liobregat / Barcelona /Spain T, +34 93 654 1653 Info@calgreen.com

© 2014 Eoigreen # | Todos o4 Cerochas resenadas
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2.2 Instalacidn solar fotovoltaica 2.2.1 Moddulos solares

Para evitar la construccion de una toma de linea eléctrica desde tierra, debido al elevado coste de

esta intervencion, se ha decidido que la energia eléctrica proceda de una instalacion fotovoltaica. STP290 - 24/vd
"y % SUNTECH

STP285 - 24/Vd

Se incluyen a continuacidén los catdlogos de los distintos componentes necesarios para la Solar powering a green future™

instalacion. Para este caso concreto se ha seleccionado los proporcionados por la empresa
SUNTECH (www.suntech.es).

290 Watt

POLYCRYSTALLIME SOLAR MODULE

Features

A High module conversion efficlency
Ll Up ta 14.5%, through superior cell technology and
Ehe )  leading manufacturing capability

f-"i Pasitive tolerance
Guaranteed postive tolerance 0f+5% ensures power
LEEe]  output reliabiliy

Extended wind and smow load tests
Entire module certified to withstand extrems wind
(3800 Pascal) and snow loads (5400 Pascal) *

Self-cleaning & antl-reflective
Anth-reflective, hydrophobik layer improves light
absorption and reduces surface dust

Excellent weak light performance
Excellent performance under low light ervirenments

Eﬁ‘mﬁ&%

(] (mornings, evenings, and cloudy days)
s b o Certification and standands:
untech current sorting process
[L-“ All surtech modules sorted and packaged by ULY703, 1EC 61215, 1EC 61730, confomity to CE

i amperage, maxdmizing system output by reducing "
1% mismatch losses by up to 2% L

Trust Suntech to Deliver Reliable Performance Over Time superior Frame Design
+ Wiork's Mool manufacturer of crystalline silicon photovol takc modules - specially designed drainage
« Unrivakd manufacturing capactty and waorkd-class techrokogy - holes and dgid construction
+ Rigorous quality control meeting the highest iIntemational standards : - prevent frames fiom
150 9000: 2008, 150 14001: 2004 and 50 1702% 2005 deforming. Screwlkess frame
design for keng term
durability.
Industry-leading Warranty based on Pnom
« Basad on nominal power (Pnom) Mast Modern P67 Rated
25-year transfemable power Juniction Box
CULPUT WATANTY: 5 yeEarso 5, : SUppOrts any orleniation
12 years/90%, 18 years/25%, 25 Installation. High
yEarsm% o performance bow resistance
WarTants 6.7% more power than COMMECEOrSs ENsuUre Maximum
the market sandand over 25 years module power output for
Ti-year material and workmanship highest erergy production.
WaraEnty
* Pl refarte Suntech Sandard Moduls Irstalation Manual for datalks.
** Plaass farta Sumis<h Product Wamangy for datal b,

@ Copyright 2071 Suntach Fowar WSk vt b -p o com EN-MA-S5TD-Vd-ROZ.01-Raw 2011
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STP290-24/vd

STP285 - 24/vd

2.2.2

4 (Back View)
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Excellam performance under weak bght condiions: a1 am Imad&tion
Irensity of 200 (A0 1.5, 25 %0, 95.5% or higher of tha STC afficdency
(1000 A | Is achioned

Temperature Characteristics

Electrical Characteristics

STC STF200-T4Vd STF2E5-24MWd
DptimemOpanating oltaga (smp) IEV IEAV
' Optimem Cparating Currart dmp) ERET 2064
' Gpem Crouit Wottaga (¥or) 430V gV
Short Cruit Cerant ) 3428 23ra
 asiimurn Poes 21 STC (Froa) 00w MW
.mmurq- 14.5% 5%
.l::pnnl:lrg Modula Tamparaberg 40°C 10 +85°C

’ Maximum Systamyokaga 00 O (UL 1000V BCOEC)
" Maximum Saries Fusa Rating 2

' Eowar Teleraneca nss

S0 lrracdiance 1 000 ACey, mezchule iempemoe 150, KM= 5
Bt i Clan AAR noler irmulatoe BT G0F04-7 ned, poseT memssemest uncerisinty nwkhin s IR

NOCT STF200-247d STF2a5-247d
Masim e Powss 21 NOCT (Pram| mw anew
IDWanhngw [¥mpi nay IV
.ﬂpﬂm.rnﬂpnnhngl'_un'nrﬂl]mp:l E56A 48 A
Gpﬂ'ucho.it'l'nl‘lago['m 413V ALV
.Slm'tﬂrn.lrtﬂmnt-:lsq EAOA ETTA

KOLT: irrachasces 500 Wy, ambier femponsan 30T, AM=1.5, wind spesd 1 mi
Bt il AAR ncler wimulator 1 B0 ued, poweT resssemest unoprieiny i within +6- 7%

Mechanical Characteristics

Kiomini Oparating Call Temparatura (NOCT] 457
.mmmmumurﬁm AT
.mmmmumurm 33T
.mmmmumurlu 055 T

Solar Call Pokcrysialing 15 x 155 mm (5 inches)

.Nﬂ.l:ﬂ:ﬂl: iE=1q

.I:lrrnrulu'a- 1956 952 W 30mm {770 x 331 = 20 inches)

.vm;m 7.0 kg (5.5 e

r—— &1 e (0,15 Inchas) tempered glas

Frama Anocized aheminium alley

Jumiction Box Fa? rated
UL 4703, TLP [ZPIGH140: 2007)

Cutput Cables &1 e (006 Inchis, 2 lomgiis () 1M mm .
H33 Inchaas) and ¢+ 17 00 mim: 42,3 inches)

Connechbors H4 connsactons (MC4 compatibi)

Packing Configuration

Cantzinar maP 4 GF SIFHC

Piaces par paliot n n 7

.leh‘lspn'm'rhnw 5 1% M

.Fhﬂu-pnrm'hl'ﬂr 1os iyl 504

Daalar information

Spctbcations am sehject o change without Further nctiication

wwrmsuntech-power.com | Email salesgsuntech-powenoom EN-MA-STD-Vd-NO2.07-Row 2011

- 68 -

Catalogos

Inversor

High Yields Low System Costs Strong Peripherals UL Certified
* 98% CEC allciency * Ouidoorrated endowse * Ogtional DC & AC dacomects * UL1741 / IEES 1547 complion)
+ Sultchle for ambiert lenrpertires + Couplea o medivmvalioge * Opticnal combines boxes with
cuplo 60 °C 140 *F) wxtencl ronkormer string morierng
* OpfCool™ intaligent * Avaoble o integrotd sokticn * Surery WebBas, Modbu® & OPC
mpercium masagement competibie

SUNNY CENTRAL 500HE-US

The ideal solution for large-scale North American solar power plants

The Sunny Central SO0HEUS couples %o on | mediumvolioge fronsformer fo acc date long distonce power feeds
to distributi bstations and delivers the highest efficiency available for large PV inverters. An updated user inferfoce features
a large LCD that provides a grophical view of the daily plant production s well s the status of the inverter and the uslity grid.
Flexible plant monitoring is availeble through various communicafions solutions such as Ethernet, Modbus, RS485 ond OPC.
Designed for easy installation, operation and performance monitoring, the Ulcerified Sunny Central SO0HEUS is the ideal

choice for largescale PV projects.
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3 Saneamiento

Para el saneamiento se ha previsto una depuradora de oxidacién total, que otorgue capacidad de
depurar aguas grises y aguas fecales, para verterlas posteriormente de nuevo al mar, cumpliendo

la normativa vigente. Con ello se facilitara la gestidn de residuos.

Catalogos
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3.1 Depuradora de oxidacion

Depuradoras de Oxidacion Total

DEPURACION BIOLOGICA

La oxidacidn total es un sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas.
Su funcionamiento es mediante la aireacién prolongada de las aguas y cumple con la
normativa actual de vertido espafiola, Real decreto 606/2003.

Material
Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV)
Bocas de Hombre en Polipropileno.

Caracteristicas de la Depuradora
Alta resistencia quimica y mecénica.
Alta resistencia a la corrosion.

Alta resistencia a la intemperie.

Funcionamiento de la Depuradora
Reactor: Descomposicion biolégica de |a materia organica mediante aireacion prolongada.
Decantador: Sedimentacién de fangos.

Mantenimiento de la Depuradora
Evacuar las 3/4 partes de los fangos acumulados anualmente.

AGUAS DEL MARE NOSTRUM, S.L P. Indusirial Fuente dal Jarro. Cludad de Gibrallar, nave 128, 46988 Palerna. Valencia. Spain
Ted. (+34) 961 320 900 Fax. (+34) 961 340 004 www.amnsl.com &-mall: amn@amnsi.com Registro Sanitario N*: 3701146-V
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Depuradoras de Oxidacion Total

DEPURACION BIOLOGICA

Detalles de funcionamiento de la depuradora de oxidacion total

La oxidaci6n total cuenta con dos procesos. El primero es el que sucede en el compar-
timento del reactor donde, mediante una bomba soplante y unos difusores, se someten
las aguas a una aireacién prolongada, consiguiendo asi la descomposicion biol6gica de
la materia organica mediante |a oxidacion. A continuacion las aguas pasaran al segundo
compartimento el cual tiene como misién la decantacién de fangos por gravedad. Las
aguas limpias saldran por el tubo de salida después de pasar por otra decantacion que
se efectlia mediante un decantador Thompson. Los fangos situados en la parte inferior
de este segundo compartimento, se reenviaran a la fase de oxidacién mediante una
bomba recirculadora.

w o T T — . ** Reja de desbaste manual
& L2 1100 1.800 110 ** Bomba recirculatoria

F O e 00 ais0 ™ 1o ** soplante
** Cuadro eléctrico

* Estos modelos incluyen la bomba soplante.

™ 20 4 2000 2000 @ 125

“ 8 & 2000 370 125 | ’
* 75 15 2500 4580 160 i |
L

[ TABO TEe0 e . 200

™ 200 40 2.50K 1200 * Otras medidas consultar

AGUAS DEL MARE NOSTRUM, S.L P. Inousirial Fuente del Jarro. Cludad de Gibraltar, nave 17B. 46988 Palerna. Valencia. Span
Tel. (+34) 961 320 900 Fax. (+34) 561 340 004 www.amnsi.com & mail: amnGamns!.comn Registro Sanitario N°: 3701146-Y
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4 Suministro de agua 4.1 Desaladora

Para evitar la construccién de una toma de agua potable desde tierra, debido al elevado coste de
esta intervencion, se ha decidido instalar una desaladora que proporcione el servicio necesario.

Se incluyen a continuacion el catdlogo y especificaciones técnicas ofrecidas por la empresa DFM
Aguas (www.dfmaguas.com) del modelo elegido.
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PLANTA COMPACTA

Desaladora de Agua Salobre
por OSMOSIS INVERSA
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FICHA TECNICA

Planta Compacta Desaladora de Agua Salobre por O. .

DESCRIPCION GENERAL:

A grandes rasgos podriamos decir; que la ésmosis inversa es un procedimiento que garantiza el tratamiento
desalinizador fisico, quimico y bacterioldgico del agua y que funciona mediante membranas semipermeables que
actuan de filtro reteniendo y eliminando la mayor parte de las sales disueltas al tiempo que impiden el paso de
gran parte de bacterias obteniéndose un agua de gran pureza y esterilidad.

La planta de 6smosis dispone en su linea de tratamiento de los siguientes elementos:
PRETRATAMIENTO:

- Filtro horizontal de silex-antracita.

- Equipo dosificador de bisulfito.

- Equipo dosificador de reactivo antiincrustante.
- Equipo dosificador de acido clorhidrico.

- Premicrofiltracion de seguridad de 10 micras.
- Premicrofiltracion de seguridad de 5 micras.

- Sensor red-ox de cloro.

TRATAMIENTO POR OSMOSIS INVERSA:

- Bombeo de alta presion.
- Mddulos de ésmosis inversa (Membranas)

= Planta Desaladora

POST-TRATAMIENTO

CARACTERISTICAS DEL AGUA A TRATAR:
Los estudios de las plantas de osmosis inversa para agua salobre, se han basado en los parametros del agua que
se muestran a continuacion:

Standard
Limite Limite Meétodo Unidad Cantidad Tipo de test
Permisible Favorito
65-9 7-85 7 PH
20 S1 PT -CO 0 Color
5 S1 NTUATU 0 Turbidez
us/cm 3920 EC
1500 Mg/l 1960 Residuo Seco
Mg/ICaCos 1272 Total Dureza
Dureza
Mg/1CaCo; 1005 I
Dureza
Mg/ICaCo; 267 Tempoeal
Mg/ICaCo, 265 Total Alcalinidad
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COMPONENTES PRINCIPALES DE LA INSTALACION:

Las principales unidades que forman la instalacion y que se han tenido en cuenta para los estudios de las distintas
Standard . . plantas de agua que se han hecho, son las que se enumeran a continuacién, quedando fuera del suministro de
Limite Limite Método Me/l Mg/l Anion DFM Aguas los equipos que no son mencionados en la siguiente lista:
Permisible Favorito
Until 2.4 (WHO) 1.5 Fluoride (f7) - Bombas de Alimentacion y Lavado a Filtro de Arena.
400 - 994 Chloror (cl ) - Dosificacion de floculante.
400 - 398 Sulfate (504 7) - Filtros de Arena.
20 . ] Nimate{ NDs ) - Dosificacién de Anti-incrustante.
= . A Nitnite ( O3 )v - Microfiltracion
- - zero Carbonate CO;™ : . .
N N Bicarbonate - Filtro de Cartuchos de 5 micras.
323 (HCO; ) - Bombeo de Alta Presidn.
- - 0.021 Phosphate PO, - Médulos de Membranas.
Total - Equipo para el lavado de membranas.
- Equipo para el lavado de filtros de arena.
2 - Instrumentacion de control.
Standard de Irén & - Cuadro eléctrico.
Limite Perm.| Limite Fav. Mét‘g)d“ ) Mel . f. Mgl Catién
(mg/l) (mg/l) AN :
250 - ) 292 Ca””
50 - w ' 130.08 Mg
300 - p CJLlic)s - Na
" — 1 - —] I&r — —
Standard ) Metales
Limite Perm| Limite Fav. | Método Mg/l Pesridos
(mg/) (mg/l)
0.05 - - Pb
3 - - Zn
0.005 - - Cd
0.2 - - Al
0.3 - - Fe
0.5 - - Mn
1 - - Cu
0.05 - - Cr

Esta agua tiene una concentracion alta de Cl -, SO4 -2 , Mg +2 por este motivo no es apta para beber.

Se ha considerado que el agua a tratar contiene 50 ppb de hierro y la temperatura del agua a tratar 39°C.

Es importante saber que para cada planta se ha de hacer un estudio con la analitica del agua que se va a tratar; ya
que segun los pardmetros que se tengan puede variar algin paso en el proceso de la planta.

|2 El:s
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DESCRIPCION DEL PROCESO DE LA PLANTA DE
OSMOSIS INVERSA PARA AGUA SALOBRE:

El agua que se va a tratar en la planta de Osmosis Inversa es
de tipo salobre y proviene de un pozo. El agua del pozo es
bombeada hasta el deposito de transferencia.

El agua bombeada desde los pozos se acumula en un depo-
sito de tranferencia, situado cerca de la planta de Osmosis,
ya que de este depdsito se va a abastecer la planta. Este
depdsito es necesario para afrontar la contrapresion que se
podria producir si enviaramos el agua directamente a la
planta.

En el depésito de transferencia iran instaladas 2 bombas
sumergibles, una estard en funcionamiento y la otra en
reserva Estas bombas son las encargadas de alimentar al
filtro de arena y también son utilizadas para el lavado del
filtro. Las bombas tendran el caudal de entrada a planta.

Antes de llegar el agua al filtro de arena/si fuera necesario
se dosificaria un floculante para aumentar Ias retenciones
enel filtro.

El aguallega alos filtros de arena a presion con lecho multi-

capa, que es el primer paso del pretratamiento. La utiliza-
cién de los filtros de arena se hace imprescindible cuando
se desea acondicionar aguas que contengan gran cantidad
de materias organicas y algas. Estos filtros funcionan a
presion y tendran un lecho multicapa. El filtrado se realiza a
presion al atravesar el agua la arena del filtro en forma
descendente. El lavado de estos filtros se hace a contraco-
rriente con ayuda de aire.

Una vez que el agua sale del filtro de arena se dosifica un
anti-incrustante. Este es un producto quimico de base
acuosa que se adiciona con el fin de evitar incrustaciones en
la membrana originadas por precipitacion de sales. El riesgo
de incrustacion que se nos va a presentar serd principal-
mente debido al Carbonato Célcico.

El siguiente paso es la microfiltracion. Se ha considerado
dos microfiltraciones, la primera microfiltracion sera un
filtro de cartuchos de 10 micras, y la segunda microfiltra-
cién sera un filtro de cartuchos de 5 micras. Todas las parti-
culas cuyo tamario sea superior a las 10 y 5 micras de paso
que permiten los cartuchos, seran retenidas por la masa

TR-O 2.500 ETAPA SENCILLA

TR-DO 1.000 ETAPASENCILLA

TR-O 3.000 DOBLE ETAPA

FICHA TECNICA
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nas se consiga la dsmosis inversa.

filtrante. Incluso una parte de las particulas de tamafio inferior a 10 y 5 micras quedardn también retenidas, en
funcion del ciclo de filtracidn, por efecto “barrera”. El agua entra en el filtro de cartucho por su parte inferior, y
ésta se desplaza en sentido ascendente. Cuando ésta se encuentra con un falso fondo que impide que siga su
desplazamiento ascensional, se ve forzada a atravesar la masa filtrante de los cartuchos, pasando a través del
alma de éstos hasta la parte superior de la placa de cartuchos, saliendo posteriormente al exterior.

Una vez pasada la microfiltracion el agua va a parar a las bombas de alta presion, que son las encargadas de enviar
el agua a tratar desde los filtros de cartucho, hasta la unidad de bastidores de médulos de membranas. La funcién
de estas bombas es aumentar la presion del agua de entrada, hasta la presién necesaria para que en las membra-

Filtros de Arena para la Desaladora de GrnnCanm: / DFM Aguas

Las bombas de alta presién impulsan el agua Procedente de'los filtros de cartuchos hacia los bastidores donde
se encuentran los tubos de alta presion con las membranas alojadas en'suinterior. El agua a tratar impulsada llega
alas membranas con la presion requerida para que en ellas se prodizéael fenémeno de la dsmosis inversa, sepa-
randose una corriente de agua de baja salinidad o permeado (agua osmotizada) y otra de alta concentracién o
rechazo (salmuera). Se ha considerado una osmosis inversa de doble etapa. En la primera etapa el agua permeada
es enviada a un colector de recogida y el agua de rechazo es enviada a la segunda etapa.

La planta desaladora dispondrd de un depdsito para el agua producto, que podra ser de hormigén o de otro
material que estime el cliente. La funcion de éste depdsito ademds de la acumulacion del agua producida en las
membranas con una capacidad suficiente para afrontar el fenémeno osmético que tiene lugar durante las paradas
y la contrapresion. A partir de aqui el agua debera ser tratada para que pueda ser consumida por el ser humano.
Una vez tratada el agua podra ser amacenada en un depdsito para posteriormente ser distribuida a la poblacion.

En el bastidor de 6smosis inversa cuando la pérdida de carga entre la entrada y el concentrado aumenta o la
calidad del producto desciende ligeramente y la presion de trabajo aumenta fuera de los valores expresados en
la condiciones de operacion se puede decir que es un ensuciamiento de las membranas. Para restaurar las
propiedades originales se procede al lavado de las mismas con distintas soluciones en funcién del tipo de mem-
brana y suciedad. Para realizar el lavado se propone un depésito de lavado con electroagitador incorporado y
una bomba de lavado. El agua de lavado que entra en las membranas se recircula otra vez al depdsito de lavado
con un previo filtro de cartucho para evitar que entre la suciedad que se ha eliminado de las membranas. El
producto que sea necesario se vertera a dicho depdsito con una agitacion previa al envio del flujo a las membra-
nas y el agua para la limpieza serd agua osmotizada cogida del depdsito.

El lavado de los filtros se hara cuando aumente mucho la pérdida de carga de éstos, que esta estimada entre unos
20 6 25 dias. El agua utilizada para este lavado es la acumulada en el depésito de transferencia, que serd bombeada
con la bomba utilizada para la alimentacion al filtro. El sistema de lavado de los filtros de arena se produce a

|5}
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contra corriente con agua del depésito de transfe-

rencia. Con el contralavado, el agua entra por la_
tuberia de salida del agua y ésta arrastra la suciedad
acumulada en el filtro. El agua cargada de suciedad:

sale por la tuberia de entrada de agua‘de mar, a
través de una valvula hacia el colector de-salmueras
El proceso de limpieza sera automatico. En el proce-
so de lavado de los filtros también se le inyectard
aire con un compresor.

Enla planta se generaran tres tipos de salmuera que
son |os siguientes: Salmuera producida en el proceso
de ésmosis inversa, salmuera con sdlidos en suspen-
sion procedentes del lavado de filtros y posibles
vaciados de depdsitos de reactivos, purgas y solucio-
nes procedentes del lavado de membranas. Para
controlar el proceso se dispone de una automata
programable que en funcién de los datos aportados
por los transmisores y la légica de control progra-
mada mantendra los parametros de operacion
estables. Se instalaran |os siguientes transmisores:

- Transmisor de presion a la entrada de los filtros de
arena.

-Transmisor de presion a la entrada de los filtros de
cartucho.

- Transmisor de presion en la linea de alta presion
del lado de la bomba.

- Transmisor de presion en la linea de alta presion
del lado de la salmuera.

-Transmlsor de nivel en el depdsito de transferen-
o Re—

-Transmisor de conductividad de agua producto.

- Transmisor de pH para medicion de pH del agua
producto, =

--Caudalimetro a la entrada de planta y a la salida de
agua producto.

La diferencia de presion en cada etapa de filtracion
serd calculada por el sistema de control por diferen-
cia de presiones y se mostrard en el panel de
control de operador de planta.

Habrd un sistema de vigilancia y alarma que cuidara
de la seguridad de la planta.El sitema avisara o
parara por las siguientes contingencias:

|. Baja presidn en la succion de la bomba de alta
presion: prealarma, alarma y parada.

2. Presion diferencial de cada etapa de filtracion alta:
alarma.

3. Parada de cuaquier bomba alarma y parada de
planta.

4. Consumo de motor de la bomba de alta presion.
Corriente alta/baja: alarma y parada.

5. Bajo caudal de agua producto: alarma.

6. Alta conductividad de agua producto: alarma.

7.Alto y bajo valor de pH del agua producto: alarma.

FICHA TECNICA

Planta Compacta Desaladora de Agua Salobre por O. .
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SISTEMAS DE OSMOSIS INVERSA PARA DESALINIZACION DEAGUA SALOBRE

DESCRIPCION:

Los sistemas de la serie MULTIPURE de OSMOSIS INVERSA ( O.l ) han sido disefiados especificamente para la
desalinizacion de agua salobre. Son sistemas estdndard que rechazan mas del 99 % de las sales contenidas en el
agua de aporte. Su produccion varia desde 100 hasta 2.500m3 al dia para un valor de TDS del agua entrada entre
1000 y 5000 ppm. Los equipos MULTIPURE son sistemas tipo “llave en mano™ compactos, montados sobre un
bastidor que incluye la carcasa de alojamiento de los prefiltros, las bombas de dosificacion con sus depdsitos para
el acondicionamiento del agua con productos quimicos, el grupo de bombeo de alta presion, el conjunto de barri-
do y limpieza quimica de las membranas de O.1., las cajas de presion, las membranas de O.l.y el cuadro de control
con toda la instrumentacion necesaria. Su disefio compacto facilita tanto el transporte como su instalacion.

APLICACIONES:
Las aplicaciones son numerosas: potabilizacion, rlego agua para procesos industriales en las industrias quimicas,
petroquimicas y electrdnicas, etc.

PETRATAMIENTO QUIMICO: { :

Los sistemas MULTIPURE incluyen los deposltos de productos quimicos, las bombas dosificadoras y los acceso-
rios necesarios para el pretratamiento del agua. Este pretratamiento consiste en una inyeccion de producto
bacteriostdtico y reductor del cloro y unainyeccién de producte: antl-mcrustante, con el fin de evitar la precipita-

cién de sales sobre la membranas de O.I.

BOMBA DEALTA PRESION:

La bomba de alta presion, construida en acero inoxidable, estd situada después del pretratamiento quimico e
impulsa el agua hasta las membranas de O.I. Es una bomba multi-etapa, sumergida y encapsulada, se refrigera con
el propio agua de entrada y es de funcionamiento silencioso. Equipada con variador de velocidad, permite un
ahorro de energia, proporcionando siempre la presion exacta requerida, asi como un arranque suave, eliminando
los golpes de ariete.

BARRIDOY LIMPIEZA QUIMICA DE LAS MEMBRANAS DE O.I:

Los sistemas MULTIPURE disponen estdn compuestos por un filtro de malla un depdsito de poliéster y una
bomba para el barrido y la limpieza quimica de las membranas de O.I. El barrido permite enviar de forma automa-
tica en cada parada de |a planta, agua osmotizada a través del microfiltro, de la bomba de alta presion sobre las
membranas de O.| impidiendo asi el depdsito de sales y evitando incrustaciones y ensuciamiento. La limpieza
quimica permite eliminar elementos fisicos, quimicos y bioldgicos depositados eventualmente sobre las membra-
nas de O.l t que provocan: Disminucion de caudal, aumento de la perdida de carga y empeoramiento de la calidad
del agua producida

I —(




UNIV ER SITAT PROYECTO BASICO DE TERMINAL EXTERIOR DE ATRAQUE PARA

) POLIT E C N|C/ CRUCEROS DE TAMANO MEDIO EN BENIDORM (ALICANTE).

DE VALENCIA TERMINAL DE PASAJEROS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE
INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS

FICHA TECNICA

Planta Compacta Desaladora de Agua Salobre por O. .

SISTEMA DE CONTROL

El automatismo esta controlado por un microprocesador, incluye multiples funciones, mide y controla todos los
pardmetros de importancia en el proceso pudiendo manejar también otros opcionales segun las necesidades.
Ademds, con el fin de adaptar rdpidamente los pardmetros a las caracteristicas hidraulicas de cada tipo de planta,
se pueden programar configuraciones diferentes. El automatismo hace innecesaria la intervencion de un opera-
dor. El microprocesador controla la planta de forma automatica, mediante transductores de presidn y temperatu-
ra,interruptores de nivel, transmisores de caudal y conductividad, sistemas de seguridad cruzados y alarmas, que
actuan sobre electrovélvulas, bombas dosificadoras, bomba de alta presion y proceso de barrido. Un dispositivo
de parada de emergencia ofrece proteccion adicional. El panel de control y su teclado, de facil manejo, permite
cualquier informacion de forma instantanea.

COMPONENTES PRINCIPALES
. Carcasa para alojamiento de cartuchos prefiltro, en acero inoxidable.
. Bombas dosificadoras y depdsito para pretratamiento quimico.
. Grupo de bombeo de alta presién, con variador de velocidad y recuperacion de energia en los modelos con
turbina
. Cajas de presion para las membranas de O.l fabricadas en poliéster reforzado con fibra de vidrio o en Acero
inoxidable. 7
.Membranas de O.| de Ultima tecnologia.
.Sistema de barrido y limpieza quimica de las membranas de Ol
. Medidores de presion caudal, temperatura, conductlwdad redox, etc..
Valvulas de regulacion.
. Sistema de control integral de la planta con opcidn de comunicacion por ordenador.

DATOSTECNICOS

BAJA PRESION

Carcasa de prefiltro Acero inoxidable AlSI 316 - L

Cartuchos filtrantes PP bobinado

Bombas dosificadoras Cabezal : PVC - Diafragma : EPDM recubierto de TEFLON
Depésito de los productos quimicos PE

Depésito de barrido y limpieza quimica PRFV

Bomba de barrido y limpieza quimica Acero inoxidable AlS| - 304

Tuberias y accesorios PVC.PN 16

Electrovalvulas Latén

Fluido de mando Aire

ALTA PRESION

Bombas de alta presion Acero inoxidable AlS| 304

Cajas de presion PRFV

Membranas de O.1 Poliamida

Tuberia y accesorios Acero inoxidable AlS| 316

Vilvulas recirculacién y rechazo Acero inoxidable AlSI 316

BASTIDOR SOPORTE Acero al Carbono pintado con pera epoxy
REQUISITOS DE ENTRADA

Presién minima del agua bruta 3 bar

Tensién eléctrica Bomba de alta presién 3 x 380V =50 — 60 Hz

) Sistema de control 2 x 220V = 50 — 60 Hz
PARAMETROS DE DISENO

Temperatura de disefios del agua bruta 15:2C
Turbiedad méxima del agua bruta I NTU
SDI <5
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PLANO TECNICO

Planta Compacta Desaladora
de Agua Salobre por
Osmosis Inversa. >>
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