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1. Objeto.

El objetivo de este anejo es disefiar un sistema de sefalizacion que advierta a las
pequefias embarcaciones de recreo principalmente, de la existencia de los diques exentos
sumergidos, con un francobordo de 0,5 metros por debajo del nivel medio del mar.

Sin embargo, se va a comenzar analizando la posibilidad o no de balizar la playa de
Serragrossa (para definir un area de proteccion del bafio). Se estudiaran las disposiciones
legales vigentes al respecto, y se vera que sélo el Ayuntamiento de este municipio tiene
competencia para decidir el balizamiento de la playa. Si esto se llevara a cabo, las
embarcaciones no podrian navegar por lo que se denomina la banda litoral de proteccion.

En este proyecto se va a suponer que la playa no se baliza (o, que si se hace, seria una
actuaciéon aparte de este trabajo). No obstante, se expondran algunas referencias o
recomendaciones para la sefializacion de las zonas de bafio.

En los dos ultimos apartados de este anejo, se aborda el disefio de la sefalizacion de
los diques exentos sumergidos que, como se ha dicho, es el objetivo principal de este anejo.

Se instalaran un total de dos balizas en los diques de los extremos. Estas tendran una
marca diurna y otra nocturna, y deberan ser las establecidas por la normativa internacional
sobre sefializacién. También se incluyen unas fichas de caracteristicas técnicas.
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2. Balizamiento para la proteccion al baio.

2.1. Situacion actual de la normativa de balizamiento.

Entre las disposiciones mas importantes que aluden a sefiales o balizamiento de
playas, desde el punto de vista de la proteccidn de los bafios, se encuentran las siguientes:

- Orden de 2 de julio de 1.964 (Ministerio de Comercio). Establece las zonas para bafiistas.

- Orden de 31 de julio de 1.972 (Presencia del Gobierno). Normas para la seguridad humana
en los lugares de bafio.

- Real Decreto 1.685/83 por el que se adopta para las costas espafiolas el Sistema de
Balizamiento Maritimo de la AISM.

- Resolucion de 25 de febrero de 1.987, de la Conselleria de Obras Publicas de la Generalitat
Valenciana.

- Ley 22/1.988, de 28 de julio, de Costas.

- Real Decreto 1471/1.989, de 1 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento General
para el desarrollo y ejecucién de la Ley de Costas.

- Resolucién del Director General de Puertos y Costas, de 4/11/1.991, sobre balizamiento de
playas, lagos, etc.

- Ley 27/1.992, de 24 de noviembre, de Puertos del Estado y de la Marina Mercante.

- Ley 2/2.013, de 29 de mayo, de proteccidn y uso sostenible de litoral y de modificacién de la
Ley de 22/1.988, de 28 de julio, de Costas.

Dos son las disposiciones especificas, ambas con rango de orden ministerial, que
tienen una mayor relacién con la sefializacién y el balizamiento de la zona de proteccién de
bafios en las playas: la O. M. de presidencia de 31 de julio de 1.972 y la de Obras Publicas y
Transportes de 2 de septiembre de 1.991.

Hasta la fecha, no existe una gran aplicacidon de la normativa anterior. Las causas
pueden ser muy variadas: desde pensar que la sefializacion implica un exceso de prevencion
no justificado, hasta la falta de tipologia de balizamiento y seializacion.

Aunque ultimamente se puede observar una tendencia a sefializar las playas, aunque
siguiendo una cierta anarquia tanto en la adopcién de formas como en la interpretacién de
las normas.

2.2. Utilizacion de la playa.

El uso de las zonas de bafio se determina aplicando la Ley de Costa y su Reglamento,
Ley 27/1.992 de Puertos y Marina Mercante, y de las anteriores disposiciones no derogadas,
en tanto no se opongan a estas.
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El Real Decreto 1.471/1.989, Reglamento General para el desarrollo y ejecucién de la
Ley de Costas, en su articulo 59 establece: “La utilizacion del dominio publico maritimo
terrestre y, en todo caso, del mar y su ribera serd libre, publica y gratuita para los usos
comunes y acordes con la naturaleza de aquel, tales como pasear, estar, bafiarse, navegar,
embarcar y desembarcar, varar, etc.”.

Por tanto, en las playas, tienen que coexistir simultaneamente embarcaciones y
bafiistas. Solo cuando entran en colisién los distintos intereses de uso es cuando hay que
tratar de armonizarlos protegiendo, en este caso, a los bafiistas mediante balizamiento o
limite de velocidad, pero respetando siempre el uso legitimo que de las playas pueden hacer
las embarcaciones.

2.2.1.Playas balizadas.

“En las zonas balizadas estard prohibida la navegacion deportiva y de recreo, y la
utilizacion de cualquier tipo de embarcacion o medio flotante movido a vela o motor. El
lanzamiento o varada de embarcaciones deberd hacerse a través de canales debidamente
sefializados” (Articulo 69.1 del Real Decreto 1.471/1.989, por el que se aprueba el
Reglamento General para el desarrollo y ejecucién de la Ley 22/1988, de Costas).

En el caso de no cumplirse este articulo, se incurriria en una infraccion tipificada
como leve por el articulo 114.3.e) (“La navegacion, salvo causa de fuerza mayor, realizada
por cualquier clase de buque, embarcacion o artefacto, destinado a usos deportivos, fuera de
los canales balizados para acceso a la costa, en la zonas marcadas como reservadas al bafio y
debidamente balizadas”) de la Ley 27/1.992, de 24 de noviembre, de Puertos del Estado y de
la Marina Mercante, siendo competente para resolver el Capitdn Maritimo, de conformidad
con el articulo 123.1.b) de la citada Ley.

2.2.2.Playas no balizadas.

El articulo 69.2, de Costas, dice: “En los tramos de costa que no estén balizados como
zona de bafio se entenderd que ésta ocupa una franja de mar contigua a la costa de una
anchura de 200 metros en las playas y 50 metros en el resto de las costa. Dentro de esta zona
no se podrd navegar a una velocidad superior a tres nudos, debiendo adoptarse las
precauciones necesarias para evitar riesgos a la seguridad humana”.

En este sentido, el articulo 114.4.d) de la Ley 27/1.992, solo tipifica como infracciéon
“La navegacion de cualquier clase de buques o artefactos en la franja de mar contigua a la
costa de una anchura de doscientos metros en las playas y cincuenta metros en el resto de la
costa, excediendo el limite de velocidad que marquen las disposiciones vigentes”.

Resulta evidente que esta zona la podran compartir bafiistas y embarcaciones,
siempre que éstas no naveguen a velocidad superior a la reglamentada o efectien maniobras
inadecuadas que pongan en riesgo la seguridad humana.

2.3. Competencias.

2.3.1.Competencias de Medio Ambiente, Jefatura de Costas.
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Dictar las normas y régimen de utilizacidn de las playas, seguridad de la vida humana
en los lugares de bafio y demas condiciones generales sobre el uso de aquella y sus
instalaciones. (Art. 72).

Autorizar el emplazamiento de puntos de atraque, embarque y desembarque o de
aproximacién a costa, fuera de los puertos, a las embarcaciones de excursiones maritimas y
artefactos flotantes de recreo. (Art. 63).

2.3.2.Competencias del M. de Fomento y de Capitanias Maritimas.

Limitaciones temporales al uso publico del dominio publico maritimo-terrestre en
circunstancias excepcionales, siempre y cuando afecten a la navegacién, seguridad humana y
salvamento entre otras.

Autorizar el funcionamiento de las embarcaciones destinadas a cruceros turisticos y
artefactos flotantes de recreo, cuyo emplazamiento sea previamente autorizado por Costas.
(Art. 111.11).

Dar difusion mediante Bando en el B.O.P. de las disposiciones sobre zonas de baiio,
velocidades y autorizacidon de embarcaciones de recreo.

Sancionar las infracciones cometidas por las embarcaciones en relacidn con la
seguridad en las playas.

2.3.3.Competencias de los Ayuntamientos.

Balizar, rotular y sefializar las playas, zonas de bafio y canales de acceso. Vigilar la
observancia de los lugares de bafio, de las normas especificas para la seguridad de las vidas
humanas en los lugares de bafo, haciendo que tanto las embarcaciones como los bafiistas las
respeten. (Art. 6.2 ref. b)).

Sancionar en el dmbito de sus competencias, o denunciar ante el Organismo
competente. (Art. 4 ref. c)).

Los ayuntamientos y los agentes de la autoridad, en general, pretenden dar a los
bafiistas el uso exclusivo de las playas, mermando con ello el uso legitimo que de las mismas
han de hacer las embarcaciones.

Para evitar esta colisién de intereses es necesario que por los Ayuntamientos se fijen
las zonas para las embarcaciones, debidamente balizadas y rotuladas, asignandoles espacio
suficiente en los porcentajes que prevé el punto 7 de las Normas de Ordenacion de Playas de
la Direccién General de Puertos y Costas, y del Art. 44 de la resolucién de 25 de febrero de la
Conselleria de Obras Publicas de la Generalitat Valenciana.

El cumplimiento de estas normas, en especial el balizamiento de las playas, y sus
canales de acceso, contribuiria a una mayor seguridad en las playas.
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2.4. Conclusion.

La decisién de balizar o no la playa que se estd regenerando, no se debe de tomar en
este proyecto. Como se ha visto, es competencia del Ayuntamiento de Alicante decidir si se
va a sefializar la banda de proteccidn litoral. Entonces, se decide reflejar, en el siguiente
apartado de este anejo, una serie de referencias y recomendaciones sobre la sefializacién de
la banda litoral.

Se establece, ademas, que aunque se balice la playa de Serragrossa de manera que
impida la navegacion en la banda litoral, serd necesaria una sefializacién de los diques
exentos sumergidos ya que la cota de coronacion de los diques exentos estara por debajo del
nivel del mar. Es imprescindible, pues, advertir de estas construcciones para evitar accidentes
de las pequefias embarcaciones que puedan navegar por la zona.

En resumen, es objeto de este proyecto la sefializacion de los diques exentos
sumergidos, pero no el balizamiento para la proteccidn del bafio de la playa. Decidir este tipo
de sefalizacidon es competencia del Ayuntamiento de Alicante, y puede llevarse a cabo en una
actuacién posterior, independientemente de este proyecto. De todos modos es
recomendable el balizamiento de la zona de bafo ya que los diques exentos se encuentran a
menos de 200 metros de la playa, y en caso de no balizar se entiende que la zona de bafio es
de 200 metros para los bafiistas, por tanto seria recomendable balizar dicha zona.
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3. Sefalizacion de la banda litoral de proteccion.

Ya se ha advertido que este tipo de sefnalizacion sélo compete al Ayuntamiento de
Alicante, y que no se va a incluir como una actuacién en este proyecto de regeneracién
(evidentemente, tampoco se considerara en la valoracion econdmica de las obras). No
obstante si se quiere dejar constancia de algunas recomendaciones para llevar a cabo este
tipo de balizamiento.

La regulacién de las actividades que se ejercen en la franja de mar litoral contigua a la
linea de agua, de 300 metros de ancho, que se extiende a lo largo de la costa, denominada
Banda Litoral, ha dado lugar a que se disponga de un adecuado balizamiento, ajeno a la
navegacion y propio de cada temporada.

En el caso de utilizar estos sistemas de balizamiento, su montaje corresponderia al
Ayuntamiento de Alicante, las asociaciones de vecinos, las asociaciones de vecinos, los
clubes, o a otras entidades similares. Por lo tanto, si se llevara a cabo la sefializacion de las
playas, no se haria bajo la intervencién de los Servicios de Balizamiento Maritimo.

3.1. Tipo de balizamiento para las playas.

Segun el articulo 69 del Reglamento General para Desarrollo y Ejecucion de la Ley de
Costas 22/1.988 de 28 de julio y nueva redaccion del 22 de abril de 1.998 para el punto 1° de
la Resolucién Ministerial de 2 de septiembre de 1.991.

“El balizamiento estard hecho por medio de boyas cénicas de color amarillo de 80 cm
de diametro, fondeadas a distancias no superiores a los 200 metros.”

“Los canales de paso tendrdn una anchura variable entre 25 y 50 metros, utilizados
por lanchas para hacer esqui acudtico, artefactos de traccion de vuelos ascensionales,
pequefios veleros y las demds embarcaciones y artefactos de recreo de playa.”

“Su trazado salvo casos excepcionales serd perpendicular a la orilla.”

“La entrada en estos canales transversales de paso, se balizard por medio de una
boya conica de color verde para estribor y una boya cilindrica de color rojo la de babor en el
sentido convencional de balizamiento.”

“Los lados de los canales transversales de paso de balizardn con las boyas esféricas de
color amarillo con un diametro minimo de 40 cm solamente, ancladas cada 10 metros entre
unas y otras cuando el canal bordea o atraviesa una zona de proteccion de los bafista y cada
25 metros en los otros casos.”
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En las siguientes figuras se muestra el esquema de balizamiento en una playa:

Ejemplo e indicaciones

SUPERFICIE DEL MAR

Boya esférica utilizada para el balzamiento de playas

Ejemplo de fondeos

MNota: Todas las boyas irdn pintadas de color amarilo, a
excepcion de las dos que marcan & canal de paso de
embarcaciones, las cudles, vistas desde el mar, seran:
+ Roja, la de la izquierda (babaor)

+ Vlerde, la de la derecha (estribor)

Ejemplo de balizamiento
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Figura 1 Balizamiento de una playa (1)

Figura 2 Balizamiento de una playa (2)
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4. Senalizacién de los diques exentos sumergidos.

4.1. Sefalizacion provisional durante las obras.

Mientras se realizan las obras, se procederd a fondear boyas luminosas, ajustandose
a las Normas de Seguridad en la Navegacién y a lo descrito por la Direccion General de
Costas, y cumpliendo con las normas de seguridad y salud laboral. La instalacién “cubrird”
todas las construcciones, es decir, caminos de acceso, caminos de avance y diques exentos.

4.2. Balizamiento definitivo.

La Asociacién Internacional de Sefializacion Maritima ha recomendado que se balicen
los morros de los diques (también los sumergidos). La sefializacién ha de disponer de un
equipo luminoso, pues es necesaria tanto en la navegacion diurna como nocturna.

El balizamiento definitivo constara de 2 unidades de faro-baliza, que se ubicaran en
los morros de los diques exentos sumergidos, segun se indica en los planos que figuran en el
documento n2 2 de este proyecto. Las balizas se instalaran en el morro norte del dique
exento situado al norte y en el morro sur de otro dique.

De esta forma, se “encajan” entre las dos balizas a los dos diques exentos
sumergidos, siendo la sefalizacion mas que suficiente para informar a las embarcaciones que
naveguen por el lugar.

Las balizas constan de una infraestructura de hormigdn armado, para la cimentacion
de la instalacién, mediante un dado de hormigdn de 1,5 x 1,5 metros de base y 1,5 metros de
altura, insertado en el manto principal de los diques. La superestructura de las balizas esta
compuesta por:

- Placa de anclaje metalica.

- Soporte — estructura metalica, cilindrica de 60 cm de didmetro y de unos 8 metros de altura,
con escalera de acceso incorporada. La parte visible de este soporte (por encima del nivel
medio del mar) tendrd 4 metros, y deberad ir pintada de negro y amarillo (primer y ultimo
metro negros, y los dos metros centrales de amarillo).

- Castillete de apoyo sobre el poste metalico.

- Sefalizacién diurna (marca de tope) correspondiente a la marca cardinal del cuadrante Este
(Sistema “A”). Esta sefalizacién consta de dos tridngulos negros enfrentados en sus bases.

- Sefializacién nocturna formada por un equipo luminoso destelleante, con luz de color
blanco, accionado por generador solar, de acuerdo con las especificaciones internacionales.
Este sistema debe quedar perfectamente instalado y en funcionamiento.

- Equipo de 4 paneles solares y 4 baterias de acumulacidon (en los siguientes puntos se detalla
el calculo de estos elementos). Estas piezas se localizan inmediatamente debajo del equipo
luminoso, a mas de 5 metros del nivel medio del mar.
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Mediante este balizamiento, se estd advirtiendo que la navegacién de las
embarcaciones debe efectuarse al este de la alineacién formada entre los dos puntos de
sefializacion.

Se ha preferido situar las balizas sobre los morros de los diques exentos, y no utilizar
boya, para evitar los problemas que el oleaje puede ocasionar sobre el equipo.

4.3. Balizamiento durante la época estival.

El sistema de balizamiento para sefalizar la presencia de los diques exentos
sumergido podria completarse en los meses del verano con la instalacién de una serie de
boyas dispuestas a lo largo de toda la alineacién de los diques (unos 350 metros). Esta
sefializacion tendria por objeto advertir a las personas que circulan con motos acuaticas o con
otro tipo de embarcacion y que pueden no tener conocimientos acerca del sistema
internacional de balizamiento.

No obstante, la percepcidn visual de las balizas induce a pensar que en la zona existe
algun tipo de peligro, incluso a las personas sin conocimientos de sefializacion maritima.

De todas formas, este balizamiento, como el de la banda litoral de proteccién, no
entrard dentro de las actuaciones disefiadas, calculadas y valoradas de este proyecto. Se
considera que puede ser una decision del Ayuntamiento colocar estas boyas para evitar
accidente, pero sobre estos el proyecto de adecuacidn de la playa de Serragrossa no tendria
ninguna responsabilidad.

ANEJO N211 — BALIZAMIENTO 261



MASTER UNIVERSITARIO EN TRANSPORTE, TERRITORIO Y URBANISMO.
PROYECTO DE ADECUACION DE LA PLAYA DE SERRAGROSSA (ALICANTE)

5. Caracteristicas técnicas de las balizas.

5.1. Apariencia luminosa: Destelladores.

La variacién de la luz puede conseguirse por tres procedimientos: por el giro de la
Optica alrededor de la fuente luminosa de encendido constante, con lo que se producen
destellos relampago; por giro de pantallas alrededor de una fuente luminosa de encendido
constante (luz variada por ocultaciones, que va cayendo en desuso); y, por ultimo,
intermitencia en el encendido y apagado de la fuente.

Las duraciones de la luz y de la oscuridad se denominan fases y la suma de tiempos
correspondiente a las fases de un mismo ciclo se llama periodo. Cuando la duracién de la luz
es claramente inferior a la oscuridad (ocultacidn), se trata de destellos. En este ultimo caso,
las apariciones de luz (destellos) tienen habitualmente la misma duracidn.

Caben multiples combinaciones de fases de luz y de oscuridad. Para seiiales
maritimas de escasa importancia o corto alcance (como ocurre con el sistema de
balizamiento que se estd proyectando para Serragrossa), se permite que la repeticion de la
apariencia tenga lugar a mas cortos trechos. Eso si, lo anterior se hara siempre con sujecién al
Reglamento de balizamiento que regula tanto las condiciones que deben tener los grupos de
destellos como el color.

Tras repasar las recomendaciones de la IALA/AISM de abril de 1.982, acerca de los
ritmos de las luces, se decide utilizar en este proyecto un sistema de “luz de destellos”.
Concretamente, se va a usar la clase denominada luz de grupos complejos de destellos. En
concreto, las balizas deberdn emitir 3 destellos cada 10 segundos.

Consistira, entonces, en una luz blanca de grupos complejos de destellos. Se decide
disefar la instalacion con destelladores eléctricos con 1” de total de fases de luz sobre un
periodo de 15”.

5.2. Célculo de los generadores y acumuladores eléctricos.

Para las luces de balizamiento maritimo de dificil acceso o aisladas, como es el caso
del sistema a instalar en los diques exentos sumergidos de la playa de Serragrossa, es
necesario disponer de una fuente de energia eléctrica auténoma. El tipo de generador de
electricidad a utilizar en este proyecto es el formado por placas solares. Se descartan,
entonces, las otras posibilidades (aerogeneradores y sistemas que obtienen la energia a partir
del oleaje), en cuanto a los acumuladores, también seran eléctricos, y consistiran en baterias,
que pueden ser de varios tipos.

Por lo tanto, el sistema a emplear en este trabajo es el de generadores eléctricos por
conversion fotovoltaica. Modernamente, y especialmente en las zonas de mucha insolacion
(es el caso de las costas de Alicante), se estd extendiendo el uso de paneles solares. Se
aprovecha, asi la energia solar, cuyo flujo puede llegar a alcanzar los 100 miliwatios por cm?,
almacendandola de dia en baterias de acumuladores acidos o alcalinos.
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Un sistema generador de electricidad por conversidn fotovoltaica esta formado por
paneles solares y baterias, conectadas a través de diodos. En sefiales maritimas fijas, son muy
usados los sistemas de generadores por conversion fotovoltaica de hasta 40 W.

El principio en el que se basan los paneles solares es muy simple y estriba en
aprovechar la circunstancia de que al adicionar a un material semiconductor de gran pureza
(silicio) alguna pequefia impureza, como el boro o el fésforo, se produce otro tipo de
semiconductor, de tal manera que acoplado el par de semiconductores y expuesto a la luz, el
primero da lugar a cargas positivas y el segundo a cargas negativas. Asi, se puede disponer de
dos electrodos para formar un circuito eléctrico superior.

Al objeto de evitar que cuando no hay luz pueda descargarse una bateria que haya
recogido durante el dia la energia eléctrica procedente de la conversidn, es preciso acoplar
un diodo a un electrodo. Bloqueando asi la corriente en sentido contrario no se produce
dicho inconveniente.

Para fijar las caracteristicas de un generador de energia solar y del sistema de
baterias es necesario determinar los siguientes aspectos:

- Tipo y numero de paneles de células solares a disponer.
- Capacidad de la bateria y diferencia de potencial de trabajo.
5.2.1.Dimensionamiento de los paneles.

Para determinar el niUmero minimo de paneles solares precisos en una instalacion,
hay que considerar tres factores:

- El consumo diario de la instalacién.

- La seguridad o autonomia que quiera darse a los recursos de energia.

- La insolacion del lugar donde se pretenden montar los paneles.

- Si se tiene que:

- P1: Watios — hora de consumo medio por dia de las instalaciones a lo largo de un afio.

-H: ndmero anual de horas de insolacidon del lugar. Para Alicante, H es igual a 2.872
horas/afio tal como se ha visto en el anejo de climatologia.

- Ps: potencia maxima del panel solar (Watios pico).
- N: niumero de paneles necesario para aportar la energia en el ciclo de un afio.
Se tendria que, si la potencia maxima del panel fuera constante, se igualarian:

N-P,-H=365P
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Ahora bien, es preciso mayorar este valor por las siguientes razones:

a) La orientacion fija del panel sélo permite que dos dias al afo incida el sol
perpendicularmente en él. Cuanto mas se parte el lugar del ecuador, mayor serd la
oblicuidad.

b) La potencia maxima corresponde a la radiacién maxima de 100 mw/cm?2, siendo la
situacién normal bastante mas desfavorable.

c) No toda la energia producida es almacenada en las baterias porque hay una pérdida
que depende del rendimiento del sistema (alcalino, acido, etc.).

Por todas estas consideraciones, el valor de N (o lo que es lo mismo, el de P;) debe
ser mayorado por medio de un coeficiente K, funcidon de la latitud y de las circunstancias
climaticas del lugar. Resulta asi:

Existen graficas para obtener el coeficiente K. Dada la situacion geografica y el clima
de Alicante, se llega a la conclusion de que: K = 10.

En este proyecto, se va a dimensionar la instalacion con paneles que tienen, cada
uno, una potencia pico de 40 watios (P, = 40 W) y son aptos para cargar baterias de 24 voltios
de tensidn nominal. La instalacidon luminosa tiene lamparas de 100 watios y destellador de 8,5
watios con 1” de total de fases de luz sobre un periodo de 15”.

De los pardmetros que intervienen en la formulacidn, el dnico que falta por conocer,
para si deducir N, es el consumo medio de la instalacién por dia (P,). Este consumo se puede
calcular como la suma de dos, el de la ldmpara y el del destellador. La relacion de luz ® y la
intensidad nominal de la ldmpara (In) se calculan:

1
24.’ '

Dadas las caracteristicas del destello, el factor de calentamiento medio F
(determinado a partir de unos abacos), es igual a 1,12. Para un destellador de 8,5 watios y un
funcionamiento medio de 12 horas diarias se tendra:

P, =(85+0.15-4.16-1.12)-12 =110.4 W - hora/dia
Y, como H =2.872 horas/afio y K = 11, los paneles necesarios seran:

N 10 365 110.4_351 .
- 2872 40 ~ T T

5.2.2.Dimensionamiento de las baterias.
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Como se va a disponer del nimero estricto de paneles, las baterias han de acumular
energia en la época de verano para suplir el déficit invernal.

En este proyecto, se va a dimensionar la instalacién con baterias de 200
amperios/hora de capacidad. La tensién nominal de estos elementos sera de 24 voltios.

A es el amperaje medio de funcionamiento que corresponde al consumo de las
instalaciones durante la noche.

8.5
A=015-416-1.12 + Cyie 1.054

Se ha supuesto que el nimero de paneles es estricto, lo que realmente no sucede al
aplicar el coeficiente de mayoracidn K, que incluye un coeficiente de seguridad que puede dar
lugar a un exceso del orden del 50%. La aplicacién de una nueva reserva en el calculo del
numero de baterias supone una seguridad adicional, por cargar mas.

En sistemas complejos de balizamiento o en instalaciones de dificil acceso (por
ejemplo, por estar situada a mucha distancia de la costa), es frecuente dimensionar las
baterias con una autonomia de 1 o 2 semanas. Sin embargo, dadas las caracteristicas de este
sistema para Serragrossa (sencillo, y muy accesible) se va a tomar una autonomia de sélo 3
dias para reserva por averias de panel en la época mas desfavorable del solsticio de invierno.
Entonces, hay que considerar una reserva o autonomia de n = 3 dias.

Por otro lado, D es la diferencia a 12 de las horas diurnas (de orto a ocaso) en el
solsticio de invierno. Para conocer este valor en funcién de la latitud, puede aplicarse la
siguiente formula:

D= sin~1(0.434 - tang)
- 7.5

La playa de Serragrossa esta a una latitud aproximada de 38°, lo que supone D = 2,64
horas. Entonces, en el solsticio de invierno transcurren unas 14,6 horas de un ocaso a otro (D
=14,6 —12 = 2,7 horas).

Se van a hacer los cdlculos considerando una capacidad adicional de la bateria para
atender al déficit de carga durante 6 meses. De esta forma, la capacidad de las baterias C,
debe ser:

A
C,=12-1.05-2+(232.16 +2) - 1.05 - 2.64 = 674.29
hora

Luego, el numero de baterias sera:

674.29

200 = 3.4 = 4 unidades

5.3. Alcance de las sefiales luminosas.

La zona en la que una sefial es visible estd determinada por condiciones de tipo
geografico y de tipo luminoso (intensidad eficaz de la sefial, estado de transparencia de la
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atmosfera, etc.). Asi pues, el alcance de una sefial luminosa sera el minimo de los valores del
alcance geografico y del alcance luminoso. En el caso del sistema de balizamiento para
Serragrossa, la limitacion sera geografica ya que a escasos 3 kildmetros tenemos el Cabo de Ia
Huerta. Otro tipo de condiciones geograficas (como por ejemplo, la esfericidad de la Tierra)
no se tienen en cuenta por el escaso alcance necesario para esta instalacion. Entonces, la
limitacion, en cuanto al alcance de las sefiales, sera de tipo geografico.

Existen tres categorias de sefal luminosa: faro, baliza y luz de puerto. En este
proyecto, se estan utilizando las balizas, que son aquellos sistemas luminosos con un alcance
nominal menor que 10 millas nduticas y cuya funcidon es la sefializacién de elementos
concretos de la costa (islotes, bajos, puntos avanzados, canales navegables, etc.). Los diques
exentos sumergidos son elementos concretos de la costa, siendo realmente “bajos”, que
deben estar sefalizados para que las embarcaciones que naveguen por la zona puedan
acceder a la costa con seguridad.

Segun la informacién ofrecida por algunos proveedores de balizas, el alcance de una
linterna como la que se prevé instalar en las balizas de este proyecto (modelo BDA, de 200
candelas aproximadamente), proporciona un alcance nominal de unas 6,5 millas nduticas,
mientras que en malas condiciones sélo llega a 1,9.
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