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1. Capitulo I. Definiciones y alcance del pliego. Normativa.

1.1. Objeto del pliego.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por objeto definir las
obras, fijar las condiciones técnicas y econdmicas de los materiales y su ejecucién, asi como
las condiciones generales que han de regir en la ejecuciéon de las obras del Proyecto de
adecuacién de la playa de Serragrossa.

El presente Pliego servird como documento contractual, para ordenar la ejecucién de
las obras. Establece la definicién de las obras en cuanto a su naturaleza y caracteristicas
fisicas. Los planos son los documentos que definen las obras geométricamente.

1.2. Compatibilidad y jerarquia entre documentos.

En caso de contradicciones e incompatibilidades entre los documentos del Proyecto
se tendra en cuenta la siguiente jerarquia:

El documento n22 Planos, tiene prioridad sobre los demds en cuanto a dimensiones
se refiere, en caso de existir alguna contradiccién entre los documentos.

El documento n93 Pliego de prescripciones técnicas particulares, tendra prioridad
sobre todos los demas en todo lo referente a materiales a emplear, forma de ejecucién,
medicidon y valoracion de las obras.

El Cuadro de Precios n2l tiene prioridad sobre todos los demas, en cuanto a
valoracién de las unidades de obra.

En cualquier caso, los documentos del presente Proyecto, tienen prioridad sobre
todos los Pliegos de Condiciones Generales, mencionados en este Pliego.

Cualquier informacién que se menciones en un documente de este proyecto, aunque
se omita en los demds, se entenderd expuesta en todos los documentos en los que debiera
figurar, siempre que entre todos los documentos definan perfectamente la unidad de obra.

Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones, o las descripciones erréneas en los
detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para la ejecucién del Proyecto,
0 que por uso o costumbre deban ser ejecutados, no sélo no eximen al contratista de su
ejecucion, sino que ademds serdn perfectamente ejecutados como si estuvieran
perfectamente definidos en los Planos y Pliego de Condiciones.

1.3. Representacion del cliente y contratista.

El cliente designard a la Direccién Facultativa (en adelante D.F.), quién serd
responsable de la inspeccidon y vigilancia de la ejecucion del contrato y asumird la
representacién del Cliente frente al Contratista. Se precisard su aprobacién para la ejecucion
de los replanteos y para la ejecucidn de las obras conforme al proyecto que sirva de base para
la contratacion. Resolvera cuantas dificultades puedan surgir en la interpretacion del
Proyecto durante el tiempo de ejecucién de la obras.
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El Contratista proporcionard a la D.F. toda clase de facilidades para la comprobacién
de los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales de todos los
trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este
pliego, permitiendo y facilitando el acceso a todas las partes de las obras.

Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el Contratista designard una persona
con titulacién competente, que asuma la direccion de los trabajos que se ejecuten y que
actie de representante suyo ante el cliente y la D.F. de obra, a todos los efectos que se
requieran durante la ejecucion de la obra.

1.4. Programa de trabajos.

Una vez adjudicada la obra, el Contratista dispondra, para presentar un programa
detallado de la ejecucién de las obras, de un plazo de QUINCE DIAS. Este programa, una vez
estudiado y aceptado por el Ingeniero Director, no podra ser alterado por el Contratista sin el
expreso consentimiento del Ingeniero Director.

1.5. Documentacién reglamentaria.

El presente Pliego General, estard completado por las condiciones econdmicas que
puedan fijarse en el anuncio del concurso, Bases de ejecucidn de las obras o el Contrato.

1.6. Confrontacion de planos y medidas.

El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibidos, todos los
planos que le hayan sido facilitados, y deberd informar prontamente al Ingeniero Director de
cualquier contradiccidn existente.

Las ostas de los planos tendran, en general, preferencia a las medidas a escala. Los
planos de mayor escala deberan, en general, ser preferidos a los de menor escala.

El Contratista confrontara los planos y comprobarad las cotas, antes de iniciar la obra,
siendo responsable de cualquier error que hubiera podido evitarse de haber hecho la
confrontacion.

1.7. Normativa general a tener en cuenta.

Ademas de todas las prescripciones del presente Pliego, seran de obligado
cumplimiento, todas aquellas normas y leyes que puedan afectar a la ejecucién de la obra,
tanto en el dmbito técnico como en el laboral.

Regiran durante la ejecucién de las obras contempladas en el presente Proyecto las
siguientes disposiciones:

- Ley 13/1995, de 18 mayo, de Contratos de las Administraciones Publicas.
- Reglamento General, aprobado por Decreto 3410/75 de 25 noviembre.

-R.D. 390/1996, de 1 de marzo, de desarrollo parcial de la Ley 13/1995, B.O.E. de 21 de
marzo.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 17
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- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Reglamento General de Contratacién del Estado, aprobado por Decreto 3410/1975, de 25
de noviembre.

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado,
aprobado por Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre (B.O.E. n240 del 16 de febrero de
1.971).

- Instruccion de Hormigdn Estructural EHE aprobada por Real Decreto 2661/1968 de 11 de
diciembre (B.O.E. 11 de 13 de enero de 1.999).

- Pliego de Prescripciones Técnicas para la recepcidon de cementos (RC-97) R.D. 776/97 de 30
de mayo. (B.O.E. 141 de 13 de junio de 1.997).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes PG-3, del
M.O.P.U.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de la Direccidon General de Carreteras para la
Construccion de Carreteras y Puentes, PG-4/88.

- Orden del M.O.P.U. de 26 de marzo de 1.980 sobre instruccion 6.3. I.C. “Refuerzo de
firmes”.

- Normas del Laboratorio de Transporte y Mecdnica del Suelo para la ejecucion de Ensayos de
materiales, actualmente en vigor.

- Decreto 1627/97 de disposiciones minimas de Seguridad y Salud en obras de construccidn.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales par Tuberias de Abastecimiento de Aguas del
M.O.P.U.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones
del M.O.P.U.

- Norma AE-1.989. Acciones en la edificacion.
- Disposiciones referentes a Seguridad y Salud en el Trabajo.

- Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-ADD “Acondicionamiento del terreno. Desmontes:
Demoliciones”.

- Norma Tecnoldgica de la Edificacién NTE-ADZ “Acondicionamiento del terreno. Desmontes:
Zanjas y pozos”.

-Norma Tecnolégica de la Edificacion NTE-ASD “Acondicionamiento del terreno.
Saneamiento: Drenajes y Avenamientos”.

- Norma Tecnoldgica de Edificacion NTE-ISA; Alcantarillado. M.O.P.U.

- Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-IFA “Instalaciones de Fontaneria: Abastecimiento”.
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- Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-IFA “Instalaciones de Fontaneria: Abastecimiento”.
- Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-IFR “Instalaciones de Fontaneria: Riego”.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension del Ministerio de Industria, Decreto
2.413/1.973 de 20 de septiembre B.O.E. no 242, fecha 9 de octubre de 1.973.

- Instrucciones Complementarias del Reglamento citado, actualmente en vigor (Instrucciones
MI BT) aprobadas por Orden de 31 de Octubre de 1.973.

- Hojas de interpretacién de Reglamento Electrotécnico, publicadas por la Direccion General
de la Energia del Ministerio de Industria en virtud del Articulo cuarto de la Orden de 6 de
Abril de 1.974 del Ministerio de Industria por la que se dictan normas sobre las Instrucciones
complementarias del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.

- Normas UNE de obligado cumplimiento publicadas por el Instituto de Racionalizacion y
Normalizacién (IRANOR).

En caso de indecision en la ejecucion de las obras de éste Proyecto, se atendera a lo
especificado en las Normas Tecnolégicas de la Edificacién editadas por el Ministerio de
Fomento.

El Contratista estd obligado al cumplimiento de todas las instrucciones, Pliegos o
Normas de toda indole promulgadas por la Administracidn, con anterioridad a la fecha de
licitacién, que tengan aplicaciéon en los trabajos a realizar, tanto si estan citadas como si no lo
estdn, en la relacién anterior, quedando a la decisién del Director de la Obra resolver
cualquier discrepancia que pudiera existir entre ellas y lo dispuesto en este Pliego.

1.8. Normativa Particular.

Todas las obras se ejecutaran con entera sujecion a los planos de proyecto, asi como
a cuantos se determina en estas condiciones y en la descripcién de las diferentes partidas de
las mediciones, y a todas las instrucciones verbales o escritas que la Direccion Facultativa
tenga a bien emitir en cada caso particular.

En los planos y memorias del proyecto constan las plantas, perfiles, secciones y
detalles necesarios para ejecutar las obras. Todos los planos de detalle preparados durante la
ejecucion de las obras deberan estar suscritos por la Direccién Facultativa, sin cuyo requisito
no podran ejecutarse los trabajos correspondientes.

Los documentos, tanto de proyecto como complementarios, que la Propiedad
entregue al Contratista, pueden tener valor contractual o meramente informativo.

Ante cualquier cuestién suscitada por la ausencia de datos referentes al estado
primitivo de los terrenos, se aceptara como dato fidedigno y Unico el que reflejen los planos
topograficos, planimétricos y los perfiles de los trazados.
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2. Capitulo Il. Descripcion de las obras.

2.1. Objetivos del proyecto.

Este proyecto de Adecuacion de la playa de Serragrossa tiene los siguientes objetivos
generales:

- Proteger y recuperar la linea de costa que ha sufrido una fuerte regresidon durante la
segunda mitad del siglo XX, sabiendo que esta zona del Mediterraneo tiene un movimiento
de deriva litoral en el sentido norte-sur.

- Conseguir una playa estable frente a la dinamica litoral y, concretamente, frente a la accion
puntual de los temporales.

- Recuperar en cierta medida la linea de costa.
2.2. Alternativas contempladas.

Una de las piezas mds importantes de este proyecto es el anejo de Estudio de
Soluciones, que esta estructurado en distintas fases. En este estudio, se parte explicando
todas las técnicas de que se dispone en Ingenieria de Costas para regenerar una playa.
Después, se eligen aquellas alternativas que son aplicables y que pueden ayudar a conseguir
los tres primeros objetivos del punto anterior, y se proponen un total de 6 soluciones que
pasan a ser analizadas a la vista de 4 criterios, funcional, ambiental, estético y econdémico.
Estas soluciones son:

1. Campo de espigones.

2. Diques exentos sumergidos.

3. Alimentacion artificial de aridos.

4. Alimentacion artificial y espigdn de control.
5. Alimentacién artificial y diques exentos.

6. No actuacion.

Tras la valoracion cuantitativa, se llega a la conclusidon que, para el tramo de costa
gue se estd analizando, la alternativa mas adecuada es la 5 (Diques exentos y alimentacion
artificial) combinada con un espigdn de control a sotamar. A continuacién, en el Estudio de
Soluciones se ha realizado un estudio detallado de esta solucién pero por separado, ya que se
propone en primer lugar la proteccion de la playa mediante los diques exentos y en segundo,
en caso de estar justificado, la recuperacion de la linea de costa mediante la alimentacion
artificial.

2.3. Descripcién de las obras que son objeto en este proyecto.

Las obras definidas en este proyecto son: proteccidon de una playa estable mediante
la construcciéon de diques exentos sumergidos, un espigén de control y ordenacién del paseo
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maritimo. Ademas una vez comprobado la idoneidad se podrd aumentar la linea de costa
mediante la alimentacién artificial. Todas las actuaciones se realizaran dentro del dominio
publico maritimo-terrestre.

Los diques se van a disponer siguiendo de manera aproximada una alineacion
paralela a la linea de orilla, a una profundidad de -5 metros, situados a unos 150 metros de la
linea de costa actual. Estos tendran una longitud de 100 metros, y una separacién entre ellos
de 150 metros. La cota de coronacion de estos diques estard a -0,5 metro siendo, por tanto,
digues sumergidos.

Por tratarse de estructuras sumergidas con una cota de coronacidén muy préoxima al
nivel medio del mar, es necesario un sistema de balizamiento que seialice a las
embarcaciones su presencia. Se instalaran dos balizas en los morros extremos del primer y
segundo dique, de manera que quede “cubierta” la sefializacién de toda la alineacidn
formada por los 2 diques.

El procedimiento de construccién de los diques exentos sera por via maritima. En el
anejo correspondiente se explican, paso a paso, las operaciones a llevar a cabo para construir
los 2 diques exentos sumergidos.

La ubicacién de los diques a la distancia sefialada obedece al objetivo propuesto
sobre la forma en planta de la playa ya regenerada. En efecto, se ha estimado que los diques
garantizan un ancho minimo de playa seca de 50 metros.

Se construird un espigén de control a sotamar de la playa sobre el actual espigén al
Sur de la playa de Serragrossa. La finalidad de este espigdn es que suponga un freno al
transporte longitudinal y, de esta manera, hacer que la alimentacién artificial sea mas
perdurable en el tiempo.

Este espigdn tendra una longitud de 100 m que lo llevard hasta la cota -3 m y una
altura de coronacién de 1,5 m. Su orientacidn sera perpendicular a la linea de costa.

El proceso constructivo en este caso, serd por via terrestre, este procedimiento se
explica de forma completa en el anejo correspondiente.

Por otro lado, para conseguir el ancho de playa seca y el perfil que se han marcado
como objetivos, se realizard una alimentacién artificial con un total de 133.300 m3 de arena.
El tamano medio de esta arena debe ser igual 0,30 mm, valor que es igual al D50 de la arena
“nativa”.

Para calcular el volumen indicado de arena a aportar, se han trazado perfiles
transversales sobre los que se han medido el perfil de la playa actual.

En cada uno de los cortes transversales se ha representado el perfil actual y el perfil
de equilibrio de la playa tras la regeneracion (teniendo en cuenta que D50 = 0,30 mm).
Calculando, para cada transversal, el darea encerrada entre los dos perfiles se ha podido
estimar la arena necesaria en cada sector de la playa a regenerar.
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Ademas de las actuaciones propias de la regeneraciéon de la playa, también se
proyecta una ordenacién de la franja litoral para mejorar las deficiencias existentes en la
actualidad. Estas actuaciones consistiran en la instalacion de alumbrado publico, una red de
agua potable para las nuevas duchas, red de saneamiento, mobiliario urbano, etc.

Dentro de las obras de ordenacidn, se propone la creacidn de un paseo maritima
actualmente inexistente con el objeto de darle uniformidad respecto a la linea de costa.

2.4. Otras obras a las que seria de aplicacion el presente pliego.

Se aplicara asi mismo el Presente Pliego de Prescripciones a las obras secundarias
que, por sus caracteristicas especiales, no hayan sido previstas y que durante el curso de los
trabajos se consideren necesarias para la mejor y mds completa ejecucién de las proyectadas
y que obliguen al Contratista con arreglo a la Legislacién General de Obras Publicas.

22 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES



MASTER UNIVERSITARIO EN TRANSPORTE, TERRITORIO Y URBANISMO.
PROYECTO DE ADECUACION DE LA PLAYA DE SERRAGROSSA (ALICANTE)

3. Capitulo lll. Condiciones que han de cumplir los materiales.

3.1. Procedencia de los materiales.

En los siguientes articulos la procedencia de los materiales se da a titulo de
orientacién para el Contratista, quien no esta obligado a utilizarla. Su utilizacién no liberara,
en ningun caso, al Contratista de la Obligacidon de que los materiales cumplan las condiciones
gue se especifican en este Pliego, condiciones que habran de comprobarse siempre mediante
ensayos correspondientes.

La Administracion no asume la responsabilidad de asegurar que el Contratista
encuentre, en los lugares de procedencia indicados los materiales adecuados en cantidad
suficiente para las obras, en el momento de su ejecucion.

Los materiales procederdn, exclusivamente, de los lugares, fabricas o marcas
propuestas por el Contratista y que han sido previamente aprobadas por el Ingeniero Director
de las obras. El Contratista debera, especialmente, proponer los depdsitos de materiales que
piense utilizar para la extraccidon y produccion de aridos.

El Ingeniero Director dispondra de un mes de plazo para aceptar o rehusar estos
lugares de extraccion. Este plazo se contard a partir del momento en que el Contratista haya
realizado las calicatas suficientemente profundas y enviado las muestras que dicho Ingeniero
haya solicitado para poder apreciar la calidad de los materiales propuestos por el Contratista.

El Contratista estard obligado a eliminar a su costa los materiales que aparezcan
durante los trabajos de explotacidn de las canteras, graveras o depdsitos previamente
autorizadas por el Ingeniero Director, cuya calidad sea inferior a lo exigido en cada caso.

3.2. Escolleras.

El contratista podrd utilizar los yacimientos que estime oportunos, siempre que el
material de los mismos reuna las condiciones exigidas por este Pliego y cuenten con las
autorizaciones administrativas necesarias, entre ellas las que se refieran al medio ambiente,
sin que la obtencidn de dichos permisos pueda demorar el comienzo de las obras.

La piedra para la escollera sera sana, dura, compacta, densa y altamente resistente a
los agentes atmosféricos y a la desintegraciéon por la accion del agua de mar. Estara exenta de
vetas, fisuras, planos débiles, grietas por voladuras u otras imperfecciones o defectos que a
juicio de la Direccion de las Obras pueda contribuir a su desmoronamiento durante su
manipulacion o colocacion, debiendo poseer una densidad minima de 2,1 T/m3.

Todos los cantos tendrdn sus caras toscas, de forma angulosa y su dimensiéon minima
no sera inferior al tercio (1/3) de su dimensidon maxima. Las losas en forma de lajas finas,
planas o alargadas, asi como las piedras redondeadas, seran rechazadas.

Se emplearan las piedras de la misma manera que se obtengan de la cantera, si fuese
necesario, en bloques irregulares, sin labrar ni preparacion alguna.
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La escollera que haya de usarse, solamente serd aceptada después de haberse
demostrado satisfactoriamente que es adecuada para su uso, para lo cual el Contratista
debera presentar a la Direccién Facultativa una completa documentacion sobre la cantera o
procedencia de las piedras.

Antes del uso de la escollera, ésta debera haber sido aprobada por la Direccién de las
Obras a la vista de dicha documentacion. No obstante, se podra solicitar que se realicen otras
pruebas y ensayos de las piedras, si asi se estimase oportuno.

3.3. Arena de aportacion.

A los efectos del presente proyecto, tiene la consideracion de arena de aportacion el
material granular, de origen artificial (es decir, obtenido en cantera tras un proceso de
machaqueo y clasificacidon de los tamafios), obtenido de las canteras indicadas en el anejo
correspondiente, o en otras que estime oportuno el Contratista, cuyo tamano medio de
grano (D50) sea igual a 0,30 mm.

3.4. Materiales de relleno.

Material para terraplenes.

En los terraplenes de las estructuras provisionales (caminos de acceso, etc.) se
emplearan tierras que den una densidad minima de ensayo Proctor Normal de uno setenta
(1,70) kilogramos decimetro cubico (Kg/dm3) y no contengan mas de un cinco por ciento (5%)
de sulfatos expresados en SO4-.

Los limites de Atterberg de la fraccidon que pasa por el tamiz 40 ASTM cumpliran las
siguientes condiciones:

- Limite liquido (LL) menor que treinta y cinco (35) en el terraplén y menor que veinticinco
(25) en los cincuenta (50) centimetros superiores.

- indice de plasticidad (IP) menor que diez (10) en todo terraplén y menor que ocho (8) en los
cincuenta (50) centimetros superiores.

- indice de plasticidad (IP) menor que diez (10) en todo el terraplén y menor que ocho (8) en
los cincuenta (50) centimetros superiores.

Siguiendo la clasificacién del Highway Research Board (HRB) se admitiran las tierras
de los grupos A-1, A-2, A-3 y A-4 prefiriéndose las de los grupos de menos denominacién,
puesto que ésta clasificacién ordena las tierras precisamente en funcidn de su aptitud para
terraplenes de caminos.

En cualquier tipo de terraplén que pudiera requerirse y que no se destine a soportar
trafico no serian de aplicacidn estas ultimas limitaciones, admitiéndose terrenos de los
grupos A-5 y A-6, pero nunca el A-7.

Materiales para relleno de zanjas.
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Los materiales para relleno de zanjas donde van alojadas las tuberias seran los
siguientes:

Para la formacion de la cama donde se apoya la tuberia: gravilla y arena con un
tamafio maximo de 25 milimetros y minimo de 0,5 milimetros.

Para el relleno sobre dicha cama y hasta treinta (30) centimetros por encima de la
generatriz superior de la tuberia, se utilizara terreno seleccionado que no contenga piedras
con didmetros superiores a dos (2) centimetros.

El resto del relleno de la zanja se hara con terreno natural, en el que se habrd
seleccionado previamente los elementos de tamafio superior a veinte (20) centimetros, y de
forma que si la zanja queda bajo el firme no se empeoren las caracteristicas de la explanada
en sus alrededores.

Los ensayos a efectuar seran: Proctor Normal, granulometria y Limites de Atterberg.
Ademas, las tierras utilizadas deberdn cumplir una de las siguientes condiciones:

- Limite liquido menor de treinta y cinco (35).

- Limite liquido comprendido entre treinta y cinco y sesenta y cinco (35<LL<65), siempre que
el indice de plasticidad sea mayor del sesenta por ciento (60%) del limite liquido disminuido
en quince (15) enteros.

Si el material no cumpliese dichas condiciones, el Ingeniero Director, podra optar por
su sustitucién total o parcial, o bien utilizarlo si se estima que la zanja no va a estar sometida
a ningun tipo de cargas.

El grado de compactacion de la primera fase de relleno serd el indicado por el
Ingeniero Director, realizdndose habitualmente a mano o por procedimientos que no
comprometan la integridad de la tuberia. La segunda fase del relleno hasta la superficie del
terreno debera compactarse segln indicaciones de la Direccién de la obra.

En caso de que por naturaleza agresiva de los terrenos interesase drenar las zanjas, el
material de la cama de apoyo podria sustituirse por el material del filtro, y se abonarad como
tal.

Material a emplear en rellenos localizados.

Se utilizardan los mismos materiales que en las zonas correspondientes de los
terraplenes.

Material para sub-base.

Los materiales a emplear en sub-base consistirdan en zahorras naturales, escorias,
mezcla de estos materiales o cualquier otro tipo de suelo, siempre que sean,
aproximadamente, del tipo A-1 o A-2 (segun clasificacién del HRB) y no contengas materia
vegetal u organica.
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La compactacion deberd hacerse hasta alcanzar una densidad no inferior al noventay
cinco por ciento (95%) del Proctor Modificado. El coeficiente de calidad, medido en el ensayo
de los Angeles, serd inferior a cuarenta (40).

Las pérdidas de arido sometido a la accion de soluciones de sulfato sddico o
magnésico, en cinco (5) ciclos, seran inferiores al doce por ciento (12%) y quince por ciento
(15%) respectivamente.

La fraccidon que pasa por el tamiz nimero cuarenta (40) ASTM ha de cumplir las
siguientes condiciones:

-LL< 30
-IP<9
El equivalente de arena sera superior a veinticinco (25).

Material para bases granulares.

El material de bases granulares sera un material de calidad obtenido por clasificacion,
machaqueo, y eventualmente, por lavado para eliminar exceso de finos. Las calidades seran
las siguientes:

- Limite liquido menos de veinticinco (LL<25).
- indice de plasticidad menor que seis (IP<6).
- Equivalente de arena mayor que treinta (EA>30).

El contenido de la fraccién gruesa estarda formado por al menos un veinticinco por
ciento (25%) de particulas con tres caras machacadas. Dadas las dimensiones de espesor de la
base, se recomienda usar preferentemente la granulometria z-3 alaz-2ylaz-2 ala z-1.

3.5. Aceros para armaduras.

Los aceros para armar, bien sean lisos, corrugados o mallas electrosoldadas, se
ajustardn en todo a lo prescrito en el Articulo 31 Armaduras pasivas, de la Instruccion EHE. El
acero a utilizar en la presente obra sera del tipo B-500-S.

Las mallas electrosoldadas deberdn suministrarse con certificado de homologacién y
garantia del fabricante, incluyendo las condiciones de adherencia, de doblado simple sobre
mandril y de despegue de las barras de nudo.

El almacenamiento se hard con garantia de que no se produzca una oxidacion
excesiva, ni se manchen de grasa, ligantes o aceites. En todo caso en el momento de su
utilizacion las armaduras deberdan estar exentas de 6xido adherente.

Ensayos.
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A la llegada a obra se realizard una toma de muestras de cada partida, sobre las que
se ejecutardan las series, completas de ensayos que estime pertinentes el Ingeniero Director
de las Obras.

Si la partida es identificable y el contratista presenta una hoja de ensayo, redactada
por un laboratorio reconocido por el Ministerio de Fomento, se efectuaran Unicamente los
ensayos que sean necesarios para completar dichas series, bien entendido que la
presentacion de dicha hoja no afectara en ningln caso a la realizacidn ineludible del ensayo
de plegado.

3.6. Materiales para hormigones y morteros.

Cementos.

Cumpliran las condiciones exigidas en el Articulo 26 Cementos, de la Instruccidon EHE.
Todos los cementos se ajustaran a las condiciones de la Instrucciéon para la recepcién de
cementos RC-97, aprobada por Real Decreto 776/1997 de 30 de Mayo de 1.997 (B.O.E. 141
de 13 de junio).

El cemento podrd emplearse en sacos o a granel, exigiéndose en todo caso que se
almacene y conserve al abrigo de la humedad y sin merma de cualidades hidraulicas
debiendo ser aprobados los silos o almacenes por la Direccién de Obra.

Se tomaran y guardardn muestras de cada partida en la forma prevista en la RC — 97
gue se conservaran precintadas durante un afio como testigo para posibles ensayos en
Laboratorio Central. Caso de que se hubiese tenido almacenado mas de seis (6) meses el
cemento, se precisara repetir los ensayos que se enumeran mas adelante.

Cemento recomendado.

Dado el caracter de las obras y las caracteristicas mas o menos agresivo de casi todos
los terrenos de la zona, se empleara con caracter general el cemento tipo CEM II/A-S 32,5.

Agua.

Cumpliran las condiciones exigidas en el Articulo 27 Agua, de la Instruccidon EHE.
Como norma general, podran utilizarse, tanto para el curado como el amasado de morteros y
hormigones, todas aquellas aguas que la practica haya sancionado como aceptables, es decir,
que no hayan producido eflorescencia, agrietamiento o perturbacién en el fraguado vy
resistencia de obras similares a las de éste proyecto.

Aridos para morteros y hormigones.

Cumplirdn las condiciones exigidas en el Articulo 28 Aridos, de la Instruccién EME.
Seran productos obtenidos por la clasificacidon y lavado de arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, rocas suficientemente resistentes trituradas, mezclas de ambos
materiales u otros productos que por su naturaleza, resistencia y diversos tamafios cumplan
las condiciones exigidas en este articulo.
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El material del que proceden los aridos ha de tener en igual o superior grado las
cualidades que se exigen para el hormigdén con él fabricado. En todo caso el arido se
compondrd de elementos limpios, sdlidos y resistentes, de uniformidad razonable, sin
excesos de piezas planas alargadas, blandas o facilmente disgregables, polvo, suciedad, arcilla
u otras materias extrafias.

Podran proceder de los depdsitos o graveras naturales situadas en cualquier punto
que ofrezca las garantias de calidad y cantidad necesarias.

Aditivos para morteros y hormigones.

Cumpliran lo prescrito en el articulo 29.1 de la EHE. Se entiende por adiciones
aquellos productos que se incorporan al hormigén para mejorar una o varias de sus
propiedades.

El empleo de aditivos podra ser permitido o exigido por la Direccidn de la Obra, la
cual debera aprobar o sefialar el tipo a emplear, la cantidad y los hormigones y morteros en
los que se empleara el producto, sin que por ello varien los precios del hormigdn que figuran
en los cuadros de precios del presente proyecto.

Los aditivos deberdn tener consistencia y calidad uniforme en las diferentes partidas
y podran ser aceptadas basandose en el certificado del fabricante que atestiglie que los
productos estan dentro de los limites de aceptacidn sugeridos.

Todos los hormigones utilizados en las obras habran de fabricarse con la adicién de
un plastificante que permita la disminucion de la relaciéon agua/cemento respecto del
hormigdn sin plastificante, a igualdad de plasticidad y resistencia caracteristica.

Se podrd proponer el empleo, como adiciones al hormigén, de otros tipos de
productos, siempre que, mediante los oportunos ensayos, se determine en qué medida las
sustancias agregadas en las proporciones previstas producen los efectos deseados, y hasta
qué valores perturban las restantes caracteristicas del hormigdn. El Contratista sometera
estos ensayos a consideracién de la D.F., quien a la vista de ellos autorizard o no el empleo de
dicho producto. En particular los aditivos satisfaran las siguientes exigencias:

- Que la densidad vy la resistencia caracteristicas sean iguales o mayores que las obtenidas en
hormigones fabricados sin aditivo.

- Que no disminuya la resistencia a las heladas.
- Que el producto de adicidn no represente un peligro para las armaduras.

La cantidad total de aditivos no excedera del dos y medio por ciento (2,5%) del peso
del conglomerante. Se rechazardn los productos en polvo que a causa de la humedad hayan
formado terrones que dificulten su dosificacién. No se anadirdn productos de curado que
perjudiquen al hormigdn o desprendan en alguna forma vapores nocivos. No se utilizaran sin
la autorizacion expresa de la Direccion de Obra.

Colorantes.
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No se utilizard ningun colorante sin autorizacién expresa de la Direccién de Obra
quien debera dar indicaciones para su empleo.

Los pigmentos serdn preferentemente 6xidos metalicos, quimicamente compatibles
con los componentes del cemento utilizado, y que no se descompongan con los compuestos
que se liberan en los procesos de fraguado y endurecimiento del hormigén. Ademas se
comprobara su estabilidad de volumen en las condiciones normales de servicio.

Endurecedores del hormigdn.

Se llama asi al liquido, que se aplica sobre la superficie de los pavimentos de
hormigdn o mortero, fraguado y secos, que endurecen extraordinariamente la capa
superficial de los mismos, produciendo a la vez el sellado completo y continuo de la misma.
Se consigue asi un pavimento mas duro e impermeable, y de mayor resistencia al desgaste
por abrasion.

El endurecedor penetra por capilaridad en el pavimento, pudiendo llegar a una
profundidad de seis (6) cm y actia combinandose quimicamente con los componentes del
hormigdn o mortero, produciendo una mayor vitrificacién de los mismos. A la vez adhiere y
fija las particulas de aquel, formando un sellado y completo de la superficie tratada, en todo
el espesor a que llega su penetracién.

Por lo tanto el producto a emplear tendra un buen poder de vitrificacién y sellado
que son las propiedades que determinan la dureza, impermeabilidad y resistencia al desgaste
abrasivo. No se utilizard ningun tipo de endurecedor sin la aprobacién previa de la Direccidn
de la Obra.

3.7. Morteros.

El Director de Obra podra modificar la dosificacion en mas o menos, cuando las
circunstancias de la obra lo aconsejen. Los materiales a emplear en la fabricacién del mortero
para las obras que comprende el presente proyecto, deberdn cumplir las condiciones exigidas
para los mismos, sefialadas en los articulos correspondientes del presente Pliego y en general
las contenidas en la Instruccién de Hormigon EHE.

Para su empleo en las distintas clases de obras se fijan los siguientes tipos de
morteros:

- M-250 para fabricas de ladrillo y mamposteria.

- M-450 para fabricas de ladrillo especiales, capas de asiento de piezas prefabricadas vy
bordillos.

- M-750 para enfoscados exteriores.
La dosificacion a emplear sera la siguiente:
- M-250: 250 Kg de cemento CEM 11/A-S 32,5 por metro cubico.

- M-450: 450 Kg de cemento CEM 11/A-S 32,5 por metro cubico.
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- M-750: 750 Kg de cemento CEM 11/A-S 32,5 por metro cubico.

La mezcla del mortero podra realizarse a mano o mecdanicamente. En el primer caso
se hara sobre piso impermeable. El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir
un producto homogéneo de color uniforme. A continuacion se afiadira la cantidad de agua
estrictamente necesaria para que, una vez batida la masa, tenga la consistencia adecuada
para su aplicacién en la obra.

Solamente se fabricara el mortero preciso para su uso inmediato, rechazandose todo
aquel que haya empezado a fraguar y el que haya transcurrido mas de cuarenta y cinco
minutos desde su amasadura.

Cualquier tipo de aditivo a emplear debera ser aprobado por el Director de las Obras
gue podra exigir las pruebas que considere necesarias para el empleo del aditivo propuesto.

3.8. Hormigones.
Cumpliran las prescripciones del Articulo 30 de la EHE.

Se fabricardn por medios mecdnicos. Todos los hormigones que vayan a estar
normalmente en contacto con el agua llevardn incorporados aditivos adecuados.

El control de calidad se hara con arreglo a lo prescrito en el Articulo 88 de la EHE y en
concreto 88.1, 88.2y 88.4.

3.9. Maderas.

La madera que se destine a entibaciones, apeos, cimbras, andamios y demas medios
auxiliares, no tendra otra limitacién que la de ser sana y con dimensiones suficientes para
ofrecer la necesaria resistencia, con objeto de tener a cubierto la seguridad del personal y de
la obra.

La madera para encofrados sera sana y con pocos nudos. En general serd tabla de dos
y medio (2,5) centimetros de espesor y, en los parametros vistos que el Ingeniero Director de
las Obras determine, serd tabloncillo de cuatro y medio (4,5) a cinco (5) centimetros de
espesor. Solo se empleara madera de sierra con aristas vivas, de fibra recta paralela a la
mayor dimensidn de la pieza, sin grietas, hendiduras, ni nudos de espesor superior al séptimo
de la menor dimensién de la pieza.

La madera que se emplee en construcciones definitivas (traviesas, paseo y mobiliario
urbano de la playa) estara labrada perfectamente, con la forma, longitud y escuadra que se
indique en los planos. Deberda haber sido cortada con un afio de antelacién, por lo menos, a la
fecha de empleo y en época de paralizacidn de la savia. No se empleard, aunque haga un afio
que fue cortada, si no esta seca.

Serd dura, tenaz y resistente, olor fresco y agradable en sus cortes o virutas, y de
color uniforme. Golpeada con un martillo, debera dar un sonido claro. No tendra nudos, vetas
o irregularidades. No serd chamorra, helada o carcomida, ni presentara indicio de
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enfermedad alguna de las que adolece este material y que producen la descomposicién del
tejido lefioso. Estara exenta de toda albura.

El Ingeniero Director de las Obras podra someter la madera a todas las pruebas que
crea conveniente antes de autorizar su empleo.

3.10. Tuberias para abastecimiento de agua.

Tuberias.

Sera de aplicacion lo prescrito en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberias de Abastecimiento de Aguas del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

Los conductos se proyectan con tuberias del material, didmetros y presiones de
trabajo y normalizadas, que se describen en los planos del documento n22 del presente
proyecto.

No obstante, el Contratista adjudicatario de las obras, podra proponer el cambio en el
tipo de tuberias, previa propuesta razonada, siempre que los nuevos conductos cumplan las
caracteristicas definidas en el vigente Pliego de Prescripciones técnicas generales para
Tuberias de Abastecimiento de agua, y su coste figure en proyecto.

Los accesorios para la tuberia tales como llaves de paso, valvulas, codos, ventosas,
etc., seran de los modelos corrientes en el mercado, deberan resistir a la presién de las
tuberias y a los indicados en los planos y antes de su empleo en obra serdn reconocidos por el
Ingeniero Director de la misma, el cual podra indicar el tipo que haya de colocarse y rechazar
los aparatos presentados, si no corresponden a los mas perfectos que se construyen.

Todas las piezas constitutivas de mecanismos (llaves, valvulas, etc.) deberan, para un
mismo didmetro nominal y presiéon normalizada, ser rigurosamente intercambiables.

La superficie interior de cualquier elemento serd lisa, no pudiendo admitirse otros
defectos de regularidad que los de caracter accidental o local que queden dentro de las
tolerancias prescritas y que no representen merma de la calidad ni de la capacidad de
desaglie. La reparacién de tales defectos no se realizard sin la previa autorizacion de la
Administracion.

La Administracién se reserva el derecho de verificar por medio de sus representantes,
los moldes, y encofrados a utilizar previamente a la fabricacidon de todo elemento.

Los tubos y demas elementos de la conduccidon estan bien terminados, con espesores
regulares y cuidadosamente trabajados, de manera que las paredes exteriores y
especialmente las interiores queden regulares y lisas, con aristas vivas.

Asimismo deberan ser absolutamente estancos no produciendo nunca alteracién
alguna en las condiciones fisicas, quimicas, bacterioldgicas y organolépticas de las aguas
conducidas, teniendo en cuenta los tratamientos a que estas hayan podido ser sometidas.

Didmetro nominal.
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El didmetro nominal es un nimero convencional de designacidon que sirve para
clasificar por dimensiones los tubos, piezas y demas elementos de las conducciones vy
corresponde aproximadamente al didmetro interior, sin tener en cuenta las tolerancias.

Presiones.

Se denomina presiéon normalizada (Pn) aquella con arreglo a la cual se clasifican y
timbran los tubos. Los tubos que el comercio ofrece en venta habran sufrido en fabrica sin
romperse, ni acusar falta de estanqueidad, la prueba a dicha presién normalizada.

_Ze

P
"D

Se llama presion de rotura (Pr) la presién hidraulica interior que produce una traccion
circunferencial en el tubo igual a la carga nominal de rotura a traccién, Rt, del material de que
esta fabricado:

2eRT
P==

Siendo “D” el didmetro del tubo y “e” el espesor del mismo.

La presion maxima de trabajo (Pt) de una tuberia estard compuesta por la presion de
servicio, mas la sobrepresiones, incluido el golpe de ariete.

Se entiende por presidn de fisuracion aquella que hace aparecer la primera fisura de
al menos dos décimas de milimetro de ancho y treinta centimetros de longitud en unas
pruebas de carga a presion interior.

Coeficiente de seguridad.

Para cualquier tipo de tubo debe verificarse siempre, como minimo:

(F)=z2R) vy (P)=2(P)

El coeficiente de seguridad a rotura serd como minimo:

P
(i) >4
Py

Marcado.

Todos los elementos de la tuberia llevaran las marcas distintivas siguientes, realizadas
por cualquier procedimiento que asegure su duracion permanente.

1. Marca fabrica.
2. Didmetro nominal en mm.
3. Presién normalizada en Kg/cm2.

4. Marca de identificaciéon de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha
de fabricacion y modalidades de las pruebas de recepcién y entrega.
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Aspecto de los tubos.

Los tubos deberan presentar interiormente una superficie regular y lisa sin
protuberancias ni desconchados al igual que en la superficie exterior de los tubos en la zona
de unién.

Uniones.

Los productos utilizados para juntos cumplirdn igualmente las condiciones exigidas en
el mismo.

Deberd quedar garantizada la estanqueidad tanto en evitacidn de posibles fugas
como en previsidén de entrada en la tuberia de las corrientes parasitas o agua de infiltracion
gue pueda existir.

3.11. Tuberias de pvc y polietileno.

Red de alumbrado v red de abastecimiento de agua.

Los tubos dispuestos para canalizaciones de cableado en la actuacion relativa a dotar
de alumbrado publico al paseo, y que se han descrito ya en el presente proyecto, seran de
PVC. Llevaran en su interior un alambre guia de las dimensiones y caracteristicas usadas
habitualmente para facilitar el cableado. Los tubos para la nueva red de abastecimiento seran
fabricados con polietileno.

Caracteristicas generales de los tubos de PVC y de polietileno.

Estos tubos deben estar exentos de plastificaciones ni rellenos, pudiéndose sdlo
anadir los estabilizantes, lubricantes y pigmentos autorizados en las cantidades estrictamente
necesarias.

La densidad del material debera ser de uno coma cuatro gramos por milimetro cubico
(1,4 gr/mm3) con una tolerancia de mas menos dos centésimas (+0,02).

La resistencia a traccion medida segun los ensayos normalizados arrojara una carga
de rotura especifica de quinientos kilogramos por centimetro cuadrado (500 kg/cm2) con un
alargamiento a rotura igual o inferior al ochenta por ciento (80%) y un médulo de elasticidad
de treinta mil kilogramos por centimetro cuadrado (mas menos un diez por ciento).

El didmetro exterior medio serd el indicado en las tablas de caracteristicas
suministradas por el fabricante, siendo la tolerancia siempre positiva, con valores maximos
indicados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento
de Aguas.

El ensayo de ovalacion arrojard resultados inferiores a los sefialados en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Aguas.

Los espesores con sus tolerancias se indican en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Abastecimiento de Aguas.
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Los valores de la resistencia a presién interna en funcidn del tiempo se sefialan en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Aguas.

El grado de impacto al realizar el ensayo de resistencia al mismo no ser superior al
cinco por ciento (5%) a cero grados (02 C) de temperatura y al diez por ciento (10%) a veinte
grados (202 C).

La absorcién de agua sera inferior a cuatro miligramos por centimetro cuadrado (4
mg/cm2)

La variacion longitudinal de las probetas en el ensayo de comportamiento frente al
calor no sera superior al cinco por ciento (5%) y no apareceran fisuras, burbujas, cavidades ni
exfoliaciones.

El material de los tubos no tendra influencia nociva alguna sobre el agua a la que en
ningun caso podra dar olor, color o sabor.

La cantidad de plomo disuelto en el agua al cabo de cuarenta y ocho (48) horas no
podra ser superior a un miligramo por litro (1 mg/litro) en el primer ensayo y 0,3 en el tercer
ensayo.

Fabricacion v caracteristicas del polietileno.

El polietileno puro podréd ser fabricado a alta presion llamado polietileno de baja
densidad o fabricado a baja presién, llamado polietileno de alta densidad.

El polietileno puro fabricado a alta presién (baja densidad) tendrd las siguientes
caracteristicas:

- Peso especifico hasta 0,930 gr/ml. (UNE 53.118).
- Coeficiente de dilatacidn lineal de 200 a 300 millonésimas por grado 2C.

- Temperatura de reblandecimiento 872C., realizado el ensayo con carga de 1 Kg (UNE
53.118).

- indice de fluidez se fija como maximo en dos gramos por diez minutos (UNE 53.118).
- Mddulo de elasticidad a 20°C., igual o mayor que 1.200 Kg/cm2.

- Valor minimo de la tensién maxima, no serd menor de cien kilogramos por centimetro
cuadrado y el alargamiento a la rotura no serd inferior a trescientos cincuenta por ciento
(UNE 53.142).

El polietileno puro fabricado a baja presién (alta densidad), que se utilice en tuberias
tendra las siguientes caracteristicas:

- Peso especifico mayor de 0,940 gr/ml. (UNE 53.118).

- Coeficiente de dilatacién lineal de 200 a 300 millonésimas por grado 2C.
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- Temperatura de reblandecimiento no menor de 1009C., realizado el ensayo con carga de 1
Kg (UNE 53.118).

- indice de fluidez se fija como maximo en cuatro décimas de gramo por diez minutos (UNE
53.118).

- Mddulo de elasticidad 20°C., igual o mayor que 9.000 Kg/cm?2.

- Valor minimo de la tension maxima, resistencia a la traccidn del material atraccion, no sera
menor que 190 Kg/cm2, y el alargamiento a la rotura no sera inferior a 150% con velocidad
de cien mas menos veinticinco milimetros por minuto (UNE 53.023).

3.12. Valvulas y piezas accesorias.

Vélvulas de compuerta.

Las vélvulas de la nueva red de abastecimiento seran de tipo compuerta, y deberdn
reunir las siguientes caracteristicas:

- Montaje entre bridas segin normas DIN, PN-10, corta.
- Hermeticidad total mediante cierra elastico.
- Cuerpo de Fundicién GG-22, liso, tanto en el fondo como los laterales sin asientos de cierre.

- La cuia o paleta de cierre, serd de fundicidn GG-22, revestida de gruesa capa de gama de
Neopreno-Butilo, vulcanizada directamente sobre el mismo, guiada en todo su recorrido por
medio de dos guias de forma que no reduzcan la seccién libre de paso, que deberd ser
integral.

- La cdpula y tapa seran de fundicion GG-22, con alojamiento para anillos téricos de Nitrilo, no
se admitira el prensa-estopa convencional.

- El husillo sera de acero inoxidable, con rosca laminada trapezoidal, de un solo filete, con giro
de cierre a derecha y tuerca del mismo en bronce.

- La tornilleria debera ser cincada y todas las superficies de la valvula presentarse protegidas
contra la corrosion por inmersiéon en una pintura base y libre de fenoles y plomo. Para su
maniobrabilidad, el husillo terminard en cuadradilla para ser manipulado con llave de
fontanero, y su apertura y cierre muy lentos, de tal modo, que quede eliminada cualquier
posibilidad de golpe de ariete.

Valvulas de mariposa.

Las valvulas de tipo mariposa, deberan reunir las caracteristicas que se citan a
continuacién:

- Montaje entre bridas, segin normas DIN, PN-10.

- Hermeticidad total, mediante cierre el3stico.
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- El cuerpo de valvula sera de fundicion UNE-36111.

- La mariposa debera ser de fundicién nodular (38-24-15) segin UNE-36118, o bien de acero
inoxidable autentico jadeado segiin UNE-36257.

- El eje debera ser centrado en la paleta mariposa para equilibrar esfuerzos, y su sujecidon no
podra realizarse mediante pasadores.

- El cierre estanco, se conseguira por asiento de los bordes de la paleta mariposa, sobre anillo
eldstico de Etileno-Propileno, que recubrird completamente el cuerpo de valvula,
prefabricado y no vulcanizado directamente, para permitir su intercambio.

-Los mandos de maniobra de las valvulas, deberdan equiparse con dispositivos
desmultiplicadores, por sistema biela-manivela, que garantiza maximo par en los finales de
carrera, para obtener perfecto asentamiento y estanqueidad, y estan motorizados para
poderse actuar por telemando, siempre que se disponga de energia eléctrica. En este caso
estaran equipadas con resistencia de caldeo en la caja de bornes, indicador de posicién de
cero grados centigrados y potencidmetro de cien Ohmios para dicho indicador.

Vdlvulas de retencidn.

Las valvulas de retencién estaran construidas en hierro fundido o acero moldeado y
estaran probadas en fabrica a una presidn nominal de cuatro veces la presién de servicio.
Tendran anillo de cierre en hierro fundido o en bronce. El cierre se efectuara por aletas con
junta de cuero o goma.

Goma de juntas.

La goma para juntas serda homogénea, absolutamente exenta de trozos de goma
recuperada y tener una densidad no inferior a 0,95 Kg/dm3 o superior a 1,45 Kg/dm3.

El contenido de goma en bruto de calidad elegida no sera inferior al 50% en su
volumen, aun cuando, preferiblemente, debera alcanzar un porcentaje superior.

Deberd estar totalmente exenta de cobre, antimonio, mercurio, manganeso, plomo y
oxidos metdlicos, excepto el oxido de cinc. Tampoco contendra extractos acetdnicos en
cantidad superior al 3,5%.

El azufre libre y combinado no superard el 12%. Las cenizas seran inferiores al 10% en
peso. Las escorias estaran compuestas exclusivamente por éxidos de cinc y negro de humo de
la mejor calidad; estaran exentas de silicio, manganeso y aluminio. El extracto cloroformice
no superard el 2% y el extracto en potasa alcohdlica y la carga deberan estar contenidos en el
porcentaje que resulte por diferencia.

No teniendo en consideracidon los antienvejecedores, las cargas deberan estar
compuestas de dxido de cinc y negro de humo puros; también se tolera, en cantidades
imperceptibles, el carbonato calcico.

Las piezas de goma deberan tratarse con antienvejecedores cuya composicion no
permita que se enmohezca su superficie o se alteren sus caracteristicas fisico-quimicas

36 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES



MASTER UNIVERSITARIO EN TRANSPORTE, TERRITORIO Y URBANISMO.
PROYECTO DE ADECUACION DE LA PLAYA DE SERRAGROSSA (ALICANTE)

después de una permanencia durante cuatro meses en almacén, en condiciones normales de
conservacion.

3.13. Material eléctrico y mecanico.

Generalidades.

Las diferentes partes de este material cumplirdn cuanto se prescriba respecto a ellas
en el vigente Reglamento de Lineas Eléctricas, Estaciones de Transformaciones y Centrales,
debiendo ser los materiales que se empleen, los mas adecuados al uso al que vayan a ser
destinados.

El Técnico Director de las obras estudiara las diferentes ofertas de las casas
suministradoras del material, pudiendo las mismas ser apartadas o no por el contratista,
eligiendo entre ellas, la que deba instalarse, y pudiendo exigir la realizacion de cuantas
pruebas considere oportunas.

En todos estos materiales se entiende que estdn incluidas las obras de albaiileria
necesarias para el montaje, gastos de montadores, herramientas y accesorios, carburantes,
lubricantes y energia que se utilicen en las pruebas.

El material eléctrico y mecanico se entiende que se suministra una vez montado y en
normal funcionamiento después de haberse sometido a las pruebas pertinentes por la
Administracion.

Calidad de los materiales.

Todos los materiales empleados en la fabricacién de los elementos de la maquinaria e
instalaciones especiales serdn de la mejor calidad, sin presentar defectos de fabricacidn,
ajuste o acabado, debiendo ser reemplazados aquellos que a juicio del Técnico Director de la
obra no cumplan estas condiciones.

Motores y reductores de velocidad.

Los motores eléctricos seran de la mejor calidad y del tipo mas adecuado para cada
aparato o maquinaria.

Estardn dispuestos para trabajar con corriente alterna trifdsica a la tension de
289/500 V. con arranque de carga y no deberan producir un coste inferior a ochenta
centésimas.

3.14. Materiales ceramicos.

En general estaran fabricados a maquina con arcillas y arena o tierras arcilloso-
arenosas bien preparadas y limpias, que no contengan materias extrafias, como cuarzo,
materias organicas, salitrosas, etc.

Seran uniformes en su aspecto, color y dimensiones, de aristas vivas, y bien cocidos,
asi como de masa homogénea y sin caliches y de grano fino y apretado. Deberan resistir las
heladas y daran sonido metdlico al ser golpeados con un martillo.
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No tendran grietas, hendiduras, oquedades ni cualquier otro defecto fisico que
disminuya su resistencia o aumente su fragilidad.

Ladrillos macizos.

Todos los ladrillos de este tipo deberan ofrecer una buena adherencia al mortero y su
resistencia a compresién ser al menos de ciento cincuenta kilogramos por centimetro
cuadrado (150Kg/cm2), siendo del tipo M de la norma UNE 67.019/78.

No deberdn absorber mas del dieciséis por ciento (16%) de su peso después de un dia
de inmersion en agua y su fractura deberd presentar una textura homogénea, apretada y
exentas de planos de exfoliacion.

En el ladrillo ordinario se admitiran tolerancias de hasta (5) milimetros en mas o
menos en las dos dimensiones principales y sélo hasta dos (2) milimetros en el grueso.

Ladrillos huecos.

Por su espesor se clasificardan en huecos dobles, de nueve (9) centimetros de espesor,
con doble hilera de huecos, y huecos sencillos de cuatro y medio (4,5) centimetros de
espesor, con una sola hilera de huecos.

Deberdn ofrecer las mismas garantias que los macizos, entendiéndose que la
resistencia se medira longitudinalmente a los huecos, descontandose éstos.

Ladrillos perforados.

Son aquellos que presentan un aligeramiento longitudinal como los huecos, pero con
orificio de seccién aproximadamente circular, de forma que el aligeramiento no exceda del
treinta y tres por ciento (33%) de la seccién. Deberan cumplir las mismas condiciones antes
expuestas.

Rasillas.

Sus dimensiones seran de veinticinco (25) centimetros de largo por doce (12)
centimetros de ancho y el espesor estarda comprendido, incluyendo los huecos, entre
veintiocho (28) y treinta (30) milimetros.

Presentaran tres aligeramientos longitudinales y estaran perfectamente cortadas y
sin alabeos. Cumpliran las mismas condiciones exigidas a los ladrillos huecos.

Otros materiales ceramicos.

Podran utilizarse otro tipo de materiales ceramicos, previa aprobacién por el Director
de las Obras. Estos deberan cumplir siempre las condiciones generales anteriormente
expuestas.

En particular podran utilizarse si la obra lo requiere rasillas de veinte (20) milimetros
de espesor, bardos para formacién de cubiertas, de hasta un metro de longitud, tejas arabes
e inglesa, etc.
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En caso de utilizarse teja arabe usada, por motivos estéticos de armonia con el
entorno, podrad prescindirse de las exigencias de uniformidad de color y resistencia de las
mismas.

Ensayos.

Cumpliran lo prescrito en los siguientes ensayos:
- Comprobacién dimensional segiin UNE 67.030.
- Absorcion de agua segun UNE 67.027.
- Heladicidad segin UNE 67.028.
- Resistencia a la compresién segin UNE 67.026.
3.15. Gravilla para riegos.

La gravilla para el riego, podra proceder de cualquier cantera aprobada por el
Ingeniero Director, siempre que cumpla las siguientes condiciones:

A) El coeficiente de desgaste de los Angeles serd menor de cuarenta (40) y el desgaste por
rozamiento menor de dos (2) centimetros.

B) Procedera toda ella del machaqueo mecdnico, debiendo estar fracturado mas del noventa
por ciento (90%) del material en peso.

C) No tendrd forma lajosa o alargada, y debera estar desprovista de polvo, o cualquier
materia extrafa.

D) Debera tener unas dimensiones comprendidas entre ocho (8) milimetros y dieciocho (18)
milimetros, admitiéndose una tolerancia, en mas y menos del cinco por ciento (5%) del
material en peso. En todo caso, todo el material debera pasar por el tamiz de una (1) pulgada.

3.16. Luminarias.

Constard de una carcasa con accesos independientes para el equipo de encendido y
sistema &ptico, reflector de una sola pieza y cierre del sistema éptico.

Carcasa.

La carcasa serd de polipropileno reforzado con fibra de vidrio y estabilizado a las
radiaciones UV, de color gris claro relajante. Se obtendrda por moldeo por inyeccion.
Presentara gran resistencia y rigidez asi como gran tenacidad, incluso a bajas temperaturas.
Presentara gran estabilidad dimensional al calor.

Las principales propiedades fisicas son:
- Temperatura de servicio sin deformacién: 120 @C.

- Resistencia a flexién: 1500 Kp/cm2.
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- Resistencia a compresién: 2000 Kp/cm?2.

- Resistencia al impacto a 23 2Cy a -40 °C: 40 — 30 KJ/m?2.
- Médulo de elasticidad a traccién: 70000 Kp/cm2.

- Densidad Punto de reblandecimiento: 210 °C.

- Temperatura de fusién: 220 — 225 oC.

Cierre.

El cierre del sistema dptico sera de policarbonato resistente a las radiaciones UV, con
transmitancia minima en muestras de 1 mm de espesor del 96% para longitudes de onda
comprendidas entre 550 y 800 mm.

La resistencia al choque térmico cumplird lo estipulado en la NF C71-110 ap. 4- 18. La
resistencia hidrolitica serd la correspondiente a la clase 3 segln norma DIN 12.111 y UNE
43.708. La resistencia mecanica cumplira lo especificado en la NFC71-110 ap.4-1.

Juntas de unién.

Las juntas de unidn y/o cierre del sistema dptico soportaran temperaturas de 120 °C
de forma permanente sin afectar a su funcionamiento, estando protegidas de la radiacion
directa de la lampara.

Las caracteristicas originales seran:
- Resistencia a traccién: 98 Kg7cm?2.
- Alargamiento: 500%
- Dureza Shore: 50+5.
Sus caracteristicas tras una semana de estufa a 120 2C seran:
- Resistencia a traccién: 92 Kg/cm2.
- Alargamiento: 300%
- Dureza Shore: 65 Porcentaje maximo en peso de productos extraibles en acetona 30%.

Reflector.

La superficie reflectora sera de una sola pieza con espesor minimo de 1mm. Serd
facilmente accesible para operaciones de limpieza. La superficie reflectante estara
abrillantada, anodizada y sellada con una capa de espesor minimo de 4 p. conforme a las
normas UNE 38.012 y UNE 38.013.

La calidad del sellado segun la norma UNE 38.017 estara dentro de los grados 0-1-2 y
conforme a la norma UNE 38-016 alcanzara el grado de buena inercia quimica.
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La reflectancia media total, medida en 10 puntos con goniofotdmetro con dngulo de
incidencia del haz luminoso de 302 respecto a la normal a la superficie con fuente patrén A,
deberd ser superior al 60% (para 10 miliesterorradianes) y al 20% (para 11
miliesterorradianes).

Estara construido de forma que la méxima elevacién de la tensién de arco producida
por la reflexion de la radiacion inicial de la lampara sobre si misma esté dentro de los limites,
conforme a la norma CEIl 662.

Conjunto de la luminaria.

Cumplira el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y la Norma UNE 20.315 como
clase I. El conjunto formado por todos los elementos del equipo de encendido sera facilmente
desmontable en un solo bloque y su conexionado a la ldmpara se hara por medio de cables
con aislamiento de silicona.

El sistema de fijacion serda acoplable a los soportes normalizados permitiendo
regulaciones en la inclinacién de £ 32 como minimo.

El grado de proteccidn, de acuerdo a la Norma UNE 20.324 serd como minimo:
- Sistema 6ptico: IP 65.
- Sistema eléctrico: IP 44.

Las condiciones fotométricas del equipo satisfaran el nivel técnico proyectado en lo
relativo a interdistancias, niveles de iluminacion y uniformidades.

El Contratista presentara protocolo de la documentacidn fotométrica para que con la
ldampara proyectada y el reglaje pertinente se satisfagan las exigencias del proyecto.

3.17. Ldmparas.

Podran ser tubulares u ovoides segun las especificaciones de proyecto. El Contratista
aportara las curvas caracteristicas de supervivencia y variacion del flujo luminoso de las
ldmparas emitidas por un Organismo Oficial.

Los equipos auxiliares para funcionamiento de las [dmparas forman un conjunto con
la misma ldmpara y deberan cumplir, caso de suministrarse un componente de forma aislada,
las especificaciones requeridas no sélo para ese componente sino para todo el equipo.

Dichos equipos estaran formados por los condensadores y por las reactancias. Los
condensadores serdn estancos. Llevardn una inscripcion con el nombre o marca del
fabricante, nimero de catalogo, tensidon en voltios, intensidad nominal en amperios,
frecuencia en hertzios y capacidad en microfaradios capaces de corregir el factor de potencia
del conjunto eléctrico hasta un valor minimo del 95%.

Las reactancias seran abiertas o estancas, segln se instalen en el interior de las
luminarias o a intemperie.
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Portaran inscripcién con el nombre o marca del fabricante, nimero de catdlogo,
tensidn en voltios, intensidad nominal en amperios, frecuencia en hertzios, esquema de
conexién, factor de potencia y potencia nominal de las ldmparas.

Los balastos para lamparas de vapor de sodio se adaptardn a las recomendaciones.
3.18. Baculos y columnas.

Todos los baculos y columnas irdn dotados de portezuela de registro en su parte baja,
con pestillo y cadenas; pletina para la sujecién de la caja de registro y tornillo para la toma de
tierra, segln especificaciones de planos. La fijacién de la columna al anclaje se realizara por
medio de placa de anclaje metdlica embutida en la base de la columna, que se sujetara a los
pernos de anclaje.

Los baculos y columnas a emplear en este proyecto serdn troncocénicos, construidos
de chapa de acero laminada A 37-1 B, segun norma UNE 36.080, de una sola pieza, de 3 mm
de espesor.

Estaran galvanizados en caliente por inmersion conforme a la norma UNE 37.051 y
electrosoldados longitudinalmente segun se especifica en la norma UNE 14.011. Los ensayos
de uniformidad del galvanizado se realizardn de acuerdo a la norma UNE 7183. Estaran
conectados a una toma de tierra.

Los anclajes de columnas serdn de acero de clase F 111 cumpliendo las
especificaciones de la norma UNE 36011. Irdn dotados de rosca métrica ISO-M 22 x 2,5 segun
la norma UNE 17.704 y tendran las longitudes especificadas en planos.

En la tabla que se inserta a continuacidn se indican los valores minimos del didmetro
y longitud de los pernos de anclaje, suponiendo que se disponen cuatro de éstos, en funciéon
de la altura del punto de luz.

3.19. Reconocimiento de los materiales.

Todos los materiales serdn reconocidos, por el Técnico Director de las obras, o
persona delegada por él, antes de su empleo en obra, sin cuya aprobacién no podra
procederse a su colocacién, siendo retirados de la obra los que sean desechados.

Este reconocimiento previo no constituye la aprobacion definitiva, y el Ingeniero
Director podra hacer quitar, aun después de colocados en obra, aquellos materiales que
presenten defectos no detectados en dicho primer reconocimiento. Los gastos que se
originen en este caso, seran de cuenta del Contratista.

3.20. Caso en que los materiales no sean de recibo.

Podran desecharse todos los materiales que no satisfagan las condiciones impuestas,
a cada uno de ellos en particular en este Pliego.

El Contratista se atendrd en todo caso, a lo que por escrito le ordene el Ingeniero
Director de las obras para el cumplimiento de las prescripciones del presente Pliego y en el de
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cldusulas Administrativas Generales para la contratacién de obras de la Administraciones
Publicas.

3.21. Pruebas, ensayos y vigilancia.

Los materiales de que se haga uso en las obras, deberdn ser sometidos a todas las
pruebas y ensayos que estime convenientes el Ingeniero Director de las obras para
asegurarse de su buena calidad. A este fin el Contratista vendra obligado a presentar, con la
anticipaciéon debida, muestras y ejemplares de los distintos materiales a emplear,
precediéndose, inmediatamente, a su reconocimiento o ensayo bien por si, bien
sometiéndolo al examen de Laboratorio homologado por el Ministerio de Fomento, siendo de
cuenta del Contratista los gastos que con tal motivo se originen.

Realizadas las pruebas y aceptado el material, no podra emplearse otro que no sea el
de la muestra o ejemplar aceptado, sin que esta aceptacion exima de responsabilidad al
Contratista, la cual continuara hasta que la obra quede definitivamente recibida.

3.22. Materiales no citados en este pliego.

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras, no incluidos expresamente
en este Pliego, o en los Planos y Proyectos, seran de probada y reconocida calidad, debiendo
presentar el Contratista, para recabar la aprobacién del Ingeniero Director, cuantos
catdlogos, muestras, informes y certificados de los correspondientes fabricantes se estimen
necesarios. Si la informacidn no se considera suficiente, podra exigirse los ensayos oportunos
para identificar la calidad de los materiales a utilizar.

El empleo de los mencionados materiales sera utilizado escrito por el Ingeniero
Director de las obras.
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4. Capitulo IV. Ejecucidn de las obras.

Las obras en su conjunto y en cada una de sus partes se ejecutaran con estricta
sujecion al presente Pliego de Prescripciones y las normas oficiales e instrucciones que por
escrito sean dadas por la Direccién de las Obras.

Ademas de a la normalizacion técnica, las obras estaran sometidas al Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion.

En caso de contradiccidn o duda, el Contratista se atendra a las instrucciones que, por
escrito, le sean dadas por la Direccién de Obra.

El Contratista tiene total libertad para elegir el proceso, asi como el programa y fases
de ejecucion de las obras que mas le convenga, siempre y cuando cumpla lo especificado en
este Pliego, quedando, por tanto, a su cargo todos los dafios o retrasos que puedan surgir por
la propia ejecucion de las obras o los medios empleados en ellas.

Como noma general, el Constructor debera realizar todos los trabajos adoptando la
mejor técnica constructiva que se requiera para la ejecucién y el cumplimiento, para cada
una de las distintas unidades y fases de la obra, de las disposiciones que se prescriben en este
Pliego.

4.1. Replanteo, iniciacién de las obras y orden a seguir en los trabajos.

El replanteo o comprobacion general del Proyecto, se efectuara dejando sobre el
terreno senales o referencias que tengan suficientes garantias de permanencia, para que
durante la construccién pueda fijarse, con relacién a ellas, la situacién en planta o altura de
cualquier elemento o parte de las obras.

Podra el Ingeniero Director ejecutar por si, u ordenar, cuantos replanteos parciales
estime necesarios durante el periodo de construccion y en sus diferentes fases, para que las
obras se hagan con arreglo al proyecto general y a los parciales, o de detalle, que en lo
sucesivo se redacten.

Una vez realizado el replanteo por el personal del Contratista y comprobado por la
D.F., se levantard Acta de la comprobacién del mismo, comenzando a contar el plazo de
ejecucion de obras desde el dia siguiente al de la firma del Acta. En caso contrario, el plazo de
la ejecucion de las obras se iniciard a partir del dia siguiente al de la notificacion al Contratista
de la autorizacién para el comienzo de ésta, una vez superadas las causas que impidieran la
iniciacion de las mismas o bien, en su caso, si resultasen infundadas las reservas formuladas
por el Contratista en el Acta de comprobacion del replanteo.

El Contratista estard obligado a presentar un programa de trabajo en el plazo de una
(1) semana, contando a partir de la fecha de iniciacién de las obras (fijada de acuerdo con lo
indicado en el parrafo anterior), cuyo contenido queda especificado en este Pliego.
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Seran de cuenta del contratista todos los gastos que se ocasionen al practicar los
replanteos y reconocimientos a que se refiere este articulo, sin que por ello tenga derecho a
abono alguno, estando obligado, ademas, a la custodia y reposicion de las sefiales que se
establezcan.

La Direccion de obra sistematizara normas para la comprobacién de estos replanteos
y podra supeditar el progreso de los trabajos a los resultados de estas comprobaciones, lo
cual, en ningun caso, inhibird la total responsabilidad del Contratista, ni en cuanto a la
correcta configuracidn y nivelacidn de las obras, ni en cuanto al cumplimiento de plazos
parciales.

La Direccion de la Obra podra exigir al Contratista la existencia en la obra de una
embarcacién con equipo ecosonda para medida de profundidades y obtencion de perfiles
debajo del agua.

4.2. Acceso a las obras.

Los caminos, sendas, obras de fabrica, escaleras y demds accesos a las obras y a los
distintos tajos seran construidos por el Contratista por su cuenta y riesgo.

Los caminos y demas vias de acceso construidos por el Contratista seran conservados,
durante la ejecucidn de las obras, por su cuenta y riesgo, asi como aquellos ya existentes y
puestos a su disposicion.

La Direccion de Obra se reserva para si el uso de estas instalaciones de acceso sin
colaborar en los gastos de conservacion.

El Contratista propondra a la Direccidn de Obra rutas alternativas de acceso a las
obras para los distintos servicios empleados en ellas, que disminuyan la congestidon del trafico
en la zona.

El Contratista suministrard, instalard y mantendrd en perfecto estado todas las
balizas, boyas y otras marcas necesarias para delimitar la zona de trabajo a satisfaccion de la
Direccion de Obra.

4.3. Instalaciones y medios auxiliares.

Todas las instalaciones y medios auxiliares para la ejecucién de las obras del presente
Pliego son de cuenta y riesgo del Contratista, tanto en Proyecto como en su ejecucion y
explotacién.

El Contratista presentara al Ingeniero Director los planos y caracteristicas técnicas de
las instalaciones auxiliares para la ejecucién de las obras.

En particular el conjunto de las instalaciones comprenderan:
- El sistema y los medios para el movimiento de tierras.

- El equipo para extraccion, transporte y clasificacidn de los aridos.
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- La instalacidn para la fabricacién de hormigén.

- Los medios de puesta en obra del hormigén. Los sistemas de encofrado y curado del
hormigon.

- Las oficinas, laboratorios, almacenes, talleres y demas instalaciones que garanticen el
normal funcionamiento de todas las anteriores.

- Las redes de suministro de energia eléctrica, agua y aire comprimido, si fueran necesarios.

Asimismo, el Contratista facilitard, a peticion de la Direccién de Obra, una oficina
debidamente acondicionada a juicio de ésta, con las caracteristicas que se indican en este
Pliego.

Todas las instalaciones se proyectaran y mantendran de forma que en todo momento
se cumpla el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se estableen las
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccién, y quedaran
incluidas en el Presupuesto del Proyecto.

El Contratista es completamente responsable de la eleccion del lugar de
emplazamiento de los talleres, almacenes y parque de maquinaria, sin que pueda contar para
ello con superficies sin la previa aprobacién del Director de Obra y sin que tenga derecho a
reclamacion alguna por este hecho o por la necesidad o conveniencia de cambiar todos o
alguno de los emplazamientos antes o después de iniciados los trabajos.

El Contratista queda también obligado a realizar por su cuenta y riesgo las obras
auxiliares necesarias para la ejecucidn del Proyecto objeto de las prescripciones, y a aportar
el equipo de maquinaria y medios auxiliares precisos para la buena ejecucion de las obras en
los plazos parciales y total convenidos en el Contrato.

Serdn sometidas a la aprobacidn del Director de las Obras, las instalaciones, medios y
servicios aportados con el fin de garantizar la ejecucién de las obras en las condiciones
técnicas requeridas y en los plazos previstos.

La Direccidon de Obra debe poder disponer cuando lo requiera, de todo el material y
equipo de trabajo que precise para la inspeccidon y comprobacién de las obras durante su
ejecucion.

4.4. Maquinaria y equipo.

Como anejo al preceptivo programa de trabajo que debe presentar el Contratista,
presentard una relacién de maquinaria a utilizar en la obra con los plazos de empleo de cada
una.

La maquinaria incluida en esta relacién serda inventariada a su recepcién en obra, y no
podra ser retirada de la misma sin la utilizacion expresa del Ingeniero Director, una vez que
compruebe que su baja no afecta a los plazos programados.
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Si en el transcurso de la ejecucién de las obras se comprobase que con el equipo
programado no se pueden cumplir los plazos fijados, parcial o totalmente, estd obligado el
contratista a aportar los medios y elementos necesarios, no eximiéndole en ningun caso, la
insuficiencia o deficiencia del equipo aceptado, de la obligacién contractual del cumplimiento
de los plazos parciales y de terminacidn de las obras.

4.5. Precauciones en la ejecucién de los trabajos maritimos.

Durante la ejecucién de los trabajos maritimos el Contratista estara obligado a dar
paso libre a los barcos, no entorpeciendo las maniobras de los mismos, estando obligado a
cumplir cuantas instrucciones reciba de la Direccidon de Obra en relacién a ello y no pudiendo
reclamar el Contratista indemnizacion alguna por los perjuicios que le ocasione el
cumplimiento de lo anterior.

El Contratista ejecutara los vertidos y operaciones auxiliares con arreglo a las normas
de seguridad que para estas clases de trabajos se sefiala en la legislacidn vigente, poniendo
especial cuidado en el correcto balizamiento de las embarcaciones e instalaciones auxiliares
tanto de dia como de noche.

El Director de las Obras podra ordenar la detencién de la obra por cuenta del
Contratista en el caso de que se produzcan estas fugas hasta que hayan sido subsanados
estos defectos.

En cualquier caso el Contratista deberd aportar por su cuenta, los equipos y técnicas
adecuadas para logar el mejor resultado, cumpliendo la legislacién vigente para estos casos.

El Director de Obra, de acuerdo con las autoridades de marina y portuarias, designara
en cada momento, los lugares convenientes de fondeo y atraque de los equipos, artefactos
flotantes y trenes de dragado destinados a la ejecucién de los trabajos.

4.6. Ocupacion de los terrenos, uso de bienes y servicios, desvios, sefializacion y
vigilancia de terrenos y bienes.

Los terrenos que sea necesario ocupar para la extraccion de los materiales necesarios
para las obras, asi como las servidumbres que sea preciso establecer para su transporte,
tanto en zonas de dominio publico como propiedad del Estado, Diputacidn, Municipio de
Alicante o particular, seran de cuenta del Contratista. Asi mismo se incluye cualquier canon
que pueda afectar a los vehiculos, para el transporte de materiales por vias o carreteras
establecidas.

Si por necesidades de las obras, la Administracion cediera temporalmente al
Contratista, bienes, inmuebles o servicios propios, tendra éste la obligacion de conservarlos y
repararlos en caso de deterioro, para hacer entrega de los mismos en perfecto estado de
conservacion, antes de la recepcion de las obras.

El Contratista esta obligado a sefializar a su costa, las obras objeto del contrato con
arreglo a las instrucciones que reciba del Ingeniero Director, y a lo prescrito en la normativa
al respecto.
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El Contratista no puede ocupar los terrenos afectados por la obra o instalaciones
auxiliares, hasta recibir la orden correspondiente del Ingeniero Director.

A partir de este momento, y hasta la recepcién de las obras, responderd de los
terrenos y bienes que haya en los mismos.

4.7. Condiciones que deben reunir los acopios a pie de obra.

El Contratista debera disponer los acopios de materiales a pie de obra de modo que
estos no sufran demérito por accién de los agentes atmosféricos y otras causas y cumpliran
en todo momento la legislacion vigente en materia de seguridad y salud.

Debera observar, en este extremo, las indicaciones de la Direccion de Obra, no
teniendo derecho a indemnizacién alguna por las pérdidas que pudiera sufrir como
consecuencia del incumplimiento de lo dispuesto en este articulo.

Se entiende a este respecto que todo material puede ser rechazado en el momento
de su empleo si, en tal instante, no cumple las condiciones expresadas en este Pliego, aunque
con anterioridad hubiera sido aceptado.

Los materiales seran transportados, manejados y almacenados en la obra, de modo
gue estén protegidos de dafios, deterioro y contaminacion.

Las superficies empleadas en las zonas de acopio deberan acondicionarse una vez
terminada la utilizacion de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan
recuperar su aspecto original.

Todos los gastos requeridos para efectuar acopios y las operaciones mencionadas en
este punto serdn de cuenta del Contratista.

4.8. Seializacién y balizamiento durante las obras.
Se adoptaran, como minimo, las siguientes medidas para sefnalizar y balizar las obras:

1) Toda obra debera ser advertida por la sefial de “peligro obras”. La zona de la via
publica que inutilice para el trafico se acotara por medio de vallas en la direcciéon
perpendicular al mismo, tanto en uno como en otro extremo de la obra, y por
medio de vallas o balizas en la propia direccién del tréfico. Estas vallas pueden
unirse por cuerdas que llevan ensartados, a distancias regulares, pequeiias
banderolas en forma de V muy abierta, de color rojo o blanco, alternativamente.
Las vallas seran suficientemente estables y su altura no sera inferior a un metro.

2) Se colocaran en cada extremo de la obra, carteles informativos, en los que se
hard constar el nombre completo de la empresa adjudicataria y un resumen del
tipo de la obra.

3) Desde la puesta del sol hasta su salida, o cuando concurran condiciones
atmosféricas (oscurecimiento, nieblas, etc.) que dificulten la visibilidad, se
advertira del peligro por medio de alumbrado con luces rojas en sus puntos

48 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES



MASTER UNIVERSITARIO EN TRANSPORTE, TERRITORIO Y URBANISMO.
PROYECTO DE ADECUACION DE LA PLAYA DE SERRAGROSSA (ALICANTE)

singulares, y en todo caso, a intervalos maximos de 10 m. Las luces rojas en
calzadas seran intermitentes. Todos los elementos de sefializacion seran
reflectantes cuando sea deficiente la iluminacion de la zona.

4) Se colocaran otras sefiales o luces rojas en las calles de acceso a la obra asi
como en la carretera de acceso, para prevenir a los vehiculos que avanzan hacia
él. La distancia a que habra de colocarse estas sefiales y otras que exijan los
organismos afectados dependera de la rapidez admitida para el transito rodado
de dichas vias y sera como minimo de 30 m.

5) Cuando independientemente de que se hayan obtenido los correspondientes
permisos para la realizacién de la obra se prevé que se van a ocasionar trastornos
graves a la circulacion, se dara conocimiento a la autoridad competente, al
menos con 48 horas de antelacién, de dicha circunstancia para que se adopten
las medidas adecuadas, las cuales podran llevar en su caso, a la sefializacion del
desvio correspondiente.

6) Mientras se realizan las obras, se procederd a fondear boyas luminosas,
ajustandose a las Normas de Seguridad en la Navegacidon y a lo descrito por la
Direccién General de Costas, y cumpliendo con las normas de seguridad y salud
laboral. La instalacidn “cubrird” todas las construcciones, es decir, caminos de
acceso y diques exentos.

4.9. Reposicion de servicios.

El Contratista se vera obligado a sustituir provisionalmente y separar definitivamente
antes de la recepcién de obras todos los servicios que se vean afectados por las obras, sea
cual fuera sus tipologias.

4.10. Coordinacién con otras obras.

Si existiesen otros trabajos dentro del adrea de la obra a ejecutar, el Contratista
debera coordinar su actuacion con aquellos de acuerdo con las instrucciones de la Direccidn
de Obra, adaptando su programa de trabajo en lo que pudiera resultar afectado sin que por
ello tenga derecho indemnizacién alguna ni a justificar retraso en los plazos sefialados.

4.11. Facilidades para la inspeccién de la obra.

La Direccién ha de ejercer, de una manera continuada, la inspeccién de la obra y el
Contratista habra de proporcionar al Director de las Obras y a sus subalternos, toda clase de
facilidades para poder practicar los replanteos, reconocimientos, pruebas de materiales y
preparacion de los mismos, asi como para llevar a cabo la vigilancia de las obras, con objeto
de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente Pliego,
permitiendo el acceso a todas las partes de la obra, incluso a los talleres y la supervisién de
equipos e instalaciones.

4.12. Marcha de las obras.
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El Contratista, dentro de los limites que marca este Pliego de Condiciones tendrd
completa libertad para dirigir la marcha de las obras y emplear los métodos de ejecucién que
estime convenientes, siempre que con ellos, no cause perjuicios a la ejecucion o futura
subsistencia de las mismas, debiendo el Director de Obra resolver cuantos casos dudosos se
produzcan al respecto.

4.13. Catas de prueba.

Para investigar la posible existencia y situacidn de otros servicios, se podran utilizar
equipos de deteccion de conductos enterrados y aplicar métodos geotécnicos para conocer la
naturaleza del terreno.

Asimismo, siempre que se considere preciso, ya sea por no conocerse con precision la
existencia o situacidon de canalizaciones o servicios de otras Compafiias se practicaran calas
de prueba para asegurarse en lo posible de que la construccién puede hacerse de acuerdo
con lo indicado en los planos y evitar innecesarias excavaciones.

Las calas se realizardn en los puntos del trazado en que se considere necesario, a
juicio de la Direccidn de Obra.

Si durante la ejecucion de las referidas calas se encontrasen obstdculos cuya
naturaleza o posicién aconsejasen aumentar su nimero o dimensiones, se procedera a ello
previa aprobacion del Director de Obra.

A la vista de los resultados obtenidos se realizaran las modificaciones precisas en el
trazado o disefio de la obra proyectada para mejorar el grado de viabilidad de la misma.

Todos los gastos que se originen por estos conceptos serdn por cuenta del
Contratista.

La apertura de las calas precedera inmediatamente a la construccion de la obra, a no
ser que circunstancias particulares o de redaccidén del proyecto aconsejen adelantarlo. Para
estas calas, la obtencion de permisos, apertura y cierre (repavimentado incluso si fuese
preciso), se cumplird las ordenanzas de calas si existiese o las instrucciones de los
representantes de los Organismos competentes.

En aquellas zonas que parte de su trafico o condiciones especiales resulte aconsejable
a juicio de la Direccion de Obra, se realizard una pavimentacién provisional, preferiblemente
con mezclas asfalticas en frio de hormigones hidraulicos siempre y cuando lo permitan los
organismos competentes.

4.14. Trabajos nocturnos.

Los trabajos nocturnos deberdn ser previamente autorizados por el Director de las
Obras y realizados solamente en las unidades de obra que él indique.

El Contratista debera instalar los equipos de iluminacién del tipo e intensidad que la
Direccién ordene y mantenerlos en perfecto estado durante la ejecucion de los trabajos
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nocturnos. Estos equipos deberan permitir el correcto funcionamiento y trabajo de la
vigilancia de la obra para que no exista ningun perjuicio en el desarrollo de la misma.

4.15. Hallazgos arqueoldgicos.

Si durante la ejecucion de las obras se encontrasen piezas de interés arqueoldgico o
que, por sus circunstancias, hiciesen prever la existencia de un yacimiento o de partes de una
nave naufragada, se pararan los trabajos, balizdndose la zona en cuestion, y se avisara
inmediatamente a la Direccidn de Obra para que disponga lo procedente, reanudandose el
trabajo fuera de la zona balizada, sin que estas paradas y discontinuidades den derecho a
indemnizacién alguna.

La extraccién posterior de estos hallazgos serd efectuada por equipos y personal
especializado con el maximo cuidado para preservar de deterioros las piezas obtenidas.

Estas extracciones seran abandonadas separadamente, quedando todas las piezas
extraidas en propiedad de la Administracion.

4.16. Estudio batimétrico, topografico y caracterizacion sedimentaria.

Antes del comienzo de las obras se realizaran campafias topo-batimétricas vy
sedimentoldgicas en las playas a regenerar para verificar su estado.

En todos los casos, se presentara al Director de Obra, con atencion suficiente, una
propuesta de trabajo, tanto en lo que se refiere el plan de levantamiento como a los equipos
a utilizar, debiendo el Contratista contar con la autorizacién del Director de las Obras antes
del comienzo de los reconocimientos.

Se realizara una poligonal que abarque la zona de trabajo mediante triangulaciones y
poligonales, a partir de vértices de la red del Instituto Geografico Nacional y procurando que
los vértices determinados queden ubicados en puntos singulares y de facil identificacion. Esta
poligonal sera la base de apoyo para la implantacion de los diferentes vértices, estaciones,
cabezas de lineas, etc., necesarios para la realizacion de los levantamientos topograficos y
batimétricos.

El sistema de coordenadas serd el de la proyeccién Universal Transversal Mercator
(UTM) y la nivelacién de los trabajos, tanto terrestres como marinos, estara referida al cero
del Puerto de Alicante, o a cualquier otro punto de referencia que indique la Direccién de
Obra.

El Contratista debera informar al Director de las Obras de la procedencia de este dato
o del método a utilizar para su obtencién, y en cualquier caso, debera estar aprobado por el
Director antes de iniciarse los trabajos, pudiendo éste proponer el que considere mas
conveniente y que sera de obligada aceptacidn por parte del Contratista.

Las zonas a investigar son las indicadas en los planos y del presente Proyecto. En
general, se efectuardn los levantamientos de manera que se cubra toda la zona de interés en
cada caso, y como minimo alcanzara cotas de calado suficientes y solapes entre batimetria y
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topografia que hagan posible la unificacion de la informacién recogida por ambos
procedimientos.

La fecha de realizacién de cada levantamiento sera decidida, en todo caso , por el
Director de las Obras.

4.17. Demoliciones.

Consisten en el derribo de las construcciones y obras de fabrica que obstaculicen la
obra y sea necesario hacer desaparecer para dar por terminada la misma.

Las operaciones de demoliciéon se efectuaran con las precauciones necesarias para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones
existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular opine la D.F., quien designara y marcara
los elementos que haya que conservar intactos.

Los trabajos se realizaran en forma que causen el minimo de molestias en el entorno
de la obra.

La D.F. suministrara instrucciones sobre el posterior empleo de los materiales
procedentes de la demolicidon. Los que deban ser utilizados se limpiaran y acopiaran en el
lugar indicado por la D.F. El resto se trasladaran a vertedero segln las instrucciones del
presente Pliego.

4.18. Demolicion de pavimentos.

Los trabajos de rotura de pavimentos se efectuaran de acuerdo con las disposiciones
expresas de los municipios y demads organismos oficiales, incluso en lo referente a extension
de la zona demolida, nivel de ruidos, etc.

La rotura de pavimentos realizard por medios mecdnicos o manuales que produzcan
un corte lo mas limpio posible y adaptandose a las medidas estrictas que implica la obra a
realizar. A efectos de proyecto se prevé demoler el pavimento mediante el empleo de
retroexcavadora equipara con martillo neumadtico, previo sefializacién y corte con disco radial
del pavimento.

La carga de residuos se realizarda con la misma retroexcavadora que efectua la
demolicién.

Solo se levantara la superficie de pavimento estrictamente necesaria y los bordes
deben presenta un perfil uniforme.

Los adoquines, bordillos, piezas de hormigdn o cualquier otro elemento, del
pavimento o no, que por su valor debe conservarse, haya o no de reinstalarse, se levantard
de la forma mas cuidadosamente posible para evitar su deterioro. Estos elementos se
apilardn ordenadamente dentro del area limitada por las vallas de balizamiento, hasta el
momento de su empleo o traslado.

4.19. Excavaciones.
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Las excavaciones deberan realizarse con los medios adecuados a su importancia y al
tipo de terreno. En excavaciones en roca se emplearan, siempre que sea posible, los
explosivos, utilizando en caso contrario medios especiales de rendimiento suficiente
respetando en todo caso las limitaciones impuestas por las Ordenanzas de los organismos
competentes en cuanto a nivel de ruidos, trafico, horarios, etc.

La excavacion de la explanacidn se ejecutard ajustandose a las dimensiones de planta,
alzado y perfil transversal definidas por los planos de las obras, sin mas limitaciones que dejar
rematadas las excavaciones para asiento de la explanada mejorada y perfilados los taludes.
Los productos de la excavacién que no sean empleados en terraplenes se transportaran a
vertedero si son muy voluminosos o se extenderan uniformemente a lo largo de la traza si
son de poco volumen, pero no se admitird la formacién de caballeros que perjudiquen la
estética o entorpezcan el drenaje.

4.20. Escarificado y compactado del terreno.

Consiste esta unidad en la ejecucién de las operaciones necesarias para disgregar
mediante medios mecanicos y hasta una profundidad de treinta (30) centimetros, la
superficie de la base de los terraplenes y las cajas en las zonas de desmontes, procediendo
seguidamente a su compactacién segun condiciones.

4.21. Terraplenes.

Los terraplenes o rellenos se construirdn en los lugares sefialados en los planos, o que
indique el Ingeniero Director de las Obras.

Los terraplenes se ejecutaran, bien sea con productos de la excavacidon o con
productos de préstamo, si los de excavacién no reunen, a juicio de la Direccién de Obra,
condiciones adecuadas.

En todo caso, se comenzard por limpiar su asiento, de tierra vegetal y a escarificar y
recompactar los treinta (30) centimetros superficiales, pudiéndose exigir el escalonado del
terreno con pendientes transversales de mas de diez por ciento (10%) y abonandose la
unidad al correspondiente precio del Cuadro de Precio N2 1.

El terraplén se extendera y compactara en tongadas horizontales del espesor éptimo
a estudiar, humedeciéndose hasta una humedad lo mas préxima a la dptima del ensayo
Proctor normal y se compactara con la maquinaria adecuada hasta una densidad superior al
noventa y cinco por ciento (95%) de la éptima del Proctor normal.

La densidad exigida del noventa y cinco por ciento (95%) Proctor normal se
comprobara periddicamente por el método de la arena o por procedimientos nucleares y
como norma general se hard un ensayo por cada seiscientos (600) metros cuadrados de
tongada.

Caso de que alguna muestra diese densidad inferior a la prescrita, se ejecutaran
ensayos complementarios para delimitar la zona deficientemente compactada, salvo que el
Contratista opte por recompactar toda la tongada.
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El Contratista debera disponer de vario tajos de terraplenado, para poder trabajar en
uno mientras se comprueban otros.

No podra ser, en ningln caso, ejecutada una nueva tongada sin que la Direccién de
Obra o persona autorizada, previa aprobacion de la tongada anterior, autorice su ejecucion.

Si el Contratista pusiese una tongada sin la debida autorizacién, debera levantarla si
la compactacion de la tongada inferior no es la adecuada. Se procedera como sigue:

a) Refino de la coronacién.

b) Una vez terminada la explanacion y perfilada la plataforma, antes de proceder a colocar el
material seleccionado de subbase o explanada mejorada, se procederd a nivelar la trazay a
comprobar sus perfiles transversales y rasantes.

c) Los puntos del perfil longitudinal deberan tener las cotas deducidas de los planos,
admitiéndose una tolerancia, en mas o menos, de cinco (5) centimetros.

d) Los perfiles transversales deberdn tener las pendientes para ellos sefaladas. No se
admitird tolerancia en menos; la tolerancia en mas serd del uno por ciento (1%) de la
pendiente sefialada.

e) En ningln caso, la linea de coronacidon del terraplén en el perfil transversal serd cdncava o
plana, para asegurar el drenaje del firme.

f) Comprobado por el Ingeniero director de las obras que la plataforma estd terminada,
autorizara la colocacién del material seleccionado de subbase, sin cuyo requisito no podra
empezarse esta unidad de obra.

4.22. Rellenos de tierras.

Consisten en la extension y compactacién de materiales terrosos, procedentes de
excavaciones anteriores, o de préstamos si fueren necesario, para relleno de zanjas, traslados
de obras de fabrica a cualquier otra zona que no permita la utilizacién del equipo utilizado en
la formacién de terraplenes.

Se ejecutaran con maquinaria adecuada y, si es preciso, con medios manuales,
siguiendo las normas prescritas en el articulo anterior para la formacidn de terraplenes y
segln las érdenes del Ingeniero Director de la obra.

En los rellenos que hayan de formar parte de la infraestructura del ferrocarril,
carretera o viales, la densidad de compactacion no serd inferior a la exigida para los
terraplenes.

Los rellenos junto a obra de fabrica no podran realizarse, salvo autorizacién del
Ingeniero Director de la obra, antes de que hayan transcurrido 14 dias desde la terminacion,
iniciara el relleno hasta que el dintel no haya sido terminado y haya alcanzado la resistencia
suficiente, a juicio del Ingeniero Director de la obra. El drenaje de los rellenos contiguos a
obras de fabrica se ejecutara antes de, o simultdneamente, a dicho relleno.
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4.23. Excavacion en zanjas.

Las excavaciones para las zanjas de las canalizaciones, pozos de registro y arquetas
para piezas especiales, se ajustardan a la traza, perfil y rasantes que en cada caso
correspondan de acuerdo con los planos del proyecto.

En el caso de ser necesarios agotamientos y entibaciones, su coste se considera
incluido en el precio de la excavacién. Seran establecidos donde la Direccidén Técnica lo exija.

Los desprendimientos no serdn de abono, la excavacién no se anticipard mas de ocho
dias a la colocacién de canalizaciones. En caso de imposibilidad justificada el Ingeniero
Director podra autorizar mayor anticipaciéon, pero debera limitarse la excavacién a 20 cm por
encima de la rasante definitiva para evitar el efecto de la meteorizacidn del suelo.

Si la excavacién tiene lugar en terreno virgen, serd separada y transportada a
vertedero, en primer lugar, la tierra vegetal.

El Contratista tomard las precauciones necesarias para evitar que las aguas inunden
las zanjas abiertas; se respetaran cuantas servidumbres se descubran en la apertura de las
zanjas, disponiendo los apeos necesarios, que se consideren también incluidos en el precio de
la excavacion.

El material de la excavacion se apilard a distancia tal que garantice la estabilidad de
los taludes de la zanja. Durante el tiempo en que permanezcan abiertas las zanjas el
Contratista dispondra a sus expensas las necesarias sefales de peligro.

Las excavaciones deberan realizarse con los medios adecuados a su importancia y al
tipo de terreno. En excavaciones en roca se empleardn siempre que sea posible, los
explosivos, utilizando en caso contrario medios especiales de rendimiento suficiente,
respetando en todo caso las limitaciones impuestas por las Ordenanzas de los Organismos
competentes en cuanto en el dmbito de ruidos, trafico, horarios, etc.

Por regla general, la longitud de la zanja a ser excavada viene determinada por la
situacidon de la misma, caracter del suelo y las condiciones de trafico. Se debe excavar
solamente la zanja necesaria para el trabajo de la jornada vy, si es posible, rellenar la seccién
excavada en el mismo dia.

Estas tierras procedentes de la excavacion se seleccionaran aquellas que puedan
constituir el material del futuro relleno de la zanja, y en su cantidad necesaria. El resto de las
tierras se transportardn a vertedero.

Las tierras aprovechables para relleno se dejaran, si ello es posible, en la propia obra;
en caso contrario, se llevaran a una zona de acopio lo mas préxima posible, desde la que, en
su momento, se traeran a la obra para su utilizacién.

En el caso de que las tierras extraidas no fuesen aprovechables para relleno, o no lo
fuesen en la cantidad necesaria, se traerdn a la obra, tierras de préstamos en la cantidad
necesaria para efectuar con ellas la parte del relleno que se puede realizar con tierras
procedentes de la propia excavacion.
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Tanto para tierras que van a ser transportadas a vertedero o zona de acopios, como
para tierras que van a dejarse en obra para su posterior utilizacidon en el relleno de la zanja,
podran utilizarse “containers” metalicos transportables, que pueden ser aparcados junto a la
obra de modo que no entorpezcan la circulaciéon sefializdndolos y conservandolos
adecuadamente.

El uso de estos “containers” sera preceptivo alli donde lo exija el Organismo Oficial
correspondiente y su modelo ser alguno de los aceptados por dicho organismo.

En caso de que sea necesaria efectuar un perfilado de la zanja, para eliminar las
irregularidades o pequefios defectos de trazado que hubieran podido quedar en el fondo o
paredes de la zanja, en especial si la excavacidon se ha realizado con explosivos o se trata de
excavaciones en roca. El fondo de la zanja debera dejarse uniforme y compacto; las pequefias
aportaciones de tierra o arena que fuesen necesarias para rellenar huecos se apisonaran para
compactarlas; se apisonara asimismo el fondo de aquellas zanjas o tramos de zanja que
presentasen aspecto disgregado.

4.24. Drenajes.

Durante la ejecucién de excavaciones en presencia de agua, se mantendra un control
de la misma mediante achiques que, no comprometiendo la estabilidad de la excavacidn,
posibiliten la realizacion de los trabajos en condiciones admisibles.

En el caso de que la afluencia de aguas proceda de una tuberia rota, manantial o
cualquier otro punto localizado, lo mas conveniente sera solucionar directamente dicho
punto de donde proceden las aguas mediante su acondicionamiento o desviando el caudal de
las aguas.

La excavacion se realizard de forma que mediante el auxilio de drenes provisionales
granulares o de tuberia, las aguas se encaminen por si solas a los puntos de achique o
evacuacion, sin circular a través de las zonas a hormigonar hasta el completo fraguado de los
morteros y hormigones.

En casos especiales se recurrird a sistema de Wellpoint, sustituciones del terreno,
drenajes auxiliares exteriores a la excavacién, etc. Cuando exista la posibilidad de dotar a la
obra de un desagiie permanente, se cuidard especialmente que la disposicién adoptada para
el mismo, no pueda producir arrastres o erosiones peligrosas para las obras. Por esta causa
no se dispondran drenajes definitivos sin aprobacion por parte del Director de Obras.

En las zanjas para distribucion de agua se extendera una capa de arenas limpias, cuyo
didmetro maximo sea de 15 mm; el espesor de dicha capa no sera inferior de diez (10)
centimetros; se apisonara cuidadosamente y se regularizard para permitir el apoyo de la
conduccidn. La tolerancia mdxima sera de 1 cm en la longitud de cada tubo.

4.25. Estabilizacion del fondo y relleno de zanjas.

El relleno de zanjas se efectuara con tierras procedentes de la propia excavacion que
rednan las condiciones que en este apartado se indican o, en su defecto, con tierras
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compactables procedentes de préstamo o canteras que podran ser necesarias para rellenar
parte de la zanja o toda ella, segin que sea aprovechable o no parte de las tierras
procedentes de la excavacion, para cumplir las exigencias de cada caso. las tierras
aprovechables podran dejarse en los laterales de la zanja.

En el caso de que se desee reservar parte de estas tierras para su posterior empleo, o
por exigencias de los Organismos competentes, se llevardn a un acopio temporal, desde
donde se traerdn a la obra para su aportacién al relleno en el momento conveniente.

Las tierras a emplear en el relleno deberan permitir alcanzar un grado de
compactacién del 95% Proctor Normal. No se tolerara el empleo de fragmentos de piedra,
cascotes, tierras organicas, etc., que impliquen una heterogeneidad del relleno o un peligro
para el prisma. En casos especiales o por exigencias de los Organismos Competentes, se
emplearan como relleno, arenas, revoltones o, incluso, hormigones de distintas
dosificaciones para cruces de calzadas y aceras.

En el caso de tierras procedentes de la propia zanja se decidira con anterioridad a
transportar a vertedero cantidad alguna de tierra no utilizable o a un acopio temporal la que
después se va a traer para su utilizacion.

En aquellos casos en que la ubicacion de las zanjas permita su ejecucidn con un bajo
grado de compactacion, se procurara dejar el relleno ligeramente bombeado sobre el nivel
natural del terreno a fin de permitir su asiento natural por la accién del agua.

4.26. Hormigones y morteros.

El hormigdn se fabricara en hormigonera con dispositivo automatico de dosificacion
del agua y cumplird las prescripciones de la Instruccion de Hormigén Estructural EHE.

La relacién agua/cemento, se fijara mediante ensayos para llegar al valor dptimo
habida cuenta de las resistencias exigidas, trabazén y la necesidad de que en obra penetre
hasta los ultimos rincones del encofrado, envolviendo completamente las armaduras si se
trata de hormigdén armado.

Antes de dar comienzo las obras se practicaran experiencias directas con los
materiales a emplear al objeto de asegurar las resistencias minimas resefiadas. En los ensayos
preliminares se fabricardn doble nimero de probetas con objeto de romper la mitad a siete
dias y deducir el coeficiente de equivalencia entre la rotura a los siete dias y a los veintiocho
dias.

La descarga del hormigdn de las hormigoneras se hara disponiendo de los elementos
necesarios para que no se disgreguen los componentes.

Ademas de las prescripciones de Instruccién de Hormigdn Estructural EHE, se tendra
en cuenta las que a continuacion se sefalan.

La instalacidn y transporte de puesta en obra del hormigdn sera tal que el transporte
sea lo mas reducido posible y se realizara de forma que el hormigdn no pierda la compacidad
ni la homogeneidad.
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No se admitird el vertido libre de hormigdn desde altura superior a un metro y medio,
guedando también prohibido el arrojarlo con pala a gran distancia, el distribuirlo con rastrillo,
y el hacerlo avanzar mds de un metro a lo largo de los encofrados.

Queda prohibido el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del
hormigdn, salvo que el Ingeniero Director lo autorice expresamente en casos particulares. En
tal caso el Contratista sometera a la aprobacion del Ingeniero Director la instalacion de
fabricacion, transporte y puesta en obra del hormigon.

Siempre que se interrumpa el trabajo cualquiera que sea el plazo de interrupcion, se
cubrird la junta con sacos hiumedos para protegerla de los agentes atmosféricos.

Antes de reanudar el trabajo, se tomaran las disposiciones necesarias para conseguir
la union del hormigén fresco con el ya endurecido. En consecuencia se limpiara
convenientemente la superficie del hormigén, dejando la piedra al aire quitando la lechada
superficial hasta que quede suficientemente limpio.

Una vez efectuada la limpieza de la superficie, se colocara una capa de mortero y
hormigdn muy fina, que debe ser el mismo que el del hormigdn empleado, quitando el arido
grueso, y por tanto, con la misma relacién agua — cemento. Esta capa no excedera de dos
centimetros de espesor, y al colocarla, la superficie de la junta estard humeda, pero no
encharcada.

Se realizardn los controles de calidad conforme se especifica en la EHE, para un “Nivel
de Control Medio”.

Si pasados veintiocho dias la resistencia de las probetas no fuera aceptable, se
extraeran testigos de las mismas obras, en las zonas que seiiale el Ingeniero Director, y si la
resistencia de estas es inferior a la especificada, se demolera la obra. Si la resistencia de los
testigos es superior a la de las probetas de ensayo, podra aceptarse la obra si es factible
realizar sin peligro la prueba de la misma, con una sobrecarga superior a la de calculo en un
cincuenta por ciento, comprobando que resiste en buenas condiciones previa medicién y
cotejo de la flecha producida, en su caso.

En el caso de que la resistencia de ensayo fuera inferior en mds de un veinte por
ciento a la especificada, y no fuese posible, por cualquier causa, extraer testigos de la obray
realizar |la prueba del parrafo anterior, se demolerd aquella.

Si la resistencia de las probetas es inferior en menos de un veinte por ciento a la
especificada y la de los testigos extraidos de obra no sobrepasa tampoco este limite, la
Direccidn Técnica determinara si es preciso demoler la obra o si puede aceptarse con
reservas. En este caso se duplicard el plazo de garantia y se realizaran durante él, pruebas de
carga, decidiéndose al final, a la vista del estado de la estructura, si puede aceptarse
definitivamente o hay que demolerla.

4.27. Armaduras.

Doblado.
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Se estard a lo dispuesto en el Articulo 66.3 de la EHE. Las barras de armadura se
ajustardn exactamente en su forma y dimensiones, a lo prescrito en el detalle de los planos.
Las barras redondas de didmetro inferior a treinta y dos (32) milimetros se doblaran en frio,
las demas en caliente. Todas se trabajaran sobre patrones sélidos y exactos.

Colocacién.

Antes de su colocacion en obra se limpiaran cuidadosamente, frotandolas con cepillo
de alambre duro hasta dejarlas limpias de toda materia extrafia y en particular de herrumbre
que ofrezca espesor apreciable.

Las armaduras se presentaran dentro de los moldes o se montaran los moldes
alrededor de aquellos previamente presentadas, sujetdndose unas con otras, mediante
alambre de atar, hasta dejarlas bien aseguradas en la posicién relativa que les corresponda.

Para colocar y mantener exactamente las armaduras en las posiciones asignadas por
los planos, podran emplearse separadores de plastico o de hormigén de las mismas
caracteristicas resistentes que el empleado en la fabrica.

Las armaduras quedaran separadas materialmente de los encofrados de modo que
conserven siempre los recubrimientos de instruccién. Este recubrimiento no sera nunca
inferior a tres centimetros en los casos que haya de estar al exterior. Esta condicion debera
ser exigida con todo rigor.

Control de calidad del acero.

Para esta obra se establece el control reducido, conforme a lo indicado en la EHE, en
los articulos 90.1 y 90.2. En cada partida se exigirad certificado de calidad de origen, y se
tomaran muestras para comprobar la seccion equivalente real, la geometria de los resaltes de
adherencia y el ensayo de doblado segun las normas UNE-36097 y 36088.

4.28. Fabricas de hormigon.

Regira lo prescrito en el Articulo 70 de la EHE y, en particular y en todo lo que no se
oponga a lo anterior, lo siguiente:

Las superficies sobre las cuales haya de ser vertido el hormigén estaran limpias,
humedecidas pero sin agua sobrante, y presentaran la debida rugosidad a juicio del Ingeniero
Director de las obras.

Se emplearda hormigdn recién hecho, llevandolo a los lugares de empleo
inmediatamente después de amasado, procurando que la distancia de transporte sea corta 'y
que el medio empleado no dé lugar a que la pasta fina se acumule en parte de la masa
dejando aisladas las piedras en el resto.

Con el mismo objeto, se procurara evitar el vertido del hormigén desde una altura
superior a dos metros con cincuenta (2,50) centimetros.

Se prohibe el empleo de canaletas, trompas o dispositivos analogos para transporte a
distancia superior a cinco (5) metros.
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Los moldes y encofrados serdn suficientemente impermeables, para que no tengan
lugar pérdidas de mortero o cemento por las juntas, y resistentes para que no se produzcan
flexiones o deformaciones que alteren sensiblemente la forma del macizo u odrgano
moldeado o afecten a su aspecto estético.

El hormigdn se extenderd de forma que llene bien todos los huecos y esté en
contacto con las paredes del recinto a rellenar, procurando, con el empleo de herramientas
adecuadas, contribuir a conservar su homogeneidad, a facilitar el desprendimiento del aire, a
separar las piedras de las superficies que deban quedar vistas. Las superficies superiores de
cada capa deberan quedar, en general, sensiblemente horizontales y las mezclas habran de
someterse a vibracidn que, segun su consistencia, sea necesaria par asegurar la compacidad
de la masa.

El vibrado del hormigdn se hard con vibradores de aguja de potencia y frecuencia
apropiadas. Deberan sumergirse profundamente en la masa, retirdndose lentamente. La
distancia entre los sucesivos puntos de inmersién debera ser la apropiada para producir, en
toda la superficie de la masa vibrada, la humectacién brillante pero sin llegar a producir
reflujo de agua o segregacién de finos.

Los vibradores de superficie sélo podran ser utilizados cuando, simultadneamente, se
emplee una vibracién en la masa suficientemente enérgica y uniforme que asegure la
compactacién, por lo menos andloga a la que aquellos producirdn en los pavimentos vistos.

Cuando se hormigone por tongadas, se introducira el vibrador hasta que la punta se
introduzca en la capa subyacente anteriormente colocada sobre capas ya fraguadas.

En todo caso, siempre que se empleen aparatos de este tipo, se debera efectuar una
pasada final del vibrador por el interior de la masa poniendo especial cuidado en evitar todo
contacto de los vibradores con las armaduras.

Cuando las superficies que se vayan a vibrar sean inclinadas, se comenzara el vibrado
por la parte inferior, de forma que la consolidacion se incremente con el peso del hormigén
afiadido.

Al comenzar la ejecucién de la fabrica de hormigdén, para su mejor enlace con el
terreno o con otras fabricas antiguas, se empleara siempre que el Ingeniero Director de las
obras lo disponga, una capa de mortero M450 del espesor que aquel ordene.

Los paramentos de las obras de hormigdn seran ejecutados con especial cuidado, a
fin de conseguir que las superficies vistas de las fabricas queden lisas, regulares y sin huecos o
rugosidades. Cualquiera de estos defectos que se manifieste al levantar los moldes, serd
corregido por cuenta exclusiva del Contratista en la forma que al efecto prescriba el Ingeniero
Director de las Obras.

Durante el primer periodo de endurecimiento se debera mantener la humedad del
hormigdn y evitar todas las causas externas, como sobrecargas o vibraciones que puedan
provocar la fisuracién del elemento.
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Una vez endurecido el hormigdn, se mantendran humedas las superficies durante
diez (10) dias como minimo, a menos que se recubran con una capa de hormigdén fresco.

Cuando por determinadas circunstancias, el curado por riego no sea conveniente,
podran aplicarse a las superficies, impermeabilizantes liquidos u otros tratamientos o
técnicas especiales, destinados a impedir o reducir eficazmente la evaporacién, siempre que
tales métodos presenten las garantias que se estimen necesarias en cada caso. Antes de
colocar sobre las superficies asi tratadas nuevas capas de hormigon, deberan eliminarse los
productos del tratamiento mediante el picado y limpieza de las mismas.

En las interrupciones del hormigén se cuidara de dejar las juntas, de acuerdo con lo
previsto en el Proyecto. En caso de tener que realizarse alguna junta de hormigonado no
prevista, se dejara lo mas normalmente posible a la direccion de la maxima compresion y
donde su efecto sea menos perjudicial. En todo caso cumpliran las condiciones establecidas
en la EHE.

Ensayos de control y resistencia.

Las resistencias indicadas en el articulado de éste Pliego, se comprobardn mediante
rotura de probetas cilindricas en la forma que previene la Instruccion EHE y la ejecucion,
curado y rotura de las mismas se ajustard a lo dispuesto en las nomas UNE 83301/84,
83303/84 y 83304/84.

El control se llevard al denominado “Nivel normal”, tal y como se define en la EHE. Si
asi lo propone el Contratista, y en todo caso en los prefabricados, se adoptara el nivel de
control intenso.

Igualmente podran realizarse ensayos con muestras tomadas “in situ” segun se
determina en la EHE siendo el coste de éstos ensayos, en cualquier caso, con cargo al
Contratista.

4.29. Fabrica de ladrillo.

Se considera como tal los realizados con ladrillo ceramico ligado con mortero. No se
ajustard ninguna obra de albaiiileria cuando la temperatura sea inferior a siete grados
centigrados, salvo en el caso de que tienda a ascender y nunca por bajo de los cinco grados.

Cuando la temperatura sea elevada sera preciso un riego frecuente. Si no interrumpe
el trabajo en un muro de ladrillo, se dejaran las hiladas de modo irregular, a fin de conseguir
un perfecto relleno de la junta.

Los muros de ladrillo a cara vista tendrdn un aparejo flamenco corriente que
consistird en tizones y sogas alternadas en todas las hiladas.

Las juntas horizontales de mortero seran de tipo protegido contra la intemperie y
aproximadamente de un (1) centimetro de anchura, las juntas verticales tendrdn un ancho de
cinco centimetros. Los ladrillos que hayan de ser enfoscados tendran las juntas enrasadas y
necesitaran rehundido. La obra de ladrillo que no haya de recibir enlucido u otro
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recubrimiento tendrd las juntas horizontales rehundidas a un centimetro de profundidad
aproximadamente.

Las partes de fabrica en que no se esté trabajando o al final de cada jornada para
continuar el dia siguiente, se protegeran adecuadamente. Si amenaza lluvia, la parte superior
de los muros se tapara con una membrana impermeable para evitar la disgregacion del
mortero.

En la ejecucion de los muros se cuidara especialmente la verticalidad mediante miras
bien aplomadas y las hileras horizontales, mediante nivel.

Se replantearan previamente con cordeles, colocando ladrillo en los extremos. Los
ladrillos se colocaran segln aparejo previsto por la Direccién de Obras. La subida de la fabrica
se hard a nivel para evitar descensos desiguales.

Las interrupciones del trabajo se haran dejando la obra en adaraja. El grueso maximo
de los tendeles sera de un (1) centimetro.

No seran de recepcion aquellos paramentos que presenten defectos de aspecto,
cochura, colocacién y eflorescencias o no cumplan las especificaciones del presente Pliego.

Los ladrillos se colocaran segun el aparejo que designe la Direccidon de Obras. Antes
de colocarlos se mojaran perfectamente en agua. Se asentardan en mortero de cemento,
golpedndolos para completar el asiento y hacer refluir el mortero, dejando reducido el tendel
a unos cinco (5) milimetros. No se aceptara el asentado a hueco. Las juntas no seran
superiores a nueve (9) milimetros en parte alguna.

Toda la hilada de ladrillos se comenzara por el paramento y se terminara por el
reverso del muro. Al reanudarse el trabajo se regard abundantemente la fabrica antigua, se
barrera y se sustituird, empleando mortero nuevo, todo ladrillo deteriorado.

En la fabrica de ladrillo hueco y enrasillado, se empleard mortero de yeso o de
cemento segun indicaciones del Ingeniero Director de las Obras.

Los paramentos vistos se construirdn segun indicaciones del Proyecto, con ladrillos
ordinarios o con los llamados “prensados” o en su caso, con chapado de plaquetas.

Si se emplea ladrillo ordinario, éste deberd ser seleccionado con objeto de dar
uniformidad y buen aspecto al paramento. El Contratista debera presentar muestras, para
acreditar la buena calidad y seccién del ladrillo a emplear.

Los paramentos se haran con los cuidados y precauciones indispensables para que
cualquier elemento se encuentre en el plano, superficie y perfil previstos. En las superficies
curvas, las juntas serdn normales a los paramentos.

Las juntas se dejaran degolladas, o sea, sin extender el mortero hasta el paramento, y
dejando una distancia suficiente para que al sentar el ladrillo y refluir el mortero no ensucie
éste la fabrica vista concluida. El llagueado vertical se disimulara, salvo que se prescriba otra
cosa, con mortero fino y polvo del mismo ladrillo.
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En los paramentos vistos es preciso emplear ladrillos y aglomerantes que no
produzcan eflorescencias. A este fin los ladrillos se ensayardn segin la Norma UNE-7063, y
para los aglomerantes se amasara parte de él con agua pura hasta consistencia fluida, se
colocara la pasta en un vaso poroso de tierra cocida, el cual se pone en un recipiente plano
analogo al usado para el ensayo de eflorescencia coronando el borde del vaso. Si en lugar de
la corona de eflorescencia aparece un ligero velo blando o una tenue eflorescencia, puede
usarse el aglomerante.

Si se teme la aparicidon de sales eflorescentes en el aglomerantes, se adicionara
cloruro calcico, en la proporcion de un (1) kilogramo por saco de cincuenta (50) kilogramos de
cemento. La adicion de cloruro célcico es especialmente recomendable en invierno, ya que
protege contra la accién del hielo.

Cuando el paramento de ladrillo vaya adosado a una pared de piedra, ésta se rascara
y limpiard cuidadosamente antes de adosarle el paramento. En la unidn de ladrillo con otras
de silleria, sillarejo o mamposteria concertada, las hiladas de ladrillo deberan enrasar
perfectamente con las de silleria 0 mampuesto.

4.30. Transporte y manipulaciéon de tuberias.

El contratista debera tener acopiada a pie de obra la cantidad necesaria de tuberias
para no retrasar el ritmo de la instalacion. La cantidad minima de tubos a ser enviada a cada
tajo de instalacidn serd la necesaria para el trabajo de un dia.

No se transportard ninguna pieza a pie de obra hasta que se haya alcanzado la
resistencia y curado indicados en este Pliego.

Los tubos o piezas especiales que hayan sufrido averias en el transporte, descarga y
depdsito, o que presentaran defectos no apreciados en la recepcion de fabrica, seran
rechazados.

En la carga, transporte y descarga de los tubos se evitaran los choques, se
depositaran sin brusquedades en el suelo, se evitard rodarlos sobre piedras, y en general, se
tomaran las precauciones necesarias para su manejo, de tal manera, que no sufran golpes de
importancia.

La descarga se realizara de tal manera que los tubos no se golpeen entre si ni contra
el suelo. Los tubos se descargaran, a ser posible, en la zanja o cerca del lugar donde deben ser
colocados en la misma.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nimero de capas de
ellos que se puedan apilar de forma que las cargas de aplastamiento no superen el 50% de las
de prueba.

Si la zanja no esta abierta todavia se colocara la tuberia, siempre que sea posible en el
lado opuesto a aquel en que se piense amontonar los productos de la excavacién, y de tal
forma que quede protegida del transito, de los explosivos, etc.
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Si fuese necesario, en épocas calurosas y secas, transportar y almacenar las tuberias
en los sitios de empleo con mas de 10 dias de antelacién a la colocacién de las mismas, se
protegeran estas por medios eficientes.

Los tubos que hayan sido acopiados en el borde de las zanjas deben ser examinados
por el Ingeniero Director debiendo rechazarse aquellos que presenten algun deterioro.

4.31. Colocacion de tuberias sobre cama de arena.

Cada tuberia o pieza especial se limpiard cuidadosamente de cualquier elemento que
haya podido depositarse en su interior y se mantendra constantemente limpia.

Cuando las inclinaciones de la zanja sean inferiores al 20% el tubo ird apoyado sobre
cama de arena o relleno compactado, y en el caso que sean mayores de este valor, ademas
de lo anterior se colocara un macizo de anclaje cada 5,50 m.

El lecho de arena se preparara con arido fino que cumpla lo indicado en este Pliego,
que se apisonard cuidadosamente para constituir una base firme de densidad uniforme en
toda la longitud de la zanja. El espesor de todas las camas de arido fino sera el sefialado en
los planos de construccion y como minimo diez (10) centimetros.

El Ingeniero Director de la obra examinard cuidadosamente la cama y macizos de
anclaje y cada tubo suspendido en el aire antes de ser bajado a su posicién definitiva. No se
admitira la instalacion de ninglin tubo cuyo revestimiento presente grietas peligrosas. Tales
piezas habran de ser reparadas a satisfacciéon del Ingeniero Director, lo cual, no revela al
Contratista de satisfacer todas las condiciones de este Pliego.

Los tubos se bajaran cuidadosamente hasta el fondo de la zanja con gria u otro
medio aprobado por el Ingeniero Director. El tubo sera colocado directamente sobre los
elementos de apoyo.

Una vez estén los tubos en el fondo de la zanja se realizard su centrado con los
adyacentes. En el caso de las zanjas con inclinacion superior al 10% la tuberia se colocara en
sentido ascendente. Debera reposar cada tubo de una forma continua sobre la cama en toda
su longitud, excepto en las zonas de junta, en las que se admitird la excavacion de unos
pequefios nichos para permitir la realizacidon de la junta.

Deberd reposar cada tubo de forma continua sobre la cama en toda su longitud,
excepto en el punto medio y en las zonas de juntas, en las que se admitira la excavacion de
pequenos nichos para permitir la realizacidon de la junta y la extraccion de la mordaza de
suspension una vez colocada la tuberia. Todos los nichos seran rellenados y compactados
cuidadosamente después de efectuadas las operaciones descritas.

Una vez asentadas las tuberias sobre el lecho de arena se procedera al relleno hasta
la altura de un segmento de la tuberia de ciento veinte (1209) grados, “retacando” ésta
contra las paredes del tubo. El relleno se hard con tierra seleccionada que no contenga
piedras o grava, compactando cuidadosamente a mano o con pisones mecanicos de forma
que la tuberia quede perfectamente apoyada vertical y lateralmente.
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Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua, agotando con bomba o dejando
desaglies en la excavacion en caso necesario.

Una vez los tubos estén centrados y perfectamente alineados se procedera a calzarlos
y acodarlos con un poco de material de relleno realizandose a continuacion la soldadura de
juntas.

No se colocardn mas de cien metros de tuberia sin proceder al relleno hasta la altura
del eje de la tuberia.

Cuando se interrumpa la colocacion de la tuberia se taponaran los extremos libres
para impedir la entrada de agua o cuerpos extrafos, procediendo, ademas de ésta
precaucién, a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si
pudiera haberse introducido alglin cuerpo extrafio en la misma.

Una vez montados los tubos y las piezas especiales se procedera a la sujecién y apoyo
de los codos, piezas de derivacidon y, en general, todos aquellos elementos que estén
sometidos a presiones que puedan originar desviaciones perjudiciales.

Los apoyos, salvo prescripcidn taxativa contraria, deberdn ser colocados en forma tal
gue las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

Se prohibe tajantemente el empleo de cufias de piedra o de madera que puedan
desplazarse.

4.32. Tuberias para abastecimiento de agua.

Las tuberias se transportaran a obra y se colocaran en zanja. Una vez montados los
tubos y las piezas especiales se procederd a la sujecidn y apoyo de los codos, piezas de
derivacion y en general, todos aquellos elementos que estén sometidos a presiones que
puedan originar desviaciones perjudiciales.

Los apoyos, salvo prescripcidn taxativa contraria, deberan ser colocados en forma tal
gue las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

Las barras de acero o abrazaderas metalicas deberdn ser galvanizadas o tratadas de
otro modo contra la oxidacidn, inclusos pintdndolas adecuadamente o embebiéndolas en
hormigon.

Se prohibe el empleo de cufias de piedra o de madera que puedan desplazarse.

A continuacidn, y antes de realizar los ensayos de tuberias, se procedera a rellenar la
zanja hasta treinta (30) centimetros por encima de la generatriz superior con material de
excavacién que no contenga elementos de mas de cincuenta (50) milimetros compactandose
al noventa por ciento (90%) del Proctor normal. En este relleno se cuidarda de dejar
descubiertas las juntas para su inspeccién durante el ensayo de la tuberia.

Pruebas de la tuberia instalada.

Son preceptivas las pruebas siguientes para la tuberia instalada:
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a) Prueba de presion interior y estanqueidad.
b) Prueba de coeficiente de estanqueidad.

El Contratista probarad los tubos instalados tan pronto como sea posible, y en
cualquier caso, antes de conectar la tuberia con cualquier estructura.

El Contratista proveera a su expensa al agua necesaria para la realizacidon de todas las
pruebas y modificaciones. El origen de esta agua deberd ser aprobada por el Ingeniero
Director. En ningln caso podran ser utilizadas aguas contaminadas o conteniendo un tanto
por ciento muy alto de sélidos disueltos o en suspensién para el ensayo de cualquier parte de
la tuberia. Se enviardn, para su examen y aprobacion del Ingeniero Director muestras
suficientes de agua para los ensayos.

El Contratista suministrara todo el personal, equipo y materiales necesarios para las
pruebas, incluso la bomba adecuada, instrumentos de medida, mandémetros, conexiones,
tapones, cierres, piezdmetros y cualquier otro aparato necesario para llenar la tuberia, purgar
el aire, alcanzar las presiones de prueba y para el vaciado de la tuberia.

Los tapones o bridas ciegas a usar en las pruebas, seran de proyecto y construccion
adecuada para resistir las presiones requeridas sin ocasionar dafios o tensiones excesivas en
el tubo. El Contratista presentara al Ingeniero Director los planos de detalle de dichas bridas
ciegas para ser aprobadas antes de comenzar su fabricacion.

El Contratista pondrd especial cuidado en la sujecidn y arriostramiento de todas las
bridas, etc. para evitar cualquier movimiento al aplicar la presién. Dichas bridas ciegas
deberan ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia.

Se comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en e tramo de pruebas, de
existir, se encuentran bien abiertas. Los cambios de direccidn, piezas especiales, etc., deberan
estar anclados y sus fabricas fraguadas suficientemente.

Cada tramo de tuberia una vez terminado sera cerrado en sus extremos y relleno de
agua con la mayor urgencia posible, aunque no sea necesario someter a la tuberia a una
mayor presion que la indispensable para mantenerla llena, hasta que se realicen las pruebas
de presidn interior y estanqueidad.

Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicién definitiva todos
los elementos accesorios de la conduccién. La zanja puede estar parcialmente rellena,
dejando al menos las juntas descubiertas.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando
abiertos todos los elemento que puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando después
y sucesivamente de abajo hacia arriba una vez que se haya comprobado que no hay aire en la
conduccidn. Si esto no fuera posible, el llenado se hara ain mas lentamente para evitar que
guede aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocard un grifo de purga para expulsar el
aire y para comprobar que todo el interior del tramo a probar se encuentra comunicado en
forma debida.
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La bomba para la presién hidraulica podrd ser manual o mecdnica, pero en este
ultimo caso debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder
regular el aumento de presidén con toda lentitud. Se dispondra en el punto mas bajo de la
tuberia a ensayar, y estara provista de dos mandmetros, de los cuales, uno de ellos sera
proporcionado por el Ingeniero Director o previamente comprobado por el mismo.

Pruebas de presién interior y estangueidad.

Las pruebas de presion interior y estanqueidad se efectuardn simultdneamente a
medida que avance el montaje de la tuberia en tramos definidos por el Contratista con la
aprobacion del Ingeniero Director.

La presidn interior de prueba sera elegida de tal modo que la presion estatica en los
puntos mas altos y mas bajos del tramo ensayado, sean 1,40 y de 1,35 veces,
respectivamente, la presién de proyecto como minimo.

Previamente a la prueba de presion, se tendra la tuberia a presidon de proyecto, al
menos veinticuatro horas, para su observacion.

Pasadas las veinticuatro horas de observacién a la presidon de proyecto, se subird la
presion hasta la de prueba. Esta subida se hard lentamente, de forma que el incremento de la
misma no supere una atmdsfera por minuto.

La prueba durard 30 minutos, y se considerard satisfactoria cuando durante este
tiempo el mandmetro no acuse descenso superior a P75, siendo “P” la presién de prueba en
atmodsferas. Cuando el descenso del mandémetro sea superior se corregiran los defectos
observados.

Una vez concluida satisfactoriamente la prueba de presion se procedera a realizar la
de estanqueidad. La presion de prueba se disminuird en un 20% y se mantendra asi durante
dos horas, la pérdida en este tiempo sera inferior al valor dado por la férmula:

V =KLD
En la cual:
V = Pérdida total en la prueba, en litros.
L = Longitud del tramo en pruebas.
D = Didmetro interior, en metros.

K = Coeficiente igual a 0,250 para tuberias de hormigdn, 0,350 para tuberias de
fibrocemento y 0,300 para tuberias de fundicion.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse con un bombin
tarado, de forma que se mantenga la presidn de prueba de estanqueidad.
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Si las pérdidas son sobrepasadas, el Contratista a sus expensas, reparara todas las
juntas y tubos defectuosos, asi mismo viene obligado a reparar cualquier pérdida de agua
apreciable aun cuando el total sea inferior a la admisible.

Se repetiran las pruebas de presién y estanqueidad en todos los tramos que hubieran
resultado defectuosos, hasta llegar a un resultado satisfactorio como consecuencia de las
reparaciones y correcciones efectuadas, siendo todos los gastos de cuenta del Contratista.

Una vez concluida la construccion de toda la conduccién se efectuaran pruebas
finales de presidn interior y estanqueidad. La manera de efectuar estas pruebas finales sera
propuesta por el Contratista y sometida a la aprobacidon del Ingeniero Director.

Pruebas de coeficiente de rugosidad.

Una vez concluida la construccion de la tuberia se efectuardn las pruebas para
determinar el coeficiente de rugosidad de la misma, para lo cual la Direccién Técnica sefialara
los tramos en que dichas pruebas deberdn ser realizadas y debera disponer de caudal
necesario para las mismas. Dicho caudal serd como minimo igual al 75% del caudal medio del
calculo.

La medicién del caudal y determinacién de la pérdida de carga debera ser efectuada
por lo menos para dos valores distintos del caudal, de modo satisfactorio para el Ingeniero
Director. Se considera como coeficiente de rugosidad el valor medio de las pruebas citadas.

El coeficiente de rugosidad de las tuberias deberd ser tal que la pendiente media de
la linea de energia sea inferior a un diez por ciento de la obtenida aplicando la férmula de
Bazin.

El Contratista podra realizar estas pruebas en los tramos que considere necesario, y
quedard obligado a la revisidn, reparacion o sustitucion a su costa de los elementos
necesarios para que dichos coeficientes sean alcanzados.

Para determinar la linea piezométrica de la tuberia para los caudales de prueba, se
instalardn piezémetros calibrados y se medirdn los niveles estdticos del agua en vario puntos.
La exactitud y correlacidon de los datos obtenidos seran lo suficientemente satisfactorios
como para probar la consistencia de los mismos. No se tendra en cuenta la influencia de
piezas especiales, valvulas y estructuras en la determinacién de la linea piezométrica,
considerandose toda la tuberia como una unidad.

Los caudales se medirdn mediante tubos Venturi, o por cualquier otro método
aceptado por el Ingeniero Director y administrado por el Contratista. La Direccién Técnica
tendra derecho a comprobar la calibracién de los aparatos empleados en esta prueba.

4.33. Arquetas y pozos de registro.

Esta unidad comprende la ejecucion de arquetas y pozos de registro de hormigon,
mamposteria, ladrillo, o cualquier otro material previsto en el contrato o autorizado por el
Ingeniero Director.
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Una vez efectuada la excavacién requerida, se procederd a la ejecucién de las
arquetas o pozos de registro, de acuerdo con las condiciones sefialadas en los articulos
correspondientes en las presentes prescripciones para la fabricacidn, en su caso, y puesta en
obra de los materiales previstos, esperando su terminacion.

De acuerdo con lo prescrito en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales del
MOPU para Tuberias de saneamiento en Poblaciones. Orden de 15-9-86 (BOE 23-9-86), los
pozos de registro podran ejecutarse de fabrica de ladrillo macizo de veinticinco (25)
centimetros de espesor enfoscado interiormente, de hormigdn en masa de veinte (20)
centimetros de espesor o de hormigdn armado de diez (10) centimetros de espesor.

No obstante lo dicho en el parrafo anterior se recomienda la utilizacion de médulos
prefabricados de hormigdon, que deberan cumplir con las dimensiones interiores,
estanqueidad y resistencia exigidas a los no prefabricados.

Excepcionalmente se podra admitir por el Director de las obras el uso de elementos
de hormigdn en masa de menos espesor al dicho, en funcidn de su situacion en via urbana,
aceras o campos, y de su profundidad. Como norma general si la profundidad excede de dos
(2) metros, el espesor de estos mddulos debera ser de veinte (20) centimetros, pudiéndose
alcanzar dicha cifra suplementando la pieza prefabricada con hormigén “in situ” por su parte
exterior.

Las conexiones de los tubos y cafos de efectuaran a las cotas debidas, de forma que
los extremos de los conductos coincidan al ras con las caras interiores de los muros.

Las tapas de las arquetas de los pozos de registro ajustaran perfectamente al cuerpo
de la obra, y se colocardan de forma que su cara superior quede al mismo nivel que las
superficies adyacentes.

Las tapas que se retiren en la demolicion de obra, o sean sustituidas por nuevas, se
entregardan a los servicios técnicos municipales para su almacenamiento.

4.34. Subbases granulares.

La subbase se ejecutara con material granular que cumpla lo dispuesto en el Capitulo
Il de este Pliego.

Su forma de ejecucién sera analoga a la del terraplén. La compactacién de este
material se recomienda hacerla con compactador vibratorio adecuado. No obstante, el
Contratista podra emplear los medios de compactacién que estime adecuados, siempre que
con ellos pueda obtenerse la compactacion requerida.

El contenido de humedad para la compactacion debera ser ligeramente inferior al
O6ptimo Proctor modificado. La tolerancia en el contenido de humedad la fijara el Ingeniero
Director de las Obras en funcidn de la calidad del material y del equipo de compactaciéon
empleado.

En caso de tener que anadir agua, se procedera de forma que el humedecimiento del
material sea uniforme.
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El grado de compactacién que se exige para esta unidad de obra serd superior al
noventa y cinco por ciento (95%) del Proctor modificado.

Para la comprobacidn se tomardn, en general en cada capa, una muestra cada
quinientos (500) metros cuadrados, pudiendo variar el numero de muestras el Ingeniero
Director de las Obras, segun sea conveniente.

Cuando la muestra tomada dé densidad menor de la exigida, se delimitard la zona
mediante nuevos ensayos y se levantara para volverla a compactar hasta la densidad debida,
o bien se seguira compactando hasta conseguir dicha densidad, si no se considera necesario
el levantamiento previo.

Terminada la compactacion de la ultima capa, se procederd a su perfilado final,
precediéndose a continuacion a nivelar la traza y comprobar los perfiles transversales.

Los puntos del perfil transversal deben tener las cotas deducidas de los planos,
admitiéndose una tolerancia en mas o menos de tres (3) centimetros.

Los perfiles transversales deben tener las pendientes para ellos sefialadas. No se
admitiran tolerancias en menos; la tolerancia en mas sera de setenta y cinco centésimas por
ciento (0,75%) de la sefalada. En ningun caso, la linea de coronacién de la subbase en el perfil
transversal serd céncava o plana.

Las irregularidades medidas con regla de tres (3) metros serdn menores de un (1)
centimetro con cinco (5) milimetros.

Comprobada la terminacidn de la subbase con arreglo a condiciones, el Ingeniero
Director de las obras autorizara a la colocacidn del material de la base y del material
seleccionado para la formacién de arcenes correspondientes al espesor ocupado por la base,
material que, en ningun caso, podra ponerse antes de la base.

4.35. Bases granulares.

La base se ejecutara con material seleccionado y clasificado que cumpla las
condiciones del Capitulo 3 de éste Pliego.

Una vez extendido el material se procederd a su consolidacion avanzando
gradualmente desde la arista de la carretera hacia el centro, solapando uniformemente la
huella de rodadura en la mitad de su ancho y continuando hasta que el material alcance una
densidad superior al cien por cien (100%) del Proctor Modificado.

Las zonas inaccesibles a las maquinas, se apisonaran con pisones manuales u otros
medios aprobados, hasta logras una densidad analoga a la obtenida con rodillos.

Cualquier irregularidad que presente la superficie definitiva debera ser reconstruida
por el Contratista a satisfaccidon del Ingeniero Director, sin que por ello tenga derecho a
ningun pago adicional.
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Terminada y perfilada la base, se procederd a su aprobacién, admitiéndose en las
costas del perfil longitudinal una tolerancia en mds o menos de dos (2) centimetros de las
sefialadas en los planos o deduciéndolas de ellos. En las pendientes transversales no se
admitira tolerancia en menos, admitiéndose una pendiente transversal en mas del medio por
ciento (0,5%) de la prevista. Las irregularidades medidas con regla de tres (3) metros, seran
menores de cinco (5) milimetros.

4.36. Ejecucion de obras de escollera.

Las escolleras de cantera serdan empleadas tanto en la ejecucién de las obras
maritimas de los diques exentos como en el espigdn que serd realizado mediante via
terrestre.

Las escolleras se clasificardan en cantera y no se admitird cargar cantos de pesos
nominales diferentes en un mismo elemento de transporte. El almacenamiento de cada tipo
de escollera se hard también de forma individualizada, y se evitardn posibles fragmentaciones
tanto en el suministro como en el almacenamiento de la escollera.

La escollera se colocard de forma que se obtengan las secciones transversales
indicadas en los planos. Cada elemento debera estar bien asentado y en la posicidn correcta
antes de colocar los otros. La ejecucidn se llevarda a cabo, mayoritariamente, por vertido
directo desde maquinaria maritima, utilizando, ganguiles con capacidad de vertido lateral o
por fondo. Las escolleras se verteran de forma desordenada con el objetivo de que exista
maxima percolaciéon posible y se disipe la energia de las olas.

En la formacion de los taludes, el Contratista debera utilizar medios adecuados para
conseguir las pendientes fijadas en los planos. Ademds, deberd comprobar en presencia de la
Direccién de Obra, los perfiles conseguidos.

El frente del talud de escollera serd uniforme y carecera de lomos y depresiones, sin
piedras que sobresalgan o formen cavidades respecto a la superficie general.

El Contratista deberd reponer, a su costa, el material desplazado por la accién del mar
antes de haber completado la proteccién de escollera.

Se entiende que los perfiles de escollera sefalados en planos son los minimos
exigidos, no admitiéndose en ningln caso tolerancias en defecto al respecto. En cuanto a las
tolerancias en exceso, no serdn tan estrictas; se actuard de acuerdo a lo dictado por el
Director de las Obras. En ningun caso la escollera en exceso serd de abono al Contratista.

La Direccion de Obra podra rechazar todo procedimiento por el que se produzca una
reiterada tendencia del material a quedar colocado en una orientacién o posicion relativa
determinada o de tal modo que formen bolsadas de materiales no consolidados, que
disminuiran la estabilidad de la obra.

4.37. Aportacién de arena.

El volumen de la aportacién de arena previsto sera depositado sobre la playa seca y
alli distribuido por los medios necesarios para formar las secciones transversales del relleno.
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En todo caso, los taludes de cara al mar, las tolerancias sobre los valores que figuran en los
planos, si es que se admitiera alguna, quedaran a juicio de la Direccidn de las Obras.

La Administracidn podrd incrementar o disminuir aquel volumen en el veinte por
ciento (20%), estando obligado el Contratista a ejecutar el volumen de aportacidn que asi se
establezca, sin derecho a reclamar variacion del precio. Con las mismas consecuencias, la
Direccién de las Obras, para corregir la posible derivacidon entre el porcentaje previsto de
pérdidas en la retencién de arenas aportadas sobre la playa seca y el porcentaje real, o por
cualquier causa justificada, podra establecer secciones tipo de relleno distintas de la recogida
en los planos y variar la longitud del frente a regenerar que aquellos recogen.

El Contratista debe ejecutar las obras de acuerdo con los métodos previstos en su
oferta de forma que se consiga la maxima retencidn de arena en perfiles, evitando su retorno
al mar en cantidades excesivas.

Al comienzo de las obras, la Direccién de Obra proporcionara un programa de relleno,
orientado a conseguir la maxima retencion posible de arena de aportacién dentro del drea de
actuacién de este Proyecto, al que debe ajustarse el Contratista sin que por ello pueda
reclamar indemnizacién alguna.

La Direccién de las Obras podrd modificar aquel programa durante el transcurso de
las obras, siendo de aplicacion todo lo sefialado en el parrafo anterior.

4.38. Reposicidn de servicios.

El Contratista esta obligado a sustituir provisionalmente y separar definitivamente
antes de la recepcion de obras todos los servicios que sean afectados por las obras, sea cual
sea su tipologia.

4.39. Unidades de obra no incluidas en el pliego.

Las unidades de obra no incluidas expresamente en este pliego, bien por su dificil
determinacioén o por haberse realizado algin cambio en la ejecucidn de la obra, se ejecutaran
de acuerdo con lo sancionado por la practica como reglas de buena construccion y siguiendo
las indicaciones que sobre el particular, sefiale la Direccidén Técnica.

4.40. Desperfectos producidos por los temporales.

El Contratista ejecutara los trabajos necesarios para la terminacion de las obras a
todo riesgo, sin que en ningln caso tenga derecho a indemnizacién por averias producidas en
la maquinaria o pérdida de materiales vertidos por temporal u otra causa cualquiera, aun
cuando le ocasionen la pérdida de todo o parte del material empleado, toda vez que siendo el
material asegurable, se entiende va incluido en el precio de las distintas unidades, el coste de
la prima del seguro.
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5. Capitulo V. Medicidn y abono de las obras.

5.1. Condiciones generales.

Unidades abonables.

Seran de abono las unidades de obra completamente acabadas segun se definen en
el presente Pliego.

En caso de recisidn del contrato o cuando proceda el abono de acopios se abonaran
unidades de obra inacabadas, siempre que admitan descomposicién y no se oponga a ello el
Pliego de Condiciones Administrativas Particulares.

Gastos de replanteo, inspeccién y liquidacidén.

Seran de cuenta del Contratista los gastos motivados por el replanteo de las obras, su
inspeccidn y liquidacion, sin perjuicio de lo que disponga sobre ello el Pliego de Condiciones
Administrativas Particulares.

Definicién de las unidades.

A efectos de medicién y abono, las distintas unidades de obra se entenderan
completamente acabadas, tal como se describen en el Cuadro de Precios n2 1,
comprendiendo cada una de ellas el coste de adquisicion de los materiales necesarios, su
transporte a obra, colocacién, maquinaria, medios auxiliares, manipulacidn y operaciones de
toda clase para que la unidad de obra cumpla estrictamente las condiciones Facultativas del
presente Pliego, ensayos, pruebas de recepcion y conservacion en el periodo de garantia.

Medicion y abonos.

La medicién parcial o total de cada unidad de obra se hara por unidades totalmente
acabadas, tal como se define en el presente Pliego.

Se tomara como unidad de obra la que figure en cada caso en el Cuadro de Precios n2

Para las unidades nuevas que puedan surgir y para las que sea preciso la redaccién de
un precio contradictorio, se especificara claramente el acordarse éste, el modo de abono, en
otro caso establecera lo admitido en la préctica habitual o costumbre de la construccion.

Si el Contratista construye mayor volumen de cualquier clase de fabrica que el
correspondiente a los dibujos, que figuran en los planos, o de sus reformas autorizadas (ya
sea por efectuar mal la excavacién, por error, o por su conveniencia, por alguna causa
imprevista o por cualquier otro motivo), no le serd de abono ese exceso de obra. Si a juicio
del Técnico Director, ése exceso resultase perjudicial, el Contratista tendra la obligacién de
demoler la obra a su costa y rehacerla nuevamente con las dimensiones debidas. En el caso
de que se trate de un aumento excesivo de la excavacidon que no pueda subsanarse con la
demolicion de la obra ejecutada, el Contratista quedara obligado a corregir este defecto, de
acuerdo con las normas que dicte el Ingeniero Director, sin que tenga derecho a exigir
indemnizacién por estos trabajos.
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Siempre que no se diga expresamente otra cosa en los precios o en el Pliego de
Condiciones, se considera incluidos en los precios del Cuadro n9l los agotamientos, las
entibaciones, los rellenos del exceso de excavacion, el transporte a vertedero de los
productos sobrantes, la limpieza de las obras, los medios auxiliares y todas las operaciones
necesarias para terminar perfectamente la unidad de obra de que se trate.

Es obligacidn del Contratista la conservacion de todas las obras y, por consiguiente, la
reparacion o reconstruccion de aquellas partes que hayan sufrido dafios o que se compruebe
qgue no relnen las condiciones exigidas en este Pliego. Para estas reparaciones se atendra
estrictamente a las instrucciones que reciba del Facultativo Director.

Esta obligacion de conservar las obras se extiende igualmente a los acopios que se
hayan certificado. Corresponde pues al Contratista el almacenaje y guarderia de los acopios y
a la reposicion de aquellos que se hayan perdido, destruido o dafiado, cualquiera que sea la
causa.

En ningun caso el Contratista tendrd derecho a reclamacién fundandose en
insuficiencia de precios o en la falta de expresién explicita, en los precios o en el Pliego de
Condiciones, de alglin material u operacién necesarios para la ejecucion de una unidad de
obra.

En caso de rescision de contrato o de abono de acopios serdn de aplicacién los
precios descompuestos del Cuadro de Precios n22 con sujecion a lo establecido en el Pliego
de Condiciones Particulares y Econémicas.

Direccion de Obra.

Los Honorarios y gastos de Direccion de Obra se han tenido en cuenta en el
Coeficiente de Gastos Generales, por lo que deberan ser abonados por el Contratista
mensualmente, a descontar de las Certificaciones que en dichos periodos se expediran.

5.2. Escolleras de cantera.

La medicidn de todo tipo de materiales que formaran los diques exentos sumergidos
se efectuara por toneladas (T) de material realmente colocado en obra, que cumpla con las
prescripciones técnicas de este Pliego, y ejecutado segun lo definido en este Proyecto
mediante pesadas realizadas en una bascula colocada a pie de obra para este cometido.

Los camiones serdn reconocidos, tarados y numerados por el personal facultativo
designado por la Direccion de las Obras, comprobandose la tara periddicamente,
especialmente si son objeto de modificacién o reparacion.

Del control de las pesadas se deducirdn aquellas cantidades de material que no
cumplan con las prescripciones técnicas indicadas. Ademas, no se admitird ninguna variacion
del precio establecido en el Cuadro de Precios n21 de este proyecto, cualquiera que sea la
procedencia de los materiales y las pérdidas que puedan producirse durante las operaciones
de transporte y vertido y/o colocacidn.
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Ademas en el precio de la escollera estan incluidos el importe de la piedra en cantera,
su carga, clasificacién, transporte desde la cantera y su colocacién en obra, tanto en las
partes sumergidas como emergidas, hasta alcanzar las obras las dimensiones definitivas
previstas en el Proyecto y, en general, cuantas operaciones, materiales y medios sean
necesarios para conseguir la ejecucién de la unidad de obra en condiciones.

En ningun caso serdan de abono las escolleras colocadas fuera del lugar que
corresponda segln su peso o que no cumplan las tolerancias establecidas en este Pliego,
guedando el Contratista obligado a su sustitucion.

5.3. Arena de aportacién.

La arena de aportacidon serd medida en metro cubicos (m3). Para su medicién y
abono, se utilizardn unos procedimientos similares a los descritos en el apartado anterior
para las piezas de escollerado. Sélo se admitiran en la obra las partidas de arena con un
tamaio medio de grano de 0,30 mm.

Se efectuara un control diario por un vigilante designado por la Direccién Facultativa
de la Obra, a cuyo efecto otorgard su conformidad seglin partes diarios, eligiendo la
mencionada Direccion el método a utilizar.

La Direccién de Obra podrd comprobar el volumen a que se hace referencia
anteriormente, mediante la cubicacién de la diferencia entre perfiles antes y después de
realizar el desmonte de la playa seca, teniendo en cuenta el coeficiente de esponjamiento, el
cual sera fijado por la Direccidon de Obra mediante informe de un laboratorio homologado.

En ningun caso se abonara un volumen medido sobre camion superior al diez (10) por
ciento del que se deduzca por aplicacién del parrafo anterior.

En el precio del metro cubico estan incluidas todas las operaciones necesarias para su
extraccién y colocacion.

5.4. Excavacion en zanja.

Comprende la excavacion tanto mecdnica como manual de acuerdo a los precios del
Cuadro de Precios n21 y en los distintos materiales, roca, transito o tierra.

Se medird por metros cubicos que se obtengan con las secciones indicadas en los
Planos o con las que se fijen por el Ingeniero Director de las Obras.

El precio comprende el suministro, transporte, manipulaciéon y empleo de todos los
materiales, maquinaria y mano de obra necesaria, para la ejecucién e incluye la limpieza y
desbroce del terreno, de toda clase de vegetacion, la construccidén de obras de desaglie para
evitar la entrada de aguas y su eliminacién en caso necesario, la construccién de entibaciones
y los apeos que se precisen, el transporte a vertedero de los productos extraidos, salvo que
no se considere asi en la descomposicidon del Cuadro de Precios n22, y las indemnizaciones a
qgue haya lugar y arreglo de las areas afectas.
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También se incluye expresamente el refino de las paredes laterales, cuando fuese
preciso a fin de logras las cotas necesarias en los casos de cimentaciones de obras de fabrica
o edificaciones.

Se descontard la excavacidn ya considerada en la medicidn de arquetas, pozos, etc.
5.5. Zanjas para conducciones eléctricas.

Se abonarad por metro (m) incluyendo la demolicidon del firme con reposicion, la
excavacion, relleno, compactaciéon, colocacién de tuberia de PVC, la base de arena vy el
hormigdn de proteccion en calzadas.

5.6. Terraplenesy rellenos.

La medicion de los mismos sera en metros cubicos de terraplén o relleno consolidado
y terminado en las condiciones establecidas en los capitulos 3 y 4 del presente Pliego y se
establecera por diferencia entre el perfil del terreno primitivo y el de la seccion terminada. La
medicion incluira el terraplenado de volumen de terreno removido por la operacion de
desbroce. El desbroce propiamente dicho no se abonara estando su importe comprendido en
el precio del terraplén, salvo que en el Presupuesto se indique lo contrario y asi lo autorice
expresamente el Ingeniero Director de las Obras.

En el precio del metro cubico estd incluida la seleccién de productos de la excavacion,
la extensidon, humectacién y compactacidon y cuantas operaciones requiera su ejecucion y
transporte.

Si fuese necesario transportar las tierras desde una distancia superior a quinientos
(500) metros el Director de las Obras determinard si procede la utilizacién de material de
préstamo, en el caso de que dicho precio esté contemplado en el Cuadro de Precios n21.

No seran de abono las creces con que deben formarse los terraplenes destinados a
ser recortados, ni el coste de esta operacién, considerandose sus importes incluidos en el
valor de la parte de terraplén que se considera definitiva y aprovechable.

Tampoco seran de abono independiente el escarificado y compactado del fondo de la
caja ni la excavacion y canones a pagar por los préstamos salvo que en los Cuadros de Precios
haya precios al respecto, en cuyo caso si seran objeto de abono independiente las unidades
gue tengas precio en dichos cuadros.

5.7. Rellenos de zanjas.

La mediciéon de los mismos serd en metros cubicos de relleno compactado de acuerdo
con la seccion tipo definida en los planos.

Los rellenos ordinarios o de material filtrante se mediran del mismo modo, asi como
los lechos de arena y encachados de piedra.
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En el precio del metro cubico estd incluido el refino del fondo de la zanja, la seleccion
de productos de la excavacidén, la extensidon, humectacion y compactacidén y cuantas
operaciones requiera su ejecucién y transporte.

5.8. Escarificado y compactado.

Esta unidad sdlo sera objeto de abono independientemente cuando figure como tal
en el Cuadro de Precios n?1 y sélo para los casos que el titulo del precio indique. En éste caso
se abonara por metro cuadrado (m2) de escarificado y compactado del terreno natural
ejecutado, medido sobre el terreno y al precio que figura en dicho cuadro.

En ningln caso sera objeto de abono aparte el escarificado y compactado de los
rellenos y terraplenes por ir incluidos en su correspondiente unidad.

5.9. Transporte a vertedero de sobrantes.

Se medird por diferencia entre los metros cubicos de excavacién en zanja y los
empleados en su relleno, una vez deducido el volumen de tuberia, arquetas, piezas, etc.

Esta unidad sélo sera objeto de abono independiente cuando figure en el Cuadro de
Precios n21 y en los casos que indique el titulo del precio, considerandose en los demas casos
incluida en los precios de las demas unidades de obra.

5.10. Transporte de tierras.

El transporte hasta el tajo de terraplén, o a vertedero, del material no empleado, se
abonard en kildémetros segun el recorrido mds corto por camino natural en aquellos casos que
el recorrido en carga sea superior a quinientos (500) metros, deducidos los primeros
quinientos (500) metros Unica y exclusivamente en los casos en que asi se haya previsto en
las Mediciones y Presupuestos de obra.

En todo caso se precisara la autorizacion previa del Director de la Obra, para la
realizacion de cualquier transporte de tierras que supere dicha distancia.

5.11. Subbases y bases granulares.

Se abonaran por metros cubicos segin medicidon real sobre perfil tedrico a los precios
correspondientes del Cuadro de Precios n2l, comprendiendo todas las operaciones
necesarias incluso excavacion en préstamos, transporte y refino de acabado.

5.12. Fabricas de hormigon.

Se medirad y abonara por los metros cubicos de hormigén realmente colocados en
obra, medidos sobre los perfiles definidos en los planos.

El precio correspondiente comprende el suministro, manipulacidon y empleo de todos
los materiales, maquinaria y mano de obra necesarios para su elaboracién, transporte y
correcta colocacion y acabado en obra.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 77



MASTER UNIVERSITARIO EN TRANSPORTE, TERRITORIO Y URBANISMO.
PROYECTO DE ADECUACION DE LA PLAYA DE SERRAGROSSA (ALICANTE)

Se entiende por metro cubico de hormigdn, cualquiera que sea el tipo y dosificacidn
de éste, al volumen que corresponda a dicha unidad completamente terminada. Se abonara
al precio fijado para cada tipo en el Cuadro de Precios n21.

La medicidn se efectuara por diferencia entre los datos tomados antes y después del
hormigonado, deducidos de los planos de ejecucidn en todo lo que en ellos esté definido, y
tomando del terreno los datos que puedan ser aleatorios tales como la profundidad de una
cimentacion.

A la vista de las resistencias reales obtenidas con los aridos y sistemas de fabricacion,
transporte y colocaciéon del hormigdn, el Ingeniero Director, podra ordenar el aumento o
disminucién de la dosificacién del cemento en el hormigén.

El aumento de cemento serd por cuenta del Contratista, siempre que no sea debido a
que se trate de obtener un nuevo tipo de hormigdn de caracteristicas distintas al
especificado, en cuyo caso el Ingeniero Director, dictara las érdenes oportunas.

El Precio podra incluir la parte proporcional de encofrados y7o0 armaduras, si asi se
especifica en la descomposicién indicada del Cuadro de Precios n22.

El precio comprende igualmente todas las operaciones de puesta en obra,
especialmente la ejecucion de juntas de hormigonado de todo tipo y el curado del hormigén.

El abono del cemento y de los arido empleados en la fabricacion de hormigones
armados se considerard incluido en el de su fabricacién y puesta en obra, no habiendo,
portante lugar a su abono por separado.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir o
reparar las superficies de hormigdn, en las que se acusen irregularidades de los paramentos
superiores a los tolerables, o que presenten aspecto defectuoso.

5.13. Acero en armaduras.

Se medira y abonara por kilogramos (Kg) colocados en obra, deducidos de los planos
de construccién, multiplicando la longitud de las barras por el peso que marcan,
tedricamente, las tablas de didmetros correspondientes.

El precio comprende, el suministro, transporte, manipulacién y empleo de todos los
materiales, maquinaria y mano de obra necesarias para la ejecucién, e incluso la limpieza,
doblado, izado, colocacién y sustentacién de las armaduras y una pérdida de material del diez
por ciento (10%) por recorte y ataduras.

5.14. Tuberias.

Se medira y abonard por metro (m) de tuberia colocada del tipo correspondiente,
medido sobre el terreno, descontandose la longitud de las piezas especiales y valvulas.

El precio comprende el suministro, transporte, manipulacidon y empleo de todos los
materiales, maquinaria y mano de obra necesarios para su ejecucién, e incluye la adquisicion
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de la tuberia y de todas las uniones necesarias, sean del tipo que sea, Gibault o cualquier
otro, su instalacion en la zanja, la ejecucién de juntas de todas clases y los gastos de pruebas.

Incluye igualmente el coste de las conexiones a la red existente, con la excepcion de
las piezas utilizadas en las mismas y que tengan precio en el Cuadro de Precios n2l. Las
uniones, tornilleria, etc., se consideraran incluidas en todo caso en el precio de la tuberia.

5.15. Accesorios, valvulas y piezas especiales.

Se medirdn y abonaran unitariamente y al precio que figura en el Cuadro de Precios
n21, una vez colocadas en obra y en perfecto estado de funcionamiento.

El precio comprende todos los materiales, medios auxiliares, mano de obra necesaria
para su instalacion y prueba de los mismos, asi como las uniones necesarias, ya sean
manguitos, uniones Gibault o racor-brida en el caso de piezas con pletinas. Se incluye
igualmente la tornilleria y todo tipo de materiales necesarios para el montaje.

5.16. Pozos de registro, imbornales y arquetas.

Para los tres casos de éste epigrafe se medird por unidad totalmente acabada y
dispuesta para dar servicio. Sea abonardn al precio indicado en el Cuadro de Precios n21.

5.17. Marcas viales.

Las marcas viales de ancho constante se mediran y abonaran por metro (m)
realmente pintados, medidos sobre el eje de las mismas en el terreno. En caso contrario las
marcas viales se medirdn y abonardn por metros cuadrados (m2) realmente pintados,
medidos en el terreno.

5.18. Pintura.

Se abonaran los metros cuadrados realmente ejecutados. El precio incluye al
rascado, limpieza de los elementos a pintar, andamiaje y pintado.

Se distinguiran las diversas unidades, es decir, pintura a la cal, al temple plastica,
imprimacion, etc., segun distinga el Cuadro de Precios n21.

5.19. Luminarias, [dmparas, brazos y columnas.

Se mediran y abonaran por unidades realmente instaladas conforme a la descripcion
de los precios que figuran en el Cuadro de Precios n21.

5.20. Cables eléctricos.

Se medirdn y abonaran por metros (m) medidos en proyeccién horizontal o vertical,
sin consideracidn de bucles o partes en interior de cajas o arquetas, por estar estas pérdidas
de longitud consideradas en el precio de la unidad.

5.21. Abonos varios.
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Partidas alzadas.

Las partidas alzadas a justificar se medirdn y abonardn, previa justificacion por el
Contratista, por las unidades realmente ejecutadas, medidas sobre el terreno o sobre los
planos de ejecucién que oportunamente se redacten y a los precios incluidos en el Cuadro de
Precios n21 y a los aprobados en el Acta de Precios Contradictorios que se redacte como
complemento del mismo.

Las partidas alzadas de abono integro que figuren en el Proyecto se abonardn al
precio estipulado, cuando el Director de las Obras estime que se han realizado los trabajos
comprendidos en las mismas, no siendo susceptibles en ninglin caso de abono parcial de las
mismas.

Agotamientos.

El coste de los agotamientos necesarios se entiende incluido en los precios de las
unidades de obra correspondientes.

Medios auxiliares.

No se abonara cantidad alguna en concepto de medios auxiliares, entendiéndose que
todos los que precisen se hallan, incluidos en los correspondientes precios de las diversas
unidades de obra consignadas en el Cuadro de Precios n91.

Unidades incompletas.

Las unidades incompletas se mediran y abonaran de acuerdo con la descomposicion
que figura en el Cuadro de Precios n22.

Modo de efectuar el abono.

El abono de las obras se efectuard aplicando a cada unidad de obra el precio
correspondiente del Cuadro de Precios nimero uno (1) afectado de la baja estipulada en el
contrato.

Unicamente en caso de rescisién de contrato o de abono de acopios serdn de
aplicacion los precios descompuestos del cuadro de precios n22, con sujecién a lo establecido
en el Pliego de Condiciones Particulares y Econdmicas.

Acopios.

En el presente proyecto no sera abonable ninglin acopio de material.

Ensayos.

Si en el Presupuesto se prevé alguna partida para el Control de Calidad y Ensayos de
Obra, su abono debera justificarse contra la presentaciéon de facturas de algun laboratorio
homologado por el INCE de acuerdo con las tarifas oficiales para el tipo de ensayo que se
trate.
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De cualquier forma el Contratista debera realizar a su cuenta, ensayos, hasta un valor
equivalente al uno por ciento (1%) del Presupuesto de Ejecucién Material.

5.22. Pruebas minimas para la recepcién de la obra.

Conducciones.

Se llevara a cabo una prueba de presion y otra de estanqueidad aplicadas a toda la
red seglin el procedimiento anteriormente indicado. A continuacidon se procedera a la
esterilizacidn de la red.

5.23. Abono de ensayos.

Si en el Presupuesto se prevé alguna partida para el Control de Calidad y Ensayos de
Obra, su abono debera justificarse contra la presentaciéon de facturas de algun laboratorio
homologado por el INCE de acuerdo con las tarifas oficiales para el tipo de ensayo que se
trate.

De cualquier forma el Contratista debera realizar a su cuenta, ensayos, hasta un valor
equivalente al uno por ciento (1%) del Presupuesto de Ejecucién Material.

5.24. Obras no especificadas en el presente capitulo.

Todas aquellas unidades de obra incluidas en el presente Proyecto pero no
mencionadas expresamente en éste capitulo se mediran y abonaran de acuerdo con las
respectivas unidades que figuren el Cuadro de Precios n21.

En caso de posible discrepancia se acudira a la normativa citada en el apartado
correspondiente de éste Pliego y si existiesen contradicciones entre dichas normas, se
adoptara la mas restrictiva.
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6. Capitulo VI. Disposiciones generales.

6.1. Personal de obra.

Por parte del Contratista existird en obra un responsable de la misma que con
titulacién competente (Ingeniero o Ingeniero Técnico) y que no podra ausentarse de la misma
sin conocimiento y permiso previo del Técnico Director. Su nombramiento serd sometido a la
aprobacion del mismo.

6.2. Contradicciones, omisiones o errores.

En caso de contradiccion entre los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas,
prevalecerd lo prescrito en este Ultimo, siguiendo la jerarquia que se expone en el Capitulo |
de este documento. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas y omitido en los
Planos, o viceversa, habra de ser aceptado como si estuviese expuesto en ambos
documentos, siempre que, a juicio del Director de las Obras, quede suficientemente definida
la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato.

Los diversos capitulos del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares son
complementarios entre si, entendiéndose que las prescripciones que contenga uno de ellos y
afecta a otros obligan como si estuviesen en todos. Las contradicciones o dudas entre sus
especificaciones se resolveran por la interpretacion que razonadamente haga el Director de
las Obras.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos
documentos, tanto por el Director de las Obras como por el Contratista, deberan reflejarse
preceptivamente en el Acta de comprobacién del replanteo.

6.3. Programa de trabajos e instalaciones auxiliares.

En virtud de los preceptuado en el Decreto de la Presidencia del Gobierno de 24 de
1.955, el Contratista sometera a la aprobacion de la Administracidn en el plazo maximo de un
(1) mes, a contar de la firma de la Escritura de Contrata, un programa de trabajos en el que se
especifiquen los plazos parciales y fechas de terminacién de las distintas clases de obras
compatibles con las anualidades fijadas y plazo total de ejecucidn por parte del Contratista.

Este plan, una vez aprobado por la Administracidn, se incorporara al Pliego de
Condiciones del Proyecto y adquirira, por tanto, caracter contractual.

El Contratista presentard, asimismo, una relacién completa de los servicios y
magquinaria que se compromete a utilizar en cada una de las etapas del plan. Los medios
propuestos quedaran adscritos a la obra sin que, en ningln caso, el Contratista pueda
retirarlos sin autorizacién del Ingeniero Director.

Asimismo, el Contratista debera aumentar los medios auxiliares y personal técnico,
siempre que el Ingeniero Director compruebe que ello es preciso para el desarrollo de las
obras en los plazos previstos.
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La aceptacioén del plan y de la relaciéon de medios auxiliares propuestos no implicara
excepcion alguna de responsabilidad para el Contratista, en caso de incumplimiento de los
plazos parciales o totales convenidos.

6.4. Plazo para comenzar las obras.

La ejecucion de las obras debera iniciarse al dia siguiente de la fecha del Acta de
Replanteo.

6.5. Medidas de seguridad.
El Contratista deberd atenerse a las disposiciones vigentes sobre la Seguridad y Salud.

Como elemento primordial de seguridad se establecerd toda la sefalizacidon necesaria
tanto durante el desarrollo de las obras como durante su explotacién, haciendo referencia
bien a peligros existentes o a las limitaciones de las estructuras.

Para ello se utilizardn, cuando existan, las correspondientes sefales vigentes
establecidas por el Ministerio de Fomento y, en su defecto, por otros Departamento
Nacionales u Organismos Internacionales.

6.6. Subcontratista o destajista.

El Contratista podra dar a destajo o en subcontrata cualquier parte de la obra, con la
previa autorizacion del Ingeniero Director de las Obras.

La obra que el Contratista puede dar a destajo no podra exceder de veinticinco por
ciento (25%), del valor total de cada contrato, salvo autorizacidon expresa del Ingeniero
Director.

En Ingeniero Director de las obras esta facultado para decidir la exclusién de un
destajista por ser el mismo incompetente, o no reunir las necesarias condiciones.
Comunicada esta decision al Contratista, éste deberd tomar las medidas precisas e
inmediatas para la rescision de este trabajo.

El Contratista sera siempre responsable ante el Ingeniero Director de todas las
actividades del destajista y de todas las obligaciones derivadas del cumplimiento de las
condiciones expresas en este Pliego.

6.7. Modificaciones del proyecto.

El Ingeniero Director podra introducir en el Proyecto, antes de empezar las obras o
durante su ejecucion, las modificaciones que sean precisas para la normal construccién de las
mismas, aunque no se haya previsto en el Proyecto y siempre que lo sean sin separarse de su
espiritu y recta interpretacion. También podra introducir aquellas modificaciones que
produzcan aumento o disminucidn y aun supresion de las cantidades de obra, marcadas en el
Presupuesto, o sustitucién de una clase de fabrica por otra, siempre que sea de las
comprendidas en el Contrato.
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Todo ello deberd llevarse a cabo con estricto cumplimiento de lo establecido en la Ley
de Contratos del Estado y Reglamentacidn vigente, asi como lo dispuesto en los Pliegos de
Condiciones Administrativas General y Particular para la contratacidn de la presente obra.

Todas esta modificaciones seran obligatorias para el Contratista siempre que, a los
precios del contrato, sin ulteriores revisiones, no alteren el Presupuesto de Adjudicacion en
mas de un veinticinco por ciento (25%), tanto por exceso como por defecto.

En este caso el Contratista no tendra derecho a ninguna variacion en los precios, ni a
indemnizaciéon de ningln género por supuestos perjuicios que le puedan ocasionar las
modificaciones en el nimero de unidades de obra o en el plazo de ejecucion.

6.8. Certificacién y abono de las obras.

Las obras serdan medidas, mensualmente, sobre las partes ejecutadas con arreglo al
Proyecto, modificaciones posteriores y érdenes del Ingeniero Director.

Las valoraciones efectuadas servirdn de base para la redaccién de certificaciones
mensuales. Todos los abonos que se efectien son a buena cuenta, y las certificaciones no
suponen aprobacién, ni recepcidn de las obras que comprenden.

Mensualmente se llevara a cabo una liquidacidon, en la cual se abonaran las
certificaciones, descontando el importe de los cargos que el Ingeniero Director de las obras
tenga contra el Contratista.

6.9. Abono de obra incompleta o defectuosa pero aceptable.

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obre incompleta o defectuosa,
pero aceptable a juicio del Ingeniero Director, este determinara el precio o partida de abono
después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucién, salvo el caso
en que estando dentro del plazo de ejecucién, prefiera terminar la obra con arreglo a las
condiciones del Pliego sin exceder de dicho plazo, a rechazarla.

Una vez efectuada la recepcion provisional, se procedera a la medicion general de las
obras que han de servir de base para la valoracién de las mismas.

La liquidacién de las obras se llevara a cabo después de realizada la recepcion
definitiva, saldando las diferencia existentes por los abonos a buena cuenta y descontando el
importe de las reparaciones y obras de conservacidn que haya habido necesidad de efectuar
durante el plazo de garantia, en el caso de que el Contratista no los haya realizado por su
cuenta.

Después de realizada la liquidacidn, se saldara la fianza, tanto si ésta se ha constituido
previamente en forma de depdsito metalico o garantia, como si se ha formado reteniendo un
determinado tanto por ciento en cada certificacion.

6.10. Conservacion durante la ejecucion.
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El Contratista queda comprometido a conservar por su cuenta hasta que sean
recibidas todas las obras que integran el Proyecto.

Asimismo, queda obligado a la conservacidn de las obras durante el plazo de garantia
de un (1) afo, a partir de la fecha de la recepcion. Durante este plazo debera realizar cuantos
trabajos sean precisos para mantener las obras ejecutadas en perfecto estado.

6.11. Revisién de precios.

En los primeros dias de cada mes el Ingeniero Director formulara una relacion
valorada de obra ejecutada en el mes anterior.

El Contratista se atendrd, en cuanto a los plazos cuyo cumplimiento den derecho a
revision y las formulas a aplicar, a lo determinado en el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares, independientemente de los estudios de férmulas polindmicas contenidas a este
respecto en la Memoria del Proyecto; ateniéndose en un principio a lo especificado en el cap.
12 de la memoria.

Esta relacién valorada se hara al origen, incluyendo en ella las unidades de obra
terminadas con arreglo al Proyecto, segln cubicaciones obtenidas de la obra ejecutada,
multiplicadas por los precios del Cuadro de Precios, o los contradictorios aprobados.

En ningln caso se incluirdn unidades incompletas ni precios contradictorios no
aprobados por el Ingeniero Director y Organismos competentes.

6.12. Facilidades para la inspeccién.

El Contratista proporcionara al Ingeniero Director a sus subalternos o delegados, toda
clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de
materiales, asi como para la inspeccidn de la mano de obra en todos los trabajos, con objeto
de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo el
acceso a todas las partes de la obra e incluso todos los talleres y fabricas donde se produzcan
los materiales o se realicen los trabajos para las obras.

6.13. Plazo de ejecucion.

El plazo de ejecucién de las obras serd de cinco (5) meses, si no dispone lo contrario
el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

6.14. Recepcidn.

Terminado el plazo de ejecucién se procedera al reconocimiento de las obras v, si
procede, a su recepcién, de acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento General de
Contratacién vigente.

6.15. Plazo de garantia.

El plazo de garantia de las obras serd de un (1) afio a partir de la Recepcién de las
mismas. Durante el plazo de garantia la conservaciéon de las obras serd de cuenta del
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Contratista, debiendo entenderse que los gastos que origine estan incluidos en los precios de
las distintas unidades de obra y partidas alzadas.

6.16. Incomparecencia del contratista.

Si el Contratista o su representante no compareciesen el dia y hora sefialados por el
Ingeniero Director para efectuar el reconocimiento previo a una recepcion, se le volvera a
citar fehacientemente, y si tampoco compareciese esta segunda vez, se hard el
reconocimiento en ausencia suya, haciéndolo constar asi en el Acta de la que se acompafiara
el acuse de recibo de la Certificacidn.

6.17. Relaciones legales y responsabilidad con el publico.

El Contratista deberd obtener a su costa todos los permisos o licencias necesarias
para la ejecucidn de las obras, con excepcion de los correspondientes a la expropiacion de las
zonas de ubicacién de las obras.

Serd responsable el Contratista hasta la recepcidn definitiva de los dafios y perjuicios
ocasionados a terceros como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del
personal a su cargo o de una deficiente organizacion de las obras.

El Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran
durante la ejecucion de las obras y debera dar cuenta inmediata de los hallazgos al Ingeniero
Director y colocarlos bajo su custodia, estando obligado a solicitar de los Organismos y
Empresas existentes en la ciudad, la informacién referente a las instalaciones subterraneas
que pudieran ser dafiadas por las obras.

También estara obligado al cumplimiento de lo establecido en la Ley del Contrato de
Trabajo, en las Reglamentaciones de Trabajo y Disposiciones Reguladoras de los seguros
Sociales y de Accidente.

6.18. Gastos de caracter general a cargo del Contratista.

Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las
obras a su comprobacién y los replanteos parciales de las mismas, los de construcciones
auxiliares, los de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y
materiales; los de proteccién de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y
carburantes; los de limpieza y evacuacién de desperdicios y basuras; los de construccion y
conservacién de caminos provisionales para desvio del trafico y demas recursos necesarios
para proporcionar seguridad dentro de las obras; los de retirada, al fin de la obra, de las
instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesarias para las obras asi como
la adquisicion de dichas aguas y energia, los de retirada de los materiales rechazados y
correccidn de las deficiencias observadas y puestas y los de aperturas o habilitacién de los
caminos precisos para el acceso y transporte de materiales al lugar de la obras.
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Seran, como se ha dicho, de cuenta del Contratista, el abono de los gastos del
replanteo, cuyo importe no excederd de uno y medio por ciento (1,5%) del presupuesto de
las obras.

Igualmente seran de cuenta del Contratista los gastos originados por la contratacion
de las obras, tasas, anuncios, etc., asi como los ensayos de materiales y control de ejecucidn
de las obras que disponga el Ingeniero Director, en tanto que el importe de dichos ensayos no
sobrepasen el uno por ciento (1%) del presupuesto de ejecucidon material de las obras.

También se consideran incluidos en los Gastos Generales a cargo del Contratista, los
Honorarios de Direccién de Obra; las tasas Colegiales y los de gestién de visado en caso de
gue éste sea requerido por los Organismos correspondientes.

En los casos de resoluciéon de contrato, sea por finalizar o por cualquier otra causa
qgue la motive, seran de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacién, asi
como los de la retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras.
Los gastos de liquidacion de las obras no excederan del uno por ciento (1%) del Presupuesto
de Ejecucion Material.

6.19. Obligacion del contratista en casos no expresados terminantemente.

Es obligacién del Contratista, realizar cuanto sea necesario para la ejecucién de las
obras, aun cuando no se halle expresamente estipulado en estas condiciones, siempre que,
sin separarse de su espiritu y recta interpretacién, lo disponga por escrito el Ingeniero
Director, con derecho del término de diez (10) dias siguientes al que se hayan recibido las
ordenes.

6.20. Documentos que puede reclamar el Contratista.

El Contratista podra a sus expensas, pero dentro de las Oficinas del Ingeniero
Director, sacar copias de los documentos del Proyecto, cuyos originales le seran facilitados
por el Ingeniero Director, el cual autorizard con su firma las copias, si asi conviniese al
Contratista.

También tendra derecho a sacar copias de los Perfiles del Replanteo, asi como de las
relaciones valoradas que se forman mensualmente y de las certificaciones expedidas.

6.21. Advertencias sobre la correspondencia.

El Contratista tendra derecho a que se le acuse recibo, si lo pide, de las
comunicaciones o reclamaciones que dirija el Ingeniero Director, y a su vez estara obligado a
devolver al Ingeniero Director, ya originales, ya copias, de todas las ordenes que de él reciba,
poniendo al pie el enterado.

6.22. Rescision.

Si por incumplimiento de los plazos o por cualquier otra causa imputable al
Contratista se rescindiese el Contrato, se hara con iguales requisitos que los ya indicados, el
reconocimiento, medicidn y valoracidén general de las obras, no teniendo en este caso mas
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derecho que el que se le incluyan en la valoracion las unidades de las obras totalmente
terminadas con arreglo al Proyecto, a los precios del mismo o al de los contradictorios
aprobados.

El Ingeniero Director de las obras podra optar por que se incluyan también los
materiales acopiados que le resulten convenientes.

Si el saldo de la liquidacién efectuada resultase asi negativo, respondera en primer
término, la fianza y después la maquinaria y medio auxiliares propiedad del Contratista, quien
en todo caso se compromete a saldar la diferencia, si existiese.

6.23. Adjudicacion de obras en subasta y conjuntos.

En el caso de adjudicacion de la obra con baja de subasta, se indica expresamente
que esta baja no se aplicara a los honorarios de Direccién de Obra ni al presupuesto de
Control de Calidad incluido el 1% sobre el P.E.M.

6.24. Clasificacion del Contratista.

El Contratista deberd tener la clasificacion adecuada para la realizacién de las obras
de acuerdo con lo dispuesto en la Orden de 28 de Junio de 1.991. (BOE de 30/7/91).
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