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Resumen

El presente Trabajo Fin de Grado pretende evaluar las
condiciones de una vivienda situada en la localidad de La Pobla de
Farnals (Valencia).

La vivienda objeto de estudio data del afio 1976, se trata de
un apartamento como segunda residencia ubicado en una zona de
playa. En €l se han estudiado y evaluado las condiciones naturales
de soleamiento y vientos a las que esta expuesta la vivienda, asi
como las condiciones de consumo y su gasto energético
actualmente. Es evidente que dicho apartamento no cumple con las
normativas actuales del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE),
en cuanto a eficiencia energética, por lo que la finalidad de dicho
trabajo es estudiar y evaluar las posibles soluciones mas Optimas
para que cumpla con las condiciones de habitabilidad y ahorro de
energias actuales.

Una vez estudiadas y evaluadas las mismas, se ha buscado y
propuesto alternativas para la mejora de las condiciones mediante
recursos pasivos o recursos de ahorro energético para mejorar las
condiciones actuales y conseguir un mayor confort y ahorro
energético, para ello se han utilizado herramientas de software para
un mejor analisis de los objetivos mediante programas y
herramientas como: “Ecotect” y “Passivhause.”

Palabras clave

Eficiencia energética, “Passivhausse”, Energias renovables,
Caodigo Técnico de la Edificacion, Medio ambiente.
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Abstract

This final Project pretends to evaluate conditions of a flat
located in Pobla Farnals (Valencia).

This flat, which | base on my study, is from 1976. It is an
apartment of a second use located on the beach. Nowadays, it has
been considered and evaluated some weather natural conditions,
consumption and power wasting. As a consequence, this flat is not
according to CTE (Thecnical Building Rules) considering power
conditions so, | try to look for solutions with this work to achieve
ideal living conditions and power saving.

After studying and checking them, it has been proposed
alternatives to improve everything through passive and saving
power resources in order to make better real conditions and get
comfort, using software tools: Ecotect and Passivhaus. To reach a
perfect analysis of objectives.

Keywords

Energy Efficiency, “Passivhausse”, Renewable energy,
Thecnical Building Rules, Environment.
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Acronimos

2020 -> Direttiva Europea 2020

3D - Tres dimensiones.

ACS > Agua Caliente Sanitaria.

APP > Aplicacion informética

CTE > Cddigo Técnico de la Edificacion.

DB HE - Documento Béasico Ahorro de Energia.

EU - European Union.

IDEA -> Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la
Energia.

PHI - Passive House Institute

PHPP - Passive House Projecting Package.

PVC - Policloruro de vinilo.

RITE > Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios.

e EeB - Energy-efficient Buildings
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1. OBJETO, METODOLOGIA Y PLAN DE TRABAJO

El principal objetivo por que se ha planteado y realizado el
siguiente trabajo es por la importancia que estd adquiriendo la
eficiencia energética en el mundo de la construccion y del medio
ambiente, asi como por el interés que en mi despierta.

La metodologia utilizada se basa en el estudio constructivo de
la vivienda asi como del estudio de la misma con la utilizacion de
medios informaticos. Gracias a los programas utilizados, se han
obtenido numerosas deficiencias que esta presenta debido a su
antigliedad, posteriormente se han propuesto las distintas soluciones
a adoptar.

Para ello, primeramente se ha estudiado la situacion
correspondiente al municipio en el que se encuentra nuestra
vivienda objeto de estudio, asi como todas las condiciones
ambientales a las que se encuentra sometida la misma debido a su
orografia, coordenadas y orientacion.

Posteriormente, se ha hecho un estudio exhaustivo de la
vivienda en la que se ha realizado un analisis de todos los materiales
que componen la fachada de la misma, debido a que es ahi por
donde se producen la mayor parte de las pérdidas de energia.

Finalmente, una vez estudiadas todas las deficiencias que
presenta la vivienda, se ha realizado el estudio informatico mediante
la herramienta PassivHause, para poder conseguir las mejoras
oportunas con el fin de que dicha vivienda cumpla con las
condiciones de confort y ahorro de energia necesarias para
conseguir una buena sensacion de bienestar, asi como cada una de
las normativas aplicables hoy en dia, ya sean de eficiencia
energética, medio ambiente y del codigo técnico de la edificacion.
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2. INTRODUCCION

Cuando hablamos de eficiencia energética, hablamos de
ahorro de energia. Pero no solamente nos referimos a un simple
ahorro de energia sino que también hablamos de conseguir un
mayor confort y una mejor calidad de vida al mismo tiempo que se
fomenta la sostenibilidad y la proteccion del medio ambiente.

En el mundo de la construccion para conseguir un mayor
ahorro de energia y una mejor calidad de vida existen muchos
factores a tener en cuenta que deben ser estudiados minuciosamente
como pueden ser: el medio en el que se va a edificar, la climatologia
de la zona, los materiales y las técnicas a utilizar, el disefio con el
entorno de la zona, etc.

Otra de las formas en la que se puede conseguir un mayor
ahorro energético es a la hora de elegir los electrodomésticos y los
distintos sistemas de calefaccion, ventilacion e iluminacion. Habra
que prestar mucha atencidn a estos sistemas puesto que aunque
pueden suponer un gasto elevado en un principio, facilmente se
convierten en inversion, gracias a que su puesta en obra nos
aportaran de forma inmediata un gran confort, un gran ahorro
energético y la recuperacion de la inversion.

Todas estas actuaciones en conjunto determinaran en mayor o
menor medida la calidad final de la edificacion que, con la adecuada
eleccion de los mismos se consiga la maximizacion del ahorro y del
confort, la EFICIENCIA ENERGETICA.

La simbiosis de, técnicas constructivas, medioambiente,
condiciones sociales, entorno geografico, etc, han existido, existen
y existiran generando una forma de vida.
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2.1 ENERGIAS RENOVABLES

Hoy en dia uno de los mayores problemas del medio ambiente
es la utilizacion de numerosas fuentes de energia que perjudican
gravemente el medio, dichas fuentes son las denominadas energias
no renovables, es decir, son fuentes de energia con unas reservas
limitadas, las cuales poco a poco se van agotando sus existencias sin
posibilidad de poder producirlas para que las reservas aumenten.
Las denominadas energias no renovables, se divide en: carbon,
petroleo, gas natural y uranio.

Imagen 1. Energias no renovables: Carbdn, petréleo y uranio.

Como se ha comentado anteriormente, en la eficiencia
energética uno de los puntos mas importantes es el ahorro de
energia. Para conseguir dicho ahorro, deberemos concienciarnos y
optar cada vez mas por dejar de lado las energias no renovables y
fomentar las denominadas energias renovables. Estas energias las
podemos obtener gracias a la Naturaleza mediante los distintos
recursos limpios e ilimitados que esta nos ofrece: energia solar,
hidréaulica, edlica, biomasa, mareomotriz y geotérmica.

Imagen 2. Energias renovable
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Por lo tanto, una de las medidas que debemos empezar a tomar
es aprovechar los “materiales” que nos ofrece la naturaleza,
mediante el uso de energias renovables y asi poder conseguir un
mayor ahorro y mejorar el medio ambiente.

Otro de los puntos que debemos tener en cuenta es intentar
influenciar a las personas de dichos beneficios y provocar en ellas
un cambio en la forma de vida para conseguir el ahorro esperado y
empezar a elegir mejor los materiales a la hora de la ejecucién de
edificaciones teniendo en cuenta siempre las condiciones del medio.

BALANCE DE CONSUMO DE ENERGIA 2013

7% 48%

18%

@ CARBON PETROLEO GASES
ENERGIAS RENOVABLES B ENERGIA ELECTIRCA

Imagen 3. Balance energético 2013. IDAE
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CONDICIONDES NATURALES
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3. CONDICIONES NATURALES

El factor natural mas importante que influye en la edificacion
es sin duda alguna la radiacion solar.

La radiacion solar, una vez
absorbida por la superficie
terrestre, calienta el aire en
mayor o0 menor medida,
dependiendo de la zona
geografica en la que nos
encontremos y de la forma

' en la que incidan los rayos
Imagen 4. Radiacion solar del sol sobre la superficie
(latitud). No debemos dejar de analizar la incidencia de la radiacion
solar que sobre la superficie de agua provoca la evaporacion de las
mismas, generando a su vez distintos grados de humedad,
nubosidad y pluviometria.

Por lo tanto, dependiendo de la zona geogréafica en la que nos
encontremos, las temperaturas y la importancia del sol seréa
significativa puesto que en zonas montafiosas provocara climas mas
secos y en zonas costeras el clima sera mucho mas humedo.

Algunos de los factores climaticos méas importantes son
provocados debido a la latitud y la altitud en la que nos
encontremos, la orografia del terreno, la temperatura de la superficie
del mar o de la tierra, etc.
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3.1 LUGAR (OROGRAFIA)

La Pobla de Farnals es un municipio perteneciente a la
provincia de Valencia en la Comunidad Valenciana, el cual se
encuentra a unos 16.2 km al norte de Valencia y situado en la parte
septentrional de la comarca de L’Horta Nord. Ubicado entre los
municipios de Masamagrell y El Puig, sobre la antigua carretera de
Barcelona (N-304).

El casco urbano de La Pobla de Farnals, se compone de dos
barrios: La Creu y Moratall.

En su término municipal y a tres kilébmetros de la ciudad, se
encuentra también el nicleo urbano de “Playa de Pobla de Farnals”.
Este nucleo urbano surge a partir de la década de 1970 coincidiendo
con el boom del turismo. Es en este nucleo donde se encuentra
nuestra vivienda objeto de estudio.

Su relieve es totalmente Ilano y se caracteriza por tener un
clima mediterraneo.

3.1.1LATITUD Y ALTITUD

El municipio La Pobla de Farnals (Valencia), se encuentra
situado entre las latitudes denominadas latitudes medias, las cuales
se comprenden, en el hemisferio norte, entre los 20 y los 60 grados.
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Nlcleos del municipio de Puebla de Farnals

Unidad de poblacion Coordenadas Distancia (km)
Playa de Puebla de Farnals | ) 39°33'51.50"N 0°17'0.40"0 | 3

Puebla de Farnals (ciudad) | € 39°34'N 0°19'0

En dicha latitud, la altura solar maxima resulta muy variable
a lo largo del afio, siendo esta elevada durante el verano y pequefia
durante el invierno.

La altitud a la que se encuentra nuestra vivienda es
practicamente nula, puesto que se encuentra a escasos 100m de la
playa sin desnivel perceptible y por lo tanto la diferencia con el nivel
del mar podriamos considerarla cero. Esto significa que nuestra
vivienda estara sometida a mayor temperatura y presion y se
caracteriza por tener un clima méas célido, que si la vivienda se
encontrara en una zona con una altitud elevada donde la presién y
la temperatura disminuirian considerablemente generando un clima
mas frio.

Zona fria

Lo mismo ocurre con la
latitud, a menor latitud mayor
s temperatura. Esto se debe a
AN que los rayos del sol inciden

\_\z& de forma mas perpendicular a

awill la tierra cuanto mas cerca del
ecuador nos encontramos.

Zonma
cilida

Imagen 5.Latitudes: Frias, templadas y calida.

A medida que nos separamos del ecuador, la latitud aumenta y por
lo tanto, disminuye la temperatura y los rayos solares inciden con
menor intensidad.
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En el caso que nos ocupa, si dividiéramos la tierra en tres partes,
zona calida, templada y fria, cabe decir que Espafia se encuentra
ubicada en la zona templada.

También hay que tener en cuenta que el régimen de lluvias es
variante. La localidad de la vivienda objeto de estudio se encuentra,
como hemos dicho anteriormente, en una zona mediterranea donde
las lluvias son escasas y concentradas mayormente en otofio e
invierno.

Debido a los humedos inviernos en esta zona, el aislamiento térmico
se convierte en una necesidad primordial, si bien es cierto que
gracias a este clima se facilita la posibilidad de captacion de la
radiacion solar.

Ademas, debido a su situacion y sobre todo a su proximidad al mar
Mediterraneo, uno de los factores mas importantes a tener en cuenta
son, las humedades y, las condensaciones que en la vivienda se
puedan originar.

3.2 ORIENTACION
3.2.1 SOLEAMIENTO

La temperatura que disfrutamos, la humedad que nos rodea y
cualquiera de los fenémenos meteoroldgicos que conforman los
diferentes climas, asi como el tiempo atmosférico de cada momento,
son provocados por el Sol.

La energia solar es aquella que proviene de la radiacion solar,
principal fuente de energia en la Tierra.
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Aproximadamente el 30% de la radiacion solar es reflejada
por la atmosfera, mientras que el 70% restante es absorbida por las
nubes, el mar y las masas terrestres.

Como ya sabemos la Tierra gira alrededor del Sol formando
una elipse, por tanto la radiacion no es siempre la misma
dependiendo ademas de las condiciones climatologicas de la zona.
La traslacion de la Tierra alrededor del Sol, produce las estaciones
climatoldgicas.

Son cuatro las estaciones que se diferencian:

Hemisferio Norte Hemisferio Sur
Solsticio de verano 21 de junio 22 de diciembre
Equinoccio de 21 de marzo 21 de septiembre
primavera
Solsticio de invierno 22 de diciembre 21 de junio
Equinoccio de otofio 23 de septiembre 23 de marzo

En nuestro caso nos interesan las fechas y las estaciones que
se sitan en el Hemisferio Norte. Deberemos poner mayor atencion
a los solsticios de verano y de
invierno puesto que son los que
mas nos van a marcar en el
estudio climatico, estos nos
indican los dias de mayor o
menor radiacion solar de horas al
dia.

Equinoccio de primavera

P 2Ndemarzo

23 de septiembre
Eguinoccio de otorio

Imagen 6. Solsticios y equinoccios.
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Gracias a las cartas solares podemos saber la posicién exacta
del Sol asi como las trayectorias que este puede generar en la
localidad que nos encontramos durante todo el afio.

A SOLAR CILINDRIC 40° LN

It

Imagen 7. Carta solar estereografica ~ Imagen 8. Carta solar cilindrica

Mediante los valores de altura y azimut solar podemos predecir las
horas de luz solar de la zona, el orto, el ocaso y la altura que este
alcanza en el dia. Hoy en dia podriamos decir que estan en desuso
debido a irrupcion de las nuevas tecnologias en los campos de
prediccion meteoroldgica y a los nuevos programas informaticos
como Ecotect y SketchUp.

Espafia, gracias a su situacion geogréafica y climatoldgica se
ve favorecida para poder aprovechar la energia solar. Sin embargo,
durante el verano, es necesario proteger los huecos y los edificios
en general por el exceso de esta radiacion solar. También se debe
fomentar la ventilacion natural al maximo posible, tanto para
eliminar el sobrecalentamiento en veranos, como para evitar las
humedades y condensaciones en invierno.
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Segun la forma de captacién, distribucion y conversion de la
energia solar que se desee obtener, se utilizan diferentes sistemas de
captacion, que se pueden clasificar en, sistemas activos y sistemas
pasivos.

- Sistemas activos: Compuestos
por paneles fotovoltaicos y colectores
térmicos para captar y absorber la
energia. Estos pueden ser planos o

con algun sistema de concentracion s
de la radiacion. e RE
Imagen 7. Paneles fotovoltaicos

- Sistemas pasivos: Se trata de técnicas que se s
utilizan para poder aprovechar al maximo la STl 2
radiacion sin utilizar ningun dispositivo o e
aparato intermedio, simplemente se intenta il
conseguir una adecuada ubicacion 'y
orientacion de los edificios en la medida de lo e =
posible, teniendo en cuenta las propiedades de S
los materiales para su correcta utilizacion y los I
elementos arquitectonicos de los mismos. Imagen 8. Soleamiento.
Nuestra vivienda ubicada en La Pobla de Farnals, esta
orientada al Este y posee numerosos y amplios huecos en la fachada
que proporcionan durante todo el afio una gran iluminacion en el
interior de la vivienda. Para evitar el excesivo sol que pueda entrar
en el interior de la vivienda en la época de verano, la vivienda esta
provista de toldos en la parte Este, asi como de persianas en la parte
Oeste de la casa, que proporcionan un mayor confort y evitan que
penetren los rayos directamente en el interior, evitando a su vez que
se generen altas temperaturas estableciéndose corrientes de aire.
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A continuacion, en las siguientes representaciones graficas, se
pueden observar las proyecciones que realiza el sol sobre nuestra
vivienda durante todos los meses del afio.

Imagen 9. Trayectoria solar.

Imagen 10. Trayectoria solar anual
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3.22 VIENTO

Otra de las principales fuentes de energia renovables son
aquellas que se consiguen gracias a la energia que se obtiene
mediante las corrientes de aire que producen energia cinéticay es la
encargada de obtener la Energia eolica.

Imagen 11. Aerogeneradores
Gracias a la energia eo6lica, se puede producir energia eléctrica
mediante aparatos denominados aerogeneradores.

Tiene las ventajas de ser una energia limpia, abundante y renovable.
Su principal inconveniente es la discontinuidad del viento y el
impacto medio ambiental.

En nuestro caso, hay que decir que nuestra vivienda se
encuentra expuesta en sus cuatro fachadas a las inclemencias del
viento. Si bien es cierto que gracias a la distribucién y orientacién
de la vivienda y la cantidad de huecos que presenta la fachada, se
puede garantizar una ventilacion cruzada perfecta, lo cual mejora en
gran proporcion el confort en la vivienda.
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En la siguiente imagen de la vivienda en 3D seccionada,
podemos ver los distintos huecos de ventanas, ventanales, puertas y
huecos de paso que presenta la misma y mediante los cuales se
genera la denominada ventilacion cruzada, provocando asi una
mayor ventilacion a la vivienda y generando a su vez un mayor
confort en su interior.

Imagen 12. Seccidn de la vivienda, Vista 3D

Como se ha dicho anteriormente, la vivienda presenta huecos
en todas sus fachadas, por lo tanto, dichas aperturas permiten
mantener siempre una ventilacion natural dentro de la vivienda,
debido a que esta esta en constante exposicion a las inclemencias
del viento en toda su envolvente.
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4. MARCO NORMATIVO

En la jornada de viviendas pasivas realizada por la Universitat
Politecnica de Valencia nos proporcionaron la normativa que
actualmente esta en vigor con respecto a la eficiencia energética, la
cual se detalla a continuacion:

ORDEN FOM 1635. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE)

HE 0 Limitacion de consumo de
energia

HE 1 Limitacion de demanda

HE 2 Rendimiento de las
instalaciones térmicas

HE 3 Eficiencia energética de las
instalaciones de iluminacidn

HE 4 Contribucion solar minima
de agua caliente sanitana

HE & Contribucion fotovoltaica
minima de energia eléctrica

® MODIFICACION CTE DB HE ORDEN FOM 1635/2013.
B Real Decreto 238/2013, modifica el RD 1027/2007, (RITE,
DB HE 2).

B RD 235//2013 Certificacion De La Eficiencia Energética De
Los Edificios (Deroga RD 47/2007).

B Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del
Consejo, relativa a la eficiencia energética.

0 Se establece un conjunto de medidas para fomentar
la eficiencia energetica dentro de la Union Europea
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con el fin de asegurar el principal objetivo, un 20 %

de ahorro para el afio 2020.
B Directiva2010/31/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, relativa a la eficiencia energética de los edificios,
donde los Estados miembros deberan comprometerse a que:

o0 En 2018, los edificios nuevos que estén ocupados y
que estén destinados a titularidad publica, sean
edificios de consumo de energia casi nulo.

o En 2020, todos los edificios nuevos deberan ser
edificios de consumo de energia casi nulo.

B RD 316/2006. Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).

B Directiva 2002/91/CE relativa a la eficiencia energética de
los edificios.
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5. PROYECTO VIVIENDA
5.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

El objetivo de este trabajo consiste en el estudio de una
vivienda utilizada como segunda residencia que se encuentra

ubicada en la Av. Neptuno n° 32 en la playa de La Pobla de Farnals
(Valencia).

LA CONSTIT

& AWINGLDA DE

CONETITUSIO

I
L&

DE

Imagen 13. Plano situacion. Catastro

Se trata de un edificio que data del afio 1976 dividido en dos
bloques y en cuatro fases, las tres primeras fases se encuentran en
el bloque que presenta una forma de “U” y una forma escalonada y
la cuarta fase se encuentra situada en el bloque de detras, con forma
de “L”. El edificio, estd ubicado en segunda linea de playa.

Nuestra vivienda objeto de estudio, estd situada en la fase
namero dos del primer blogue de apartamentos, en el octavo piso.
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La fachada principal de la vivienda esta orientada al este
donde existe un balcon que recorre toda la fachada y es en ella donde
se encuentran las dependencias de salon-comedor y del dormitorio
principal, la fachada que esta orientada al norte da acceso a la terraza
principal de la vivienda desde el comedor, a su vez la fachada que
esta orientada al sur solo dispone de una ventana perteneciente al
aseo de la vivienda y también se encuentra en ella un balcén que lo
recorre de lado a lado dando continuidad al balcdn de la fachada
principal. Finalmente, la fachada que se encuentra orientada al
oeste, es donde se encuentran los dormitorios dobles, la cocina, el
bafio y la entrada a la vivienda.

A continuacién se observa el cuadro de superficies asi como
un plano de la vivienda.

SUPERFICIES (m2)

DEPENDENCIAS UTIL CONSTRUIDA
RECIBIDOR 1,34
BANO 4,33
SALON-COMEDOR 20,29
COCINA 5,63
PASILLO 3,68 81

DORMITORIO DOBLE 1 9,31
DORMITORIO DOBLE 2 7,95

ASEO 2,06

DORMITORIO PRINCIPAL 14,7
BALCON 11,59 23,18
TERRAZA - 64,91
ZONAS COMUNES - 22,47
TOTAL 80,88 191,56
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Imagen 14. Plano de la vivienda: Planta tipo
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5.1.1 OBJETIVOS

Si bien la edificacion en general y en el apartamento en
particular, ha sido objeto de continuas reformas y adecuado
mantenimiento, debido a su antigiedad (37 afios desde su
construccidén) esta no cumple con la normativa actual vigente del
Caodigo Técnico de la Edificacion (CTE), ni con la actual normativa
de eficiencia energética.

El motivo y objetivo principal por el que se decide llevar a
cabo este trabajo Final de Grado en dicha vivienda, es por encontrar
que tipo de mejoras se podrian aplicar a la vivienda ante las
deficiencias que presenta la misma, realizando un estudio
exhaustivo de los materiales que la componen, para que pudiese
cumplir con la mayoria de las normativas actuales respecto al CTE
y con respecto a la normativa actual de eficiencia energética y
obtener asi como proponer las mejores opciones posibles para
conseguir un mayor ahorro energético y un mayor confort.

5.2 REFERENCIAS A LA MEMORIA DEL PROYECTO

Para el estudio y analisis que nos ocupa se quiere hacer
destacar que la mencionada vivienda con una antigiiedad de 37
afos, ha tenido a lo largo de los Gltimos afios medidas de mejoras
de uso doméstico.

Algunas de las mejoras que esta sufrido se describen a
continuacion:
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En ella se han cambiado carpinterias interiores y exteriores,
se han modificado los paramentos interiores y se han ampliado las
habitaciones, que pasaron de ser dormitorios sencillos a dormitorios
dobles aprovechando el balcon que habia en la parte Oeste de la
vivienda.

También se ha modificado en ella la instalacion eléctrica,
instalando ademas hace pocos afios el limitador de consumo de
energia obligatorio en las viviendas.

El Agua Caliente Sanitaria (ACS) se obtiene gracias a un
acumulador de agua caliente eléctrico de 1500 w. de potencia.

A su vez, en cuanto a la referencia de los materiales
empleados destacamos:

5.2.1 ESTRUCTURA

La estructura del edificio esta formada por soportes verticales
y vigas de hormigon armado y por forjados unidireccionales de
hormigon armado de viguetas y bovedillas.

5.2.2 CERRAMIENTOS VERTICALES

Se trata de una fachada para revestir donde el muro de fachada
es de doble hoja compuesta por ladrillo hueco del 7 de
24x11.5x7cm., recibido con mortero y enfoscado por la parte
exterior, dispone de camara de aire y es doblado por la parte interior
por un ladrillo hueco sencillo del 4 de 24x11.5x4cm. Debido a su
antigtiedad no dispone de aislante térmico.
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5.2.3 BARANDILLAS Y ANTEPECHOS

La barandilla del balcén situada en la fachada principal, esta
formada por montantes y travesafios metalicos de acero galvanizado
de 5x5cm con balaustres de aluminio lacados en blanco anclados
mecénicamente a la estructura metalica mediante tornilleria.
Mientras que la barandilla del balcon que se encuentra en la fachada
orientada al sur, esta formada por ladrillo hueco de 24x11.5x7cm.
enfoscado en sus dos caras y pintada. Las barandillas pertenecientes
a la cubierta, estan formadas en su parte exterior, por antepechos
inclinados formados con ladrillos huecos conejeros y bardos
ceramicos cubiertos con telas asfalticas y cerrando en su cara
interior por ladrillo hueco de 24x11.5x7cm. enfoscado y pintado.

5.2.4 VIDRIERIA

El acristalamiento de las carpinterias exteriores de aluminio,
tanto de ventanas como de los ventanales que dan acceso al balcén
y a la terraza, estan realizadas con un acristalamiento sencillo tipo
Climalit de 4+6+4 mm.

En los anexos, se adjuntan las fichas técnicas
correspondientes a la carpinteria.

5.2.5 TABIQUERIA

La tabiqueria interior de la vivienda, estd compuestas de
ladrillo ceramico hueco de 24x11.5x7cm. recibido con mortero,
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enlucido y pintado en sus dos caras. En los dormitorios dobles,
debido a la reforma de ampliacién de los mismos, se utiliz6 como
particion entre los dos dormitorios una tabiqueria de carton yeso con
perfiles metalicos de 7cm. En la habitacion més occidental y en el
tabique orientado al sur en su interior se instalé polietileno
expandido de alta densidad (EPS) dado que este se conforma con un
panel d chapa de aluminio lacada en blanco y anclado
mecéanicamente con tornilleria a la estructura de hierro puesta en la
reforma de ampliacion. Para la parte inferior de las ventanas en su
encuentro con el antiguo balcon, se creé un doble tabique de cartén
yeso con perfileria metalica insertdndose en su interior y en toda su
longitud lana de roca, consiguiendo asi un mayor confort en la
estancia, debido a que proporciona mayor aislamiento.

5.2.6 CARPINTERIA INTERIOR

Aunque no procede su estudio, La carpinteria interior de la
vivienda, estd realizada de madera. Las puertas son de tablero
contrachapado de madera de haya, formadas por marcos y hojas del
mismo material.

La puerta de acceso a la vivienda es acorazada, chapada
interior y exteriormente con madera lisa, del mismo tipo y color que
el resto de puertas de la vivienda.

5.2.7 CARPINTERIA EXTERIOR

La carpinteria exterior de la vivienda, estd realizada de
aluminio lacado en blanco, tanto en ventanas como en ventanales,
recibido en pre-marcos de madera, anclados mecanicamente con
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tornilleria en su parte superior, garras en las jambas y enlucido en
todo su perimetro.

En los anexos, se adjuntan las correspondientes fichas
técnicas a la carpinteria.

5.2.7 REVESTIMIENTOS DE PAREDES

Las particiones interiores estan enlucidas y pintadas.

5.2.8 INSTALACIONES DE SANEAMIENTO

El bafio estd provisto para ser un bafio completo, compuesto
por lavabo, inodoro, bidé y ducha. Por el contrario, el aseo solo
dispone de inodoro y lavabo.

Los aparatos sanitarios son ceramicos de la marca Roca.

La cocina dispone de un fregadero de dos senos de fibra y
tiene instalada la toma para la lavadora y tiene también una toma
preparada para la posible colocacion de un lavavajillas en un futuro.

Como se ha dicho anteriormente, el ACS se obtiene gracias a
un acumulador de agua caliente eléctrico de 1500 w. de potencia.
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5.2.9 INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Como se ha comentado anteriormente, la instalacion de
electricidad ha sido modificada en su totalidad cambiando por
completo la misma en toda la vivienda.

La potencia contratada con la compafiia de electricidad
Iberdrola, es de 5,5 kW. Con una tension de servicio de 220v.

Tiene instalado el limitador de consumo de energia
obligatorio en las viviendas.

5.2.10 INSTALACIONES DE FONTANERIA

La instalacion de fontaneria esta realizada mediante tuberias
de cobre tanto para agua fria como para ACS. Los desagiies son de
P.V.C.

La griferia de los lavabos, fregadero y ducha, se resuelve
mediante griferias con sistemas mono mando.

5.2.11 REVESTIMIENTOS DE TECHOS

Existe una capa fina enlucida de yeso en los techos de las
zonas secas de la vivienda, pintados de color blanco. En las
dependencias himedas, aseo y bafio, el revestimiento esta formado
por placas de escayola continuas. En la cocina, se utilizan falsos
techos de escayola modulada practicable.
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En los dormitorios dobles fruto de la ampliacion, se instal6 un
falso techo de madera (friso de pino machihembrado) con una
camara de aire de 3cm, anclado con rastreles de madera.

5.2.12 REVESTIMIENTOS DE SUELOS

La vivienda esta revestida con gres porcelanico de 60.3x30cm
(Grespania Vulcano) con llaga de 0.5cm, tanto las dependencias
secas como las humedas, el rodapié colocado por todas las
dependencias secas, es del mismo material que el revestimiento del
suelo.

La terraza esta revestida por un ladrillo cerdmico rugoso de
30x30cm para evitar posibles resbalamientos.

Los balcones estan revestidos por gres de 33x33cm.

5.2.13 ALICATADOS

El aseo y el bafio estdn chapados con gres porcelanico de
60x30cm, mientras que la cocina esta chapada con azulejo de color
blanco de 20x20cm. Para las cantoneras, se ha utilizado unos
perfiles metélicos de aluminio en color plateado.

5.2.14 PINTURAS

Tanto en los paramentos verticales como en los techos, se
aplica una pintura pléstica de diferentes colores y tonalidades
dependiendo de la estancia.
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5.2.15 CUBIERTA

La cubierta esta realizada por la tipica cubierta tradicional a
la catalana. Debido a las diversas reformas sufridas a lo largo del
tiempo, se modifico de forma incorrecta dichas cubiertas,
eliminando la ventilacién natural que ofrecia este tipo de cubierta
generando por consiguiente un aumento de temperatura en la mitad
de la vivienda objeto de estudio, afectando a las dependencias:
dormitorio principal, aseo y dormitorios dobles y pasillo.
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ESTUDIO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA
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6. ESTUDIO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA
6.1 CODIGO TECNICO DE LA EDIFICIACION

Una vez analizados todos los elementos de los que se
compone nuestra vivienda, procedemos a comprobar si esta cumple
0 no con la normativa del CTE en su apartado Documento Basico
Ahorro de Energia (DB-HE).

Tal y como cita el CTE en su apartado DB-HE 0, “El consumo
energético de los edificios se limita en funcion de la zona climética
de su localidad de ubicacion y del uso previsto.”

Nuestra vivienda se encuentra ubicada en la playa La Pobla
de Farnals (\Valencia), por lo tanto segun esta establecido en el CTE,
la zona climatica a la que pertenece es “B3” debido a que su altitud
estd por debajo de los 50 m. con respecto al nivel del mar, segun
tabla B.1 Zonas climéticas de la Peninsula Ibérica del CTE.

En nuestra vivienda el porcentaje de huecos en fachada es de:
- Fachada orientada al Norte: 34%
- Fachada orientada al Sur: 2.05%
- Fachada orientada al Este: 64.62%
- Fachada orientada al Oeste: 31.26%
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Todas las fachadas cumplen con lo dispuesto en el CTE con
respecto a los porcentajes excepto la fachada de la vivienda que esta
orientada al este debido a que supera el porcentaje maximo
establecido 64.02% > 60%.

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno Unaiim: 0,82 Wim®* K
Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,52 Wim®* K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,45 Wim?K
Factor solar modificado limite de lucernarios Fuim: 0,30

| Transmitancia limite de huecos Uy, Wim?K Factor solar modificado limite de huecos Fuiim

Baja carga interna Alta carga interna
% de huecos NINEING EI0 ] SEISO EIO 5 SEISO EIO ] SE/ISO

de0a10 54 57 57 57

de11a20 38 49 57 57 -

de21a30 33 43 57 57 - - - 0,57 - -
de 31 a0 30 4,0 56 56 - - - 0,45 - 0.50
de41as0 28 37 54 54 0.53 - 058 0,38 0,57 0.43
de 51 a 60 27 36 52 52 0.48 - 052 0,33 0,51 0.38

Imagen 15. Zona climatica B3 - Tabla CTE (D.2.7).

Es por ello que se debera buscar una solucién para que dicho
porcentaje disminuya. Una de las opciones que se presentan es la de
reduccién de los huecos de las ventanas que se encuentran en el
salén-comedor y en el dormitorio principal, reduciendo su tamafio
conseguimos reducir el porcentaje de huecos con respecto a la
fachada y cumpliendo los porcentajes establecidos en el CTE.

Con respecto a los sistemas de calefaccion el CTE establece
que en edificaciones de uso residencial privado la demanda no debe
superar el valor limite de la demanda energética de calefaccion,
mediante la siguiente expresion:

| D cat,lim = Decal,base + Fecal,sup / Sl
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Dcal,lim Es el valor limite de la demanda energética de calefaccion,
expresada en kW-h/m2-afio, considerada la superficie Gtil de los
espacios habitables.

Dcal,base es el valor base de la demanda energética de calefaccion, para
cada zona climatica de invierno correspondiente al edificio, que
toma los valores de la tabla 2.1.

Fcal,sup Es el factor corrector por superficie de la demanda energética
de calefaccion, que toma los valores de la tabla 2.1.

S Es la superficie til de los espacios habitables del edificio, en
m2.

Tabla 2.1 Valor base y factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccién

Zona climatica de invierno
a A B c D E

Deatpase [kW-h/m*-afio] 15 | 15 | 15| 20 | 27 | 40
Fasup o | o | o |1000|2000 3000
Severidad climética de invierno Demanda limite_de calefaccion [kW-h/m?afio]
g A B [ D E
Superficie util = 100m° 15 15 16 30 50 70
Superficie dtil = 500m” 15 15 15 22 24 46
Superficie util = 1000m° 15 15 15 21 32 43
Superficie dtil = 5000m° 15 15 15 20 30 41

Como anteriormente se habia mencionado, nuestra vivienda
objeto de estudio pertenece a la zona “B”, por lo que tendremos en
cuenta los valores limites expuestos en las zonas “B” de las tablas
anteriores.
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Cuando nos referimos a la transmitancia térmica de la
vivienda y a su permeabilidad frente a huecos, muros, suelos y
cubiertas, tenemos que tener en cuenta los valores establecidos por
el CTE ensu DB HE 1, en sus tablas 2.3 -2.4y 2.5.

Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica

Zona climatica de invierno
o A B c D E

Parametro

Transmitancia térmica de muros y elementos en

contactoconelterreno”’[mez-K] 1,35 | 1.25 | 1,008 0.75 | 060 | 0.55

Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en
contacto con el aire [W/mz-K]

Transmitancia térmica de huecos' \Wim2-K] | 5,70 | 5,70 § 4,20 3,10 | 2,70 | 2,50
Permeabilidad al aire de huecos®™ [m*hm? | <50 | <50 | <50 <27 | <27 | <27

1,20 | 0,80 § 0,65 0,50 | 0,40 | 0,35

Tabla 2.4 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades de distinto uso,
zonas comunes, y medianerias, U en Wim2-K

Zona climatica de invierno
a A B c D E
Particiones horizontales y verticales | 1,35 | 1,25 1,10 § 0,95 | 0,85 | 0,70

Tipo de el

Tabla 2.5 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades del mismo uso, U
en Wime-K

Zona climatica de invierno
o A B c D E
Particiones horizontales 1,90 | 1,80 §1.55§4 1.35| 1.20 | 1,00
Particiones verticales 140 | 140 §1.20§ 1,20 | 1,20 | 1,00

Tipo de elemento

El cumplimiento de todos estos valores es fundamental para
garantizar el bienestar térmico dentro de la vivienda, para realizar
un estudio exhaustivo tomaremos como referencia el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).
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DESIGNER

6.2 ESTANDAR PASSIVHAUS pam—_

Imagen 18.

El estandar Passivhaus nace en 1988 en Alemania de la mano
de los profesores Bo Adamson y Wolfgang Feist.

El estdndar es una forma de construccion donde las viviendas
pasan a ser eficientes, comodas y confortables. En ellas el aporte de
energia es minimo, tanto para calor como para frio, el cual se realiza
a través de un caudal de aire que en ningin caso modifica ni
perjudica las condiciones minimas de higiene en las viviendas.

6.2.1 PRINCIPIOS BASICOS DEL ESTANDAR

El estdndar se rige por siete principios basicos:

1. Superaislamiento. - La eleccion de un buen aislamiento
N 4 asi como un adecuado espesor del mismo,

pudiendo ser este muy superior al

_] habitual, es lo que determinara si

tendremos una buena envolvente térmica.
Imagen 19.

2. Eliminacion de los puentes térmicos. - Habra que tener
muy en cuenta los materiales a utilizar en la

‘ vivienda para conseguir una buena simbiosis entre
. los distintos materiales que esta la componen y asi

‘ poder conseguir que las posibles debilidades que se

puedan presentar en las uniones entre distintos
Imagen 20.
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materiales sean minimas y romper los puentes térmicos que
en ellos se produzcan y evitar las posibles pérdidas de
energia.

3. Control de las infiltraciones. - Tendremos que realizar
un control de las posibles infiltraciones
del aire para evitar que estas se
produzcan para que el conjunto del
edificio actue de una forma correcta.

Imagen 21.

4. Ventilacidn mecanica con recuperacion de calor. > Es
el principal elemento en las viviendas
pasivas. Gracias a los recuperadores
de calor podemos conseguir un
mayor confort dentro de la vivienda 'y
un aire mas limpio vy filtrado.

Imagen 22.

5. Ventanas y puertas de altas prestaciones. = Son los
elementos por donde mayores pérdidas se
producen puesto que son los elementos mas
débiles de la envolvente de un edificio. Se
tendran que buscar las soluciones en
carpinterias que den las mejores prestaciones.

Imagen 23.
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6. Optimizacion de las ganancias solares y del calor
interno. > Se tendrd& que tener en cuenta el
aprovechamiento del calor que se pueda generar en la
vivienda debido a los electrodomésticos que en ella hayan,
la propia iluminacién de la vivienda y el calor que
desprenden los seres humanos en las estancias. También
habrd que tener especial proteccion en verano debido al
exceso de calor producido por las radiaciones solares.

7. Modelizacidn energética de ganancias y pérdidas. 2>
o Este principio se realiza mediante el estudio,
S) por medios informaticos, de las pérdidas y

rassive House  ganancias de energia; mas concretamente
mediante el PHPP.

Institute

Imagen 24.

6.2.2 OBJETIVOS PRINCIPALES DEL ESTANDAR

Los objetivos principales del estandar Passivhaus, son limitar
las demandas de energia a 15kWh/m?, tanto para la calefaccion
como para la refrigeracion de las viviendas. La demanda de energia
primaria no debe superar los 120kWh/m?

Al mismo tiempo, dicho estandar propone una comprobacién
de la estanqueidad de las viviendas que se realizara mediante un test
de presurizacion.

Los datos de dicho test nunca podran ser superiores a 0’6
renovaciones/hora con una presion de 50 pascales (Pa).
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Para conseguir que una vivienda se llegue a certificar con el
estandar Passivhaus, se deben superar tres fases: Fase de proyecto,
fase de ejecucion y fase de control o auditoria.

Dentro de la fase de proyecto se deberan proponer soluciones
constructivas, aislamientos térmicos recomendados con sus
respectivos espesores, asi como habra que estudiar la hermeticidad
de la vivienda al paso del aire y proponer una ventilacion controlada
con recuperadores de calor y frio.

- En el aislamiento térmico se estudiaran la envolvente del
edificio, los puentes térmicos que esta pueda presentar
para conseguir que (v < 0.06 W/mK) y el tipo de
carpinteria a utilizar.

Una vez estudiados los materiales y la forma de ejecucion de
las distintas fases de la obra, procedemos a utilizar la aplicacion
PHPP.

Finalmente, en la fase de control o auditoria, se procedera a
realizar un control de la hermeticidad del aire mediante el método
Blower Door Test, también se realizaran en esta fase diversos
controles de los posibles puentes térmicos que puedan haber, asi
como un control de las temperaturas de las superficies de las
estancias, controles de posibles infiltraciones y de la termografia.
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6.2.3 ESTUDIO DE LA VIVIENDA MEDIANTE PHPP

En el caso que nos ocupa, hemos realizado un estudio de
nuestra vivienda mediante PHPP para ver si cumple o no con las
condiciones que el estandar fija para que dicha vivienda sea una
vivienda consumo casi nulo, tal y como se publica en la Directiva
Europea 2010/31/UE, la cual quiere conseguir que a partir del afio
2020 todos los estados miembros tomen medidas en las viviendas
de obra nueva para conseguir que las mismas sean de consumo casi
nulo.

El estudio realizado se ha llevado a cabo mediante la
herramienta Passive House Projecting Package (PHPP). En él se han
introducido todos los datos necesarios para cumplimentar el
programa y asi poder ver los resultados que se obtienen de dicha
vivienda.

A continuacion se presentan una serie de imagenes donde se
observan los datos introducidos y obtenidos en el programa:

COMPROBACION PASSIVHAUS
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Edificio: RAMSES

Gl AV, NEPTUND 32

CP { Ciudsd: 46137 T POBLA DE FARNALS

Pais: ESPANA

Tipo de edificio: BLOQUE DE APARTAMENTOS

Clima: [ES] - Valencia. Valencia B3 Bltitud delsitia del e dificialen[mlrabre elnivel del mar):
Fropictario ¢ cliente:_ JOSE MARIANO TORRES GRIFOL

Gl AV, NEPTUND 32

CP { Ciudsd: 46137 T POBLA DE FARNALS

Arquitectura:

Calle:

CF ¢ Ciudad:

Inztalyciones:

Caalle:

CFP ! Giudad:

A construccian: 1976 Temperatura inkerior invierna: Welumen exberior ¥, m!
Mr. 4z vivicndaz 1 Temparatura inkerior verang: Feefrigeracién meeini
Hr. de personaz: 25 Cargas internas de calor invierna:

Cap. especifica: 60 Wik por m' SRE idem verano:

Cileulo de la demands eléctrica ! ganamcias

Tipade .-.JiFieu::E Edificio recidencial

Gamancias intermas de calor [GIC)

Tipo 4o wro;

Tipode valorer utilizador: Estdndar

Dcupacion proyectada
22 ‘ Eztandar

internas de calor

Walares carackeristicos del edificio con relacian a ln superficie de refe
Superficie de referencia energética H R: iCumplido?”
Calefaceidn Demanda de calefacoidn 3 kWhilm®a = hfhd[m's) =i
Carga de calefaccidn 6 Yim® 12 i
Refrigeracidn Demanda total refrigeracidn 16 kWhilm?a I kfhd[m'a] si
Carga de refrigeracidn 12 Wim® - -
Frecuencia de sabrecalentamiento (> 26 'C) = 3 -
=
Energiaprimar 2 e 80 kWhilm*a 120 Kihin'a) df
ACS, calefaccidn y electricidad ausiliar 23 kiwhilimal -
Ahorro de EP através de electricidad solar 3233 kwhilma) -
Hermeticidad Fiesultado ensayo de presidn ng, 0,6 Tth 05 1h
" Gampavasio: Falt an datar;"irin requerimienta |
passintans?
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DATOS CLIMATICOS

Rigion Espaha

Con

Estaciin metearolgica (antud) ann. 1
Ubicaciin del edificio (aktud) [

nto e dalos climaticos. £S5 - Valencia, Valencia 13

Edificio: R

Clima o reterencia K] Valencia, Valencia 3

K] Valencia, Valencia 3

o
Plasutacs

Doty s caloacsiins IE|hwhime
Cagadhs calslnceitn - i
Ermrgiscrimaia [ whima

Tearsfwercin itk arvad |Calnd st arual]

- =

F
&

0

s
|l

i)
W)
W)
]

Radiacion solar + Temperatura exterior + Punto de rocio

°Cc

—=&— Norte
Este
Sur

—— Deste

s Global

e Temp. ext
Punto de
Rocio

VALORES U — ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

. elem. cons. Den

1 {MURO DE FACHADA

Superiicie parcial

Resistencia témica superficial [mcfw]

Suplemento 3l valor-

100

g

Lpwnmil  Superficie parcial 2 [opcional]  1rwimin Superficie parcial 3 [epeional] 3t Espesor [mm]
1.RE¥OCO DE MORTERD 1.300 15
2.LH7 em. 0.320 70
3. CAMARA DE AIRE 0,180 an
4:LH 4 cm. 0.320 40
5. ENLUCIDO DE YESO 0,300 15
E
7.
8

Forcentaje superficie parcial | Farcentaje supstficis parcial 2 Farcentale superficie parcial 3 Total
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Tr. elem. cons. Denominacicn de elementa constructiva

4 3 PUERTA

LAislamisnta interior?
i .

Resistencia térmica superficial [mKiw]

ial 1 L Owi(mKN]

intericr R,

exterior R,

0.04 |
013

roial 2 fopeicnal] Liwme)

Superfioie parcial 3 {opsional) L)

REVESTIDA CHAPA DE MADE

10024

1 0,140

2 ACERO LACADO 50,000

3{ESPUMA POLIURETANO INTEI 0.250

4. ACERD LACADO 50,000 2
5:REVESTIDA CHAPA DE MADEE 0,140 L]
[

7.

-3

Porcentaje superficie parcisl 1 Porcentaje super Porcentaje sup Total

Suplementa al valor-U

WK Valor-U: 2,372 WHTK)

Mr. elem. cons.
4

ion de elemento constiuctivo

2

ul
CUBIERTA

s Alslamienta interior?
3 *

Superiicie parcial 1

Resistencia térmica superficial [m'KiW]

interior R,
exterior B,

]

Superlicie parcial 2 (opeional)

LI

Superficie parcial 3 (opeional) L)

Espesor [mm]

CUBIERTA

0,140

800

R A el ]

Porcentaje superfisie parcial |
00

Suplemento al valor-U W[

Forcentaje superficle parcial ¢

Forcentaje superficle parcial &

Valor-U: wWHmK)

Tatal

Coef. de emizidn superficie ‘Im

%

0,90

Coef. de emisidn superficie 2;

0.90

Conductividad térmica equivalente
i etk

E spesor de capa de aire 30 mm Tran=ferencia térmica por conveccidn
Direccidan dal Hacia arriba h, 1.25 W@
flujo de calar X Harizorntal Transferencia térmica por radiacidn
[sdla rharcar un carnpo) | Hacia abajo h, 417 W)
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SUPERFICIES

Al Can Definidn Reataca
Mol ominacién dlementn const | grupo | Asignacidnalgrups  (ida|x(| % [x| B |+|porususrio | - [por uausrio| - £ ey
D 4 Il [ by = voanes il
' Lendt
1[5 [ap de e A 1 [ A Ju] Tw [ - 1]
erters o Hors 7 [Veraanas Al rarn I
ertaras 8 Lo ertanss ol exle ]
erkras 8 Sr entants o s iRellenar tnicamente en |a hoia 'Ventanas'! K]
ertars 8 Deste erisnas d oesle ]
Vertaras honzontdes ertanss horizoniles 0.0
Plgrts edenor uarls euienior x| 20 x| 092 |+ - 1- - 13
1 |MURD EXTERIOR NORTE [ T 1 a0 s [a| 2s0 [ - I E m
2 |MUND EXTERON ESTE 0 [Muroest -sine et 1 |xi| e [« 250 |« - 1w el wr
3 [MURD EXTERIOR SLUA B [benest - aire et 1|« 70 |« 280 [4 ] 03 |« Tk
4 [MURD EXTERIOR LESTE [T HEEEREETEE - [ R T
5 |CUmEATA W [Techad cubinety - kire wt s 20 [« 606 |+ - 3o mn [« a8
Seleccién de elemento Valor 11 Desviacién ot 3 7 Emisién
corstiuclive | sistema respecio al o
cunsbiuchve corlilicade Wik ol respecio & ls wxlenon
Die la hojs "Ventanas” 0,627
D la brops " Verilarias” 07392
Die: 1 haja "Ventamas” 1118
D la brops " Verilarias” [EET
D la haja “Ventanas” 0000
i 3.00 1
0,140 o a0 Morte 0.70 0,40 0,90
0,140 a0 a0 Este 0.70 0,40 0,90
ud MURD DE FACHADA 0.0 q0 30 Esly 0. oAU 050
ud MURD DE FACHADA 0.0 q0 30 Esly 0.1 oAU 050
D] CUIRIEHTA (RT3 Tt £ Lins [N [T
n.70n 040 0.90

VENTANAS

Wecidas hueco de

albafi Instalace en Azratalamiante
Ca Salncciin s partic da hoja
; Archema Alhara e . Selecerins & parte de hojs 'Compenaoning’

e COMI TN AFSTA i
avalziard 1 [47NTA A 3050

VBT 404 AR DX 5518

I RS wsawlsemreel0 gy
Marcs. Walar g Vabarns-U1 Hierdhe o P s e e Campaneniss’ pusden moskarss dands cick en el
e T w sgres” 1 pare st el Fess
= Pévdicias
Sinkaccidn o gt de hoia Comparertes  [n pepen| A8 |y | EC Reaee | drin | Aite [ i
i el | "l

~=ulyals s g 5
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FACTORES DE SOMBRA

[ T ——
el Favten de Favten dee
P | AMSES Co teduceiin teduciin
Aalamierns Inwbeons weano
Lot ity 1340 - " 1"
Henir LG A ats
[ = ooy o PONPORN b T
= & | = || B owwwssmons T
Ouste am P me PP - |
Houtenmat —
Harizante. Telares 1T Veladios [Welados
oo | At —— e Kt ) Neripisieh IECCTR IECCT [OR
Castida inrlinariae Ancka ddl | Altera del irie e | e Michawria Prafuadidid &l idiie - N wedurcian pars.
| Determinacita <..‘.:..:‘m Pl LU Ry oy ot ':'::n:' e [ : i A | "L';‘: whisionsd pars | sicionsd pars rm-':-
Mslomind sl In‘:u: * . ! iniuu“ i ruras - seh isperd
| e y s . Iy Iy . Iy 1 3 P
™ ™ ™ o ™ s ,
FNTANAL WK 1 1w i 0.t i 05 0 0
N 0| - Cam . um [N 032 04 W Cm
W i Cum 0, 17 [T W
T — 1 1R n [ 178 n4a | o T omm
] - Cum 0.1 032 [T Cm
VERTANAASE! 00 | %0 120 0,150 10 [ ] S
VENTANADOR 270 | %0 T Tawm oon (1] 007 [ Tm
VINTANADOR 270 2 0m 0.1 o 0.07 022 [ [
VENTMALOC 210 | 90 T 250 0,17 0,110 250 [N 0
VENTANAEAR 270 El = an 0,10 250 03 naz [
Verano
Factorde  [Factor reduccin|  Factorde Factor de
sombras por | sombra por S . reduccidn sombraz por sombra por ":" de
Tt
£l A A £l
v rs
33 a1z
25% e
73 3t
B3 i
[i74 174
33 ird
[i74 iz
[17%4 174
Zix 2%
29z 8 933 pard
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VENTILACION

Edificio: RAMSES

Suparficie de referancia anergtica Asme
Altura de la habitacién b

hofo Fuparsiciartt

Wolumen de sire inkerior vantilacién (A’ Y

s indafoc cie anvali

de sistema de ventilacion
il i po P

n aquilibrada

e Por g cnn s o

&0 aire de extraccién

Tasa de renovacion de aire por infiltracién

Cocficicates de proteccion al ocyk
“arios o un
Coeficiente ¢ de clse de proteccién de vienta lados expuestos | lado expueste
al viento al viento
Sin proteccion Jel vients, 0,10 0,03
Proteccidn del fento moderada oot 002
Proteccién del fento alta 0,04 0,01
20
Pl damands anusl Fdperinda salebacsi
Cacficiente de proteccidn al vienta ¢ 0.10 0.25
Valuman do sira netal
Cosficients del proteccin al visnka F 15 15 paraclenrarade g Permeatilidsdal sire qg
Taza ranoracién airs snzapo pr e b, 0,60 050 203

Ftdsmanda anual  Plporinda zalofacsisn:

fu)a R, S

o0

Excesa de sire de extraceisn W

Taza renovacién aire por infiltracién

E: e Valor de eficiencia
Apsrato de ventilacién ! Eficiencia de recuperaciin de calor Fncwacionde  Taes de renovaciin  sits de sufraccion™  de AIC efecive
x | Disefoestindsr ke Horodacicin. wer sdaris

e media dearemedia  [Apaso edraccén] a0 de venkilecdn
p T r— i 14

™ ™
o2 [ o2 | o000 | 796% | o034 | 00% |

Bpar s de verhlacion midipies, N

Eficiencia del intercambi ador Sema-aire (| TA| LE 04

DATOS ESTANDAR PARA VENTILACION EQUILIBRADA

Dimensionado de la ventilacidn para sistemas con un solo aparato

Ooupasién mtpers. 35
Cantidad de persanas 3
aire de impulsién por perzona P 3
Demanda de sire de impulsién mth 7 Baho
Habitaciones de extraceidn de aire Cocina Bafio [=dlo ducha) WL
Cantidad 1 1 o 1
Demanda de eutraceion de site por habitacidn M E0 40 20 20
Demanda total de aire de extraceisn mith; 120
Caudal de sire de disefio [méx)
Ciloulo de la renovacién de aire media
Horas diarias Factores referenciados 3 Caudal de aire Fienouacidn de zire
de Funcion smisnto Mzimo
i X hid mih
Mazima . 100 120
iStandard 24.0 077 %
0.54 5]
0.40 43

Fienowatian immedin dé aire (mh)
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Seleccidn de aparato de ventilacidn con recuperacion de calor

X Aparato enelinterior de 13 envolvente térmica

Walor sfective de recuperacicn de ealor Tt

Aparato en el enterior de |2 envolvente térmica Efisiensia de Introdussidn
AC slectiva de potencia Fiango de Praeccidnala  Fuido del
Aparata especifica aplicacicn congelacicn aparato
Orden: COMO EM LISTA s [o#him] [miih] necesaria < 354B[)
Seleowitn del aparato de ventilacidn $0313us03 AERA Eqonic - Schied; 0.91 0.34 iOB5-205 | si no
lralista de aparatos de ventilacidn
Conductaneia conducta aire de sdmisién = WimK); 0.591 Y Caloulo secundario, ver sbaja
Longitud conducto sire de admisidn m
Conductancis conducto sire de expulsiar ¥ wWimie) Cileula secundsrio, ver sbaje
Longitud conducto sire de expulzidn mi Temperatura interior ['C)
Temp. del cuarta de nstalaciones T Temp. ext. media periods elefaceidn (T
(S8l intraducir si el sparsto est3 ubiesdo en el exterior de la envalvents témics) Temp. media superficie terrena (1T)  © 70,6

EF. recuperacin energia (humedad) nex |

T ats o irderion
Tipa de echficic |
Superficie de referencia srradics Au |

Valoe LI Faci b o SFE
e
A N b 100 || 9.7 |= 90 1.02
B . # 100 |* =
o Ia : . 100 (" s | 58 | ngs
for B | . [0 |t =|
A 5 " 1.00 :
. . 100 - =
. . 075 . .
| o b 1.00
1,0 g 1.00
. J 1,00
' ¥ 100
’ N 1.00
Vot e sugemiies o L wrsherste lberiea waz
Pérdidas de calor por transmisién Q;
B
Sistema de venlilacisn: Cavetal ce aire atective Vy 883
[ ) a0k
-
s v Tiea v T e
1o e ererghcaerin el r_, Y- o080
W, G
- gy
|Pérdidas de calor por ventilacién Q... 0.7 - 0.141 - 0.33
[
= o Bheache  fin de semana
L) W Aberro ]
Pérdidas de calor totales O, i 424 + 99 ] 1.0 59
Crieriacion Factor ot regh et Vel g Tuperice  Fsdantn gobal
wperticie Comparn o heja Veriana  [Fadasin Penacks et
e
t 2,21 & . b 1
¢Esle ‘ N )
2 Sur . 3 .
4 Deste . * F .
* Horizonlal » . 0,0 .
]
Ganancias de calor por radiacion solar O, 0.9
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Pulmuan w6 A,
g - i m ) B

Ganancias internas de calor (GICs) Q, 0.024 ' 18 . 2, AE 883 = 19

Bprevecharriset shechiv de v ganacias oe calor

de calor Q.
e L)
Demanda de calefaccion Qcy Q- = IL]
W) ]

(R PpRTp— 15

DEMANDA ANUAL DE CALEFACCION

[En esta hoja = musstran 1os totales para el perioda de caleFaccion del método mensual)
Cime{[ES] - Valencia, Valencia B3 TE e
Ediicio: HAMGE S Tipo de sdifcic: BLUOLIE DE ADAHT AMENTOS
Capacidadespecifical B0 whimK] Supefivie de referercia sneigdtics Assei  B8.3 | W
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Zonadetemperaturs  Superisie Valor-U Fact red. mensusl = de superisie de
Elemento constructivo Wit Kuhis referencia energética
Hura ext. - aire ext. A = - 3
Muro ext. - terreno B - -
Techo | cubierta - Aire ext. A =T - e i
Solera i losa piso | foriado sa B - -
A = -
A - -
X " s F——
v A = - & £
B ierior A =T - 2 750
Puentes térmicos A = - 0,00
Buentes térmicos perimetra (longiti: P, = - .00
Puentes térmicos piso (langitud en ¢ B =
Pérdidas de calor por transmision QT Tou| 997
B Auralibrs habitacién
Caudsl de site o
R—— 8- ]
T neira i Mukar Pl fraseidh,
m i i
Rierowacién d sire shectiva SH0erior tyumies 04187 ey o e 080 e (hss T - )
Renovacion de aire sfectiva teneno n [ (AL
My M quirac e G,
w P Y Wi s )
Pérdidas de ventilacién, exterior Qyente = oamoocon 231 O
Pérdidas de ventilacion, terreno Qyentter - 1< T 2 i [ oo ]
Pérdidas de calor ventilacién Quent Tors
Facter de reduccién
o G, Noche yfinde semana
Eihia Eihis Aharo Kbt Kwhi{m's)
Pérdidas totales de calor Qp [ ®7 pe o [wes | [ ms ]
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Orientacidn Factor de reduccién Valorg Supstficie  Radiaciénglobal

Ganancias de calor por radiacién solar Qg

delasuperficie Compare of hoja Wentanas' (Rediscién perpendicular)
w K] ity
Horte - (X7 SR T - ]
Este " 062 L I S 367
LY L T L il
I - ST
Horizontal - 060 AT -
Total superficies opacas

Dluracicn perioda calefaceidPatencia esp. q Bope
Wid an wint w Krhia Kb}
Ganancias internas de calor @, 0.0z4 b 51 b 21 = 883 672 | ‘ 6 ‘
Wurhis KM
Calor disporible Dy 0. + O = g}
Relacién entre el calor disponible ulss pérdidss O, § O 033
Aprovechamiento efectiva de las ganacias de calorng = 83%
[ Kb}
Ganancias de calor Qg Ns ™ O
T T
Demanda de calefaccién Qg O - Oy =
Wh[ma) Lsitnc]
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] 4
6 5 s
[ | IR
T 9. 3
w m ==
w
% $ E @ 2 —
28 E
PE o
‘@ 0w E 11 L
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= E A
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3 E
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4

Demanda de calefaccidne comparscidn

[EETr— 4 T ] 281

Ml mersual g 226 [ewha

kwhia

| 26 Ikwwinvel sederencia » supsilics de relerensia snergélica de scusrdy o PHIP
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CARGA ESPECIFICA DE CALEFACCION

EdSficier|RAMSES
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- obkn
Crimisin Supmtie Vi g Foetie o Pr1 Pr2
b In sparficia [Radiscidn parpandicudnCompars hiia Vartanas ) w W
1 0.6 N 0.21 . = 13 o bien 10
2 : u . [ . (2] o blen 50
1 0 - [ . = 3 ben 1
! . [ - [ . 3 oblen z
0.0 . [X] . [] . = [ o Dien ]
Cargas térmicas solares Py Tata = 13 woien II|
Bateneis espec hes Ao P P2
Carga interna de calor P, i w w w
161 - 88 = 141 soien [ 141 |
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Cargas wérmicas (ganancias) Py

Carga de calefaccion Pey .

Carga de calefaccion especifica PH / Ay . wm:

2 | Torp el arw o imoudsiin Bnapts e c40r By

especifen

ACalefmtabsle o bavéa del se e imgnisidn| i

VENTILACION EN VERANO

= [resr

Para comparar: carga méx. de calor rasportable & través del aire impulsion P...

Edificio: FTAMGE & Tips de edificic:{ B OOUE DE APAHTAMENTOS
Walumen de aire ineriar ventilacian: m Fiecuperacién de 3100 nusy i i
Humedad absoluta maxima interior: € gikg Recuperacion de energia (humedad) n gg: |
Fuentes internas de humedad: ™ glimeh] Interc-ambiador de ¢alor tierma-3ire nesus;

i pasiva Resultado rel n activa
Frecusencia de sobrecalentamisnto: allimie de sobrecal 5., =26'C  Demanda de refrigeracion i, Kwhi{m*s]
Freouencia de humedad superada: Demanda de deshumidificasian: Kwhi(m?s)

Humedad mérims: gikg

[Ventilacidn basica en el verano para asegurar la calidad de aire suficiente

HRYERY en

Rienaw. ire sist. ventilacién cfsire impulsidn [17X AT Mingun
& romética, diferencia 3

Bupass automético, sontrolada por diferencia ent3ipicX

Siempr

" whim?

Renow. aire sist. extracoidn de aire Consuma energétioo esp. (para sist estracein de aire])]

Renow. aire wentilasion por ventanas

Ventilacidn adicional en verano para refrigeracidn

n de la ventilacidn adicional
Temperaturainterior minima permitida 20,0 it

Tipo de ventilacién adicional

“entilacin nocturna manual (mediarfe ventanas] ‘alor de ventilacién noctuma iih

Renowasian de aire correspondiente 0,15 iith Regulable seqln [marcar an ']
meonion, automation Al Diurante la operacidn, ademés de i ventlacion base Cift.temperatura ¢ X !
“entilacisn regulada Consuma energétion espesificn him? Cift.humedad !

Célcule secundario: ventilacidn adicional noctums para refrigerscidn
Walo de

Urtrrminavsin VENTAMA WENTANA ZENTAHAENTANA EHTANA ENTANA &
[ TS0 B0 50 1 L1 Bl
Misicn 44 tonickass chmbticss
Casrencia ta temg, mvwsrpmesse | 1] 1
Veboekdad el s

E

Grups de ventsnas |

- 1 2 H 2

Esprass e T n4n L Lo 100 m
e Lid L .00 L A m

oranad apcken ol)

ok S0 bbbt ok sacdintn) 1 1 1 m

2 fem i
Frpeoos e -
T £

ek wselastes? i V]
[Rsmrym————]

Dot o vl g, e 1 "

vt
eyt e B N 2 5 5 O O 3 (0
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VERANO: REFRIGERACION PASIVA

Supmfice alor-ld
emertn Constuchive. Sonhde eogetr s o
o ext. - e L) 66,4
o ext. - t B
3 43,5 37

o.80a

Supertici de refpranein AreDAIs Aoy

Fuserdes irdsrrurs e bumeclad

Frctor che redhuctién

. 1.00
. 1.00

1,00
. 1,00
2 1.00
A 1,00
« 075
v 1.00
: 1,00
= | 100

1,00
* 1.00

T de ecificu

Welurnen del sdific

H,, Conchuctancia térrmica
=8z

= 6.0

Transmision de calor por conduccién hacia el exterior Hy ¢
Transmision de calor por conduccion hacia el terreno Hy

Ventilacion verano

Die hoja Ventilacién "

43,7

itk

00

el

Valor referencia aparato vent Parimetros de ventilacion Regulacidn de la ventilacién en verano
Sxteriar H., 36 TWIK Fluctuacidn diaris ge 13 temperaturs en usrans HRVIERY
sinRC 125wk i permitida Minguno
Terreno HY.g 0,07 WK Capacidad térmisa del aire Regulable seqin temperatur: x
sinAC 0,077 WK Renovacidn de aire de impulsién Regulable seqin ertalpia
Valor referenci Rencwzcién de aire enerior Siempre
Exterior WK & [ G nocturna par vent; 1@ 1K Veriti
Fenowacion de sire a través de la ventilacién mecinica controlada Regulable ssgun temperatuy
Consurmo energético especifico para Regulable segin humedad
ur
e
N¥ia
Chrerdaester  Fachin per Faclor de Sugalcin Superticin Apetura
i sgmtican ek i s Sarareied e prpervbendn)
Vo w w
1[Narte . nAl [ (1] * 1] - 8 = o.r
2Eate . [ [ (=3 . %1 . i = 18
3 * [X] 0,35 [ . 03 i a5 0.0
4Oty - 002 095 0.62 . (A e (R = 01
& Honizontsl L 100 055 0.00 : 0.0 W 03 = 00
8| Tolal suparficins o (]
vt
Apertura solar 0.03
Pobereia specifcaa Higa
it w it
|Ganancias internas de calor Q; 2.5 " BE 2.5

en base al limite establecido du, =26°C

Cuando |3 Frecusnecia sobre 25" rebasa of 1%, son necesarias oiras medichs de proleceidn conira calor en of verang.

Frecuencia d¢ sobrecalentamiento fy: s

Elevacién diaria de tempersturs interion

A v Carga solar Capacicd esprifica g
] " ] -
(35 + . 10.7 I 1000 " &0 - 88 1=
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DEMANDA ESPECIFICA REFRIGERACION UTIL

(En esta hoja se muestran los totales para el periodo de refrigeracidn del método mensu

Clima:: [ES] - Yalencia, Yalencia B3 i Tipe de edifici
Edificio:| RAMSE 5 Supetficie de referencia energétics Aspy
Temperatuiainterior verane 26 ] Volumen del edificio:
Humedad nominal 12 gk Fuentesintemas de humedad:
Capacidad especifics: 60 wihi(m’K)
Porm’
Zonade temperatua  Superficie Walor-ll  Factor de reducsidnmens G, de superficie de
Elemento constructivo o wiin'k) Kbt Kihis referencia energética
1iMuro ext. - aire ext. A 66,4 - 0,140 = 100 = L) = 134
2iM B - = 100 i
3T a - Aire ext. A 435 = 0,137 = 100 = L] = a6 047
4i{Solera{ losa piso! forjado sari B - = 100 = =
5 A " " 100 - =
L2 A " " 100 =
i X - = 0,75 =
3: Puerta exterior A " 3.030 " 100 - L] =)
10 Puentes térmicos exteriores(lc A = = 100 = =
1{Puentes térmicos perimetro (I| P - = 100 =
12; Puentes térmicos piso (longity B " 4 100 =
Pérdidas de caler por transmisién Qr (negativo= cargas de calor) Tota B30
Ventilacién Verane  o:hsp wetinciin v
Valores ap. de ventila: Parametros de la ventilacién Regulacién de la ventilacién en verano
ExteriarH, . 3. ik Fluctuacion diaria de la temperatura en verano RCIRH
SinRC 105 i Temperaturs interior minima permitida Hinguno
Teneno Hy.g 0, ks Capasidad tdrmica del aire Feegulable segintemp. ®
i AT 0. iR Fienaracién de sire d impalsién Regulable seqin entalpi=
Valor conds i ilacid s axterior Siempre
Exnetior P ventilucidn noct ventanss, monusl @ K W

aire ventilacion mecinica controkads
Consume snergitica sspecifice pars

Fegulable segtintemp.
Fiegulable segin humeds

N
Nery
n*ra
Ly M*ira HR W Fart W coauifrac
Renovacidn hi nica del aire " [Consideracién de bypazs) h
Renouacion de aire efectiva exterior i, . 02401 0% 023 )4 {0,555 [
Renouacion de site slentiva 1EMen oo, D240 17 0% 02377 0,000
Uy P o =1
e - Wit hia Whi(na)
Pérdidas ventilacién, ext. Qyente 21 - 0,740 - LI I - 750 85
Pérdidas ventilacién, terreno Oyentter, 221 - 0,000 - 033 - i - i 00
Pérdidas ventilacién adicional veran 221 - 1,388 - [T I 32 - 4583 53,1

Pérdidas de calor ventilacion Q..
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Pérdidas totales de calor Qp
Oriertacién Factor de reduccién Valarg

de s supsricie (Fadincién perpendicala]

Or Gy

s s s i)
B i+ ! 5440 - E B EED
Superficie  Radiaciénglobal

m Ku'him's) Kwhia
tINorte - = 40 L 7
2lEste - = Wi - T
=180r " - 0.3 - = ;.
¢ leste - - 78 - -
s Horizontal 0.40 " - 0.0 " =
5
Eti)
Ganancias de calor por radiacién solar Qg Ter
Duragién periodo refrigerasion Potencia &sp. a1 Acne
khtd dfa im' m Kwhian Fwhi{m'a)
Ganancias internas de calor Q ooz 2u - 25 ot 83 [ m | [ o
Ewhi(m'a)
Total de cargas de calor Quisp O: + 0y
Felacién ertre pérdidas y calor disponible O f Oy = 227

Pérdidas de calor aprovechables Qp aprov

Demanda de refrigeracion Qger

Valor max. permitido

Aprovechamients efectiva de las pérdidas de calor .

kwhia
s " Qe = LT

Kwhia Kwhi[m'a)

Os - Oeopro

12
]

[sitna)

equerinienco cumpide?

APARATOS DE REFRIGERACION

Cima| [E5] - Valencia, Valencia B3

Reducciin o e
Resacion o¢ efcencia

ol DUIDD $EC0 0.0
nerpiiica (EER)

Tipo 0 edificio: BLOQUE DE APARTAMENTOS

Edificio | RAMSES Superficie de referencia energélica Agag 88,3 it
Temperatura inenor verana: 26,0 = Refrigerackin mecdnica; x
Hums:dad nominal 12,0 ok Intereambie 6 aire por ¢ sistema de ventilackin con aire de mpuisidn a,2
Fuenles inlermas de humedad| 2.0 |gi(m™)
Refrigeracion a través del aire de impulsién
Marcar, #1 procede .
Funcignamienic de ciclo operativo (marcar con 'x') |
Cagackead de remgeracion me. (Sensibhe + kiente) kW
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Marcar, si procede

Marcar, si procede

Funcionamiento de ciclo operativo (marcar con 'x')

Volumen de aire variable (margue con 'x' si aplica)
Relacion de eficiencia energética (EER)

Calor de escape hacia habitacion (marcar con 'x')
Relacion de eficiencia energética (EER)

X {Refrigeracién del aire en circulacién

Capacidad de refrigeracion max. (sensible + latente) 6 KW
Volumen de aire en potencia nominal 1020 m=/h
Reduccion de temperatura bulbo seco 17,3 K

| ¥ Deshumidificacién adicional

Demanda no cublerta

Sensible Latente EER Demanda electricidad
bwhires| Hwhretal
Total refrigeracion dtil 12,5 3.8
Conbribucitn a 1 refrigeracian por
Refrigeracion a través del aire de impulsion ( + 0.0
Refrigeracion del aire en circulacion { 125 - 1.0 32 = 42
Deshumidificacion 27 Lo1s ] 18
Potencia restante refrigeracion mediante superficies ! 00 =
ot s [ R A o

0.0 0.0

Proporciin sensike
7%
2%
0%
100%

1%

(]

iDomanés g reerscion usera o]

CARGA DE REFRIGERACION

s | AAMSES T de sdicia]| BLDGUE DE APARTAMENTOS
Cama g a4 calbecidnl | [E5] - Valencia, Valencia B St 4 Hidssls stadgitich g | 00, [ Tompuooes! - 26 I«
Vohsrma el 221w Cwackedeis| GO V¥
Heamed ! reornad zo g
L E—— e samisiin Punoain Cisia Fadaidn Mome  Eme G Oeme  Hedoed  Fusssresmasdetometsd| 30 |ghg
e[ W05 |¢ [ 200 [W2]c 05 [ W[ m 3] 5 |wm
cmaz| 05 | 207|207t 05 | W9 | W3 189 M5 [wm
Tomp. st comisuesds] 27,0 | T A 20,5«
‘Superficie Walor-U Factar Di. de temperatural  Dif, de temperatura 2 Pr1 P2
. . siempre |
e g ety 3 K W w
+/Murg ext. - aire ext, A4 - oo - 160 - 45 obien] 45 2 obien i
= Muro ext. - terrenc 5] =i i [t - 7L abien i obien
siTechol cubierta - Aire ext. N R T [ - +5 obien 45 i obien @
«Solera{losa piso| forjado samit, B L i [t - 7L abien i obien
f A =i - [ - +5 obien 45 obien
. A - [ 100 = 45 | obien 45 o0 bien
P X - = [ - 45 obien 5 obien
« Ventanas ATTEEET - gho - [ - 45 lobieniS i obien jiiF}
«/Puerta exterior I T I O VT [ - 45 obien 5 % obien %
10 Puentes térmicos exteriores(longitud { A = = 100 = 45 obien 45 obien
1. Puentes térmicos perimetro (longitud ;. P i = 100 = 17 obien 17 obien
1z} Puentes térmicos piso (longitud en mj B = 5 : = 100 = 17 obien 17 obien
i Mure divisaria erire viviendss i =i = [ - 20" obien: 20 - obien
1 Correccion de radacion airs exterior k] - 45 lobieni8 S obien &
Correccion de rad acion cisl i2 - 68 obieni B3 - £ obien &
Carga de calor por transmisién Py Total - o bien
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arga de refrigeracion P, ¢

arga de refrigeracion por area especifica Pc/ Agge

b

‘Temperatura sire de impulsin sin refrigeracién

ara comparar: carga de refrigeracién, transportable a través del aire de impulsion P,.....

éAire acondivionado (re

Satninmin

Wy [ P e D de temperatura 1 Dif. de temperatur; Pe1 Pe 2
Carga de ventilacién - ™ " ) K ) Koo ) W W
Exterior P, . " 0,604 iobien 0,604 - 033 = 45 ohien: 45 H = 198 obien 198
Terreno P, . = 0000 obier 0000 * o3 - obien! B4 D - i obien [
Ventilacién verano P, 5 - biet = 03 = obien} o0 Y a obien 1]
Carga de calor ventilacin Pa,.. . abien
Orientacién Superficie Vslorg Factor de reduccién PRadiacion 1 Radiacién 2 P 1 P, 2
dela superfice m . [Rad.perpendisularl (Compars hoja Ventanas) W W
: [ Y I 1 . - 59 obien 59
1 % 0B - 0 - - ) obien ke
I -0 - - - obien F
- THET - .01 - - obien il
0 " " 040 QI O L U SO S PO SO obien | L.
ofal superficies opacas 3 obien kL]
Carga solar P Total - obien
Fotencia especffica Pone P P, 2
arga interna de calor P, v m w v
A ) = 224 obien 224
Prs Fua+ P P - obien

wtm’® Wim®
Espasiica

ity

geracidn) posible a través del aire de impulsicn?|

[Elevacidn diaria de temperatura i

Cuota minima de carga de refrigeracién producida

Transmisidn Wentilacidn Coarga solar Tiempo Capatidad especifica Aore
w " w o b)Y -
{ L 1380 + 438 § 1" 24 F[ [0 a3 1= [ 3.7 J|k
Carga de humedad  oossismnisersion
Humedad abs.aie susscién | 10,4 obiers kg Humedad abs. sire impulsicn, 19,4 ¢
Flujo de sis enerior a5 kath Flujo sive de impulsidr 62
Flujo site uentilscin verano [1] kgth Carga de hum. aire imps_ 11
Carga humedad aire exter, Carga interna humedad; 1.
Entalpia de vaporizacicn Carga humedad Carga humedad Pol Po2
Wt - L ) W W
708.158 i 1000 = |_Bi7 :iobien: 877 HE 621 o bien 621
Carga de humedad P; = w
Carga de por area ifica PT/ Agpe = Wim?
Yalores promedio mensuales
Enero “ebren Marzo  Abril Maya Junio  JulioAgests Septiermbre Oetubre  MNaviernbre  Diciernbre
Demanda espeoffisa de refigeracion 00 00 000 0.0 05 5 57 00 0,0 00 |kwhim
Demanda especi| i id 0.0 0.0 L0 00 0.0 0.0 1. 2.0 | 0o 0. 0.0 Khim®
ic 1002 00%  100%  100% 10022 R 4% 100% 100% 1007 1007
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DISTRIBUCION DE CALEFACCION Y ACS

Edificio:{ BAMSES

Temperatura nterior:| 20 Coo
Tipa de edificio:] B GHUE BE APAHT
Superfile de tioa s () w
Deupacién, BB Parsanas
Hi. de viviendas: 1
Diemands anusl de calefaceién O,,, 336 kwhis
Duracién de periodo de calefaccion £ d
Cargamedia de caletaceidn Py, 62 K
Apravechamisnta ma ganancias de calor adicionales: 94% Localizacién
Dentro Fuera de Ia
enwolvent o oivente térmica Total
e téimica
Red de calefaceidn F 3 ]

Longitud de las tuberias de distribucicn 18,00 m

Coeficiente de pérdida de calor por m de tuberia F trmanctsd ~ 0,063 WHMK)

Temp. de la habitacidn par 15 que pass la tuberia FHp———— 30 c

Temp. de ida de disefia Bits Pl dosde dinis ¥ 550 ©

Carga de calefaceidn de dissfic (ipasibiin ssteutose] 11 [

Fegulacién ds latemp. ds ida [marcar una ¥ 51 o &l casa)

Temp. de retoma de dissho 07, 20020 () T

Emisién de oalar anual por m de tuberla = (oSt 0024 2 kwhirma)

(3rada de aprovechamiento posible de emisicn de oal a4

Pérdidas anusles 2 [ [ 2 [|ewtes

Pérdidas especfficas Euhilms)

Rendimiento de 13 distribucidn de calor e = (8 Gracal! Ge (T
ACS: calor itil estandar .

Cansumo de ACS por personay dia (60 °C] Vacs ropeste s v e o S 1otk M Livostpsrstd

Temp. media de ida del aguaifa Sun Fomparcturad opuspetotin 20,6 C

Demandano sléctrica de ACS de lavadoras ylavavsillas Py — 73 Kivhia

Calor it ACS ™ [0 Jowws

Gucs = Glroce s Kiihlms)
,, s Derro ¥ Cunrn deta
Distribucién y acumulacién de ACS envolvent | CHES e ea Total
& térmica

Longitud tuberfas de circulasion ida « retamna] L trerectar m

Coficiente de pérdida de calor par m de tuberia ¥ rapistar N wmik

Temp. de la habitacicn por la que pasals tubsria Bx Cvares e 3 T

Temp. de ids de disefio s e dsionio 43.0 T

Tiempa de funcionamiento de |2 aireulacién al dia Frapneraf A 6.0 hid

Temperatura de retorna de disefio =DE7{3..20}420 5 ©

Tiempa de funcionamienta de 1a circulacién al sia 55 550 hia

Emisi6n de calor anual por m de tuberia (e S 5 o Kihimia

Grada sprouschamisnta posible smisidn dé calar 136507 ng [ .

Pérdida calar anual tbsrlas de cireulacian = L' (hnanes) 157 57 Jrma
Longitud totsl de las tuberfas individusles [ Se—— Al 18,00 ~ m
Didmetro exterior dél tubo. [ 0,018 m
fiperturas de grifo 3 dia 3 3
D as de uso anuales (3] 90 90 d
Ermisicin de calor por cada apertura de giif kihiapertura por grito
(Cantidad de aperturas de gifo por afio “dinge Apenturas de gifotalio
Ermisicin de calor anual . kifhis
(Grada aprowechamienta pasible emisién de salor newn 8760
Pérdida de salor anual de las tuberi as individuales = = Loei ™ O Tl 149 J[rsmea
Emisicn media de oalor ssumuladortanque P i [ n
(Grad aprovechamisnta pasible smisién de calor b e 876 [

Pérdidas de calor anuales por scumuladorftangue Dien = Pan ETE0 kR {fnr.0) [ | 0 [|sonis
Piérdidas totales del sistema de ACS Qe = QepeGaoivllrae kifhes
Pérdidas especificas del sistema de ACS @ = Ghed P kfhi(ma)

imi istribucion-ACS y Bum = (Gracs* Gecl drace
Demanda total de calor del sistema de ACS Chuc = GhracarCipe ki/hia
Demanda total especifica del sistema de Al Qe = Quacs! P kwhi(m )
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INSTALACION SOLAR TERMICA

Edificio Tipo de edifici

Suparficie g8 referencia energétics Ageg
Proporcion solar

Demanda de caler ACS B Ay ¥t AT

Demanda de calstaccin s Caliaitn's Pl

Apayo a la calelaceiin (marcar con wna ', 5 aphca) X
Pricridad d S (marcar con una 'x’. s aj x il
Latitud geogriea w5 | iy Tt
Coloctor 6 Colector plans satindar |
Superficie del cobector 5 2,27 |w
Desviacién con respecto al nore i 180 |
Angulo da inclnacion respects a Ia henzantal b 50
At de s supericie da los colectores 3 1,00 |m
A del | 3 2,50 |m
Distanc = 2,00 |m
Factar redu Y e 100%
Ocupacidn 2,5 Personas

Superficie especifica del colector m#/Pers

Cobertura solar estimada para ACS 54%, 768 [kWhia ] KWh/(m?a)
Cobertura solar estimada para calefaccion 1% 3 k\Wh/a 0 kVWh/(m?a)
Contribucién térmica solar total 46% 771 k\Wh/a ['] kVWh/(m?a)

Calculo secundario de pérdidas de calor del acumuladorftanque

Almacenamiento solar (tanque}:gb‘ Almacenamiento solar simple ‘
Volumen total del acumulador/tangue 200 " Litros
Volumen de la parte de disposicidn (volumen superior) 60 Litros
Volumen de la parte solar (volumen inferior) 140 Litros
Pérdidas de calor especificas del acumulador/tanque (total) 3.0 WK
Temp. de disposicidn tipica del ACS 55 °C
Temp. en el cuarto de instalaciones 20 °’C
Pérdidas calor acumuladoritangue (solo parte "en espera".‘vu\. sup.) 23 W
Pérdidas de calor del acumuladoritanque (total) A 105 |w
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DEMANDA DE ELECTRICIDAD
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ELECTRICIDAD AUXILIAR
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VALOR ESPECIFICO DE ENERGIA PRIMARIA (EP)

Edificio: RAMSE S : Tipa de edificie:: BLOOUE DE APARTAMENTOS
Superficie de referencia energética Aspe 88 m
Demanda de calefaceién inel. distribucicn: 3 Kb
Demanda de refiigeracian il incluyenda deshumidificacian 1% Kufhm')
o S N J

Factor de emicién de COp

Demanda de electricidad (sin bomba de calor) Valor-EP s o)
Proporcian de cobertura de la demanda de calefaceién fPrepecta) 173 Kbl
Praparcién de cobenura de demands de ACS fPrapacts) H (13 2.8
Calefaccién eléotica diecta (=T 0.0 00 i}
Agua caliente, directaments elécyico (zin ACS lavarllavavsiilas) Olags,g, ot Blstebueisned £3; AET-Salse 0.0 0o 0.0
léci ACSlavarropa y platos shafos Eicoteisisndp HESSotbe ) 0.0 [} [}
Demanda eléctica aparstos electrodamésticos [ 13.1 4.z &3
Demanda electicidad ausliar 4.2 i3 k]
Total de la demanda de electricidad (sin BC) 7.4 45.1 1.8
Calentador Valor-EF F““:C';::q”u‘:::::]w‘
Proporcién de coberura de la demands de calefaceién orepecta) 00EE Wik amh
Froporciénde cobertura de demanda de ACS {Frepecte) itz i 250
Tipo de generader de calor Hinis Tobetsecis Caldera gas
Rendimiento del generadar de calor {Hiois Tobolzcsion) Tias
Demanda de energla snusl (zin ACS para lavadera ! lavavaillas) {Hafs Totefsecisn ] 16.8 BE : 4.2
Demands no-elécuica de ACS paralavadora ! lavavaiilas fhofy Becuicidoady (1%} [ik] H i
Total gascillgasflena 17.6 19.3 1.4
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Walor-EP

Factor de emisién do

Refrigeracién con BC eléetrioa P
[ S
Proporcién de coberturaparala demanda de refrigerasién Frapacte) (i3 38 680
L. Hcmcdad ||
[iX1]
gia para refrigeracién [ 6.0 T 5.7 T a1
Calefaccién. refri i6n. ACS. electricidad auxiliar, luminacian, aparatos elécticos 410 T 801 T 20,3
Valor-EP total 80,1 Kiwfhil(m’s)
Emision total de CO; equivalente 20,3 kallm’a] faitno:
Demanda total de EP 120 kihim'a)
Calefaccian. ACS. icidad ausiliar (sin iluminacion ni aparatos eléctricos) Z10 T z9.4 T 71
Valor EP especifico instalaciones 294 Kefhilm’a)
Emision total de CO; equivalente 7;1 kailm’s)
Electicidad solar Valor-EP [generacion) | Factar dt emizisn de CO:
[ Wbt gikh
Demanda anual ds slectiicidad prayectada oy WY 109961 0.0 0
Valor caracteristico 1245.8 0.2 0.0
Valor-EP especifico: ahorro por electricidad solar producid| 3239,0 ltethi(m?a)
Emisiones de CO; ahorradas a través de electricidad solar 847!1 kailm’al

Tras realizar el estudio de la vivienda mediante la herramienta
PHPP y acorde a los datos obtenidos, podemos decir que dicha
vivienda actualmente no cumple con los valores establecidos debido
a la antigliedad y a los materiales empleados y por lo tanto en dicha
vivienda se deberian llevar a cabo modificaciones en el disefio de
su envolvente y se deberian afiadir a la misma aparatos de
ventilacion para la refrigeracion del aire mecénicamente, un
deshumidificador que limpie el aire viciado del interior de la
vivienda, asi como paneles fotovoltaicos para conseguir un mayor

ahorro econémico.
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7. MEJORAS

Tras los estudios realizados en la vivienda para comprobar si
cumple con la actual normativa del Cédigo Técnico de la
Edificacion, se ha llegado a la conclusion que debido a la antigliedad
de la vivienda y a los materiales en su momento empleados en su
construccidn, no cumple con la normativa actual.

Posteriormente, se ha procedido al estudio de la misma
mediante la aplicacion informatica Passivhaus (PHPP) para
comprobar si en cuanto a eficiencia energética la vivienda cumple
con la normativa existente y tras realizar el estudio, llegamos a la
conclusion que dicha vivienda tampoco cumple con la normativa de
eficiencia energética.

Es por ello por lo que a continuacion y debido a los resultados
obtenidos, se proponen una serie de medidas a adoptar para
conseguir que la vivienda cumpla con toda la normativa en vigor y
conseguir en ella las mejoras oportunas para mejorar el confort y el
ahorro energético.

Actualmente presenta la siguiente estructura:

En la seccion vertical de la envolvente de la vivienda actual, el
espesor del paramento vertical es de 17cm compuesto por una
fachada para revestir de doble hoja compuesta por ladrillo hueco del
7 de 24x11.5x7cm., recibido con mortero y enfoscado por la parte
exterior, dispone de cdAmara de aire y es doblado por la parte interior
por un ladrillo hueco sencillo del 4 de 24x11.5x4cm y enlucido de
yeso de 1.5cm de espesor. Debido a su antigiiedad no dispone de
aislante térmico.
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Imagen 25. Seccion vertical de la envolvente.
ULEJO CERAMICO 15215 em,

ORTERO DE AGARRE RESISTENTE
FORJADO 30 cm,

\ PIEZA DINTEL
FRECERCDO DE MADERA
CARPINTERIA METALICA
~— ALBARDILLA DE MARMOL
/

]

ENLUC|DO DE YESO e;1,5em, ||

<
LtH4em— j
k o= =
CAMARA DE AIRE % =
MORTERO DE AGARRE 16 |8
LH 7em A1
REVOCO DE CEMENTO e:t.5cm, __| E!I GRES CERAMICO 30x30 cm,
T T §| T —— CEMENTO COLA
017 o ~ _ TERRAZO 40x40 cm.
s s e MORTERO DE CEMENTO 1:6 de 3em,
— A
CAPA DE ARENA 2 cm,

FORJADO 30 cm,

Una de las mejoras que hemos considerado que debemos
adoptar es la mejora de la envolvente del edificio, modificando los
materiales que la componen por materiales nuevos y afiadirle a la
misma un aislamiento térmico de gran espesor quedando de la
siguiente forma:
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La mejora a aplicar en el paramento vertical es cambiar la hoja
interior del paramento, eliminando el ladrillo hueco del 4 de
24x11.5x4 cm, posteriormente se enfoscara por la cara interna la
hoja exterior del paramento con un enfoscado de mortero de
cemento de 1.5 cm y se colocard un aislamiento de grandes
dimensiones segun indiquen los calculos obtenidos mediante el
programa PHPP. Finalmente se reconstruird la hoja interior
colocando esta vez un ladrillo hueco del 7 de 24x11.5x24 cm y se
enlucira posteriormente con yeso de 1.5 cm de espesor.

| AZULEJO CERAMICO 15x15 cm,
§ MORTERO DE AGARRE RESISTENTE
‘l: FORJADO 30 cm,

ENFOSCADC DE MORTERO e:1.5cm.,
FIEZA DINTEL

\ PRECERCC DE MADERA

CARPINTERIA METALICA ALTAS PRESTACIONES

ALSARDILLA DE MARMOL
.a"f
/

ENFOSCADC DE MORTERD &:1.5cm,
ENLUCIDO DE YESO :1,5cm,

LH 7em.

AISLAMIENTO e (Segun calculos)
MORTERO DE AGARRE 18

LH 7em,
REVOCO DE CEMENTO e:1.5cm,

GRES CERAMICO 30x30 em,
_ CEMENTO COLA
TERRAZO £0x40 cm,
e . MORTERO DE CEMENTO 1:8 de 3om.
CAPA DE AREMNA 2 cm,

Imagen 26. Seccidon vertical FORJADO 33 em,
de la envolvente rehabilitada.
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Otra de las medidas a adoptar es la de reducir el tamafio de los
huecos que presenta la fachada orientada al Este debido a que
superaba los porcentajes establecidos por el CTE, en el caso que nos
ocupa, se ha decidido reducir los huecos de ventanas.

Seccion vertical de la fachada orientada al Este de la vivienda
actual. El porcentaje de huecos supera el 60% establecido en el
CTE, por lo que se realiza una reduccion de huecos en la misma.

G e Y

‘ T T AR R R AT

Imagen 27. Seccidn vertical de la fachada Este de la vivienda.

En este caso se han reducido los huecos de la fachada para que
la vivienda esté dentro de los porcentajes establecido por el Codigo
Técnico de la Edificacion, quedando los porcentajes de hueco en la
fachada en un 58.66%, estos estan por debajo del 60%.

EFHHR

Imagen 28. Seccidn vertical de la fachada Este de la vivienda rehabilitada.

ACTUAL (Medidas m.) REHABILITADA (Medidas m.)
VENTANAS | VENTANALES | VENTANAS | VENTANALES
2.10x1.10 2.80x 2.05 2.00 x 1.00 2.50 x 2.05

Trabajo Fin de Grado: Alejandro Torres Pérez | Universitat Politécnica de Valéncia

74



A su vez, también se ha planteado la rehabilitacion de las
cubiertas que hay actualmente debido a que no hacen su funcion
correctamente puesto que no ventilan y no presentan barrera
impermeabilizante ni barrera de vapor.

ACTUAL

FORMACION TABIQUILLOS PALOMEROS
LADRILLO GRES RUGOSO 30X30cm.
CAPA DE COMPRESION __

BARDO CERAMICO

VISERA PERIMETRAL DE MARMOL
LADRILLO HUECO CERAMICO
MAESTRAS TABICON PERIMETRAL

MORTERQ DE AGARRE

AISLAMIENTO TERMICO

FORJADO 30 cm.

Se procede a rehabilitar la cubierta por completo para
conseguir una cubierta funcional que cumpla con los requisitos que
se le piden y que no genere temperaturas elevadas por
sobrecalentamiento gracias a la ventilacion de la misma 'y que a su
vez genere estanqueidad gracias a la colocacion de la barrera de
vapor y de la barrera impermeabilizante.

REHABILITADA

FORMACION TABIQUILLOS PALOMEROS
LADRILLO GRES RUGOSQ 30X30cm.
CAPA DE COMPRESION __

BARDO CERAMICO ~

_HUECO DE VENTILACION
_VISERA PERIMETRAL DE MARMOL
LADRILLO HUECO CERAMICO

S pEOOU T UC DO .
MORTERO DE AGARRE __ E _MAESTRAS TABICON PERIMETRAL

LAMINA IMPERMEABLE __

AISLAMIENTO TERMICO _ig
BARRERA DE VAPOR.—

FORJADO 30 cm,
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CONCLUSIONES
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8. CONCLUSIONES

A tenor de la antigiedad del edificio y con la intencion de no
hacer modificaciones estéticas en fachada, se podrian hacer las
siguientes actuaciones, teniendo en cuenta que el confort en la
vivienda esta asegurado durante primavera y verano por la
benignidad del clima, sin embargo, si que proponemos las
actuaciones de cara a la época invernal, teniendo en cuenta el alto
porcentaje de humedad de la zona por la proximidad a la playa.

Actuaciones a realizar:

1. Actuaciones en carpinteria en fachadas Norte y Este:

Reduccion de ventanas y ventanales proponiendo
que la nueva carpinteria en PVC tenga ruptura de puente
térmico y acristalamiento doble con cadmara de aire de altas
prestaciones. Asi mismo proponemos sustituir el sistema de
apertura de los ventanales sustituyendo la actual corredera
por puertas abatibles y/o oscilobatientes al objeto de
minimizar las infiltraciones de aire. A su vez proponemos la
colocacion de contraventanas menorquinas para evitar la
pérdida nocturna de la energia producida en la vivienda por
contacto con el acristalamiento.

Actuaciones en carpinteria en fachadas Sur y Oeste:

Dado que estas fachadas dan a habitaciones, aseo, bafio y
cocina y siendo imposible modificar la estética pues
concuerda con el resto del edificio, proponemos: Carpinteria
de PVC con acristalamiento doble y cdmara de aire de altas
prestaciones.
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2. Aprovechando la retirada de los ventanales y ventanas
antiguos y al quedar al descubierto la cdmara de aire,
rellenar el hueco de la misma con un aislamiento térmico de
altas prestaciones y eliminar a su vez los puentes térmicos
producidos por las juntas generadas entre los distintos
materiales de la fachada.

Actuaciones en el interior de la vivienda:

En la habitacién principal y los dos dormitorios
dobles, (coincidente con la cubierta transitable de la
vivienda superior) colocacién de falso techo con aislante
térmico para contrarrestar las altas temperaturas generadas
en verano en la cubierta por la excesiva radiacion solar y el
enfriamiento de la misma en la época invernal.

3. Al haberse efectuado reformas a lo largo de los afios sin
respetar los sistemas de ventilacién de las cubiertas, se
propone la eliminacion de las mismas hasta forjado y
realizacion de cubiertas tradicionales nuevas ventiladas, con
lamina impermeabilizante, aislamiento térmico, tabiquillos
palomeros que favorecen la ventilacion en su interior,
bardos ceramicos sobre los mismos y posterior colocacion
del pavimento.

Finalmente y dada las caracteristicas de los pisos que conforman el
edificio, puede llegar a ser inviable econémicamente la adaptacion
a la normativa actual del CTE y del Passivhaus. Estas actuaciones
que deberian ser asumidas por los propietarios, plantean serios
problemas frente a la situacion en la que se adquiere un piso nuevo
adaptado al CTE. La principal de las actuaciones afectaria al
aislamiento de la fachada que provocarian la consiguiente pérdida
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de superficie Gtil de las viviendas (debido a la ampliacion de los
muros hacia la parte interior de la vivienda), teniendo en cuenta
ademas que las viviendas objeto de estudio son segundas
residencias y son utilizadas basicamente los meses de verano
cuando mayor benignidad climatica existe y por tanto no apreciable
las deficiencias manifiestas de aislamiento actuales.
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10. REFERENCIAS A LAS IMAGENES

Imagen 1. Energias no renovables: Carbdn, petréleo y uranio.

http://www.ecologiahoy.com/energias-no-renovables

http://cuatriboliao.net/

http://www.cofrentes.es/web/

Imagen 2. Energias renovables.

http://www.eficienciame.com/ayudas-murcia-renovables/

Imagen 3. Balance energético 2013. IDAE.

http://www.idae.es/

Imagen 4. Radiacion solar.

http://www.madrimasd.org/blogs/energiasalternativas/2013/10/14/1322

20

Imagen 5. Latitudes: Frias, templadas y célida.

http://safariedu.blogspot.com.es/

Imagen 6. Solsticios y equinoccios.

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/Astrof/users/ncl/lucia-
crespo/Latierra.html

Imagen 7. Carta solar estereografica.

http://fiferrer.webs.ull.es/
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Imagen 8. Carta solar cilindrica.

https://www.flickr.com/photos/elblogdeapa/4362666969

Imagen 9. Paneles fotovoltaicos.
Fuente propia
Imagen 10. Soleamiento.

http://www.certificadosenergeticos.com/inercia-termica-construccion-

edificios-eficientes

Imagen 11. Trayectoria solar.

Fuente propia. Programa informatico Ecotect

Imagen 12. Trayectoria solar anual.

Fuente propia. Programa informatico Ecotect

Imagen 13. Aerogeneradores.

http://www.nueva-energia.eu/energia-eolica/

Imagen 14. Seccion de la vivienda, Vista 3D.

Fuente propia. Programa informético Archicad

Imagen 15. Plano situacion. Catastro.

http://www.catastro.meh.es/

Imagen 16. Plano de la vivienda: Planta tipo.

Fuente propia. Programa informético AutoCad

Imagen 17. Zona climética B3 - Tabla CTE (D.2.7).

http://www.codigotecnico.org/

Trabajo Fin de Grado: Alejandro Torres Pérez | Universitat Politécnica de Valéncia

85


https://www.flickr.com/photos/elblogdeapa/4362666969
http://www.certificadosenergeticos.com/inercia-termica-construccion-edificios-eficientes
http://www.certificadosenergeticos.com/inercia-termica-construccion-edificios-eficientes
http://www.nueva-energia.eu/energia-eolica/
http://www.catastro.meh.es/
http://www.codigotecnico.org/

Imagen 18. Plataforma Edificacion Passivhaus.

http://www.plataforma-pep.org/

http://www.passiv.de/en/index.php

Imagen 19. Aislamiento.

http://www.fenercom.com/pdf/publicaciones/Guia-del-Estandar-
Passivhaus-fenercom-2011.pdf

Imagen 20. Puentes térmicos.

http://www.cypelatam.com/analisis-numerico-de-puentes-termicos-

lineales
Imagen 21. Infiltraciones de aire.

http://www.certificadosenergeticos.com/aislamiento-infiltraciones-
puentes-termicos-caja-persiana

Imagen 22. Recuperador de calor.

http://teoriadeconstruccion.net/blog/ventilar-con-recuperadores-de-

calor/
Imagen 23. Ventana de altas prestaciones.

http://www.ventanasarousa.com

Imagen 24. Passive House Institute.

http://www.passiv.de/en/index.php

Imagen 25. Seccion vertical de la envolvente.

Fuente propia. Programa informatico AutoCad.
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Imagen 26. Seccion vertical de la envolvente rehabilitada.

Fuente propia. Programa informético AutoCad.

Imagen 27. Seccion vertical de la fachada Este de la vivienda.

Fuente propia. Programa informético AutoCad.

Imagen 28. Seccion vertical de la fachada Este de la vivienda
rehabilitada.

Fuente propia. Programa informético AutoCad.

Imagen 29. Seccion de la cubierta tradicional. (Actual)

Fuente propia. Programa informético AutoCad.

Imagen 30. Seccion de la cubierta tradicional rehabilitada.

Fuente propia. Programa informético AutoCad.
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PLAYA LA POBLA DE FARNALS

La Pobla de Farnals es un municipio perteneciente a la provincia de Valencia
en la Comunidad Valenciana, el cual se encuentra a unos 16.2 km al norte de

Valencia y situado en la parte septentrional de la comarca de L'Horta Nord.
Ubicado entre los municipios de Masamagrell y El Puig.

En su término municipal y a tres kildbmetros de la ciudad, se encuentra tambien
el nucleo urbano de “Playa de Pobla de Farnals™. Este nucleo urbano surge a
partir de la década de 1970 coincidiendo con el boom del turismo. Es en este
nucleo donde se encuentra nuestra vivienda objeto de estudio.
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ALZADO ESTE

ALZADO NORTE

ALZADO SUR

ALZADO OESTE
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ACTUAL

AZULEJO CERAMICO 15x15 cm.

ENLUCIDO DE YESO e:1.5¢cm.
LH 4cm.

CAMARA DE AIRE

| [ooo] [oog[d
O
O

a5

FORJADO 30 cm.

PIEZA DINTEL

PRECERCO DE MADERA

CARPINTERIA METALICA

aud

00
Ol 100
O |00

MORTERO DE AGARRE 1:6
LH 7cm.

REVOCO DE CEMENTO e:1.5¢cm.

ALBARDILLA DE MARMOL

GRES CERAMICO 30x30 cm.

CEMENTO COLA

, ‘
oo [doo] [omoo] [ooo] [boaol [ood]
O
O

J, 1/

-

TERRAZO 40x40 cm.

MORTERO DE CEMENTO 1:6 de 3cm.

CAPA DE ARENA 2 cm.

FORJADO 30 cm.

MORTERO DE AGARRE RESISTENTE

REHABILITADA

AZULEJO CERAMICO 15x15 cm.
MORTERO DE AGARRE RESISTENTE

FORJADO 30 cm.

ENFOSCADO DE MORTERO e:1.5cm.

PIEZA DINTEL

PRECERCO DE MADERA

CARPINTERIA METALICA ALTAS PRESTACIONES

LH 7cm.

LH 7cm.

ALBARDILLA DE MARMOL

GRES CERAMICO 30x30 cm.

DDg L
i
ok e
gL

El

ENFOSCADO DE MORTERO e:1.5cm. 4

ENLUCIDO DE YESO e:1.5cm. 55
s s
ﬂgé 00
AISLAMIENTO e (Segun calculos)* a0 o9
MORTERO DE AGARRE 1:6 508
REVOCO DE CEMENTO e:1.5¢m. S0ses
H =

CEMENTO COLA

TERRAZO 40x40 cm.
MORTERO DE CEMENTO 1:6 de 3cm.
CAPA DE ARENA 2 cm.

FORJADO 30 cm.

* El espesor del cerramiento variara dependiendo del espesor del aislante que debamos colocar
(segun nos indiquen los resultados obtenidos mediante el PASSIVHAUS)

El espesor del aislante puede llegar a doblar o triplicar el espesor del aislante de una vivienda actual.
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ACTUAL

FORMACION TABIQUILLOS PALOMEROS
LADRILLO GRES RUGOSO 30X30cm.

CAPA DE COMPRESION
BARDO CERAMICO

o0
HN
of

oojoo
oojon

Ooooydo

E/

/]
O

j-% oo _VISERA PERIMETRAL DE MARMOL
"“.LADRILLO HUECO CERAMICO

__MAESTRAS TABICON PERIMETRAL

MORTERO DE AGARRE

ogpono
ogpoo
1O R 0O0

Oopoopdn
Ojoopoon

%D oopoo

O
i
O

AISLAMIENTO TERMICO __

FORJADO 30 cm.

REHABILITADA

FORMACION TABIQUILLOS PALOMEROS
LADRILLO GRES RUGOSO 30X30cm.

CAPA DE COMPRESION
BARDO CERAMICO

N
00
00

'] HUECO DE VENTILACION

—_ VISERA PERIMETRAL DE MARMOL
__\LADRILLO HUECO CERAMICO

" _MAESTRAS TABICON PERIMETRAL

O
O
O

HN
00
00

LAMINA IMPERMEABLE

Ojoogdd

MORTERO DE AGARRE __|

Oojoopdn
ED Ooyoo

AISLAMIENTO TERMICO __ a
BARRERA DE VAPOR_— | ° ]

FORJADO 30 cm.

VIVIENDA PUEBLA DE FARNALS EDIFICIO RAMSES

PLANO: SECCION CUBIERTA TRADICIONAL

|N° 05| |Escala  1/10|| Fecha: 29 JULIO 2015 ||
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO REFORMA Demoliciones
EOIDFL0601 ~ m2 DEM.FAB.L.HUECO.D.1/2 PIE A MANO
Demolicién de muros de fabrica de ladrillo hueco doble de 1/2 pie de espesor, por medios manuales,
incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de
medios auxiliares, sin medidas de proteccién colectivas. Si deduccion de hueco, se compensaran
con el levantado de la carpinteria actual.
fachada norte 1 5,33 2,50 13,33
fachada este 1 12,31 2,50 30,78
fachada sur 1 7,14 2,50 17,85
fachada oeste 1 12,12 2,50 30,30
92,26 20,93 1.931,00
E01DCP0103 m2 DEM.PTES.CUB.PLANA TAB./PALOM.
Demolicion de formacion de pendientes en cubiertas planas, formadas por tabiquillos palomeros de la-
drillo hueco doble de 0,20 m. de altura media y tableros de rasillones ceramicos machihembrados o
de doble rosca de ladrillo hueco sencillo, por medios manuales, incluso limpieza y retirada de es-
combros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de
proteccion colectivas.
cubierta 1 7,14 6,05 43,20
43,20 26,27 1.134,86
E01DCP010S m2 CUB.PLANA TAB./PALOM.
Formacion de cubiertas planas, formadas por tabiquillos palomeros de ladrillo hueco doble de 0,20 m.
de altura media y tableros de rasillones ceramicos machihembrados o de doble rosca de ladrillo hue-
co sencillo, por medios manuales, incluso limpieza y retrada de escombros a pie de carga, sin
transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
cubierta 1 7,14 6,05 43,20
43,20 26,27 1.134,86
DEMOLICIONES
1,00 3.065,86 3.065,86
TOTAL CAPITULO REFORMA DEMONICIONES. ........ocverereeresveeesseeesesesessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssanssssanenns 7.266,58

28 de julio de 2015

Pégina

1



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO REFORMA 1 Aislamientos e impermeabilizaciones
E08PFA1001 m2 ENFOS.FRATA.BASTARDO M-7,5/CEM-L VERT.
Enfoscado fratasado sin maestrear con mortero bastardo de cemento CEM 11/B-P 32,5 N, cal y are-
na de rio M-7,5, en paramentos verticales, de 20 mm. de espesor, i/regleado, sacado de aristas, rin-
cones y andamiaje, S/INTE-RPE-5/6, medido deduciendo huecos.
fachada norte 1 5,33 2,50 13,33
fachada este 1 12,31 2,50 30,78
fachada sur 1 7,14 2,50 17,85
fachada oeste 1 12,12 2,50 30,30
92,26 15,24 1.406,04
E10ATV4201 m2 AISL.TERM. E.P.S.-IV 60 mm
Aislamiento con planchas de poliestireno expandido de 60 mm. de espesor y 20 kg/m3. de densi-
dad, autoextinguible M1, tipo IV-AE de 20 kg/m3 en camaras de aire, i/p.p. de elementos de fijacion,
corte y colocacion, deduciendo huecos superiores a 1 m2.
fachada norte 1 5,33 2,50 13,33
fachada este 1 12,31 2,50 30,78
fachada sur 1 7,14 2,50 17,85
fachada oeste 1 12,12 2,50 30,30
92,26 8,10 747,31
E101AP0044 m2 IMPERMEABILIZ. MONOCAPA PN-1
Impermeabilizacion monocapa constituida por: lamina asfalica de betin plastomérico APP Super
Morterplas tipo (LBM-40-PE+PE), en posicion flotante respecto al soporte, salvo en perimetros y
puntos singulares. Lista para proteger con proteccion pesada. Cumple la norma UNE 104-402/96,
segn membrana PN-1.
tela asfaliica 1 7,14 6,05 43,20
43,20 15,31 661,39
E10ATT0201 m2 AIS.TERM.TECHOS P.ARENA 60 mm.+C-YESO
Aislamiento termoacUstico con Panel Arena 60 de Isover, colocado sobre falso techo de placa de
yeso de 13 mm., fijando éste con tornillos rosca-chapa a estructura auxiliar de perfileria galvanizada
arriostrada al techo, i/p.p. de corte, colocacion, tratamiento de juntas con cinta, terminado y listo para
pintar.
techo estancias descanso 1 7,14 6,05 43,20
43,20 32,19 1.390,61
TOTAL CAPITULO REFORMA 1 Aislamientos e IMPermeabilizaCioNEs..........coovvnnienreneree s 4.205,35

28 de julio de 2015
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO REFORMA 2 Tabiqueria
E07LDO011 m2 FAB.LADR.1/2P.HUECO DOBLE 7cm. MORT.M-7,5
Fabrica de ladrillo cerdmico hueco doble 24x11,5x 7 cm., de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero
de cemento CEM [I/B-P 32,5 N y arena de rio, tipo M-7,5, preparado en central y suministrado a
pie de obra, para revestir, ilreplanteo, nivelacion y aplomado, rejuntado, limpieza y medios auxilia-
res. Seglin UNE-EN-998-1:2004, RC-03, NTE-PTL, RL-88 y CTE-SE-F, medido a cinta corrida.
fachada norte 1 5,33 2,50 13,33
fachada este 1 12,31 2,50 30,78
fachada sur 1 7,14 2,50 17,85
fachada oeste 1 12,12 2,50 30,30
92,26 24,29 2.241,00
EO8PEA060 m2 ENLUCIDO YESO BLANCO VERTICALES
Enlucido con yeso blanco en paramentos verticales de 3 mm. de espesor, formacion de rincones,
guarniciones de huecos, remates con rodapié y colocacion de andamios, S/INTE-RPG-12, medido
deduciendo huecos superiores a 2 m2.
fachada norte 1 5,33 2,50 13,33
fachada este 1 12,31 2,50 30,78
fachada sur 1 7,14 2,50 17,85
fachada oeste 1 12,12 2,50 30,30
92,26 1,79 165,15
TOTAL CAPITULO REFORMA 2 TADIQUETIA. ..v..ooovvveveerveeiersesssessessesssssssessssesessssessssssessessssenssssssonsssssansesssons 2.406,15
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO REFORMA 3 Carpinteria
E14PAZ0501 ud VENT.CORRED.PVC 2 HOJ.200x100cm.
Ventana de perfiles de PVC, con refuerzos interiores de acero galvanizado, de 2 hojas correderas,
de 200x120 cm. de medidas totales, compuesta por cerco, hojas y herrajes bicromatados desliza-
miento y de seguridad, instalada sobre precerco de aluminio y ajustada, incluso con p.p. de medios
auxiliares. SINTE-FCP-5.
ventanas este 2 2,00
2,00 433,14 866,28
E14PEZ0501 ud P.BALC.PVC 2 H.CORRED.250x205cm
Puerta balconera de perfiles de PVC, con refuerzos interiores de acero galvanizado, de 2 hojas co-
rrederas para acristalar, de 250x210 cm. de medidas totales, compuesta por cerco, hojas, acceso-
rios y herrajes bicromatados de deslizamiento y de seguridad, instalada sobre precerco de aluminio
y ajustada, incluso con p.p. de medios auxiliares. SINTE-FCP-16.
ventanales este 2 2,00
2,00 640,12 1.280,24
E14PAB0101 ud VENT.OSCIL.PVC 1 HOJAdimensiones varias
Ventana de perfiles de PVC, con refuerzos interiores de acero galvanizado, de 1 hoja oscilobatiente,
de dimensiones varias. de medidas totales, compuesta por cerco, hoja y herrajes bicromatados de
colgar y de seguridad, instalada sobre precerco de aluminio y ajustada, incluso con p.p. de medios
auxiliares. SINTE-FCP-2.
ventana bafio 1 1,00
ventana aseo 1 1,00
2,00 166,13 332,26
E14PAB0701 ud VENT.OSCIL.PVC 2 HOJ.dimensiones varias.
Ventana de perfiles de PVC, con refuerzos interiores de acero galvanizado, de 2 hojas, una oscilo-
batiente y otra practicable con eje vertical, de 150x120 cm. de de medidas totales, compuesta por
cerco, hojas y herrajes hicromatados de colgar y de seguridad, instalada sobre precerco de aluminio
y ajustada, incluso con p.p. de medios auxiliares. SINTE-FCP-3.
ventanas dormitorios dobles 4 4,00
4,00 420,81 1.683,24
TOTAL CAPITULO REFORMA 3 CAIPINTEIA. ......o.vvvvveereeeisessesssessessessssessessssesessssessssssossesssssssssssonssssssansssssn 4.162,02
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO REFORMA 4 Equipos varios
E23HD030 ud DESHUMIDIFICADOR DOMESTICO 450 W
Deshumidificador portatil doméstico de 450 W. de potencia equipado con mueble decorativo.
deshumidificador 1 1,00
1,00 353,83 353,83
E23EAH010 ud COMP.HORIZ.AIRE 9.800 W.
Equipo compacto horizontal de condensacion por aire de 9.800 W., i/relleno de circuitos con refrige-
rante, elementos antivibratorios y de cuelgue, taladros en muros y pasamuros, conexiones a la red
de conductos, fontanerfa, desagties y electricidad, instalado s/NTE-ICI-16.
aire acondicionado 1 1,00
1,00 3.226,18 3.226,18
E22TAE040 ud TERMO ELECTRICO 80 I.
Termo eléctrico de 80 1., i/lampara de control, termémetro, termostato ex terior regulable de 35° a 60°,
vélvula de seguridad instalado con llaves de corte y latiguillos, sin incluir conexién eléctrica.
termo 1 1,00
1,00 329,75 329,75
E22MX010 ud INSTALACION ACS SOLAR UNIFAMILIAR
Sistema completo de energia solar térmica para la produccion de ACS para una vivienda unifamiliar
de 4 dormitorios (se considera que se cubrira una demanda de 180 liros /dia a 60° C segln
CTE-HE-4). La configuracion de la instalacion es de tipo forzado. Se compone de 2 captadores ins-
talados Gamelux en el tejado de la vivienda, y un inter-acumulador vertical de 200 I. situado en el
s6tano de la vivienda, circuito primario en cobre de 18mm con una distancia de 15m entre acumula-
dor y captador- La energia de apoyo procede de una caldera instantanea de gas natural con control
de llama modulante.
solar 1 1,00
1,00 4.659,49 4.659,49
TOTAL CAPITULO REFORMA 4 EQUIPOS VAIIOS ...vvvooevvveiessessssssssssssssssssessssesessssssssssssossessssssssssssonssssssonsesasnn 8.569,25
TOTAL ettt E et R Rk b R £ AR R AR R R R R R bRttt R bbbt 26.609,35
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO REFORMA Demoliciones
E01DFL0601 m2 DEM.FAB.L.HUECO.D.1/2 PIE A MANO
Demolicién de muros de fabrica de ladrillo hueco doble de 1/2 pie de espesor, por medios manuales, incluso lim-
pieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin me-
didas de proteccion colectivas. Si deduccion de hueco, se compensaran con el levantado de la carpinteria actual.
0010A070 1,200 h.  Pedn ordinario 16,30 19,56
Suma [a panida..........ccooeiieiiiii i 19,56
Costes indirectos.............cccoeenee. 7,00% 1,37
TOTAL PARTIDA ...t 20,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
E01DCP0103 m2 DEM.PTES.CUB.PLANA TAB./PALOM.
Demolicién de formacion de pendientes en cubiertas planas, formadas por tabiquillos palomeros de ladrillo hueco
doble de 0,20 m. de altura media y tableros de rasillones cerdamicos machihembrados o de doble rosca de ladrillo
hueco sencillo, por medios manuales, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al
vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
0010A060 0,750 h.  Pedn especializado 16,43 12,32
0010A070 0,750 h.  Pedn ordinario 16,30 12,23
Suma la parida..........c.ooveveiiiiiii 24,55
Costes indirectos...........ccooeevennnne 7,00% 1,72
TOTAL PARTIDA ..ottt 26,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
E01DCPO010S m2 CUB.PLANA TAB./PALOM.
Formacién de cubiertas planas, formadas por tabiquillos palomeros de ladrillo hueco doble de 0,20 m. de altura me-
dia y tableros de rasillones cerdmicos machihembrados o de doble rosca de ladrillo hueco sencillo, por medios
manuales, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de me-
dios auxiliares, sin medidas de proteccion colectiv as.
0010A060 0,750 h.  Pedn especializado 16,43 12,32
0010A070 0,750 h.  Pedn ordinario 16,30 12,23
Suma la parida..........c.ooveveiiiiiii 24,55
Costes indirectos...........c.cccvvennnn. 7,00% 1,72
TOTAL PARTIDA ..ottt 26,27

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

28 de julio de 2015
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO REFORMA 1 Aislamientos e impermeabilizaciones
EO8PFA1001 m2 ENFOS.FRATA.BASTARDO M-7,5/CEM-L VERT.
Enfoscado fratasado sin maestrear con mortero bastardo de cemento CEM II/B-P 32,5 N, cal y arena de rio M-7,5,
en paramentos verticales, de 20 mm. de espesor, ilregleado, sacado de aristas, rincones y andamiaje,
SINTE-RPE-5/6, medido deduciendo huecos.
0010A030 0,330 h.  Oficial primera 19,18 6,33
0010A050 0,330 h.  Ayudante 17,08 5,64
A02M010 0,020 m3 MORT.BAST.CAL M-7,5 CEM I/A-P 32,5R 113,39 2,27
Suma la parida..........c.ooveveiiiiiii 14,24
Costes INdirectos. ..........oeveeveninnne 7,00% 1,00
TOTAL PARTIDA ...ttt 15,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
E10ATV4201 m2 AISL.TERM. E.P.S.-IV 60 mm
Aislamiento con planchas de poliestireno ex pandido de 60 mm. de espesor y 20 kg/m3. de densidad, autoex tingui-
ble M1, tipo IV-AE de 20 kg/m3 en camaras de aire, i/p.p. de elementos de fijacion, corte y colocacion, deduciendo
huecos superiores a 1 m2.
0010A030 0,040 h.  Oficial primera 19,18 0,77
0010A050 0,040 h.  Ayudante 17,08 0,68
PO7TE120 0,065 m3 Polies.exp.tipo IV-AE 20 kg/m3 M1 94,15 6,12
SUMa la Partida.........ccoveevveeeiieiiieiie e 7,57
Costes indirectos 7,00% 0,53
TOTAL PARTIDA ..ot 8,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con DIEZ CENTIMOS
E101AP0044 m2 IMPERMEABILIZ. MONOCAPA PN-1
Impermeabilizacion monocapa constituida por: lamina asfaltica de bet(in plastomérico APP Super Morterplas tipo
(LBM-40-PE+PE), en posicidn flotante respecto al soporte, salvo en perimetros y puntos singulares. Lista para pro-
teger con proteccion pesada. Cumple la norma UNE 104-402/96, segin membrana PN-1.
0010A030 0,100 h.  Oficial primera 19,18 1,92
0010A050 0,100 h.  Ayudante 17,08 1,71
P06BS460 1,100 m2 Lam. Super Morterplas 4 kg. 9,71 10,68
SUMa la Partida.........coovevvvveiiieiiieiieee e 14,31
Costes INdIrectos. ..........ccovvveivennnne 7,00% 1,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 15,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con TREINTA' Y UN CENTIMOS
E10ATT0201 m2 AIS.TERM.TECHOS P.ARENA 60 mm.+C-YESO
Aislamiento termoacUstico con Panel Arena 60 de Isover, colocado sobre falso techo de placa de yeso de 13 mm.,
fijando éste con tomnillos rosca-chapa a estructura auxiliar de perfileria galvanizada arriostrada al techo, ilp.p. de
corte, colocacién, tratamiento de juntas con cinta, terminado y listo para pintar.
0010B110 0,263 h.  Oficial yesero o escay olista 18,31 4,82
0010B120 0,263 h.  Ayudante yesero 0 escay olista 17,39 4,57
P07AL380 1,000 m2 Panel lana mineral Arena-60 4,70 4,70
P04PY020 1,000 m2 Placa yeso estandar 12,5 mm. 5,58 5,58
P04PWO045 0,400 kg Pasta para juntas 2,10 0,84
P04PWO015 1,200 m  Cinta juntas p.placa yeso 0,06 0,07
P04PW320 0,400 m  Perfil U 30x30 0,99 0,40
P04PW350 0,400 m  Banda acustica 50 mm. 0,25 0,10
P04PW330 3,000 m  Maestra 60x27 1,68 5,04
P04PW110 20,000 ud  Tornillo TN 3,5x25 mm 0,01 0,20
P04TW210 1,200 ud  Cuelgue regulable combinado 0,98 1,18
P04TW220 0,600 ud Conector maestra 60x 27 0,58 0,35
P0O4TW230 1,900 ud Caballete maestra 60x 27 0,80 1,52
P0O4TW150 1,200 m  Varilla roscada 0,49 0,59
P04PWO035 0,200 kg Pasta de agarre p.placa yeso 0,58 0,12
Suma la parida..........c.ooveveiiiiiiie 30,08
Costes indirectos...........ccooeevennnne 7,00% 2,11
TOTAL PARTIDA ..ottt 32,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
28 de julio de 2015 Pagina 2



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO REFORMA 2 Tabiqueria
E07LDO11 m2 FAB.LADR.1/2P.HUECO DOBLE 7cm. MORT.M-7,5
Fabrica de ladrillo ceramico hueco doble 24x11,5x7 cm., de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento
CEM I/B-P 32,5 N y arena de rio, tipo M-7,5, preparado en central y suministrado a pie de obra, para revestir, ilre-
planteo, nivelacion y aplomado, rejuntado, limpieza y medios auxiliares. Segun UNE-EN-998-1:2004, RC-03,
NTE-PTL, RL-88 y CTE-SE-F, medido a cinta corrida.
0010A030 0,470 h.  Oficial primera 19,18 9,01
0010A070 0,470 h.  Peon ordinario 16,30 7,66
P01LHO15 0,052 mud Ladrillo hueco doble 24x11,5x 7 cm. 85,24 4,43
PO1IMC030 0,025 m3 Mortero cem. gris Il/B-M 32,5 M-7,5/CEM 64,06 1,60
Suma fa parida..........cooviirviiiei e 22,70
Costes INdirectos. ..........cceovevennnne 7,00% 1,59
TOTAL PARTIDA ..ottt 24,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
EO8PEA060 m2 ENLUCIDO YESO BLANCO VERTICALES
Enlucido con yeso blanco en paramentos verticales de 3 mm. de espesor, formacién de rincones, guarniciones de
huecos, remates con rodapié y colocacion de andamios, s/INTE-RPG-12, medido deduciendo huecos superiores a
2m2.
0010B110 0,040 h.  Oficial yesero o escay olista 18,31 0,73
0010A070 0,040 h.  Peon ordinario 16,30 0,65
A01A040 0,003 m3 PASTA DE YESO BLANCO 95,73 0,29
SUMa la Partida.........coovevvvveiiieiiieiieee e 1,67
Costes INdIrectos. ..........ccovvveivernnne 7,00% 0,12
TOTAL PARTIDA ...t 1,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO REFORMA 3 Carpinteria
E14PAZ0501 ud VENT.CORRED.PVC 2 HOJ.200x100cm.
Ventana de perfiles de PVC, con refuerzos interiores de acero galvanizado, de 2 hojas correderas, de 200x 120
cm. de medidas totales, compuesta por cerco, hojas y herrajes bicromatados deslizamiento y de seguridad, insta-
lada sobre precerco de aluminio y ajustada, incluso con p.p. de medios auxiliares. SINTE-FCP-5.
0010B130 0,350 h.  Oficial 12 cerrajero 18,31 6,41
0010B140 0,175 h.  Ayudante cerrajero 17,22 3,01
P12PW010 5900 m  Premarco aluminio 6,26 36,93
P12PU050 1,000 ud  Vent.corredera 2 hoj.200x 120 358,45 358,45
Suma [a panida..........c.ooviieiiiiiie e 404,80
Costes INdIrectos. ..........cccvvvevernnne 7,00% 28,34
TOTAL PARTIDA ..ot 433,14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS TREINTA Y TRES EUROS con CATORCE CENTIMOS
E14PEZ0501 ud P.BALC.PVC 2 H.CORRED.250x205cm
Puerta balconera de perfiles de PVC, con refuerzos interiores de acero galvanizado, de 2 hojas correderas para
acristalar, de 250x210 cm. de medidas totales, compuesta por cerco, hojas, accesorios y herrajes bicromatados
de deslizamiento y de seguridad, instalada sobre precerco de aluminio y ajustada, incluso con p.p. de medios au-
xiliares. SINTE-FCP-16.
0010B130 0,720 h.  Oficial 12 cerrajero 18,31 13,18
0010B140 0,360 h.  Ayudante cerrajero 17,22 6,20
P12PWO010 8,200 m  Premarco aluminio 6,26 51,33
P12PZ050 1,000 ud  P.balcon.2 h.correderas 250x 210 527,53 527,53
SUMa la Partida.........ccoveevvreeiieiiieiie e 598,24
Costes indirectos 7,00% 41,88
TOTAL PARTIDA ...ttt 640,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS CUARENTA EUROS con DOCE CENTIMOS
E14PAB0101 ud VENT.OSCIL.PVC 1 HOJAdimensiones varias
Ventana de perfiles de PVC, con refuerzos interiores de acero galvanizado, de 1 hoja oscilobatiente, de dimensio-
nes varias. de medidas totales, compuesta por cerco, hoja y herrajes bicromatados de colgar y de seguridad, ins-
talada sobre precerco de aluminio y ajustada, incluso con p.p. de medios auxiliares. S/INTE-FCP-2.
0010B130 0,150 h.  Oficial 12 cerrajero 18,31 2,75
0010B140 0,075 h.  Ayudante cerrajero 17,22 1,29
P12PWO010 2,400 m  Premarco aluminio 6,26 15,02
P12P0010 1,000 ud  Vent.oscilobat.1 hoja 60x 60 136,20 136,20
Suma la parida..........c.ooviirviiiei 155,26
Costes indirectos 7,00% 10,87
TOTAL PARTIDA ...ttt 166,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y SEIS EUROS con TRECE CENTIMOS
E14PAB0701 ud VENT.OSCIL.PVC 2 HOJ.dimensiones varias.
Ventana de perfiles de PVC, con refuerzos interiores de acero galvanizado, de 2 hojas, una oscilobatiente y ofra
practicable con eje vertical, de 150x 120 cm. de de medidas totales, compuesta por cerco, hojas y herrajes bicro-
matados de colgar y de seguridad, instalada sobre precerco de aluminio y ajustada, incluso con p.p. de medios
auxiliares. SINTE-FCP-3.
0010B130 0,350 h.  Oficial 12 cerrajero 18,31 6,41
0010B140 0,175 h.  Ayudante cerrajero 17,22 3,01
P12PW010 5400 m  Premarco aluminio 6,26 33,80
P12P0070 1,000 ud  Vent.oscilobat.2 hojas 150x 120 350,06 350,06
Suma [a panida..........c.ooveiieiiiii i 393,28
Costes INdIrectos. ..........cccvvvevernnne 7,00% 27,53
TOTAL PARTIDA ..ottt 420,81

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS VEINTE EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

28 de julio de 2015
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO REFORMA 4 Equipos varios
E23HD030 ud DESHUMIDIFICADOR DOMESTICO 450 W
Deshumidificador portail doméstico de 450 W. de potencia equipado con mueble decorativ o.
0010B170 0,500 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 19,36 9,68
P21HDO30 1,000 ud  Deshumidificador doméstico 450 W. 321,00 321,00
SUMa la Partida.........ccoveevveeeiieiiieiie e 330,68
Costes indirectos 7,00% 23,15
TOTAL PARTIDA ..ottt 353,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y TRES
CENTIMOS
E23EAH010 ud COMP.HORIZ.AIRE 9.800 W.
Equipo compacto horizontal de condensacion por aire de 9.800 W., ilrelleno de circuitos con refrigerante, elementos
antivibratorios y de cuelgue, taladros en muros y pasamuros, conexiones a la red de conductos, fontanerfa, desa-
gies y electricidad, instalado S/INTE-ICI-16.
0010A150 8,000 h.  Cuadrilla G 33,38 267,04
P21A1010 1,000 ud Compacto horizont.aire 9800 W 2.604,50 2.604,50
%AP0500 5,000 %  Accesorios, pruebas, efc. 2.871,50 143,58
Suma la parida..........c.ooveveiiiiiiie 3.015,12
Costes INdirectos. ........c.oeveeieninnne 7,00% 211,06
TOTAL PARTIDA ..ottt 3.226,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL DOSCIENTOS VEINTISEIS EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
E22TAE040 ud TERMO ELECTRICO 80 I.
Termo eléctrico de 80 |., i/lampara de control, termémetro, termostato exterior regulable de 35° a 60°, valvula de
seguridad instalado con llaves de corte y latiguillos, sin incluir conexién eléctrica.
0010B170 1,000 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 19,36 19,36
0010B180 1,000 h.  Oficial 22 fontanero calefactor 17,63 17,63
P20AE030 1,000 ud  Acumulador eléctrico 80 |. 250,55 250,55
P20TV020 2,000 ud Vélvula de esfera 1/2" 5,80 11,60
P20AE140 2,000 ud Latiguillo flexible 20 cm.1/2" 4,52 9,04
Suma la parida..........c.ooveveiiiiiii 308,18
Costes indirectos 7,00% 21,57
TOTAL PARTIDA ..ottt 329,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTINUEVE EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
E22MX010 ud INSTALACION ACS SOLAR UNIFAMILIAR
Sistema completo de energia solar térmica para la produccion de ACS para una vivienda unifamiliar de 4 dormito-
rios (se considera que se cubrird una demanda de 180 litros /dia a 60° C segiin CTE-HE-4). La configuracion de la
instalacion es de tipo forzado. Se compone de 2 captadores instalados Gamelux en el tejado de la vivienda, y un
inter-acumulador vertical de 200 I. situado en el sétano de la vivienda, circuito primario en cobre de 18mm con una
distancia de 15m entre acumulador y captador- La energia de apoyo procede de una caldera instantinea de gas
natural con control de llama modulante.
E22MBC020 1,000 ud  BATERIA DE 1 PANEL 2,5m2 SELECTIVO 831,34 831,34
E22MCX070 1,000 ud CIR. PRIMARIO 2 CAPT. INTEGRADOS 1.302,42 1.302,42
E22MAA030 1,000 ud  ACUM. VITRIFICADO C/ SERPENTIN SOLAR 200 . 1.506,51 1.506,51
E22MR030 1,000 ud CENTRALITA SOLAR 2 ENT. 1 SALIDA 389,92 389,92
E22MD020 1,000 ud  SIST. DIST. ACS SOLAR UNIF. GASOLEO 279,48 279,48
E22MLO010 1,000 ud  VALVULA DE LLENADO AUTOMATICO 44,99 44,99
SUMa la Partida.........ccoveevvreeiieiiieiie e 4.354,66
Costes INdirectos. .........coeveeieninnne 7,00% 304,83
TOTAL PARTIDA ..ottt 4.659,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS con
CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
REFORMA DBMONICIONES ...ttt ettt ettt e e e e e et e e e e e e e e e e e bbbt e et e e e e e e e e bt a e e e e e e e 7.266,58 27,31
REFORMA 1 Aislamientos € IMPErMEaDIlIZACIONES. .......c.uveiriiiie ittt e et et e et esrae e e e e e e 4.205,35 15,80
REFORMA 2 LI L1101 D TP T TP OO P PR TP TR PRTRUP 2.406,15 9,04
REFORMA 3 [0 111411 £ OSSPSR 4.162,02 15,64
REFORMA 4 EQUIPOS VBIIOS. ...ttt ettt ettt ettt s et e e e s e Rt R e Rt et et et e e e e 8.569,25 32,20
TOTAL EJECUCION MATERIAL 26.609,35
13,00% Gastos generales............ccceeeenne 3.459,22
6,00% Beneficio industrial........................ 1.596,56
SUMA DE G.G. y B.I. 5.055,78
21,0000 LV.A. oo 6.649,68
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 38.314,81
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 38.314,81

Asciende el presupuesto general a la ex presada cantidad de TREINTA Y OCHO MIL TRESCIENTOS CATORCE EUROS con OCHENTA Y UN CENTI-

MOS

El promotor

, a 5 de diciembre de 2014.

La direccidn facultativa

28 de julio de 2015
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FICHAS TECNICAS

Trabajo Fin de Grado: Alejandro Torres Pérez | Universitat Politécnica de Valéncia
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— Tecnica Dietor, S.L.
‘ SR C/ Monestir de Poblet 38-16
. 46015 Valencia

SGS Valencia

CABANERO

No Cliente: 71.003 Telf: 699067723
CIF: B 97591721 Fax:
Presupuesto Fecha Vendedor Referencia
4.005.917/1 04/04/2006 vanessa
~ Tipo Color ~ Importe Ud. Uds. Total
i LACADO BLANCO [ 234,35 € ; 2 468,70 €

‘WDescripcién: Ventana 2 hojas serie SPACE
Con galce para cristal con camara.
| con garras

| Vidrio camara 4-6-4

;Medidas: L=2.100;A=1.100;

1.100

I - , ,
Tipo Color Importe Ud. Uds. Total
LACADO BLANCO | 529,20 € f 1 529,20 €
| Descripcion: Puerta serie SPACE 3 hojas
'Con marco 3 carriles =]
| con galce para cristal con camara. [
' con garras f Il
| Cierres con condena I g
| Vidrio camara 4-6-4 | - . ‘i:
1 (i I
|
Medidas: L=2.800;A=2.050; Il
Tipo Color - Importe Ud. _Uds. | Total
| LACADO BLANCO i 534,23 € 4 | 534,23 €
| Descripcién: Puerta serie SPACE 3 hojas
Con marco 3 carriles
con galce para cristal con camara. [l
con garras ll
' Cierres con condena I lllo
‘Vidrio camara 4-6-4 | = g - i‘::-
| | <
Medidas: L=2.820;A=2.050;
i = 2.820

ALUCASA VAL, S.L. C/ Cerda y Rico 20 - 46018 VALENCIA
TIENDA: Pol. Ind. L’ Andana, Ctra De Ademuz, Km. 9.7 — Salida 9 — 46184 PATERNA
Telf: (96)132 01 55 - Fax: (96)132 50 81 — E-mail:ventas@cabanvero.com
www. cabanyero.com
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NO Presupuesto: 4.005.322/1

Jose Torres 20/01/2006

Tipo Color Importe Ud. Uds. . Total
LACADO BLANCO 206,30 € ; 2 | 412,61 €
Descripcidn: Fijo partido en horizontal serie CLASSIC
con garras =
Marco de 40x20 ol
Chapa-poliestireno-chapa -
H
N
i<
N
Medidas: L=360;A1=1.152;A2=1.153; 4
it
<
Tipo Color Importe Ud. Uds. Total
| LACADO BLANCO | 24,27 € | 2 48,53 €
Descripcion: Tubo cuadrado de 40 x 40 x 1.3
Medidas: 2305
Tipo Color Importe Ud. Uds. Total
LACADO BLANCO 465,56 € f 1 ! 465,56 €

Descripcion: Puerta 2 hojas serie CLASSIC.
Marco cerrado

con garras

Hoja de t de 40x20, Marco de 40x20

Con cierre de cremona, Pestillos interiores en hoja pasiva

Chapa-poliestireno-chapa

Medidas: L=930;L1=465;L2=465;A=2.305;A1=1.152,50;A2=1.152,50;

Al.= 1.152,50.A2 = 1.152,50
A = 2.305

Tipo Color Importe Ud. Uds. Total
LACADO BLANCO { 0,97 € 10 ‘ 9,68 €
Descripcion: Angulo 20 x 20 x 1.2
Medidas: 350
Tipo Color Importe Ud. Uds. Total
| LACADO BLANCO l 12,13 € f 1 12,13 €
Descripcion: Chapa 0.8 2 caras, plast.1c.
Medidas: 250x1310
Tipo Color Importe Ud. Uds. Total
LACADO BLANCO [ 156,02 € [ 1 156,02 €

Descripcion: Chapa 0.8 2 caras, plast.1c.
Medidas: 4150x1015

ALUCASA VAL, S.L.

C7 Cerda y Rico 20 - 46018 VALENCIA

TEENDA: Pol. Ind L’Andana, Ctra De Ademuz, Km. 9,7 — Salida 9 — 46184 PATERNA
Telf: (96)132 01 55 - Fax. (96)132 50 81 — E-mail: ventas@cabanvero.com

WWw, cabanycro.com

Pagina 3 de 4




/ —_—
SGS

CABANERO

Jose Torres Grifol

Belgica 14
Valencia
Valencia

NO Cliente: 70.220
CIF:

Telf: 699067723
Fax:

Presupuesto Fecha Vendedor

Referencia

4.003.856/1 18/05/2005 Jose Vivé

Tipo Color Importe Ud. Uds.

Total

| LACADO BLANCO 116,96 € 1

116,96 €

Descripcion: Ventana 2 hojas serie SPACE
Con galce para cristal con camara.

Con marco con solape, con garras

Vidrio camara clarglas-6-4

Medidas: L=1.600;A=505;

L

505 |

Tipo Color Importe Ud. Uds.

Total

L LACADO BLANCO 147,48 € 1

147,48 €

Descripcién: Ventana 1 hoja serie ACOUSTIC
con garras

Hoja de ventana, Marco de ventana de solape
Con cierre de cremona oscilobatiente

Junquillo cuadrado

Vidrio camara clarglas-6-4

Medidas: L=690;A=530;

i
j /3
A = 530 |

| L=690

Tipo Color Importe Ud. Uds.

Total

| LACADO BLANCO 198,70 € 1

198,70 €

Descripcion: Ventana 1 hoja serie ACOUSTIC
con garras

Hoja de ventana, Marco de ventana de solape
Con cierre de cremona oscilobatiente

Con mosquitera enrollable

Junquillo cuadrado

Vidrio camara clarglas-6-4

Medidas: L=690;A=530;

530 |

L =690 |

ALUCASA VAL, S.L. B-97404867
C/ Cerday Rico 20 - 46018 VALENCIA
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Jose Torres Grifol

Belgica 14
Valencia
Valencia
CABANERO =
NO Cliente: 70.220 Telf: 699067723
CIF: Fax:
Presupuesto Fecha Vendedor Referencia
4.003.856/1 18/05/2005 Jose Vivd
Tipo Color Importe Ud. Uds. Total
LACADO BLANCO 116,96 € 1 116,96 €
Descripcién: Ventana 2 hojas serie SPACE
Con galce para cristal con camara.
Con marco con solape, con garras
Vidrio camara clarglas-6-4
Medidas: L=1.600;A=505; o+
L =1.600 _
Tipo Color Importe Ud. Uds. Total
LACADO BLANCO 147,48 € 1 147,48 €
Descripcién: Ventana 1 hoja serie ACOUSTIC
con garras
Hoja de ventana, Marco de ventana de solape
Con cierre de cremona oscilobatiente
Junquillo cuadrado ~ =
Vidrio camara clarglas-6-4 EE NIE
:
L =690
Medidas: L=690;A=530;
Tipo Color Importe Ud. Uds. Total
LACADO BLANCO 198,70 € 1 198,70 €

con garras

Junquillo cuadrado

Vidrio camara clarglas-6-

4

Medidas: L=690;A=530;

Descripcion: Ventana 1 hoja serie ACOUSTIC

Hoja de ventana, Marco de ventana de solape
Con cierre de cremona oscilobatiente
Con mosquitera enrollable

L =690

ALUCASA VAL, S.L. B-97404867
C/ Cerday Rico 20 - 46018 VALENCIA
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NO© Presupuesto: 4.003.856/1  Jose Torres Grifol 18/05/2005 [#] CABARERT (O)

Tipo Color

Importe Ud. Uds. Total

| LACADO BLANCO

138,84 € 1 J

138,84 €

Descripcion: Ventana 2 hojas serie SPACE
Con galce para cristal con camara.

Con marco con solape, con garras
Mosquitera corredera

Vidrio camara clarglas-6-4

Medidas: L=1.600;A=505;

|A = 505

L=1.600 _

Forma de Pago : Contado

Acuenta: 0,00 € Restante: 698,30 €

Base Imponible : 601,98 €
I.V.A. (16,00%) : 96,32 €
TOTAL : 698,30 €

Conforme Cliente:

Firma y DNI

Conforme:
Recibi Cantidad:

Firma

ALUCASA VAL, S.L. B-97404867
C/ Cerday Rico 20 - 46018 VALENCIA

el chente los cudles. de AucasaVal,SL,
L de los datos

Ambas fnaixiades
3 &2 Ley Organcia 15/1889, de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Carscter Personal (BOE nim. 298, de 14/12/1989).
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TERMOS ELECTRICOS

BDN 25 - 50 - 75 - 100 LITROS

RECUBRIMIENTO SPS
GARANTIAS: TOTAL 2 ANOS,
RECAMBIOS 3, Y CALDERIN 7 ANOS SIN MANTENIMIENTO.

50 - 75 - 100 LITROS o5 LITROS
» Sistema de proteccion del calderin Smalt Power System (SPS).
Los termos de la gama BON incorporan la nueva electronica 2.0 que afiade a la » Resistencia blindada sumergjda.
robustez y fiabilidad de siempre, la tecnologia mds avanzada para optimizar su » Multiposicion. Un mismo modelo puede instalarse horizontal o verticalmente.
func nto. » Incorporacion de luz piloto y mando de regulacion exterior del termostato.
Sister control electronico de la temperatura » Di4metro muy reducido para mayor aprovechamiento del espacio y fécilmente
Funcién REC memoriza los habitos de consumo a través de su microprocesador y encastrable en armarios o espacios reducidos.

optimiza la produccion de agua caliente evitando gastos superfluos o innecesarios
Pack ABS seguridad completa:
e Auto-diagndstico
e Seguridad eléctrica
e Seguridad anti-quemaduras
o Seguridad anti-hielo
o Anti-legionela
 Anti calentamiento en seco
> Sistema de proteccion del calderin Smalt Power System (SPS).
> Resistencia blindada sumergida.
» Multiposicion: Un mismo modelo puede instalarse vertical u horizontalmente.

» Didmetro muy reducido para mayor aprovechamiento del espacio y facilmente
encastrable en armarios 0 espacios reducidos.

| Termostato de trabajo y seguridad de bulbo rearmable desde el exterior.
| Vdlvula de seguridad.

B Gama: 25 litros.

B Potencias:1.200 watios.

B Dimensiones: @ 286 mm.

| Termostato electronico.
m Sonda de control NTC.
m Vdlvula de seguridad.

| Gama: 50, 75,100 litros.
B Potencias desde 1.200 a 1.500 wati
® Dimensiones: @ 353 y 413 mm.

Smalt System

/

/

/ Bon 100 litros

/




FLECK.

Modelo BON 25 BON 50 BON 75 BON 100
Cddigo 3210008 3200488 3200489 3200490
Cadigo EAN 5411692731328 5414849131712 5414849131729 5414849131736

Caracteristicas

Capacidad (1) 24 50 75 100
Instalacién MURAL VERTICAL / HORIZONTAL

Electronica 2.0 NO S|

Resistencia BLINDADA

Mando de regulacion exterior S| PANEL DE CONTROL A LEDS

Luz piloto exterior S| PANEL DE CONTROL A LEDS

Potencia (W) 1.200 1.200 1.500 1.500
Voltaje (V) 230

Tiempo calentamiento (AT=45°C)(H;Min) 1h10° 2n7 2h45’ 3h40’
Temperatura maxima trabajo (°C) 75 80

Dispersién térmica a 65°C kWh/24h 0,78 1,1 14 17
Presion méxima trabajo (bar) 9

Proteccion eléctrica IPX1

Peso neto (kg) 148 20,4 25,8 32,6
Embalaje (largo x alto x ancho) mm 245x840x325 420x950x405 475x1.050x455 475x1.310x455
Tubo entrada / salida 1/2" 1/2 34" 34"

Accesorios (Compatible con toda la gama 25-50-75-100 litros)

Cédigo Descripcion
3208081 Caja soporte universal UNI-FLECK (5 soportes por caja)
Dimensiones de producto (mm)
A 755 855 950 1.210
B 286 353 413 413
C 110 155 135 140
D 465 505 626 887
E 150 175 170 163
F 160 160 230 230
G 190 190 273 273
H 100 115 155 155
| 315 380 430 430
B | B
’ 1 \
B Ly c
o D LT
G ! D ST -
-0 |
I
N
o <
A A D
——————————— — N A
oo, s ! A S i
w E
=Gy = =y =
S E
f VistaV S F E
\"/ # Vista V
Bon 50 - 75 - 100 v
Bon 25
J

UNI-FLECK compatible

E Entrada agua fria. S Salida agua caliente.



R B e CAMPANA DECORATIVA

ol ,T 7eTa Cédigo Técnico © !
|

TEKA INDUSTRIAL S.A Sl !
SANTANDER (E) A No.KATAZKETHE:

) ELECT:*

POTENCIA NOM. LAMPARAS
LAMPS POWER:
PUISSANCE LAMPES:

NENNLEISTUNG HALOGENLAMPEN:
POTENCIA NOMINAL DAS LAMPADAS:
MEFTITH QNUMAUH \)\(\}7 . N ¥
[ ....... ] e ((
P
| ; e v ):¢
A B MIN (‘ MAX D E F “
700/900/1100f 500 }623({953 90 330 270
Codigo Técnico | Tension (V) de red | Frecuencia (Hz) de red FILeREIC ) e

Caudal de aspiracién
luces/ motor

i 220 - 230 50 2 x 20/ 250 880 m*/ h
iy 110 - 120 60 2 x 20/ 270 780 m*/ h
* Ver Placa de Caracteristicas en el interior de la campana.
i o o
CODE NR. | NETZSPANNUNG (V) | FREQUENZ (Hz) NLL:MN;SI{ISfﬁ(N)(T;ég) LEISTUNG 5 § ‘
5 I 3 = = |
220 - 230 50 2 x 20/ 250 880 m’/ h @ %I

* Siehe Typenschild im Innern der Dunstabzughauben.

S

Technical Code | Network Tension (V) | Network Frequency (Hz) | Lights/ Motor Power (W) | Motor Volume
& 220 — 230 50 2 x 20/ 250 880 m* h

& 110 - 120 60 2 x 20/ 270 780 m’/ h
* Check Characteristics label inside the hood.

Puissance (W) Lumiéres/
Moteur

b 220 - 230 50 2 x 20/ 250 880 m°/ h
* Voir Plaque des Caractéristiques a I'intérieur de la hotte.

Code Technique | Tension (V) Réseau | Fréquence (Hz) Réseau Débit Moteur

Poténcia (W)
Das Luzes / Motor

i 220 - 230 50 2 x 20/ 250 880 m* h
Vér Placa de caracteristicas no interior do exhaustor.

Codigo Técnico | Tensdo (V) Da Rede | Frequéncia (Hz) Da Rede Caudal De Aspiragio

RO,

*

Teyvikog Kwowog | Taon Awcrdov (V) | Zugvornra Awkrvov (Hz) | loyig ®odTog/ Motip (W) | Anédoon Motép
x 220 - 230 50 2 x 20/ 250 880 m*/ h
* Edéyére my Topméda Texvikdv XopoktnpioTikdv HEGH GTOV UIoppOPn TP,

Teknik Kodu Hat Gerilimi (V) Hat Frekansi (Hz) Isik/ Motor Giicii (W) Cekis Giicti

i 220 — 230 50 2 x 20/ 250 880 m% h

* Cihazin tizerindeki teknik ozellikler etiketini kontrol ediniz.




1.- DATOS GENERALES
\

} Bl GRACIAS POR ADQUIRIR UN EMISOR TERMICO EQUATION .

, B LEASE ESTAS INSTRUCCIONES ANTES DE PONER EN FUNCIONAMIENTO ESTE APARATO.

B ESTAS INSTRUCCIONES SE DEBEN CONSERVAR PARA SU FUTURA CONSULTA Y DADAS A CUALQUIER NUEVO
USUARIO.

Bl ANTES DE CONECTAR EL APARATO, COMPRUEBE QUE EL VOLTAJE DEL APARATO (230 V - 50 Hz) COINCIDE
1 CON EL VOLTAJE DE LA RED DONDE SE VA A CONECTAR.
i Il LOS APARATOS NO DEBEN UTILIZARSE EN PRESENCIA DE GASES, EXPLOSIVOS U OBJETOS INFLAMABLES.
\

o

2.- ADVERTENCIAS GENERALES

» Este emisor térmico es un aparato para fijarlo a la pared. Por favor, lea las instrucciones explicativas
para su montaje.

» Este emisor se ha llenado con una cantidad determinada de un fluido térmico especial, por lo que
las reparaciones que requieran la apertura del depdsito o la presencia de fugas, no deben efectuarse
mas que por el fabricante o por Servicios de Asistencia Técnica.

» Para desconectar el emisor de la red eléctrica saque la clavija de alimentacion del enchufe. Nunca tire
del cable.

» No dejar el cable de conexién en contacto con el aparato mientras esté encendido.

» Durante su funcionamiento, debe tenerse la precaucion de mantener el aparato alejado de materiales
combustibles tales como cortinas, moquetas, muebles, etc.

» NO CUBRIR EL APARATO. NO LO USE PARA SECAR ROPA. Si se cubre, existe el riesgo de
producirse un sobrecalentamiento.

» Si el cable de alimentacion esta danado, debe ser sustituido por un cable a suministrar por el

fabricante o por su Servicio Postventa.
» Si el aparato se va a instalar en un cuarto de bano, debe ser colocado de tal manera que el
aparato no pueda ser tocado por cualquier persona que se encuentre en la banera o ducha.

| P Elaparato no debe estar situado debajo o delante de una toma de corriente.

1 » Cuando se desechen los emisores, deben tenerse en cuenta los requisitos establecidos por la
legislacion para el tratamiento y reciclaje de los residuos (fluido térmico)

» La instalation debe ser efectuada segun la legislacion eléctrica vigente.

» Este aparato debe ser conectado a tierra.

» El emisor debe ser instalado de tal manera que la clavija de alimentacion sea siempre accesible.
» Este emisor no se debe encastrar. Respetar siempre las distancias de seguridad.
» La garantia del aparato no cubrira cualquier dano causado por la no lectura de estas instrucciones.

? | » Este aparato no esta pensado para ser usado por personas (incluidos ninos) con capacidades fisicas

E ; reducidas, sensoriales o mentales, con poca experiencia o conocimiento, al menos que esten bajo
supervision de una persona responsable de su seguridad con las instrucciones de uso del aparato.

Los ninos deben ser supervisados para asegurar gue no juegan con el aparato.

MODELOS | WATIOS = VOLTIOS  MEDIDAS EN mm. Ne.
EQU | W) V) -~ LXAXF ELEMENTOS
Bals I 35 | 230 || 3s1x580x94 | E
EQU4 || 500 |[ 230 |[ 440x580X94 || 4
EQU6 | 750 | 230 | 598X 580X 94 6
EQU-8 | 1000 230 | 756 X580 X 94 8
EQU-10 || 1250 1| 230 || 914 X580%94 T

EQU-12 | 1500 230 | 1072 X 580 X 94 12

» Todos los modelos incorporan un limitador de seguridad. Este desconectara el aparato si por
alguna razon se sobrecalienta. IMPORTANTE: PARA REARMAR DE NUEVO EL APARATO DEBE
DESCONECTAR LA CLAVIJA DEL EMISOR DE LA TOMA DE CORRIENTE Y ESPERAR UNOS 4
MINUTOS ANTES DE VOLVER A CONECTAR EL EMISOR.

» Para evitar que los ninos puedan variar la programacion del emisor, dispone de un blogueo.
Para entrar en modo programacion se debe PULSAR LA TECLA "MENU"” DURANTE 1,5 SEGUNDOS.

| ESPANOL
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