TRABAJO FINAL DE GRADO

CNICA Sy D
s %,
L)
o

2 UNIVERSITAT
NMIEP) POLITECNICA
; DE VALENCIA

JO

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ALCOY

[\

£SCo,
105N

GRADO DE INGENIERIA ELECTRICA

AUTOMATIZACION DE UN PROCESO INDUSTRIAL
MEDIANTE AUTOMATAS

AUTORA: MARIA CRUZ, PACHECO TEJUELO
TUTOR:  JORGE, REIG BORONAT

SEPTIEMBRE 2015



Contenido

1. Antecedentes y 0bjeto del Proyecto. ..o vciiii i 5
1.1 Antecedentes previos sobre el método RYB de mezclado de colores. .....cccceevvveeeeinciieneennnee, 5
D 1= a1 = =1 [ TSSO 6
R 1AV Lol To T a V=T 0] o] F- T2 [ g 1=T 0 o TP 6
4. Descripcion y especificaciones de [a instalacion. ........c.eeeecciiie e 7
4.1 DescripCion del SISTEMA. ... ..uiiicciiieeiccieee ettt et e e et e e e e tte e e e s eate e e e sataeeesaraeessaneaeeesans 7
4.2 Partes funcionales de 1a inStalacion. .........cooceiiiiiiiiiiiie e 9
Ve e TU o To 13- [N (a1 - | - | PP 11
4.4 Funcionamiento del SiSTEMA. ....c.eiiiiiiiiiiieee e e e e e 12
5. Valoracidn de las soluciones propuestas y justificacion de la solucién adoptada. ................ 14
6. Seleccion y descripcidon de los equipos y elementos que forman parte de la instalacion. ..... 15
6.1 Caracteristicas generales del PLC y Mddulos adicionales. .........ccovcvieeiiciieeieciieeecciieeeens 15
6.2 Caracteristicas de los mdédulos de CoOmMUNICACION. ..cccueereiriiriiiiieeeeecre e 18
6.3 Caracteristicas de los Variadores de Frecuencia. .........ccoceerverieeeneeneenecnceceeeeeeenen 21
6.3.1 Introduccidn al funcionamiento de los Variadores. .........cccoeeevieniiniinienneeneeneeen, 21
6.3.2 Variador de Frecuencia SINAMICS G 120 .......ccceeieierieeniieeniee e e 22

6.4 Caracteristicas Pantalla TACTIl.......ccooiiiiiiiiieee e 23
6.5 Caracteristicas dispositivos de Control y SENSOIES. ......ccuveeieciiieircieee e ecieee e ecieee e 24
6.6 Caracteristicas de los dispositivos de Proteccion........cc.ccveeevcieeeiiciiee i ecieee e 27
6.7 Caracteristicas de los dispositivos Seguridad. ........ccccceeecuiieiiiciiii i 28
6.8 Caracteristicas del cuadro ElECtIICO. «..ociiiriirieieeeeeee e 29
6.9 Dispositivos programables instalados en el cuadro y referencias. ........cccceeeeiveeeeciienens 32

7. Normativa y especificaciones del SiStemMa. .......cc.ceieiiiiiiiiiiiee e e 33
2 o o ==Y 2 =T (o 1 s VAPPSR 33
7.0, 1 SOTEWAIE. ettt sttt nnees 33
7.1.2 Cables de COMUNICACION PLC/PC. ....uviiiverieiieiiee ettt eeeeee e eeae e seiae e s seaaeesssnaeesssnaes 34
7.1.3 Transferencia del programa al PLC...........coooiiiiiiiiiei ettt et 35
7.1.4 Comunicacion entre PLCS/EQUIPOS PEFIfEIICOS. ....ccvvvieiveecreeeeteeeereeeetee et 37
7.1.5 Cables de Comunicacién entre PLC’s/equipos periféricos. .....c.cccvvveevvreevreeeereeennne.. 38

7.2 Instalacién y montaje del armario €léCtriCO........covvveviieeceveceee e 38
7.2.1 Placa de montaje, carril DIN normalizado y mecanizado de armario y puerta.......... 38
7.2.2 Montaje PLC y otros elementos en el armario........ccccccvvieeeeeeieccciiiiieeee e 39

7.2.3 Espacio necesario para montar [a CPU...........ccuveeiiiiiccciiiieeee et e e 40



7.3 Cableado del cuadro y de la instalacidon. Normativa correspondiente. ........cccceeevcvveennns 41

7.3.1 Puesta en marcha de 1as instalaciones..........ccceereirieinieeneenieneeec e 41
7.3.2 Reglas de puesta a tierra de las masas ATC-BT-18.......cccceeveiieeeeiiiee e 44
7.3.3 Reglas para la instalacion con corriente continua. (DC)......cccoveeeeecieeeecciiee e 45
7.3.4 Reglas para la instalacion con corriente alterna. (AC). ..ceecveeecieevieeeee e, 49
7.3.5 Conductores apropPiados. .uui e uieeeieieeeceitee e ceiree e e e s e e s sbae e e e srre e e e earees 50

8. Programacion de los diferentes bloques del sistema. PLCY HMI. ......coooeeeiiiiincieeeecieeeee, 50
8.1 Tabla de E/S y variables del ProCes0. .......ucucueiecieeciie ettt e 50
8.2 Configuracion del HW del PLC.......couiiii ettt ettt e e et e e e e e naee s 53
R B2 fo o [ e [l el o= - ' - FAO SRR 57
Bd ALQIIMNAS. .. ittt ettt ettt sttt et h ettt e e be e e st e e s be e e b bt e s be e e hbeesabeesneeesabeeennes 86
8.5 Configuracidn de 1as COMUNICACIONES. ........veiieiiiieeeiiieeeccieee e esrreeessrre e e e sre e e e e sereeessnneees 87
8.6 Pantallas de navegacion, diagnOStiCo Y PrOCESO. ....ccuveieecvieeeeitieeeeciree e e e e e e e e eaaeee s 91
O PrOSUPUESTO. .. e e e aan 97
9.1 INErOAUCCION. ..ttt ettt ettt ettt b e s be e saee st e e beesbeesaeesanesane 97
9.2 SOftWAre Y NardaWare. ......ueiiiciiiie e e et e e et a e e e s b e e e e abbaeeesnaeeean 97
9.3 Material @IECEIICO. ..eerueeiieriiee et s s 98
9.4 Armario EIECTIICO. ....iiiiieiiere ettt s e e 99
9.5 Programacion y puesta €N Marcha......cccccueeeeciiiieeciiiee et ree e et e e e 100

L B e U] o U LT oIy o] - | PP 100
10. Planos Yy ESQUEMAS EIECEIICOS. ..uiiiiuiiieeeiiiieeeciiee e ettt e e e e e e et e e e e be e e e e bee e s eeabeeeeenabaeeeenres 102
10.0 Situacion y emplazamiento. ......ccueie i 102
10.1 ESQUEMA dE POLENCIA. uveiiiiiiiieiciiiie ettt e ceitee e e et e e e ette e e s stae e e s esttaeeeeateeeesstaeessssaeaeanns 102
10.2 Esquema eléctrico detectores iNdUCLIVOS. ......coccviiiiiciiee e 102
10.3 Esquema eléctrico aparatos de Mando.........ccccccuveeiieciiieececiiiee et 102
10.4 Esquema eléctrico dispositivos analOgiCos. .......cc.eeeiecuiieeieciiee et 102
10.5 Esquema eléctrico PreaCtUadOres.  ....o.uiicecuiieeeeiieeeceiiee e e ettee e e ettt e e e eetre e e e eteeeeeeearaeaeeans 102
10.6 Esquema eléctrico pilotos de sefializacion.........ccvevieciiiiiiciiee e 102
10.7 Esquema eléctrico autOmMata. ....cueeeieciiiie e et e e 102

10.8 Esquema eléctrico conexion HMI...........ooocuiiiiiciiie ettt e ettt 102






1. Antecedentes y objeto del proyecto.

El proyecto propuesto se basa en la necesidad de la automatizacion del proceso de
mezclado para una fabrica de pintura, en la que se podra obtener cualquier color
partiendo de los tres colores primarios (cian, magenta y amarillo).

Para ello se parte de la existencia de unos depdsitos reguladores que aseguran una
reserva suficiente de los colores primarios, para posteriormente proporcionar el
suministro de pintura.

Todo este sistema ha de ser estudiado para que trabaje de forma auténoma y eficaz,
mediante la instalacién equipos de dialogo “Hombre — Maquina”, sensérica que
permita un control y vigilancia continua, asi como facilitar el trabajo al personal de
mantenimiento. Ademas de obtener un ahorro energético considerable.

El presente proyecto incluira todos los datos necesarios para la puesta en marcha real
de la fabrica.
Esto significa:

e Esquemas, planos y documentos necesarios para la realizacion mecdnica.

» Software a implantar para que los autématas puedan realizar su tarea.

® Presupuestos para saber el alcance econdmico del proyecto.

1.1 Antecedentes previos sobre el método RYB de mezclado de colores.
Historia

La idea de la mezcla de colores existe desde la antigua Grecia; sin embargo, la teoria de
la existencia de colores primarios y sus derivados, fue desarrollada por Isaac Newton y
publicada en su libro Opticks de 1704. Newton planteaba que existian 7 colores basicos
en la luz, dandole total relevancia a los tonos que mas resaltaban en el espectro de un
prisma, lo cual idealizaba el modelo sin tener en cuenta que en el fendmeno de la
dispersidn de la luz existe una gradacidn tonal, correspondiente a una distribucién
uniforme de rangos de frecuencia.

Posteriormente, la Escuela Francesa de pintura en el siglo XVIII, apoyada en el modelo
descrito por Johann Wolfgang von Goethe en su libro Teoria de los colores de 1810,
creo el Modelo RYB (Red, Yellow, Blue).

Tras el desarrollo del impresionismo en el siglo XIX, las investigaciones sobre la
naturaleza ondulatoria de la luz y la percepcidn visual humana, estudiados durante los
siglos XIX y XX, se encontraron las pistas para determinar con mayor precisiéon un
grupo mas cercano al ideal de colores primarios, encontrando que en la mezcla
sustractiva el azul y el rojo son aproximaciones bastante imprecisas, puesto que éstos
pueden obtenerse a través de la mezcla de varios tintes. De esta manera, el cian se
determindé como un mejor sustituto para el azul, y el magenta reemplazé al rojo,
dando origen al modelo de sintesis sustractiva de color actual, la cual reemplaza al
modelo RYB. El cual se sigue aprovechando para todas las técnicas que exijan



representacion de color, entre las cuales figuran la television, la fotografia, la
impresion, y en general, la industria de las artes graficas.

Proporciones

La realizacion del presente proyecto estd basado en la siguiente imagen que muestra
las proporciones exactas en la mezcla de colores.

Nuestra proceso realizara la obtencidn de la gama correspondiente a la realizada con
los tres colores: cian, magenta y amarillo

Estas cantidades son las que se han introducido en la memoria del PLC.
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2. Destinatario.
El presente proyecto esta destinado a la fabrica de pinturas “PINTURAS ALICANTE”
S.L. para la posterior automatizacién de su planta.

3. Situacion y emplazamiento.
La planta esta situada en la avenida Lorenzo Carbonell 32-34 con cédigo postal 03007,
Alicante.

Apartado planos: Plano 0.



4. Descripcidn y especificaciones de la instalacién.

4.1 Descripcion del sistema.

Se pretende realizar un automatismo de una mdaquina mezcladora de pintura, que
permita efectuar el llenado y la mezcla de botes de pintura de 3 tamanos diferentes,
seleccionando pintura de cualquier color desde una pantalla HMI. Mediante la mezcla
de 3 pinturas de colores primarios. Con 2 modos de funcionamiento manual y auto.
Para ello se dispone de una instalacidn tal como la representada en las figuras 3y 4.
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Fig. 4. Panel de mando.

El operario dispondra de un dispositivo HMI en el que podra seleccionar el color y el
tamafio que se desee producir en ese momento (1, 3 o 5L), pudiendo también crear
recetas nuevas escogiendo la cantidad de color de cada tanque, el tiempo de mezclado
y su velocidad.

Todo estara controlado por el PLC Siemens S7-1214 DC/AC/RLY.

Una vez dada la orden, se abastecera la linea con botes vacios que iran pasando por
debajo de los tanques con los colores primarios. Cuando el sensor inductivo situado
debajo de cada electrovalvula detecte, se parara la cinta y se empezara a verter
pintura hasta que la bascula analdgica indique que se ha llegado a la cantidad deseada
para la mezcla, cerrando la electrovalvula y activando la cinta de nuevo. Si el color
escogido por el operario no precisa de ese primario, la cinta no se detendra.

La cantidad de pintura vertida dependera del color y tamafo deseado, siendo ésta
calculada por el medidor de peso analdgico.



Una vez se haya llenado el bote con las cantidades necesarias, pasard al proceso de
mezclado, gobernado por un variador de frecuencia Sinamics G120 que controlara las
distintas velocidades y tiempos segun el tamafo. A mayor tamafio de bote, mayor
tiempo y velocidad de mezclado.

Desde el dispositivo HMI se podrd visualizar en todo momento el proceso en tiempo
real. También dispondra de una pantalla de alarmas, la cual nos informard sobre el
nivel de los tanques de pintura, a través de sonares analdgicos, avisandonos cuando el
nivel de éstos sea bajo.

La pantalla de produccién nos indicara la cantidad de botes de pintura realizados, su
tamafio y su color.

También se creard una aplicacion moévil en la que el operario encargado del
mantenimiento pueda abrir y cerrar las electrovdlvulas de los tanques desde su
smartphone para proceder a su limpieza sin necesidad de tocar el cuadro principal.
Tanto el PLC como la pantalla y el variador estardn comunicados mediante Ethernet.

4.2 Partes funcionales de la instalacion.

¢ Se dispone de tres tanques de pintura de 5000 | para cada color primario situadas
sobre la cinta transportadora, con una electrovalvula para el llenado y un medidor de
nivel analégico para conocer en todo momento la cantidad de pintura que contiene:

» El primer depdsito lleva incorporado un sensor de nivel tipo sonar en el
interior, cuyo transmisor envia una sefial analdgica entre Oy 10 V proporcional
al volumen contenido en el depdsito (0-5000 litros), para el control del nivel de
pintura cian. También dispone de una electrovalvula NC 2/2 monoestable V1
gue permite realizar el llenado de pintura color cian.

» El segundo depdsito lleva incorporado un sensor de nivel tipo sonar en el
interior, cuyo transmisor envia una seial analégica entre 0 y 10 V proporcional
al volumen contenido en el depdsito (0-5000 litros), para el control del nivel de
pintura magenta. También dispone de una electrovalvula NC 2/2 monoestable
V1 que permite realizar el llenado de pintura color magenta.

» El tercer depdsito lleva incorporado un sensor de nivel tipo sonar en el interior,
cuyo transmisor envia una seifal analdgica entre 0 y 10 V proporcional al
volumen contenido en el depdsito (0-5000 litros), para el control del nivel de
pintura amarilla. También dispone de una electrovalvula NC 2/2 monoestable
V1 que permite realizar el llenado de pintura color amarillo.

e Una cinta transportadora para desplazar los botes de pintura, accionada
directamente por un motor trifasico ~ de 400/230V, 1 CV, 1,27 A, a través de un
contactor tripolar. La cinta incorpora 5 sensores inductivos (24 V cc, PNP):

1 sensor inductivo en el tanque de cian.

1 sensor inductivo en el tanque de magenta.

1 sensor inductivo en el tanque de amarillo.

1 sensor inductivo en el mezclador.

1 sensor inductivo al final de la cinta de fin de proceso.



¢ Una bdscula analégica debajo de la lona de la cinta, cuyo transmisor envia una sefal
analdgica entre 0 y 10 V proporcional al peso de la pintura contenida en el bote (0-5
kilos).

¢ Un mezclador de pintura de velocidad variable, constituido por unas aspas metalicas
conectadas mediante una reductora y un eje a un motor asincrono trifasico de ca,
400/230V, 1 CV, 1,27 A. El cual sera controlado por un variador de frecuencia Sinamics
G120, que se encargard de hacer variar la velocidad y el tiempo de giro de las aspas
dependiendo de la cantidad de pintura a mezclar.

Dicho mezclador es introducido automaticamente en los botes de pintura por un
cilindro neumatico de simple efecto, accionado por una valvula distribuidora 3/2
monoestable pilotada por un solenoide de 24 V cc.

El mezclador se situard sobre la cinta y al final de ella.

e Cuadro eléctrico:
Dard alimentacion a toda la instalacion. En su interior se ubicard el PLC Siemens S7-
1200 y todos los demds elementos de mando y proteccidn.

¢ El panel de mando, situado en la puerta del cuadro eléctrico, mediante el cual se
podra interaccionar sobre el proceso, formado por:
» La pantalla tactil HMI KTP 1000 Basic PN.
» Los pulsadores:
-Paro de emergencia NC.
-Paro NC.
-Marcha NA.
-Reset NC.
» El selector Manual-Auto.
» Las lamparas:
-Sefalizacién en servicio.
-Senalizacién averia.
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4.3 Equipos a instalar.

En el siguiente diagrama podemos ver las partes de un sistema automatizado:

Parte de
Supervision Control
y Explotacion

* Logica cableada ...
«PLC's

* PC+Tarjeta E/S

* Microcontroladores

* Reguladores Digitales
* Etc...

I““M Interface S-P
EQUIPOS DE CONTROL:

-1 PLC Siemens S7-1214 AC/DC/RLY.

-1 Mddulo de salidas analdgicas Siemens "Signal Board", SB 1232 AQ.
-1 Mddulo de entradas digitales SM 1221 DC (16 DlI).

-1 Mddulo de salidas digitales SM 1222 RLY (16 DO).

* Panel de mando
« PC+SCADA

EQUIPOS DE COMUNICACIONES:
-1 Switch Siemens Simatic Net CSM 1277.

EQUIPOS DE SUPERVISION Y EXPLOTACION:

-1 Pantalla HMI Siemens KTP 1000 Basic PN.

-Pulsadores, pulsadores de emergencia, selectores y lamparas de sefializacidén
instaladas en el panel de mando.

EQUIPOS DE MEDIDA:

-3 sensores de nivel tipo sonar, de seial analdgica 0-10 V.
-5 sensores inductivos todo-nada (24 V cc, PNP).

-1 bascula analdgica de sefial 0-10 V con rango 0-20 kilos.

EQUIPOS PREACCIONADORES:
-1 Variador de frecuencia Siemens "Sinamics G120".
-1 Contactor tripolar AC3.

EQUIPOS ACCIONADORES:
-2 Motores asicronos trifasicos de ca, 400/230V, 1 CV, 1,27 A.
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-3 Electrovalvulas 2/2 NC 24V dc.

EQUIPOS DE PROTECCION DE MOTORES:

-1 Relé térmico, para la proteccion del motor de la cinta transportadora (arranque
directo).

-La proteccidon del motor trifasico del mezclador de pintura la realizara el propio
variador de frecuencia.

4.4 Funcionamiento del sistema.

Puesta en servicio

Para dar servicio a la instalaciéon, se deberd pulsar sobre el botén de marcha
(Pulsador_marcha) situado en la puerta del cuadro. Entonces se encenderd una luz
blanca (Luz_servicio) indicando que el sistema esta en servicio.

Esto sélo ocurrird cuando no tengamos activo el paro de seguridad, y cuando la cinta
esté vacia ('Induct_fin)

Selecciéon de modo

Dispondremos de un selector (Modo_manual NO/Modo_auto NC) para escoger entre
modo manual y modo automatico.

En el modo automatico el operario podra escoger entre los colores y tamafios
preestablecidos.

El modo manual servira para crear nuevas recetas de pintura. En él se podra escoger la
cantidad deseada de cada color primario que queremos mezclar, el tamafio del bote,
velocidad y tiempos de mezcla. También se controlard la cinta manualmente.

Proceso

Una vez tengamos en servicio la instalacién y escogido el modo de funcionamiento, el
operario pasara a interactuar con el panel tactil.

Una vez seleccionados color y tamafio, desde la pantalla principal debera pulsar el
boton de “iniciar proceso”, entonces se activara la cinta (H5_motor_cinta) vy
empezaran a salir botes.

Los botes iran recorriendo la cinta hasta llegar a los sensores inductivos situados
debajo de cada tanque de pintura (Induct_cian, Induct_magenta, Induct_amarillo,
Induct_mezclador, Induct_fin), entonces se parard la cinta, y se abrira la electrovalvula
correspondiente (HO_EV cian, H1_EV_magenta, H2_EV_amarillo), ésta permanecera
abierta hasta que el medidor de peso analdgico (potenciometro 1) indique que se ha
vertido la cantidad necesaria para la mezcla. En ese momento se cerrard la
electrovalvula correspondiente y se activara de nuevo la cinta. Este proceso se repetird
durante los tres tanques.

En el caso de que el color escogido no precise de alguno de los primarios situados en
las tolvas, la cinta no se detendra.

Una vez vertida la mezcla exacta, el bote avanzard hasta el proceso de mezclado,
donde de nuevo se parard la cinta (H5_motor_cinta) y se activara el motor de la
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mezcladora a través del variador (M_variador), a la velocidad y el tiempo establecido
por el tamano del bote.

Un sensor situado al final de la linea (Induct_fin) indicard que el proceso ha terminado,
incrementando el registro de produccion y dando paso a un nuevo bote.

Parada

Para cambiar el color o el tamano del bote, serd necesario parar la maquina. Para ello,
al pulsar el botén de paro (Pulsador_paro NC) el sistema realizard un ultimo ciclo de
trabajo para dejar la cinta limpia. Una vez terminado, la maquina se detendra.

Parada de emergencia
Al pulsar la seta de emergencia (Seta_emergencia NC) la maquina se detendra
automaticamente, perdiendo el servicio de la instalacidn.

Gestion de alarmas.

Se produciran alarmas visibles en la pantalla mediante un aviso emergente y mediante
un indicador luminoso (Luz_averia), cuando alguno de los niveles de los tanques
descienda del 20% de su capacidad. Este nivel serd medido por el sénar analdgico
correspondiente (Potenciometro_2, Potenciometro_3 y Potenciometro_4).

El nivel de los tanques se podra consultar en todo momento en la pantalla “nivel
tranques”

Aplicacion movil (Posible mejora).

Se creara una aplicacién para Smartphones con Arduino que actuara sobre las entradas
(Aplicacion_ev_cian, Aplicacion_ev_magenta, Aplicacion_ev_amarillo)del PLC, la cual
nos permitira abrir y cerrar las electrovdlvulas de los tanques (HO_EV_cian,
H1_EV_magenta, H2_EV_amarillo) mediante bluetooth. Puede ser util para vaciar
completamente los tanques y proceder a su limpieza.

13



5. Valoracion de las soluciones propuestas y justificacion de la solucion adoptada.

Al disponer de la instalacién completa a lo que se refiere al sistema de procesamiento,
Unicamente debemos elegir soluciones para su automatizacion.

Durante el diseio del proceso que necesita llevar a cabo el cliente, se ha realizado un
estudio minucioso de las soluciones disponibles en el mercado y se han ido barajando
varias opciones entre las que se han decidido las siguientes:

- Utilizaremos el PLC de la marca SIEMENS S7-1200, se trata de una de las ultimas
series lanzadas por la marca, lo cual puede facilitar la posibilidad de ampliaciones
realizadas en la linea a medio plazo.

-Pantalla KTP 1000 de SIEMENS, elegida por dimensiones y opciones, facilitando la
interaccién “Human-Machine”.

-Variador de frecuencia Sinamics, para realizar un control preciso del motor que
controla las aspas de mezclado.

Hemos adoptado estos elementos porque nos proporcionan unos estandares de
calidad altos y cumplen con las especificaciones requeridas para un correcto
funcionamiento del proceso.

Ademas, el Software disponible nos facilita la integracion entre dispositivos.

Las comunicaciones de este proyecto se realizaran mediante una red Profinet, debido
a las ventajas que ofrece:

e Comunicaciones rapidas y sencillas, de gran precisién que incrementan al
maximo la productividad de la planta.

e Transferencia de datos estable y dinamica que mejora la fiabilidad del sistema.

e Programacion de codigo abierto para una integracion de la red flexible.

e Moddulo opcional conectable que facilita el uso de PROFINET en proyectos
futuros.

e Conmutador Ethernet interno que permite ampliar el sistema sin esfuerzo en
cualquier momento durante su ciclo de vida.

Teniamos la necesidad de incorporar sensores para controlar el nivel de cada tanque
de pintura, inicialmente se pensd incluir sensores capacitivos de nivel alto y nivel bajo,
pero finalmente se ha instalado sensores analdgicos “Sonar”, ya que permiten
monitorizar en todo momento el volumen del tanque.

Para controlar el llenado de los botes de pintura y por tanto, la apertura de las
diferentes electrovalvulas, se ha instalado células de peso debajo de la cinta
transportadora.
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Para controlar la planta, se hard uso de pulsadores (P), selectores (S), alarmas (A) y
pulsadores de emergencia (PE) de Schneider.

6. Seleccidn y descripcion de los equipos y elementos que forman parte de la
instalacion.

6.1 Caracteristicas generales del PLC y Mddulos adicionales.

PLC S7-1214 AC/DC/RLY (214 1BG40-0XB0) Siemens:

El controlador légico programable (PLC) S7-1200 ofrece la flexibilidad y capacidad de
controlar una gran variedad de dispositivos para las distintas tareas de automatizacion.
Gracias a su disefio compacto, configuracion flexible y amplio juego de instrucciones.

La CPU incorpora un microprocesador, una fuente de alimentacién integrada, asi como
circuitos de entrada y salida en una carcasa compacta.

Una vez cargado el programa en la CPU, ésta contiene la Iégica necesaria para vigilar y
controlar los dispositivos de la aplicacidn. La CPU vigila las entradas y cambia el estado
de las salidas segun la légica del programa de usuario, que puede incluir légica
booleana, instrucciones de contaje y temporizacion, funciones matematicas complejas,
asi como comunicacidn con otros dispositivos inteligentes.

Incorpora un puerto ETHERNET para la comunicacion en una red PROFINET. Los
maodulos de comunicacién estan disponibles para la comunicacidn en redes RS485 o
RS232.

1. Conector de corriente

2. Conectores extraibles para el cableado
de usuario (detras de las tapas)

2. Ranura para Memory Card (debajo de Ia
tapa superior)

3. LEDs de estado para las E/S

integradas

4. Conector PROFINET (en el lado
inferior de la CPU)
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Datos técnicos

Funcién CPU 1211C CPU 1212C CPU 1214C
Dimensiones fisicas (mm) 90 x100x 75 110x100x 75
Memoria de usuario

+  Memoria de trabajo + 25KB « 50 KB

+  Memoria de carga + 1MB « 2MB

+  Memoria remanente + 2KB + 2KB

E/S integradas locales
+ Digitales
+ Analogicas

* 6 entradas/4 salidas
» 2 entradas

* 8 entradas/6 salidas
* 2 entradas

* 14 entradas/10 salidas
+ 2 entradas

Tamario de la memoria imagen de
proceso

1024 bytes para entradas () y 1024 bytes para salidas (Q)

Area de marcas (M) 4096 bytes 8192 bytes

Ampliacion con modulos de sefiales | Minguna | 2 8

Signal Board 1

Médulos de comunicacion 3 (ampliacién en el lado izquierda)

Contadores rapidos 3 4 B

+  Fase simple + 3a100kHz + 3a100kHz + 33 100kHz
1a30kHz 3a30kHz

+ Fase en cuadratura + Ja80kHZ + 3a80kHz + 3a80kHz
1a20kHz 3a20kHz

Salidas de impulsos 2

Memory Card

SIMATIC Memory Card (opcional)

Tiempo de respaldo del reloj de
tiempo real

Tipico: 10 dias / Minimo: 6 dias a 40 °C

PROFINET

1 puerto de comunicacion Ethemet

Velocidad de ejecucidn de funciones
matematicas con nimeros reales

18 psfinstruccién

Velocidad de ejecucion booleana

0,1 psfinstruccién

CPU con alimentacidén en corriente alterna a 230 V y fuente de alimentacion propia.

Tiene integradas 14 entradas digitales, 2 entradas analdgicas a tensién, y 10 salidas

digitales a relé.

Fuente de alimentacién 120/240V AC con DI 14 x 24V DC SINK/SOURCE, DQ 10 x relé y
Al2 integradas; 6 contadores rapidos y 4 salidas de impulso integradas; Signal Board

amplia I/0 integradas; hasta 3 mdédulos de comunicacidn para comunicacién serie;

hasta 8 mdédulos de sefiales para ampliacidn 1/0; 0,04ms/1000 instrucciones; conexion

PROFINET para programacion, HMI y comunicacién PLC-PLC.
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Modulos adicionales:

-Médulo SM1221 DC (16 DI), (221 1BH30-0XB0). De 16 entradas: Mddulo de entradas
digitales D116 x 24V DC SINK/SOURCE; retardo a la entrada parametrizable; bloques de
bornes enchufables.

-Modulo SM1222 RLY (16 DO), (22 1HH30-0XB0). De 16 salidas a relé: Mddulo de
salidas digitales DQ16 x relé; bloques de bornes enchufables.

-Signal board analégica SB1232 AQ, (232 4HA30-0XB0) De una salida: Signal board
AQ1 x 12 bits; bloques de bornes enchufables; salida: +/-10V y 0..20mA; diagndstico
parametrizable; valor sustitutivo parametrizable para la salida.

17



Datos técnicos

Intensidad de enirada
De bus defondo 5V DC, tip.

15 mA

Tension de salida
Alimentacion de transmisores
* Intensidad de alimentacian rmas.

25 mA

Pérdidas

Pérdidas, tip.

Salidas analogicas

M de salidas analbbgicas

15W

1

Grado de proteccion y
clase de proteccion

Tiempo de ciclo (todos los canales)
ITEX.

Rangos de salida, tension
*-10a+10V

Rangos de salida, intensidad
*0a20mh

Resistencia de carga

(en rango nominal de la salida)

= con salidas de tensian, min.

= con salidas de intensidad, max.
Longitud del cable

» Longitud del cable apantallado, méx.

Formacion de valores analogicos
Principio de medicicn

Tiempo de integracion v conversian’
resolucian por canal

» Resolucion (incl. rango de rebase)
Filtrado de vakores medidos

» parametrizable

Tensicn: 300 pS (R), 750 ps

(1 uF) Comiente: 600 pS (1 mH),

2 ms (10 mH)

Si

Si

10004
GO0 £

10 rm; Par de conductores
trenzados con pantalla

Diferencial

Uf12 bits, 1111 bits

Si

Error/precisiones

Ermor por termperatura (referido al
rango de salida)

25°C+0.5%abhi "C+1%

Alarmas/diagndsticos/
informacion de estado
Alarmas

* Alarmas

Awizos de diagnosticos

» Funciones de diagndstico

Si

Si

LED senalzador de diagndstion
» para el estado de las salidas

P20 Si
Normas, homologaciones,
certificacos
Marcado CE Si
C-TICK Si
Horrolbgacion FM ai
Condiciones climaticas y
A ni para el almacenamiento

y el trans porte
Condiciones climaticas de
almacenarmiento y transporte
* Caida libre

- Altura de caida masx. 0.3 m

(en el embalaje)

» Temperat ura

- Rango de termperatura permitido
» Presion atrrosférica segun

|IEC B0068-2-13

- Presian atrmosférica permitida
Condiciones mecanicas y
climaticas en servicio
Condiciones climaticas en servicio
» Temperat ura

- Rango de termperatura permitido

* Concentraciones de sustancias
contaminantes

- 805 con HR < 60 %
sin condensacion

Cinco veces, en embalaje de envio

-40 "Ca+70°C

De 1080 a 660 hPa

0 °C a 55 °C montaje horizontal
0 °C a 45 °C montaje vertical

S04 < 0.5 ppr; H28: < 0.1 pprm;
HFE< 60 % sin condensacion

Elementos mecanicos/material
Tipo de caja (frente)

* Plastion Si
Dimensiones

Anchura 38 mm
Altura 62 mm
Frofundidad 21mm
Peso

Peso, apmx. 40 g

6.2 Caracteristicas de los médulos de Comunicacion.

La comunicacidn se va a realizar por protocolo Profinet, y se va a utilizar un switch para
interconectar los diferentes elementos, tendra las siguientes caracteristicas:

-CSM 1277, (6GK7 277-1AA00-0AA0): Mddulo switch compacto CSM 1277, conecta
SIMATIC S7-1200 y hasta 3 dispositivos adicionales con Industrial Ethernet, switch
10/100 Mbits/s unmanaged, 4 puertos RJ45, alimentacion de tension externa DC 24V,
LED de diagnéstico.
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El equipo CSM 1277 permite construir a bajo coste redes Industrial Ethernet con
topologia en linea y estrella con funcionalidad de conmutacién (Switching).

Topologia lineal

Topologia en
estrella
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Datos técnicos

Conexiones

Conexidn de terminales o componentes de las
red a traves de Twisted Pair

4 conectores hembra RJ45 con ocupacian MDI=X
para 10/ 00 Mbit/s (semiddplex, diplex), sin
potencial

Conexidn para alimentacion de tension

Blogue de bornes de 3 contactos, enchufable

Datos eléctricos

Tension de alimentacian

Alimentacion de DC 24 V {limite: 19,2 hasta
28,8\

Baja tensidn de seguridad (SELV)

Tierra funcional

Potencia perdida con DC 24V

1,6W

Consumo de corriente con tensidn nominal

70 mA

Froteccidn contra sobreintensidad en la entrada

PTC Resetable Fuse (0,5 A /B0 V)

Longitudes de cables permitidas

Conexidn através de cables Industrial Ethernet
FC TR

0-100 m Industrial Ethernet FC TP Standard Cable con IE
FC RJ45 Plug 180

0

a traves de Industrial Ethernet FC Cutlet RJ45
con 0-90 m Industrial Ethemet FC TP Standard
Cahle + 10 m TP Cord

D-85m Industrial Ethernet FC TPMarine/Trailing Cable
con [EFCRJ45Plug 180

]

0-75 mindustrial Ethernet FC TP
Marine/Trailing Cahle + 10 m TP Cord

learnable MAC addresses / Aging Time
learnable MAC addresses 2048
Aging Time

280 segundos

La cantidad de Switches conectados influye en el tiempo de paso de los telegramas.

Cuando un telegrama pasa por el CSM 1277, es retardado por la funcién
Store&Forward del Switch.

- Para una longitud del telegrama de 64 Byte, el retraso es de unos 8us (con 100
Mbit/s)

- Para una longitud del telegrama de 1500 Byte, el retraso es de unos 125us (con 100
Mbit/s)

Esto significa que cuantos mas Switches CSM 1277 se atraviesen, mas largo serd el
tiempo de paso de los telegramas.
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6.3 Caracteristicas de los Variadores de Frecuencia.

6.3.1 Introduccion al funcionamiento de los Variadores.

Los variadores de velocidad son dispositivos electréonicos que permiten variar la
velocidad y el par de los motores asincrénicos trifasicos, convirtiendo las magnitudes
fijas de frecuencia y tensidn de red en magnitudes variables.

Se utilizan estos equipos cuando las necesidades de la aplicacion sean:
- Dominio de pary la velocidad.

- Regulacion sin golpes mecdnicos.

- Movimientos complejos.

- Mecanica delicada

Los arrancadores y variadores electréonicos eliminan los inconvenientes que surgen en
el arranque de motores asincronos, tales como:

- El pico de corriente en el arranque que puede perturbar el funcionamiento de otros
aparatos conectados a la red.

- Las sacudidas mecanicas que se producen durante los arranques y las paradas
pueden ser inaceptables para la maquina asi como para la seguridad y comodidad de
los usuarios.

- Funcionamiento a velocidad constante.
FUNCIONES PRINCIPALES

Aceleracion controlada

La aceleracién del motor se controla mediante una rampa de aceleracidn lineal.

Generalmente, esta rampa es controlable y permite por tanto elegir el tiempo de
aceleracién adecuado para la aplicacion.

Variacion de velocidad

La velocidad del motor se define mediante un valor de entrada (tensién o corriente)
llamado consigna o referencia. Para un valor dado de la consigna, esta velocidad puede
variar en funcién de las perturbaciones (variaciones de la tension de alimentacion, de
la carga, de la temperatura). El margen de velocidad se expresa en funcién de la
velocidad nominal.
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6.3.2 Variador de Frecuencia SINAMICS G 120

Modularidad
SINAMICS G120 consta de diferentes unidades funcionales:

Control Unit (CU) Power Module (PM) Sinamics IOP
i (INTELLIGENT OPERATOR PANEL)

e Moadulo de control, CU250S-2 PN Vector, (65L3246-0BA22-1FAQ) version de
firmware 4.7.

Tipo Control Unit:

CU250S-2 PN Vector.

Sistemas bus: PROFINET.

SIEMENS

' P
v "E __.....»-

Entradas analdgicas: 2.

Salidas analdgicas: 2.

Salidas de relé: 3.

Entradas digitales: 11.

Salidas digitales: 0.

Otras entradas/salidas: 4 DI/DO.

Funciones Safety: STO, SBC, SS1, SLS, SDI, SSM.

Grado proteccién: IP20.
-Médulo de potencia, PM240-2 IP20, (65L3210-1PB13-8ULx).
Tipo Power Module:

e PM240-21P20 FSA U 1/3 AC 200 0,75 kW.
e Rango tensién: 200 — 240 V.
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e Potencia (HO) potencia sobrecarga alta: 0,55KW CON 200% 3s, 150% 57s, 100%
240s, Temperatura ambiente de -10 a +50 °C.

e Potencia (LO) potencia sobrecarga baja: 0,75KW CON 150% 3s, 110% 57s, 100%
240s, Temperatura ambiente de -10 a +40 °C.

e Realimentacidn energia: no.

e Posibles métodos frenado: freno mantenido motor, frenado corriente continua,
frenado combinado, frenado reostatico.

Presenta un chopper de freno integrado y estd concebido para accionamientos sin
realimentacién de energia a la red. La energia que se recupera se transformard en
calor a través de resistencias de frenado conectadas externamente.

e Grado proteccion: IP20.
El Power Module PM240 alimenta el motor en una gama de 0,37kW a 132kW.
Herramienta de puesta en marcha STARTER

La herramienta STARTER facilita la puesta en marcha y el mantenimiento de SINAMICS
G120. Ofrece una guia del operador para una puesta en marcha rapida y sencilla,
combinada con amplias funciones faciles de usar para la solucién de accionamiento.

Comunicaciones

Capacidad de comunicacién a través de PROFINET o PROFIBUS con perfil 4.0
PROFIdrive.

-Reduccién de interfaces.
-Ingenieria cubriendo toda la planta.
-Manejo facil.

6.4 Caracteristicas Pantalla Tactil.

Pantalla tactil Simatic KTP1000 Basic color PN, (6AV6 647-0AF11-3AX0), version
12.0.0.0, caracteristicas:

e Pantalla de 10.4" TFT, 640 x 480 pixeles, Colores 256; Manejo tactil o con
teclado, 8 teclas de funcion; 1 x PROFINET.
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Conexiér{para la fuente de alimentacidn
Interfaz PROFINET

Escotaduras paraunamordaza de fijacién
Pantalla/pantalla tictil

SISIOIOL)]

Junta de montaje

SIOIOIOIOTEY

Teclas de funcién

Placa de caracteristicas
Nombre del puerto
Elemento de fijacién
Conexidn de tierra funcional
Guia para tiras rotulables

Estan disponibles en 2 versiones: KTP1000 Basic color DP para conexiones tipo
MPI/PROFIBUS/DP, y los KTP1000 Basic color PN para interface Ethernet.

Estos dispositivos pueden ser configurados utilizando WinCC Basic (TIA Portal) o

mediante WinCC Flexible Compact.

6.5 Caracteristicas dispositivos de Control y Sensores.

Sensores inductivos: para la deteccion de la presencia del bote de pintura.

Modelo: Baumer IFRM 08P17A1/S35L.

Proteccidn contra rotura del cable (tensidn), alta resistencia
mecdnica y ante vibraciones.

24



Datos Técnicos:

e Proteccidn contra cortocircuitos y polaridad invertida y proporciona una
indicacion LED de indicacion de encendido y apagado.

e Corriente de Conmutaciéon 200 mA

e Dimensiones 46 x 8 mm

e Frecuencia de Conmutacion <5 kHz

e Longitud 46mm

e Material de la Carcasa Acero inoxidable

e Proteccidn contra cortocircuitos/sobrecargas Si

e Proteccién de Polaridad Inversa Si

e Rango de Deteccién 2 mm

e Tamafio de Rosca M8 x 1

e Temperatura de Funcionamiento Maxima +75°C

e Temperatura de Funcionamiento Minima -25°C

e Tensidon DC Maxima 30V

e Tension de Alimentacion 10 - 30 Vdc

e Tipo de Cuerpo Cilindrico

e Tipo de Montaje Enrasado

e Tipo de Salida PNP

e Tipode Terminal Conector M8
e Indice de Proteccién IP IP67

Electrovalvula: para controlar la salida de la pintura en cada tanque.
Modelo: ASCO serie 210.

Datos Técnicos:

Presién diferencial: 0,2-10 bar

Tiempo de respuesta: 295-560 ms
Rango de Temperatura: 0 a +85°
Alimentacidn a 24V

Consumo 10.5 W
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Sensor de peso: para medir la cantidad de vertido de cada color y realizar la mezcla

correcta.

Modelo: Célula carga Siemens

o
; ')/ Datos Técnicos: Para medidas de pesos en cintas
‘ transportadoras.

Rango 0-20 kg
Alimentacién a 10 VCC

Salida 3 mV/V

Sera necesario el uso de un “Convertidor de célula 0-10V”, para poder conectarlo a la

entrada analdgica de autdmata, que sera el controlador de nuestro proceso.

Sensor Sonar: para controlar el nivel de liquido que hay en los tanques en cada
momento.

Modelo: Allen Bradley 873P

30 mm Analégico
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Datos Técnicos:

e Rango deteccion: 300- 2500mm
e Alimentacién: 18-30 Vcc

e Conexion PNP

e Salida 0-10Vcc

6.6 Caracteristicas de los dispositivos de Proteccion.

Las protecciones son los dispositivos encargados de garantizar la seguridad de las
personas y los bienes de la instalacion eléctrica. Disponemos de:

e Seccionador tetrapolar, seguridad para impedir la apertura del cuadro en carga.

e Interruptor Magnetotérmico 4P/40A/10 kA, Curva D. Merlin Guerin.

e Diferencial 4P/25A/30mA. Clase AC.
-Tension de empleo 230/400V CA.
-Clase ACy protegido contra disparos intempestivos hasta 250A, segiin onda 8/20 ms.
-Disparo instantaneo.
-Conexién mediante bornes de caja para cables de cobre: Flexible hasta 35mm2 y
rigido hasta 50mm?2.

9 @

© A
@ '/

\ Sapier

=
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e Dos Diferenciales 2P/25A/30mA. Clase AC.

-Tension de empleo 230/400V CA.

-Clase ACy protegido contra disparos intempestivos hasta 250A, segun onda 8/20 ms.

-Disparo instantaneo.
-Conexién mediante bornes de caja para cables de cobre: Flexible hasta 35mm2 y
rigido hasta 50mm?2.

e Magnetotérmico 4P/16A/10 kA. Curva D.

e Dos Magnetotérmico 2P/10A/6kA. Curva C.

6.7 Caracteristicas de los dispositivos seguridad.

En nuestra instalacién disponemos de diferentes pulsadores y sefializacion de
seguridad, como se puede apreciar en la siguiente imagen:

- Pulsador Paro de Emergencia NC con Enclavamiento.
- Pulsador de Paro NC con lampara (Roja).

- Pulsador de Marcha NA con lampara (Verde).

- Pulsador de Reset NC con lampara (Azul).

- Ldmpara Sefalizacién MARCHA o SERVICIO (Blanco).
- LAmpara Sefializacién AVERIA (Ambar).
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6.8 Caracteristicas del cuadro eléctrico.

Vista general del cuadro:

Caja de conexiones:

-Se ha simulado la sensdrica que se instalara en la planta con microinterruptores,
para el caso de las entradas digitales y con potenciometros, para el caso del control
analégico.

Caja de conexiones
SM 1222 .

Salida Médulo Salcss 10 a H5 2Al  integradas en el PLC
analogica 1 1AQ SB 1232 (232-4HA30-0XBO)
= = 6Dl  SM 1221 (221-1BH30-0XBO0)
6DQ SM 1222 (222-1BH30-0XBO0)

SM 1221 (a)
] Médulo Entradas 10 a IS
Entradas analogicas
1y 2 (integradas) _ -
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Bornero DB25 conectado a las E/S
integradas del PLC que permite
conectar opcionalmente elementos
externos.

Vista general interior del cuadro:

El cuadro eléctrico consta de los siguientes elementos:

-1 Interruptor Omnipolar de corte en carga. Exterior

-1 Magnetotérmico 4P/10A/6KA. Circuito de Fuerza.

-1 Diferencial 4P/25A/30mA. Circuito de Fuerza.

-1 Diferencial 2P/25A/30mA. Circuito de Mando.

-2 Magnetotérmico 2P/6A/6KA. Circuito de Mando.

-1 Magnetotérmico General 2P/16A/6KA. Base Enchufe.
-1 Base de Enchufe SCHUKO 16A+TTL de carril DIN.
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Detalles PLC :

Simatic KTP1000 Basic PN

| 6AV6 647-0AF11-3AX0
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Variador:

Variador de frecuencia Sinamics G120:

https://mallindustry siemens.c 1l

[Catalog/Products/10122015?tree=CatalogTree

Operator Panel

OoP 65L3255-0AA00-4JA1

Control Unit CU250S-2 PN

6513246-0BA22-1FAO

Power Module PM240-2

6513210-1PB13-8010

6.9 Dispositivos programables instalados en el cuadro y referencias.

Cantidad Denominacion Referencia Comentario
PLC Principal
PLC 57-1214 AC/DC/RLY 214 18G40-0XKED IP 152.168.10.152
mModulo 5M1221 DC (16 D1} 221 1BH30-0MED
Modulo SM1222 RLY (16 DO 222 1HH30-0X B0
Modulo analogico SB1232 AG 232 4HA3ID-0XBD
CSM1277 SIMATIC MET [Switch) 277 1A4A00-DAAD Switch 4 puertos
Simatic KTP1000 Basic PN GAVE BA7-0AF11-34X0 Panel Tactil
IP 192.1668.10.151
Variador Sinamic G120
Power Module PMA20-2 65L3210-1PB13-BULD
Control unit CU2505-2 PN 65L3246-0BA22-1FA0 IP 1592 166.10.153
Simamics 10P [panel operador) 65L3255-08400-4141
Pulsateria y sefializacion cuadro
1 Pulsador Paro de Emergencia con Enclavamizsnto
1 selector manual automatics
1 Pulsador de Paro con Lampara [Roja) Conectados a los
1 Pulsador de Marcha con Lampara [Verde) madulos de E/5
1 pulsador de Reset con Lampara [Azul) adicionales dal PLC
1 Lampara Sehalizacion MARCHA o SERVICIO [Blanco)
1 Lampara Sefalizacion AVERLA [ambar}
1 Final de carrera. Seguridad apertura puerta Cuadro No conectado
Modulo s2 simulacidn E/S (caja extarna)
2 Potenciometros 1 y 2 [integradas en 57-1200]
1 Voltimatra (médulo SB 1232) Conectadas 3 los
- — - modulos de EfS
] Intfrr.u p‘mrﬁ simulacion configurables adicionales dal PLC
] senalizacion configurable
Bornero DE25 conexiones externas [opcional)
B Entradas digitales integradas en el PLC Opcion de conectar
10 Salidas digitales integradas en el PLC elementos externos.
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Direcciones fisicas cableadas:

[CPU l]:lACM:(DE,I"RL‘{ BORNERD DBZS SM1ZZ1 ELEMENTO LDENIZN:IﬁN
o 1 o INTERRUPTOR O
1 2 1 INTERRUFTOR L
2 3 ) INTERAUPTOR 2 -
o 3 4 ol 3 INTERRUPTOR 3
4 5 a INTERRUETOR
5 B 5 INTERRUFTOR 5
B 7 B -
7 5 7 -
o - o PLLSADOR MARCHA
1 1 FULSADOR RESET
2 3 PULSADOR EMERGENCIA (NT)
ol 3 o 3 MODO MANUAL (NO) CURDRO
4 4 PA0D0 AUTD |NC]
5 - 5 PULSADDR PERO [NC|
o 5 s 5
1 1 7
aja) 2 11
3 12
4 13 smi222 ELEMENTO LOCALIZACION
5 14 o HD
& 15 a HL
pa k) [,) :S i :; CAIAEXT
1 18 oaE 4 He
s Hs
B -
ANALOGIC UD ELEMENTO LEH:ALIZM:IﬁN T -
$7-1200 0 POTENCIOMETRO 1 o LUZ SERVICIO
1 POTENCIONETRO 2 CAIAEKT 1 LUT AVERIA
56 1252 o VOLTIMETRD 3 LL1Z PULSADDR PARD cuADRD
ot 3 LUZ PULSADOR MARCHA
P LUz PULSADOR RESET
s -
B
7

7. Normativa y especificaciones del sistema.
7.1 Programacion.

7.1.1 Software.

Utilizaremos para la programacion de los PLCs, de la pantalla HMI y del variador de
velocidad el software de Siemens TIA PORTAL, con los complementos:

e Totally Integrated Automation Portal. Versién V13 SP1.
e SINAMICS Startdrive. Version V13 SP1.

e STEP 7 Professional. Version V13 SP1.

e WinCC Advanced. Version V13 SP1.

Una de las ventajas de TIA Portal es que nos permite configurar o programar
controladores légicos programables PLCs, interfaces HMI, desarrollar sistemas de
supervisidon de adquisicion y datos, o sistemas de distribucién.

Su principal utilidad radica en su viabilidad, puesto que permite integrar distintas
aplicaciones de software industrial para procesos de produccidon en un mismo interfaz,
facilitando la interconexién y la operacion, sin una variedad amplia de sistemas de
diferentes origenes.

Por lo tanto serd el Unico software que necesitaremos tanto como para programar el
PLC, la pantalla, o la configuracién del variador.
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7.1.2 Cables de Comunicacion PLC/PC.

Para la comunicacién entre PLC y PC hemos utilizado cable Ethernet de Categoria 5, a
través del protocolo Profinet.

PROFINET ofrece una capacidad de I/0 distribuida que es similar a PROFIBUS pero
ofrece mas flexibilidad, mas poder, mas oportunidades y por lo tanto tiene una mayor
automatizacién potencial.

Porque se basa en Ethernet, PROFINET facilita la integracion de las operaciones.
PROFINET incluso puede integrarse facilmente a las redes existentes de bus de campo
para ayudar a proteger las inversiones existentes como plantas migran hacia un futuro
de Ethernet.

Las caracteristicas técnicas de este cableado son:
- Conector RJ45 segun estandar IEC 60603-7-3.

- Proteccién IP65/67.

- Conector Push Pull.

- AWG 22 a 24 sélido o multifilar con apantallamiento.

Version cables 4 pares

Disefo Tipo A Tipo B TipoC
Instalacion fija. Ningin Uso flexible. movimiento Uso extra flexible,
Tipo de instalacion movimiento después de 3 does S movimiento permanente,
instalacion OcEsiana! CibiSCEN vibracion o torsion
Formacion del conductor AWG23/1 AWG237 AWG24/...
Diametro exterior cable 55+ 0,0mm Aplicacion especifica
Coloracion cubierta Verde (RAL 6018) Aplicacion especifica
Blanco/(naranja), Naranja
2 Blanco/(Verde), Verde
Coloracion conductores Blanco/(Azul), Azul
Blanco/(Marrén), Marrén
Disefo del cable 4 pares
Retardo senal entre <=20ns/100m
pares
Apantallamiento Encintado aluminio + trenza de cobre Aplicacion espacifica
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# Conector RJ45 segin g ‘ "f';?

estandar |IEC 60603-7-3

# Dos o cuatro pares .

# AWG 22 a 24 sélido 0 f r
multifilar con apantallamiento . 4" .

# Minimo Cat 5

# Proteccion IP20 ‘;’

TD+ Amarillo Blanco/Naranja 1
. TD/RD 1 )
TD- Naranja Naranja 2
RDs+ Blanco Blanco/verde 3
TD/RD 2
RD- Azul Verde 6
Blanco/Azul 5
TD/RD 3
Azul 4
Blanco/Marrén 7
TD/RD 4 i
Marrén 8
Par 2 Par3
Par3 [Par1| Par4 Par2 /Par1 Par4
s ol ore oz o
+ -4 - % - - LR N
12345678 36145278
|

Par1 + Azul-blanco
- Azul

Par2 + Naranja-blanco
- Naranja

Par3 + Verde-blanco
- Verde

Par4 + Cafe-blanco
- Cafe

S
Norma T568A Norma T568B

7.1.3 Transferencia del programa al PLC.

La transferencia del programa realizado en cada uno de los PLC’s la realizaremos como
el resto de comunicacidn por cable de Ethernet (Profinet).
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.|

Remote User
Firewall

Business Level

Corporate Network

LC
- :
4 m = ;
Control Network
LC LC
Control Level .0 1]
" "

Field Area Network (ModbusTCP) Field Area Network (ModbusTCP)

w— = Points of vulnerability

La conexidn la podremos realizar a través de un Switch o un Hub. Para ello es
importante que nuestro equipo y el PLC en cuestién estén en la misma red o subred.

Ademas, podemos realizar el conexionado a través de un Switch que cuelga de un
router. Para ello nos aseguramos que nuestro PC esta en asignacion de IP dindmica, y
que la IP asignada al PLC esté dentro de las asignadas por el router (segun

configuracion del mismo), una vez tengamos esto podemos comenzar el proceso de

transferencia:

a) Situamos el puntero del raton sobre el PLC y con este seleccionado pulsamos

en cargar:

Proyecto  Edicién  Ver Inserar Online  Opciones  Herramispia

Ventana  Ayuda

Tc
[ (Y H cuardarproyecto @b ¥ B 12 X D (4 3 establecer conexion online ¥ Deshacer conexion online | fia [A [ % o 1]
Arbol del proyecto m 4
Dispositivos
Y le damos a
2% = @R ) L0 €. o8 G e % & 9 ] =
Goo ~ cargar, se cargara i 6 BaY =% ¢ T B —&

¥ ] PROYECTO FINAL 1

&’ Agregar dispositivo
Dispo.

" g PLC 1 [CPU 1214C ACIDCRI]
fi{-conmgursers

Seleccionamos el
PLC a cargar.

-

-

HF 4k == {7 =

toda la confiauracié

Cuadro vacio [Mayls+F5]
Titulo del blu’qw. e e ¥

Comentario

p (Cycle)”

Segmento 1:

AL ARRANCAR EL AUTOMATA SE VA TODO EL SISTEMA A ESTADO DE PARO.

T FY

=M1.0 EM1100.0
eI 108 *FirstScan” “MARCA PARADO"
A ALARMAS 1200 [FC11] = | {s b—
B CALIBRE [FC6]
B CINTA MASILLA [FCS] oo M1100.1
< HORNO MASILLA [FC3] "PULSADOR “MARCA ESPERA
2 HORNO FREMASILLA [FC7] EMERGENCIA NC* MARCHA"
2 HORNO RESINADO [FC2] —/1 {R}—
=& FOSTVOLTEADOR [FC4]
2B PRECALIBRE [FC5] . 1100 2
= PREVOLTEADOR [FC3] oML PULSADER “MARCA EN
2B PUENTE CALIBRE [FC10] EMERGENCIA NC( MARCHA
4 RODILLO DE TELA [FC1] s {R }——
» |2 Blogues de sistema — —
» (4 Objetos tecnolégicos
=
3 Fuentes externas v 0.4 E
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b) El siguiente paso es configurar la pantalla que nos sale, para localizar y cargar
en el autdmata deseado, y que no haya errores, para ello tenemos lo funcion
parpadeo, para asegurarnos antes de cargar de que es el autémata correcto, y
no otro.

Carga avanzada %

MNodos de acceso configurados de "PLC_1"

Dispositivo Tipo de dispositive | Slot Tipe Direccién Subred
PLC_1 CPU 1214C ACID... 1X1 FNIIE 192.168.10.152 PNIIE_1

Agqui especificamos,
la tarjeta de red que
tiene el eaquipo.

[+]
R Atheros ARS121/ARS113/ARS114 PO-E Ether... |+ | ©
. - ©

Interfaz PGIPC:

Conexion con interfazgsubred:

Primer gateway:

[ Mostrar dispositivos compatibles

Dispositives compatibles en la subred de destino:

Dispositivo Tipo de dispositive  Tipo Direccion

= = FMIIE )
Aqui nos

aparecen los

dispositivos
accesibles

eal'LED

Aqui pulsamos
para ver si es el
PLC correcto.

Iniciar busqu...

Iniciamos
busqueda de
eduibos accesibles.

H

[7] Mestrar sclo mensajes de error
Una vez hecho lo anterior,
va podemos caraqar. argar || Cancelar

Una vez realicemos el volcado del programa, ya podemos comprobar el
funcionamiento.

7.1.4 Comunicacion entre PLCs/Equipos periféricos.

La comunicacion entre PLC’s serd por PROFINET y se realizard como se ha indicado

asegurandose de que todos los dispositivos estan en la misma red. Es decir que la IP de

un equipo sea visible con el otro.

También la de los PLC’s con la pantalla HMI, serd por PROFINET, y respetando los
mismos requerimientos que el caso anterior.

Y con el variador G-120 SINAMIC, se hara de la misma manera, es importantisimo en
todos los casos, que la direccidn este en la misma red, pero que no se repita ninguna
direccion.
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La configuracién en la vista topoldgica quedaria de la siguiente manera:

Automatizacién_fabrica_de_pintua_Jlose_de_Ant » Dispositivos y redes

|5'? Vista topolégica |g% Vista de redes
o @
PLC_1 CSM 1277_1 pm420-2
CPU 1214C CsM 1277 G120 CU2505-2...
[
HMI_1
KTP1000 Basic c...

7.1.5 Cables de Comunicacién entre PLC’s/equipos periféricos.

El cable de comunicacidn entre los PLC’s, la pantalla HMI, con la propia red y con el
variador G120, serd exactamente igual que el de comunicacion entre PCy PLC, de
protocolo Ethernet de 4 pares y con las especificaciones:

- Conector RJ45 segun estandar IEC 60603-7-3.
- Proteccidén IP65/67 Conector. PushPull.
- AWG 22 a 24 sélido o multifilar con apantallamiento.

7.2 Instalacion y montaje del armario eléctrico.

7.2.1 Placa de montaje, carril DIN normalizado y mecanizado de armario y puerta.

-Placa de montaje del armario sera:
Construida: en acero galvanizado.

Dimensiones: 1000x500%3 mm

Fijada: al cuadro mediante tornilleria de 8 mm.

-Carril DIN: Modelo TS, de 35 mm de anchura, y fijado a la placa de montaje mediante

tornillos del tipo “roscachapa”.
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-Mecanizado del cuadro: Las operaciones de mecanizado consisten en dotar al cuadro
de los orificios superiores e inferiores para la entrada y salida de cables, orificios
laterales y frontales para la instalacién de interruptores de mando y proteccidn, pilotos
luminosos, instrumentos de medida y otros elementos sobre la puerta, asi como fijar
sobre el fondo del cuadro los distintos elementos para el montaje de la aparamenta y
guiado del cableado.

Los mecanizados del cuadro se haran con coronas para los prensaestopas y los
pulsadores.

Mecanizado de las puertas: vendra realizado con bisagras y aislantes en la juntas de
cierre, colocados ya por el fabricante.

7.2.2 Montaje PLC y otros elementos en el armario.

Los equipos $S7-1200 son faciles de montar. EI S7-1200 puede montarse en un panel o
en un rail DIN, bien sea horizontal o verticalmente. El tamafio pequefio del S7-1200
permite ahorrar espacio.

Como regla general para la disposicion de los dispositivos del sistema, los aparatos que
generan altas tensiones e interferencias deben mantenerse siempre alejados de los
equipos de baja tensién y de tipo légico, tales como el S7-1200.

Al configurar la disposicion del S7-1200 en el panel, se deben tener en cuenta los
aparatos que generan calor y disponer los equipos electrénicos en las zonas mas frias
del armario eléctrico. Si se reduce la exposicion a entornos de alta temperatura,
aumentara la vida atil de cualquier dispositivo electrdénico.

También se debe considerar la ruta del cableado de los dispositivos montados en el
panel. Evite tender las lineas de sefiales de baja tensidn y los cables de comunicacion
en un mismo canal junto con los cables AC y DC de alta energia y conmutacion rapida.

Hay instalados tres carriles DIN sobre la placa del armario:
e En el carril superior tenemos instalados los elementos de corte y proteccién.
e En el carril de en medio tenemos instalada la fuente de alimentacidon para el
PLC, el PLC 1200 con sus respectivos mddulos.
e En el carril inferior tenemos instalados los borneros, tanto de potencia como de
mando.
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e Enla puerta hay instalados botones de marcha y reset, pulsadores de paro y
emergencia, el selector de modo automatico y modo manual y 2 ldmparas de
habilitacién y averia, ademas de la pantalla HMI.

7.2.3 Espacio necesario para montar la CPU.

La refrigeracion de los dispositivos S7-1200 se realiza por conveccidn natural. Para la
refrigeracidn correcta es preciso dejar un espacio minimo de 25 mm por encima y por
debajo de los dispositivos. Asimismo, se deben prever como minimo 25 mm de
profundidad entre el frente de los mddulos y el interior de la carcasa.

T 1

Al planificar la

RN

disposicion del
sistema S7-1200, se
ha de preveer espacio

186
108
100

suficiente para el

cableadoy la

conexion de los cables

- A

Dispositivos S$7-1200 Ancho A Ancho B de comunicacion.
CPU CPU 1211Cy CPU 1212C 90 mm 45 mm
CPU 1214C 110 mm 55 mm
Médulo de sefales 8y 16 E/S, DC y relé (81, 161, 8Q, 16Q, 81/8Q) 45 mm 22.5mm
(SM) Analégicos (4Al, 8Al, 4A/4AQ, 2AQ, 4AQ)
161/16Q relé (161/16Q) 70 mm 35mm
Médulo de CM 1241 RS232 y CM 1241 RS485 30 mm 15 mm
comunicacién (CM)
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7.3 Cableado del cuadro y de la instalacion. Normativa correspondiente.

7.3.1 Puesta en marcha de las instalaciones.

El articulo 18 del reglamento electrotécnico de baja tensién, RBT, indica:

Articulo 18. Ejecucidn y puesta en servicio de las instalaciones.

1. Segun lo establecido en el articulo 12.3 de la Ley 21/1992, de Industria, la
puesta en servicio y utilizacion de las instalaciones eléctricas se condiciona al
siguiente procedimiento:

a) Deberd elaborarse, previamente a la ejecucion, una documentacion técnica que
defina las caracteristicas de la instalacién y que, en funcidn de sus caracteristicas,
segln determine la correspondiente ITC, revestira la forma de proyecto o memoria
técnica.

b) La instalacién debera verificarse por el instalador, con la supervision del director de
obra en su caso, a fin de comprobar la correcta ejecucidn y funcionamiento seguro de
la misma.

c) Asimismo, cuando asi se determine en la correspondiente ITC, la instalacion deberd
ser objeto de una inspeccidn inicial, por un organismo de control.

d) A la terminacion de la instalacion y realizadas las verificaciones pertinentes y, en su
caso, la inspeccién inicial, el instalador autorizado ejecutor de la instalacidén, emitird un
certificado de instalacidn, en el que se hara constar que la misma se ha realizado de
conformidad con lo establecido en el Reglamento y sus instrucciones técnicas
complementarias y de acuerdo con la documentacién técnica. En su caso, identificard y
justificara las variaciones que en la ejecucién se hayan producido con relacién a lo
previsto en dicha documentacion.

e) El certificado, junto con la documentacion técnica y, en su caso, el certificado de
direccién de obra y el de inspeccidn inicial, debera depositarse ante el 6rgano
competente de la Comunidad Auténoma, con objeto de registrar la referida
instalacion, recibiendo las copias diligenciadas necesarias para la constancia de cada
interesado y solicitud de suministro de energia. Las Administraciones competentes
deberdn facilitar que éstas documentaciones puedan ser presentadas y registradas por
procedimientos informaticos o telematicos.

2. Las instalaciones eléctricas deberdn ser realizadas Unicamente por instaladores
autorizados.

3. La empresa suministradora no podra conectar la instalacién receptora a la red de
distribucidn si no se le entrega la copia correspondiente del certificado de instalacion
debidamente diligenciado por el Organo competente de la Comunidad Auténoma.

4. No obstante lo indicado en el apartado precedente, cuando existan circunstancias

objetivas por las cuales sea preciso contar con suministro de energia eléctrica antes de
poder culminar la tramitacién administrativa de las instalaciones, dichas
circunstancias, debidamente justificadas y acompanadas de las garantias para el
mantenimiento de la seguridad de las personas y bienes
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y de la no perturbacion de otras instalaciones o equipos, deberan ser expuestas ante el
d6rgano competente de la Comunidad Auténoma, la cual podrd autorizar, mediante
resolucién motivada, el suministro provisional para atender estrictamente aquellas
necesidades.

5. En caso de instalaciones temporales (congresos y exposiciones, con distintos stands,
ferias ambulantes, festejos, verbenas, etc.), el rgano competente de la Comunidad
podrd admitir que la tramitacidn de las distintas instalaciones parciales se realice de
manera conjunta. De la misma manera, podra aceptarse que se sustituya la
documentacion técnica por una declaracion, diligenciada la primera vez por la
Administracion, en el supuesto de instalaciones realizadas sistematicamente de forma
repetitiva.

Ensayos y condiciones minimas que debe cumplir la aparamenta eléctrica

Objeto y campo de aplicacion

El objeto de la norma UNE-EN 60439-1 es de formular las definiciones, las condiciones
de uso, las disposiciones de construccion, las caracteristicas técnicas y los ensayos para
los conjuntos de aparamenta de baja tensién (Ui hasta 1000V).

La norma define un conjunto de aparamenta de baja tension, es decir, cuadro
eléctrico, como "la combinacidn de uno o varios aparatos de conexién de baja tensidn,
con los materiales asociados de control, medida, sefializacién, proteccién, regulacion...
completamente ensamblados bajo la responsabilidad del fabricante, con todas las
conexiones internas, mecdnicas y eléctricas y sus elementos de construccion."

La norma UNE-EN 60439-1 define 10 ensayos obligatorios:
Estos ensayos garantizan la conformidad del cuadro eléctrico y su fin consiste
en verificar las caracteristicas de éste:
-7 ensayos denominados "tipo" destinados a verificar la conformidad de las
prestaciones expuestas en esta norma para un tipo dado de conjunto. Los
ensayos se efectuaran sobre una muestra del mismo, o sobre partes de un
conjunto fabricadas de acuerdo con el mismo disefio o con un disefio
semejante, y serdn realizados por iniciativa del fabricante.

-3 ensayos denominados "verificaciones individuales" que se realizan con el
cuadro totalmente terminado. Su fin consiste en verificar que las caracteristicas
validadas durante los ensayos "tipo" no se han degradado durante las
operaciones de montaje, y seran realizados por el responsable que haya
montado el conjunto.
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Ensayos tipo
1) Limites de calentamiento

Cada aparato esta recorrido por una corriente asignada, multiplicada por el factor de
simultaneidad; cuando se estabilizan las temperaturas, el calentamiento no debe
superar la temperatura admisible por los materiales ni ser susceptible de provocar
guemaduras.

2) Propiedades dieléctricas

La tensién de ensayo se aplica entre todas las partes activas y las masas, asi como
entre cada polo y el resto de polos conectados entre si.
- Hasta 3500 voltios 50 Hz.

- Onda de choque de 4 a 12 kV en funcidn de las caracteristicas asignadas.
3) Resistencia a los cortocircuitos

En caso de cortocircuito en el exterior o en el interior del cuadro eléctrico, este ultimo
debe absorber los esfuerzos provocados (calentamiento, esfuerzos de atraccion y
rechazo de los conductores...).

Resistir a estos esfuerzos implica en primer lugar evitar el peligro: ruptura y proyeccion
de componentes, generacidn de arco y propagacion al exterior del cuadro. Sin
embargo, consiste también en garantizar una puesta en servicio rapida de la
instalacidon después del incidente.

4) Eficacia del circuito de proteccion

La eficacia del circuito de proteccidn esta controlada por dos ensayos:

-Resistencia a los cortocircuitos realizada por el conductor de protecciéon y la fase mas
proxima.

-Verificacion por una medida 6hmica de la conexién real entre las masas del conjunto y
el circuito de proteccion.
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5) Distancia de aislamiento y linea de fuga

La distancia minima de aislamiento en el aire depende de la tensién asignada de
resistencia a los choques y del grado de contaminacion del cuadro. La linea de fuga
minima depende de la tensién asignada de aislamiento, del grado de contaminacion y
del grupo de material aislante que separa las partes activas.

6) Funcionamiento mecdnico

El ensayo de funcionamiento mecanico se realiza en un conjunto montado. La norma
indica que se realicen un minimo de 50 ciclos de maniobras. Este ensayo afecta, por
ejemplo, a los mecanismos de enclavamiento.

7) Grado de proteccion

Los ensayos efectuados definen la aptitud del cuadro equipado para:
-Proteger a las personas contra el acceso a las partes peligrosas.

-Proteger los materiales contra la penetracidén de cuerpos sélidos extrafios y de
liquidos.

Ensayos individuales
1) Inspeccién del conjunto
2) Verificacion del aislamiento

3) Verificacion de las medidas de proteccion y continuidad eléctrica de los circuitos de
proteccion

7.3.2 Reglas de puesta a tierra de las masas .ITC-BT-18

El cuadro eléctrico y sus partes moviles deberan estar conectados a la red general de
tierra de BT.

El cuadro dispondra de una barra de toma de tierra que se conectara a la red exterior
por el mismo conducto que la acometida en BT y desde la que partiran los conductores
de cada circuito secundario. Los conductores de tierra seran de cobre con aislamiento
amarillo y verde, y su seccidn sera la determinada por el REBT.

Desde el embarrado de tierra general se llevaran cables conectados radialmente al
resto de barras de tierra de las cabinas. La seccién minima para este cable de
interconexion interna de tierras sera de 10mma2.

Las partes moviles (puertas, bastidores...) se conectaran mediante trenza flexible de
cobre que permita el movimiento de los elementos a proteger por peligro de rotura
por flexion.

Cuando sea necesario, por la existencia de equipos electrénicos sensibles, se
dispondran de dos puntos de conexidn a tierra diferenciados en el armario eléctrico.
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Los dos puntos podrdn estar unidos a la misma toma de tierra general del edificio, pero
tendrdn consideracidn distinta a partir de su separacién en el cuadro eléctrico. Uno de
los dos puntos (denominado PE) se utilizard para conectar directamente todos los
conductores de proteccién de potencia y equipos susceptibles de generar “residuales”
y el otro punto (denominado TE) conectado tan préximo como sea posible al punto PE,
se utilizara para conectar los equipos sensibles a los ruidos eléctricos. El punto TE es
pues un borne de tierra “sin ruido” al que se conectaran directamente todos los
equipos sensibles. Para garantizar la reduccién de perturbaciones eléctricas en modo
comun se recomienda que la unién del punto TE con el punto PE se realice lo mas
préxima posible al punto de puesta a tierra.

El valor de la resistencia de tierra de BT de la instalacidn sera inferior a 5 ohmios.

7.3.3 Reglas para la instalacion con corriente continua. (DC).

Pautas generales
A continuacion se indican reglas de cardcter general para instalaciones con corriente
continua aisladas:

-Instalar un interruptor unipolar para cortar la alimentacién de la CPU, todos los
circuitos de entrada y todos los circuitos de salida (la carga).

-Preveer dispositivos de sobrecorriente para proteger la alimentacion de la CPU, las
salidas y las entradas. Para mayor proteccidn es posible instalar un fusible en cada
salida. No se precisa proteccién de sobrecorriente externa para las entradas si se
utiliza la fuente de alimentacidon de DC 24 V para sensores integrada en la CPU. Esta
ultima fuente de alimentacién dispone de funcién de limitacidn interna de corriente
-Verificar que la fuente de alimentacién DC tenga suficiente capacidad para mantener
la tensidn en el caso de que se produzcan cambios subitos de carga. De no ser asi,
prevea condensadores externos adecuados.

-Instalar o equipar las fuentes de alimentacién DC no puestas a tierra con una
resistencia y un condensador en paralelo conectado entre el comun de la alimentacién
y el conductor de proteccion. Dicha resistencia ofrece una via de fuga para prevenir
acumulaciones de carga estatica; el condensador permite derivar las interferencias de
alta frecuencia. Los valores tipicos son 1 MW y 4700 pf. También es posible crear un
sistema DC puesto a tierra, conectando la fuente de alimentacion DC con tierra.
-Conectar todos los terminales de tierra de la CPU por el camino mas corto con tierra
para obtener el mayor nivel posible de inmunidad a interferencias. Es recomendable
conectar todos los terminales de masa a un solo punto eléctrico. Para establecer esta
conexion, se debe utilizar un conductor con una seccién de 14 AWG 6 1,5 mm2.

-Para alimentar circuitos de DC 24 V, se debe utilizar siempre una fuente que ofrezca
separacion eléctrica segura de la red de AC 120/230V y fuentes de peligro similares.

Normativa especifica, REBT

Consideramos para la realizacion de nuestra instalacidén el RBT por el cual se considera
baja tension a la que es menor o igual a 1500 voltios en caso de corriente continua, y
de la cual el reglamento nos obliga a cumplir:
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Como en el caso la corriente continua de nuestra instalacidon sera de 24 Voltios
debemos cumplir la norma ITC-BT-36 del RBT, para muy baja tensién y que es:

ITC-BT-36

INSTALACIONES A MUY BAJA TENSION.
INDICE

1. GENERALIDADES.

2. REQUISITOS GENERALES PARA LAS INSTALACIONES A MUY BAJA
TENSION DE SEGURIDAD (MBTS) Y MUY BAJA TENSION DE PROTECCION
(MBTP).

2.1 Fuentes de alimentacion.
2.2 Condiciones de instalacion de los circuitos.

3. REQUISITOS PARTICULARES PARA LAS INSTALACIONES A MUY BAJA
TENSION DE SEGURIDAD (MBTS).

4. REQUISITOS PARTICULARES PARA LAS INSTALACIONES A MUY BAJA
TENSION DE PROTECCION (MBTP).

1. GENERALIDADES.

A los efectos de la presente instruccion se consideran tres tipos de instalaciones a muy baja tension:
Muy Baja Tension de Seguridad (MBTS); Muy Baja Tension de Proteccion (MBTP) y Muy Baja
Tension Funcional (MBTF).

Las instalaciones a Muy Baja Tension de Seguridad comprenden aquellas cuya tensiéon nominal no
excede de 50 V en c.a. 0 75 V en c.c, alimentadas mediante una fuente con aislamiento de proteccion,
tales como un transformador de seguridad conforme a la norma UNE-EN 60742 o UNE-EN 61558-2-
4 o fuentes equivalentes, cuyos circuitos disponen de aislamiento de proteccion y no estdn conectados
a tierra. Las masas no deben estar conectadas intencionadamente a tierra o a un conductor de
proteccion.

Las instalaciones a Muy Baja Tension de Proteccion comprenden aquellas cuya tensién nominal no
excede de 50 V en c.a. 6 75 V en c.c, alimentadas mediante una fuente con aislamiento de proteccion,
tales como un transformador de seguridad conforme a la norma UNE-EN 60742 o UNE-EN 61558-2-
4 o fuentes equivalentes, cuyos circuitos disponen de aislamiento de proteccion y, por razones
funcionales, los circuitos y/o las masas estan conectados a tierra o a un conductor de proteccion. La
puesta a tierra de los circuitos puede ser realizada por una conexion adecuada al conductor de
proteccion del circuito primario de la instalacion.

Las instalaciones a Muy Baja Tension Funcional comprenden aquellas cuya tension nominal no



excede de 50 Venc.a. 6 75 V en c.c, y que no cumplen los requisitos de MBTS ni de MBTP. Este
tipo de instalaciones bien, estan alimentadas por una fuente sin aislamiento de proteccion, tal como
fuentes con aislamiento principal, o bien sus circuitos no tienen aislamiento de proteccion frente a
otros circuitos. La proteccion contra los choques eléctricos de este tipo de instalaciones debera
realizarse conforme a lo establecido en la ITC-BT-24, para circuitos distintos de MBTS o MBTP.

2. REQUISITOS GENERALES PARA LAS INSTALACIONES A MUY BAJA TENSION DE
SEGURIDAD (MBTS) Y MUY BAJA TENSION DE PROTECCION (MBTP).

2.1. Fuentes de alimentacion.
Estas instalaciones deben estar alimentadas mediante una fuente que incorpore:

« un transformador de aislamiento de seguridad conforme a la UNE-EN 60.742. Para el caso de
la MBTP, el transformador puede ser con aislamiento principal con pantalla de separacion
entre primario y secundario puesta a tierra, siempre que exista un sistema de proteccion en el
circuito primario por corte automatico de la alimentacion o

« una fuente corriente que asegure un grado de proteccion equivalente al del transformador de
seguridad anterior (por ¢jemplo, un motor-generador con devanados con separacion
equivalente) o

. una fuente electroquimica (pilas o acumuladores), que no dependa o que esté separada con
aislamiento de proteccion de circuitos a MBTF o de circuitos de tensién mas elevada, o

. otras fuentes que no dependan de la MBTF o circuitos de tension mas elevada, por ejemplo
grupo electrogeno.

« determinados dispositivos electronicos en los cuales se han adoptado medidas para que, en
caso de primer defecto, la tensidn de salida no supere los valores correspondientes a Muy Baja
Tension.

Cuando la intensidad de cortocircuito en los bornes del circuito de utilizacion de la fuente de energia
sea inferior a la intensidad admisible en los conductores que forman este circuito, no sera necesario
instalar en su origen dispositivos de proteccion contra sobreintensidades.

2.2. Condiciones de instalacion de los circuitos.

La separacion de proteccion entre los conductores de cada circuito MBTS o MBTP y los de cualquier
otro circuito, incluidos los de MBTF, debe ser realizada por una de las disposiciones siguientes:

« La separacion fisica de los conductores

« Los conductores de los circuitos de muy baja tensién MBTS o MBTP, deben estar provistos,
ademas de su aislamiento principal, de una cubierta no metélica.

. Los conductores de los circuitos a tensiones diferentes, deben estar separados entre si por una
pantalla metélica conectada a tierra o por una vaina metdlica conectada a tierra.

+ Un cable multiconductor o un agrupamiento de conductores, pueden contener circuitos a
tensiones diferentes, siempre que los conductores de los circuitos MBTS o MBTP estén
aislados, individual o colectivamente, para la tension mas alta que tienen que soportar.
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Las tomas de corriente de los circuitos de MBTS y MBTP deben satisfacer las prescripciones
siguientes:

. Los conectores no deben poder entrar en las bases de toma de corriente alimentadas por otras
tensiones.

- Las bases deben impedir la introduccién de conectores concebidos para otras tensiones; y

. Las bases de enchufe de los circuitos MBTS no deben llevar contacto de proteccion, las de los
circuitos MBTP si pueden llevarlo.

. Los conectores de los circuitos MBTS, no deben poder entrar en las bases de enchufe MBTP .

« Los conectores de los circuitos MBTP, no deben poder entrar en las bases de enchufe MBTS .

A todos los efectos, un circuito MBTF se considera siempre como circuito de tension diferente.

No es necesario en este tipo de instalaciones seguir las prescripciones fijadas en la instruccion ITC-
BT-19 para identificacién de los conductores ni seguir las prescripciones de la instruccion ITC-BT-06
para los requisitos de distancia de conductores al suelo y la separacion minima entre ellos.

Los cables enterrados se situaran entre dos capas de arena o de tierra fina cribada, de 10 a 15
centimetros de espesor.

Cuando los cables no presenten una resistencia mecanica suficiente, se colocardn en el interior de
conductos que los protejan convenientemente.

Para las instalaciones de alumbrado, la caida de tension entre la fuente de energia y los puntos de
utilizacion, no sera superior al 5 %.

3. REQUISITOS PARTICULARES PARA LAS INSTALACIONES A MUY BAJA TENSION
DE SEGURIDAD (MBTS).

Las partes activas de los circuitos de MBTS no deben ser conectadas eléctricamente a tierra, ni a
partes activas, ni a conductores de proteccion que pertenezcan a circuitos diferentes.

Las masas no deben conectarse intencionadamente ni a tierra, ni a conductores de proteccion o masas
de circuitos diferentes, ni a elementos conductores. No obstante, para los equipos que, por su
disposicién, tengan conexiones francas a elementos conductores, la presente medida sigue siendo
valida si puede asegurarse que estas partes no pueden conectarse a un potencial superior a 50V en
corriente alterna o 75V en corriente continua.

Por otro lado, si hay masas de circuitos MBTS que son susceptibles de ponerse en contacto con
masas de otros circuitos, la proteccion contra los choques eléctricos ya no se basa en la medida
exclusiva de proteccion para MBTS, sino en las medidas de proteccion correspondientes a estas

ultimas masas.

Cuando la tension nominal del circuito es superior a 25V en corriente alterna o 60V en corriente
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continua sin ondulacion, debe asegurarse la proteccion contra los contactos directos mediante uno de
los métodos siguientes:

« Por barreras o envolventes que presenten como minimo un grado de proteccion IP2X; o IP
XXB segin UNE 20.324.
« Porun aislamiento que pueda soportar una tensién de 500 voltios durante un minuto.

Para tensiones inferiores a las anteriores no se requiere proteccion alguna contra contactos directos,
salvo para determinadas condiciones de influencias externas.

La corriente continua sin ondulacion es aquella en la que el porcentaje de ondulacion no supera el
10% del valor eficaz.

4. REQUISITOS PARTICULARES PARA LAS INSTALACIONES A MUY BAJA TENSION
DE PROTECCION (MBTP).

La proteccion contra los contactos directos debe quedar garantizada:
+ Por barreras o envolventes que presenten como minimo un grado de proteccion IP2X; o IP
XXB segin UNE 20.324.

« Por un aislamiento que pueda soportar una tensién de 500 voltios durante un minuto.

No obstante, no se requiere proteccion contra los contactos directos para equipos situados en el
interior de un edificio en el cual las masas y los elementos conductores, simultineamente accesibles,
estén conectados a la misma toma de tierra y si la tension nominal no es superior a:

« 25V eficaces en corriente alterna 6 60V en corriente continua sin ondulacién, siempre y
cuando el equipo se utilice unicamente en emplazamientos secos, y no se prevean contactos
francos entre partes activas y el cuerpo humano o de un animal.

. 6V eficaces en corriente alterna 6 15V en corriente continua sin ondulacion, en los demas
€asos.

7.3.4 Reglas para la instalacion con corriente alterna. (AC).

En el caso de la corriente alterna, se considera de baja tension cuando es menor o
igual a 1000 Voltios y el reglamento nos indica que tenemos que hacer:

Nuestra tension de trabajo estara en dos rangos, que seran 230 Voltios en
monofasico y 400 en trifasico. Y cumpliremos lo siguiente:

Las ITC-BT de la 19 a la 24 para instalaciones interiores o receptoras, cada una se
refiere a:

ITC-BT-19 Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones generales.
ITC-BT-20 Instalaciones interiores o receptoras. Sistemas de instalacion.
ITC-BT-21 Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectoras.

ITC-BT-22 Instalaciones interiores o receptoras. Proteccidn contra sobreintensidades.
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ITC-BT-23 Instalaciones interiores o receptoras. Proteccidn contra sobretensiones.

ITC-BT-24 Instalaciones interiores o receptoras. Proteccion contra los contactos
directos e indirectos

7.3.5 Conductores apropiados.

Son los encargados de dirigir la corriente a todos los componentes de la instalacién
eléctrica.

Para la fuerza seran cables de 1.5 mm2 de seccidn, siendo las fases de color negro,
marron o gris, y el neutro azul.

Para la maniobra de 24V seran de 0.5 mm2 azules, y para la de 230V rojos de
0.75mma2.

Todos estardan numerados para facilitar su posterior identificacion.

8. Programacion de los diferentes bloques del sistema. PLC Y HMI.

8.1 Tabla de E/S y variables del proceso.
Automata 1214 AC/DC/RLY, 214 1BG40-0X0B

Aplicacion_ev_cian Bool |%I0.2
Aplicacion_ev_magenta Bool |%I0.3
Aplicacion_ev_amarillo Bool |%l0.4
Induct_cian Bool |%l12.0
Induct_magenta Bool |%12.1
Induct_amarillo Bool |%l12.2
Induct_mezclador Bool |%l12.3
Induct_fin Bool |%l2.4
int_ 5 Bool |%I2.5
Pulsador_marcha Bool |%I3.0
Pulsador_reset Bool |%I3.1
Seta_emergencia(NC) Bool |%I3.2
Modo_manual(NO) Bool |%I3.3
Modo_auto(NC) Bool |%I3.4
Pulsador_paro(NC) Bool |%I3.5
Potenciometro 1 Word | %IWe4
Potenciometro 2 Word | %IWe6
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Nivel_cian_bajo Bool |%M5.0
Nivel_magenta_bajo Bool |%M5.1
Nivel_amarillo_bajo Bool |%M5.2
M_ev_cian Bool |%M7.0
M_ev_magenta Bool |%M7.1
M_ev_amarillo Bool |%M7.2
Peso_escalado Real |[%MD20
Peso_cian_manual Real |%MD24
Peso_magenta_manual Real |%MD28
Peso_amarillo_manual Real |%MD32
Peso_cian+magenta_manual Real |%MD36
Peso_cian+magenta+amarillo_manual Real |%MD40
Nivel_tanque_cian Real |%MD48
Nivel_tanque_magenta Real |[%MD52
Nivel_tanque_amarillo Real |[%MD56
Registro_botes_total Int %MWBe0
Registro_botes_5L Int %MWG62
Registro_botes_3L Int %MWG64
Registro_botes_1L Int %MWe6e
Velocidad _izq Word | %MW70
Velocidad_dcha Word | %MW72
Tiempo_mezclado Time |%MD74
M_azul Bool |%M200.0
M_rojo Bool |%M200.1
M_verde Bool |%M200.2
M_naranja Bool |%M200.3
M_marron Bool |%M200.4
M_negro Bool |[%M200.5
M_amarillo Bool |%M200.6
M_5L Bool |%M201.0
M_3L Bool [%M201.1
M_1L Bool |%M201.2
M_variador Bool |%M201.3
M_Inicio_proceso(pantalla) Bool |%M202.0
M_mov_bote Word | %MW203
Mezclado_1L Bool |%M501.4
Mezclado_3L Bool |%M501.5
Mezclado_5L Bool |%M501.6
Mezclado_manual Bool |%M501.7
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8.2 Configuracion del HW del PLC.

Para configurar el hardware, lo primero que hacemos es abrir un programa nuevo en
Tia Portal, y en el 4rbol que tenemos en la derecha, pulsamos en agregar dispositivo,
se nos abre una pantalla en la que elegiremos que tipo de dispositivo necesitamos, en
primer lugar agregamos los autématas que se van a utilizar:

74 Siemens - C\UsersiTauste\Desktop\PROYECTO FINA

Proyecto  Edicibn  Ver Insertar Online Opciones

5 ¥ B Guardar proyecto ﬁ VEEENIE L k]

Nombre del dispositiv . . o
El primer dispositivo

sera un controlador

Dispositivos Seleccionamo
oo s agregar
dispositivo

~ [ig cPU

~ | ] PROYECTO FI » (Il CPU 1211C ACIDCIRly

~ — : Controladores
_____ I Agregar dispositive ) : v [ CPU 1211C DOIDCIDC
Dispositivos y redes v [ CPU 1211C DCIDCIRlY
[/ PLC_1 [CPU 1214C AC/DCIRK] » (Il CPU 1212C ACIDCIRly

[1§ PLC_2 [CPU 1214C AC/DCIRR]

[7§ PLC_3 [CPU 1516-3 PN/DP]

[ HMI_1 [KTP1000 Basic color PN]

_FE Accionamiento_1 [G120 CU2505-2 PN Ve...
m Datos comunes

» [ cPU 1212C DOiDCIDC
» (I CPU 1212C DCIDCIRlY

'D i CPU 1214CAEDER}( I

Y seleccionamos el
modelo de CPU
que tiene

_rz-T]] Configuracién del documento

i ¢

]

]

]

]

]

]

]

» [ Idiomas yrecursos
[ Accesos enline

[i Lector de tarjetasimemoria USE Sistemas PC

Accionamien...

v [ CPU 1214FC DC/DCIDC

» [ CPU 1214FC DC/DCIRly

v [ CPU 1215FC DC/DCIDC

v [l CPU 1215FC DC/DCIRly

» (Il CPU 1200 sin especificar
v (I 5IMATIC 57-1500

v [ SIMATIC 57-300

» (I 5IMATIC 57400

» (I SIMATIC ET 200 CFU

» [ Device Froxy

<| I I
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A continuacién agregamos la pantalla HMI y el accionamiento que hace referencia al

variador G120:

Controladores

Sistemnas PC

Accionamien...

w [ HMi

¥ [ SIMATIC Basic Fanel

¥ [ SIMATIC Fanel

» [ SIMATIC Comfort Fanel
¥ [ SIMATIC Multi Fanel

» [ SIMATIC Mobile Panel

¢ [l SIMATIC WinAC para Multi Panel

Aqui el modelo de
prntalla

Aqui elegimos el

modelo de variador

Una vez creados pulsaremos en el arbol de la derecha y dentro del dispositivo en

cuestion, en configuracién de dispositivos, en esta parte debemos anadir todos los
madulos que tiene conectados el autémata, tanto de entradas y salidas como de
potencia si los tiene.

Empezamos por el S7-1214 AC/DC/RLY, afiadiendo los mddulos de 16 entradas y 16
salidas, y la signal board de 1 AQ. Para ello en la pantalla de la derecha buscamos la

referencia de cada uno y lo arrastramos al slot correspondiente:

Dispositivos ‘
OO

* || PROYECTO FINAL 1

[ Agreger dispasitiv

i Dispositvos yredes
- [ PLC_1 [€PU 12140 ACDCIRY]
""" IV Confiourac

} gl Bloques de programa
+ (3 Objetos tecnolégicos
b o Fuentes sat=mes
+ [ Variables PLC
+ €| Tipos de detos PLC
b [52 Tablos de observecién yformda per..
»+ _&j Backups online
V[ Troces
+ [l Datoz de prowy de dizpesitve
2§ Informacién del programa
[E] Listas de texos.
v [l mbdules locales
+ [l Fenferia descentralimda
» [ PLC_ 2 [€PU 1214 ACDORNY]
» [ PLC_3 [CPU1516-3 PN/DP
» [ HMI_1 [KTP1000 Bas ic color PN]
» [ Accionamicnto_1[G120 CUZ5DS2 PN...
<[ i

endedispastvos |

E=

Seleccionamos
esta pestafia

-

g |FLc -‘,—zj ﬂ

Rack_0

| Vista detallada

<[ |

Dispositivi:
Referencia: | |
Versign: | | - |
Descripcin:
HiAl
|; Vista topolégica |ﬁh Vista de redes I[h’ Vista de dispositivos | Opciones
O Vist] =
i |~ Catdlogo
(| Buscar- iyt
[ Filtre
» B B
~ il Signal Boards W
o
= rmoe
» (g oung
r @A
=m0

Arrastramos cada
mdédule a la posicién

que ocupa fisicamente

» i 2q 101280

6ES7 232-3HAI0-0KBO| | =
» _iji Tarjetac de comunicacién
» (i Battery Boards
~@oi

* [l DI 8:24VDC

= [ DI 16:24VDC
Il 6E57 221 1BHI20XB0

~ i 0o
» (3 DO 8x24VDC
» [l 0@ 18@evDC
= [l DQ 16fels

I 5557 223-1HH30-0%E0

Ll 5557 222-1HH3 2-0XE0
» [l NO Redelay
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Una vez tenemos todo el hardware seleccionado en el programa, en la misma pantalla
de configuracién de dispositivos, en la pantalla inferior, en propiedades, es donde
seleccionamos la configuracidn que necesitamos para trabajar. Seleccionando puntos

como:

e Ladireccidén IP que va a tener el dispositivo.
PROYECTO FINAL 1 » PLC_1 [CPU 1214C AUDCRIy]

|E Vista topolégica ”ﬁh Vista de redes |||]'f Vista de dispositivc

ﬁﬂﬂ- [PLC_1
Seleccionamos
laCPU
< m ——
|§ Propiedades ||"_i.'.|nformaci6n ;j"ﬂ Diagnéstico |
J General || Variables 10 || Constantes de sistema || Textos |
b General E_ Di . Eh
w Interfaz PROFINET [X1] 1 Lelenil alan, s
General Interfaz conectada en red con

Direcciones Etherne

/

Sincronizmcion horaria Subred: | PMIIE_1 F‘

Modo de operacién | Agregar subred

b Avanmdo
1D de hardware

» DI 14/DQ 10 N
v A2 I n IP en el proyecto
Genera| L AJUStamOS la Direccian IP: | 192 . 168 . 10 152|
¥ EEikE R e direccion a utilizar | e
Canalo Mésc. subred:| | 255 . 255 . 255 . 0 |
Canall [ utilizar router
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e Activar las marcas de sistema.

|§,Propiedades ||"_i.'.|nformaci6n y||ﬁ Diagnostico |

JGeneraI ” Variables 10 || Constantes de sistema || Textos |

b Avanmdo E :;t:::;a utilizacién del byte de marcas de IZ‘

ID de hardware

» DI14iD0 10 Direccion da de marcas
» A2 de sisterna (MBx): |1 |
» AQ1 Signal Board Activamos las marcas Primer ciclo: |%M1.0 (FirstScan) | |E|

Contadores rapid de diagndstico

modificado: |%M1_1 (DiagStatusUpdate) |

de sistema
H5C1

H3C2
HSC3
H5C4
H5C5
H5Ce

¥ Generadores de impulso...

ernpre 1 thigh): |%M1_2 {AlwaysTRUE} |

siempre 0 (low): |%M1.3 (AlwaysFALSE) |

Bits de marcas de ciclo

* rF vy v v

[w] Activar la utilizacién del byte de marcas de ciclo

T ¥ T a

Arranque
Ciclo
Carga por comunicacién

Direccian del byte de
de ci

) [255 |

oj 10HZ |%M255.0 (Clock_10Hz)

Marcas de sistemna yde ciclo

—

cevdore Reloj 5 Hz |%M255.1 (Clock_5H3)

Idiomas de la interfaz

Reloj 2.5 Hz |%M2552 (Clock_2.5Hz)

Haora . |%h-1255_3 (Clock_2Hz)
Proteccién Activamos la marcas Fomess Gk 1o
Recursos de conexidn de CiCIO, hecesarias ———
Singptico de direcciones para las intermitencias. RECEEEICE ML)

o

(1 [T [2n255 6 (Clark 0 A25HA
[l wm ] wo -

e También pondremos una direccién mas comoda a los mddulos de entradas y
salidas digitales.

Cm | 7| [TUWUE I

|§. Propiedades ||"_i.'.lnformaci6n 1J||ﬁ Diagnoéstico

J General || Variables 10 Constantes de sistema || Textos |
b General i Di ) £5
o @i irecciones

» Entradas digitales Direcciones de entrada

Direcciones EIS

ID de hardware Direccién inicial: |2 |

Direccién final: | 3 |

Blogque de organizmcion: | (Actualizacion automatica) |

T~ T

Mermnaoria imagen de proceso: |P.ctua|izaci6n automatica |

Una vez realizado esto ya tenemos configurado nuestro hardware y podemos pasar
al programar el funcionamiento del sistema.
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8.3 Bloques de Programa.
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Totally Integrated
Automation Portal

Automatizacion_fabrica_de_pintua /PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Blo-

ques de programa
Bloque_1 [FB1]
Blogue_1 Propiedades

Nombre
Idioma

[Blogue_1
KOP

| Ndmera 1
automatica

Tipo
MNumeracian

FB

Titulo Autor Comentaric  En primer lugar, en este
FE crearemaos la plantilla
| [ | para todos los colares
Familia Versidn 0.1 ID personali-
zada

Blogque_1
Nombre Tipo de datos Valor predet. Remanencia
w Input

peso_cian Real 0.0 No remanents

peso_magenta Real 0.0 Mo remanente

peso_amarilla Real 0.0 Mo remanente
| Dutput
w [nOut

peso_escalado theal jU.ﬂ jN‘:' remanente
| Static
w Temp
' pesa_narmalizado :Fteal

Constant
Segmento 1: Normalizacion y escalado de la entrada analégica
2.0 MORM_X SCALE X
WA_Servicio® Int to Real Real to Real
1 | EN ] EN EMC
0 miIN ¥pesa L0 Al OuT — #peso_sscaladn
- ouT — normalizado #pesa_
"potennemienro_ nermalizade — a1
" WALUE 5.0 = MAX
FT6AE — WA
Segmento 2:
SCALE_X
Real ta It
EN END
0 MM WOWED
Apaso_ OUT — “voltimstre”
narmalizado WALLIE
27648 (TN



MARICRUZ
Cuadro de texto

MARICRUZ
Cuadro de texto


Totally Integrated
Autamation Portal

Segmento 3: Apertura electrovalvula cian

%ld.0
RMEZD “int_0_induct_ ST
“W_Servicio” cian® ¥peso_sscalads *rn_ew_cian®
11 11 | = | I
1T 17 | Reat | 1 F
fpesa_clan
SMEDDD
"M_R1_cinta”
i 1
1 L)
HME00.5
#peso_escalada "B_S1_cinta®
= I o
| Real | v
ipesa_cian
Segmento 4: Apertura electrovalvula magenta
Segmento 4: Apertura electrovalvula magenta
%21
HMZ.0 “int_1_induct_ HMT
4 Servicie” rmaganta” Kpeso_escalada “m_ew_magenta®
1L 1 1 | = | i
LI 11 | aat | 1
fpeso_magenta
SME00.1
“M_R2_cinta”
—
Q2.1
H_FW_
magenta®
{ | (>
%M501.0
Tag_8°
HMEDILE
*pn:n_nﬂr.all.ldu “M_52_cinta®
= I
Real | {
#peso_magenta
SUB ADD
Real Auto (Real}
i EN N —
HhD52 HMD52 HMD52 D52
“Mivel _tangue_ “Mivel_tangue_ “Mivel_tangue_ “Wivel_targue_
magenta” — |y auT — magenta® magenta” — |y ouT — maganta”
¥peso_magenta — |32 ¥peso_clan — N2 43




Totally Integrated
Autamation Portal

Segmento 5: Apertura electrovalvula amarillo

Segmento 5: Apertura electrovalvula amarillo

%12
RM2.0 "ine_2_induct, & lad SMT.2
“M_Servicic” amarillo™ F'“Ir"—""ral o “m_ev_amarilla®
1L 11 =
1T 1T | Real | { —
#paso_amarilla
SaME002
“M_R3_cinta®
i 1
A Ll
w22
“H2_EV_armarille™
1ol
{7 (1>
ShE01.1
Tag_9"
TaMEDD. 7
#peso_escalada WA_53_cinta"
I = I I 1
| Real | 1 F
#peso_amarilla
SUB A0D
At (Real) Auto (Real}
I e EN ) et
“MD56 BMD56 HMD5E LMADSE
“Mivel_tamque_ “Mivel_tanque_ “Mivel_tanque_ “Mivel_tangua_
amarille® — jyq T amarilla™ armarille” M1 auft armarille”
¥peso_amarille — N2 #¥peso_rian — N2
#pesc_magenta — NI 4

Segmento 6: Apertura electrovalvula cian mediante aplicacion mévil

AT 0 %020
“m_ew_cian® "HO_EW_cian™
1 1 i }
1 LI

Hi02
“Aplicacion_ev_
cian”

11

Segmento 7: Apertura electrovalvula magenta mediante aplicacion mévil
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Automatizacién_fabrica_de_pintua / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Blo-
ques de programa

1_Colores [FC1]

1_Colores Nimero 1
KOP MNumeracion |automatica

En este FC crearemos las
DBs con la cantidad de li-
tros de mezcla para cada
|coler segln tamario

Familia

Nombre Tipo de datos Valor predet.
Input
Qutput
InCut
Temp
Constant

w Return

1_Colores Void

Segmento 1: 5 LITROS
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Segmento 1: 5 LITROS (1.1/2.1)

SHMZ01.0 %M200.0
M5 “M_arul”
1 | ] L
L] T
LLEH
%MDZ0

“Pesio_escalado”

%2001
"M_rojo"

_l |—
0.0

BMDZD

"Pesa_escalado®

MO0
“M_verde”

)&

hi

5.0

HMDZ0
“Peso_escalade”

®M2003
“B_naranja”

143
5.0

SMD20
*Peso_escalade”

B200.4
M _rmarron”

I —

25
5.0

BMD20
“Peso_escalado”

HM200.5
“M_negro”
— l—
1.65

3,33

L]
“azul_SL_DB"
*RFE1
“Blogue_1"
EM
peso_cian
pes_magenta
peso_amarillo

paso_ascalado

%OB2
"Rtz _51_DE"
WFR1
“Blogque_1"
EM
ps0_Cian
peSG_magenta
peso_armanlla

peso_sscalado

®0B3
"verde_5L_0E"

%FE1
Blogqua_1
EM
peso_gian
pEss_magenta
pese_amarilla

peso_pscalado

®DEB4
“naranja_5L_DE"
W%FE1
“Bloqua_1°
EM
peso_cian
pein_magenta

paso_amarilla

peso_escalada

%DBES
*marran_5L_DE"
WFE1
“Bleque_1"
EM
peso_tian

PERD_magenta
peso_amarilla

peso_ecalado

SOBE
“negra_5L_DE°
wFE1
“Bloque_1"
EM
pEs0_tian

pREC_magenta

ENG ———————

ENQ———

EWQ———

B ) et

ENG =t

ENGQ ———
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Segmento 1: 5 LITROS (2.1/2.1)

HMDE0

“Peso_escalade” — paso_sscalado

%wDe?
“Amanllo_5L_DE"
HM200.6 e
*_amarilla® “Hoque_1°
SR | MO ——
0.0 pREG_Cian
0.0~ peco_magenta
U — peso_amarilla
®MD20

“Peso_escalade” —— peso_sscalado
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Segmento 2: 3 LITROS (1.1/2.1)

2011 %M200.0
3" “M_aul”
1 | ] L
L] L
167
N
(0.
HMDZ0

WMD2ZD

"Peso_escalado™

TaMZ00.2
" _werde

0.0
3.0

BMDZ0
“Peso_escalado™

w2003
“WA_naranja”

MDD
*Peso_escalade”™

%2004
M _rmarron”

BMD20
“Peso_escalado”

%DBE11

“Apal_3L_DE”

®FBE1
“Meque 17
EM
pRso_clan
pse_magenta
peso_amarilla

paso_ascalada

®OB12

"Ry 3L _DET

WFE1
"Beque_1°
EM
ps0_cian
peso_mangenta
paso_amarillo

peso_sscalado

%DB13

TWerde 3L _DAE°

%FB1
“Bloqua_1°
EMN
peso_gian
PRt MAgenta
prse_amarilla

peso_pscalada

%DBE14

“Maranja_3L_0&"

WFE1
“U“- 1~
EM
pRs0_cian
peso_magenta

paso_amarilla

peso_escalada

%DBE1S
“Marron_3L_[B"
%FB1
“Bleque_1"
EM
pesi_cian

pEsn_magenta
peso_amarilla

peso_escalada

%RDE16
“Megro_3L_Da°
wFB1
“Blaque_1"
EM
pEs0_cian

pese_magenta

ENQ ———————

ENQG———

EMQ————

ER ) et

ENQ =t

ENQ ———
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Segmento 2: 3 LITROS (2.1/2.1)

HMDE0

“Peso_escalade” — paso_sscalado

%DE1T
“Arnarilla_3L_DE
H%M200.6 i d
*_amarilla® “Hoque_1°
_I |7EN ENQ ——

0.0 pREG_Cian

0.0~ peco_magenta
3.0 peso_amarilla

WMDZ0

“Peso_escalade” —— peso_sscalado
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Segmento 3: 1 LITRO (1.1/2.1)

WMZ01.2
RTRS

®MDI0
“Pesio_escalado”

%2001
"M_rojo"

_||—
0.5

1.0
[

BMDZD

"Pesa_escalado®

MO0
“M_verde”

)8

hi

1.0

HMDZ0
“Peso_escalade”

w2003
“B_naranjs”
] L

1T
1.0

HMDZ0
“Perter_esjealade”

%M200.4
*M_marron®

0.5

1.0

%MD
“Pesio_escalade”

RM200.5
“M_niegro”

%DR18

“haul_TL_DE”

H*FB1
“Beque_1*
EM
peso_cian
pes_magenta
peso_amarillo

paso_ascalado

®DBE1S

"Rego_1L_DE°

WFR1
"Beque_1*
EM
ps0_Cian
peso_macgenta
peso_armanlla

peso_sscalado

%DEI0

“Werde 1L _DE™

%FE1
Blogqua_1
EM
peso_gian
pEss_magenta
pese_amarilla

peso_pscalado

WDE2Y

"Maranaja_1L_
DE"

%FB1
“Blogque_1*
EM
paso_cian
pesn_magenta
peso_amarillo

paso_sscalada

®DB22

“Marran_1L_DE"

%FBE1
“Bleque 1"
EM
peso_cian
peso_magenta
peso_armanillo

peso_sscalado

%DBE23

“MWegro_ 1L 08"

®FE1
Bloque_1"
EM
ps0_gian

ENG ———————

ENQ———

EWQ———

ENG ———

ENG ———

ENQ———
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Segmento 3: 1 LITRO (2.1/2.1)

BMDZ0
“Peso_escaladn®

M200,5
“rd_amarillo®

0.0
1.0

SMD2D
*Peso_escalado®

peso_amarillo
peso_pscalado

“DE14
“Amarilla_1L_DBE

%FB1
i U 1"
EM EMG ———
peso_cian
peso_magenta

peso_amarilla

pese_escalado
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Automatizacion_fabrica_de_pintua / PLC_1 [CPU 1214C ACDC/RIly] / Blo-
ques de programa

2_Receta_propia [FC2]
2_Receta_propia Propiedades

Nombre |2_Receta_propia |Nidmero 2 Tipo FC
Idioma KOP MNumeracién |[automatica

Titulo . |Autor Comentario
Familia Version 0.1 ID personali-
zada

2_Receta_propia
Mombre Tipo de datos Valor predet.
Input
Qutput
InOut
Temp
. Constant
w Feturn

Z_Receta_propia Void

Segmento 1: C alculos para introdicir el peso individual desde la pantalla

ADD
Auto (Feal)
EH EMND
"MD24 BMD36
“peso_cian_ “pesa_cian+
ranual” — jaq magenta_

auT mianual®
%MD2B
‘pese_
magenta_

manual™ M2 4

Segmento 2:

ADD
Auta (el
EN — ENO
*MD36 HMDA0
"peso_cians “peso_clan+
magenia_ magenta+
ranual” M1 amari |||:|_
rmarisal®
HMD32 B
“peso_amarillo_
rranual” — |3 4

Segmento 3:




Totally Integrated
Automation Portal

WMD24
“peso_cian_
rnanual”

WMD3 6
“pesp_cian+
magenta_
rmanual

hiD40
“peso_cian+
rragenta+
armarillo_
ranual

%MDZ0
"Paso_sscaladn®

%DES
"Receta_piopea_

[+
WFBE1
“Blogue_1*
EN ERG

peso_cian

pESD_Mmagenta

peso_armarillo

peso_escalada
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Automatizacion_fabrica_de_pintua / PLC_1 [CPU 1214C ACDC/RIly] / Blo-
ques de programa

3_Nivel_tanques [FC3]
3_Nivel_tanques Propiedades

Nombre 3_Nivel_tanques |Nidmero 3 Tipo FC

Idioma KOP Mumeracion automatica

Titulo Autor Comentario  Configuracién de los ni-
veles de los tangues y
Jalarmas

Familia ' Versién 0.1 ID personali-

3_Nivel_tangues
Nombre Tipo de datos Valor predet.
Input
Output
InCut
Temp
Constant
w Feturn

3_Nivel_tangues Void

Segmento 1:

NORM_¥ SCALE X
Int to Real Real to Real
EN ENO EM M)
] PETITr] 0.0 — it wMDiE
- ouT — "Tag 3 "HHM-'I “Mivel_tarque_
*potenoometro_ Tag_3" — YALUE QLT — charn
2 yRLUE 1000 — pAK
£MGAE — pa
Segmento 2:
SLhADa8
“Mivel_tanque_ wAA5.0
clan” . . .
I L nivel_cian_bajo’
<=
| Real | { }

20,0

Segmento 3:
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W50
“nivel_dan_baja” MOVE
| | EN
IM "Alarmas” cian_
45 OUT] — bajo
%S0
“nivel_cian_baja® MOVE
1T EN S
1M "Alarrmas”cian_
45 OUT1 — bajo
Segmento 4:
1.0
“First5can” MOVE
i | EN '
1000 — Iy wMDS3
“Mivel_tangue_
2% OUTY agenta”
MOVE
EM N ——i
100.0 N
eMO56
“Nivel_tangua_

45 QUTH amarille”
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Automatizacion_fabrica_de_pintua / PLC_1 [CPU 1214C ACDC/RIly] / Blo-
ques de programa

4 Variador [FC4]

4 Variador Propiedades

Nombre 4_Variador |Nidmero 4 Tipo FC

Idioma KOP Mumeracion automatica
Titulo Autor Comentario  Configuracién del mez-
_ | | clador
Familia Version 0.1 ID personali-
zada
4 Variador
Nombre Tipo de datos Valor predet.
Input
Output
InOut
Temp
 Constant
w Return
4 Variador j"u"ﬂid
Segmento 1:
%23
“int_3_irduet_ w2013
mezclador” MOVE “WA_variador
1 EN — END {5 F—
WSNI:I w1647 — |y WOW5E
Tag_16 3% DUT1 — Tag_12" LME00.4
“M_R5_cinta”
203 —
“M_variador MOVE
{n} EM — EHO——
SLMAS05.0 wit16¥4Te — IN WOW2SE
Tag_14' i OUts — Tag_12"
HME01.1
"M_S5_cinta®

Segmento 2:

J i

1 L)
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Segmento 2:

%Hl34 HM201.2 M0 .3
“modo_autaiMC)" WL “Wl_variador” MOVE
] L |1 | ] L E "
1 11| 11 M 4
1000 IM
4 OUT1
WDEZT
“IEC_Timer_0_
DE_Z*
TON
Time
IN 0
Alls — pT ET
MOVE
> 1] EN — FHO——
ToOd =N ®OW25E
40Ut — "Tag_13"
SOEZE
“tempo_v_1L"
TON HMS01.4
Time *mezclada_1L"
IN g—
ik PT ET —.

LOW25E
Tag_13°

Segmento 3:
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Segmento 3:

%34 HMI01.1 %013
“modo_autaiMC)" W3 “Wl_variador” MOVE
] L |1 | ] L EN
LI | LI | L |
A0 IM
4 OUT1
WOEZY
“IEC_Timer_0_
DBE_3"
TOM
Time
IN 0
#10s — pT ET
MOVE
> 1] EN — Fuo————
AU0U =N ®OW25E
40Ut — "Tag_13"
%DE30
“termpo_v_3L°
TON HMS01.5
Time “rmezclada_3L°
N g—
Té1d PT ET —.

LOW25E
Tag_13°

Segmento 4:
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Segmento 4:

%Hl34 HM2Z01.0 M0 .3
“modo_autaiMC)" “W_SL" “Wl_variador” MOVE
] L |1 | ] L EN "
LI | LI | L | Y
BOGO IM
4 OUT1
%DE3A1
“IEC_Timer_0_
DE_4"
TON
Time
IN 0
Alls — pT ET
MOVE
> 1] EN — FHO——
AU00 =N ®OW25E
40Ut — "Tag_13"
SOEIZ
“tempo_v_5L°
TON HMS01.6
Time *miezclada_5L°
IN g—
ik PT ET —.

LOW25E
Tag_13°

Segmento 5:
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%33
*miods_manial{ %h201.3
Ry M _varizdor” MOVE
S— | } EN — ENQ ———
SO %OWISE
“welocidad_izq” — N 3% QUT1 — “Tag_13"
%0E33
CIEC_Tirmsar_0_
DB_5"
TOM
Time MOVE
N a £
P ET — .. RMWT2 WOWIEE
“fempo. “welocidad_dcha® — ) 3% QUT] — Tag_13°
mezclada” BT
DAY
“IEC_Times_{_
oa_g"
- SM50.7
TON “rmezdado
Tirme manual®
I8 g—— F—
HMDT4 .
“tiempo_
mezclado® — pp

Segmento 6:
50T 4 WMZ013
“rsepclado_ L7 "WA_waniados”
] L i B L
LI | L} F
5.5

“mezdlado_ZIL”

S50 .6
“marclado_5L"

SMS0T.T
“marclado_
ranual’
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Automatizacion_fabrica_de_pintua / PLC_1 [CPU 1214C ACDC/RIly] / Blo-
ques de programa

4 Variador [FC4]

4 Variador Propiedades

Nombre 4_Variador |Nidmero 4 Tipo FC

Idioma KOP Mumeracion automatica
Titulo Autor Comentario  Configuracién del mez-
_ | | clador
Familia Version 0.1 ID personali-
zada
4 Variador
Nombre Tipo de datos Valor predet.
Input
Output
InOut
Temp
 Constant
w Return
4 Variador j"u"ﬂid
Segmento 1:
%23
“int_3_irduet_ w2013
mezclador” MOVE “WA_variador
1 EN — END {5 F—
WSNI:I w1647 — |y WOW5E
Tag_16 3% DUT1 — Tag_12" LME00.4
“M_R5_cinta”
203 —
“M_variador MOVE
{n} EM — EHO——
SLMAS05.0 wit16¥4Te — IN WOW2SE
Tag_14' i OUts — Tag_12"
HME01.1
"M_S5_cinta®

Segmento 2:

J i

1 L)
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Segmento 2:

%Hl34 HM201.2 M0 .3
“modo_autaiMC)" WL “Wl_variador” MOVE
] L |1 | ] L E "
1 11| 11 M 4
1000 IM
4 OUT1
WDEZT
“IEC_Timer_0_
DE_Z*
TON
Time
IN 0
Alls — pT ET
MOVE
> 1] EN — FHO——
ToOd =N ®OW25E
40Ut — "Tag_13"
SOEZE
“tempo_v_1L"
TON HMS01.4
Time *mezclada_1L"
IN g—
ik PT ET —.

LOW25E
Tag_13°

Segmento 3:
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Segmento 3:

%34 HMI01.1 %013
“modo_autaiMC)" W3 “Wl_variador” MOVE
] L |1 | ] L EN
LI | LI | L |
A0 IM
4 OUT1
WOEZY
“IEC_Timer_0_
DBE_3"
TOM
Time
IN 0
#10s — pT ET
MOVE
> 1] EN — Fuo————
AU0U =N ®OW25E
40Ut — "Tag_13"
%DE30
“termpo_v_3L°
TON HMS01.5
Time “rmezclada_3L°
N g—
Té1d PT ET —.

LOW25E
Tag_13°

Segmento 4:




Totally Integrated
Autamation Portal

Segmento 4:

%Hl34 HM2Z01.0 M0 .3
“modo_autaiMC)" “W_SL" “Wl_variador” MOVE
] L |1 | ] L EN "
LI | LI | L | Y
BOGO IM
4 OUT1
%DE3A1
“IEC_Timer_0_
DE_4"
TON
Time
IN 0
Alls — pT ET
MOVE
> 1] EN — FHO——
AU00 =N ®OW25E
40Ut — "Tag_13"
SOEIZ
“tempo_v_5L°
TON HMS01.6
Time *miezclada_5L°
IN g—
ik PT ET —.

LOW25E
Tag_13°

Segmento 5:
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%33
*miods_manial{ %h201.3
Ry M _varizdor” MOVE
S— | } EN — ENQ ———
SO %OWISE
“welocidad_izq” — N 3% QUT1 — “Tag_13"
%0E33
CIEC_Tirmsar_0_
DB_5"
TOM
Time MOVE
N a £
P ET — .. RMWT2 WOWIEE
“fempo. “welocidad_dcha® — ) 3% QUT] — Tag_13°
mezclada” BT
DAY
“IEC_Times_{_
oa_g"
- SM50.7
TON “rmezdado
Tirme manual®
I8 g—— F—
HMDT4 .
“tiempo_
mezclado® — pp

Segmento 6:
50T 4 WMZ013
“rsepclado_ L7 "WA_waniados”
] L i B L
LI | L} F
5.5

“mezdlado_ZIL”

S50 .6
“marclado_5L"

SMS0T.T
“marclado_
ranual’
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Automatizacién_fabrica_de_pintua / PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/Rly] / Blo-
ques de programa

5_Proceso [FC5]

MNimero 5
Mumeracion |[automatica

Familia

Nombre Tipo de datos Valor predet.
Input
Qutput
InOut
Temp
Canstant
w Feturn
5_Proceso Woid
Segmento 1:
%3.2
%l3.0 “sata_ %033
“pulsadar_ ermergencialMC) Tuz_pulsador_
marcha® - marcha®
i | I i54
LI | LI L] F
2.0
“W_Servicio®
{5}
w0122
Tuz_pulsador_
paro”
{R}
Segmenm 2:
SMAZ02.0
%033 “M_lnicio_
RMZ0 “luz_palsador_ procesol KMEDT.0
"WA_Servicin” marcha” partallal” "M_54_cinta®
— | |} {P| { }
HM506.4
Tag_19"

Segmento 3:
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%35 w032
“pulsadar_parad Tuz_pulsadaoi_
M parn”

1 {5 —i
Segmento 4:
w32
“luz_puilzados_ %2 4 %MEDD3
parc” “int_d_induwct_fin® “M_R4_cinta®
11 ¢ i3
1 T 157 1 F
%M500.2
“Tag_1"
%033
Tuz_pulsador_
marcha”
%32 et
“sefa_ (R}
emergencialNC}
H
Segmento 5:
%32
“sela_
emergencialNC) A2 0
‘ “W_servicio®
i1 (R} '
Segmento 6:
b2 ®03.0
“B_Servicin® “luz_sarvicia®
] | i %
LI ] i1
W32
"ila_
emergencial N} 3.1
: “luz_aweria®
A ()

Segmento 7:
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HME00.0 W25
“M_R1_cinta® "HS_molor_dinta™

el (%)
SM500.1
Tag_20"

HMED, 1
“M_RZ_cinta®

] P L

| I |
EME00.3
Tag_21°

kG002
"M_R3_cinta”
1Pl
1°F
SMASO0.4
“Tag_22'

LME00.3
*M_R4_rinta®
Ipl
1 P )
HMS00.5
Tag 23"

SMAGO0.4
"M_RS_cinta®

{F|
45023
“Tag_29°

Segmento 8:

SMG00.5 w025
“M_51_cinta™ "HS_motor_dinta®
{F| {5} '
SMAS00.6
“Taq_24"

G006
"M_SZ_onta”
{F}
85007
Tag 25"

WAB0.T
*M_53_cinta®
P}
5012
“Tag_26°

LRG0
“M_54_cinta®
1
LA501.3
“Tag_27'

BMED1.1
"M_55_cinta®
i}
5022
"Tag_28°
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Automatizacion_fabrica_de_pintua / PLC_1 [CPU 1214C ACDC/RIly] / Blo-

ques de programa
6_Registro_botes [FC6]

6_Registro_botes Propiedades

Nombre 6_Registro_botes |Nidmero 6 Tipo FC

MNumeracian

Idioma KOP

automatica

Titulo Autor Comentario  Registro de produccidn
Familia Versién 0.1 ID personali-
_ zada
6_Registro_botes
Nombre Tipo de datos Valor predet.
Input
Qutput
InOut
Temp
. Constant
w Feturn
6_Registro_botes Void
Segmento 1:
%i2.4 %M201.0 ADD
4 _induct_fin” “M_sL° Auto (i)
{F} { | M M
502,17
o SATWG2 RANNER
Tag 10 “Registro_botes_ “Registro_botes_
AL —w aur — 5L
1 INZ 4F
HWM201.1 ADD
U At {int)
—] . —
MW G4 SMIWES
‘Reglstro_hql:e-s_ ‘Reglstra_hnl:e-s_
W our — #°
T—IN2 3%
%M201.2 ADD
M_IL Auta {int)
] e — e —
SMWGE WMIWEE
“Registro_bates_ “Registro_hates_
0 — i1 oyt — 11°
1 — N2 4%

Segmento 2:
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%ha1.0
“First5can” MOVE
| | EN
I WG
“Reqgistro_botes_
Ut — 5L
BMWEL
“Reqistro_botes_
ourz — U
EMWES
“Reqistro_botes_
#oura — 1
Segmento 3:
ADD
Avte {Int)
EN —

RWE2 BMWED
“Reqistro_botes “Registro_botes
57— w1 ouT — tatal”

RAWES
“Reqgistro_botes_
3T w2

BRMWEE
“Reqistro_botes_
-

N3 4




8.4 Alarmas.

Se produciran alarmas visibles en la pantalla mediante un aviso emergente y mediante
un indicador luminoso, cuando alguno de los niveles de los tanques descienda del 20%
de su capacidad. Este nivel sera medido por un sénar analégico.

20/05/2015

SIEMENS
Sl e T ———— 38:41

[l

_E_
-

En la pantalla de “Alarmas” se podran consultar un histdrico de alarmas, también se
podran borrar o acusar.

ALARMAS

TE

:20,/05/2015 18:50:37 ! 1 cian bajo

Menu Acuse de alarmas Borrar avisos

86



El nivel de los tanques se podra consultar en todo momento en la pantalla “nivel
tranques”.

8.5 Configuracion de las Comunicaciones.

Después de afadir todo el hardware deberemos ir a la “vista de redes” en Tia Portal
para configurar la red Profinet.

= I

pol del proyecto NN Automatizacién_fabrica_de_pintua » Disposi

Jispositivos & Vista topolégica g Vista de redes |lf ista de disposif
o0 2 |o¥ Conectarenred| 1 Conexi Conexién HMI LR Nk R HOE £

IBNIE 1k :
PNAIE_1

] Automatizacién_fébrica_de_pintua
B Agregar dispositivo
" shy Dspositives y redes
~ [l PLC_1 [CPU 1214C AC/DCIRlY]
Il configuracién de dispositivos
4/ Online y diagnéstice
» [ Blogues de programa
» [3 Objetos tecnolégicos
» i} Fuentes externas
= [z Variables PLC
25 Mostrar todas las variables
I Agregartabla de variables
2 Tabla de varisbles estandar [170]
» L Tipos de datos FLC
b [z Tablas de observacién y formde perma..
» [ Backups online
» [Z Traces
» [if, Datos de proxyde dispositivo




Una vez creada accederemos a la “vista topoldgica” donde afiadiremos el CSM 1277
Simatic NET.

Proyecto  Edicién Ver Insertar Online Opciones Herramientas Ventana Ayuda

3 T Guarderproyecte S ¥ 32 03 X Dy : T [0 G [ & Establecer conexién online ¥ Deshacer conexién online  fla [A I8 % - ]
Automatizacién_fabrica_de_pintua » Dispositivos y redes

Jm‘ |E'? Vista topolégica ||5§h Vista de redes ‘m‘f Vista d¢

FQO ; ;

¥ 7] Automatimcién_fabrica_de_pintua
B Agregar dispositivo

o Dispositivos y redes PLC 1 csM1277_1 pma20-2
[ PLC_1 [CPU 1214C ACIDCIRIy] T CsM 1277 G120 CU2505-2...

JIY configuracion de dispositivos .

4/ online y diagnéstico PLC1 17
» I8! Blogues de programa T
» [ Objetos tecnolégicos

[
» [ Fuentes extemas
~ [ Variables FLC
%5 Mostrar todas las variables
B Agregar tsbla de varisbles

% Tabla de variables esténdar [170] HMI_1

» [ Tipos de datos PLC KTP1000 Basic c...
» [l Teblas de observacién yformdo perma...

+ [ Backups online
» [ Traces

+ [, Datos de proxy de dispositiva ’_'E‘
el m s

Variador de frecuencia Sinamics G120
En la “vista de dispositivos” seleccionaremos las propiedades del pm420-2 y diremos

que el telegrama de intercambio de datos ciclicos serd Standard Telegramm 1, es decir,

2 words de escritura y dos de lectura.

g w1 flooe 0] 9

‘ﬁ.Propiedades H:i.llnformacién i) ﬂDiagnéstico

General

General

Intercambio cidico de datos

Direcciones Ethernet
~ Intercambio ciclico de datos

WValor real Objeto accto Enl. Telegrama Lengitud Ampliacion Fartner
Consigna Valor real A standard Telegramm 1 [+] 2 words 0 words = €D PLC_1
~ Opciones avanmdas PLC_1

Consigna A standard Telegramm 1 2 words 0 words & (D
Redundancia de medios -

* Configuracién en tiempo real
Ciclo 10

~ Port [X1 F1]
General

Y comprobamos con quien realiza el intercambio de datos y que direccionamiento

presenta.
e L =
|§, Propiedades ||"_i.'.|nformaci6n y"ﬂ Diagnoastico |
_ Accionamiento Partner
Nombre |pm420-2 | +« [Pca |
| Rol |Dispositi\r0 | |C0ntr0|ad0r |
Direccién IP | 192 . 168 . 10 . 153 [192 . 168 .10 . 152
Telegrama |StandardTe|egramm1 |V|
E slot [2 |
=0 Direccién inicial |PZD 1 [+] [q 256 |
il Longitud |2 words | |2 words |
Ampliacién |EI words | |0 words |
| Memoria imagen de proceso |)‘-.ctua|imci6n autornatica |V|
|7| OB de alarma | |v|
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En este caso usaremos QW256 para moverle la palabra de control, y QW258 para

moverle la velocidad.

Para liberar el motor por ejemplo se utiliza el valor 0x47F y el 0x47E para propiciar un

OFF.

-En la siguiente imagen podemos observar la palabra de control:

B | Value | Sgniicance Comments

0|0 OFF1 Moator brakes with the ramp-down time p1121 at
standstill (f < fwe) the molor is switched off,

1 onN WiIh a positive edge, the Inverier goes inio the Teady”
state, with additionaly bit 3 = 1, the Inverter switches on
the motor,

1|0 OFF2 Switch off motor immediately, motor coasts to a
standstill.

1 No OFF2 -

2|0 Quack stop (OFF3) Quick stop: Motor brakes with the OFF3 ramp-down
time p1135 down to standstill,

1 No quick sicp (OFF3) -

3 |e Dicable opecation Immediately switch-off motor (cancel pulses)

1 Enable cpecation Switch-on motor (puises can ba anabled)

4 |0 Lock ramp-funciion generator The ramp function ganerator output is set to 0 {quickest
possitie deceleration),

1 Cpenating condiion Rampfunction generator can be enabled

5|0 Siop ramp-funciion geaerator The output of the ramp-function generator Is “frazen”.

1 Ramp-function generaior enable

6 |0 Inhibt setpont Motor brakes with the ramp-down time p1121,

1 Enabie satpoint Mctor acoelerates with the ramp-up time p 1120 1o the
sotpoint,

7 |1 Ackrowdedgng fautts Fault is acknowledged with a positive edge. If the ON
command is still active, the inverter switches to"dosing
lockout" state,

8 Not useo

El Nt used

10]0 PLC has no mastes control Process data invalid. "sign of e expacted,

1 Mast=r contiol by FLC Control via fieldbus, prozess data vali.

AN R Dwection reversal Sepoint Is inverted In the invener,

12 Not used

131 MOP up The setpaint stored n the motorized potentiometer is
inceased,

" MOP down The setpaint storad in the motorized potentiometer is
gecreased.

15 Not used Changes over between setings for diferent operation
Interfaces (command data sate).
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Simatic KTP 1000 Basic PN
Cuando afladamos la pantalla nos saldra directamente la siguiente imagen para enlazar

el PLC con la pantalla.

CPU1274C ...

& Picnncithne

Seleccionamos el PLC y el interfaz de comunicacion.

Conexiones de PLC

i - SIMATIC 57 1200
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8.6 Pantallas de navegacion, diagndstico y proceso.

En primer lugar tendremos la pantalla de menu, desde la que nos podremos mover a

cualquier otra.

Imagenes de sistema
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Desde la pantalla de seleccion de color, se elegird el color, y se podra acceder a la
pantalla de seleccién de tamano.

MARRON

L ]
L |
i .
H

)

i
"‘-!-- 2 L 5
3
L] R

*

[ ]
0"
L




Una vez elegidos color y tamafio ya podremos proceder a iniciar el proceso.

INICIAR Ment

También disponemos de una pantalla de registro de produccidn, que nos indica la

cantidad de botes fabricados y el tamano de ellos, tanto numéricamente como
visualmente con una curva.
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REGISTRO

BOTES 5L R 00000 |

BOTES 3L Y oo | :
BOTES 1L e e NN
BOTES TOTALES +oo000 [

10:57:59 10:58:24 10:58:49 10:59:14 10:59:39
31/12/2000 31/12/2000 31/12/2000 31,/12,/2000 31,/12/2000

0 12/31/2000 10:59:39:000

En la pantalla “Ajustes de pantalla” se podra limpiar la pantalla, cambiar la hora, y
calibrarla.

AJUSTES DE PANTALLA

Ajuste de hora

Calibrar pantalla




Por ultimo, desde la pantalla “Receta propia” sera donde podremos introducir una
nueva mezcla no preestablecida.

RECETA PROPIA

LITROS DE CIAN LITROS DE MAGENTA
'. : 5 .

" 5- ¢ 5-

4- A 2 I'.4 —

— o

2 —

1-

[

+000000000,000

VELOCIDAD DERECHA. ' TN
e
TIEMPO MEZCLADO- . h:

. . k & .:"

Proceso

LITROS DE AMARILED l
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9. Presupuesto.

9.1 Introduccion.

En el presente documento se realiza el presupuesto del Trabajo realizado, en el cual

aparece la informacién detallada sobre el coste total del mismo. Esta desglosado en

diversos apartados referentes a los conceptos que lo componen y que, conjuntamente,

proporcionan el importe total del proyecto realizado.

9.2 Software y hardaware.

DESCRIPCION

Arduino LUNO

PLC 57-1214 AC/DC/RLY

Madulo Skd 1221 DC (1E0N

Madulo Sk 1222 BLY (16D 0
Madulo analdgico 3B 1232 AQ

CEM 1277 SIMATIC MET (Switch)
Simatic KT P1000 Basic PN

“ariador de frecuencia Sinamic G120

Madulo Bluathoot HC-06

SOFTWARE Y HARDWARE

T

COperatar panel
Control unit CUZE05-2 PH
Power module Ph240-2

—_

PRECIO/U
1

377 41
144 93
163 51
94 59
112 46
1365

197
228
258
785
9,14

IMPORTE

377 4 €|
14493 €|
15351 €|
94 59 €|
112 46 €|
136500 €|

197,00 €|
226,00 €]
258,00 €]
795 €|
5,14 €|

Importe Bruto Base Imponible

294599 2945,99 21 518,66

3.564 65 €
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9.3 Material eléctrico.

MATERIAL ELECTRICO
DESCRIPCION IMPORTE
5 22

Sensor inductivo 110,00 €‘

Electravabula 3 4914 147 42 €|
Cable azul 0 Srrm? [200rmts) 1 20 20,00 €|
Cahle negro 1,5 mm? (200mts) 1 2904 29,04 €|
Cable azul1 & mm? {200mts) 1 2904 2904 €|
Cable negro 1,5 mm? (200mits) 1 2904 29,04 €|
Cable apantallada de 3 hilos 1

Wlotor 0,12 KO 1 43 B9 47 59 €|
Cinta transportadora 1 1200 1.200,00 €|

|
|
|
|
|
1| 100,00 €|
I
|
|
|
|
|

Importe Bruto Base Imponible

171323 171323 21 358,78 207301




9.4 Armario eléctrico.

ARMARIO PLC

DESCRIPCION

Seccionadar

Interruptar automatica magnetotérmica 4P 404
Interruptar automatica magnetotérmico 4F 164
Interruptar automatico magnetotérmico 2P 104
Interruptor diferencial 4P 254 30mA
Interruptar diferencial 2P 254 30mA,

Fuente de alimentacidn 23024%

Barnas de conexidn

Bornero DB25

FPulsador marcha

FPulsador paro

FPulsador reset

Seta de emergencia

Pilata verde

Filato rajo

Camara NO

Carmara NC

Selector

Carril DN ()

Canaleta (BOx40)

Armario

CANT.| PRECIOMU

% b = ) = —a s

]
=

b () = b b — o —n o —a —m —a p)

101
24B
18,99
168
3399
18,99
19,95
0,55
13,85
6,01
B.01
B.01
12,75
4.2
4.2
376
376
925
4 A4
24
115

IMPORTE

10,10 €|
24 B0 €|
18,99 €|
3350 €|
33,50 €|
37 98 £|
19,35 €|
13,00 €|
27 70 €|
6,01 €|
5,01 €|
6,01 €|
12,75 €|
421 €|
421 €|
15,04 €]
15,04 €|
525 €|
1392 €|
3 50 €|
115 00 €|

Importe Bruto

Base Imponible

436,96 436,95

91,76

GU8, 72€
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9.5 Programacion y puesta en marcha.

PROGRAMACION Y PUESTA EN MARCHA

DESCRIPCION

Programacion software del PLC (Tia Portal)
Programacian software del HMI (Tia Portal)
hWiontaje e instalacian

20
1]

PRECIO/U
30 30

30
40

IMPORTE

900,00 €|
600,00 €|
120000 €|

Importe Bruto Base Imponible

2700,00 2700,00

21

567,00

326700 €

9.6 Presupuesto total.

RESUMEN

DESCRIPCION
Material eléctrico

ooftware y Hardware

Armmario PLC

Programacidn y puesta en marcha

IMPO

RTE
207301 €

3.564 B £
476 58 €

326700 £

TOTAL| 9.381,64 €
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10. Planos y Esquemas eléctricos.

10.0 Situacion y emplazamiento.

10.1 Esquema de Potencia.

10.2 Esquema eléctrico detectores inductivos.

10.3 Esquema eléctrico aparatos de mando.

10.4 Esquema eléctrico dispositivos analégicos.

10.5 Esquema eléctrico preactuadores.

10.6 Esquema eléctrico pilotos de sefializacion.

10.7 Esquema eléctrico automata.

10.8 Esquema eléctrico conexiéon HMI.
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