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RESUMEN 

El presente proyecto tiene como objetivo el diseño  de una colección de muebles para uso en 
espacios exteriores compuesta de módulos comunes. 

A continuación se explicará el proceso completo de producción; desde la concepción de la 
idea, el desarrollo del diseño, la elaboración de cada pieza, la justificación de cada una, la elección 
de los materiales apropiados, la elaboración de un presupuesto y la explicación del ensamblaje y 
el montaje de los módulos. 

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘΩǎ Ƴŀƛƴ Ǝƻŀƭ ƛǎ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ƻŦ ŀ ǎŜǘ ƻŦ ŦǳǊƴƛǘǳǊŜΣ ŎƻƳǇƻǎŜŘ ōȅ ƳƻŘǳƭŜǎΣ 
intended for the outdoors. 

Throughout this report the whole proces of production will be explained; from the devise of 
the idea, the development of the design based on it, the confection of each of the parts, the 
selection of the materials for the parts, the reason for choosing them,  the processes necesary for 
the production and finally an estimate of the cost is determined. It is also included an explanatory 
guide on how to assemble the parts and the linking of mudules. 

 

Palabras clave  

Modular: Diseño de unidades modulares que dispuestas y montadas de cierta forma 
producen muebles; silla, mesa y tumbona. 

Flexible: El diseño posibilita al usuario de tener una gama de posibilidades de montaje para 
crear otros muebles, además de aquellos mencionados.  
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1. Introducción 

1.1. Objeto de Estudio 

El presente estudio tiene como objetivo la creación de diversos muebles a partir de módulos, 
estos módulos tienes propiedades geométricas que aportan una flexibilidad de uso muy amplia. 

El diseño de los muebles va destinado al uso exterior, donde se puede gozar de espacios 
abiertos e induce una sensación de libertad y más posibilidades espaciales, esta característica 
favorece inmensamente la sensación que se desea transmitir con el concepto del diseño 
estudiado el cual incita al usuario a aprovechar las oportunidades y posibilidades que ofrece el 
diseño gracias a la flexibilidad de los módulos que componen los muebles. 

Los módulos ŎƻƳǇǊŜƴŘŜƴ ǘǊŜǎ ǘƛǇƻǎ ŘŜ άǇŀǊŀƭŜƭŜǇƝǇŜŘƻǎέ ǉǳŜ ŘƛŦƛŜǊŜƴ ǎŜƎǵƴ ƭŀ ƎŜƻƳŜǘǊƝŀ ŘŜ 
su base; en forma de trapecio, de rombo y de triangulo rectángulo. 

Las aristas de los módulos están hechas a  base de perfiles de aluminio extrusionados de dos 
tipos según su uso; el primer tipo sería un perfil con base rectangular cumplirá la función de arista 
del módulo en sí al igual que el sujetador de las tablas de madera, el otro tipo de perfil es aquel 
que tiene una base cerrada y angular, este tipo de perfil está compuesto, a su vez, en varios tipos 
de perfiles según el ángulo. Estos perfiles tienen la función de ser las aristas de los módulos y al 
mismo tiempo los vértices de los módulos. 

1.2. Justificación del Estudio 

Este documento se desarrolla con el objetivo de presentar una propuesta de diseño que pueda ser 

aceptada por el público y posteriormente adaptarse para su fabricación. 

1.3. Descripción de las Necesidades 

Las características o propiedades que requiere la colección de muebles en cuanto a su 
fabricación son: 

- Estar fabricado con la mayor cantidad de elementos normalizados o 
prefabricados. 

- Se deben usar las mismas piezas para el ensamblaje de diferentes objetos o 
módulos. 

- En caso de que sea necesario diseñar y fabricar piezas, el diseño no debe diferir 
tanto que dificulte de manera considerable su fabricación. En otras palabras el 
diseño de estas piezas debe ser relativo a aquellas piezas ya prefabricadas. 

El estado de la oferta y/o demanda de productos que satisfagan las necesidades de los actuales 
usuarios de muebles para exterior: 

- Debe poseer propiedades de resistencia a la intemperie. 
- Debe ser ligero para su manipulación. 
- Larga Durabilidad. 
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- Atractivo visual. 
- Debe adecuarse a las medidas antropométricas. 

 

El estado de la oferta y/o demanda de productos modulares que requieran de ensamblaje 
manual; 

-Facilidad de ensamblaje. 

-Facilidad de unión de los módulos para la creación de los muebles. 

-Posibilidad de diferentes composiciones para crear diferentes muebles para diferentes usos. 
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2. Funciones del producto 

2.1. Funciones estéticas 

- Combinación de materiales armoniosa. 
- Líneas sobrias. 
- Sensación de ligereza 

2.2. Funciones de Uso 

El diseño debe aportar 3 usos principales; posibilidad de sentarse, de acostarse y de usarse 
como mesa. 

Ser fácil de manipular. 
Fácil de limpiar. 

2.3. Funciones de acoplamiento 

- Los módulos diseñados deben acoplarse los unos con otros. 
- Uniones de acoplamiento entre dos perfiles dispuestos en modo paralelo. 

2.4. Funciones de Durabilidad 

- Debe resistir las inclemencias de la intemperie.  
- Materiales resistentes a la humedad, temperaturas elevadas, radiación solar. 
- Poca necesidad de mantenimiento. 

2.5. Funciones Restrictivas 

 A continuación se exponen las funciones de seguridad, las funciones de uso esporádico, sin fallo y 
temporal, las funciones derivadas de impactos negativos y las funciones propias derivadas de su 
fabricación y comercio. 

- Funciones de estabilidad: Se determina la estabilidad estructural del asiento de la silla 
como se refiere en la normativa española ENV 581-2 
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3. Pliego de condiciones Iniciales 

 

Titulación: GRADO EN EINGENIERÍA EN DISEÑO INDUSTRIAL Y DESARROLLO DE 
PRODUCTOS. 

Asunto: DISEÑO DE UN CONJUNTO DE MUEBLES MODULARES Y FLEXIBLES 
PARA ESTERIOR. 

 

 

Se expondrán las aproximaciones del diseño de la colección de muebles a partir de las 
siguientes especificaciones: 

-Producto va dirigido a adultos y niños 

-Se busca crear muebles a partir de la unión de 3 módulos estructurales. 

-Facilidad de ensamblaje 

-Utilización de material plástico y madera como principales 

-Se usarán piezas (industrializadas) 

  

 

 

Alcoy, 12 de julio de 2015 

Responsable del estudio: 

TAMAYO OBREGÓN, Luis Augusto 
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4. Bocetos 

 

Analizada toda la información, se procede a la fase de bocetos la cual debe seguir un proceso 
creativo. 

En esta fase se muestran las trazas previas a un diseño. Tanto los contornos como los 
detalles no están definidos, sino insinuados de forma esquemática. 

En esta etapa se tiene una idea de cómo será los módulos aunque no se haya llegado a la 
geometría final, estos bocetos reflejan un estudio de formas para analizar como encajan los 
elementos entre sí, que cualidades de uso  pueden aportar y también se experimenta con 
diferentes tipos de uniones. 

 

Boceto Tumbona 

 

 

 

 

 

 

 

 

Boceto sillón 
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Boceto sillón 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Boceto sillón 3 
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Boceto mesa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Boceto Tumbona. Diseño final con los módulos dimensionados. 

 

 

Este boceto es el primer que usa la geometría de los módulos para formar un mueble, en 
este caso es el de la tumbona. A partir de esta idea se tiene se conciben la silla y la mesa con sus 
respectivas medidas y módulos que las conformarían. 
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Boceto: Perfiles y tablas de madera. 

El siguiente dibujo refleja la primera idea que se tenía de los perfiles a usarse para la sujeción 
de las tablas de madera que haría de asientos y respaldares. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Boceto: Perfil rectangular para aristas. 

En este dibujo se tiene una idea clara de cómo será la morfología del perfil y también sus 
dimensiones. 
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Boceto de perfiles curvados. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Boceto articulaciones móviles.  

Inicialmente se pretendía diseñar articulaciones que tuvieran la capacidad de ser regulados 
en cuanto al ángulo de apertura, de esta manera era posible obtener vértices de cualquier ángulo 
sin embargo se descartó esta idea por temas de inestabilidad estructural ya que se debía asegurar 
la rigidez de estas piezas después de largos períodos de uso. 
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Boceto: Unión entre perfiles rectangulares y uniones entre aristas. 

Los siguientes dibujos   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Boceto: Pieza de unión acoplable entre perfiles rectangulares. 
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Boceto: Sección de perfil curvado. 

La solución para un elemento que haga de vértice del módulo y que además aporte apoyo 
estructural vino en la forma de otro perfil de morfología curvada. 

 

 

 

 

 

 

 

Boceto de perfiles curvados 2 
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Boceto de Perfil rectangular y perfil angular con las piezas de unión; tronillo y tuerca. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Boceto del elemento de unión: Presilla que mantiene unidos los perfiles de base rectangular. 
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5. Ergonomía 

El objeto de este estudio es el de obtener la dimensiones finales del producto a partir de las 
medidas antropométricas de adultos. 

Como los muebles a diseñar estarán compuestos por módulos se debe tener en cuenta las 
diferentes tipos de medición que debe tener los tres muebles que componen la colección que 
serían; silla, mesa y tumbona.  

Además de obtener estas medidas se debe asegurar que las dimensiones de los muebles 
conlleven a lograr una armonía entre sí en cuanto al uso. 

5.1. Estudio de la tumbona 

Antes que nada se procedió a buscar las medidas antropométricas necesarias. 
Para este caso es necesario tomar en cuenta la altura media de un hombre 
adulto para saber la longitud del mueble, que sería de una altura de 175 cm. 
Comparando con otros muebles se ha concluido que una longitud de la 
tumbona debería ser de al menos 2 metros  

Para la asignación de las medidas para este mueble se ha observado las 
medidas de tumbonas disponibles en el mercado y a partir de esas referencias 
se procede a encontrar las dimensiones del mueble en cuestión. 

Primero se asignaron los módulos integrantes del mueble; para la base se 
usaron el módulo trapecio y el rombo, en este punto era importante saber la altura que tendrán 
dichos módulos ya que éstos harán también de asientos para la silla. 

Como se puede observar en la siguiente figura, que muestra una tumbona con medidas 
representativas a la media, la altura es de 30 cm, lo que para la tumbona a diseñar se debe tomar 
en cuenta que esta altura es compartida con la asiento de la silla. 

 

 

En la siguiente figura se muestra la tumbona en comparación con el usuario; 
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La inclinación del respaldar es de 30°, aunque ésta inclinación es permanente, la posición del 
respaldar puede ajustarse. 

 

 

 

5.2. Estudio de la silla 

Se tomarán medidas de referencia como guías: 

 

 

Como se ha mencionado antes, la altura del asiento es la misma que la altura de los módulos; 
rombo y trapecio, que equivaldría a 34, 9 cm.  
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Se trata de una silla de menor altura de lo habitual, unos 5 cm, este hecho hace que la silla 
adopte un carácter fuera de lo ordinario, creando un ambiente despreocupado. El usuario tomará 
una postura más relajada, los pies estarán un poco apartados de la silla con las piernas más 
estiradas. El respaldar tiene una inclinación de 60°, aunque sea permanente, es posible ajustar la 
posición del respaldar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.3. Estudio de la mesa 

La mesa en cuestión, compuesta por dos módulos triangulo actuando como soportes que 
sostiene el módulo trapecio que actúa como la tabla, posee una dimensiones reducidas en cuanto 
a su altura y anchura, ya que se trata de un mueble que se usa en conjunto con la silla. 

 

Con una altura de 65 cm, debajo de la cintura de una persona de altura media, permite tener 
interacciones confortables con una persona sentada en la silla de la misma colección. 
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6. Normativa 

En este apartado se hará recopilación de la normativa referente muebles, más 
específicamente muebles para exterior. 

Como el proyecto se trata de una colección de muebles que incluye; mesa, silla y tumbona, 
es preciso exponer normativas pertenecientes a cada tipología referida. 

A continuación se mostrarán a los apartados que se refieren a las características de los 
muebles que deben seguir la regla de la normativa: 

6.1. Material 

Los muebles tendrán respaldos, apoyos y asientos hechos con tablas de madera  de pino que 
destinados para el uso exterior es preciso al aplicación de una tratamiento autoclave para 
asegurar la durabilidad y resistencia del material frente a la intemperie esto también debe 
tomarse en cuanta para los perfiles hechos de aluminio. 

También es necesario indicar que estos muebles estarán destinados a un tipo de uso 
designado DG/T o Uso doméstico general, ya que son muebles que se suelen utilizar de forma 
habitual aunque no sea diariamente y están destinados a ser usados por un número reducido de 
personas. 

Norma UNE 11020-1-1992 

¶ Madera maciza. La humedad de la madera debe estar entre el 7%-12%, medida según 
el método fijado en la norma 56-530 

¶ Metal. Todas las partes metálicas deberán estar conveniente protegidas contra la 
corrosión, o bien estar fabricadas con materiales resistentes a ella. 

6.2. Acabados de pinturas y barnices 

En cuanto al acabado superficial que se aplicará a las tablas de madera de pino, se debe 
tomar en cuenta la siguiente tabla donde se explica los niveles de comportamiento que deberán 
alcanzar dichos acabados. 

Como se ha mencionado antes, la colección de muebles tendrán un uso doméstico general 
por lo que se tomarán en cuenta los valores de la tabla encerrados en el cuadrado. 
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6.3. Resistencia Estructural 

Los muebles estarán sometidos a esfuerzos de tensión, fatiga  

Mesa. UNE 11-022-92 

La mesa deberá superar los ensayos de estabilidad descritos en la norma UNE 11-015 que 
consisten en: 

- Efectuar un ensayo de estabilidad 
bajo una fuerza vertical que sea superior 
a 300 N. 

- Efectuar el ensayo de estabilidad 
bajo fuerza vertical y horizontal, siendo la 
fuerza vertical de 250 N y la fuerza 
horizontal que sea superior a 100 N 

 

Silla. UNE 11-020-92 

La silla estará sometida  a ensayos 
en los cuales el asiento deberá resistir 
una carga estática sobre: 

-Sobre el respaldo una fuerza horizontal  de 300 N 

-Sobre el asiento una fuerza de 950 N 












































































































































