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RESUMEN

El presente proyecto tiene como objetiebdisefio de una coleccion de muebles para uso en
espacios exteriore compuesta de modulos comunes

A continuacion se explicara el proceso completo de produccion; desde la concepcién de la
idea, el desarrollo del disefio, la elaboracion de cada pieza, la justificacion de cada una, la eleccio
de los materias apropiadosla elaboracién de un presupuesyda explicaciomlel ensamblaje y
el montaje de los médulos
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intended for the outdoors.

P

Throughoutthis report the whole proces of production will be explainédm the devise of
the idea, the development of the desidpased on it, the confection of eaabf the parts, the
selection of thematerials for the partsthe reason for choosing thenthe processes necesary for
the productian andfinally an estimate of the cost is determined. It is also included anlaxatory
guide on how to assemble the parts and inking of mudules.

Palabras clave

Modular: Diefio de unidades modulares que dispuestas y montadas de cierta forma
producen muebles; silla, mesa y tumbona.

Flexible El disefio posibilita al usuario de tener una gama de posibilidades de montaje para
crear otros muebles, ademas de aquellos mencionados.
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1.Introduccion

1.1. Objeto de Estudio

El presente estudicgnecomo objetivo la creacion de diversos muebles a partir de modulos,
estos moédulos tienes propiedades geométricas que aportan una flexibilidad de uso muy amplia.

El diseiio de los muebles va destinado al uso exterior, donde se puede gozar de espacios
abiertos e induce una sensacion tibertad y més posibilidades espaciales, esta caracteristica
favorece inmensamente la sensacion que se desea transmitir con el conceptdisdéo
estudiadoel cual incita al usuario a aprovechar las oportunidaglgmsibildades que ofrece el
disefio gracias a la flexibilidad de los médulos que componen los muebles.

Los modulo®©2 YLINSY RSy GNB& GALRA RS aLI N}XfStSLNLIS
su base; en forma de trapecio, de rombdetriangulo rectangulo.

Las aistas de los modulos estdrecha a base de perfiles de aluminio extrusionados de dos
tipos segun su uso; el primer tipo seria un perfil con base rectangutaplira la funcion de arista
del médulo en si al igual que el sujetador de las tablas de madeadro tipo de perfil es aquel
que tiene una base cerrada y angular, este tipo de perfil estd compuesto, a su vez, en varios tipos
de perfiles segun el angulo. Estos perfiles tienen la funcién de ser las aristas de los modulos y al
mismo tiempo los vértes de los modulos.

1.2. Justificacidon del Estudio

Este documento se desarrolla con el objetivo de presentar una propuesta de disefaagiaser
aceptada por el publico y posteriormente adaptarse para su fabricacion

1.3. Descripcion de las Necesidades

Las caradristicas o propiedades que requiere la coleccion de muebles en cuanto a su
fabricacion son:

- Estar fabricado con la mayor cantidad de elementos normalizados o
prefabricados.

- Se deben usar las mismas piezas para el ensamblaje de diferentes objetos o
modulos

- En caso de que sea neegio disefiar y fabricar piezas, el disefio no debe diferir
tanto que dificulte de manera considerable su fabricacion. En otras palabras el
disefio de estas piezas debe ser relativo a aquellas piezas ya prefabricadas.

El estado de laferta y/o demanda de productos que satisfagan las necesidades de los actuales
usuarios de muebles para exterior:

- Debe poseer propiedades de resistencia a la intemperie.
- Debe ser ligero para su manipulacion.
- Larga Durabilidad.



- Atractivo visual.
- Debe adecarse a las medidas antropométricas.

El estado de la oferta y/o demanda de productoedulares que requieran de ensamblaje
manual;

-Facilidad de ensamblaje.
-Facilidad de unién de los médulos para la creacién de los muebles.

-Posibilidad de diferentes coropiciones para crear diferentes muebles para diferentes usos.
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2.Funciones del producto

2.1. Funciones estéticas

- Combinacion de materiales armoniosa.
- Lineas sobrias.
- Sensacion de ligereza

2.2. Funciones de Uso

El disefio debe aporteB usos principales; posibilidad de sentarse, de acostarse y de usarse
como mesa.

Ser facil de manipular.

Facil de limpiar.

2.3. Funciones de acoplamiento

- Los modulos disefiados deben acoplarse los unos con otros.
- Uniones de acoplamiento entre dos perfiles disgtios en modo paralelo.

2.4. Funciones de Durabilidad

- Debe resistir las inclemencias ldeintemperie.
- Materiales resistentes a la humedad, temperaturas elevadas, radiacion solar.
- Poca necesidad de mantenimiento.

2.5. FuncioneRestrictivas

A continuacién se expondas funciones de seguridad, las funciones de uso espor&dicallo y
temporal, las funciones derivadas de impactos negativos y las funciones propias derivadas de su
fabricacion y comercio

- Funciones deestabilidad: Se determina la estabilidad estwrel del asiento de la silla

como se refiere en la normativa espafiola ENV-%81
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3.Pliego de condiciones Iniciales

Titulacbn: GRADO EN EINGHIBEN DISENO INDUSTRIBESARROLLO DE
PRODUCTOS.

Asunto:DISENO DE UN CONJUNTO DE MUEBIEES ARES Y FLEXIBLES
PARA ESTERIOR

Se expondin lasaproximacioneslel disefio de la cebcbn de muebles partir de las
siguientes especificaciones:

-Producto va dirigido a adultos y nifios

-Se busca crear mueblagartir de la nién de 3 modulos estructurales.
-Facilidad de ensamblaje

-Utilizacién de material plastico y madera como principales

-Se usaran piezgmdustrializadas)

Alcoy, 12 de julio de 2015
Responsable del estudio:

TAMAYO OBREM, Luis Augusto
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4.Bocetos

Analizada toda la informacigse procede a la fase de bocsta cual debe seguir un proceso
creativo.

En esta fase se muestran las trazas previas a un disefio. Tanto los contornos como los
detalles no estan definidos, sino insinuados de forma esquematica.

En esta etapa se tiene una idea de como sera los modulagiaumo se haya llegado a la
geometria final, estos bocetos reflejan un estudio de forpe® analizar como encajan los
elementos entre si, que cualidades de uso pueden aportar y también se experimenta con
diferentes tipos de uniones.

Boceto Tumbona

Boceto sillén

13



DISENO DE UN CONJUNTO DE MUEBLES MODULARES Y FLEXIBLES PARA EXTERIOR.

Boceto sillébn 2

Boceto sillon 3

14



Boceto mesa

Boceto Tumbona. Disefo final con los médulos dimensionados.

Este boceto es el primer que usa la georigette los mddulos para formar un mueble, en
este caso es el de la tumbona. A partir de esta idea se sereonciben la silla y la mesa con sus
respectivas medidas yddulos que las conformén.

15



Boceto: Rrfiles y tablas de madera

El siguiente dibujo refleja la primera ideaggse tenia de los perfiles a usarse para la sujecion
de las tablas de madera que haria de asientos y respaldares.

Boceto: Perfil rectangular para aristas.

En este dibujo se tiene una idea clara de como sera la morfologia del perfil y tesubién
dimensiones.
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Boceto de perfiles curvados.

Boceto articulaciones moviles.

Inicialmente se pretendia disefiar articulaciones que tuvieran la capacidad de ser regulados
en cuanto al angulo de apertura, de esta manera era posiblenebteértices de cualquier angulo
sin embargo se descart6 esta idea por temas de inestabilidad estructural ya que se debia asegurar
la rigidez de estas piezas después de largos periodos de uso.

PE-‘]
\
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Boceto: Union entre perfiles rectangulares y ur@srentre aristas.

Los siguientes dibujos

Boceto: Pieza de unién acoplable entre perfiles rectangulares.
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Boceto: Seccion de perfil curvado.

La solucion para un elemento que haga de vértice del modulo y que ademas apoyie
estructuralvino en la forma de otro perfil de morfologia curvada.

Boceto de perfiles curvados 2

19



Boceto dePerfil rectangular y perfil angular con las piezas de union; tronillo y tuerca.

Boceto del elemento de unién: Presilla que manéiainidos los perfiles de base rectangular.

20



5.Ergonomia

El objeto de este estudio es el de obtener la dimensiones finales del producto a partir de las
medidas antropométricas de adultos.

Como los muebles a disefiar estar@mpuestos por modulos s#ebe tener en cuenta las
diferentes tipos de medicién que debe tener los tres muslgjee componen la coleccién que
serian; silla, mesa y tumbona.

Ademas de obtener estas medidas se debe asegurar que las dimensiones de ldssmueb
conlleven a lograr unarmonia entre si en cuanto al uso.

5.1. Estudio de la tumbona

Antes que nada se procedi6 a buscar las medidas antropométricas necesarias
Para este caso es necesario tomar en cuenta la athedia de un hombre caea () |
adulto para saber la longitud del mueblgue ser de una altura de 175 cm 5«
Comparando con otros muebles se ha concluido que una longltuda '1 ‘.
tumbona deberia sede al menos 2 metros |/

. . . |
Para la asignacion de las medidas para este mueble se ha observac |
medidas de tumbonas disponibles en el mercadopartir de esas referencia: ™
se procede a encontrar las dimensiones del mueble en cuestién. \ g

Primero se asigharon los médulos integrantes del mueble; para la bas P
usaron el moédulo trapecio y el rombo, en este punto era importante saber la altura queatend
dichos médulos ya que éstos haran tambikasientospara la silla

Como se puede observar e€a siguiente figura, que muestra una tumbona con medidas
representativas a la media, la altura es de 30 cm, lo que para la tumbona a disefar se debe tomar
encuenta que esta altura es compartida con la asiento de la silla.

30

200 70

En la siguiente figura se muestra la tumbona en comparacién con el usuario;
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La inclinaciéon del respaldar es de 30°, aunque ésta inclinacion es permanente, la posicion del
respaldar puedeajustarse.

348,98

2062.71

5.2. Estudio dda silla

Se tomaran medidas de referencia como guias:

( DIMENSIONES ESTRUCTURALES DEL CUERPO DE HOMBRES Y MUJERES ADULTOS, A

EN PULGADAS Y CENTIMETROS, SEGUN EDAD, SEXO Y SELECCION DE PERCENTILES
A B c

pulg. cm | pulg. cm | pulg. com | pulg.

HOMBRES (362 91,9 |47.3 1201|686 1742 | 20.7
95?.1U.JERES 320 813|436 110,7 | 641 1828 | 17.0

5 HOMBRES [30.8 782|413 1049 | 608 1344 | 174
MUJERES (268 68,1386 93,0563 143,0| 149

0

@._ e -..!})’
| ANCHURA
HOMERCS

SENTADO F
-........1-...»

G
ALTURA OO,
K

§. ALTURA MITAD
57 HOMIRO, SENTATO

Como se ha mencionado antes, la altura del asiento es la misma que la altura de los médulos;
rombo y trapecio, que equivaldria a 34, 9 cm.
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Se trata de una silla de menaltura de lo habitual, unos 5 cm, este hecho hace que la silla
adopte un cardcter fuera de lo ordinario, creando un ambiente despreocuddsuario tomara
una postura mas relajada, los pies estaran un poco apartados de la silla con las piernas mas
estiradas. Erespaldar tiene una inclinacion de 60°, aunque sea permanente, es posible ajustar la
posicion del respaldar.

348,99

456,54

5.3. Estudio de la mesa

La mesa en cuestion, compuesta por dos modulos triangulo actuando como soportes que
sostiene el médulo &pecio que actlia como la tabla, posee una dimensiones reducidas en cuanto
a su altura y anchura, ya que se trata de un mueble que se usa en conjunto con la silla.

&P

I

BA62T

R

kY

Con una altura de 65 cm, debajo de la cintura de una persona de altura media, permite tener
interacciones confortables con una persona sentada en la silla de la misma coleccion.
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6.Normativa

En este apartado se hara recopilacion de la normativa referente muebles, mas
especificamente muebles para exterior.

Como el proyecto se trata de unaleccionde muebles que incluye; mesa, silla y tumbona,
es preciso exponer normativas pertenecientes a cada tipologia referida.

A continuacion se mostraran a los apartados que se refieren a las caracteristicas de los
muebles que deben seguir la regla de la norwaati

6.1. Material

Los muebles tendran respaldos, apoyos y asientos hechos con tablas de madera de pino que
destinados para el uso exterior es preciso al aplicacién de una tratamiento autoclave para
asegurar la durabilidad y resistencia del material frente antamperie esto también debe
tomarse en cuanta para los perfiles hechos de aluminio

También es necesario indicar que estos muebles estardn destinadws tgppo de uso
designalo DG/T o Uso doméstico general, ya que son muebles que se suelen utilizamde fo
habitualaunque no sea diariamente y estan destinados a ser usados por un numero reducido de
personas.

Norma UNE 11020-1992

1 Madera maciza. La humedad de la madera debe estar entre-€R%8p medida segun
el método fijado en la norma 5630

1 Metal. Tods las partes metalicas deberan estar conveniente protegidas contra la
corrosion, o bien estar fabricadas con materiales resistentes a ella.

6.2. Acabadode pinturas y barnices

En cuanto al acabado superficial que se aplicara a las tablas de madera de piebgese
tomar en cuenta la siguiente tabla donde se explica los niveles de comportamiento que deberan
alcanzar dichos acabados.

Como se ha mencionado antes, la coleccién de muebles tendran un uso doméstico general
por lo que se tomaran en cuenta los valodesla tabla encerrados en el cuadrado.
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6.3. Resistencia Estructural

Los muebles estaran sometidos a esfuerzos de tension, fatiga
Mesa UNE 11022-92

La mesa debera superar los ensayos de estabilidad descritos en la norma 10Nk diie
consisteren:

- Efectuar un ensayo de estabilida
bajo una fuerza vertical que sea superi
a 300N.

- Efectuar el ensayo de estabilida
bajo fuerza vertical y horizontal, siendo |
fuerza vertical de 250 N y la fuerz
horizontal que sea superior a 100 N

Silla UNEL11-020-92

La silla estara sometida a ensay
en los cuales el asiento deberasistir
una carga estatica sobre:

-Sobre el respaldo una fuerza horizontal de 300 N

-Sobre el asiento una fuerza de 950 N

25


















































































































































































































