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1. ENUNCIADO Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO
1.1 ENUNCIADO DEL PROYECTO

El proyecto se basa en el disefio de una marquesina para una parada de autobus en una
zona urbana. De tal forma que se asegure un buen funcionamiento de la misma y que sea

seguro para los usuarios.

La longitud de la marquesina serd entre 3 y 5 metros.

Tiene que tener la posibilidad de realizar una construccion modular que permita ampliar la
zona de espera.

Estard dotada de alumbrado con ldmparas de bajo consumo.

Se trata de realizar un disefio innovador de una marquesina utilizando a su vez la energia

solar fotovoltaica, para abastecerse a si mismo de la energia que consume.

1.2 LOS OBJETIVOS ESPECIFICOS QUE SE PRETENDEN CON ESTE PROYECTO

SON:

-Estudio de la energia solar fotovoltaica
-Dimensionar y calcular las placas solares necesarias para una marquesina que estara
compuesta por:
¢ La iluminacion
* Una pantalla dinamica de publicidad
¢ Una pantalla que informara al cliente de las salidas y las llegadas.
-Estudio de la ergonomia

-Disefio de la marquesina y de todos sus componentes.
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1.3 ANTECEDENTES Y SITUACION ACTUAL

Las marquesinas son tan antiguas como el transporte urbano.

Aunque esta documentada la existencia de servicios de carruajes tirados por caballos desde
comienzos del siglo XVI, el primer dmnibus moderno no fue introducido hasta 1829, cuando
George Shillibeer, un emprendedor fabricante de carrozas, establecié un servicio en Londres.
El siguiente servicio regular se inaugurd en 1831 en la ciudad de Nueva York y recorria la

calle Broadway.

Con la Revolucién Industrial y el consiguiente crecimiento de las ciudades, se hizo cada vez
mas necesario un sistema de circulacion urbano para transportar a la poblacién al trabajo, a
los acontecimientos sociales, culturales y deportivos, y para desplazamientos para hacer

compras, ir al médico o de cualquier otro tipo.

Cuando se empezd a desplazar a grandes masas se necesitaba un lugar para poder esperar
al autobus, al principio con un poste valia pero poco a poco surgio la necesidad de un refugio
y un sitio mas comodo para poder esperar. Y de aqui surgieron las primeras marquesinas que

poco a poco fueron evolucionando hacia un mejor confort.

Vamos a analizar las diferentes marquesinas que hay en la actualidad.
Marquesina modernista, pero poco funcional en nuestro caso, por la dificultad de colocar las

placas solares.

Esta marquesina seria para colocarla en sitios donde hubiera poco viento.
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‘ — ki Marquesina sencilla con asientos

pequefios, con reloj en la parte superior
del techo.
El material utilizado es acero, con luz para

iluminar a la gente que esta sentada.

Las siguientes marquesinas son simples, clasicas, con el techo en forma de arco (lo que
dificultaria, como el anterior, la colocacién de las placas solares), algunas no tienen asientos,
ni paneles de informacion. Tienen cristal en la parte de atras.

Poco trabajo en lo que se refiere al disefio.




Disefio de una marquesbana alimentada con placas solares

Las dos marquesinas de la foto tienen el techo inclinado.

En la primera foto, observamos que los asientos de la marquesina es un banco sin
reposabrazos, esta marquesina no tiene panel de informacién, y tiene una papelera en sus
proximidades, todo de color negro (incluso el techo) excepto los cristales que son

traslucidos.

En la segunda foto observamos que han aprovechado la inclinacion del techo para poner las
lineas de bus.

Los asientos:

e Estan unidos con una barra horizontal (no tienen apoyos en el suelo)

¢ Son asientos individualizados

La siguiente marquesina esta compuesta por dos paneles informativos apoyados en el suelo.

El techo y la parte posterior de la marquesina son de cristal traslucido.

Sin embargo esta foto se trata de un techo
con forma triangular, no se puede observa
de forma exacta los asientos, pero parece

gue hay un nimero reducido de estos.

Las siguientes son con el techo plano, este tipo de marquesinas estan formados por formas

geométricas principalmente:
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No tiene cristales, tiene unos bancos sencillos para los asientos

Con respecto a marquesinas alimentadas con placas solares no estan implantadas en la

actualidad, hay proyectos como el siguiente:

Marquesina alimentada con placas solares, el problema que tiene esta marquesina es que
las placas solares no se pueden mover, por tanto habra zonas de la ciudad que este entre

edificios y la orientacién de las mismas no sea adecuada.

La politécnica de Valencia llevd a cabo una maqueta de una marquesina solar.
La tecnologia utilizada fue un sistema de alumbrado con leds y alimentado con energia solar.

Desarrollado por el Grupo de Optoelectrdnica y Semiconductores del Instituto de Disefio y
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Fabricacion (IDF) de la Universidad Politécnica de Valencia, en colaboracién con la empresa
Eurener, este sistema se basa en el uso de tecnologia LED y alimentado con energia solar.
El sistema destaca por su alta capacidad luminica, duracién y bajo consumo. Est3
especialmente indicado para mobiliario urbano, asi como para iluminar sitios de dificil
acceso como sefalizacion nocturna de sefiales maritimas, iluminacion auténoma de faros,
sefializacion de zonas de peligrosas, etc.

El prototipo se basa en un subsistema de iluminacidn y en un subsistema de alimentacién
eléctrica autdnomo a partir de energia solar fotovoltaica que resulta adaptable a cualquier
entorno sin conexion a la red de energia eléctrica. Ademas, se ha desarrollado un kit de

alumbrado adaptable a entornos urbanos y entornos navales haciendo uso de la energia

solar.
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1.4 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Se ha observado la necesidad de integrar al mobiliario urbano energias renovables, que
contribuyan en mejorar la conciencia de los ciudadanos por el ahorro de energia, por ello se
ha decidido elegir las energias limpias. De esta manera se ayuda al medio ambiente.

Por tanto se quiere lanzar una marquesina basada en el ahorro energético.

En una consideracidon econémica global, los costes de la energia solar son, con mucho,
menores a los costes de cualquier sistema convencional. En cualquier contabilidad, la
pérdida de carbdn, gas, paisajes modificados, y otras pérdidas anadidas que producen las
fuentes de energia convencionales a todos los paises, tendrian que ser repuestas, y si no
puede ser asi, irian contra el activo del pais empobreciéndolo cada vez mas y encareciendo
esos productos. Sin embargo, la energia solar es gratuita, y los paises deberian contemplar al
sol y a los sistemas de captacion de su energia como uno de sus mejores activos. Por tanto,
en esta consideracién econdmica global, la energia solar es competitiva y ventajosa.

De esta manera serd un nuevo producto limpio (de ahi el aspecto que dard el acero

inoxidable), innovador, y a su vez atractivo, accesible a todos los usuarios y comodo.
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Un disefio adaptado a la sociedad moderna.
Como hemos visto en el apartado anterior hay muchas clases de marquesinas, en las que
algunas de ellas tienen problemas que con el nuevo disefio se solucionaran.

Realizamos un supuesto de 100 marguesinas.

2. JUSTIFICACION Y DESCRIPCION DE LA SOLUCION

ADOPTADA

2.1 DESCRIPCION GENERAL DEL PRODUCTO

Después de haber analizado las marquesinas que hay en el mercado y de ver los problemas
que presentan, decidi como usuario de paradas de autobus cuales son los servicios que se

esperan de ésta.
De esta manera sacamos los elementos que comprenderian el proyecto.
Por ello creemos que son imprescindibles los asientos.

Otro aspecto muy importante es tener una papelera, ya que queremos utilizar una energia

renovable y queremos dar un aspecto limpio con el medio ambiente.

También la marquesina ira equipada con un panel informativo de publicidad.

2.2. DESCRIPCION PORMENORIZADA DE ELEMENTOS FUNDAMENTALES
Los conjuntos fundamentales de la marquesina son:

* [lluminacién

e Estructura

* Papelera

e MUPI

¢ Vidrio
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* Cimentaciones marquesina

e Asiento

lluminacion

La iluminacidn es la cantidad y la calidad de luz que incide sobre una superficie.

Para poder iluminar adecuadamente hay que tener en cuenta la tarea que se va a realizar
la edad del usuario y las caracteristicas del local o zona donde se situe.

Primeramente se debera caracterizar la luz utilizando las cuatro magnitudes esenciales:
-flujo luminoso: es la potencia luminica que emite una fuente de luz o dicho de otra manera
cantidad de luz emitida por segundo. El simbolo es ¢ y la unidad es el lumen (Im)
-intensidad luminosa: caracteriza la emisién de luz en funcidn de su direccién. El simbolo es
(1) y su unidad es la candela/estereorradian.

-nivel de iluminacion: cantidad de luz que incide sobre una superficie; el simbolo es (E) y su
unidad es el lux (Ix).DE esta manera un lux es el nivel de iluminacién que provoca un flujo

luminosos de un lumen sobre una superficie de un metro cuadrado de area.

E=¢ /S lux=lumen/m?

-luminancia o brillo: se define por la cantidad de luz emitida por una superficie; el brillo o
luminancia de una superficie es la intensidad luminoso que esta emite —si es luminosa- o
refleja-si es iluminada-por unidad de area y depende de la intensidad de luz que emite o
incide sobre la superficie, del coeficiente de reflexién de ésta, y de la curva caracteristica de
difusion de reflexién. El simbolo es (L) o (B) y la unidad es la candela/m?2.

L =1/S proyecto | =intensidad luminosa de la luz reflejada.

S proyecto = area de la superficie proyectada.
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Componentes de la instalacion eléctrica

e Placas solares con sus correspondientes baterias y materiales necesarios para su
Instalacidn

* Lamparas de led 5W a 12V, sirve para alimentar de luz toda la marquesina

e 2 Tiras de leds, daran la iluminacion necesaria a la publicidad ubicada en el MUPI

* Enchufe, Ya que la marquesina es un nuevo proyecto adaptada a nuestros tiempos, se
ha ubicado un enchufe debajo de uno de los asientos. Sirve para pequefas recargas de

movil o portatil.

ESQUEMA ELECTRICO

Consumo CC

Consumo AC




Disefio de una marquesbana alimentada con placas solares

Panel fotovoltaico
Regulador

Baterias

P w N oe

Inversor

Lamparas de leds

Ldmparas de LED (SSL): Operan enviando corriente a través de un diodo emisor de luz y son
en este momento la mejor alternativa de iluminacién. Sus ventajas son multiples y las
relacionamos a continuacion:

Emiten solo luz visible de alta intensidad, en toda la gama posible. En un solo color o
multicolor. Con una sola de las ultimas, se pueden producir cerca de 16.7 millones de

combinaciones de colores.

Una lampara de LED puede generar 100 Lumenes por Vatio, contra 17,5 de una de filamento
y 30 promedio de una fluorescente. Esta medida refleja su eficacia, que es cerca de 6 veces

superior a la de filamento y 2 a 3 veces superior a la fluorescente.

No presenta ninguno de los riesgos de salud o problemas para las otras tecnologias. Generan

una luz fria, libre de radiaciones o cualquier tipo de emisiones ajenas a la luz visible.

Son elementos muy pequefios de estado solido que a su vez se integran en materiales muy
resistentes. Las lamparas de LED no utilizan vidrio, ni materiales quebradizos, de manera que

su manipulacion no ofrece ningun riesgo.

Permiten completo control del nivel de iluminacidn. Por su forma de operacién, este control

es inherente y es una funcidn que se ofrece sin costo adicional.

Son biodegradables y no contienen mercurio, tungsteno, gases, ni elementos o sustancias

gue puedan ser perjudiciales para la salud o no sean absorbidos naturalmente.
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Por su reducido consumo eléctrico, esta tecnologia ha permitido la utilizacion y masificacion
de tecnologias alternas de generacion de energia, como la solar, para la iluminacién y
sefalizacidn de centros urbanos y rurales. La combinacidn de energia solar con LEDs es una
solucién econdmica e inmediata para la creciente escasez de energia a nivel global.

Dada su extraordinaria eficiencia y duracién, es la tecnologia mas rentable entre todas las

existentes.

Ventajas econémicas de las ldmparas de led

Comparacion de consumos: El nivel de iluminacién de un bombillo de filamento de 100
Vatios es equivalente al de una lampara fluorescente de 50 Vatios. Ese mismo nivel se logra
con una ldmpara de LED de 15 Vatios. Abajo presentamos una tabla comparativa de

consumos en diferentes periodos:

: CONSUMO CONSUMO EN CONSUMO CONSUMO
TIPO DELAMPARA HORA 12 HORAS EN 360 HORAS EN 60.000 HORAS
FILAMENTO 0,1 KW 1,2 KW 36 KW 2.664 KW
FLUORESCENTE 0,05 KW 0.6 KW 13 KW 1332 KW
LED 0,015 KW 0.18 KW 5.4 KW 399,6 KW

El ahorro en consumo durante 60.000 horas usando una l[dmpara de LED en lugar de una de
filamento, es de 2.264,4 KW.
Vida util de 60.000 horas minimo, que equivale a casi 7 afios con 24 horas de uso diario

continuo. Catorce (14) afios si se usara solo 12 horas diarias.

El ahorro en consumo durante 60.000 horas afos usando una lampara de LED en lugar de
una fluorescente, es de 932,4 KW.
Por lo tanto, la disminucion total en costos de energia eléctrica en 74 meses por cada

[dmpara es: Ahorro total en consumo por precio KW/Hora.

Comparacion duracion: Un bombillo de filamento tiene una vida de 1.000 horas, una
[dmpara fluorescente 10.000 horas y una de LED 60.000 horas. Abajo presentamos una tabla

comparativa en un periodo de 60.000 horas (74 meses).
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- CANTIDAD DE LAMPARAS COSTO DE LAMPARAS EN
TIPO DE LAMPARA EN 60.000 HORAS UN PERIODO DE 60.000 HORAS
FILAMENTO 60 60 X $3000= $180.000
FLUORESCENTE [ 6 X $20.000 (Incluyendo el balastro) =$120.000
LED 1 1X $100.000 = $100.000

El gasto total por reemplazo o reposiciéon de lamparas de filamento o fluorescentes en un
periodo de 60.000 horas, es de todas maneras superior al que exigirian las [dmparas de LED
en el mismo periodo. Esta diferencia, mas los costos de revision, instalaciéon y demas que se
generan al reemplazar las primeras, hay que sumarlos al ahorro total por consumo de la
tabla anterior.

Como se puede apreciar, desde el punto de vista financiero la utilizacion de [dmparas de LED
se puede considerar como una inversion a largo plazo con una rentabilidad bastante
aceptable.

Pero, ese aspecto no es el Unico relevante, también deben considerarse las enormes
ventajas ambientales, la calidad de la luz, y la gran versatilidad y facilidad de control de

consumo que las lamparas de LED ofrecen.

Los leds escogidos son los siguientes:

La empresa a la que le hemos comprado es firefly, son leds empotrados para evitar que se
puedan sacar facilmente de su lugar correspondiente, utilizados para mobiliario urbano,

como estaciones de servicio.
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Las caracteristicas son las siguientes:

Lampara Empotrada LED 5W

Especificaciones de LAmpara Empotrada LED 5W

Articulo Datos

Modelo FF-DL-AC-5*1W
Cantidad del LED 5PCS
Eficiencia Luminosa LED =100LmAY
Voltaje de entrada/Frecuencia 35-245Y ACI4THz~63Hz
Corriente de Entrada J20MA,
Poder de la luz 6.3W

Factor de potencia (PF) =9

Eficiencia energética 280

Flujo luminoso =380Lm
Temperatura del color 2T00-3000kK
CRI Ra=70
Ambiente de trabajo -357C-40°C
Ambiente del almacenamiento -357C-70°C
Dwuracion de vida =30000Hrs
Materiales Aluminia
Tamafo (D110*HET Imm
Eficiencia Luminosa 0%

1. Caja de color o embalaje de la ampaolla
2. 20-25 dias de plazo para |a ejecucidn
3. CE enlistado RoHS obedece.

El nimero de luminarias que necesitamos estan en el apartado calculos.

Nos han salido que necesitariamos para iluminar toda la marquesina 5 leds. Como estas
[dmparas vienen con 5 leds cada una con una; valdria, pero por precaucion, ya que la
marguesina ocupa 4m escogeremos dos lamparas, con un total de 10 leds.

El consumo de las dos ldmparas es de 10W, 1 W por cada led.
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Funcionamiento del circuito eléctrico.

La luz incide sobre las placas solares, con la tension que se genera, se alimentan las baterias,
las cuales van a aportar toda la energia necesaria para la iluminacion de la marquesina.

Estas baterias acumulan la energia, para que en ausencia de luz, los leds de la marquesina y
los del panel publicitario se enciendan.

Por otra parte funcionara constantemente el panel informativo de llegada de bus. Cuando el
servicio de bus se acabé este panel permanecera apagado, con un consumo cero.

El resto de la marquesina cuando el bus ya no tenga servicio toda la iluminacidon permanecera
apagado a excepcion del MUPI.

La marquesina, como hemos mencionado anteriormente, estd dotada de un enchufe, cuando
exceda del consumo calculado, se deshabilitard y no funcionara hasta que las baterias vuelvan
a estar con la energia necesaria. La deshabilitacion del enchufe se lleva a cabo mediante el
regulador.

El regulador tiene incorporado la posibilidad de elegir 5 algoritmos de desconexion de

consumos diferentes.

Estructura

Vigas, columnas y viga transversal.

Se denomina viga a un elemento constructivo lineal que trabaja principalmente a flexién.

Hemos realizado los calculos correspondientes en el apartado calculos.

Las vigas que se han escogido (son las halladas en los célculos), son de seccidén cuadrada de
100*100*3 mm

La marquesina estara compuesta de 4 vigas verticales (columnas) cuyo extremo inferior
estara soldado a la pletina metdlica (descrita posteriormente). Su extremo superior ira
cortado con unos 552 para poder soldarlo a la viga en voladizo; la cual también ira cortada
con unos 552 de esta manera el dngulo que forma la viga en voladizo con la horizontal son

unos 202 o dicho de otra manera la viga vertical forma con la viga en voladizo 1102
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Para dar mayor consistencia a la estructura (ya que en los cdlculos el propio peso no se ha
contado) y poder tapar correctamente el techo hemos colocado tres vigas horizontales a lo
largo de toda su longitud, estas son perfiles cuadrados, iguales que las anteriores pero de
dimensiones menores, tienen 90 x 90 x 3 mm.

El aspecto de la estructura queda de la siguiente manera:

La empresa suministradora nos aportara vigas cuadradas con las dimensiones especificadas.
En este caso las hemos contratado a la empresa ST S, que nos las entregard con el aspecto

superficial especificado.
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En nuestra empresa las cortemos y soldaremos la viga vertical a la del voladizo, también sera
soldada la pletina, en la zona de soldadura. Este conjunto se transportara a la mesa de
montaje, mediante tres peones, donde se soldaran el resto de los elementos, es decir la viga

transversal y las vigas de conjunto soldadas anteriormente.

Placa metdlica

Debido a que los pilares metalicos no podrian asentarse directamente sobre el hormigén de
la cimentacion ya que no resistiria las tensiones transmitidas, se dispondran de placas
metalicas entre el pilar y el cimiento.

Su funcién fundamental sera la de disminuir tensiones que puedan ser admisibles para el
hormigdn. La union de la placa con al zapata se realizara mediante pernos de anclaje
embebidos en el hormigdn, los cuales inmovilizaran el pilar ante posibles tracciones.

Este tipo de placa es el usado en las farolas.

CONDENSADOR
Y CEBADOR

BALASTO o \ '
LAMPARA I ] COLUMNA

LUMINARIA

RASANTE PAVIMENTO TERMINAL DE CONEXION

|

CIMENTACION
Y PERNGS

En las imagenes podemos observar perfectamente como es la union con el hormigén. Es

decir, la unién de la placa con el suelo esta enterrado, para que el usuario no lo pueda ver.
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El hormigdon que vamos a utilizar para la cimentacién de las vigas de la marquesina es el

hormigon H-230.

W U

Vista de detalle de como seria

La base de la viga iria soldada a la placa y la placa va unida al hormigén por medio de los

pernos de anclaje.

Por tanto en nuestro caso tenemos cuatro vigas, tendremos que realizar una cimentacion

para cada una.

Para realizar la placa partiremos de una placa de acero inoxidable y realizaremos los taladros

correspondientes.
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La forma ovalada de los agujeros es para
que los pernos ajusten de una manera

m4ds adecuada, en el centro de la

La pletina la sacamos de una placa de acero inoxidable de 2000 * 1000 * 5 de donde

sacamos 8 pletinas, es decir las pletinas necesarias para dos paradas.

Pernos de anclaje

Los pernos de anclaje se utilizan para unir los elementos metalicos al hormigén

Los pernos de anclaje son elementos roscados (permite una colocacién y nivelacién de la
placa mas perfecta) similares a los tornillos pero con mayor longitud que aquellos, y cuyo
extremo (parte curva), queda embebida dentro del hormigdn y la parte recta que va roscada,
sobresale de manera suficiente como para colocar la tuerca y contratuerca que sujetan la

placa del pilar, y de esta manera las vigas.

En la actualidad existen pernos redondos, de acero para soldar, obtenidos por laminacién en

caliente; que ofrecen practicidad y optimizan el trabajo.

Los pernos tienen de 10-12 mm de @, (en nuestro proyecto usaremos unos pernos de 12mm
de diametro) al efecto de que, tras la penetracion de éstos en el hormigdn, queden de forma
paralela entre ellos, normal a la superficie horizontal del hormigdn y que la distancia entre

los mismos no se altere. Los pernos de anclaje tendran una longitud de 500 mm.

La superficie externa del hormigdén, donde deba descansar la columna, deberda quedar
perfectamente nivelada y lisa al efecto de que el asiento de la placa-base de ésta, se realice

de forma uniforme.
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Estos anclajes se efectuaran siempre sobre terrenos debidamente compactados y
consolidados, no aceptandose en ningun caso la formacion del prisma de anclaje por la
formacién previa de un encofrado (perdido o desmontable) y posterior relleno del terreno.

Los pernos los encargaremos a la empresa suministradora.

MUPI Mueble Urbano para la Presentacion de Informacidn

El MUPI es un elemento de caracter urbano, flexible y versatil, sirve como elemento de
publicidad de informacidn. Su disefo facilita el montaje con una elevada sobriedad en sus
materiales y calidad de fabricacion. Se ha disefiado un elemento de mobiliario urbano
construido con los materiales de la misma calidad que la marquesina, para formar todo su
conjunto una unidad. Facil de conservar y mantener.
El Mupi es un elemento pensado para una larga duracién en el tiempo con un minimo de
mantenimiento. Por ello se utilizan materiales limpios y duraderos:
- Acero inoxidable calidad AISI 316
- Cristal templado y securizado de 8 mm de espesor.
- Anclaje mediante cimentacion con hormigdn armado de resistencia 250 Kg/m2 y

pernos de acero.

- 3 Bisagras en acero inoxidable, y un muelle cierra puertas.

La cimentacion del MUPI esta realizada en hormigdn en masa de 250 kg/cm2 de
resistencia, y sistema de pernos de anclaje sobre placa de anclaje, realizados en acero
inoxidable AISI 316 y sujetos a la placa de anclaje mediante tuercas en acero inoxidable, de

la misma manera que la cimentacion de las vigas de la marquesina.
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Estructura

El mupi disefiado para la marquesina es el siguiente:

Este mupi ha sido disefiado, para poder poner informacion en los dos lados del mismo.

Esta formado por las siguientes piezas:
cuatro perfiles plegados en frio y soldados en sus extremos uniéndose al pié del conjunto

mediante soldadura.
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En la imagen superior podemos ver los perfiles unidos a la base.

Estructura interna:

En el interior de los perfiles anteriores tiene un segundo perfil.
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En uno de sus extremos se colocara el vidrio para apoyar el cartel, este vidrio esta
permanentemente fijo. Se uniran mediante silicona.
Esta a 8,76 mm de la cara exterior del 12 perfil, ya que el vidrio elegido es el mismo que para

la marquesina.

Las medidas del mismo son 940 x 1640 x 8.76 mm
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Esta estructura tiene unas pestafias.
Las pestafias tienen la funcion de moverse lateralmente para permitir la colocacion del
cartel, cerrando las pestafias, el cartel permanecerd inmovil.

Tendran un total de 10 pestaias, colocadas lateralmente y en la parte inferior y superior.

Puertas.

El mupi consta de una puerta incorporada mediante un sistema de bisagras, que permiten el
acceso al interior del mupi para facilitar las tareas de mantenimiento y colocacién de
publicidad. Asimismo la apertura de estas puertas se realiza de forma sencilla.

Esta puerta esta realizada en acero inoxidable AlISI 316.

La puerta va formada por un bastidor y un perfil interior similar al de la estructura.

El cristal va anclado exactamente igual.
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Tiene las mismas pestafias que en la estructura.

Las bisagras y elementos de sujecidn de la puerta a la estructura estadn colocados de la

siguiente manera:
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Cierra puertas

Bisagras

/ -

La bisagra cierra puertas, de la empresa teknokey:

Tiene un muelle en su interior que amortigua suavemente el cierre, aseguran que la puerta
encaje en la cerradura y la mantiene cerrada.

Va colocada en un lateral de la puerta y el otro extremo del mismo al bastidor interior de la

estructura.
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Es adecuado también cuando hay viento fuerte o diferencias de presién del aire

Las bisagras de las puertas son tres. Con ellas las puertas se pueden cerrar y abrir facilmente.

El conjunto cuenta con una cerradura ubicada en la parte inferior de la estructura, en lugar

oculto de la misma, no visible.

Necesitamos una pestana para bloquear la puerta, para que la cerradura cumpla su funcidn.

Esta pestafia va colocada en la puerta del mupi:
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Una vez encajada la puerta, la pestafia queda un poco mds atrds del agliero.

La cerradura elegida es la siguiente, de la empresa fundicién acrissol S.L:

Son cerraduras de aluminio.
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Peana o pie.

Tanto el bastidor como las puertas reposan en un pie, realizado en

acero inoxidable AlSI 316, disefiado de la siguiente forma:

La cimentacién al suelo de esta peana se realiza mediante cimentacion por zapata de

hormigén en masa y pernos de anclaje de acero inoxidable.

Por lo tanto es la base o el soporte de todo el mupi.

Elementos de iluminacion.

Los elementos destinados a iluminar el conjunto del mupi estdn formados por 2 tiras de leds

gue consumen cada uno 2,4W. Esta electricidad sera consumida de las placas solares.

Cada tira estda compuesta por 30 leds.

~1525mm _ 15,5mm
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Las tiras de leds van apoyadas en
el bastidor interior de la
estructura. Uno en la parte

superior y otro en la inferior.

De esta manera se iluminara

ambos carteles.

Panel informativo de llegada de bus

El panel informativo consiste en un panel electrénico, es una importante herramienta para
comunicar informacién de interés. Las informaciones visualizadas citaran el destino (o el
punto proveniente) y el relativo horario de salida (o llegada) del préximo o siguientes medios
de transporte. Ademas de estas indicaciones basicas se pueden visualizar comunicaciones de

servicio.

Con el panel se dara una imagen moderna y podra facilitar todo tipo de informacion de una
forma efectiva y elegante. Estara en todo momento funcionando, salvo cuando los buses no
estén de servicio, en se momento, los paneles informativos estaran apagados. Evitando el

consumo innecesario del mismo.

EL panel estard orientado de un modo que resulte legible a lo largo de todos los asientos de

la marquesina.
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El panel informativo se encargara a la empresa suministradora Josnics.
Se trata de una pantalla lineal por una cara, alimentada con leds, el consumo del panel

informativo es de 40W.

Cimentaciones de la marquesina

Los elementos que van a ir fijados al suelo mediante cimentacidn son los siguientes:

* Mupi

¢ Las columnas de la marquesina

Por otra parte se realizara una arqueta estanca donde albergara las baterias de las placas
solares y el programador semanal, se llevara a cabo al mismo tiempo que se realizard las
cimentaciones

Las cimentaciones se llevaran acabd segun se observa segin marca el plano

correspondiente, que se encuentra ene | apartado cdlculos.

Papelera

La papelera disefiada tiene la siguiente forma:

Para realizar todas las piezas de la papelera hemos escogido chapas de acero AlSI 316.
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La papelera esta dividida en dos partes bien diferenciadas una parte es para el ceniceroy la
otra para recoger los desechos.

El cenicero consta de tres piezas que mas adelante explicaremos.

Para recoger los desechos no hemos realizado ninguna pieza ya que se accederd a colocar
una bolsa y que esta quede encajada con la tapa, de esta manera facilitamos el trabajo de
los barrenderos, ya que no tienen que hacer ninguna fuerza para poder realizar su trabajo

correctamente.

La papelera esta formada por los siguientes elementos:
1. Exterior

2 Tapa

3.  Cenicero

4

Cerrojo
Exterior

Esta pieza es la que forma la parte exterior de la papelera, formada por cuatro laterales y la
base, tiene una inclinacion en los laterales con fines puramente estéticos.
En ella va incrustada una cerradura para poder cerrar la tapa de la papelera y poder recoger

los desechos.

Imagen del exterior de la papelera una vez finalizada
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La papelera tiene unos cortes en los laterales con formas determinadas donde ird ubicado el
cenicero.

Todas las aristas tienen un redondeo para evitar el corte del operario.

Todas las caras que van a ser dobladas, tienen en las caras internas un radio de 2mm.

Para calcular las dimensiones de partida realizaremos en el apartado de calculos el
desarrollo de la pieza.

La pieza desplegada tendra la siguiente forma:

Papelera desplegada

Este elemento se realizara partiendo de la chapa plana de acero inoxidable AISI 316, de
dimensiones 4000 x 2000 x 2 donde se encontraran dos elementos idénticos (para dos
papeleras distintas), de esta manera ahorramos material ya que si cogemos una chapa mas

pequefia desperdiciariamos mas.
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Chapa de partida

Para colocar estas chapas deben de cumplir unas condiciones de seguridad en cuanto a las
dimensiones:

Entre el borde de la chapa y la pieza tiene que haber una distancia minima de (siendo e el
espesor) 1.5 x e, en este caso la chapa tiene un espesor de 2mm, la separacién minima
permitida es 3mm

Separacion minima entre piezas es de s = e, es decir 2 mm.

Pasos a realizar:

1) Una vez cortada se realizara los cortes de las laterales (estas operaciones se realizaran
con la maquina laser de la empresa) y se realizara un agujero de 20 mm donde
posteriormente cuando se terminen todas las operaciones se montara una cerradura.

Este agujero se realizara con la maquina de corte por laser.
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Detalle de orificio de exterior

2) Se realizara un plegado en todas las caras (donde se observan las lineas de la imagen
papelera desplegada). Esta operacion se realizara en la empresa, en la plegadora.
El plegado consiste en doblar un material con el fin de reforzar algunas de sus funciones en

las esquinas o dar forma a algo.

3) Cuando todas las caras estén plegadas se realizara una soldadura TIG en la parte posterior
para cerrar la papelera completamente
Se ha elegido ese lugar para realizar la soldadura porque es una parte no vista de la pieza ya

que posteriormente la papelera en esa zona se soldara a la viga.

Tapa

Tapa final
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La tapa contiene dos orificios rectangulares, una parte corresponde al espacio ocupado por
el cenicero y la segunda parte para los desechos.

La tapa esta unida por la papelera por unas bisagras en la parte superior de ambas.

La bisagra para evitar elementos roscados que empeoren el aspecto superficial de la
papelera, serd soldada, una parte correspondera a la tapa y la otra a la parte exterior de Ia
papelera por la parte interior de esta.

Para realizarla al igual que la pieza anterior hemos calculado el desarrollo de la tapa, la pieza

desdoblada tiene la siguiente forma:

Tapa desplegada

Esta pieza la sacaremos de una chapa de 1000 x 2000 x 2 mm, de donde podremos obtener

la tapa de cuatro marquesinas.
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La distancia entre las piezas y entre los bordes de la chapa tiene el mismo criterio que para la

parte exterior.

Chapa de partida de la tapa

Pasos que ha de seguir para realizarla:
1) Partimos de la chapa cortada con la forma mostrada anteriormente, segun el plano
2) Posteriormente ejecutamos dos cavidades con forma rectangular (segun planos)
3) La siguiente operacion es plegar los laterales y la parte frontal de esta, con la
plegadora que tiene la empresa.

4) se suelda la bisagra a la tapa y al exterior de la papelera.

Cenicero

En la parte superior de la papelera, ésta lleva un cenicero.

El cenicero tiene la misma inclinacidon que la papelera en los laterales.
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Papelera en su estado final

Tiene dos pestaias en los laterales para que el cenicero quede totalmente encajado con los
orificios realizados en la parte exterior de la papelera. Cuando se cierre la tapa estos
plegados no se veran, ya que las pestaias de la tapa son lo suficientemente grandes para
que no se vean.

Cuando se tenga que vaciar se cogera y se pondra en el mismo lugar sin ningin problema.
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Pasos para realizarla:

1) Como las anteriores piezas, partimos de la pieza plana con las dimensiones

correspondientes y con la siguiente forma (ver plano)

Cenicero desplegado
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2) Plegamos los bordes necesarios

3) soldamos las caras

Esta pieza la sacaremos de una chapa de acero AlSI 316 de 1000 x 2000 x 1mm

En esta chapa irdn colocadas tres ceniceros y tres cerrojos (la siguiente pieza), colocados con
las siguientes dimensiones:

Entre el borde de la chapa y la pieza 1.5 x e, = 1.5mm

Separacion minima entre piezas es de s = e, es decir Imm.

Colocacidn de las piezas en la chapa de partida

Cerrojo

Como vamos a poner una cerradura para que se pueda recoger los desechos correctamente,
necesitamos un elemento que imposibilite que la tapa se pueda abrir

De esta manera esta pieza encajara con la cerradura.
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Cerrojo

Para realizarla se plegard por dos lados, uno en angulo recto y otro formando un angulo.
Partimos de la misma chapa que utilizaremos ene le cenicero, y cortaremos segun el plano

con la siguiente forma:

Cerrojo desplegado

Posteriormente se soldara a la tapa como vemos en la fotografia (por ello en la parte

superior tiene una inclinacién)

Tapay cerrojo
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De las chapas utilizadas se obtendra desechos, los cuales se utilizaran para otros fines de la

empresa, para realizar otra clase de objetos o para rectificar alguna pieza.

Cerradura

Como hemos dicho anteriormente necesitamos una cerradura para cerrar la papelera.

Este elemento sera comprado a la empresa suministradora.

Bisagras

Esta bisagra tiene que ira soldada un extremo en el interior de la papeleray la otra parte al
interior de la tapa. De esta manera estos dos elementos estan unidos y puede levantarse la

tapa con total facilidad. Sera comprado a la empresa suministradora

Vidrio

En la marquesina utilizaremos un vidrio laminado de seguridad.
Vidrio laminado en el que, en caso de rotura, el intercalario sirve para retener los
fragmentos de vidrio en su sitio, limitar la dimensidn de la abertura, ofrecer una resistencia

residual y reducir los riesgos de heridas por corte o penetracion.

El vidrio de laminado de seguridad estd compuesto por dos hojas de FLOAT intimamente
unidas entre si mediante la interposicidon de una o mas laminas de polivinil butiral (PVB),
aplicadas con calor y presién en un autoclave. Para satisfacer requerimientos de control

solar puede estar compuesto por cualquier tipo de Float, incoloro, color y/o reflectivo, no
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siendo necesario que ambos vidrios sean del mismo tipo o espesor. El espesor de PVB
estandar es 0.38 mm. Ante requerimientos de mayor seguridad o control de ruido puede ser

manufacturado, a pedido, con PVB de 0.76 mm, 1.14 mm y 1.52 mm de espesor.

FLoat laminado es considerado el vidrio de seguridad y proteccidén por excelencia. Brinda
seguridad a las personas y proteccidon a bienes materiales ante intentos de robo y

vandalismo.

Seguridad y proteccion
En caso de rotura, Float Laminado es muy dificil de atravesar y los trozos de vidrio rotos
permanecen adheridos a la [dmina de PVB, manteniendo la integridad fisica del pafio y sus

funciones de cerramiento, sin disminuir de modo critico la visién a su través.

Control acustico

Float Laminado presenta mejores propiedades de aislacidn acustica que un Float monolitico
de igual espesor total y mejora de modo muy significativo la capacidad de controlar el paso
del ruido en unidades de DVH manufacturadas con uno o ambos vidrios laminados. Debe
advertirse que es frecuente atribuir la capacidad de aislacion de ruido de una ventana sdlo al
vidrio; sin embargo es condicidn previa y excluyente que el cierre de la abertura sea

hermético al paso del aire.

Radiacion ultravioleta

La presencia de la lamina de PVB filtra mas del 99% de la radiacién ultravioleta, causante de
la decoloracidn prematura de tejidos y tapizados y del envejecimiento acelerado de ciertos
materiales expuestos a la luz solar. Mientras que el bloqueo de la radiacion UV contribuye a
prolongar la vida de cortinados y alfombras, no presenta efectos adversos sobre el

crecimiento de las plantas.
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Dimensiones y composicion
Float Laminado se manufactura en hojas estandar de 2500 x 3600 mm, empleando ambas
hojas, del mismo espesor, de Float incoloro, bronce, gris, verde o combinando Float incoloro

con Float de color.

El grosor de vidrio elegido es de 8,76 mm, las dimensiones que necesitamos es

1800 x 1115 mm

Vidrio Float

Polivinil de butiral (PVB)

Vidrio Float

Anclaje del vidrio

Los cristales irdn anclados a las columnas gracias a una pieza. La pieza es de acero inoxidable

como el resto de la marquesina.
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Diselo ergonédmico

La idea de realizar este prototipo, fue por la necesidad de integrar un asiento en el disefio de
una marquesina.

En un principio en la marquesina se iba a utilizar bancos suministrados por una empresa
exterior.

Al ver la necesidad y tener la oportunidad de crear un prototipo, decidi utilizarlo para la
creacion de los asientos, ya que asi se podria realizar algun estudio interesante.

La marquesina carece de formas redondeadas o curvadas, por lo que pensé en eliminar el
banco para realizar asientos individuales. Mas comodos para los usuarios.

Otra de las razones por las que se opto a asientos individuales es porque los usuarios se
sienten mas comodos.

Por ello se realizd una busqueda de informacion, para estudiar las formas y conseguir que el
asiento quedara totalmente integrado en la marquesina.

Se decidio por formas curvas, realicé varios modelos en CAD, concretamente en CATIA. Al

tener varios se eligié el mostrado en la imagen inferior.
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Para disefiar el asiento comenzamos haciendo un estudio ergondmico, en el que nos
fijaremos principalmente en las relaciones dimensionales del cuerpo humano.

Debido a las diferencias fisicas dentro de la poblacidn, y que nuestro asiento serd utilizado
por personas de diferente sexo y edad, decidi realizar un prototipo para buscar un disefo
ergonomico.

Lo que se buscaba es que el asiento fuera lo mas cémodo posible para la mayoria de los
usuarios.

El material utilizado para la realizacion del prototipo fue poliespan, el cual deberiamos de

cortarlo en un cuadrado con las dimensiones especificas que marcaba el modelo de CAD.

Se cortd con una maquina del taller:

12 Se coloca al material

22 Colocamos el hilo a la altura que quieres cortar.

32 E| hilo caliente va cortando el poliespan.
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Una vez obtenidas las dimensiones del cuadrado se metié en la fresadora del taller. Se
coloco unas gomas con las dimensiones aproximadas del cuadrado de poliespan, las cuales,
sirven para inmovilizar la pieza a través del vacio.

Al mecanizarse, en una cara del cuadrado se comenzd a realizar el desbaste dando la forma
pOCO a poco.

Se fueron formando las curvas disefiadas, desprendiendo una gran cantidad de material de

poliespan.
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Una vez terminada la pieza, se eliminaron las rebabas de los laterales.

El acabado de la misma tiene un aspecto rugoso, realizar una superficie con un muy buen
acabado seria una pérdida de tiempo en este caso, porque para realizar el estudio
ergondmico esto es innecesario.

Se pensd en un principio mecanizar el cuadrado de poliespan por las dos partes, (la parte
superior e inferior de la misma dandole el grosor final) pero al querer realizar un disefio

ergondmico esto no era viable, ya que al sentarse se podria romper por ser un material tan

fragil.
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Una vez acabado el asiento lo coloque a una altura aproximada a los 38 mm realicé tres

pruebas:

1. Me senté yo para ver si realmente el asiento era cdmodo.
2. Mande sentarse a otras tres personas, de diferentes alturas, preguntando su opinién

en cuanto a comodidad del mismo.

Definitivamente el prototipo sirvid para dar el visto bueno, en cuanto a ergonomia del
asiento.

El proceso de fabricacion del asiento, al ser metalico se realizara un corte a una chapa.
Posteriormente se realizara los doblajes oportunos por plegado. El plegado es un tipo de

estampacion, a continuacion explicamos este proceso.

La estampacion es un tipo de proceso de fabricacion por el cual se somete un metal a una
carga de compresion entre dos moldes. La carga puede ser una presion aplicada
progresivamente o una percusion, para lo cual se utilizan prensas y martinetes. Los moldes,
son estampas o matrices de acero, una de ellas deslizante a través de una guia (martillo o

estampa superior) y la otra fija (yunque o estampa inferior).

Si la temperatura del material a deformar es mayor a la temperatura de recristalizacion, se

denomina estampacion en caliente, y si es menor se denomina estampacién en frio.

La estampacion en frio se realiza con el material a menor temperatura que la temperatura

de recristalizacidn, por lo que se deforma el grano durante el proceso, obteniendo
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anisotropia en la estructura microscépica. Suele aplicarse a piezas de menor espesor que

cuando se trabaja en caliente, usualmente chapas o ldminas de espesor uniforme.
Las principales operaciones de estampacion en frio son:

» Troquelacidn: punzonado (realizacion de agujeros), corte (separacion de piezas de una
chapa) o acufiacion.
« Embuticidn: obtencion de cuerpos huecos a partir de chapa plana.

» Deformacién por flexién entre matrices: curvado, plegado o arrollado.

Los materiales utilizados en la estampacion en frio son ductiles y maleables, como el acero
de baja aleacion, las aleaciones de aluminio (preferentemente al magnesio, sin cobre), el

laton, la platay el oro.
En este caso el asiento sera de acero inoxidable, como el resto de la marquesina.

El asiento y |la papelera quedan ubicados de la siguiente manera, con respecto a la estructura

de la marquesina:
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MARQUESINA
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2.3 JUSTIFICACION FRENTE A OTRAS SOLUCIONES

El disefio final al cual se refiere el presente proyecto es el resultado del proceso de
simplificacion de las formas que definen una marquesina tradicional con un fin estético
ademas de funcional. La solucién adoptada era la que mejor cumplia con las exigencias
expuestas dentro del conjunto de soluciones por las que se ha optado al presentarse los
diversos problemas surgidos en el periodo de desarrollo y elaboracion del presente

proyecto.

La primera idea que tuve se ha mantenido a lo largo de todo el proyecto que era dar una
imagen de limpieza, por ello entre otras cosas elegi como material el acero inoxidable dando

un aspecto a nuestro disefio minimalista y vanguardista

3. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

A continuacién se citan algunos datos que el Ministerio de Medio Ambiente ha establecido
en su Perfil Ambiental para la Industria establecido en el 2005:

- Desde el punto de vista ambiental, el sector industrial es responsable de una serie de
presiones sobre el medio: generacién de residuos, emisiones a la atmdsfera, vertidos al agua
y ocupacioén y degradacion del suelo.

Desde el afio 2003, en Espafia las instalaciones sometidas a la ley IPPC (autorizacién
ambiental integrada) tienen que comunicar cada afio a la Administracién sus emisiones
contaminantes. Esta informacidn se recoge a través de las autoridades ambientales de cada
Comunidad Auténoma, que a su vez, la envian al Ministerio de Medio Ambiente. Este ha
creado el Registro estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes, denominado Eper. Se trata
de una consecuencia directa de la Ley de Prevencién y Control Integrados de la
Contaminacion (Ley 16/2002, de 1 de julio), conocida por las siglas en inglés de la Directiva

de traspone, IPPC. Su objetivo es asegurar el control de los impactos ambientales de las
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industrias sobre el aire, agua y el suelo. A partir del presente afio, 2007 se deberd cumplir
todos sus términos por las instalaciones ya existentes.

Las emisiones a la atmdsfera de gases contaminantes con origen en el conjunto de
actividades y procesos desarrollados por el sector industrial es uno de los problemas mas
preocupantes relacionados con el medio ambiente. Con efectos sobre el cambio climatico,
acidificacion del medio, contribucién a la formacién de ozono troposférico y salud ambiental,
entre otros, se pueden destacar las emisiones de: didxido de carbono, 6xidos de azufre,
oxidos de nitrégeno, mondxido de carbono, compuestos organicos volatiles, compuestos

organicos persistentes, dxido nitroso, metano, amoniaco, gases fluorados y metales pesados.

La distribucion de las distintas fuentes de energia en la produccion de energia final
consumida por la industria en 2003 fue la siguiente: petrdleo 34,3%, gas natural 32,4%,
electricidad 22,7%, carbdn 6,4% y renovables 4,3%. El petréleo se mantiene estable,
mientras que el uso del carbén ha disminuido casi un 8%, las fuentes renovables han

subido casi el 25%, la electricidad cerca del 43%, destacando el gas natural, que ha subido el
136% en dicho periodo.

El porcentaje del consumo de energia final del sector industrial frente al consumo energético
total sigue estable en Espafia, cercano al 37%.

La energia consumida en Espafia en los procesos industriales sigue siendo, por tanto,
superior a la consumida en la UE

El EMAS (Eco-Management and Audit Scheme) es el sistema comunitario de gestion
medioambiental de la Unidn Europea. Permite que las empresas y organizaciones participen
de forma voluntaria en la evaluacidn y mejora de su comportamiento ambiental.

En el periodo que va de diciembre de 2003 a mayo de 2005, el nUmero de empresas
industriales adheridas en Espafia a este Sistema de Gestién Ambiental ha aumentado el 31,6
%. Del total de 526 empresas que estaban adheridas al EMAS en mayo de 2005, 179
pertenecian al sector industrial (34 %).

En el ambito europeo Espaiia sigue siendo el segundo pais en numero de empresas
adheridas al EMAS, por detras de Alemania

La ISO 14.001 es otro sistema de certificacion medioambiental de ambito mundial, en el que

Espana es el tercer pais del mundo con mayor nimero de certificaciones, en el entorno
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europeo, es el primer pais, con cerca de 6.879 certificaciones (datos de octubre de 2005

proporcionados por IHOBE).

(En los anexos se puede encontrar una copia del documento emitido por el Ministerio de
Medio Ambiente, donde se pueden ver entre otras las emisiones a la atmdsfera del sector

industrial, ecoeficiencia en la industria...)

Las placas solares:

En el proceso de fabricacion de los médulos fotovoltaicos se precisa una gran cantidad de
energia, pero que es inferior a aquella que producen a lo largo de su primer afio de
funcionamiento.

El impacto ambiental de la energia que producen es practicamente nulo, puesto que no
contamina, no emite ruido, vy si el panel fotovoltaico se encuentra integrado en la edificacidon
el impacto ambiental es inexistente.

La duracién de un panel fotovoltaico de silicio monocristalino y policristalino es superior a
veinticinco afios, pero en aquellas instalaciones en las que sea preciso acumular la energia
producida, se genera un problema ambiental derivado.

La durabilidad de las baterias de forma 6ptima puede cifrarse en diez-doce anos. Ello genera
un problema ambiental, puesto que se hace preciso reciclar el plomo y el acido contenido en
las mismas, el gel o el niquel-cadmio utilizado, en funcién de la eleccion del sistema de
almacenamiento. Por ello, en lugares en donde sea precisa la utilizacion de baterias, este
pequefio “handicap” de “qué hacer con los materiales contaminantes” habra de ser
asumido.

Sin embargo, en aquellos lugares en donde la instalacién fotovoltaica se encuentre
conectada a la red eléctrica, la valoracién de la energia de origen fotovoltaico es éptima.

Se trata de una energia limpia, no contaminante, acorde con el entorno, inagotable y que

favorece la no dependencia energética de terceros.
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4. ESTUDIO DE ERGONOMIA

Primero vamos a dar una definicion de lo que es ergonomia es la aplicacion cientifica que
relaciona a los seres humanos con los problemas del proyecto tratado acomodar el lugar de
trabajo al sujeto y los productos al consumidor.

Para disefiar una marquesina debemos realizar un estudio ergondmico, en el que
obtendremos la altura mas apropiada para la marquesina, para ello nos vamos apoyar en la
antropometria.

La antropometria es la disciplina que describe las diferencias cuantitativas de las medidas del
cuerpo humano, estudia las dimensiones tomando como referencia distintas estructuras
anatdémicas y sirve de herramienta a la ergonomia con objeto de adaptar el entorno a las
personas.

Hay dos clases de antropometria:

- la antropometria estatica que mide las diferencias estructurales del cuerpo humano, en
diferentes posiciones, sin movimiento.(en este tipo es en el que vamos a basar nuestro
estudio)

- la antropometria dinamica, que considera las posiciones resultantes del movimiento, ésta
va ligada a la biomecanica.

Los resultados obtenidos en los estudios antropométricos deben aplicarse con criterios
amplios y razonables. La persona media no existe ya que aunque alguna de sus medidas

corresponda con la media de la poblacién, es seguro que no ocurrird eso con el resto.

Antes de comenzar el estudio hay que determinar si el estudio antropométrico es:

* para una persona
 para un grupo de personas

e para una poblacion numerosa

En nuestro caso es un disefio para una poblacidn numerosa ya que una marquesina es
transitada por muchos individuos.

En este tipo de estudio se distinguen tres principios de disefio antropométrico:
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* principio de disefio para extremos; para minimos (disefio para las medidas minimas
encontradas en el estudio) o para maximos(es un disefio para las medidas maximas
encontradas en el estudio)

e principio de disefio para un intervalo ajustable

e principio de disefio para el promedio; Cuando la poblacién es numerosa, es imposible

medirlos a todos, para eso se realiza una muestra representativa de la poblacién.

Nuestro estudio se realizard por un lado a hombres y por otro a mujeres de distinta edad
(excluyendo a los nifios y minusvalidos, porque normalmente irdn acompafados de alguien y
porque no van a tener problemas de estatura) sera un disefio para el promedio y dentro de
este serd para maximos, ya que en una marquesina el problema de que se puedan daren la

parte superior de esta es para los mas altos, los bajos no tendran problema.

Primeramente realizaremos el estudio a los hombres:

RESULTADOS DEL PROGRAMA

Vamos a realizar un estudio a mujeres y hombres, meteremos los datos en el programa star
grafics y obtendremos los resultados.
Tabla correspondiente a las medidas realizadas a la poblacion masculina, las medidas han

sido realizadas a 13 hombres de los cuales hemos conseguido los siguientes resultados:
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Estatura

1820
1880
1790
1700
1780
1700
1860
1850
1670
1930
1810
1740

1860

ESTATURA:

Distancia vertical desde el suelo hasta el punto mas alto de la cabeza.
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Critical Values for Estatura

area bel ow 1615,94 = 0,01
area bel ow 1669, 63 = 0, 05
area below 1799,23 = 0,5

area bel ow 1928,83 = 0, 95

area bel ow 1982, 52

0,99 Figura 1

Percentiles:

Para el 1% de los hombres el percentil de la estatura corresponde a 1615,94.
Para el 5% de los hombres el percentil de la estatura corresponde a 1669,63.
Para el 95% de los hombres el percentil de la estatura corresponde a 1928,83.

La grafica correspondiente a la estatura seria la siguiente:

Histogram for Estatura

frequency
o P N W A OO

1600 1700

1800 1900 2000

Estatura
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Density Trace for Estatura
(X 0,0015)

density

) M
1600 1700 1800 1900 2000

Estatura

Maximo, minimo, media:

Los datos estadisticos obtenidos de 13 hombres han sido:
Estatura maxima: 1930 mm.

Estatura media: 1810mm.

Estatura minima: 1670mm.

Di stribution-Free Tolerance Limts for Estatura

Dat a sunmary
Count = 13
Maxi mum = 1930, 0
Medi an = 1810, 0
M ni mum = 1670, 0

95,0% tol erance interval for 68,1019% of the popul ation
Upper: 1930,0
Lower: 1670, 0
(Based on an interval depth = 1)

The St at Advi sor

Wt hout assum ng that Estatura conmes froma normal distribution,
the tolerance limts state that we can be 95, 0% confi dence that
68, 1019% of the distribution Iies between 1670,0 and 1930,0. This
interval is conputed fromthe snallest and | argest data val ues.

Tabla correspondiente a las medidas realizadas a la poblacion femenina, las medidas han

sido realizadas a 13 mujeres de los cuales hemos conseguido los siguientes resultados:



ESTATURA

Critical Values for Estatura

area

area

area

area

area

bel ow 1544, 95

bel ow 1579, 64

bel ow 1663, 38

bel ow 1747, 13

bel ow 1781, 82

0,

0,

0,

0,

0,

01

05

5

95

99
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Estatura

- 1630
1762
1670
1680
1640
1730
1650
1690
1600

1658
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Percentiles:

Para el 1% de las mujeres el percentil de la estatura corresponde a 1544,95.
Para el 5% de las mujeres el percentil de la estatura corresponde a 1579,64.
Para el 95% de las mujeres el percentil de la estatura corresponde a 1747,13.

Las graficas correspondientes a la estatura serian las siguientes:

Density Trace for Estatura
(x0.004)

density

[ e
1500 1550 1600 1650 1700 1750 1800
Estatura

Histogram for Estatura

LT T T T
10 F

frequency

o N b OO (o]
e

1500 1550 1600 1650 1700 1750 1800
Estatura




Maximo, minimo y media

Los datos estadisticos obtenidos de 13 mujeres han sido:
Estatura maxima: 1762 mm.

Estatura media: 1658 mm.

Estatura minima: 1565mm.

Distribution-Free Tolerance Limits for Estatura

Data summary
Count = 13
Maximum = 1762,8
Median = 1658,8
Minimum = 156%,8

95,0% tolerance interval for 82,9798% of the population
Upper: 1762,8
Lower: 1565,8
{Based on an interval depth = 1)

Datos obtenidos del estudio

Percentil es el intervalo donde se incluyen el porcentaje de poblacidon o de la muestra.

En el caso de la marquesina deseamos realizar el estudio para que el mayor nimero de
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personas no tengan problemas de acceder a ella, por ello cogemos la muestra que hemos

realizado a los hombres ya que las mujeres no tendran ningun problema (el maximo de las

mujeres es 1762 mm)

Por tanto dentro del estudio de los hombres cogemos el percentil de 95% (excluimos a un

5% de la poblacion) con el cual tenemos una estatura media de 1928,83.
Como hay personas que quedan fuera de este rango dado, para asegurarnos de que casi
todos los individuos puedan acceder sin problema a la marquesina le daremos una altura

finalmente a ésta de 2,10m.
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5. ESTUDIO DE MATERIALES

PROBLEMA: ELEGIR EL MATERIAL MAS IDONEO PARA UNA MARQUESINA DE AUTOBUS

Primeramente vamos g describir la metodologia que vamos a utilizar para realizar
eficientemente la seleccion del material mas adecuado para elaborar nuestra marquesina.

En primer lugar, nos basamos en la funcién que debe realizar el componente, para ello es
necesario definir con la mayor exactitud sus condiciones de operacién (tensiones,
temperatura, medio ambiente...) lo que supone llevar a cabo una primera valoracién de las
propiedades exigibles a los materiales que se van a utilizar en su fabricacién, lo que nos

permitira eliminar ya muchos de ellos y seleccionar un primer grupo de posibles candidatos.

A continuacién pasariamos a realizar un andlisis del componente mds detallado, lo que
conduciria a elaborar unas especificaciones de los materiales mas exactas, con las que
limitaremos aun mas el nimero de materiales candidatos.

El problema que se plantea entonces es, en primer lugar identificar el conjunto

de propiedades que el material debe poseer para que el componente cumpla la

funcién que se le requiere de la forma mads apropiada y a continuacién valorar

todos los materiales disponibles; para encontrar cual es el que se aproxima mas

a nuestra opcidn ideal.

En este tipo de tareas conviene empezar siempre el proceso teniendo en cuenta todos los
materiales disponibles, para evitar olvidar alguna opcion que puede ser utilizada y realizar el
proceso de seleccién por eliminacidn, basandonos en primer lugar en las restricciones
inevitables que fija el servicio(temperatura ambiente, aislante eléctrico..) aunque no se debe
ser excesivamente estricto ya que por ejemplo si el material se corroe se puede recubrir con

una capa protectora, si es demasiado flexible puede variar la forma de su seccion..

A continuacion debe definirse las propiedades fundamentales de que deben exigirse para

conseguir las maximas prestaciones del componente, y a partir de ellas determinar los
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indices a maximizar, dado que normalmente no debe de maximizarse una Unica propiedad si
no un conjunto de ellas.

COMENZAMOS NUESTRO ESTUDIO

El estudio va a ser realizado sobre la columna, que es el elemento principal de la

marguesina, la viga sera del mismo material que éste.

Primeramente vamos a dejar claro las propiedades que queremos estudiar.

Con respecto a las propiedades mecanicas de los materiales estudiaremos:

¢ La resistencia a la rigidez
e Tensidn

* Tenacidad a la fractura

Vamos a definir cada uno de ellos:

Rigidez;

La rigidez es la capacidad de un elemento para soportar esfuerzos sin deformarse.

La propiedad que mide la rigidez es el limite elastico, E. a su vez se define como la pendiente
de la relacidn lineal (eldstica) que existe entre la tensién y la deformacién en el ensayo de
traccion.

El modulo elastico de un material es una propiedad intrinseca que no depende mas que de

su estructura atdémica

Tenacidad

resistencia que ofrece un material a romperse en un golpe o en forma de grieta que poco a
poco va creciendo y rompe

Tenacidad a la fractura;

En deformacién plana K;ces una propiedad intrinseca de los materiales que no depende ni

del tamario ni de la forma del sélido agrietado.
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Tension;

Cuando sobre un elemento actla una fuerza externa perpendicular a su seccidn transversal,
el efecto que produce es un alargamiento longitudinal al que se le asocia una disminucién en
la seccidn transversal.

También haremos un estudio sobre las condiciones atmosféricas

Rigidness Tension
Component shape and loading Stiffness design: Maximise Strenght design: section Maximise
Tie(tensile sirut) load, lenght E/p of /p
Torsion bas or tube, torque, lenght| G % /p of */p
Beam, loadede externally EY /p of 2/3/ p
Column, plastic compression ‘ EV /p of /p

Tabla 1- rigidez y tensidn

Vamos al apartado donde pone columna y cogemos los indices de disefio para la rigidez y la

tension de una columna.

Que vemos que son:
Rigidez: E¥: /p

Tensién: os/ p



Disefio de una marquesbana alimentada con placas solares

Component shape and loading Crack length mip: section Maximise
Tie(tensile sirut) load, lenght Kic 4/3
Torsion bas or tube, torque, lenght Ky °
Beam, loadede externally Ky 4°
Column, plastic compression Ky °

Tabla 2-tenacidad a la fractura

Ahora en la tabla2 cogemos el indice de tenacidad a la fractura

Que vemos que para el caso de la columna es:

Tenacidad K, 45 /p

Por tanto tenemos los siguientes indices de disefno:
Rigidez: E% /p
Tensién: os/ p

Tenacidad a la fractura Ky /p

Grafica de rigidez

Esta grafica representa el mddulo elastico frente a la densidad de los materiales.
Localizamos nuestro indice de disefio que es EY /p =c, es la ecuacion de una recta.

Tenemos que sacar su pendiente para introducirlo en el programa CES.

C= E% /p
Tomamos logaritmos : =
K

T

= %Y - portanto %Y= X+K

Con pendiente 1/2
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A partir de aqui realizaremos el estudio en el software CES EDUPACK.

Realizamos las siguientes graficas.
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10 100 1000 10000
Density (kg/m"3)

Realizamos la grafica del mdédulo de Young y la densidad. Creamos una recta con la
pendiente correspondiente.

Hemos puesto un modulo de Young de 1Gpa, los materiales que no lo aguantan son los que
estdn por debajo de la linea, quedan en gris, son materiales descartados, los materiales que
estan por arriba, son los que seguiremos trabajando, hasta encontrar el idoneo para nuestro

Caso.
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Grafica de tenacidad a la fractura

Esta grafica representa la tenacidad a la fractura frente a la densidad de los materiales.

Localizamos nuestro indice de disefio que es Ki.*° /p

c= K1c4/5 /p

Tomamos logaritmos : @ =_ 4/5log K, _

K = 4/5 Y - X por tanto 4/5 Y= X+K

Con pendiente 4/5.

La metemos en el programa y nos sale la siguiente grafica:
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Grafica de tension

Esta grafica representa la tensidn frente a la densidad de los materiales.

Localizamos nuestro indice de disefio que es o:/ p

c= of/p

Tomamos logaritmos :

Disefio de una marquesbana alimentada con placas solares

por tanto Y= X+K
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|Tungsten high speed tool steel, AISI T4

Fracture Toughness (MPa.m"1/2)
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En esta grafica quedan representados todos los materiales que cumplen las restricciones de
as tres graficas. Uno de esos materiales serd el que elegiremos.

Hacemos una restriccion poniendo un precio inferior a 10€/kg.

100000

[AluminiumiSiicon Carbide Composite

10000+

|MJbedenum high speed tool steel, AISIM3, class 1|

Molybdenum high speed steel, AISI V47|

|Low Density Wood (Longitudinal) (0.22-0.45) |

10004 \
100 \ !Low alloy steel, AISI9255 (tempered @ 205 C, oil quenched)|

Price (EUR/kg)

Utra Low Density Wood (Longitudinal) (0.09-0.22)|
|Cedar (Libocedrus decurrens) (1) |
Il /
1 1y / \
/
7
1

Wrought martensitic stainless stee||
0.15 |Low alloy steel | Medium carbon steel|

En la grafica superior todos los materiales que no cumplen esta restriccién desaparecen .
Como vemos algunos de los materiales elegidos es el aluminio, el acero, las maderas, el

epoxi, el moblideno, cedar y bambu
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Nos aseguramos que todos los materiales elegidos aguanten mas de 502C

2000

1000

(°C)

LU re
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[
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=3

-
o
=3

L

Maximum Service Tem

50

20

Resistencia a la corrosion

Estudiamos la humedad y los rayos U-V, ya que son las condiciones a lo que nuestra

marquesina estara sometida.
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CONCLUSION

Ahora tenemos que ir descartando materiales y eligiendo materiales que se comporten
adecuadamente en los tres indices estudiados y vamos descartando los demas.

Las maderas las descartamos porque no son adecuadas para nuestra instalacion, debido a su

mal comportamiento con el agua.

Los materiales epoxi, no se comportan bien con respecto a la luz UV.



Disefio de una marquesbana alimentada con placas solares

Por lo tanto nos queda el aluminio y el acero, si elegimos un acero deberia ser acero
inoxidable.

Elegimos éste Ultimo nos parece mas adecuado para nuestra instalacion, el acero inoxidable
AlSI 316, no se corroe en lugares expuestos al mar. Por lo tanto para una zona como Valencia

es el mejor material.

6. DIAGRAMAS DE PROCESO
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DIAGRAMA SINOPTICO DEL PROCESO
METODOS Y TIEMPOS
PIEZA O CONJUNTO: DEPARTAMENTO
EJECUTADO POR: ESTUDIO N°:
PLANO: EMPIEZA:  Taller 1
) Soraya Quintana
PROCESO: ACABA: Tall .
] Mecanizado et HOdA:
METODO: UNIDAD DE COSTO: FECHA: 171
Actual 1 Papelera
Cenicero Cerrojo Tapa Exterior
650 12 Cortar 70 (8 Cortar ~
400 (6 Cortar
- 833 1 ) Cortar
40 (9 Plegar 80 7 Plegar
110 (2 Plegar
175 13 Plegar
200 3 Soldar

75 10 Soldar Cerradura
40 4 Meontar

Bisagra

60 (5 soldar

60 (11 Soldar con la bisagra

180 1 Inspeccion
70%

10 14 Colocar cenicero

50 2 Inspeccion
30%

RESUMEN POR UNIDAD DE COSTO
ACTIVIDAD ACTUAL |PRESUPUESTO| ECONOMIA
N° f{dmh| N° dmh Ne° dmh

OPERACION 14 |2803

INSPECCION 2 1230
TIEMPO TOTAL 13160

Falaatay

M.O.D euros
MATERIAL euros

UNIDAD DE COSTO: ECONOMIA euros

OBSERVACIONES
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DIAGRAMA SINOPTICO DEL PROCESO

METODOS Y TIEMPOS
PIEZA O CONJUNTOQ: Estructura DEPARTAMENTO
EJECUTADO POR: ESTUDIO N°:
PLANQ: EMPIEZA: Taller
. Soraya Quintana
PROCESO: ACABA: Taller .
] Mecanizado FCIA:
METODO: UNIDAD DE COSTO: FECHA: 1/
Actual 1 Columna de
La estructura
Viga en
voladizo .
Pletina Columna
50 (4 Cortar
50 (2) Cortar 45 (1) Cortar
180 (3 Soldar
150 (5 Soldar
. | Inspeccion
50 11 0e
RESUMEN POR UNIDAD DE COSTO
ACTIVIDAD ACTUAL |PRESUPUESTO| ECONOMIA
N® Jdmh| N° dmh N© dmh
OPERACION 8 1475
INSPECCION 1 150
TIEMPO TOTAL | {25
Amh
M.O.D euros
MATERIAL euros
UNIDAD DE COSTO: ECONOMIA euros

OBSERVACIONES
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DIAGRAMA SINOPTICO DEL PROCESO

METODOS Y TIEMPOS
PIEZA O CONJUNTO: Mupi DEPARTAMENTO
EJECUTADO POR: ESTUDIO N°:
PLANO: EMPIEZA:  Taller 1
PROCESO: ACABA:  Taller s (P
. Mecanizado y ensamblaje :
METODO: UNIDAD DE COSTO: FECHA: L
Actual 1 Marguesina
Chapa lateral interior 1 Chapalateral 1 Cliapa lateralimteiior ) e
(Puma) (_pueﬂa) Chapa inferior interior Chapa inferior
Chapa inferior interior p Chapa inferiorp 180 ("5 Soldar 200 (17) Soldar

Chapa lateral interior 2

Chapa lateral 2

200 (12) Soldar 200 o Soldar

180 ((6) Soldar

Chapa superior mterior

180 o Soldar

Chapalateral 2 p

200 @ Soldar
Chapa superior p

200 @ Soldar

180 (15) goldar
Chapalateral interior 2 p

180 @ Soldar
Chapa superiorinterior p

180 G? Soldar

Soldar

20[} Soldar

300 (g) Soldar
Pestarias

300 @ Soldar 450 (9) Atornillar
Pestafias
400

Electricidad

() Pegar con
silicona

@ Atornillar

Montar

Pegar con : -
Sﬂicoﬂﬂ nspeccion

0%

Atormllar
bisagras
Soporte cerradura

20 Soldar

Cerradura e

150 (23) Montar

2| Inspeccion
30%

RESUMEN POR UNIDAD DE COSTO

ACTIVIDAD ACTUAL |PRESUPUESTO ECONOMIA
N° |dmh| N° | dmh | N° | dmh

OPERACION 23 | 5450

INSPECCION 2 | 100

TIEMPr?mThOTAL 5550

M.O.D euros

MATERIAL euros

UNIDAD DE COSTO: ECONOMIA euros

OBSERVACIONES
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7. INFORMACION SOBRE LA ENERGIA SOLAR

El principal objetivo de una instalacion foltovoltaica, es conseguir la maxima produccién de

energia eléctrica.

1. Rayos ultravioleta (7%)
2. Luz visible (violeta, azul, verde, amarillo, rojo) (47%)

3. Rayos infrarrojos (46%)

La optimizacion del aprovechamiento de la energia solar depende de la cantidad de
radiacion recibida -variable segun la época del afio-, de los materiales utilizados para su
captacidn y de las formas de almacenamiento y consumo de la energia captada. Dado
gue la utilizacion comun de la energia solar es su aprovechamiento en forma luminica y
térmica, es preciso considerar cémo la radiacion sélo se produce a lo largo de unas
determinadas horas del dia, que con frecuencia no coinciden con las del consumo
directo de la misma. Es por ello por lo que un factor importante a considerar ha de ser la
prevision de almacenamiento de la energia obtenida, de modo que pueda disponerse de

ella en los momentos que se precise.
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Fundamentos basicos de la energia solar.
El sol constituye una fuente de energia permanente. Esta energia del astro solar llega a
la tierra en forma de radiacion. Sin embargo, del total de la energia que llega a la tierra

procedente del sol, sélo 3/4 partes entran a través de la atmédsfera.

Radiacion solar

1. Radiacioén solar (100%)

2. Reflexion de las nubes (30%)

3. Dispersién difusa (7%)

4. Absorcién atmosférica (14%)

5. Dispersién difusa que reflejan los gases
6. Radiacion celeste

7. Reflexion de la tierra (4%)

8. Radiacion total que llega a la tierra (51%)
9. Superficie terrestre

10. Nubes

Esta radiacion es percibida en forma de luz. La luz no es mds que una corriente de
fotones que se han generado al producirse reacciones nucleares en el sol, y que llegan
agrupados a la tierra en forma de haces de luz. Sélo una parte de ese haz de luz es
captado por el ojo humano, en una gama de color que va del rojo al violeta. Sin
embargo, el haz se extiende hasta el color ultravioleta y el infrarrojo. En estos haces de
luz estd presente la energia que proporciona el sol. Ahora bien, esta energia disponible
emitida por el sol, ha de ser captada para lograr su aprovechamiento. La forma de
captacion, sélo puede producirse a través de la absorcion por algln tipo de material y asi

lograr transformarla en energia térmica o eléctrica.
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Diferenciacion de las aplicaciones mas comunes.

Cuando se habla de cudles son las aplicaciones posibles del aprovechamiento de

la energia solar es preciso diferenciar claramente entre:

1.Energia eléctrica: que capta la energia solar mediante un sistema especifico que la
transforma en electricidad.
2.Energia térmica: dentro de ésta es preciso diferenciar también
- La energia captada de forma directa, sin ningun tipo de
transformacion,
- La energia captada de forma indirecta o0 mediante un sistema
activo de captacién
3.En funciodn de la forma de captacion de la radiacion y la energia contenida en la misma,

habra que diferenciarse entre sistemas activos y sistemas pasivos.

- Los sistemas activos:

Utilizan determinados materiales para captar la energia solar, y transformarla en una energia
especifica -térmica o eléctrica-. Asi parte de la radiacién electromagnética del sol se
transforma en energia eléctrica mediante la reaccion que determinados materiales de la
naturaleza tienen al ser excitados por un fotén luminoso. De aqui recibe el nombre de

energia fotovoltaica.

Los sistemas denominados activos para la obtencidén de energia térmica tienen por finalidad
transformar parte de la radiacion electromagnética del sol en energia calorifica. Para ello se
utilizan materiales que captan de forma selectiva la longitud de onda de la radiacion que
mas calor proporciona. Este calor mediante sistemas de conduccién y conveccién es utilizado

o almacenado para su posterior consumo.

- Los sistemas pasivos, sin embargo, captan de forma directa la energia del sol,
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sin ningun tipo de mecanismo ni transformacion previa. Estos sistemas, también
denominados de captacion directa consisten en utilizar materiales y disefios

adecuados que posibiliten la mayor ganancia energética.

Nosotros utilizaremos en nuestra marquesina Unicamente energia eléctrica, por tanto
utilizaremos energia fotovoltaica o panel solar que produce electricidad utilizando un

sistema activo.

Como se produce la energia eléctrica a partir del sol.

La produccién de electricidad mediante la energia solar se realiza por medio de lo que se
denomina efecto fotovoltaico.

El efecto fotovoltaico consiste en producir un voltaje en un material que tenga
caracteristicas de semiconductor mediante la absorcién de una radiacion electromagnética
como la luz.

Basicamente un semiconductor es una sustancia o material que posee una conductividad
eléctrica intermedia. Esto significa que no tiene ni conductividad tan buena como el metal ni

tan mala como los aislantes.

Seccion de panel fotovoltaico
1. Perfil de aluminio

2. Agujero de fijacion

3. Conexion exterior
4. Proteccion exterior

5. Encapsulante

6. Vidrio

7. Conexion

8. Célula fotoeléctrica
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Por qué y cdmo acumular la energia fotovoltaica.

La produccidn de energia fotovoltaica estara mediatizada por la presencia de iluminacién-
radiacion incidente- que se produzca en los paneles. Esto supone que la energia producida o
capturada a la radiacidn solar, o bien se consume en el momento de su produccién o bien
habra de contar con un sistema de almacenamiento que posibilite hacer uso de la energia
cuando sea necesaria.

El sistema de almacenamiento mas utilizado son las baterias. Estas, pueden ser de varios
materiales: plomo-acido, niquel-cadmio, redox (cromo y hierro),... A su vez, pueden ser de
rapida carga y descarga, o bien de rapida carga y lenta descarga, de lenta carga y lenta
descarga, siendo estas uUltimas las mas apropiadas para una instalacion fotovoltaica. Asi
mismo, la instalacion fotovoltaica habra de contar con un sistema de regulacidn que impida
un sobre exceso de carga en las baterias cuando éstas puedan recibir mayor produccion
energética que la que puedan acumular.

Otro sistema de almacenamiento mas inmediato e indirecto es la red eléctrica. En esta
modalidad, la energia producida por la instalacidon fotovoltaica pasaria a la red de
distribucién general, actuando ésta como un acumulador provisional en el trayecto de

distribucidon hasta su consumo.

Sistemas de conexidn eléctrica (baterias)

1. Conexidn en serie
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2. Conexion en paralelo

Elementos basicos de una instalacion fotovoltaica

1. Paneles fotovoltaicos
2. Regulador

3. Baterias de almacenamiento

Clasificacion de instalaciones.

Existen dos tipos de instalaciones foltovoltaicas:

Instalaciones aisladas de la red eléctrica, en las que la dependencia no posee energia
eléctrica de la red convencional y por tanto su consumo eléctrico debe ser proporcionado
integramente por la instalacion solar foltovoltaica, que almacenara la generacion eléctrica
solar en baterias para su uso cuando sean solicitadas.

Las ventajas del sistema radican en el autoabastecimiento eléctrico y la posibilidad de

instalacion en cualquier lugar -por remoto que sea-.
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Instalaciones conectadas a la red eléctrica convencional, en las que la dependencia posee
suministro eléctrico, y por tanto la generacidn eléctrica de la instalacion solar es destinada,

integramente, a su venta a la red eléctrica de distribucién convencional.

Visto esto nosotros elegiremos para nuestra instalacién un sistema aislado.

Descripcidn de componentes y equipos:

1. Generalidades

Una instalacidn de energia solar foltovoltaica ha de incluir los siguientes elementos
indispensables, para el correcto funcionamiento y control de la instalacién:
Moddulo foltovaltico, la bateria, el regulador, el inversor, y otros elementos necesarios para

mantener la seguridad y rendimiento de la instalacidn.

2. Caracteristicas

El Mddulo foltovoltdico es el elemento fundamental de cualquier sistema solar fotovoltaico.
Tiene como misidn captar la energia solar incidente y generar una corriente eléctrica. Esta
compuesto por los siguientes elementos:

Las células solares o células foltovaltaicas. Pueden ser de tres tipos principales:

Silicio monocristalino, en las que el silicio que componen las células esta formado por un
unico cristal, cuya red cristalina es idéntica en todo el cristal y caracterizada por la
solidificacion de los atomos de silicio en tres direcciones espaciales perpendiculares entre si

y sin imperfecciones.

Silicio policristalino, en la que los procesos de cristalizacion de silicio, no son ordenados,
obteniéndose redes cristalinas diferentes en cada cristal. Y conformandose la célula

mediantes la union de diferentes cristales.

Silicio amorfo; en el cual no hay red cristalina alguna y el material es depositado sobre finas

capas que se unen entre si.
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En ellas se produce el efecto fotovoltaico, consiste en la excitaciéon de un material
semiconductor, el silicio es el material semiconductor por la incidencia de la radiacién solar,
provocando el movimiento de los electrones del material, por el interior del mismo,

movimiento que es transformado en corriente eléctrica continua cuando se cierre el circuito.

Recubrimiento exterior generalmente de vidrio para facilitar al maximo la captacion de

radiacion solar por la célula foltovoltaica.

Material encapsulante Actia como proteccion de las células. Para este fin se utiliza
productos a base de siliconas que son muy transparentes a la radiacion solar y no se

degradan facilmente con el tiempo. protegiendo las células contra la radiacion solar.

Recubrimiento posterior Dota al mdédulo de proteccién y sirve de cerramiento. Suele ser
también de vidrio. En ocasiones este recubrimiento es de color claro lo que supone una
ventaja, ya que la radiacion solar que ha pasado entre las células es reflejada por esa
superficie y vuelve hacia el recubrimiento exterior., el cual vuelve a reflejar la radiacién y es
absorbida por las células.

Conexiones eléctricas deben ser accesibles y normalmente se sitian en la parte posterior del
maodulo. Estas conexiones tienen que garantizar la estanqueidad con la conexién con otros

maodulos o con el conductor exterior.

Marco metdlico de aluminio anionizado o acero inoxidable para mover todo el conjunto del

madulo. Tiene que ser una estructura estanca y que esté preparada para la fijacion en el

bastidor o su integracion en otro sistema constructivo.

2.1 Caracterizacion eléctrica de los modulos fotovoltaicos

Los parametros eléctricos que caracterizan el comportamiento de un modulo fotovoltaico

son los que definen a continuacion:
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Intensidad de cortocircuito(lsc) es la maxima intensidad que se puede obtener de un panel.
La intensidad del corto circuito de un modulo es igual al de una de sus células multiplicadas
por el numero de filas conectadas en paralelo. Se calcula midiendo la corriente entre los

bornes del panel cuando se provoca un cortocircuito.

Tension nominal (Vn) es el valor de la tension de disefio a la cual trabaja el panel. Indica si el

modulo es adecuado o no para utilizarlo en sistemas con esa tensidn habitual de utilizacion.

Tension a circuito abierto (Voc) es el maximo voltaje que se mediria en un modulo si no
hubiese paso de corriente entre los bornes del mismo. La tensidn a circuito abierto de un

modulo es la de cada una de sus células por el numero de estas conectadas en serie.

Potencia maxima (Pm) es el mayor valor obtenido en el producto de la intensidad y |a
tension del modulo fotovoltaico. Es la mayor potencia que puede proporcionar el modulo,

llamada potencia pico del panel.

2.2 Baterias

Almacenan energia en forma de electricidad. Las baterias mas adecuadas para sistemas
fotovoltaicos son las de plomo acido. Hay de dos tipos:

Plomo acido: se caracterizan por tener una menor autodescarga y un mantenimiento mas
limitado.

Plomo antimonio, son de tipo abierto y tubulares, tienen mejores propiedades a bajos

niveles de carga y se deteriora menos con los ciclos de carga y descarga.

Es la cantidad de energia que puede suministrar la bateria en unas determinadas

condiciones de trabajo se expresa en amperios hora.

Las baterias son una fuente de tensidon continua. Los valores mas habituales de estas son
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De 2V y 12V.Las baterias de 12v tiene capacidades de hasta 400 amperios hora para
capacidades mayores se emplean elementos de 2v unidos en series para conseguir la tension

de trabajo del sistema y en paralelo para conseguir la capacidad de acumulacion necesaria.

2.3 Regulador.

Es el equipo que controla los procesos de carga y descarga de la bateria. Controla el proceso
de carga evitando que, con la bateria a plena capacidad, los médulos fotovoltaicos sigan
inyectando corriente en la misma. Se lleva a cado anulando o reduciendo el paso de

corriente del campo fotovoltaico.

CIRCUMD
PROTECTOR DEL
2 CONTACTO 5

CONJUNTOD

SOLAR + - + BATERILA
Sy oo »
1
I
|

Ly
CIRCUITD
LED DE CONTROL
INDIC,

CARGA

Controla el proceso de descarga evitando que el estado de carga de la bateria alcance un
valor demasiado bajo cuando se estd consumiendo la energia almacenada. Esto se lleva a
cabo desconectando la bateria de los circuitos de consumo.

En paralelo suelen utilizarse para instalaciones de baja potencia controlan la sobrecarga
cortocircuitando el campo fotovoltaico y disipando la energia en forma de calor. La
sobrecarga es controla interrumpiendo la linea baterias.

En serie para controlar la sobrecarga no se disipa energia, simplemente se interrumpe la
linea campo fotovoltaico por este motivo se utilizan en instalaciones de mayor potencia que

las anteriores.
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2.4 inversores.

Es el sistema que adapta la corriente generada en los mddulos a las condiciones de consumo
de las diferentes cargas eléctricas.

Se denomina inversor al elemento que transforma la corriente continua en alterna,
convertidor el que transforma la alterna en continua y rectificador el que transforma la
continua en continua. El inversor se conecta a la salia del regulador si bien puede conectarse
directamente en los bornes de la bateria cuando posee control de descarga de la bateria.
Los mddulos fotovoltaicos y las baterias trabajan en corriente continua, por eso cuando los
elementos de consumo trabajan en continua es necesario un convertidor para adecuar la
tension proporcionada por el acumulador a la solicitada por las cargas de consumo. En
cambio cuando los elementos de consumo trabajan en alterna es necesario un inversor

continua alterna.

Instalacidn fotovoltaica

1. Paneles fotovoltaicos

2. Regulador

3. Baterias

1) 4. Convertidor

5. Consumo en DC

6. Consumo en AC

r v
®

Las baterias irdn alojadas en una arqueta estanca situada en las proximidades de la

marguesina para evitar el deterioro de las mismas y asegurar el correcto funcionamiento.
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Esta cuestidn sera notificada a la empresa destinada a realizar también los orificios que
albergaran la cimentacién de las columnas de la marquesina para que proceda a su

construccion simultaneamente.



Calculos
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1. ILUMINACION

La iluminacion es la cantidad y la calidad de luz que incide sobre una superficie.
Para poder iluminar adecuadamente hay que tener en cuenta la tarea que se va a realizar, la
edad del usuario y las caracteristicas del local o zona donde se situe.

Primeramente se debera caracterizar la luz utilizando las cuatro magnitudes esenciales:

-Flujo luminoso: es la potencia luminica que emite una fuente de luz o dicho de otra manera

cantidad de luz emitida por segundo. El simbolo es ¢ y la unidad es el lumen (Im)

-Intensidad luminosa: caracteriza la emision de luz en funcién de su direccidn. El simbolo es

(1) y su unidad es la candela/estereorradian.

-Nivel de iluminacidn: cantidad de luz que incide sobre una superficie; el simbolo es (E) y su
unidad es el lux(Ix).DE esta manera un lux es el nivel de iluminacién que provoca un flujo

luminosos de un lumen sobre una superficie de un metro cuadrado de area.

E=¢ /S lux=lumen/m?

-Luminancia o brillo: se define por la cantidad de luz emitida por una superficie; el brillo o
luminancia de una superficie es la intensidad luminoso que esta emite —si es luminosa- o
refleja-si es iluminada-por unidad de area y depende de la intensidad de luz que emite o
incide sobre la superficie, del coeficiente de reflexién de ésta, y de la curva caracteristica de

difusién de reflexion. El simbolo es (L) o (B) y la unidad es la candela/m?.

L=1/Sproyect I=intensidad luminosa de la luz reflejada.

S proyecto = area de la superficie proyectada.

Como se ha dicho antes el tipo de iluminacion depende de la tarea que se va a realizar, asi

como la edad del usuario y las caracteristicas del local o la zona a iluminar.
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Dado que la edad del usuario en este caso varia desde nifios a mayores y la tarea que se va a
realizar es poco relevante ya que la iluminacion de la marquesina tiene la principal funcion
de localizar facilmente la misma, el factor de la edad del usuario la tenemos en cuenta
escogiendo

Para calcular la iluminancia acudimos a una tabla de iluminacién en funcién de tareas (CENT

169).
Jluminancia
Interalo recomendada (LUX) Clase de acrividad
A 20 Zonas publicas con alrededores oscuros.
30 a0 : g ” g
A Unicamente como simple orientacion en visitas de corla
[luminacion general en 50 duracidn.
zonas poco frecuentadas 75
o'que tiene 100 Lugares ne destinados para trabajo continuo (zonas de
; i ) almacenaje, entradas).
necesidades visuales 150
sencillas 200 Tareas con necesidades visuales limitadas (maquinaria
300 pesada, salas de conferencias).
500 Tareas con necesidad visual normal (maquinaria media.
B 750 oficinas).

1000 - . ] . . .
lluminacién general para 1500 } Icz;r:i:;;s con necesidad visual especial (grabado, inspeccién
trabajo en inleriores 2000

3000 Tareas prolongadas que requieren precision (minielecirdnica

& 5000 y relojeria).

7500 } Tareas visuales excepcionalmente exactas (montaje
Iluminacién adicional en 10000 microelectronico).
tareas visuales exactas 15000 i ; ; i et

—_— Tareas visuales muy especiales (operaciones quinirgicas).

Escogemos el intervalo A que se trata de iluminacidon general en zonas poco frecuentadas o
que tiene necesidades visuales sencillas como es el caso de la marquesina. El nivel de
luminaria recomendada es de 75 LUX que es Unicamente como simple orientacion en visitas

de corta duracion o lugares no destinados para trabajo continuo.

Para calcular la cantidad de luminarias que es necesario instalar en el techo para lograr el
nivel de iluminacién requerido, distribuido uniformemente en el plano de trabajo de

superficie S, se puede determinar:
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Cantidad de luminarias = NI (luxes) x S (m?) / (limenes / luminaria)

Sabemos que: NI= 50 lux

Lumenes por luminaria= 100 limenes / luminaria

S=bxh S=4mx1,5m S= 6m?

Por tanto:

Cantidad de luminarias= NI(luxes) x S(m?) / (ltmenes / luminaria)

Cantidad de luminarias= (75 luxes x 6m? )/ 100 limenes/luminaria

Cantidad de luminarias= 4,5 luminarias

Cantidad de luminarias = 5 luminarias
La cantidad de luminarias a instalar en la marquesina es de minimo cinco luminarias que
aportarian el nivel de iluminacién necesario. La cantidad total que se va a instalar son seis

[dmparas.

2 ESTRUCTURA

Los calculos de la marquesina lo hemos realizado siguiendo las pautas de la norma basica de
edificaciéon (esta norma esta en los anexos) NBE-AES88.

Para poder realizar los calculos previamente hemos tenido que obtener el peso de las placas
solares y las dimensiones de la marquesina.

Para nuestro proyecto hemos elegido dos placas solares, pondremos un supuesto de que
todo el sistema tiene un peso total de 140kg.

A continuacion debemos calcular la sobrecarga por nieve y el viento.

Para realizar los calculos se encuentra en los anexos la norma aplicada,

Sobrecarga por nieve:
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Cogemos el caso mas desfavorable, sobrecarga por nieve = 120 kg/m? cogemos ese valor
para una altitud entre 1001 a 1200m(es el caso de las ciudades de mayor probabilidad de
nieve)

Como hay obstaculos que pueden impedir el deslizamiento de la nieve en la superficie

inclinada (en el tejado) no la multiplicamos por el coseno.

La superficie

1,50

Las medidas estan en metros
Calculamos el area que estaria sometida a la sobrecarga por nieve, que en realidad es el
techo.

A=4m * 1,50m = 6,00 m?

A = 6m?

Por tanto el peso total de sobrecarga por nieve:120 kg/m? * 6m? = 720 kg

Sobrecarga por viento

Para hallar la sobrecarga por viento tenemos que aplicar la siguiente formula:
P=cxw
donde p = peso total por el coeficiente edlico

c = es el coeficiente edlico

w = la presién dinamica del viento

Calculamos C
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Se considerara en cada caso la direccidn o direcciones que produzcan las acciones mas

desfavorables.

Para calcular la sobrecarga por viento debemos calcular el coeficiente edlico.

Primero calculamos el viento en una direccién

12 direccidn

1.1 Barlovento(presion)

C1

Direccién
del viento

C2 g

C1 El angulo que forman la superficie con la normal del viento son 202 miramos en la grafica
202 y vemos que nos da un valorde 0
C2 forma 902 vemos que la grafica es +0.8

1.2 Sotavento(succion)

En la misma direccidn del viento que anteriormente miramos a sotavento
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C3

Direccién
del viento

C4

C3 el angulo formado es de 202 que corresponde con -0.4

C4 forma 902 que serd un -0.4

Se cambia de signo y sumamos los dos 0,8, y ahora este valor lo sumamos al anterior dado C
total en esta direccién del viento C=0,8+0,8=1,6

Ahora consideramos el viento por el otro extremo, realizamos el mismo cdlculo que

anteriormente

2.1 Barlovento (presion)

C5

Direccién
del viento

— [ C6




Disefio de una marquesbana alimentada con placas solares

C5 el dangulo que forman la superficie con la normal del viento 202 miramos en la grafica 202
y vemos que nos da un valor de 0

C6 forma 902 vemos que la grafica es +0.8

2.2. Sotavento(succién)
20°
Direccion
C7 del viento
D C8

C7 son 202 que corresponde con -0.4

C8 forma 902 que serd un -0.4

Se cambia de signo y sumamos da 0,8 lo sumamos al valor del coeficiente edlico a
barlovento en esta direccién del viento y nos da 1,6

Por tanto sumamos los dos coeficientes edlicos que nos da en las dos direcciones del viento,
y nosdaunvalordec=1,6+1,6 =3,2

Ya tenemos el coeficiente edlico

Ahora tenemos la siguiente formula: p=cxw

W la presidn dinamica del viento, este valor lo miramos en la grafica para la altura de 2,1m

(ya que es la altura que tendra nuestra marquesina) cogemos un valor de w=50kg/m?2
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Peso total por accién del viento

Pp=CXW

p =3, 2 x 50 kg/m? = 160kg/m?

Calculamos los metros cuadrados que estarian sometidos al viento

1,50

A=6m?

2.1

A 4

A=4%21=8,4m>

Sumamos las dos At= 8,4+6=14,4 m*

Peso total del viento=160kg/m2x 14,4 m*=2304 Kg. de viento debera soportar.

Sumamos todas las sobrecargas que hemos hallado
Placas solares 140kg

Viento 2304kg

Nieve 720 Kg.
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Peso total= 3164kg en total

Ahora cogemos la tension de rotura del austenitico
760 MN/m?
Lo cambiamos de unidades

760 x 106 N/m?x 1m?/10*cm?*x 1kg /9,8 N =7747,2 kg/cm2

Esta es la tension de rotura vamos a calcular la admisible, para ello damos un coeficiente de

seguridad de 2

oadm =orotura/n
o adm =7747,2 kg/cm?/2=3873,6 kg/cm’
o =M/Wx
Wx =M/o
Donde M=momento
Wx=momento resistente

M es igual a momento por distancia en nuestro caso es P X L

Siendo el p el peso total y L la longitud de la viga que estamos calculando en nuestro caso
estamos calculando las que van a sufrir mayor esfuerzo por tanto sera 150cm

Sustituimos valores 3164kg X 150cm/ 3873,6= 122,52 cm3

Como tenemos 4 vigas en la marquesina lo dividimos el momento resistente que tiene que
soportar la marquesina en los 4 vigas 122,52/4= 30,63

Vamos a las tablas de una seccién cuadrada y cogemos el momento resistente superior al
dado que es 100 x 100 x 3 hemos escogido esa viga por el peso que tiene que es menor que
otros y por el lado estético ya que queremos poner una papelera que tenga ese mismo

grosor y cuanto mas ancha sea la viga (dentro de unos limites) mejor.
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3. DESARROLLO DE CHAPAS DE PIEZAS DOBLADAS

PAPELERA

Antes de realizar una operaciéon de doblado es preciso cortar su desarrollo.

El desarrollo se refiere a la “linea neutra” que es aquella que no sufre ni alargamiento ni
acortamiento.

La posicidn de la fibra neutra se calcula con respecto al interior del doblado.

Criterio utilizado para calcularla:
Para espesores < Imm elvalordey=e/2

Para espesores > 1mm elvalordey=e/3

Siendo y la posicion de la fibra neutra con respecto a la cara interior y e el espesor de la

chapa.

19 Calculamos la parte exterior de la papelera:

Pieza a realizar

Dicha pieza como hemos mencionado en la memoria,
va soldada en la parte de atrds de esta por tanto para
poder hallar la fibra neutra debemos realizar un

desplegado de esta.
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Pieza desplegada
Lateral izquierdo

Lateral derech

x | 50 desplegado con cotas
100

finales de la pieza

1000

4

4904

N

o

S

— e — —

<FTT

Como vemos tenemos que hacer los siguientes plegados:
1. plegado de la base
2. lateral derecho

3. lateral izquierdo

1. Base

Para realizar la fibra neutra de esta parte, como la pieza es simétrica calculamos la mitad de

las dimensiones y con esas ya estarian las otras

100

La pieza tiene un grosor de 2 mm por

‘ tanto vamos a comenzar con sacar

el valor al que se encuentra la

L 1400 /2=700
Fr—[-

_ _JJ fibra neutra
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Como es un espesor de 2 mm utilizamos la formulade y=e/3=2/3=0.66

Ahora hay que coger las longitudes de la pieza, para ello como hay un redondeo de 2mm en
cada arista tenemos que reducir las dimensiones

Por tanto a la arista de 700 le restamos 2mm del espesor de la chapa mas 2mm que es lo
gue vale el redondeo de las aristas.

A la parte de 100 le hacemos lo mismo le restamos 2mm del espesor de la chapa por cada

lado y le quitamos otros 2mm por los radios en cada lado

92 |

=696

700 -4

|
==

De esta manera las dos cotas se cortan en 902 como podemos observar en el croquis.

- Lt delachapa= (696 x 2 (porque son dos lados)) +92 +(2 x Lc)

Lc es la longitud del radio como se cortan a la 902 es un cuarto de circunferencia

lc=(2xP xr)/4

Siendo r el valor del radio mas la distancia a la fibra neutra r= 2 +0.66= 2.66
- lc=(2xPx2.66)/4=4.17

Ahora vamos al valor a la formula anterior y sustituimos:

Lt = (696 *2) +92 + (2* 4.17) =1492.34mm

Como hemos realizado estos calculos con la mitad de la base lo multiplicamos por dos

1492,34 x 2 =2984,68

Esta es la longitud total de la chapa de la base
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2. Lateral derecho

El cdlculo se realiza de la misma manera que en el caso anterior, se les resta 2mm del

espesor y otros 2 mm del redondeo del radio.

98-4=94
=
r ¥
©
(<)
b
3
I
(=3 <)
D <
3
@ —
4

Lt =486.4+94 + Lc

El valor de la circunferencia es el mismo que para el caso anterior ya que las dos cotas se
cortan perpendicularmente y el valor del radio es el mismo 2
lc=2xPxr/4=2xPx2.66=4.17mm

Lo sumamos a la expresion anterior:

Lt =486.4 +94 + 4.17 = 584.57mm valor total de esas dos aristas

3. Lateral izquierdo

98-4=94
P
A
O
3
Il
<
)
—)

Este caso es idéntico al caso anterior con la diferencia de que ahora tenemos una cota de

1000 en vez de 490,4mm.
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Lt =996 +94 + Lc
Lc=2xPxr/4=2xPx 2.66=4.17mm

Lo sumamos a la expresion anterior:

Lt =996 +94 + 4.17 = 1094.17 mm valor total de esas dos aristas

Ya tenemos las cotas finales de la chapa de desarrollo.

Las dimensiones se encuentran en el plano

22 Calculamos la el desarrollo de la tapa:

c

Pieza a realizar, como podemos observar tiene tres dobleces.

Las dimensiones de la pieza son las siguientes:
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A Los dobleces laterales son iguales ya que se encuentran
en la misma situacién con igual medidas por tanto
114

” » realizaremos uno, para ello cogeremos la mitad de

la anchura de la tapa, para que sea simétrico y no

1492 8

haya ningun problema.
En este caso como el anterior tiene un espesor la

chapa de 2 mm y los radios de redondeo son 2mm.

>

51

Dobleces laterales

0s

9v=1-09

57-4=53

Lt = 53+46+Lc
Lc=2xPxr/4=2xPx2.66=4.18mm
Lt =53 +46+4.18 = 103.18mm para cada trozo.

Por tanto la anchura total de la placa sera se 206,36mm, la placa lédgicamente se reduce ya

gue con las medidas finales la longitud seria de 214mm.
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Doblez de la parte delantera

Las medidas son las siguientes:

1492.8 ’

49

El radio es 2mm formando ambas aristas un angulo de 1109

Por tanto el triangulo que forma las dos cotas, es el siguiente:

209 sale de que como las dos aristas forman 1102 y la cota es perpendicular queda 202

El angulo que queda es 709

Por tanto podemos sacra la longitud total:

Lt =49+1492.8+ Lc
La longitud de la circunferencia es distinto que en casos anteriores porque el angulo esta vez
es 702 en vez de 909, se esta manera sera:

Lc=70x2xPxr /360
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Siendo r = radio + valor de la fibra neutra=2 + 0,66 = 2,66mm
Lc=7022 x P x2.66/360 = 3.24
Lt =49 + 1492.8 + 3.24 = 1545.048mm

Este es el valor total que deben tener las dos piezas. por tanto la altura de la pieza sera esa
1545,048mm.
La placa total antes del doblado tiene que tener unas dimensiones de

1545,048 x 206,36 x 2 mm

392 Calculamos la el desarrollo del cenicero.

La pieza tiene los siguientes dobleces:

- Doblez de todos los laterales
- Doblez de la base

- Doblez de las pestaiias

En este caso el grosor de la chapa es de 1mm, consideraremos el valor de la fibra neutra en

1/3=0,33
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94

700 700

19 realizamos el doblez de todos los laterales que es similar a la base del exterior de la
papelera pero con medidas diferentes. Cogemos para mayor facilidad la base inferior para

realizar los calculos.

Para realizar este doblez realizaremos los calculos

94-2-2

| con la mitad de las dimensiones, ya que es
3 e
n simétrica.
’c\‘T En la parte lateral le restamos 1mm del espesor y
S
~ 1mm del valor del radio.

\ J
LK J En la parte superior le restamos 1mm por cada

lado correspondiente al espesor, y 1Imm del radio

por cada lado.

Lt=2x348+90+2x Lc

lc=2x Pxr/4=2x Px1.33=2.094mm

Siendor=1+0.33=2.33

[t=2x348 +90 + 2 x2.094 = 790.188 mm para la mitad de la pieza por tanto entero, lo

multiplicamos por 2 =1580.376 mm
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Esta es la medida correspondiente a la base.

Doblez de las pestaiias

Las medidas son las siguientes:

Siendo 16,8 la medida de la pestafia

36

Y 38 la altura menor del cenicero

38-2

Las dos cotas forman un triangulo:

El angulo que necesitamos es el de 82,5° pero
ese solo la mitad asi que el angulo que forma el
corte de las dos cotas es

82,5°x 2 =165°

Lt=36+14.8+ Lc
Le=2xPxrx 165/360=2x Px1.33 x165/360 =3.82mm
Siendor=1+0.33=2.33

Lt =36 + 14.8 + 3.82 =54.62 mm Esta es la medida correspondiente a las pestafias
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42 Desarrollo del cerrojo

Con medidas:

70yl 87.5 l 31
|
1

—

Gl Lv=\-1-(2/5 L8

e
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Como tenemos un triangulo sabiendo dos

angulos, el otro angulo lo sacamos, siendo su

valor 55°, por tanto el total sera el doble es

decir 110°

Lt=68+41.75+ Lc

Lc=2xPxrx 1102/3602=2 x P x 1.33 x 110/360 =2.45mm
Siendor=1+0.33=1.33

Lt =68 + 41.75 +2.45 = 112.30 mm Esta es la medida correspondiente desde la parte

superior del cerrojo hasta la mitad de la superficie vertical.

31-1-1=29
)
N
2
v
g

Lt=29+41.75+ Lc

Lc=2xPxr/4=2xPx1.33/4=2.089mm
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Siendor=1+0.33=1.33

Lt =29+ 41.75 +2.089 = 72.83 mm esta medida corresponde a la mitad de la altura vertical y
la pestafia doblada
Por tanto la longitud de esta placa es de

72.83 mm +112.30 mm = 185.15 mm

4. CALCULOS DE LAS PLACAS SOLARES:

12 Calculamos la radiacion solar recibida.

Tablas de radiacion solar (para realizar el estudio nos guiamos por las tablas obtenidas en:
http://www.aven.es/informes/rad_solar.html)

Las tablas indican la radiacion solar global interceptada por un plano con una cierta
inclinacion sobre la horizontal y orientadas a mediodia. Los valores de las tablas estan
expresados en MJ/m2.dia para cada dia del mes. Las dos uUltimas columnas indican la

radiacion anual y la de los seis meses mas frios respectivamente.

Se debe de elegir el dngulo éptimo, con orientacidn al sur
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Valencia

ol 0| e v |20 [ | | 3| r0 5= [ 00| o | O iem
—————————?ﬁﬁﬁﬁ 2624
25 1137|153 (193 | 212|218 226 (235)222(205|17.0 (140 |11.8| 6684 | 2750
301145169197 1211 (2131220229 121.9|20.7 |175 147|125 | 6748 | 2858
351152164199 |209 (207 | 213|222 1215|208 |18.0 154|132 | 6763 | 2948
40 115.8|16.7 | 200|206 (201 | 2051214 121.0)120.7 | 18.3 | 159 | 13.7 | 6740 | 3020
45116.3|17.01199 201 (193 1195205204205 |18.5|16.3 | 142 | 6679 | 3072
50 |116.7|17.2|19.8 195185185 (185 ]19.7(20.2 186 |16.6 | 146 6580 | 3105
55 1169|172 195|188 176|175 (185189 (19.7 185|169 |14.8| 6444 | 3118
60 (171172191181 (165|163 |17.3118.0119.2 184 |17.0|15.0| 6272 | 3112
65(17.1)|17.0|186 |17.2 (155151 | 161 | 169|185 |18.1 |17.0 | 15.1 | 6065 | 3086
TO[171)16.7|18.0|16.2 (1431139148 | 159 |17.7 | 178 |16.8 | 15.0| 5827 | 3040

Miramos en invierno que es cuando necesitamos mas horas de sol. Por tanto el angulo
Optimo en nuestro caso, es cuando se necesita mas energia y es en 55-602.

La energia que necesitamos es 3119 MJ/m?en 6 meses.

En aplicaciones fotovoltaicas es util expresar la radiacion en horas de sol pico. Estas pueden

obtenerse dividiendo los datos de las tablas por 3,6.

La hora solar pico (HSP) es una unidad que mide la irradiacion solar y se define como el

tiempo en horas de una hipotética irradiacién solar constante de 1000 W/m?.
Una hora solar pico equivale a 3,6 MJ/m?

Si se representa en un grafico la distribucién horaria de la irradiacién incidente sobre la
superficie terrestre se observa que los niveles varian a lo largo del dia. Graficamente, la hora
pico solar se interpreta como una funcion de valor constante que delimita el mismo area que

la distribucion antes mencionada.
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Horas Solares Pico \
72 ‘T

f

Irradiacion [W/im?]

Hora del dia

Estas horas pico de sol serian considerando el panel en posicion horizontal. Hay que
considerar que para aprovechar mejor el rendimiento de los paneles, éstos se orientan con
un angulo de inclinacién sobre la horizontal, lo que supone una ganancia en la cantidad de

energia recibida;

Pasamos estas unidades a horas pico sol: 3119(Mj/m2) /3,6(HPS)= 866,38 HPS eso es en 6
meses, lo pasamos a dias.

866,38 HPS lo pasamos a cada mes: 144,4 y en cada dia: 4,81 HPS/dia.

22 Energia producida por el panel fotovoltaico.

Calculamos la energia panel al dia.

E panel / dia = P panel x HPS/dia

P panel es la potencia del panel para un panel de 1676 x 998 mm es aproximadamente de
230W.

E panel / dia = 230w x 4,81 HPS/dia. =1106.3 W HPS/dia =1,1063 Kw HPS/dia.

32 Consumo diario

Potencia= P leds + P otros= 44.8 W =45 W
P leds=10W
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P panel informativo =40 W
P potencia publicitario = 4.8 W
P otros 10W

Energia = Potencia x tiempo

El tiempo es el promedio de tiempo de oscuridad en invierno.
Son las horas de salida (7 horas) + hora puesta (18 horas) - 1hora (porque desde que entra
hasta que sale tenemos luz, asi que le restamos una hora) = aproximadamente a 12 horas

Energia consumida /dia = 45 W X 12 horas/dia =540 W.h/dia = 0,540 Kw.hora/dia

Potencia Consumo Autonomia

45 0,540Kw/hora 2,05 dias

La autonomia la hemos calculado con la energia que da el panel durante un dia, entre Ia
energia que necesitamos para el consumo de nuestra marquesina.

Autonomia = 1106.3 W HPS/dia /540 W.h/dia = 2.05 dias.

42 Calculo para la bateria

Almacena la energia producida en un dia.

E dia= 1,106 Kw.h

Bateria (capacidad)=Voltaje (V) X capacidad (A.h)

La energia producida tiene que ser igual a la energia almacenada por tanto:
E producida =1,106 Kw.h

Voltaje =24V

1,106 kw.h = 24V x capacidad (A.h)

Capacidad = 1106.3 W.h/24 V =46,1 A.h

Necesitamos una bateria de 46,1 A.
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52 Regulador
Necesitamos calcular la intensidad del regulador.

[r= 1.1X | max panel
La intensidad maxima del panel (Impp)es 7.69 Amperios. Sustituimos la formula anterior:
lr=1.1x 7.69 =8.459 A

El modelo escogido el el CXN10

62 Inversor

Voltaje de entrada 24 V, voltaje de salida 230 V.

Teniendo en cuenta la potencia que necesitamos.

Para nuestra instalacion se necesitan los siguientes elementos:

* Bateria

e Soporte

¢ Panel

* Inversor; para cambiar de corriente continua a corriente alterna

e Regulador

El panel escogido sera contratado a la empresa Eurener. Las medidas y caracteristicas del
panel se expresa a continuacion:

Medidas : 1676 x 998 mm.
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T T =
w gl
=} =
= b
i
L || 998 T 998
Dimensiones: 1676 x 998 x 41 mm
(LxAxF)+/-2mm
Peso: 22 Kg
Maodelo PEPV 200 PEPV 210 PEPV 220 PEPV 230
Isc 7,72 A 7,89A 8,04 A 8,15A
Uoc 36,12V 3660V 37,03V 37,88V
Impp 713 A 732A 74T A 789 A
Umpp 28,05 V 28869V 29,50V 2991V
Pmpp (+/- 3%) 200 W 210w 20 W 230 W
Tensioén Maxima 1000 V 1000 V 1000 V 1000V
a lsc +0,075% / °C + 0,075% [ °C +0,075% /°C +0,075% /°C
B Uac -0,312% / °C - 0,312% (°C -0,312% [ °C -0,312% /°C
¥ Pmax -0,405% / °C - 0,405% /°C -0,405% / °C - 0,405% /°C
Superficie especifica (m2 / kwp) 8.36 7.97 7.60 7.27
Eficiencia del modulo 11,96% 12,56% 13,17% 13,75%
NOCT 44°C 44°C 44°C 44°C
La= especificacione s técnicas podran ser modiicadas por Eumner, sin previo avisa

Los paneles son monocristalinos ya que son de mejor calidad porque se parte de un sélo

cristal y sus propiedades son mas elevadas.

La bateria que necesitamos segun los calculos es de 45 A, en este caso la cogeremos de 50 A

a la empresa Tamesol.
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Tabla de especificaciones de productos y principales parametros:

Dimensiones (mm)

; Voltaje Capacidad
Referencia B il Largo Ancho Alto Alto total
operacion (V) C20 (Ah)
L w h H
IMFG-50-12 TMS203618 & 50 276 175 170 197 21,0
IMFG-65-12 TMS203619 12 85 353 175 214 224 30,5
IMFG-B0-12 TMS203620 12 80 335 175 206 234 35,0
IMFG-100-12 TMS203621 12 100 513 164 214 224 43,0
IJMFG-120-12 TMS203622 12 120 513 229 214 224 53,5
IMFG-150-12 TMS5203623 12 150 513 2259 214 224 63,0
IMFG-200-12 TMS203624 12 200 513 294 214 224 82,5

Nota: el terminal de salido es agujero roscado M8

h

IMFG-50-12 a IMFG-80-12

Caracteristicas de la bateria

Disefiado para vida util de 15 afos,

Alto ciclo de vida util,

Mas amplio rango de temperatura.

Excelente rendimiento de ciclo profundo,

excelente rendimiento de alto ratio de descarga.

Mayor capacidad de descarga de potencia constante.

Mejor capacidad de carga de recepcion, mejora de la seguridad y la fiabilidad,
De alto rendimiento y bajo costes de operacion.

Libre de mantenimiento.

Ecolégico.



Disefio de una marguesbana alimentada con placas solares

La temperatura a la que deben de estar las baterias es de -20 a 50 2C, con una humedad
relativa de menor 6 igual a 90%.

Pueden estar desde nivel del mar hasta 4000.

Evitar enterrarse con arena, lluvia y agua.

Las baterias iran alojadas en una arqueta estanca situada en las proximidades de la
marquesina para evitar el deterioro de las mismas y asegurar el correcto funcionamiento.
Esta cuestion serd notificada a la empresa destinada a realizar también los orificios que
albergaran la cimentacién de las columnas de la marquesina para que proceda a su

construccion simultdaneamente.

Regulador

El modelo escogido el CXN10, la empresa es SUMSOL.

Este regulador tiene la posibilidad de elegir 5 algoritmos de desconexion de consumos
diferentes.

Autoseleccion de la tension del sistemaa 12V 6 24 V

Tiene una completa proteccién.

Almacenamiento de datos del sistema, hasta un afio puede almacenar.

Otras caracteristicas del mismo se ponen a continuacién.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

CXN 20
| Tensién nominal (Vee) 12 y 24 (autoseleccién)
Intensidad maxima de generacién (A) 20
Médxima corriente de consumo (A) 20
Autoconsumo (mA) <6
| Voltaje de carga profunda (Vce) 14,4
| Voltaje de desconexién de consumo (Vee) 11,2 - 12,2 (programable)
Voltaje de reconexion 12,8
Compensacién de temperatura carga / descarga - 4 mV/Cell*k
Nota: valores de tension referidos para el funcionamiento del equipo en 12 Vcc, para sistemas en 24 Ve multiplicar por 2 estos valores.

CARACTERISTICAS FISICAS

_ CXN 20
| Dimensiones (mm) 92 x93 x 38
Peso (gr) 168
| Rango de temperatura ambiente (°C) De-25a+ 50
| Grado de proteccién IP 22
| Voltaje de carga profunda (Vcc) 14,4
Voltaje de desconexién de consumo (Vee) 11,0 - 12,2 (programable)
Voltaje de reconexién 12,8
Compensacion de temperatura carga / descarga - 4 mV/Cell*k
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Inversor

El inversor elegido es de la empresa Sunny Island, con las siguientes

513324

Valores de salida

Tensidn nominal CA |configumable) 230V (202 - 253 V)
Frecuencia de red [configurable) 50 H= {45 — 55 Hz]
Polencia conshante de CA o 25 /45 °C 3300/2300W
Potencio constante de CA o 25 °C

durante 30/ 5/ 1 min A200/ 4400, 5000 W
Comente nominal CA 1454
Cormiente mds. 120 A {por 100 ms)
THD Ca 3%
Fodor de potencia -Ta+i
Yalores de enfrada
Tensidn de enfrado 230V {1725 - 250V)
Frecuvencio de entrada 50 H= {40 — 60 Hz]
Comiente mdaw. de CA S5 A2 - 584)
Potencia max. de enfrodao 12,8 kW
Datos de la bareria
Tensidn de la bateria (mango) 24V (21 = 32 V)
Comente de cargo mde. de:la batera 140 A
Corrienie constanie de cargo 104 A
Capocidad de la boteria 100 — 5000 Ak
Regulocidn de carga ol {comga outomadtica,
plena y de compensacian|
Rendimiente/consumo de potenda
Fendimiento md. (fip.] 4.5 %
Consimo propic s corgo en sfandby] 22'W [< A W]
Grado de proteccién conforme o
DM EN &0529 P30
Peso y dimensiones
Anche / alto / fondo [mm) 3590 /. 590 f 245
PBeso 3% kg

Temperatura ambiente -25 hasto +50 °C
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Caracteristicas:

Es un inversor para instalaciones aisladas
La vida util de la bateria del mismo es optima, el montaje y el manejo es sencillo, el
suministro eléctrico es seguro con calidad de red, alta seguridad de abastecimiento gracias a

la capacidad de sobrecarga y la regulacién digital.

Soporte
El soporte para las placas solares tiene que soportar el peso de las mismas, que son 22 kg.
- Los soportes multiuso estan disefiados para facilitarle al maximo la tarea de la

instalacion y obtener un buen rendimiento por cada watio instalado.
- Universales. Se adaptan a la inmensa mayoria de mdédulos fotovoltaicos del
mercado.
- Ligeros pero robustos y resistentes. Los soportes estan construidos en aluminio y el
material de fijacidn tienen un tratamiento inoxidable duradero.
- Instalacion simple. Se incluye la tornilleria para la fijacion del médulo y el material
de anclaje adecuado para hormigdn, ladrillo o madera.
- Inclinacién ajustable . Su exclusivo disefio permite montarlo con la inclinacion mas
adecuada a cada aplicacion, segln latitud o estacién .
- Multiuso. pueden montarse tanto en tejados planos, en cubiertas inclinadas, en
patios o en muros verticales .
- Adaptados a los panales bifaciales. Dorso libre para aprovechar la radiacion

posterior .

El soporte consta de dos juegos laterales simétricos (figura A) suministrado por la empresa

FADISOL. Pesan aproximadamente 1 kg.
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La muesca de la ranura permite ajustar la inclinacién del médulo a 55, 70 6 80 grados, si se

monta horizontalmente es de 35, 30 y 20 grados.

Por tanto tenemos con este soporte un gran abanico de posibilidades.

La mejor inclinacién del médulo depende de su uso, si el uso es estacional, el médulo debe

estar mas plano en verano que en invierno debido a la altura del sol, en cambio si el médulo

va a trabajar todo el afio, como es nuestro caso, se pone la inclinacién optima promediada,

gue en Espana esta en 30 6 40 2, dependiendo de la zona.

Los taladros del médulo coinciden con los de la placa solar.



Pliego de
condiciones

Marquesina urbana alimentada
con placas solares

Soraya Quintana Ramos
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1.CONDICIONES GENERALES

1.1 OBIJETIVOS Y CLAUSULAS LEGALES.

En este pliego de condiciones aparecen las condiciones generales para la ejecucion del
proyecto.

Clausulas legales:

= El proyecto se realizara siguiendo las formas, dimensiones y materiales indicados en el
proyecto en caso de tener que modificar algo se respetard la idea del proyectista.

= Lo que se mencione en el pliego de condiciones y haya sido omitido en los planos o
viceversa, se realizard como si estuviese expuesto en ambos documentos. Si existen
contradicciones entre ambos documentos prevalecera lo expuesto en los planos.

= |a empresa debera confrontar los planos y comprobar las cotas en el momento de recibir
los planos e informar rapidamente a la direccion del proyecto en caso de encontrar errores;

de no hacerlo serd responsable de los errores que pudieran derivarse de su negligencia.

1.2 CONDICIONES ECONOMICAS

1.2.1 La empresa auxiliar

Para llevar a cabo la realizacidon del proyecto serd necesario que la empresa auxiliar que
colabore en el proceso de fabricacion del proyecto, cumpla unos requisitos que se
consideran minimos y necesarios que aseguren la correcta ejecucién del producto en todos y
cada uno de sus aspectos. Para asegurar lo indicado se exponen a continuacién los minimos
requisitos exigidos:

= La empresa contara con experiencia demostrable en la ejecucién y produccién de
proyectos en el sector correspondiente al del presente proyecto y en la utilizacién de la

tecnologia necesaria para el desarrollo del mismo.
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* La empresa cumplird la certificaciéon de calidad I1SO 9000, por lo que la calidad serd
asegurada.

* La empresa dispondra de personal técnico cualificado que sea capaz de interpretar de
forma adecuada los documentos, planos y especificaciones del proyecto y que pueda
ejecutarlo segun las indicaciones y condiciones del mismo.

= La empresa cumplira la normativa vigente en cuanto a fabricacién industrial sin olvidar el
desarrollo y cumplimiento de las normas de Seguridad y Salud segun la legislacion espaiola.
En el caso de que se pudiera incurrir en riesgos ambientales se encargaria un estudio de
impacto ambiental para tratar de que estos sean minimos.

= E| personal que se halle en plantilla dentro de la empresa y que participe en la produccion
del proyecto, tendra asignadas unas tareas especificas para las

cuales estara debidamente formado e informado también en cuanto a la prevencién de
riesgos laborales.

= La empresa dispondra de personal técnico de produccioén, oficiales de primera, segunda y
tercera, asi como de comodines y personal administrativo y de mantenimiento.

= Todo el personal que se halle en la plantilla dentro de la empresa estard dado de alta en
la Seguridad Social y cobrara, al menos, dependiendo de su actividad, el minimo salarial
establecido por el Gobierno. De igual modo toda la plantilla pertenecera a una Mutua de
Accidentes, entidad la cual sera elegida por la directiva de la empresa. Finalmente, se
obligara a todo el personal al cumplimiento de las normas relativas a Seguridad e Higiene.

= La capacidad de produccidon de la empresa ha de poder asegurar que se cumplan los
plazos previstos para la ejecucion del producto mediante una correcta distribucién de
puestos de trabajo, maquinaria y mano de obra necesaria para tal fin.

= La empresa dispondra de la maquinaria necesaria para la produccién del producto, y en
caso de que exista la necesidad de adquirir maquinas nuevas o utillajes, el presupuesto no se
vera modificado, siendo la empresa la que correra con todos los gastos derivados de estas
adquisiciones.

= La empresa contara en sus instalaciones con un laboratorio de pruebas y ensayos, y en
caso de no disponer de uno, encargara los ensayos a otra empresa o laboratorio de
confianza que asegure la deteccion de posibles errores en la fabricacion con prontitud y

fiabilidad.
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= La empresa obtendra la homologacion de las piezas proyectadas en un plazo no superior

a aflo y medio.

1.2.2 Empresa suministradora

Para el desarrollo del proyecto es necesario que la empresa productora adquiera de
proveedores externos algunos elementos necesarios, como son los pernos, tuercas,
contratuercas, mupi, banco, perfiles cuadrados, chapas de acero AlSI316; asi como todos los

materiales.

A continuacién mostramos una serie de puntos que los proveedores han de cumplir para
poder cumplir los plazos:

= Las empresas proveedores dispondran de personal cualificado, el cual debe ser capaz de
interpretar correctamente las especificaciones del producto requerido.

* La empresa suministradora tiene que tener experiencia en el abastecimiento industrial y
gue ofrezcan garantias para cumplir los plazos de entrega.

= La empresa productora se asegurara que las empresas proveedoras cumplan la legislacion
empresarial de caracter legal, y la homologacion o calidad de los productos suministrados.

= La empresa productora establecera el sistema de entrega por parte de los proveedores
gue considere mas adecuado a sus necesidades, asi como las penalizaciones
correspondientes por retraso o defectos en el suministro.

= Los suministros se presentardan debidamente empaquetados y cerrados en la empresa

productora.

1.2.3 La empresa

Una vez la empresa donde se realizard el montaje, reciba todos los componentes necesarios
para la fabricacién del producto final comenzard sus trabajo bajo una serie de condiciones
minimas y necesarias para poder asegurar la correcta ejecucion del proyecto. Se detallan a

continuacion los requisitos exigidos:
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= La empresa cuenta con experiencia demostrable en la ejecucién y produccion de
proyectos en el sector correspondiente al del presente proyecto y en la utilizacién de la
tecnologia necesaria para el desarrollo del mismo.

= La empresa cumple con la certificacion de calidad ISO 9000, por lo que la calidad serd
asegurada para total satisfaccién de clientes.

®= La empresa dispone de personal técnico cualificado que sea capaz de interpretar de
forma adecuada los documentos, planos y especificaciones del proyecto y que pueda
ejecutarlo segun las indicaciones y condiciones del mismo.

® La capacidad de produccidon de la empresa de montaje sera la suficiente para asegurar
gue se cumplan los plazos previstos para la ejecucion del producto mediante una correcta
distribucién de puestos de trabajo, maquinaria y mano de obra necesaria para tal fin.

= La empresa cumple la normativa vigente en cuanto a fabricacién industrial sin olvidar el
desarrollo y cumplimiento de las normas de Seguridad y Salud segun la legislacidén espafiola.
En caso de que se pudiera incurrir en

riesgos ambientales se encargard un estudio de impacto ambiental para tratar que estos

minimos.

= La empresa no cuenta con laboratorio de ensayos por lo que se encargard los ensayos a
otra empresa o laboratorio de confianza que asegure la deteccidon de posibles errores en la
fabricacion con prontitud y fiabilidad.

= La empresa obtendra la homologacién del producto en un plazo no superior a ano y

medio.

2. CONDICIONES DE EJECUCION

Vamos a detallar las condiciones que necesita la linea productiva para la fabricacién del
producto realizando una relacién de la maquinaria necesaria exigida a la empresa auxiliar

productora.

Relacidn de la maquinaria necesaria

- Plegadora
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- Equipo de soldadura TIG.
- Corte por laser
- Taladradora de columna

- Maquina de inyeccion

2.1 DESCRIPCION DE LA MAQUINARIA UTILIZADA PARA LA FABRICACION.

2.1.1 Plegadora

Hammerle 3¢ 130

Las prensas plegadoras son maquinas utilizadas para el trabajo en frio de materiales

generalmente chapas.

La maquina elegida es Bystronic Himmerle 3P 80 para longitudes de plegado de 3420 *

2730. Plegadora hidraulica de 16 Kw.

El espesor del material (chapas) a trabajar puede variar desde 0,5 a 20 mm y su longitud
desde unos centimetros hasta mas de 6 metros, aunque esta longitud puede aumentarse si

se colocan unidas varias maquinas.

Es una plegadora de tres puntos para plegado de piezas sencillas y complejas, se garantiza

una reduccién de los costes y del tiempo de produccién.
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El disefio de los sistemas de herramientas, de la programacién y de los dispositivos
periféricos responde tanto a la funcionalidad como a la adaptacién a las necesidades del
usuario y su manejo sencillo. El sistema alcanza dptimas capacidades de plegado con una

maxima flexibilidad.

En los anexos se encuentra las caracteristicas detalladas de la maquina.

2.1.2 Corte por ldaser

Se puede utilizar para cortar todo tipo de espesores a una velocidad elevada.
Reduccion del tiempo de corte hasta un 40%

Buena accesibilidad a todas las zonas de trabajo

Espacio de corte cerrado con aspiracion multicamara

Seguridad del proceso elevada gracias al sistema sensorial por plasma

Posibilidad de ampliacién
Parametros tecnoldgicos personalizados y adaptados a las necesidades

Se puede trabajar manualmente si se desea

Detencién automatica al borde de la chapa

Por tanto nosotros tendremos la maquina Byspeed 4020
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Ya que es la que nos permite cortar las chapas de las dimensiones que tenemos.

En los anexos se encuentra las caracteristicas detalladas de la maquina.

2.1.3 Equipo de soldadura TIG

El equipo de soldadura TIG con gas de proteccidn argén tiene una potencia de 14Kw y se

utilizara para soldar las piezas de acero inoxidable.

El equipo serd utilizado en una zona aislada del resto del taller para poder absorber los

humos de la soldadura y no deslumbrar al resto de trabajadores del taller.

2.1.4 Taladro de columna
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El taladro de columna es una maquina-herramienta de mecanizado por arranque de viruta.
Tiene una potencia de 5Kw y una zona de trabajo (mesa) de 500 x 500mm.
En la mesa de esta maquina se dispondra una mordaza para la sujecidon de las piezas.

Cerca del taladro dispondremos una estanteria con distintas herramientas de corte: brocas,

avellanadores, escariadores...

2.2. RELACION ESPECIFICA DE HERRAMIENTAS A ADQUIRIR

¢ Brocas para metal

¢ Llaves hexagonales
* Destornilladores

* Remachadora

e Aplicador de silicona
* Metros extensibles
e Escuadras

e Gramil

2.3 HERRAMIENTAS DE INSPECCION:
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* Pie de Rey digital

3.CONDICIONES TECNICAS

3.1 CONDICIONES DE LOS MATERIALES.

Los materiales que vamos a utilizar para la fabricacion de la marquesina son los siguientes:

— Acero inoxidable.

Acero inoxidable AISI 316

3.1.1 Definicion

El acero inoxidable son aleaciones a base de hierro, cromo, carbono u otros elementos
principalmente, niquel, molibdeno, manganeso silicio y titanio entre otros, que les confieren
una resistencia particular a algunos tipos de corrosion en determinadas aplicaciones
Industriales. La presencia de cada elemento en determinados porcentajes produce
variaciones distintas de las caracteristicas intrinsecas de los diversos tipos. Segun la norma
10088 se define a los aceros inoxidables como aquellas aleaciones férreas que contienen
cromo en una proporcion minima de 10,5%.

Esta caracteristica de buena resistencia a la corrosion se debe a la propiedad de estas
aleaciones de pasivarse en un ambiente oxidante. La formacidn de una pelicula superficial de
oxido de cromo sirve para la proteccién del acero inoxidable. Dicha pelicula pasiva se vuelve
a reconstruir cuando se la daiia si el ambiente es suficientemente oxidante manteniendo
una proteccidon permanente del acero. La importancia de este tipo de aceros, ademas de sus
caracteristicas mecdnicas y su amplio uso en diferentes ramas de la industria que se
extienden desde aplicaciones de la vida cotidiana hasta industrias muy complejas (quimica,
petrolifera...) se debe a su alta produccién a nivel mundial aparejado al desarrollo industrial

después de la segunda guerra mundial
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3.1.2 familias basicas de acero inoxidable:

Son tres tipos principalmente: martensiticos, ferriticos, austeniticos

Aceros Inoxidables Ferriticos

Este tipo de aleaciones tienen contenidos de Cr entre 12 y 29% y muy bajos contenidos de Ni
(<2%) Reciben su nombre debido a que su microestructura esta constituida completamente
por ferrita.

Este tipo de aceros inoxidables son los mas econémicos debido a su bajo contenido de Ni.
Sin embargo, las ventajas econémicas que se derivan de ello no se pueden aprovechar del
todo en estas aleaciones debido principalmente a los problemas tecnoldgicos asociados a la
elevada tendencia a precipitaciéon de fases secundaria (dificultad de elaborar productos de
gran espesor y problemas de soldabilidad). Sin embargo, debido a su buena resistencia a la
corrosion bajo tension (CBT), a la corrosién por picaduras y por resquicios, en medios
conteniendo cloruros, pueden ser seleccionados en determinadas aplicaciones, como
alternativa a los aceros inoxidables austeniticos.

Los aceros inoxidables ferriticos son magnéticos, tienen una buena ductilidad y son

resistentes a la corrosion y oxidacién a temperaturas elevadas.

Aceros Inoxidables Austeniticos

Este es el grupo mas popular de la familia de aceros inoxidables. Son aleaciones no
magnéticas endurecibles por conformado en frio (en cuyo caso es posible que se vuelvan
ligeramente magnéticas) pero no por tratamiento térmico. Su microestructura esta
constituida fundamentalmente por granos de austenita. La presencia de Ni en estos aceros
permite estabilizar la fase austenitica, pues de otro modo la adicién unica de Cr produciria

una microestructura ferritica a temperatura ambiente.

Los aceros inoxidables austeniticos tienen una excelente resistencia a la corrosion, muy
buena conformalidad y en términos generales son facilmente soldables (mejor que los
ferriticos).

El acero inoxidable del tipo AISI 304 (19% Cr - 10% Ni) es el mas representativo de este grupo
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de aleaciones. Posee una buena resistencia a la corrosién atmosférica y se lo emplea en

forma significativa en la industria quimica, alimentaria y médica.

Cuando las condiciones de servicio exigen una mayor resistencia a la corrosion por picaduras
se emplea el acero inoxidable del tipo AISI 316 ( (17% Cr - 12% Ni - 2% Mo) que es empleado
mayormente en procesos industriales como la elaboracion del papel y en la industria

alimentaria.

Los Aceros Inoxidables Martensiticos

Son aleaciones que tienen una estructura austenitica a elevadas temperaturas y que puede
ser transformada a martensita después de un tratamiento térmico de temple, elevando su
dureza y resistencia al desgaste. El contenido de carbono de estas aleaciones varia en un
amplio rango (entre 0.15% y 1% C), mientras que el contenido de Cr suele oscilar entre el
12% y 18%. Los aceros inoxidables de bajo contenido de carbono (0.15% C) estan asociados a
un menor contenido de Cr en el acero, debido a que éste tiende a estabilizar la ferrita a
elevadas temperaturas, lo que impide al acero sufrir la transformacion martensitica después

del temple.

Todos los aceros inoxidables martensiticos pueden ser templados y revenidos y la dureza

alcanzada dependerd del contenido de carbono de la aleacidn. En aceros de bajo

carbono la dureza maxima es de 45 HRC y en los aceros de alto contenido de carbono la
dureza puede alcanzar valores préoximos a 60 HRC. Al igual que los aceros al carbono, estas
aleaciones son susceptibles a la fragilidad de revenido cuando son tratados térmicamente

después del temple en el rango de 450 a 540° C.



3.1.3 Propiedades
Calidad
C 51 Mmn
& IRI-
304 0,08 1,00 2.00
& I5]-
316 0,08 1,00 2.00
Tubo de
inoxidabl

Resistencia a la

traccion Kgf/mm:
Alargamiento %

Dureza MHv - 1 K

76,7

48,2

190

Composicion %o

P 5 Cr Ni Mo
15,00 &00
0.04 0.03 20,00 10,50
0.04 0.03 16,00 10,00 | 2,00

15,00 14,00 | 3.00

PROPIEDADES MECANICAS

Tubo Tubo de| Tubo de P
galvanizad cobre duro
35,5 24,7 5,3
46,4 53 100
110 64 120*

* Valor R Rocwell

PROPIEDADES FiSICAS

Tubo de

Propiedad inoxidable

Calor

especifico 0,120
cal/gr®C

Conductividad

térmica 0,039
calicm.seg °C
Coef
Dilatacidn
lineal 104
mm/*C

17,3

Resistencia
eléctrica
Iicro-
Ohmio/cm

T2
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Tubo de PVC

termoresistente

55

30

140*
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Con respecto a la corrosidn tiene una capa pasiva. Auto regeneracion. El material es capaz

de contrarrestar todo ataque corrosivo.

3.1.4 Otros datos de interés

El costo del Acero Inoxidable esta ligado a la composicidn de la aleacién, el espesor y el
acabado

e Martensiticos, Ferriticos y Austeniticos de menor a mayor costo.

¢ Al disminuir el espesor, aumenta el costo.

e Descontar gastos de limpieza, pintura y mantenimiento

3.1.5 limpiezay mantenimiento

El Acero Inoxidable requiere un mantenimiento minimo.

* Una limpieza correcta conserva el aspecto estético del Acero Inoxidable.
* No se deben utilizar abrasivos

* No utilizar nunca estropajos de lanas de acero al carbono.

* Siempre que se utilice algun acido o disolvente, enjuagar muy bien con agua neutra.

Los aceros AlSI vienen regulados en Espafia por la norma UNE 36001 que los clasifica dentro

de la serie F310.

3.1.6 acabados del acero inoxidable
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Laminado en caliente y recocido. Una vez eliminada la cascarilla de laminacidn, esta
superficie es propia de las chapas y planchas mds gruesas, tiene poca reflectividad. Se utiliza,
sobre todo, en motivos no decorativos donde la apariencia dptica es menos relevante, por

ejemplo, en sistemas de soporte en lugares no visibles y en aplicaciones estructurales.

Esta superficie, menos rugosa que la anterior, se logra con el material laminado en frio,
recocido y decapado. La apariencia mate de la superficie, poco reflectante, la hace
adecuada para aplicaciones industriales y de ingenieria aunque, en arquitectura es menos

usada

Producido mediante le mismo proceso de la anterior superficie, con un ligero laminado final
utilizando un rodillo muy pulido que proporciona una superficie lisa, reflectante, grisacea. Es
el acabado superficial mds utilizado en la actualidad y sirve de base para la mayoria de
acabados brillantes y pulidos.

Este es el acero que hemos elegido para la estructura de la marquesina; (es decir las vigas) y
para la papelera, ya que nos proporciona una superficie lisa. Para los perfiles superiores y

piezas concretas como el anclaje del cristal se utilizaran, acero cizallado segin EN 10088.
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Este acabado muy brillante, que refleja las imagenes con claridad, se obtiene mediante
tratamiento térmico en unas condiciones atmosféricas sin oxigeno, seguido de un laminado
en frio utilizando rodillos muy pulidos. Este acabado muy liso es menos susceptible a alojar

contaminantes del aire y su limpieza resulta mas facil.

Acabado espejo ultra liso de gran reflexion conseguido mediante un pulido y abrillantado
con algoddn y aditivos especiales de pulido. Esta superficie refleja una imagen
perfectamente clara.

Este ultimo es disenado para su adaptabilidad, duracién y bajo mantenimiento sirve para

representa una imagen de gran calidad.

Es un acabado con grabado (se obtienen laminando las bobinas con rodillos previamente
grabados con dibujo, este proceso sirve para endurecer la chapa y permite espesores mas
finos), tiene un acabado mate de escaso reflejo en los lados de la chapa. El material ha sido

decapado y pasado con rodillos de dibujos.
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3.2 EJECUCION DE LA OBRA

Para su total definicidn, serd preciso contemplar y desarrollar todos los puntos tratados a

continuacion:

-Definicidn de las piezas (memoria)

-Definicidn de la fabricacion de las piezas (memoria)

3.2.1 Montaje

Para el correcto funcionamiento del proceso de fabricacidon se realizara una correcta
distribucién de las operaciones de cada uno de los puestos de trabajo para realizar el
numero de piezas estimadas a producir por unidad de tiempo, y requeridas para el ritmo de
montaje.

El montaje de las piezas se realizard en la zona asignada para ello quedando almacenadas
hasta su transporte hasta el lugar indicado. En nuestro caso las piezas que iran montadas es
la papelera, y parte del mupi.

Los vidrios y las placas seran instalados a pie de obra en lugar donde se situe la marquesina.

3.2.2 Cualificacion de la mano de obra

Se habia determinado con anterioridad que la empresa dispondria de personal técnico de

produccidn, oficiales de primera, segunda y tercera, asi como peones y administrativos.
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Cada uno de ellos ejecutara su labor correspondiente, para la cual habran sido formados y
requeriran la especializacion que la empresa considere necesaria para la correcta ejecucion
del producto.

En caso de que fuese necesaria la intervencion de algun otro operario en los puestos de
trabajo debido a motivos de bajas laborales u otras causas, se formara previamente al nuevo
operario o en su defecto a un pedén con mas antigiiedad.

Es fundamental que todo el personal implicado en el desarrollo completo del producto

trabaje teniendo en cuenta la legislacion vigente sobre prevencidn de riesgos laborales.

3.2.3 Tolerancias admitidas

Se aceptaran tolerancias de grado medio en la mayor parte las piezas tanto dimensionales

como de forma, salvo en las piezas cuya tolerancia se especifica en los planos.

3.2.4 Precauciones especiales

Con las piezas de vidrio hay que ser cuidadosos por lo que se tendra especial cuidado en su

transporte y almacenaje para evitar su deterioro.

3.2.5 Acabado final
Se exigird un alto nivel de acabados. Todos los productos obtenidos pasaran las revisiones de
calidad pertinentes.
Esto implica que se desecharan todos aquellos productos que presenten cualquier
imperfeccion, tal como ajuste incorrecto, incumplimiento de tolerancias, dimensiones,

golpes, etc...

3.2.6 Certificaciones de las unidades de obra

En cada puesto de trabajo se hard un control de calidad de la pieza y se rechazaran aquellas
piezas que no cumplan los requisitos establecidos. Cada trabajador es responsable en su
puesto del montaje de las piezas defectuosas.

Previamente cada trabajador de la cadena habra sido informado de las caracteristicas de

cada pieza.

3.2.7 Periodo de garantia
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El periodo de garantia que se establece para el producto que confiere a este proyecto sera
de cinco afos siempre que se verifigue que los fallos se deben a un error técnico .La
empresa no se harda cago de desperfectos originados por actos vanddlicos, siendo

responsabilidad del cliente.



Presupuesto
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Calculamos el costo de fabricacion.

El coste de fabricacion (Cs) representa el gasto directo de elaboracién del producto y se

compone de tres conceptos:
1.1 Material, m
1.2 Mano de obra mod

1.3 Puesto trabajo pt

Por lo tanto tendremos que:

Ci=m+ m.o.d+p.t.

Antes de analizar y calcular el precio del material realicemos una distincion entre piezas de

fabricacidn propia y adquiridas por catalogo.

e Fabricacion propia
El material de los elementos que deben elaborarse se valorara por su peso bruto y no por el

neto que aparece en los planos (Se hace por volumen total de marquesinas a producir)
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Peso Kg. Precio (€)
Pieza /Material Neto Bruto

Por Ne total +10% Kg. Total

Marquesi- | marquesinas

na (100)
1. Exterior papelera 10kg 1000kg 1100kg | 3.25€/Kg| 3575
N2 plano: 1420
1. Tapa papelera 8kg 800kg 880kg 3.25€/Kg| 2860
N2 plano: 1430
3.Cerrojo y cenicero 5.33kg 533kg 586kg 3.25€/Kg| 1905
N2 plano:1440-1410
4. Pletina 5kg 500kg 550kg 3.25€/Kg| 1787
N2 plano: 1140
5. Tabla asiento 12kg 120kg 132kg 3,25€/Kg| 429

N2 plano:1220

6. Chapa superior 20kg 2000 kg 2200kg | 3.25€/Kg| 7150
N2 plano: 1324
7. Viga voladizo 30 kg 3000kg 3300kg | 3.25€/Kgl 10725
N2 plano: 1120
8. Viga transversal 20 kg 2000 kg 2200kg | 3.25€/Kg| 7150
N2 plano:1130
9. Columna 40kg 4000 kg 4400kg | 3.25€/Kg| 14300
N2 plano: 1110
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10. Chapa inferior 20kg 2000kg 2200kg | 3.25€/Kg| 7150

N2 plano: 1322

11. Chapa frontal 10kg 1000kg 1100kg | 3.25€/Kg| 3575

N2 plano:1323

12. Peana 10kg 1000kg 1100kg | 3.25€/Kg| 3575

N2 plano:1530

13. Perfil laterales 17kg 1700kg 1870kg | 3.25€/Kg| 6077
del bastidor (2 uni)

N2 plano:1521

14.Perfil superior e 13kg 1300kg 1430kg | 3.25€/Kg| 4647
inferior del bastidor (2u)

N2 plano: 1520

15. Perfil lateral MUPI 18kg 1800kg 1980kg | 3.25€/Kg| 6435
(2u)

N2 plano:1511

16. Perfil superior e 14kg 1400kg 1540kg | 3.25€/Kg| 5005
inferior MUPI (2u)

N2 plano:1510

17. Perfiles laterales 15kg 1500kg 1650kg | 3.25€/Kg| 5362
puerta MUPI (2u)

N2 plano:1541

18. Perfil superior e 10kg 1000kg 1100kg | 3.25€/Kg| 3575

inferior puerta MUPI
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(2u)
N2 plano:1540
19. Asiento 4kg 4000kg 4400kg | 3.25€/Kg| 14300
20. Perfiles de asiento 15kg 1500kg 1650kg | 3.25€/Kg| 5362
verticales
N2 plano: 1150
21. Perfiles horizontales 17kg 1700kg 1870kg | 3.25€/Kg| 6077
asiento
N2 plano: 1160
Total 100 marquesinas: 121021€
Total 1 marquesina: 1210,21 €
e Piezas suministradas por proveedores
Nombre Referencia Caracteristicas | Empresa Precio unidad | Precio total
pieza Suministra. 100 marquesinas
Bisagra, @ | ----- 56 mm de LSK 5€ (1 unid) 500€
papelera AlSI 316
Panel PLM 100 Medidas: Josnic 2000€ 200000€
informativo 1010 x 140 x 80 (1 unid)
mm
Chapa - Acero 4000*100* ALACER 10.4€ 1040€
frontal MAS
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Pernos 2058Y4 Métrica 12 Manutan 8.7€ 174€
de anclaje (20 unidds)
Cerradura 23-134MR4 Material Zamak Tecno Key 15€ (1 uni) 1500€
papelera cromado
Tuerca M12 Cofan 0.075€ 240€
Din 934 (32 uni)
Lampara L Lampara Artilum 20 € 4000 €
deleds5W empotrada Gonzdalez S.L.| (2 unid)
Tiras de leds L 30 leds Artilum 25 € 5000€
Gonzalez S.L.| (2 uni)
Vidrio Alidaba 1800 x 1115 x 8.76| Vitro 20 €/m2 60€
Marquesina mm 2.077 m?
(3 unidad)
Vidrio Mupi | Alidaba 20 €/m’ 30.08€
940 x 1640 x 8.76 1.5416 m’
mm (2 unidads)
Soporte vidrio| BK15640100 | Para vidrio de 8.75| Bhole 475 € 1425€
mm (3 unid)
Bisagra cierra | 38- Medidas: TecnoKey 3500
puertas BRAZO68PL Ancho850 hasta 35¢€
1100mm. (1unidad)
Peso:70 kg
Cerradura Fundicion 20€ 2000
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Mupi Acrisol
Cajade 30T01007 Acero Zincado Alumnios abr| 0.023€ 588€
tornillos DIN Tornillo rosca (250 unid)
7981 chapa
Total 100 marquesinas: 788678.032€
Total 1 marquesina 7886.78€
* Placas solares
Nombre Referencia Caracteristicas Empresa Precio Precio total
pieza suministra. | unidad 100 marquesinas
Soporte C-0611 Peso 1kg FADISOL 94.70€ 9470€
Placa solar MEPV230 Paneles EURENER 408.24€ 40824€
monocristalinos.
Medidas
1616 x 998 x 41 de un
peso de 22 kg.
Regulador CXN10 Peso 168 kg SUM SOL 144.90€ 14490€
Inversor SI13324 Peso 39 kg SUNNY 112 € 11200€
Ancho:390 ISLAND
Largo:245

Alto: 595
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Bateria TMS203618| Voltaje 12 capacidad TAMESOL 178€ 17800€
502 Medidas:

275 x175 x170

Total 100 marquesinas: 93784€

Total 1 marquesina 937.84€

La suma de los materiales es para una marquesina:
1210,21 €+ 7886.78€ + 937.84€= 10034.86 €
El precio del material para 100 marquesinas sera:

1003486 €

Se denomina al conjunto de operarios relacionados directamente con la produccién y con
responsabilidad sobre un puesto de trabajo. Segun la experiencia y pericia requerida para la

fabricacidn y montaje estimamos el siguiente gasto de mano de obra.

Dias naturales (Dn) 365

Deducciones (D)
Domingos 52
Sabados 52
Vacaciones(En dias laborales) 20

Festivos 16

Dias reales Df = Dn -D 225
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Nota: No se han deducido los posibles dias de permiso y/o licencia, no los de enfermedad y

otras ausencias, por ser desconocidos a priori.

Las horas efectivas de trabajo (He) al afio son 225dias por 8 horas da un total de 1800 horas.
Horas de trabajo efectivas/afio: H,
Se establece anualmente para la empresa con el convenio colectivo oportuno

H. =1800 h

Jornada efectiva/dia: Jq
Cociente de dividir las horas de trabajo efectivas/afio He entre los dias reales de trabajo/afio

Dr . Con los datos anteriores obtenemos:

Jg=H./D,=1800/225=8h

Salario dia, Sd:
Se compone de dos sumandos: salario base / dia Sbd y plus / dia Pd, establecidos para cada

categoria profesional:

Sd =Sdb+ Pd

Paga extraordinaria P.:

Retribucién de 30 dias. Se conceden normalmente dos pagas extraordinarias al afio:

2 P. =60 Sy

Remuneracion anual R;:
Suma de 365 dias con el salario / dia Sd, mas 60 dias (dos pagas extraordinarias) con igual

retribucién diaria:
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Ra =365 S4+ 2 P =365S54+60S4=425S,.

Salario / hora S:

Cociente e dividir la remuneracidn anual Ra entre las horas de trabajo efectivas / afio He):

S =R,/ He

Tabla salarial:
se presenta detallado cual es el salario de los operarios que intervienen en el proceso de

fabricacién y montaje de la marquesina.

Tabla salarial de mano de obra (en euros)

Concepto Oficial Especialista| Peodn Aprendiz | Pinche
1° 20 30

Salario base dia Spq 19,38 | 18,08 | 16,96| 15,84 15,10 11,18 10,25

Plus dia Py 24,67 23,00 | 21,58| 20,16 19,21 14,23 13,04

Salario dia Sq 44,05 | 41,08 |38,54| 36,00 34,31 25,41 23,29

Remuneracion anual R, | 18720 | 17460| 16380 15300 14580 10800 9900

Salario/hora S 10,40 9,70 9,10| 8,50 8,10 6,00 5,50




Disefio de una marquesbana alimentada con placas solares

Para llevar a cabo el proyecto seran necesarios los siguientes trabajadores:
_ Oficial de 1¢
_ Oficial de 22
_ Especialista

_ Aprendiz

Relacion de maquinaria y operarios.

Puesto de trabajo M.O.D.

N2| Denominacion Kw | Oficial 19 Oficial 29 Especialista| Pedn Aprendiz
1 Corte por laser 52| x

2 | Taladrode columna | 5 X

3 Plegadora 16 X X

4 | Equipo de soldadura| 14 X

5 | Equipo de soldadura| 14 X

Se necesitaran tres peones para transportar las vigas soldadas a la zona de montaje.
La duracién total de la elaboracién de la marquesina es 48.5 Como el nimero de

marguesinas a realizar es 100, la suma total de las horas a trabajar es de 4850 h

Por tanto:
e Oficial de 1¢ 2x10,40€/hx4850= 100880€
e Oficial de 22 1x9,70€/hx4850h = 47045€

e Especialista 3 x 8,50€/hx 4850h = 123675€
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e Pedn 3x8,10€/hx4850h = 117855€
e Aprendiz 1x6,00€/hx4850h = 29100 €
Total gasto mano de obra: 418555 €

Los puestos de trabajo, con su equipamiento propio originan un costo durante su
funcionamiento. Este coste varia de acuerdo con la naturaleza y caracteristicas del puesto.

A continuacion presento un plano de distribucion en planta del taller de mecanizado:

Maquina | Precio | Amorti- | Funcio Vida Costo puesto de trabajo(€/h)
x10%€ | zaci6n | nami- Prevista Interés | Amortiz. | Manteni| Energia | Total
ento (h) miento
h/afo
Corte por 150 10 1100 11000 13.6 13.6 5.45 0,40 33.05
laser
Taladro 10 10 1500 15000 0.66 0.66 0.26 0.39 1.95
de columna
Plegadora | 120 10 800 8000 15 15 6 1.26 37.26
Equipode | 5 5 1000 5000 0.5 1 0,2 1.09 2.79
soldadura
Equipode | 5 5 8000 40000 0.06 0.125 0.025 1.09 1.3
soldadura
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Estanteria

Almaceéen

Oftras
maguinas

Vestuario Telaedradara
D columna

Mesa de montaje

Soldadura

Maquina laser

La siguiente tabla muestra maquinas necesarias para la fabricacion de las piezas de la

marquesina.

Subtotal: 523.88€/h

Total para 4850 h x 523.88€/h = 2540818 €

Cdlculos para la energia:

Kw de cada maquina xhoras de funcionamiento =

(5.2 x 1100)+(5 x 1500)+(16 x 800)+(14 x 1000)+(14 x 8000)+(12 x 600)= 159220 kWh

Consumo bimestral = 159220/6 = 26536.6 kWh

Potencia contratada= 150 kW +1.99euros/kW =299.96 euros
Potencia consumida = 26536.6 kWh x 0.067 euros /kWh =1777.9 euros

Total = 1777.9 euros + 299.96 euros 2077.9 euros(factura bimestral)
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Conjunto: marquesina Ne@ Conjunto: 100 Efectuado:

Soraya Quintana Ramos

Concepto Descripcion Importe

1.Coste fabrica(Cf) Material 1003486 €

3962859.032€

Mano Obra 418555 €

Directa

Puesto Trabajo 2540818 €

2.Mano Obra Indirecta M.O.l = 34,7% M.0.D/100 Total: 145238.5€
3.Cargas Sociales(CS) C.S=(37,5%) M.0.D+M.0.1/100 Total: 473019.4€
4.Gastos Generales (GG) G.G=(47%) M.0.D/100 Total: 196720.8€
5. Costo total en fabrica(C.T)] C.T=Cf+M.O.l+CS+G.G Total: 4777837.732€
6. Beneficio industrial (B) B=(15%)C.T/100 Total: 716675.65€
7. Precio de venta en fabrica| Del pedido: PV=CT.+B Total: 5494513€
Unitario: P.U = P.V/P Total: 54945€
Condiciones
Plazo de validez de oferta de 6 meses Precio fijo

Formula de revision de precio__

Formula revisién de precio

Incremento precio de venta = 0,9 IPC (material + M.O.D. + M.O.l. + C.S +G.G)
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Observaciones
Dado que el numero de Conjuntos es elevado al precio de venta se le aplicara un descuento de
un 42 % sobre el precio final, ya que los suministradores de material nos realizan ofertas
para grandes cantidades.
Precio final para 100 unidades (oferta)= 2307695.46€
Para una unidad: 23077 €
El precio es elevado debido a que va equipada con placas solares y no supone gasto energético de

red.
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1.OBJETIVOS

En este estudio de seguridad e higiene estableceremos las normas a seguir para conseguir
prevenir accidentes y enfermedades laborales a los operarios que participen en las
actividades necesarias para la fabricacion de la marquesina.

Las medidas preventivas a realizar seran de menor coste, de mas eficacia y mas faciles de
realizar sobre una nueva implantacién industrial (como es nuestro caso, a continuacion

detallaremos las normas a seguir) que sobre una que ya exista.

2.EMPLAZAMIENTO

Son recomendaciones para poder facilitar el trabajo, algunas de ellas no estan relacionado
directamente con la seguridad.

» Facilidad de acceso y transporte, este punto es importante para no perder tiempo en las
actividades o no sufrir un retraso.

» acceso a alcantarillado y servicios

» Tener en cuenta necesidades de espacio (en un futuro puede que se necesite realizar una
ampliacion)

» proximidad a las materias primas

» la facilidad de mano de obra

» las facilidades de instalacion ofrecidas por una determinada zona industrial.

Todas estas cuestiones a considerar influiran a largo plazo de forma positiva o negativa

sobre los costes totales de la empresa.

3.CONDICIONES ESPECIFICAS DE LOS CENTROS DE TRABAJO

Consideraremos las normas expuestas en el Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, de
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Se destaca que los locales de trabajo habran de reunir las siguientes condiciones minimas en
cuanto a dimensiones:

» 3 mde altura desde el piso al techo.

> 2m’de superficie por cada trabajador.
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> 10m? para cada trabajador.

Para el resto de cuestiones que se hallarian incluidas en este apartado, tales como
caracteristicas de suelos, techos, paredes, pasillos, puertas, salidas, etc... se remite a los
articulos relacionados en el Real Decreto 486/1997, de 14 de abril.

3.1 CONDICIONES MEDIOAMBIENTALES

Explicaremos una serie de factores que contribuyen a mejorar las condiciones de trabajo:

Ambiente visual

El objetivo de disefiar ambientes adecuados para la visién no es proporcionar luz, sino
permitir que las personas reconozcan sin errores lo que ven, en un tiempo adecuado vy sin

fatigarse.

El disefio negligente del entorno visual puede conducir a situaciones tales como:
incomodidad visual, defectos visuales, errores, accidentes, confusiones, imposibilidad para
ver los detalles, desorientacion...

El sistema de alumbrado de la fabrica se podra realizar de dos modos: general o localizado, y
gue se tratard de evitar cualquier tipo de deslumbramiento.

Los tipos de alumbrados que existen, segun la direccidn de la luz que emiten son: directa,
semidirecta, directa-indirecta, semidirecta, indirecta y difusa.

Elegimos la luz difusa, ya que es la que tiene menores pérdidas (alumbra uniformemente la
zona de trabajo) y es la mas confortable.

La distribucion de luz se realizard del modo mas uniforme posible, no debiendo ser en el
alumbrado general la uniformidad de iluminacion inferior a 0,8.

Para el trabajo a desarrollar en la empresa productora el nivel de iluminacién recomendado
por el IES (llluminating Engineering Society) es de unos 1000 lux, excepto en los puestos de
trabajo que requieran un tipo de iluminacidn especial. En las zonas de entrada y almacenaje

necesitariamos un nivel de iluminacidon de 100 lux
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Ambiente térmico

Un ambiente térmico inadecuado causa reducciones del rendimiento tanto fisico como
mental, irritabilidad, incremento de la agresividad, de las distracciones, de los errores,
incomodidad por sudar o temblar, etc... Comprende tanto los factores ambientales
(temperatura, humedad, velocidad del aire,...) como los individuales (tipo de actividad,
vestimenta, metabolismo...)

Siendo por tanto el ambiente térmico un factor tan importante en el desarrollo correcto de
la actividad laboral, |la fabrica debe poder proporcionar a los trabajadores la temperatura
adecuada, entre los 18-222C, mediante los correspondientes aparatos de climatizacién de los

gue dispondra.

Ambiente acustico

Es muy importante realizar un estudio acustico adecuado ya que los efectos del ruido sobre
el hombre son los siguientes. Incremento de la presidn sanguinea, incremento de tension
muscular, aceleracion del ritmo cardiaco, incremento del metabolismo, alteraciones
nerviosas, Ulceras duodenales...

Legalmente el nivel de presidn acustica para una exposicion de 8 horas no debe superar los
85 dB. Las exposiciones cortas no deben exceder los 135 dB, excepto para el ruido de
impacto cuyo nivel instantaneo nunca debera exceder los 140 db.

En el caso de que el ruido fuera superior a 80 dB los operarios emplearan en todo momento
protectores auditivos proporcionados por el empresario y se someterdn a revisiones
auditivas regulares.

Dentro de la fabrica se estudiara el nivel de ruido en cada puesto de trabajo, en concreto,
estableciendo para el mismo las medidas a seguir de acuerdo con el Real Decreto
1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccion de los trabajadores frente a los riesgos

derivados de la exposicidn al ruido durante el trabajo.

Ambiente atmosférico

Constituido por los contaminantes quimicos procedentes de los materiales y maquinaria
empleada por la empresa. Se estudiara con detenimiento la correcta instalacion de sistemas

de ventilacion y climatizacion de aire.
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Acondicionamiento cromatico

El acondicionamiento cromatico se refiere a los colores utilizados en las diversas partes que

constituyen el conjunto de la empresa.
Recomendaciones en cuanto a los colores:

» Se recomienda no utilizar, salvo sefalizacion, colores muy vivos y fuertes o muy sedantes,
prefiriéndose el empleo de colores mates, para evitar deslumbramientos.

» Tampoco es aconsejable el uso de colores muy oscuros, grises, verdes o negros por su
facilidad para ocultar la suciedad y el polvo.

» Para los elementos madviles de la empresa se recomienda el uso del amarillo con bandas
negras diagonales en las partes que pueden contactar con personas

» en la maquinaria el gris verdoso o verde medio, destacando los mandos y planos de

trabajo.

En cuanto a la sefializacion a emplear se seguird la normativa expuesta en el Real Decreto
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacién de

seguridad y salud en el trabajo.

3.2 INSTALACIONES DE SERVICIOS
Se emplearan las condiciones minimas establecidas en la Ordenanza general de Seguridad e
Higiene en el Trabajo (ya que con respecto a esto hay falta de concrecién en el Real Decreto

486/1997)

Los lugares de trabajo dispondran de agua potable en cantidad suficiente y facilmente
accesible. Se evitara toda circunstancia que posibilite la contaminacion del agua potable. En
las fuentes de agua se indicara si ésta es o no potable, siempre que puedan existir dudas al

respecto.

Agua potable

Los lugares de trabajo dispondran de agua potable en cantidad suficiente y facilmente

accesible. Se evitara toda circunstancia que posibilite la contaminacién del agua potable. En
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las fuentes de agua se indicara si ésta es o no potable, siempre que puedan existir dudas al

respecto.

Vestuarios y aseos

La fabrica dispondra de vestuario y cuartos de aseo para uso del personal.

Las dimensiones de los vestuarios deberan permitir la utilizacion de estos equipos e
instalaciones sin dificultades o molestias

Separados para los trabajadores de uno y otro sexo y cumpliran las siguientes caracteristicas:
> 2 m?® para cada trabajador que tenga que utilizarlo

» 1 lavabo con su correspondiente jabdn, por cada 10 trabajadores o fraccion que finalicen
su jornada simultdneamente.

» 1 espejo por cada 25 trabajadores o fraccidn que finalicen su jornada simultaneamente.

» Toallas individuales o secadores se aire o toallas de papel.

Retretes

En la fabrica existirdn retretes con descarga automatica de agua corriente y papel higiénico.
Se instalaran con separaciéon de sexos cuando lo empleen mas de 10 trabajadores.

En los retretes que hayan de ser utilizados por mujeres se instalaradn recipientes especiales y
cerrados.

Las cabinas estaran provistas de una puerta con cierre interior y de una percha.

Duchas
Se instalara una ducha de agua fria y otra de caliente por cada 10 trabajadores o fraccién,
debidamente aisladas, cerradas en compartimentos individuales, y con puertas dotadas de

cierre interior.

3.3 INSTALACIONES SANITARIAS

Servicio Médico

La empresa dispondra de un servicio médico auténomo o mancomunado, que sera el
encargado de prestar los primeros auxilios a los trabajadores que los precisen con urgencia,

por accidente o por enfermedad, durante su permanencia en el centro.
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Todos los trabajadores que se incorporen a la empresa tendrdan que pasar un

reconocimiento médico.

Botiquines

La fabrica dispondrd de botiquines fijos o portatiles, bien sefializados y convenientemente
situados, que estaran a cargo de la persona capacitada designada por

la empresa, quien se encargara de revisarlos peridédicamente para mantener su estado
optimo, reponiendo lo necesario.

Cada botiquin contara como minimo con los siguientes elementos: agua oxigenada, alcohol
de 969C, tintura de yodo, mercurocromo, amoniaco, gasa estéril, algoddén hidréfilo, vendas,
esparadrapo, linimento, analgésicos y ténicos cardiacos de urgencia, torniquete, bolsas de
goma para agua o hielo, guantes esterilizados, jeringuilla, hervidor, agujas para inyectables y

termometro clinico.

Primeros auxilios

Los lugares de trabajo dispondran de material para primeros auxilios en caso de accidente,
gue debera ser adecuado, en cuanto a su cantidad y caracteristicas, al nimero de
trabajadores

La empresa sera responsable de garantizar la prestacién de los primeros auxilios a los

trabajadores, por la persona encargada de la asistencia sanitaria.

3.4 SERVICIO DE PREVENCION

Es el conjunto de medios humanos y materiales necesarios para realizar las actividades
preventivas a fin de garantizar la adecuada proteccién de la seguridad y la salud de los
trabajadores, asesorando para ello al empresario, a los trabajadores, a sus representantes y
a los érganos de representacion especializada.

Para constituir el Servicio de Prevencion el empresario designara uno o varios trabajadores
para ocuparse de dicha actividad, o en su defecto estaran constituidos por la Mutua de
Accidente de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social que contratara la

empresa.
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El Servicio de Prevencion dispondra de acceso a toda la informacion y documentos de la
empresa, acceso que le ha de ser permitido por el empresario para poder trabajar de forma
adecuada cubriendo los siguientes puntos:

» El disefio, aplicacidon y coordinacion de los planes y programas de actuacion preventiva.

» La evaluacion de los factores de riesgo que pudieran afectar a la seguridad y la salud de
los trabajadores.

» La determinacion de las prioridades en la adopcidn de las medidas preventivas adecuadas
y la vigilancia de su eficacia.

» Lainformacién y formacién de los trabajadores.

» La prestacién de los primeros auxilios y planes de emergencia.

» La vigilancia de la salud de los trabajadores en relacion con los riesgos derivados del

trabajo.

3.5 ORGANOS DE REPRESENTACION ESPECIALIZADA

Delegados de prevencion

Son los representantes de los trabajadores con funciones especificas en materia de
prevencion de riesgos laborales.

Son designados por y entre los representantes del personal en el ambito de los 6rganos de
representacion y previstos en el Estatuto de los Trabajadores, la Ley Organica de Libertad
Sindical y la Ley de Organos de Representacién del Personal al servicio de las

Administraciones Publicas.
Los delegados de prevencion realizaran actividades de colaboracién, consulta, promocion y

control en las actividades relacionadas con la prevencidn, y seran adecuadamente formados,

formacion que proporcionara el empresario.

Comité de seguridad y salud

El comité de seguridad en el trabajo es obligatoria su constitucion en la empresa y estard
formado de una parte por el empresario y/o sus representantes y de otra, en igual, nimero,

por los delegados de prevencién.
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Su funcidén es la consulta regular y periddica de las actuaciones de la empresa en materia de

prevencion de riesgos.

3.6 OBLIGACIONES DEL EMPRESARIO

El empresario debe adoptar las medidas necesarias para que el uso de los lugares de trabajo
no origine riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, debiendo cumplir con las
disposiciones minimas regidas por la ley con relacién a orden, limpieza y mantenimiento,
sefalizacion, instalaciones de servicios o proteccion, condiciones ambientales, iluminacion,
servicios higiénicos y locales de descanso, material y locales de primeros auxilios, formacién

e informacion de los trabajadores y sus representantes.

3.7 FORMACION E INFORMACION DE LOS TRABAJADORES
El empresario garantizara la formacion tedrica y practica en materia preventiva, centrada
especificamente en el puesto de trabajo asignado a cada trabajador, de acuerdo con las
disposiciones de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
Cuando un nuevo operario se incorpore a la empresa, o un operario vaya a cambiar de
puesto de trabajo, serd informado y formado sobre el método de trabajo a seguir y las

medidas de seguridad a adoptar.

3.8 OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES
Siguiendo las instrucciones del empresario el trabajador debera:
» No poner fuera de funcionamiento y usar correctamente los dispositivos de seguridad

existentes o que se instalen.

» Informar de inmediato a su superior jerdrquico directo y a los trabajadores designados,
acerca de cualquier situacidn que, a su juicio entrafie situacién de riesgo.

» Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el empresario.
» Usar adecuadamente las maquinas, aparatos, herramientas, equipos de transporte y
cualquier otro medio con los que desarrolle su actividad.

» Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente.
» Cooperar con el empresario para que este pueda garantizar unas condiciones de trabajo

seguras y que no entrafien riesgos.
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3.9 TECNICAS ESPECIFICAS DE SEGURIDAD APLICADAS A LAS MAQUINAS EMPLEADAS

La maquinaria que se encuentra en la empresa, dentro de la zona de produccion, solamente
sera empleada por personal competente y cualificado con la debida autorizacién del

empresario.

El mantenimiento de las maquinas sera realizado por el operario encargado cualificado para

ello.

Un buen servicio de inspeccidn y mantenimiento debe garantizar que los medios de

proteccion se encuentren siempre en perfecto estado de funcionamiento.

Todas las maquinas y herramientas de la empresa se hallardn en buenas condiciones de uso
y solamente seran empleadas para las actividades para las cuales han sido disefiadas.

Se realizara una correcta distribucion de maquinas y equipos en la fabrica, teniendo en
cuenta que es necesario que exista un adecuado espacio alrededor de cada maquina para
facilitar el acceso para trabajar y supervisar, el trabajo de mantenimiento, ajuste y limpieza y
los trabajos en curso. El espacio libre alrededor de cada maquina sera superior a 800 mm vy
se mantendra limpio de grasa y obstaculos.

En todo momento se cumplirdn las normas y recomendaciones del Real Decreto 1512/1997
sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de

los equipos de trabajo y del reglamento de seguridad de las maquinas

1. Toda maquina, equipo o sistema de proteccion debe ir acompafiado de unas
instrucciones de uso extendidas por el fabricante o importador, en las cuales figuraran las
especificaciones de manutencion, instalacion y utilizacion, asi como las normas de seguridad
y cualesquiera otras instrucciones que de forma especifica sean exigidas en las
correspondientes ITC.

2. Estas instrucciones incluiran los planos y esquemas necesarios para el mantenimiento y
verificacidn técnica, estaran redactadas al menos en castellano, y se ajustaran a las normas

une que les sean de aplicacién.
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3. Llevaran, ademas, una placa en la cual figuraran como minimo los siguientes datos,
escritos al menos en castellano:

o Nombre del fabricante o su representante legal, o el importador

o Afio de fabricacién y o suministro.

o Tipoy numero de fabricacion.

o Potencia en kw.

o Contrasefia de homologacion, si procede.

Estas placas serdn hechas de materiales duraderos y se fijaran sélidamente, procurdndose

gue sus inscripciones sean facilmente legibles una vez este la maquina instalada.

3.10 PROTECCION INDIVIDUAL

Concepto de proteccion individual

La proteccion individual tiene por objeto el proteger al trabajador frente a agresiones
externas, Estas agresiones pueden ser de tipo fisico, quimico o bioldgico, que se puedan
representar en el desempeno de la actividad laboral.

Mediante el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, se regulan las condiciones para la
comercializacién de los Equipos de Proteccidn Individual (EPIs)

Condiciones que deben cumplir y caracteristicas a exigir

Sefialamos a continuacion unas caracteristicas que deben ser exigibles tanto a los materiales

empleados en su fabricacion, como a su disefio y construccion.

Condiciones de los materiales empleados para la fabricacion del producto:

» Los materiales empleados no deberdn producir efectos nocivos en el usuario.

» Las propiedades fisicas y quimicas de los materiales empleados en su fabricacién deberan
adecuarse a la naturaleza del trabajo y al riesgo de la lesién que se desee evitar, a fin de
proporcionar una proteccion eficaz.

Condiciones relativas al disefio y construccion:

» Su forma serd la que se adecue al mayor nimero de personas teniendo en cuenta los

aspectos ergondmicos y de salud del usuario. Se reducira al maximo su incomodidad.
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» Su disefio y construccion seran de facil manejo debe permitir realizar el trabajo sin
pérdida considerable de rendimiento, considerando también su facil mantenimiento vy

conservacion.

Todos los EPIs usados en la empresa llevaran el correspondiente marcado CE de
conformidad, y seran retirados y sustituidos por otros nuevos siempre que hayan llegado al
fin de su vida util o no se encuentran en adecuadas condiciones.

Ademas de los EPIs especificos para cada puesto de trabajo, a todos los trabajadores se les

dotara de monos de trabajo adecuados.

3.11 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Para la prevencidn de este riesgo, la empresa contard entre sus instalaciones con el
adecuado numero de equipos portatiles (extintores) e instalaciones fijas, entendiendo por
estas Ultimas las formadas por una red de tuberias, tanques de almacenamiento del agente
extintor, equipos y elementos terminales.

El mantenimiento en condiciones dptimas de estos equipos esta regulado en el Real Decreto
1942/1993, y serd siempre llevado a cabo por personal con conocimientos en el tema.

Como medidas preventivas generales a adoptar contra este tipo de riesgo siempre que
termine la jornada de trabajo se cortard la corriente desde el cuadro general y se prohibira

fumar en zonas de especial riesgo de incendio.

4. SEGURIDAD PARA LA INSTALACION DE PLACAS SOLARES

Protecciones.

En el disefio de la instalacidn fotovoltaica conectada a la red ha de garantizarse, por

un lado, la seguridad de las personas, tanto usuarios como operarios de la red, y por otro,
gue el normal funcionamiento del sistema fotovoltaico no afecte a la operacion nia la
integridad de otros equipos y sistemas conectados a dicha red.

La conexion a la red de la instalacion fotovoltaica serd monofasica en baja tension.

Para realizar dicha conexion se cumpliran las consideraciones técnicas referentes a

protecciones y seguridad, de acuerdo a la normativa vigente (RD 1663/2000).
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A tal efecto, la instalacion fotovoltaica dispondra de medidas de seguridad y

protecciones, tanto para la parte de corriente continua como para la de corriente alterna.

Parte de continua

Estara protegida contra contactos directos, de manera que los elementos activos

deben ser inaccesibles. Para lograr este aislamiento se utilizaran cajas de conexion
debidamente protegidas, que no permitan el acceso a su interior y cables de doble
aislamiento.

Se colocaran, ademas, fusibles seccionadores. Son elementos de corte cuya funcion
principal sera la de aislar grupos concretos de la instalacién, pudiendo asi separar cada una
de las ramas del resto del generador, facilitando labores de mantenimiento y aislamiento de

partes defectuosas.

Parte de alterna

Se instalara un interruptor general magnetotérmico de accionamiento manual, tipo

bipolar de 40 A, fijado sobre perfil DIN, con una intensidad de cortocircuito superior a la
indicada por la compafiia eléctrica distribuidora en el punto de conexion. Este interruptor
desconexion manual.

También se dotara al sistema de proteccidn diferencial para la proteccion frente a
contactos indirectos, mediante la colocacién de un interruptor automatico diferencial
bipolar de 40 A y sensibilidad 30 mA, con objeto de proteger a las personas en caso de
derivacién de cualquier elemento de la instalacion. Se fijara sobre perfil DIN.

Interruptor automatico de interconexidn para la conexién-desconexion automatica de

la instalacion fotovoltaica en caso de pérdida de tensidn o frecuencia de la red. Incorporard
relé de enclavamiento accionado por variaciones de tension.

Proteccién para la interconexién de maxima y minima frecuencia (51 y 49 Hz,
respectivamente), y de maxima y minima tensién (1,1 Um y 0,85 Um respectivamente).

El rearme del sistema de conmutacion para la conexion de la instalacion con la red de

baja tensidn serd automatica una vez reestablecida la tensidn de red por la compaiiia
eléctrica distribuidora, con un retardo minimo de 3 minutos mediante un relé con retardo a

la conexion.
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Puesta a tierra.

Se conectaran a tierra todas las masas de la instalacion fotovoltaica, tanto de la parte

de continua como de la de alterna. Se realizara de forma que no se alteren las condiciones
de puesta a tierra de la red de la compaiiia eléctrica distribuidora, asegurando que no se
produzcan transferencias de defectos a la red de distribucion.

La estructura soporte, y con ella los modulos fotovoltaicos, se conectaran a tierra con
motivo de reducir el riesgo asociado a la acumulacién de cargas estaticas. Con esta medida
se consigue limitar la tensidén que con respecto a tierra puedan presentar las masas
metalicas. También permite a los interruptores diferenciales la deteccidn de corrientes de
fuga, asi como propiciar el paso a tierra de las corrientes de defecto o descarga de origen
atmosférico.

La instalacion presenta separacion galvanica entre el grupo generador fotovoltaico y

la red de distribucién de baja tensién por medio de un transformador de aislamiento
galvanico que incorpora el propio inversor utilizado.

La puesta a tierra queda como sigue:

Derivaciones de la linea principal de tierra: correspondientes a los diferentes tramos
procedentes de cada uno de los grupos de estructuras soporte de los mddulos fotovoltaicos
hasta llegar al armario de inversores. La seccidn de los conductores de proteccién es la
misma que la de los conductores activos o polares: 10 mm?.

Linea principal de tierra: enlazara el cuadro de inversores con el punto de puesta a

tierra. Su seccion sera como minimo de 16 mm? para conductores de cobre aislado.

Memoria Descriptiva

Canalizandose bajo tubo de 16 mm, mediante montaje superficial por la fachada norte del
edificio. El tubo sera de P.V.C. curvable en caliente con grado de proteccidon mecénica.
Punto de puesta a tierra: punto situado en el suelo, en una pequefia arqueta, que sirve

de union entre la linea principal de tierra y la linea de enlace con tierra. Estara constituido
por un dispositivo de conexion (regleta, placa, borne, etc.), que permita la unién entre
ambos tramos, de forma que pueda, mediante Utiles apropiados, separarse éstas, con el fin
de poder realizar la medida de la resistencia de tierra.

Linea de enlace con tierra: esta formada por los conductores que unen los electrodos
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con el punto de puesta a tierra.

Electrodos: los forman 2 picas y el conductor enterrado horizontalmente que las une.

Las picas son barras de cobre o acero de 14 mm de didmetro como minimo. Si son de

acero, estan recubiertas de una capa protectora exterior de cobre de espesor apropiado. Su
longitud es de 2 m y la separacion entre una y otra es superior a su longitud. Para consultar
su disposicidn fisica ver plano de detalles.

El conductor enterrado horizontalmente es un cable de cobre desnudo de seccion 35

mm?.

5.SEGURIDAD PARA LA UTILIZACION DE LAS MAQUINAS

5.1 PLEGADORA

Las prensas plegadoras son maquinas utilizadas para el trabajo en frio de materiales

generalmente chapas.

El trabajo en la plegadora de accionamiento hidrdulico se debera realizar utilizando

sistema de proteccién del operador(s), que preferentemente seran:

= Dispositivo de mando a dos manos.

= Meétodo de trabajo que garantice el alejamiento del trabajador de la zona de peligro a una
distancia de seguridad que sea imposible acceder al util durante el recorrido peligroso, asi
como la utilizacion de las dos manos en la sujecidon y/o agarre de la chapa durante el trabajo.
= Dispositivo de mando a pedal, que deber3d estar protegido contra accionamientos
involuntarios. En este caso la plegadora dispondra de dos velocidades de aproximacién, en la

que la velocidad final sera igual o menor de 10 mm/s.

Ademas, en todos los casos, al soltar el mando la plegadora parara inmediatamente y

volvera al punto de reposo o punto muerto superior.

En el caso de que el trabajo lo realice mas de un trabajador, cada uno de ellos dispondra de

sistema de proteccién.
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- El método de trabajo debera garantizar en todo momento el alejamiento del operador de
la zona peligrosa, a una distancia que sea imposible alcanzarla durante el recorrido peligroso
de la maquina, ademas de obligar a que se utilicen ambas manos en la sujecion y/o agarre de

la chapa que se esta plegando.

- El sistema de proteccién por doble mando debera reunir los siguientes requisitos minimos.

» Sera necesario utilizar ambas manos de forma simultanea.

» La liberacién de uno de los 6rganos de accionamiento o de ambos debe significar la
parada de la plegadora.

» La proteccion ofrecida por el dispositivo de mando a dos manos no debe neutralizarse.

» Cada orden de funcionamiento solo sera posible después de liberar ambos 6rganos de
accionamiento.

» La orden de funcionamiento solo debe generarse cuando se actta sobre ambos 6rganos
de accionamiento con un retardo inferior o igual a 0,5 segundos.

» La generacion de sefales de salida no debe ser posible utilizando mano y codo del mismo
brazo, antebrazo(s) o codo(s), mano y otras partes del cuerpo humano.

» Cada operario dispondra de un sistema de proteccién por doble mando.

-El mando a pedal debera reunir los siguientes requisitos minimos:

» Estara cubierto por la parte superior y laterales para impedir accionamientos
involuntarios.

» La superficie de contacto para el pie sera como minimo de 50 cm?2.

» El sistema de accionamiento del pedal sera sensitivo (vuelta al reposo al dejar de accionar
el pie).

» Estard protegido para que la entrada de liquidos o sélidos no puedan dar lugar a un
funcionamiento incorrecto.

» Un defecto entre los conductores eléctricos que van al sistema de mando desde el pedal,
o entre conductores y masa, no dard lugar a un accionamiento involuntario.

» De todas formas y en todos los casos, si se utiliza como sistema de mando una barra

accionada con el pié, debera ser sustituida por mando a pedal.
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5.2 CORTE POR LASER

Durante el proceso de corte con Laser, las salpicaduras de metal fundido y escoria son
producidas por debajo de la mesa de corte. Los gases que se generan en el corte incluyen el
ozono y el 6xido de nitrogeno .Se recomienda utilizar mesas de corte con extraccion de
humos incorporada.

Pueden producirse ademas polvos y gases (He, N2, CO2, 02), ruido, radiacion visible y
radiacion Laser. Utilice ventilacion adecuada y equipo de proteccién personal.

La luz emitida por un Laser es invisible en el rango de radiacion IR, pero tiene una longitud
de onda menor que la emitida el Laser de CO2. Esta luz puede, por lo tanto, penetrar en la
retina y causar dafio aln en pequefias dosis.

Por tanto la proteccion del operador sera la siguiente:

e protector auditivo

* careta de soldador

e ropa de trabajo apropiada.

El personal involucrado en el mantenimiento y la puesta a punto de las maquinas deben
recibir un entrenamiento especial.

Las medidas de proteccion deben ser suplementadas por instrucciones detalladas para los

usuarios y sefiales de advertencia.
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5.3 TALADRO DE COLUMNA

El operario del taladro de columna debe usar los equipos de proteccién individual adecuados
a su puesto de trabajo como son:

-Gafas de proteccidn

-Mono de trabajo ajustado para que no se enganchen

-Botas de proteccidn con puntera y suela de acero para evitar golpes o cortes de virutas
-Guantes para evitar cortes al manipular piezas o quemaduras con las proyecciones.

El operario no debe llevar anillos, pulseras ni otros objetos salientes o colgantes que podrian
provocar accidentes al engancharse en la maquina utilizada.

Aparte de las protecciones del operario, la maquina debe contar con las debidas

protecciones que en ningun caso deben ser retiradas.

Se deberd mantener la maquina lo mas limpia posible, asi como los alrededores de la misma.
Se suelen utilizar tablas de madera para que pise el operario ya que aparte de la comodidad
de pisar sobre la tabla, las virutas caen entre el enrejado de tablas evitando que el operario

trabaje sobre las virutas.
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5.4 EQUIPO DE SOLDADURA

El operario que utilice el equipo de soldadura debe usar los equipos de proteccién individual
adecuados a esta maquina como son:

-Gafas de proteccidn

-Mono de trabajo ajustado para que no se enganchen

-Botas de proteccidn con puntera y suela de acero para evitar golpes o cortes de virutas
-Guantes para evitar cortes al manipular piezas o quemaduras con las proyecciones.

Aparte de las protecciones del operario, la maquina debe contar con las debidas

protecciones que en ningun caso deben ser retiradas.

Se deberd mantener la maquina lo mas limpia posible, asi como los alrededores de la misma.
Antes de poner en marcha la maquina, hay que asegurarse de que la pinza de toma de masa

se encuentra colocada y la maquina ajustada al tipo de material a soldar.
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5.5 MAQUINA DE INYECCION

El operario de la mdquina de inyeccién debe usar los equipos de proteccién individual
adecuados a su puesto de trabajo como son:

-Gafas de proteccidn

-Mono de trabajo ajustado para que no se enganchen

-Botas de proteccidn con puntera y suela de acero para evitar golpes o cortes de virutas
-Guantes para evitar cortes al manipular piezas o quemaduras con las proyecciones.

El operario no debe llevar anillos, pulseras ni otros objetos salientes o colgantes que podrian
provocar accidentes al engancharse en la maquina utilizada.

Aparte de las protecciones del operario, la maquina debe contar con las debidas

protecciones que en ningun caso deben ser retiradas.

Se deberad mantener la maquina lo mas limpia posible, asi como los alrededores de la misma.

6. ESTUDIO DE SEGURIDAD DE LA MARQUESINA

Garantizan la ausencia de riesgos y de peligro de accidente, los mas generales son:

Fijacion correcta de las placas solares en la orientacién mas favorable para la posicidn de la

marquesina

Estabilidad de la estructura, resistencia por sobrecarga de nieve, sobrecarga de viento...

Ausencia de aristas o bordes cortantes
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Ausencia de ganchos u otros elementos similares que originan lesiones corporales.

5. Resistencia a la corrosion

(Norma Europea)

Mantenimiento del producto

El Acero Inoxidable requiere un mantenimiento minimo.

* Una limpieza correcta conserva el aspecto estético del Acero Inoxidable.
* No se deben utilizar abrasivos

¢ No utilizar nunca estropajos de lanas de acero al carbono.

* Siempre que se utilice algun acido o disolvente, enjuagar muy bien con agua neutra.

El aluminio
0 no se puede limpiar ni estar contacto con ningun acido.
0 No conviene pasarle ningun estropajo

Consejos de sequridad

Para mantener un funcionamiento perfecto y duradero se aconseja inspeccionar
periédicamente los componentes (tornillos, cristales, placas solares.. etc.). Sustituir

inmediatamente las partes dafiadas o que han perdido su perfecta funcionalidad.



Anexos

Marquesina urbana alimentada
con placas solares

Soraya Quintana Ramos







Disefio de una marquesbana alimentada con placas solares

Documentacion

* Fundamentos de Ergonomia de Mondelo, Gregori y Barrau. Ediciones UPC.

¢ Tecnologia Mecdnica y Metrotecnia de Jose Maria Lasheras

* Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales: su desarrollo reglamentario de José Maria Cortés
Diaz.

¢ Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo del Ministerio de Trabajo y
Seguridad Social

e Fundamentos de ergonomia, Pedro mondelo, Enrique Gregori Torada, Pedro Barrau
Bombardo

* Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, de Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en
los Lugares de Trabajo.

* Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones Minimas en Materia de
Sefalizacion de Seguridad y Salud en el Trabajo.

* Real Decreto 1215/1997, de 18 de junio, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y
Salud para la utilizacién por los Trabajadores de los Equipos de trabajo.

* Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre Proteccidn de los Trabajadores frente a
los Riesgos Derivados de la Exposicion al Ruido Durante el Trabajo.

* Norma Basica de Edificacion NBE-CPI/96, sobre condiciones de Proteccidn contra
Incendios.

¢ Normas UNE, ISO y DIN de obligado cumplimiento.

* Oficina Técnica E. U. Politécnica Valladolid.

Cesar Palencia Mongin. Araceli Martin Panero. Moisés Blanco Caballero

e Libro materiales Universidad de Mérida. Francisco José Diaz Rodriguez
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Algunas paginas web como:

e http:// www.esab.com.ar/ar/sp/soporte/upload/riesgos_11.pdf

e http://www.maquinas.prevencion-laboral.com/contenido/quees6.asp

* http://www.bystronic.com/cutting_and_bending/es/es/products/laser/bylaser/index.php
?navid=37&nl=3

e http://www.mahenor.es/index.php

e http://www.ipac.es/acero/fabricacion.asp

e http://www.ipac.es/calidad/certificados.asp

e http://www.vidrioperfil.com/revista/maquimetal-bohle-soportes-vidrio/



