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1. Introducción 



2.  Estado del Arte 
 

Material Compuesto: 
 

Material multi-fase que se obtienen por la combinación artificial de diferentes 

materiales con el fin de alcanzar propiedades que los componentes no pueden 

obtener por sí mismos.  

Sección transversal de fibra de carbono reforzada con resina epoxi 



2.  Estado del Arte 
 

Estructura Tipo Sándwich: 
 

Una estructura sándwich está compuesta por tres elementos fundamentales: 

 

• Fibra de refuerzo 

 

• Núcleo del sándwich  

 

• Matriz o interfase de unión entre el núcleo y las fibras 



2.  Estado del Arte 
 

Fibras: 
 

Las fibras se componen de miles de filamentos, cada filamento con un diámetro 

de entre 5 y 15 micras. Las fibras aplicadas en compuestos poliméricos son vidrio, 

carbones, basalto, etc. 

Fibra de Basalto Fibra de Carbono Fibra de Vidrio 



2.  Estado del Arte 
 

VARI: Infusión de Resina Asistido por Vacio 
 



3.  Marco Teórico 

  Teoría del Refuerzo   
 

 Regla de las Mezclas 

 

  Flujo en un Medio Poroso  
 

 Ley de Darcy 

 

  Permeabilidad del Refuerzo 
 
 
  Viscosidad de la Resina 
 
 
  Fenómenos Térmicos 
 
 

 
 



4.  Aplicación al Caso de Estudio 

Análisis de Resistencia de Materiales Compuestos: 
 
 Pre-Procesado 

Malla 2D Condiciones de Contorno 

Composición Laminado Tipo Sándwich 



4.  Aplicación al Caso de Estudio 

Análisis de Resistencia de Materiales Compuestos: 
 
 Resultados 

Desplazamientos 

Tensiones 



4.  Aplicación al Caso de Estudio 

Análisis de Infusión de Resina: 
 
 Pre-Procesado 

Orientación de Fibras Orientación de vectores 

Detalle Zonas Malla 3D 



4.  Aplicación al Caso de Estudio 

Análisis de Infusión de Resina: 
 
 Resultados 

Infusión 

 Longitudinal 
Infusión 

 Transversal 

Detalle variación  

del flujo entre capas 



5.  Aplicaciones Prácticas 



6.  Conclusiones 

 
 Aplicación de Fibra de Basalto como Material de Refuerzo 

 
 
 Software de Cálculo, Herramientas de Simulación 

 
 
 Proceso VARI con Membrana de Silicona 
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