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"Ten el corage de hacer lo que dice tu corazén y tu intuicion.”
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RESUMEN

Este trabajo de final de grado consiste en el desarrollo de un procedimiento didactico para la elaboracidon de mapas
de dafos mediante el uso de un software de tratamiento de imagen (Adobe Photoshop®) enfocado al campo de la
Conservacién y Restauracion de Bienes Culturales; dicho trabajo consta de una guia visual y un video-tutorial que la
complementa.

El procedimiento que se propone para la elaboraciéon de mapas de dafios parte de una base fotografica de alta calidad
como son las fotografias en formato RAW de las camaras réflex y consiste en la superposicion de capas, de forma de
gue en cada capa se aborda un Unico dafo. Este sistema permite realizar complejos mapas de dafios de forma sencilla
con gran precision y rapidez.

Asi pues, en la elaboracién de mapas de dafios, se propone el empleo del software de tratamiento de imagenes (Adobe
Photoshop®) como alternativa al uso de los habituales programas de dibujo vectorial (CoreIDRAW® e llustrator®).

Tanto la guia visual como el video-tutorial se han disefiado para que su seguimiento no exija un conocimiento previo
de este software de tratamiento de imagenes.

Palabras clave:
Mapa, dafio, software, Photoshop, bronce, guia, video-tutorial.

ABSTRACT

This final degree consists in the design of a didactical procedure for damages mapping by using digital image proces-
sing software (Adobe Photoshop®) focused to the field of Conservation and Restoration of Cultural Property. It com-
prises a visual guide and a complementary video-tutorial.

The starting point of the procedure is high quality photographs pictures like RAW format of SLR cameras.

The use of image processing software. which is proposed for damages mapping. is the superposition of layers, so that
each layer includes only one damage. This system allows reach complex maps of damages quickly in a easy way with
great accuracy.

So for damage mapping is proposed the use of this digital image processing software alternatively usual vector drawing
programs (CoreIDRAW® e llustrator®).

Both visual guide as video-tutorial are designed so that their monitoring requires no prior knowledge of this software
image processing.

Key words:

Map, damage, software, Photoshop, bronze, guide, video-tutorial.
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1. INTRODUCCION

El presente trabajo consiste en la elaboracion, de una for-
ma muy visual, de una guia de actuacién para la elabora-
cién de mapas de dafios dentro del campo de la Conserva-
cion y Restauracion de Bienes Culturales mediante el uso
de un software de edicidn de imagen (Adobe Photoshop®),
el cual permite realizar mapas de dafios de asombrosa pre-
cision y calidad, de una forma amena; obteniendo tras el
seguimiento de esta guia una representacidn grafica de la
pieza de estudio, donde se muestran representados de for-
ma concisa todos los deterioros que presenta la obra, asi
como también donde se ubican y la zona que ocupan.

Los antecedentes mas prototipicos de los mapas de da-
fos surgen durante la campafia napolednica en Egipto-Siria
(1798-1801), donde se realizaron una gran cantidad de gra-
bados y acuarelas de los monumentos y objetos que aquel
pais alberga desde hace milenios, y que los artistas e inves-
tigadores registraron con todo detalle tanto de sus formas
como de sus deterioros (Fig.1).

Actualmente los mapas de dafios se suelen hacer, prin-
cipalmente, con softwares informaticos de dibujo vectorial
como CorelDraw®, lllustrator®, entre otros; No obstante,
estos programas no se acaban de adaptar del todo a las
necesidades que demanda el tratamiento de imagenes.

El Photoshop, a diferencia de los softwares de dibu-
jo vectorial, es un software de ediciéon de imagen y por lo
tanto enfocado mas especificamente al tratamiento de és-
tas, aportando muchas ventajas. Si bien es cierto que con
el dibujo vectorial las imagenes no se pixelan por mucho
gue éstas se amplien, sin embargo los mapas de dafios no
se suelen ampliar, sino todo lo contrario, se reducen para
magquetarlos en el informe de la restauracién. En el supues-
to caso de que hubiera que ampliar el mapa de dafios, al
tener éste una resolucion de 3456 x 5184 pixeles, dicha
resolucion seria mas que suficiente como para poder ob-
servar detalles; debido a que en la mayoria de los casos, la
documentacién fotografica de las obras, la cual es la base
para realizar los mapas de dafios, se realiza con la mejor
calidad que proporcionan las cdmaras fotograficas réflex,
el formato RAW.

Figura.1: Grabado del busto de Ramsés Il por G.B.Belzoni.



Otra ventaja del Photoshop® es que es un software muy
intuitivo, haciendo que sea mucho mas facil el familiarizar-
se con él; también, este programa, al manejar mapa de bits
hace que resulte mas sencillo borrar y manipular los trazos;
algo que resulta mas complejo en los software de dibujo
vectorial, pues los trazos van por puntos.

Ademas, el Photoshop® te permite la opcion de editar
fotografias y modificarlas para que éstas puedan ajustarse,
de forma mads precisa a la maquetacidn del informe. Este
programa, también, te permite la posibilidad de crear una
portada profesional para los informes, confiriéndole a éstos
un mayor atractivo y suscitando mayor curiosidad al lector,
ya que en el informe no solo es importante el contenido,
sino también su presentacion.

No obstante, todos los alumnos no poseen un nivel de
conocimientos del uso del programa Adobe Photoshop®
para realizar este tipo de trabajo, o no disponen de una
guia que les muestre como elaborarlo y navegar por inter-
net para encontrar alguna guia o tutorial similar alo que se
busca resulta en ocasiones toda una odisea.

El proceso de elaboracién que se ha desarrollado tiene
como finalidad el resolver las problematicas anteriormente
expuestas, describiendo paso a paso y de forma muy visual,
el proceso para la elaboracion de mapas de dafios, median-
te una guia escrita y un video-tutorial muy dindmico, a la
vez que didactico; donde a la vez que se explica el proceso
se va realizando, de tal modo que el alumno puede seguirlo
de forma cdmoda y sencilla; y tanto la guia escrita como
el video-tutorial seran facilitados a los alumnos mediante
diversas plataformas web como Riunet y YouTube respec-
tivamente.

Por ultimo mencionar, que este trabajo ha sido concebido
con la ilusiéon y con el propdsito de poder ayudar tanto a
alumnos, como a todo aquel que también esté interesa-
do en esta materia; realizando, por mi parte, un pequefio
aporte al Grado de Conservacidn y Restauracién de Bienes
Culturales.



2. OBJETIVOS

Objetivos principales:

- Realizar una guia para elaborar mapas de dafios mediante el software informatico Adobe Photoshop®.

Objetivos secundarios:

- Realizar un breve estudio hitdrico- técnico de la plomada de bronce.
- Elaborar un diagndstico correcto de estado de conservacion de la pieza.

- Establecer el modo de realizar fotografias iniciales de manera éptima.
- Elaborar un video tutorial para guiar la elaboracidon de mapa de dafos.



3. METODOLOGIA

Para realizar este trabajo se ha empleado una serie de materiales:

» MATERIALES
m Piezas utilizadas: Plomada cénica de bronce y Escultura de marmol.
m Material fotografico
- Camara fotogrdfica: Canon EOS 550-D (RAW)
- Objetivos: Canon 18-55mm y Tamron 70-300mm TELE-MACRO.
-Tripode.
m Software informatico:
- Edicion digital de imdgenes: Adobe Photoshop ®
- Edicion de sonido: SonyPro®
- Grabacion Edicion de video: After Effets®
- Edicion de pantalla: Action!®

El trabajo se estructura en dos partes principales una tedrica y otra practica:

» METODOS
m Tedricos:
- Seleccidn de las piezas.
En funcidn de la composicion quimica del material y de sus posibilidades diddcticas.

- Estudio histérico-técnico de la pieza a documentar.
Busqueda bibliogrdfica sobre el objeto y su contexto historico.

- Estudio del material de la pieza.
Busqueda bibliogrdfica sobre el material constituyente de la obra.

- Estudio del estado de conservacion de la obra.
Busqueda bibliogrdfica sobre los deterioros de la pieza.

- Estudio y comparacién de los softwares informaticos
Busqueda bibliogrdfica sobre los diferentes softwares informaticos:
(CorelDRAWS, Illustrtor® Photohop®)

m Prdcticos:
- Toma de las fotografias.
Utilizando los criterios establecidos.

- Elaboracion de la guia para realizar mapas de dafios.
El proceso de elaboracion de mapas de dafios, aplicado a la plomada de bronce, con el software de
tratamiento de imdgenes (Adobe Photoshop ®), se ha documentado grdficamente, detallando cada fase
y paso, asi como los menus y opciones correspondientes.

- Creacidn del video-tutorial.
El proceso de elaboracion del mapa de darios de la réplica de la escultura de mdrmol, con el software
de tratamiento de imdgenes (Adobe Photoshop ®), se ha documentado en video, con detalle de cada
fase y paso, asi como de los menus y opciones, utilizando para ello el software de grabacion de pan-
talla Action! ® Posteriormente se ha redactado el guion, editado el video mediante el software Affter
Efets ® y se ha incluido la correspondiente narracion y bando sonora mediante el software SonyPro®.



4. ESTUDIO PREVIO DE LA OBRA

Para la creacidn de este mapa de dafios se ha utilizado un objeto etnoldgico, una plomada cénica de bronce. Se
ha escogido este objeto por las caracteristicas de dicho material, concretamente por la composicidon quimica de uno
de sus metales constituyentes: el cobre, este material genera multiples y diversos productos de corrosién, lo cual, a
pesar de elevar la dificultad en el proceso de realizacidon del mapa de dafios por la complejidad que conlleva discernir
la separacién entre los diferentes productos de corrosion, sin embargo ,facilita que se aprecie con mayor claridad la
evolucion del proceso de creacién del mapa, ademas la pieza también presenta un faltante de soporte, el cual se refleja
mediante un proceso diferente al de los productos de corrosidn, haciendo mas completa y diddctica la elaboracion del
mapa de dafios.

4.1. CONTEXTO HISTORICO DE LA PIEZA: LA PLOMADA

La plomada es un instrumento que consta de una fina cuerda
provista de un peso en uno de los extremos (Fig.2), esta herra-
mienta era, en la antiguedad, muy empleada por los construc-
tores y agrimensores! para lograr establecer lineas verticales
gracias a la tensién del cordel ejercida por la fuerza de la gra-
vedad.

Se tiene constancia del uso de la plomada desde el antiguo
Egipto hace 5.000 aiios, donde los egipcios la usaban para es-
tablecer lineas horizontales; no obstante, la plomada que ellos
utilizaban difiere en gran medida de la que se empled siglos
después, pues la plomada egipcia constaba de un armazdén con
forma de “A” (Fig.3) y en cuyo vértice ataban la plomada, la cual
era de piedra o arcilla. Cuando el cordel rozaba el centro del
travesano, la superficie en la cual se apoyaba el armazén se
constataba la horizontalidad de la misma.

La plomada romana tenia un peso de plomo, de ahi su nom-
bre: plomada.

Este dispositivo se utilizé hasta ser reemplazado en el siglo
XIX por el nivel de burbuja, el cual estd siendo sustitudo a su
vez por el nivel laser. Figura.2: Plomada fabricada en época actual.

Figura.3: Réplica de una plomada egipcia.

1. En el Antiguo Egipto era una rama de la topografia, la cual se empleaba para la redelimitacion de los terrenos de cultivo tras
las inundaciones del Nilo, utilizando la Geometria, medida de la tierra, para reasignar las dreas de cultivo a los agricultores.



4.2. MATERIAL CONSTITUYENTE DE LA OBRA: EL BRONCE

El bronce (Fig.4 y 7) es una aleacién de cobre (Cu) (Fig.5 y Anexo 78 ) y estafio (Sn) (Fig.76 y Anexo 79), este ultimo metal
cristalino y muy maleable. El bronce mds usado es en una proporcion 9% y el 26 %, no obstante en algunos casos hay
aleaciones de bronce que contienen, en pequefias cantidades, otros elementos como plomo, zinc y plata formando
parte de la aleacidn, para dotar a esta de una mayor plasticidad.

Nombre: Bronce

Origen: Del latin Brumdisium nombre de
una antigua ciudad italiana famosa por
la calidad de su bronce.

Aleacion: Cu + Sn

A: -
Z:--

Estructura cristalina:
Enlace metalico.

Configuracion electrénica: --

Escala de dureza Mohs: 3

Punto de fusién: 880°

Nombre del descubridor:
Conocido desde las civilizaciones antiguas.

Ano de Descubrimiento: 4000 a.C ) o
Figura.4: Estructura atémica del bronce.

Figura.5: Cobre. Figura.6: Estafio. Figura.7: Bronce.
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4.3. FICHA TECNICA

Objeto:
Procedencia:
Localizacion:
Cronologia:
Tipologia:
Dimensiones:
Peso:
Material:
Técnica:
Color:

Decoracion:

Plomada.

Costa norte de la Playa de la Malvarrosa.

Coleccion personal del autor.

Desconocida.

Instrumento de trabajo.

6cmx2.7>0.3cm

82 gr

Bronce.

Fundicion.

Verdosos y ocres (Oxidacién y concreciones).

Presenta tres surcos horizontales y uno vertical,
marca las lineas de horizontalida y verticalidad.

Figura.10: Anverso de la pieza (ampliacién).

Figura.8: Anverso de la pieza.

Figura.9: Reverso de la pieza.

Figura.11: Base de la pieza.
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4.4. ESTADO DE CONSERVACION

Previamente a la elaboracién de cualquier mapa de dafios es de suma importancia describir el estado de conserva-
cion de la pieza, pues es en base a la informacién y los datos recopilados con este estudio con el cual se realiza el mapa

de dafios.

Esta pieza de bronce presenta una gran variedad de dete-
rioros (Video.1 ), el principal de ellos es una importante capa
de corrosién, debido a que estd compuesta casi en su totali-
dad por cobre, siendo los productos de corrosiéon en su mayo-
ria los de este metal.

Mediante un examen organoléptico y posteriormente otro
en microscopio se han podido reconocer muy diversos pro-
ductos de corrosion; principalmente nos encontramos con :
Teronita? (Fig.12) y calcopirita®(Fig.13), ademas se hallaron pe-
quefias zonas con cuprita*(Fig.14), asi como también se hallo
la presencia de malaquita® (Fig.15) y nantoquita® (Fig.16); no
obstante consta de algunas zonas donde por dafios mecani-
cos se ha desprendido parte de la capa de corrosidn mostran-
do la superficie original de la pieza (Fig.17).

El objeto etnoldgico también tiene una considerable parte
de su superficie cubierta por concreciones terrosas (Fig.18),
esto es debido al tiempo que ésta permanecié enterrada,
adhiriéndose los productos térreos a la capa de corrosion;
ademads la plomada tiene un faltante de soporte en su par-
te mas ancha, donde estaria el anclaje en el cual se ataria el
cordel para poder ser empleada; éste anclaje es probable que
se desprendiera de la pieza durante su uso por alguna caida
o golpe mecanico, siendo ésta, posiblemente, la razén por la
cual fue desechada, otra hipétesis podria ser que se cayera al
suelo y se confundiera entre los escombros de la obra, siendo
desechada con ellos.

Video 1: Representacion tridimensional del objeto etnolégico.

2.Tenorita: Oxido cuproso, CuO.

3.Calcopirita: Sulfuro de hierro y cobre, S2CufFe.

4.Cuprita: Oxido cuproso, Cu20.

5.Malaquita: Carbonato Bdsico de cobre, CO3Cu. Cu (OH)2.

6.Nantoquita: Cloruro de cobre. CuCl

Figura.12: Tenorita.

Figura.14: Cuprita.

Figura.16: Nantoquita .

Figura.13: Concreciones.

Figura.15: Malaquita.

Figura.17: Superficie original.

Figura.18: Concreciones
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5. COMPARATIVA DE FORMATOS DE LOS SOFTWARE

Antes de llevar a cabo cualquier proyecto es de vital importancia el seleccionar con sumo cuidado las herramientas
gue mejor se adecuen a nuestras necesidad, para que éstas nos proporcionen la mayor eficiencia y y por consiguiente
obtener los mejores resultados. Es por ello que a la hora de realizar este proyecto se ha optado por el software de
edicion de imanen (Adobe Photoshop®), en contraposion a los software de dibujo vectorial como Illustrator ® o Corel-
DRAW ® pues Adobe Photoshop® es un programa enfocado mas especificamente al tratamiento de imagenes.

Para comprender mejor las diferencias entre los programas hay que esclarecer algunas cuestiones generales acerca de
los formatos.

Existen varios formatos de imagen: el formato de mapa de bits y el formato vectorial:

El formato de mapa de bits

Las imagenes de mapa de bits (o rasterizadas) son ima-
genes compuestas por una cuadricula rectangular de
puntos, los pixeles (Fig.19). Este formato de imagen se
utiliza sobre todo con las fotografias, ya que es capaz de
representar mejor la realidad.

En general, estas imdgenes se obtienen mediante los
escaneos y las cdmaras de fotos o de video digitales.*

El formato vectorial

Las imagenes en formato vectorial son imagenes com-
puestas por lineas y curvas, por objetos mate-maticos.
En este formato se suelen crear los dibujos, que estdn Figura.19: Imagen de mapa de bits ampliada.
mas alejados de la realidad que una fotografia.

Cuando se amplia, la imagen vectorial no pierde su cali-

dad (no aparece pixelizada)?

En cuanto a las caracteristicas diferenciales, entre ambas aplicaciones hay practica unanimidad en la bibliografia
consultada; dichas caracteristicas se relacionan a continuacion:

Tabla 1. Comparacion entre sftware de dibujo vectorial y software de edicion de imagen.

Software de dibujo vectorial | Software de edicion de imagen
Vectores. Mapa de bits.

NO se pixelean la imagenes al Sl se pixelean la imagenes al am-
ampliarlas. pliarlas.

Poco intuitivo. Muy intuitivo.

12 MAZIER,D; ILUSTRATO CS6 para PC/Mac, p. 7.
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6.ELABORACION DE MAPAS DE DANOS

6.1. TOMA DE LAS FOTOGRAFIAS DE INICIO
Diferencia entre toma de fotografias generales de la obra y fotografias para mapas de daiios.

Las fotografias que se toman para elaborar mapas de danos no se realizan exactamente de la misma forma que se
realizan las fotos generales de una obra.

La primera diferencia es que no es necesario el colocar una escala en las fotos para mapas, debido a que en los ma-
pas de dafios no se suelen poner las medidas de la obra, pues esto se refleja en un diagrama de cotas mediante dibujo
técnico; la segunda diferencia es que la fotografia se encuadra sin apenas margenes, es decir ajustando lo maximo la
obra al tamafio de la pantalla de la cdmara, para de este modo aprovechar todos los pixeles posibles de la pantalla
(Fig.22), pues de lo contrario, si se dejan margenes, esos margenes estan utilizando pixeles innecesariamente, perdién-
dose calidad en la obra fotografiada (Fig.21).

Figura.20: Fotografia general. Figura.21: Ampliacion de la fotografia general.
Figura.22: Fotografia de mapas de Figura.23: Ampliacion de la fotografia de mapas de dafios.
dafios.
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6.2. PROCESO DE CREACION

Una vez realizadas las fotos con los requisitos establecidos anteriormente, se procede a realizar el mapa de dafios.
Primeramente se importa la imagen a Photoshop (Fig.24); seleccionando “Archivo” y luego “Abrir” y acontinuacion se
selecciona la foto que se va a tratar.

Figura.24: Importar imagen.

Seguidamente se duplica la capa (Fig.25), para en caso de hacer falta poder modificarla, como puede ser el ajustar
la perspectiva o el contraste en caso de que la foto no haya sido tomada correctamente; a esta primera capa la deno-
minaremos "Fondo copia".

Figura.25: Duplicar capa. Figura.26: Capa duplicada.
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A continuacién se genera una nueva capa yendo a “Capa” , después “Nueva” y finalmente "Capa" (Fig.27), a esta
nueva capa se le denominard como "Capa 1" (Fig.28)

Figura.27: Generar capa nueva. Figura.28: Capa nueva.

Posteriormente se rellena la capa de color blanco utilizando “Herramienta de relleno”. Seguidamente; selecciona-
mos el color blanco, y lo aplicamos sobre la capa (Fig.29), posteriormente pulsamos sobre ésta y la arrastamos debajo
de la anterior (Fig.30).

Figura.29: Relleno de color. Figura.30: Capa rellenada.

A continuacién se genera una nueva capa, como se ha mostrado anteriormente, la nombramos “Contorno” y la
colocamos por encima de todas las demas capas (Fig.32); después se selecciona la “Herramienta pincel” (Fig.31) con un
tamafio de 10 pixeles y elegimos un color obscuro, preferiblemente negro y se procede a realizar todo el contorno del
objeto (Fig.34).

Figura.32: Capa contorno.

Figura.31: Herramienta pincel.
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Figura.33: Realizando contorno.

Figura.34: Contorno de la pieza.

Posteriormente, se crea una nueva capa yendo a “Capa” después a “Nueva” y por ultimo a “Capa”, a ésta capa se le
pondra el nombre de “Malaquita”; a continuacion se selecciona la “Herramienta pincel” (Fig.35) y sobre una zona don-
de haya malaquita mantenemos pulsada la tecla “Alt” de este modo se podra seleccionar un color muy aproximado al
color real de la malaquita; una vez seleccionado el color dejamos de pulsar la tecla “Alt” y con la “Herramienta pincel”
pintamos en la capa “Malaquita” |las diferentes superficies donde este presente la malaquita (Fig.36).

Figura.35: Capa malaquita. Figura.36: Capa donde se refleja la malaquita.
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A continuacidn, se repite el paso anterior, tantas veces como deterioros tenga la obra, nombrando cada capa, con el
término apropiado para cada deterioro E.g:

Se crea una nueva capa yendo a “Capa” después a “Nueva” y por ultimo a “Capa”, y en lugar de nombrarla “Mala-
quita” , se le pondra el nombre del siguiente deterioro como por ejemplo “Nantoquita”; A continuacidn se selecciona
la “Herramienta pincel” y sobre una zona donde haya nantoquita mantenemos pulsada la tecla “Alt” obteniendo un
color muy aproximado al color real de la nanatoquita; una vez seleccionado el color dejamos de pulsar la tecla “Alt” y
con la “Herramienta pincel” pintamos en la capa “Nantoquita” todas las zonas de la obra que presenten este producto
de corrosion (Fig.38).

Seguidamente se realiza el mismo proceso con el resto de deterioros, “Concreciones” (Fig.39), “Cuprita” (Fig.40),
“Tenorita” (Fig.41), “Calcopirita” (Fig.42), obteniendo los resultados que se muestran a continuacion:

Figura.37: Superfie original Figura.38: Nantoquita. Figura.39: Concreciones.
y malaquita
Figura.40: Cuprita. Figura.41: Tenorita. Figura.42: Calcopirita.
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6.2.1 Faltante de soporte

Figura.43: Base de la pieza.

Figura.44: Vestigio del anclaje

La pieza presenta un faltante de soporte en su parte mas
ancha (Fig.43), el anclaje donde se anudaria el cordel; este an-
claje es posible que se perdiera por varios motivos como se
ha mencionado anteriormente; quizas éste se rompiera por un
golpe mecanico y fuese desechada; otra posibilidad es que la
plomada cayera al suelo y se perdiera entre los desechos de la
obra, enterrdandose y oxidandose. El metal del anclaje, al oxi-
darse por completo debido al menor grosor que el resto de la
obra, se volveria quebradizo, y acabaria por romperse y perder-
se, quedando Unicamente un pequefio vestigio de su existencia
(Fig.44).

Para determinar el tipo de anclaje que la plomada pudo te-
ner, se ha realizado un examen organoléptico de la zona donde
se presenta el faltante de soporte, para en base a los restos
gue aun perduran del anclaje determinar de qué naturaleza era
éste.

La pieza presenta en el centro de su zona mas ancha, un uni-
co pequefio circulo de un mayor volumen que resalta del resto
de la superficie, con ello se deduce que ese es el punto exacto
donde estaba unido el anclaje a la plomada; seguidamente y
en consecuencia a su tamafio y rectitud con la cual sale de Ia
pieza, es muy posible que al fundido previo de la pieza, se colo-
cara en el molde el anclaje para posteriormente verter el metal
liguido y de este modo unir plomada y anclaje (Fig.45). Asi pues
y teniendo en cuenta las pruebas anteriores y comparandolas
con diversas plomadas de la Exposicidon Plomadas (Plumb bobs)
de Primitivo Gonzalez’, el anclaje seria, a diferencia de otros
gue son una pequefia esfera (Fig.46) o un una pieza en forma de
“T” (Fig.47), un alambre en forma de cdncamo, de cobre o bron-
ce a juzgar por el tipo de corrosidén que éste presenta.

Figura.46: Ancleje de esfera.

*

Figura.45: Vista interior del supuesto molde con el anclaje. Figura.47: Anclaje en forma de “T”

7. Exposicién «Plomadas = Plumb bobs». Coleccidn Primitivo Gonzdlez. Museo Etnogrdfico de Castilla y Leén (2007-2008)
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Una vez sefialados los deterioros en el mapa de dafios, se procede a dibujar en éste el faltante de la pieza. Para ello,
se genera una nueva capa, yendo a “Capa”, “Nueva”, “Capa”, a ésta capa se le nombrard “Faltante”. A continuacién;
se seleccina la “Herramienta recorte” y pulsando en los puntos de seleccién arrastramos y ampliamos el tamafio del
lienzo (area de trabajo) (Fig.48) .

Seguidamente, seleccionamos la “Herramienta pincel” y el color azul y se dibuja solo la mitad del faltante, pues al
ser el faltante simétrico, la otra mitad puede realizarse mediante la copia de esta capa, como se mostrara mas adelante.

Figura.48: Ampliacion de la area de trabajo. Figura.49: Dibujado del faltante.

A continuacién, se duplica la capa de “Faltante”, para ello se selecciona la capa “Faltante” y seguidamente la du-
plicamos yendo a “Capa” y después a “Duplicar capa...” o con la combinacion de teclas (Crtl + J); Posteriormente se
completa la otra parte de soporte; primero se selecciona la capa duplicada y se voltea yendo a “Edicion”, "Transformar"
y después a “Voltear horizontalmente” (Fig.50); Finalmente la capa duplicada se mueve hasta que completa la simetria
del faltante (Fig.51).

Figura.50: Volteado horizontal del faltante. Figura.51: Representacion del faltante.
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A continuacidn, se procede a fusionar la capas, es decir a juntar las dos mitades del faltante para crear una Unica
figura completamente simétrica, para ello se selecciona la capa “Faltante” y “Faltante copia” pulsando con el ratén
sobre ellas a la vez que se mantiene pulsada la tecla "Ctrl" (Fig.52).

Seguidamente combinamos las capas, yendo a “Capa” y después “Combinar capas” (Fig.53) y ya estaran las dos
mitades unidas en una sola capa.

Figura.52: Duplicado de las capas. Figura.53: Combinado de capas.

A continuacidn, se realizara el tramado de la zona faltante para reflejar que es un elemento no existente, para ello se
creara una nueva capa, yendo a “Capa”, “Nueva”, “Capa” y en ella se realizara un fina barra utilizando la “Herramienta
Marco rectangular” (Fig.54), seguidamente se rellenard de color, para ello seleccionamos “Herramienta pincel” y el
color blanco (Fig.55) y se aplica el color en la barra.

Figura.54: Realizado de la seleccion. Figura.55: Relleno de la seleccién.
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Tras haber realizado la barra blanca ésta se duplica, seleccionando la capa y yendo a “Capa” y después
“Duplicar capa...”, y se ird duplicando y moviendo tantas veces como se necesario hasta generar una trama discontinua
(Fig.56).

A continuacidn se seleccionan todas las capas duplicadas de la barrita blanca para fusionarlas en una sola capa; Para
ello pulsamos una a una las capas con el ratén a la vez que mantenemos pulsado el botén "Ctrl", y las fusionamos yen-
do a “Capa” y después “Combinar capa...”; posteriormente rotamos ésta capa para realizar un tramado diagonal. Para
realizar ésto se transforma la imagen yendo al menu “Edicién”, “Transformar” y seleccionamos “Escala” o pulsando la
combinacién de teclas (Ctrl + T), ahora para rotar la imagen vamos al menu de la parte superior (Fig.57) y en “Configurar
rotacién” se pone — 452,

Figura.56: Tramado discontinuo. Figura.57: Rotacion de -452.

6.2.2 Elaboracion de la leyenda

Por ultimo se realiza la leyenda del mapa de dafios, para ello se creara una nueva capa, yendo al menu “Capa”,
“Nueva”, “Capa” y se nombra como “Leyenda”.

Acto seguido, se dibuja una barrita de color negro utilizando la “Herramienta Marco rectangular” como ya se ha
mostrado anteriormente, y se rellena de color seleccionando la “Herramienta pincel” y el color negro, aplicandolo so-
bre la barra, seguidamente se realiza una barrita vertical mediante el mismo procedimiento (Fig.58 y 59).

Figura.58: Seleccion de la barrita horizontal. Figura.59: Relleno de la barrita horizontal.
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Tras esto se realiza, en lugar de una barrita , un pequefio cuadrado utilizando la “Herramienta Marco rectangular”
de la misma forma que se ha explicado anteriormente.

Seguidamente, se rellena este primer cuadrado con el color de la “Superficie original”, para ello se selecciona la
“Herramienta seleccién de color” (Fig.60) y colocamos el rato sobre una zona con superficie original y se pulsa con el ra-
ton para seleccionar el color; después de haber seleccionado el color seleccionamos la herramienta “Relleno de color”
(Fig.61) y se aplica sobre el cuadrado .

Figura.60: Seleccion del cuadrado. Figura.61: Relleno del cuadrado.

A continuacioén, se repite el proceso anterior sucesivamente con el resto de deterioros, hasta rellenar todos los
cuadrados con los diferentes colores de cada uno de los distintos deterioros (Fig.62):

Figura.62: Cuadrados de color de los deterioros.
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Una vez rellenados los cuadrados, se identificara cada cuadrado de color con su deterioro correspondiente. Para ello
utilizaremos la “Herramienta Texto” (Fig.63) y se realiza un cuadro de texto junto al cuadrado de color, posteriormente
en el menu superior (Fig.64) se ajustan los pardmetros de tipo de letra y tamafio de fuente y a continuacion, se escribe
el nombre del deterioro identificAndolo con su cuadro de color correspondiente.

Figura.64: Ajustes de parametros e identificacion de los

Figura.63: Herramienta de texto deterioros.

Finalmente se guarda el mapa de dafios, yendo a “Archivo”, “Guardar como” (Fig.65), se selecciona el formato JPG
(Fig.66) y por utimo se pulsa " Guardar".

Figura.65: “Guardar como”. Figura.66: Seleccion del formato.
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6.2.3 Resultado final

Como resultado final de este proceso obtenemos el siguiente mapa de dafios, donde se muestra la representacion
grafica de la morfologia del objeto, asi como también la localizacidn de sus deterioros y la superficie que abarcan, sien-
do estos claramente identificados en la leyenda que se le adjunta (Fig.67).

Figura.67: Mapa de danfos finalidado. (anverso de la obra)
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A continuacién; se muestran los mapa de dafios de las diferentes caras de la pieza, realizados mendiante el mismo
método explicado anteriormente (Fig.68, 69, 70y 71).

Figura.68: Reverso de la obra. Figura.69: Perfil derecho de la obra.

Figura.70: Perfil izquierdo de la obra Figura.71: Parte inferior de la obra.
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7. METODO APLICADO A OTROS MATERIALES

Este método de eleboracidon de mapas de dafios es interdisciplinar, es decir se puede aplicar a todas las diciplinas de
especializacién de CRBC como por ejemplo: Escultura, arqueologia, arte contemporaneo, lienzo, papel, etc.
A continuacidon se muestran diversos ejemplos de la aplicacion de este método en diferentes especializaciones de
CRBC.

7.1. MAPA DE DANOS EN MATERIAL PETREO

Figura.72: Mapa de dafios en escultura.
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7.2. MAPA DE DANOS EN CERAMICA ARQUEOLOGICA

trébedes

Figura.73: Mapa de dafios en ceramica arqueoldgica.
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7.6. MAPA DE DANOS EN ARTE CONTEMPORANEO

Figura.76: Mapa de dafios en arte contemporaneo.
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8. VIDEO TUTORIAL

A continuacién; se presenta un video tutorial donde se explica claramente y paso a paso, como realizar un mapa
de dafios con Adobe Photoshop®, utilizando el método anteriormente desarrollado. No obstante en este tutorial se
trabaja con una pieza diferente a la anteriormente estudiada (Escultura de marmol), esto es debido a que esta obra es
mas sencilla que la anterior, pues presenta una amplia variedad de deterioros los cuales estan muy separados entre si,
haciendo que resulte mas facil el seguimiento del proceso y por tanto resultando ser mas didactico, ala vez que facilita
la interiorizacién de los fundamentos basicos en la elaboracidn de mapas de dafos. Por otra parte el empleo de una
pieza diferente demuestra la versatilidad de este proceso para la elaboraciéon de mapas de dafos.

A la atencidn de quien corresponda.

El video-tutorial se muestra en los anexos. Lamentandolo mucho éste no
ha sido posible incrustarlo en el pdf debido a su peso y en anexos solo se
ha podido subir con un cuarto de su calidad pues de lo contrario y aunque
este fuera comprimido no me permitia subirlo. Gracias.

Video 2: Video tutorial.
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9. CONCLUSIONES

Se ha logrado desarrollar con éxito un procedimiento para la elaboracién de mapas de dafios mediante el software
de edicion de imagen propuesto (Adobe Photoshop®), tras haber realizado un estudio histérico-técnico de la piezay de
su material constituyente, ademas de haber elaborado un correcto diagndstico del estado de conservacion y también
se ha logrado realizar de forma correcta, en base a los criterios expuestos, la toma de fotografias iniciales para la elabo-
racion del mapa de dafios; con todo ello se ha obtenido de forma exitosa la realizacidn de una guia para la elaboracidn
de mapas de dafios, conjuntamente también se ha creado un video-tutorial que complementa la guia.

El resultado positivo de este trabajo, pues se han cumplimentado satisfactoriamente los objetivos marcados, facili-
tard la elaboracidon de mapas de daiios de forma mucho mas rdpida, sencilla y exacta de como hasta ahora se habian
venido realizado. Asi pues todo ello contribuira a la mejora de la documentacidon de las piezas de arte; optimizando,
por tanto, el tiempo de trabajo, los recursos y los materiales de restauracién en los procesos de intervenciéon de las
obras de arte.

Ademas, gracias a la gran variedad de pinceles y texturas que se pueden aplicar mediante el software de edicidon
de imagen Adobe Pothoshop?®, las representaciones graficas de los deterioros son muy similares, ya sean en color,
textura o en ambas, a los deterioros reales que padece la obra; evitando, por tanto, posibles confusiones en su lectura
e interpretacién y por consiguiente, impidiendo equivocaciones a la hora de aplicar el procedimiento de intervencion
correspondiente a cada patologia.

Por otra parte, en cuanto al ambito académico se refiere, los alumnos de Conservacién y Restauracién de Bienes
Culturales de cualquier especializacién, podran seguir tanto esta guia paso a paso como el video-tutorial sin que en ello
influya el nivel de conocimientos que ellos puedan poseer en edicién de imagen con Adobe Phothosop ®; pudiendo
favorecerse de las ventajas de este sistema, ahorrando tiempo de trabajo, el cual podrdn emplear para la elaboracion
de informes mas rigurosos y completos.

En resumen, una buena restauracién no es solo una correcta intervencién, hace falta un estudio previo. Asi mismo
es imprescindible una correcta documentacidn de la obra: saber con qué pieza se esta tratando, conocer los material
de los cuales se constituye la obra y sus propiedades, tener conocimiento de las patologias que la afecta, el lugar exacto
en el que se sitlan vy la extension que éstas ocupan, pues de lo contrario, y aunque esto se sobre entienda, de no saber
con exactitud los deterioros que la afectan y hasta qué punto, se pueden poner en grave riesgo partes de la pieza, ya
se vean afectadas o no, o la totalidad de la misma.

Por ultimo decir, que este procedimiento para la elaboracidon de mapas de dafos deja abierta una linea de investi-
gacion orientada a la tecnologia 3D, puesto que dicho procedimiento podria aplicarse a las imagenes obtenidas tras
la digitalizacién de los objetos, creando de este modo mapas de dafios en 3D, donde se apreciaria ademas, de la zona
en la que se encuentran los deterioros y el espacio que abarcan, la volumetria de estos. De esta forma se mejoraria
considera lente la documentacion de las obras volumétricas.
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12. ANEXOS

Ficha técnica del cobre

Nombre: Cobre
Origen del nombre:

Del latin “Cyprium” (Isla de Chipre, famosa por sus

minas de cobre)

Simbolo: Cu

A:29

Z: 63,54

Estructuta cristalina:
Cuerpo cubicocentrado
Configuracion electronica:
1s?2s%p® 3s?ptd'?4s!

Escala de dureza Mohs: 3
Punto de fusion: 1084,6°C
Nombre del descubridor:

Conocido desde las civilizaciones antiguas.

Afio de Descubrimiento:
7000 a. C

Figura.78: Ficha técnica del cobre.

Ficha técnica del estaiio

Nombre: Estafo

Origen del nombre:

Del latin “Stannum’, que viene
de la raiz indoeuropea “stag-”, gotear.
Simbolo: Sn

A: 50

Z:118,71

Estructura cristalina:
Tetragonal

Configuracion electronica:
152 252p6 352p6d10 482p6d10 582p2
Escala de dureza Mohs: 1,5
Punto de fusion: 232,06°C
Nombre del descubridor:

Conocido desde las civilizaciones antiguas.

Ao de Descubrimiento:
4000 a.C

Figura.79: Ficha técnica del estafio.

Esquema atémiico del cobre

Esquema atémiico del estario
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