
RESUM 

 

En la regulació del sistema de refrigeració com a conjunt, l'ajust i estat del 

dispositiu d'expansió té un paper fonamental i el millor coneixement del seu 

funcionament amb distints refrigerants resulta del màxim interés per al correcte 

disseny d'estos, així com per a assistir la seua correcta selecció en funció de la 

capacitat i del refrigerant empleat. 

Este treball de tesi doctoral presenta per un costat la caracterització experimental 

del flux màssic circulant a través d'una vàlvula d'expansió amb distints 

refrigerants: el R22 (HCFC) com a referència; el R290 (propà) com refrigerant 

natural, i el R410A (HFC) com un dels refrigerants més habituals en l'actualitat, 

en un ampli rang de condicions de funcionament, per a diferents alçaments de la 

vàlvula a estudi. D'altra banda, el treball inclou també l'estudi del modelatge del 

procés d'expansió a través de la vàlvula, i el desenrotllament d'un model basat en 

el procés físic que es produïx "flashing", amb capacitat predictiva suficient per a 

poder determinar el gasto màssic circulant a través de la vàlvula d'expansió en 

funció de les condicions del fluid aigües dalt i l'àrea de pas de la mateixa. 

Per a determinar amb precisió i exactitud l'àrea mínima geomètrica i l'àrea 

efectiva monofàsica de la vàlvula d'expansió s'han realitzat mesures en el centre 

metrológico de la UPV, i també un estudi hidràulic i pneumàtic detallat de la 

mateixa en sengles bancs d'assaig. 

L'anàlisi dels resultats experimentals per als tres refrigerants empleats ha mostrat 

que el fluxe màssic a través de la vàlvula d'expansió és fortament dependent de la 

pressió aigües dalt i el grau de subrefredament, però també lleugerament 

dependent de la pressió aigües aball. Per al rang de funcionament típic d'equips 

de bomba de calor i sistemes de refrigeració, no s'ha observat la primera etapa de 

flux bloquejat que es va mencionar en alguns estudis de la literatura, estant la 

totalitat dels resultats obtinguts clarament en la segona etapa de flux bloquejat no 



ideal. Òbviament, l'efecte de l'àrea de pas sobre el gasto màssic és molt 

determinant. 

El model de fluxe màssic a través de vàlvules d'expansió desenvolupat es deriva 

bàsicament de l'equació de Bernoulli per a flux monofàsic incompressible a 

través d'orificis a partir d'assumir que el flux fins a la secció de vena contracta es 

troba pràcticament en la seua totalitat en estat líquid. La pressió en la secció de 

vena contracta s'ha determinat a partir de les correlacions que van obtindre 

Alamgir t'al. [1981] i Abuaf t'al. [1983] per a la despresurització del aigua en 

expansions del típus “flashing”, en eles que es produeix una despresurització 

súbita i el líquid subrefredad passa a líquid metaestable i finalment a fluxe 

bifásic.   

S'ha afegit un coeficient d'ajust, Cbifásico, en el model per a tindre en compte 

l'efecte que pot tindre la formació de bambolles en la restricció del flux, en 

funció de l'àrea de pas de flux circulant a través de les vàlvules. Este coeficient 

només depén de l'àrea de pas i s'acosta a la unitat a partir d'una certa grandària de 

l'àrea de pas. 

Els resultats del model presentat en aquesta tesi doctoral reprodueixen el 95% 

dels resultats en una desviacio máxima del 7%. 

 


