RESUM

En la regulacié del sistema de refrigeraci6 com a conjunt, l'ajust i estat del
dispositiu d'expansio té un paper fonamental i el millor coneixement del seu
funcionament amb distints refrigerants resulta del maxim interés per al correcte
disseny d'estos, aixi com per a assistir la seua correcta seleccié en funcio de la

capacitat i del refrigerant empleat.

Este treball de tesi doctoral presenta per un costat la caracteritzacio experimental
del flux massic circulant a través d'una valvula d'expansi6 amb distints
refrigerants: el R22 (HCFC) com a referéncia; el R290 (propa) com refrigerant
natural, i el R410A (HFC) com un dels refrigerants més habituals en I'actualitat,
en un ampli rang de condicions de funcionament, per a diferents alcaments de la
valvula a estudi. D'altra banda, el treball inclou també I'estudi del modelatge del
procés d'expansio a través de la valvula, i el desenrotllament d'un model basat en
el proceés fisic que es produix "flashing", amb capacitat predictiva suficient per a
poder determinar el gasto massic circulant a través de la valvula d'expansié en

funci6 de les condicions del fluid aigues dalt i I'area de pas de la mateixa.

Per a determinar amb precisié i exactitud I'area minima geometrica i l'area
efectiva monofasica de la valvula d'expansio s'han realitzat mesures en el centre
metrologico de la UPV, i també un estudi hidraulic i pneumatic detallat de la

mateixa en sengles bancs d'assaig.

L'analisi dels resultats experimentals per als tres refrigerants empleats ha mostrat
que el fluxe massic a través de la valvula d'expansié és fortament dependent de la
pressio aiglies dalt i el grau de subrefredament, perdo també lleugerament
dependent de la pressio aigues aball. Per al rang de funcionament tipic d'equips
de bomba de calor i sistemes de refrigeracio, no s'ha observat la primera etapa de
flux bloquejat que es va mencionar en alguns estudis de la literatura, estant la

totalitat dels resultats obtinguts clarament en la segona etapa de flux bloquejat no



ideal. Obviament, l'efecte de l'area de pas sobre el gasto massic és molt

determinant.

El model de fluxe massic a traves de valvules d'expansio desenvolupat es deriva
basicament de I'equacié de Bernoulli per a flux monofasic incompressible a
través d'orificis a partir d'assumir que el flux fins a la seccio de vena contracta es
troba practicament en la seua totalitat en estat liquid. La pressio en la seccid de
vena contracta s'ha determinat a partir de les correlacions que van obtindre
Alamgir t'al. [1981] i Abuaf t'al. [1983] per a la despresuritzacio del aigua en
expansions del tipus “flashing”, en eles que es produeix una despresuritzacid
subita i el liquid subrefredad passa a liquid metaestable i finalment a fluxe

bifasic.

S'ha afegit un coeficient d'ajust, Cpisico, €N €l model per a tindre en compte
I'efecte que pot tindre la formacié de bambolles en la restriccio del flux, en
funcid de l'area de pas de flux circulant a través de les valvules. Este coeficient
només depén de I'area de pas i s'acosta a la unitat a partir d'una certa grandaria de

I'area de pas.

Els resultats del model presentat en aquesta tesi doctoral reprodueixen el 95%

dels resultats en una desviacio maxima del 7%.



