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Resum



Estudi del comportament magnétic d'espires rectangulars per a la transmissio

d'informacio de curt abast en sistemes intel-ligents de transport

El conjunt d'aplicacions informatiques i sistemes tecnologics creats per millorar la
seguretat i eficiéncia en el transport terrestre (carreteres i ferrocarrils), per tal de facilitar
la tasca de control, gestio i seguiment per part dels responsables, es coneix com a Sistemes
Intel-ligents de Transport (ITS per les seues sigles en angles). Els ITS s'han convertit en
una necessitat, a causa del creixement en el transit de vehicles que obliga a desenvolupar
estrategies per fer-ne un millor Us i sobretot per brindar seguretat a les persones que es

desplacen per qualsevol mitja de transport terrestre.

Els sistemes ITS incorporen les noves tecnologies per al control i la gestié de la
circulacio, les quals integren els sistemes d'informacio6 i comunicacio dels usuaris amb la
infraestructura, amb els vehicles i amb la resta dels actors del trafic (vianants, autoritats,
empreses concessionaries de serveis...). Aquests sistemes ajuden a compartir informacio
entre tots els elements que involucren el sistema de transport, aconseguint major seguretat

vial, millors temps de desplagament i per tant, un menor impacte ambiental.

Per poder desplacar-se de manera eficient a través de qualsevol via de comunicacid
terrestre, és necessari un sistema integral. Aquest sistema requereix identificar el tipus de
vehicles que es troben sobre la via i compartir informacié entre aquests vehicles i la

infraestructura.

Per a establir la comunicacio entre vehicles i infraestructura, és necessaria una
comunicacio sense fil. Incorporar com a mitja de comunicacio els sistemes mobils,
implica un cost relativament alt com a consequiencia del cobrament del temps aire. L'altra
possibilitat és la utilitzacio de sistemes de comunicaci6 de curt abast dedicats, qué estan
exempts del cobrament de temps aire, per0 que requereixen una inversio inicial

relativament alta en la instal-laci6 del sistema.

Aqguest treball de tesi planteja una alternativa de comunicacio entre infraestructura i
vehicles, utilitzant com a antenes les espires magnetiques. Les espires magnétiques sén
dispositius ampliament utilitzats en el mon per a la detecci6 de vehicles, a causa del seu

baix cost de manteniment i la seua gran durabilitat.

La primera etapa del treball planteja I'estudi del camp magneétic generat per espires

rectangulars i la seua validacié amb dades experimentals. Per aquesta analisi es va



desenvolupar un simulador que permet coneixer la distribucio del camp magneétic generat

per una espira magneética.

La segona etapa va consistir a analitzar i plantejar un model que permetria calcular el
nivell de tensié que podria transmetre's entre dues espires, una emissora i l'altra receptora.

La simulacié va ser comparada amb valors experimentals.

Amb els resultats abans exposats es té una eina per al disseny d'espires, tenint control
de variables com la seua dimensio, nombre de voltes, corrent d'alimentacio, separacio
entre espires i freqiiencia del senyal. Aquesta eina ajuda a predir el nivell de senyal captat

i amb aquesta dada establir el disseny del circuit de recepcio.

En la tercera etapa, basant-se en els resultats de la simulacio, es va dissenyar un
sistema de comunicacid de curt abast, utilitzant la induccié magnética com a mitja per a
la transferencia d'informacié entre dues espires, i es va comprovar que és possible la
comunicacio de curt abast, en una area restringida i sense radiar senyal que pugi interferir

amb altres sistemes.

Les espires magnetiques son dispositius que es troben instal-lats en moltes autovies,
per la qual cosa una comunicacio de curt abast utilitzant aquests dispositius no requereix
major inversié en la seua instal-lacid, excepte el circuit de comunicacio, que s'afegeix a
la funcionalitat existent avui dia als controladors d'espires magnétiques. Al mateix temps
en la tesi, també es va analitzar la utilitzacié d'espires magnetiques fetes amb cable pla,

la qual cosa obri la possibilitat d'utilitzar espires mabils.

La comunicaci6 de curt abast utilitzant espires magnétiques, planteja una solucié de
comunicacio entre vehicles i infraestructura, de baix cost. Aquesta caracteristica permet
que siga facil d'implementar en un major nombre de punts. Aixi mateix, a causa que la
comunicacio es fa per acoblament de camp magnetic, les condicions climatologiques no

tindrien un efecte significatiu en la transmissio.
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