Resumen. Andlisis, caracterizacion y disefio de hidrantes multiusuario para riego.

RESUMEN

Un aprovechamiento racional y ajustado de los recursos hidricos disponibles en el regadio implica la
necesidad de disponer de infraestructuras que mediante conducciones a presidon permitan llevar
desde captacion hasta la planta los volumenes requeridos. Los sistemas de riego a presién, tanto a
nivel colectivo como en parcela, permiten un alto control sobre el agua aplicada y garantizan una

alta eficiencia de aplicacidn.

La adopcién de estos sistemas de riego ha conllevado en los uUltimos 30 afios la construccién y puesta
en marcha de numerosas redes colectivas de riego a presidn. En el arco mediterraneo donde el
modelo productivo se basa en una agricultura intensiva de parcelas de tamafo pequefio y medio
(superficies medias no superiores a 0,5 ha), el sistema de distribucién del agua desde la red a la
parcela se realiza normalmente a través de hidrantes denominados multiusuario. Estos dispositivos
agrupan los distintos elementos de medicidn, corte, regulacién y automatizacién de cada usuario en

determinados puntos de la red, mejorando la gestidn y control de las mismas.

Estos dispositivos presentan unas caracteristicas singulares que los hacen dificiles de caracterizar y
modelizar. Tradicionalmente su disefio y configuracién ha corrido a cargo de los ingenieros
proyectistas utilizando la propia experiencia como criterio de disefo, desconociendo, en muchos
casos, como afecta el disefio y configuracién a la respuesta hidrdulica de estos dispositivos, y la

influencia que éstos tendran en las obras de infraestructura conectadas aguas abajo de los mismos.

El correcto funcionamiento de estos dispositivos es el que garantiza en ultimo lugar, que la presién y
caudal que recibe el usuario sea el adecuado a su cultivo y sistema de riego. A su vez son
fundamentales para la gestidn y control de la red, recordemos que son los dispositivos desde los que
actualmente se actla para organizar el riego, y donde se registran los consumos de agua de los

usuarios.

Esta Tesis aborda el estudio de estos hidrantes multiusuario. En primer lugar analizando su estado
actual de funcionamiento, recopilando los problemas que se encuentran en la actualidad, resaltando
el bloqueo metrolégico de contadores, oxidaciones, fugas, pérdidas de carga excesivas, materiales y
equipos no adecuados, etc. Problemas que deterioran estos equipos e imposibilitan que realicen las

funciones para los que fueron instalados.
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En segundo lugar se intenta organizar, los dispositivos en funcion de su configuracién, clasificandolos
segun la posicién del contador de agua, en horizontales y verticales. Se analiza la normativa que
define las caracteristicas de los hidrantes (UNE-EN 14267), demostrando que es insuficiente para
este tipo de elementos. Por lo que a través de la experiencia recogida en el LHIR (Laboratorio de
Hidraulica y Riegos) de la UPV, y del ensayo hidraulico de 13 de estos dispositivos, se proponen
ensayos de caracterizacion hidraulica que permitan evaluar la correcta configuracién vy
funcionamiento de los mismos, analizando y proponiendo soluciones al principal problema

encontrado, el bloqueo metroldégico de contadores.

Una vez analizada la situacién de estos hidrantes multiusuario, y tras la recopilacién de los
problemas encontrados en campo y en laboratorio, se desarrolla un protocolo de disefio que
culmina con la redaccién de un Pliego de Condiciones Técnicas para este tipo de dispositivos. La
aplicacion de este pliego junto con la colaboracion de SEIASA (Sociedad Espafiola de Infraestructuras
Agrarias) desemboca en el desarrollo de una configuracién de hidrante tipo denominado “Costella”,
donde se solucionan los principales problemas planteados. Esta parte finaliza con la validacién a

través de ensayos hidraulicos en el laboratorio (LHIR), de tres hidrantes con esta configuracion.

La cuarta y ultima parte propone un método de analisis, basado en la aplicacién EPANET 2.0, que
permita verificar y realizar configuraciones de este tipo de hidrantes validando su funcionamiento

antes de su instalacién en la red.

Utilizando toda la base experimental se ha construido un modelo mediante Técnicas
Computacionales de Fluidos (CFD) de los colectores de los hidrantes ensayados. Paralelamente se ha
caracterizado cada tipo de hidrante mediante EPANET ajustando los coeficientes de resistencia de

los diferentes elementos singulares que configuran cada hidrante.

Estos modelos CFD han permitido validar los modelos en EPANET que simulen con gran precision la
respuesta real de los colectores y por tanto aplicarlos a la simulacién de los hidrantes completos,
demostrando ser una herramienta de utilidad, en el disefio y caracterizacién de este tipo de

dispositivos.



