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JUSTIFICACIÓN Y OBJETIVOS 

Objetivo 1: 

Dentro del objetivo general de mantener y ampliar la colección de germoplasma del 

género Crocus en España, que se conserva en el Banco de Germoplasma Vegetal de 

Cuenca (BGVC), así como de establecer las bases para la conservación in situ de ciertos 

materiales en los que se considerara una alternativa de interés, se plantea el objetivo de 

revisar la localización de las distintas especies del género y, a partir de los datos de las 

colectas realizadas y de la información bibliográfica, establecer las condiciones eco-

edafológicas del ambiente forestal en que habitan estas especies. Al mismo tiempo, 

interesa completar la prospección y recogida de material genético de especies silvestres 

del género Crocus. 

Objetivo 2: 

Caracterización morfológica del germoplasma de las diferentes especies españolas de 

Crocus que se encuentran conservadas en el BGVC con el fin de conocer la variabilidad 

existente para caracteres de interés agronómico, evaluar su posible uso, así como 

mejorar y agilizar la identificación de las diferentes especies silvestres de Crocus.  

Objetivo 3: 

Con objeto de llevar a cabo, de forma eficaz, tareas de conservación, caracterización y 

multiplicación de los materiales del género Crocus prospectados y conservados en el 

Banco de Germoplasma Vegetal de Cuenca, se considera el estudio de la fisiología de los 

procesos de germinación, brotación, floración, desarrollo vegetativo y formación del 

cormo hijo, de forma que sea posible definir las condiciones de temperatura más 

adecuadas durante los distintos procesos para obtener cormos hijos del mayor tamaño 

posible con capacidad de florecer y fructificar, y cuyas semillas presenten tasas altas de 

germinación. Además, se prestará especial atención al proceso de inducción floral y 

desarrollo de la flor por el interés que tiene el espaciado de la floración en este género 

tanto con fines ornamentales, como para obtener una fuente de variación genética que 

permita espaciar la floración en azafrán.  

Objetivo 4: 

Dada la importancia de los compuestos carotenoides y flavonoides de estas especies y 

el creciente interés medicinal de sus apocarotenoides, un objetivo de esta tesis es la 

caracterización fitoquímica de los estigmas de las especies silvestres españolas de Crocus

mediante el uso de espectrofotometría de ultravioleta-visible (UV-Vis) y de cromatografía 

líquida de alta presión o alta eficacia con detector del UV-Vis (HPLC-DAD).  

Objetivo 5: 

Es de especial interés disponer de herramientas moleculares que permitan una 

identificación rápida de especies que crecen en el mismo ambiente compartiendo nicho 

ecológico y que no requiera esperar hasta obtener cormos con capacidad de floración y 
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fructificación. Con este objetivo, se ha realizado un estudio preliminar del uso de 

marcadores moleculares de tipo RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA- 

Amplificación aleatoria de ADN polimórfico), de tipo EPIC (Exon-Primed Intron-Crossing) y 

de tipo microsatélite (SSR, Simple Sequence Repeat microsatélite). 
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Crocus nevadensis Amo & Campo

Localidad                                       Altura (m.s.n.m.)

1 y 2 Navarra: Zona Central y Pirineo 350 y 670
3 y 4 Huesca: Ribagorza y Jacetaina 760 y 1720
5 y 6 Lérida: Camarasa y Solsona 350 y 930
7 Lérida: Sª de Llerés 1550
8 La Rioja: Lazagurria 400
8 La Rioja: Los Tomillares y Alcanadro 430
9 Guadalajara: Villanueva de Alcorcón 1200
10 Cuenca: Barajas de Melo 670
11 Cuenca: Ciudad encantada 1400
12 Valencia: Sierra del Negrete 1000
13 Albacete: Alcalá del Júcar 730
14 Albacete: Sª de Alcaraz 1150
15 Albacete: Sª Calar del Mundo 1400
16 Jaén: Megatín 1100
17 y 18 Jaén: Sª de Segura y Sª de Cazorla 1350 y 1550
19 y 20 Granada: Sª de Huétor y Sª Nevada 1800 y 2000
21 Granada: Sª de Baza 1700
22 Córdoba: Carcabuey 600
23 Murcia: Sª de Mojantes 1200
24 Murcia: Sª de la Muela 1250
25 Zaragoza: Anento 1000
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Crocus carpetanus Bois &  Reut.

Localidad Altura (m.s.n.m.)

1. Pontevedra: Covelo 830
2. Orense: Barbadás 370
3. Orense: Penagacha 950
4. Orense: Sª do Gerez 1500
5. Lugo: Cervantes 1700
6. Asturias: Somiedo 700-1500
7. León:Astorga 1000
8. León: Leitariego 1500
9. León: Montes Aquilanos 1700
10. Zamora: Tierra del Vino 850
11. Zamora: Sª de la Culebra 1000
12. Zamora: Sª de la Cabrera 1700
13. Salamanca: Pereña 700
14. Salamanca: Fuenteliante 720
15. Salamanca: Sª de Francia 700-1300
16. Ávila: Sª de la Paramera 1000
17. Ávila: Sª de Béjar 1350
18. Ávila: Sª de Gredos 2050
19. Madrid: Sª de Guadarrama 1200-2100
20. Cáceres: PN Monfragüe 500
21. Cáceres: La Vera 750
22. Cáceres: Sª de Gata 600-1200
23. Toledo: Montes de Toledo 1000
24. Toledo: Sª Madrona 900-1200
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Crocus vernus (L.) Hill

Localidad                         Altura (m.s.n.m.)

1. Huesca: Torla 1540-1750
2. Hueca: Fanlo 1900-2150
3. Huesca: Puertólas 1720-1985
4. Huesca: Nocito 1450
5. Huesca: Sierra de Chia 1900
6. Lérida: Hospital de Vielha 1610-1650
7. Lérida: Montanui 1850-2200
8. Lérida: Baga de Verd 2000
9. Gerona: Vall de Ribes 1550-2300
10. Gerona: Puig d’Estela 1800
11. Gerona: Albanyà 1330
12. Léon:Abelgas 1500 -2800
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C. serotinus Salisb. y C. clusiiJ. Gay
Localidad                                             Altura (m.s.n.m.)

1 y 2 Pontevedra: Vigo y Fonelos de Montes 15 y 830
3 y 4 La Coruña: Sª a Capelada y EL Ferrol 60 y 115
5 y 6 Lugo: Sª del Xistral y Sª do Courel 716 y 1000
7 y 8 Orense: Allariz y A Gudiña 500 y 1050
9 y 10 Cantabria: Campoo de Yuso y de Suso 1050 y 1850
11 León: Embalse Río Luna 1500-1900
12 y 13 León: Sª de la Cabrera y Majúa 1200 y 1800
14 Palencia: Cerro Valdenués 1500
15 y 16 Burgos: La Lora y Valle de Mena 950 y 1340
17 y 18 Soria: Quintana y Vinuesa 980 y 1107
19 Salamanca: Guijuelo 920
20 Ávila: Navalperal de Linares 1320
21y 22 Madrid: Chinchón y Sª Guadarrama 650 y 1800
23 Cuenca: Barajas de Melo 707
24 Cáceres: PN. Monfragüe 310 y 350
25 Ciudad Real: P.N. Cabañeros 800
26 Ciudad Real: Campo de Calatrava 800
27y 28 Albacete: Motilleja y Sª Calar del Mundo 650 y 1200
29 Valencia: Pico Caroche 900-1050
30 Alicante: Subsector Alcoyano-Dianense 12-1300
31 y 32 Córdoba: Las Escalonias y Pico Bermejo 150 y 800
33 y 34 Jaén: Vilches y Sª Segura 500 y 1300
35 Jaén: Sª de San Andrés 600 - 1000
36 y 37 Granada: PN SªBaza y PN SªNevada 1980 y 2500
38 y 39 Huelva: Almonte y Sª Aracena 100 y 600
40 y 41 Málaga: Almogía y PN Sª Tejeda 400 y 1400
42 y 43 Cádiz: Chiclana y Grazalema 30 y 800
44 y 45 Cádiz: Sª de Algeciras y Sª del Aljibe 760 y 1092
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Localidad                                                         Altura (m.s.n.m.)

1 Pontevedra: Isla de Ons 100
2 La Coruña: Cedeira 540
3 y 4 Lugo: Liber y Sªde los Ancares 450 y 1700
5 y 6 Asturias: Sª del Sueves y Picos de Europa 450 y 1630
7 y 8 Cantabria : Camargo y La Calzada 40 y 150
9 y 10 Vizcaya: Orduña y Montes Vascos 650 y 800
11 y 12 Guipúzcoa: Hernani y Legazpia 320 y 870
13 y 14 Álava: Leciña de la Oca y Sª de kodes 550 y 1100
15 y 16 Navarra: Centro y Pirineo Navarro 800 y 1100
17 y 18 Huesca: Aísa y PN de Ordesa - Monte Perdido 1800 y 2180
19 y 20 Lérida: Hospital de Vielha y P.N. Aigüestortes 610 y 2500
21 y 22 Gerona: Salines y Vall de Ribes 800 y 1750
23 Barcelona: Berguedà 1500 y 2000
24 León: Picos de Europa 1000 y 2000
25 Palencia: Sª Peña Labra 1220
26 y 27 Burgos: La Lora y Sª de Neile 920 y 1160
28 La Rioja: Sª de la Demanda 1100
29 La Rioja: Tierra de Cameros 1900
30 y 31 Soria: Sª de la Cebollera y Picos de Urbión 1500 y 1700
32 Zamora: Otero de Bodas 850
33 y 34 Ciudad Real: La Atalaya y Lagunas de Ruidera 670 y 800
35 Málaga: Sierra Gorda 1140
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Crocus cambessedesiiJ. Gay
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ISLAS BALEARES

5
6

Localidad                              Altura (m.s.n.m.)

1 Ibiza: San Antonio 30
2 Mallorca: Isla Sa Dragonera 10 -100
3 Mallorca: Marina de Llucmajor 20 – 100
4 Mallorca: PN de Llevant 30
5 Mallorca: Pollença 100
6 Mallorca: Escorca 1350
7 Menorca: Cala en Blanes 20
8 Menorca: Algayarens 10
9 Menorca: Mahón 30
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2. Caracterización 

morfológica de las especies 

silvestres españolas del 

género Crocus spp. 
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1  VARIABILIDAD PARA CARACTERES MORFOLÓGICOS CUANTITATIVOS 

1.1 ESTRUCTURA DE LA VARIACIÓN ENTRE LAS ESPECIES SILVESTRES DE CROCUS PARA 

CARACTERES MORFOLÓGICOS CUANTITATIVOS 

1.1.1 CARACTERES RELACIONADOS CON LA MORFOLOGÍA Y PRODUCCIÓN DE FLORES. 

Para la mayoría de los caracteres relacionados con el tamaño de los órganos florales, la 

principal fuente de variación es interespecífica, a la que se debe entre el 40% y el 60% de 

la variabilidad observada (Tabla 25). 

Tabla 25 Componentes de la varianza para los caracteres relacionados con la morfología floral. 

CARACTERES Varianza entre especies Varianza entre entradas 
Varianza dentro de 

entradas 

 % gl % gl % gl 

Longitud del tépalo externo 56,79 6 10,24 46 32,97 215 

Anchura del tépalo externo 56,58 6 7,42 46 36,00 233 

Longitud del tépalo interno 52,13 6 8,73 46 39,14 237 

Anchura del tépalo interno 36,76 6 13,36 46 49,88 233 

Longitud de la antera 41,47 6 17,69 46 40,84 231 

Longitud del filamento 17,25 6 22,12 46 60,63 231 

Longitud del estilo 63,52 6 3,02 47 33,46 227 

Altura de la flor 46,44 6 19,06 35 34,40 161 

Nº de flores por brote 17,31 6 10,13 31 72,56 167 

La varianza entre entradas dentro de la misma especie muestra valores inferiores, 

estando entre el 3% y el 22%. Sin embargo, es de destacar la variabilidad existente dentro 

de entradas, con una importante componente ambiental o epigenética. Para algún 

carácter, como es la longitud del filamento del estambre, esta variación es mayor que la 

variación interespecífica (Tabla 25). 

Hay que destacar el carácter número de flores por brote con una variación entre 

plantas dentro de entrada que explica el 73% de la variabilidad observada y una 

variabilidad interespecífica menor del 20% (Tabla 25 ). 

1.1.2 CARACTERES RELACIONADOS CON EL CRECIMIENTO VEGETATIVO. 

Para caracteres como la anchura de la hoja, la longitud de la hoja cuando la planta 

florece y el número de hojas presentes en la floración, la principal fuente de variación se 

observa entre especies. Sin embargo, el número brotes por cormo y el número hojas en el 

brote principal tienen una fuerte componente de variación entre plantas dentro de la 

misma entrada debida fundamentalmente a factores ambientales y de tamaño de cormo, 

sin poder excluir diferencias genéticas (Tabla 26).  
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La varianza entre entradas no es en ningún caso superior a las componentes 

anteriormente mencionadas (Tabla 26).  

Tabla 26  Componentes de la varianza para los caracteres relacionados con el crecimiento vegetativo. 

CARACTERES Varianza entre especies 
Varianza entre 

entradas 

Varianza dentro de 

entradas 

 % gl % gl % gl 

Longitud máxima de la hoja 35,51 6 27,72 64 36,77 686 

Anchura de la hoja 52,09 6 20,99 61 26,93 601 

Nº brotes por cormo 22,28 6 25,45 59 52,27 451 

Nº hojas brote principal 13,92 6 13,10 63 72,98 646 

Longitud hojas en floración 56,22 6 17,95 25 26,83 103 

Nº hojas en floración 88,08 6 1,54 20 10,37 76 

1.1.3 CARACTERES RELACIONADOS CON EL FRUTO Y LA SEMILLA. 

La variabilidad observada para las características de la cápsula, es fundamentalmente 

debida a la variación entre plantas dentro de la misma entrada. Las componentes de 

variación entre especies y entre entradas son menores y no explican más del 25% de la 

variabilidad observada (Tabla 27).  

Tabla 27 Componentes de la varianza para los caracteres relacionados con el fruto y la semilla. 

CARACTERES Varianza entre especies Varianza entre entradas 
Varianza dentro de 

entradas 

 % gl % gl % gl 

Altura del fruto 22,73 6 5,29 46 71,98 214 

Longitud de la cápsula 13,43 6 10,08 46 76,49 214 

Anchura de la cápsula 5,17 6 22,47 46 72,36 223 

Nº semillas por cápsula 21,17 6 13,50 46 65,33 227 

Longitud semillas 47,78 6 30,77 49 21,46 399 

Peso semillas 53,33 6 32,20 48 14,47 226 

Sin embargo, la variación en las dimensiones de la semilla es debida 

fundamentalmente a diferencias entre especies. 

1.2 VARIABILIDAD INTRAESPECÍFICA PARA CARACTERES MORFOLÓGICOS EN LAS 

DISTINTAS ESPECIES ESPAÑOLAS DE CROCUS. 

1.2.1 C. NEVADENSIS  

1.2.1.1  CARACTERES RELACIONADOS CON LA MORFOLOGÍA Y PRODUCCIÓN DE FLORES. 

Los caracteres relacionados con la morfología floral evaluados en diferentes entradas 

de C. nevadensis, muestran variabilidad, siendo superiores las diferencias para los 

caracteres longitud del tépalo externo y altura de la flor. La longitud del filamento del 
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estambre y el número de flores desarrolladas por brotes son los caracteres que más 

uniformidad presentan dentro de esta especie (Tabla 28). 

Tabla 28 Valores medios para los caracteres relacionados con la morfología floral de C. nevadensis. Valores seguidos 

por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estas entradas (p< 0,05) 

ENTRADAS 
Longitud tépalo  

externo (mm) 

Anchura tépalo  

externo (mm) 

Longitud tépalo  

interno (mm) 

Anchura tépalo 

 interno (mm) 

         

BCU002697 24,21 ab 7,35 abc 22,36 ab 7,89 abc 

BCU002698 23,42 ab 6,98 ab 21,75 ab 7,90 abc 

BCU002990 29,94 cde 6,76 a 28,43 cd 6,82 a 

BCU002992 22,59 ab 5,95 a 22,35 ab 7,35 ab 

BCU002993 26,59 bcd 5,94 a 25,41 bc 7,11 a 

BCU002994 25,31 abc 6,19 a 24,18 bc 7,91 abc 

BCU002694 22,40 ab 6,17 a 20,94 ab 6,38 a 

BCU002871 23,18 ab 6,66 a 21,11 ab 7,00 a 

BCU002359 20,05 a 5,87 a 18,57 a 6,97 a 

BCU001742 33,45 e 8,95 bc 31,00 d 9,52 bcd 

BCU002380 25,74 bc 7,43 abc 25,04 bc 9,77 cd 

BCU002980 24,07 ab 5,73 a 23,22 ab 6,88 a 

BCU002982 30,80 de 9,04 c 28,53 cd 10,82 d 

BCU002976 24,42 ab 6,41 a 22,50 ab 7,21 ab 

BCU002979 24,46 ab 6,15 a 23,13 ab 7,23 ab 

 

ENTRADA Longitud estilo (mm) Longitud antera (mm) 

Longitud 

filamento 

(mm) 

Altura flor 

(mm) 

Nº flores 

por brote 

 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2      

BCU002697   23,22 bc   8,32 a 4,99 ab 45,27 abc 1,25 ab 

BCU002698   20,77 ab   9,10 ab 4,44 a 49,06 abcd 1,25 ab 

BCU002990 24,00 abc   10,04 abc   7,06 b 70,00 e 1,00 a 

BCU002992 19,67 a   8,69 a   5,37 ab 55,00 bcde 1,00 a 

BCU002993 20,40 a   8,54 a   5,05 ab 62,25 de 1,00 a 

BCU002994 22,60 abc   9,49 ab   5,23 ab 60,52 cde 1,00 a 

BCU002694 24,16 abc 26,64 c 9,95 abc 11,54 bc 4,61 a 41,40 ab 1,83 ab 

BCU002871 21,95 ab 21,13 ab 9,22 ab 11,33 bc 4,81 ab 44,63 abc 1,70 ab 

BCU002359 24,00 abc   10,84 bcd   4,36 a 37,25 a 2,05 b 

BCU001742   28,45 c   13,37 c 7,09 b 66,00 e 1,00 a 

BCU002380 22,17 abc 18,76 ab 9,92 abc 7,49 a 6,45 ab 39,62 ab 1,23 ab 

BCU002980 25,67 bc 20,79 ab 11,53 cd 9,08 ab 6,09 ab 42,63 ab 1,00 a 

BCU002982 26,49 c   12,05 d   6,23 ab 62,75 de 1,00 a 

BCU002976 26,75 c 17,16 a 11,09 bcd 7,95 a 5,99 ab 44,04 abc 1,00 a 

BCU002979 25,67 bc 18,18 ab 12,54 d 8,43 a 5,46 ab 60,12 cde 1,00 a 
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Las flores que presentan menor tamaño de corola y de altura desde el suelo, son las 

observadas en la entrada BCU002359, procedente de Motilla del Palancar (Cuenca). No 

obstante, la longitud de su antera es de tamaño medio. Esta entrada es la que presenta el 

mayor número de flores por brote dentro de esta especie (2 flores por brote) (Tabla 28). 

El mayor tamaño de flor se observa dentro de las entradas BCU001742 y BCU002982, 

colectadas en Cofrentes (Valencia) y Quesada (Jaén) respectivamente, si bien, la longitud 

del filamento de la antera de la entrada andaluza es de tamaño medio. El número de 

flores por brote evaluado en estas dos entradas tiene valores mínimos, de una flor por 

brote (1.2.1.2) 

1.2.1.2 . CARACTERES RELACIONADOS CON EL CRECIMIENTO VEGETATIVO. 

Los caracteres relacionados con el crecimiento vegetativo muestran una variabilidad 

mayor que los caracteres observados durante la floración, siendo destacables los 

caracteres anchura y longitud de hoja y el número de hojas desarrolladas en el brote 

principal (Tabla 29).  

Tabla 29 .1.Valores medios para los caracteres relacionados con el crecimiento vegetativo de C. nevadensis. Valores 

seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estas entradas (p< 0,05). (Continua) 

ENTRADAS 
Longitud máxima hoja 

(cm) 

Anchura hoja 

(mm) 

Nº brotes  

por cormo 

Nº hojas  

del brote principal 

    Año 1 Año 2 

BCU002697 9,18 a 1,30 ab 1,40 b 3,00 a 5,80 f 

BCU002698 10,74 ab 1,56 abcde 1,00 a   4,88 def 

BCU002988 17,59 e 1,27 ab 1,00 a   3,22 abc 

BCU002989 14,30 bcde 1,15 a 1,00 a   3,00 abc 

BCU002990 15,01 cde 1,34 abc 1,00 a   2,70 ab 

BCU002992 17,80 e 1,14 a 1,00 a   3,13 abc 

BCU002993 14,80 cde 1,32 abc 1,00 a   3,71 bcde 

BCU002994 17,93 e 1,55 abcde 1,00 a   3,88 bcde 

BCU002999 14,18 bcde 1,51 abcd 1,00 a   2,00 a 

BCU002694 11,37 abc 2,39 g 1,43 b 4,20 bc 4,43 cdef 

BCU002871 10,74 ab 2,06 fg 1,50 b 4,20 bc 5,20 ef 

BCU002359 11,25 abc 1,97 ef 1,33 b 3,30 ab 5,89 f 

BCU001742 10,78 ab 1,53 abcde 1,00 a   2,00 a 

BCU001743 11,90 abcd 1,75 cdef 1,00 a   2,50 ab 

BCU002380 14,94 cde 1,79 def 1,00 a 4,80 c 3,75 bcde 

BCU002980 15,85 de 1,69 bcdef 1,00 a   4,30 cde 

BCU002982 15,14 cde 1,45 abcd 1,00 a   3,56 bcd 

BCU002976 15,41 de 1,75 cdef 1,00 a   2,33 ab 

BCU002979 16,84 e 1,63 bcde 1,00 a   3,78 bcde 
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Tabla 29.2. Valores medios para los caracteres relacionados con el crecimiento vegetativo de C. nevadensis. Valores 

seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estas entradas (p< 0,05) 

 

ENTRADAS 
Longitud hojas  

en floración (cm) 

Nº hojas  

en floración 

     

BCU002697 4,35 ab 4,50 ab 

BCU002698 5,64 b 5,60 bc 

BCU002990 5,61 b 3,50 a 

BCU002992 4,46 ab 4,00 a 

BCU002993 4,90 b 4,50 ab 

BCU002994 2,35 a 4,20 ab 

BCU002694 4,31 ab 5,00 abc 

BCU002871 3,82 ab 4,83 ab 

BCU002359 4,16 ab 4,25 ab 

BCU001742 7,80 c 5,00 abc 

BCU002380 4,63 b 4,67 ab 

BCU002980 5,08 b 4,50 ab 

BCU002982 4,83 b 5,00 abc 

BCU002976 4,44 ab 6,33 c 

BCU002979 5,70 b 4,80 ab 

 

Los valores de longitud máxima de la hoja se observan en una entrada de Lérida 

(BCU002988), varias colectadas en Huesca (BCU002992 y BCU002994) y una localizada en 

Granada (BCU002979). Al mismo tiempo, las entradas de Lérida y Huesca desarrollan los 

valores mínimos de anchura de hojas. Las entradas de la provincia de Cuenca 

(BCU002694, BCU002871 y BCU002359) son las que desarrollan una hoja más ancha, si 

bien su longitud se encuentra entre las de menor valor. El número brotes por cormo, 

aunque presenta valores muy similares entre entradas, es levemente superior en estas 

entradas de Cuenca y en la BCU002697 localizada en Pamplona. Asimismo, estas entradas 

son las que forman mayor número hojas por brote (Tabla 29).  

En cuanto al desarrollo vegetativo durante la floración, cabe destacar, las hojas de una 

entrada de Valencia (BCU001742) y de una colectada en Granada (BCU002976) que 

presentan mayores valores de longitud y son más numerosas (Tabla 29). 

1.2.1.3 CARACTERES DE FRUTO Y DE SEMILLA. 

Los caracteres relacionados con el tamaño de fruto y semilla mostraron una 

variabilidad menor que el resto de caracteres evaluados (Tabla 30). 

Los valores máximos para la altura del fruto se desarrollan en unas entradas de Jaén 

(BCU002380, BCU002980 y BCU002982), así como en la entrada BCU002871 de Cuenca. 

Ésta última, junto con el resto de entradas conquenses (BCU002694 y BCU002359), 

forman las cápsulas de mayor tamaño (Tabla 30). 
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El número semillas por cápsula muestra escasas diferencias entre entradas. Las 

semillas de tamaño superior las encontramos en entradas procedentes de Lérida 

(BCU002989) y Huesca (BCU002994 y BCU002990) pero aparecen diferencias entre los 

valores de peso de los diferentes años, sin poder discernir si se trata de un efecto 

ambiental o genotípico (Tabla 30). 

Tabla 30  Valores medios para los caracteres relacionados con el tamaño del fruto y de la semilla de C. nevadensis 

Valores seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estas entradas (p< 0,05). 

ENTRADAS Altura fruto (cm)  Longitud cápsula (cm) Anchura cápsula (cm) 

 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2 

BCU002988 3,48 abc   1,20 ab     0,50 ab   

BCU002989   3,35 a   1,30 b   0,55 ab 

BCU002990 2,78 ab   0,99 ab     0,51 abc   

BCU002992 2,33 a   0,83 a     0,59 abc   

BCU002994 2,18 a   0,85 a     0,41 a   

BCU002694 3,20 abc   1,28 ab     0,62 abc   

BCU002871 4,12 c   1,48 b     0,70 bc   

BCU002359 3,76 bc   1,15 ab     0,72 c   

BCU002380   4,67 a   1,10 ab   0,43 a 

BCU002980   3,97 a   0,90 a   0,56 ab 

BCU002982   4,04 a   1,06 ab   0,57 ab 

BCU002976   3,08 a   1,00 a   0,60 b 

BCU002979   3,43 a   1,13 ab   0,60 b 

 

ENTRADAS Longitud semillas (mm) Peso semillas (mg) 
Nº semillas  

por cápsula 

 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2  

BCU002988 3,47 a   7,33 a   11,00 ab   

BCU002989   5,00 d   16,05 d   12,00 a 

BCU002990 4,12 bc   14,14 bc   7,00 a   

BCU002992 3,27 a   7,48 a   9,00 ab   

BCU002994 4,40 c   14,84 c   7,00 a   

BCU002694 3,66 ab   16,54 c   9,00 ab   

BCU002871 3,79 ab   8,14 a   12,75 b   

BCU002359 3,81 ab   11,74 b     a   

BCU002380   3,46 ab   7,16 ab   8,00 a 

BCU002980   3,80 bc   7,80 b   9,00 a 

BCU002982   3,17 a   6,39 a   12,50 a 

BCU002976   3,77 bc   6,95 ab   8,00 a 

BCU002979   3,94 c   10,55 c   11,60 a 
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1.2.2  C. CARPETANUS 

1.2.2.1  CARACTERES RELACIONADOS CON LA MORFOLOGÍA Y PRODUCCIÓN DE FLORES. 

Para caracteres relacionados con el tamaño de la corola, no existen diferencias 

significativas entre las entradas de C. carpetanus excepto para la longitud del filamento 

del estambre y del estilo, así como para la altura de la flor desde el suelo. Es destacable la 

máxima longitud del filamento que presenta la entrada BCU002973, colectada en 

Robregordo (Madrid), y la mayor longitud del estilo y altura de la flor que desarrollan 

flores colectadas en Montejo de la sierra (BCU002971) en Madrid (Tabla 31).  

Tabla 31  Valores medios para los caracteres relacionados con la morfología floral de C. carpetanus. Valores seguidos 

por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estas entradas (p< 0,05). 

ENTRADAS 
Longitud tépalo 

externo (mm) 

Anchura tépalo  

externo (mm) 

Longitud tépalo  

interno (mm) 

Anchura tépalo  

interno (mm) 

 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2 

BCU002696 20,77 a   7,90 a   19,89 a   8,63 a   

BCU002835   22,86 a   11,55 a   22,78 a   12,04 a 

BCU002836   24,18 a   12,19 a   22,26 a   12,55 a 

BCU002837   25,02 a   11,44 a   23,70 a   11,38 a 

BCU002971 24,55 a 24,19 a 10,23 a 9,70 a 24,09 b 25,50 a 10,39 a 10,40 a 

BCU002973   24,33 a   9,29 a   23,80 a   9,25 a 

 

ENTRADAS Longitud antera (mm) Longitud filamento (mm) Longitud estilo (mm) 

 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2 

BCU002696 9,01 a   4,53 a   31 a   

BCU002835   8,66 a   4,61 ab   16,88 a 

BCU002836   9,97 a   3,71 a   16,74 a 

BCU002837   8,67 a   4,27 a   14,41 a 

BCU002971 10,70 a 10,33 a 6,08 a 4,79 ab 24,71 a 23,84 b 

BCU002973   11,33 a   7,33 b   15,61 a 

 

ENTRADAS Nº de flores por brote Altura flor (mm) 

 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2 

BCU002696 1 a   59 a   

BCU002835   1 a   60,99 ab 

BCU002836   1 a   47,7 a 

BCU002837   1 a   51,48 a 

BCU002971 1 a 1 a 51,25 a 70,13 b 

BCU002973   1 a   49,43 a 
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1.2.2.2 CARACTERES RELACIONADOS CON EL CRECIMIENTO VEGETATIVO. 

En esta especie, se observan diferencias significativas entre entradas para todos los 

caracteres vegetativos observados en la última etapa del desarrollo. Las entradas 

procedentes de Somosierra (BCU002971, BCU002972 y BCU002973) tienen un menor 

desarrollo en longitud de las hojas, pero la anchura de las mismas está entre las máximas 

observadas. Éstas también desarrollan mayor número de hojas en el brote (Tabla 32). 

Se observa escasa variación entre entradas de los caracteres relacionados con el 

crecimiento vegetativo cuantificado durante la floración, y el número de brotes por 

cormo. No obstante, cabe desatacar el mayor número de hojas en floración mostrado por 

la entrada BCU002973 y un número brotes por cormo ligeramente superior observado en 

la entrada BCU002837 (Ávila) (Tabla 32). 

Tabla 32 Valores medios para los caracteres relacionados con el crecimiento vegetativo de C. carpetanus. Valores 

seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estas entradas (p< 0,05) . 

ENTRADAS 
Longitud máxima 

hoja (cm) 
Anchura hoja (mm) 

Nº brotes por 

cormo 

Nº hojas brote 

principal 

   Año 1 Año 2    

BCU002696 11,57 bc 1,41 cd 1,32 ab 1 a 2,50 a 

BCU002835 15,02 d 0,95 a 1,77 bcd 1 a 2,84 abc 

BCU002836 13,68 cd 1,21 bc 2,01 cd 1 a 3,11 abcd 

BCU002837 14,09 d 1,21 bc 1,57 bc 1,22 b 3,26 abcd 

BCU002838 15,40 d 1,02 ab 1,63 bcd 1 a 2,63 ab 

BCU002971 9,94 ab 1,49 d 1,93 cd 1 a 3,46 cd 

BCU002972 10,94 ab 1,23 bc 1,74 bcd 1 a 3,31 bcd 

BCU002973 9,90 ab 1,61 d 2,07 d 1 a 3,81 d 

BCU002974 9,03 a 1,27 c 1,10 a 1,33 b 3,08 abcd 

 

ENTRADAS Longitud hojas en floración (cm) Nº hojas en floración 

 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2 

BCU002696 2,83 a    3 a  

BCU002835   7,05 a   3,50 ab 

BCU002836   6,77 a   3 a 

BCU002837   5,08 a   3,40 ab 

BCU002971 6,90 b 5,88 a 3,5 a 3 a 

BCU002973   5,91 a   4 c 

1.2.2.3 CARACTERES DE FRUTO Y DE SEMILLA. 

Los caracteres relacionados con el tamaño del fruto y de la semilla muestran una 

escasa variabilidad entre las entradas evaluadas un mismo año. Sin embargo, existen 

diferencias importantes entre los valores obtenidos en los dos años analizados. Dado que 
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difieren las entradas ensayadas en cada año, no podemos esclarecer si se trata de un 

efecto ambiental o genotípico (Tabla 33).  

Tabla 33  1.2.3Valores medios para los caracteres relacionados con el tamaño del fruto y de la semilla de C. 

carpetanus. Valores seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estas entradas (p< 0,05). 

ENTRADAS Altura fruto (cm) Longitud cápsula (cm) Anchura cápsula (cm) 
Nº semillas 

por cápsula 

 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2 

BCU002696 2,10 b   0,56 a   0,42 b   10 b   

BCU002836 2 a   0,90 b   0,40 a   9 a   

BCU002971   2,64 a   1,05 a   0,59 a   16,61 a 

BCU002972   2,57 a   1,15 a   0,66 a   16,27 a 

BCU002973   3,07 a   1,12 a   0,54 a   20,75 a 

Tabla 33. Valores medios para los caracteres relacionados con el tamaño del fruto y de la semilla de C. carpetanus. 

Valores seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estas entradas (p< 0,05). 

ENTRADAS Longitud semillas (mm) Peso semillas (mg) 

 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2 

BCU002696 2,81 a   7,50 a   

BCU002835 2,69 a   6,50 a   

BCU002836 2,78 a   7,91 a   

BCU002971   2,52 a   4,13 a 

BCU002972   2,98 b   4,38 a 

1.2.3 C. VERNUS 

1.2.3.1 CARACTERES RELACIONADOS CON LA MORFOLOGÍA Y PRODUCCIÓN DE FLORES 

 La especie C. vernus presentó grandes dificultades en la consecución de material para 

trabajar, y además tuvo mala adaptación a las condiciones de ensayo, por ello sólo se 

pudieron analizar adecuadamente dos entradas (Tabla 34 ).  

Tabla 34 Valores medios para los caracteres relacionados con la morfología floral de C. vernus. Valores seguidos por 

letras diferentes presentan diferencias significativas entre estas entradas (p< 0,05). 

 ENTRADAS 
Longitud tépalo  

ext. (mm) 

Anchura tépalo  

ext. (mm) 

Longitud tépalo 

 int. (mm) 

Anchura tépalo 

int. (mm) 

Longitud  

estilo (mm) 

      

BCU001822 16,52 a 8,03 a 15,41 a 7,13 a 24,50 a 

BCU002998 27,37 a 12,88 a 23,60 a 11,20 a 27,33 a 

ENTRADAS Longitud antera (mm) Longitud filamento (mm) Altura flor (mm) Nº de flores por brote 

     

BCU001822 8,14 a 5,74 a 55,5 a 1 a 

BCU002998 9,74 a 5,83 a 75,33 b 1 a 
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 Los caracteres relacionados con la morfología floral en las dos entradas que forman 

flor no presentan diferencias significativas, con la excepción del carácter altura de la flor 

medida desde el suelo. La entrada BCU002998 es la que forma flores con mayor altura 

(Tabla 34 ). 

1.2.3.2 CARACTERES RELACIONADOS CON EL CRECIMIENTO VEGETATIVO. 

 Los caracteres relacionados con el crecimiento vegetativo muestran escasa 

variabilidad, con la excepción del carácter anchura de la hoja. La entrada que forma las 

flores más grandes (BCU002998) también es la que tiene un desarrollo vegetativo mayor 

durante la floración y al final de su ciclo (Tabla 35 ).  

Tabla 35 Valores medios para los caracteres relacionados con el crecimiento vegetativo de C. vernus. Valores 

seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estas entradas (p< 0,05). Valores indicados 

con * indican plantas que sufrieron un problema de cultivo al final del ciclo y no se ha tenido en cuenta en el análisis 

de medias. 

ENTRADAS 
Longitud máxima 

hoja (cm) 

Anchura hoja 

(mm) 
Nº brotes por cormo Nº hojas brote principal 

     

BCU001822 8,93  * 3,02 *  1 *  3 * 

BCU002998 27,65 a 5,81 b 1,78 a 3,67 a 

BCU003018 27,32 a 2,93 a 1,60 a 3 a 

 

ENTRADAS Longitud hojas en floración (cm) Nº hojas en floración 

   

BCU001822 3,25 a 3 a 

BCU002998 4,60 a 3 a 

1.2.3.3 CARACTERES DE FRUTO Y DE SEMILLA. 

 Los caracteres relacionados con el tamaño del fruto y de la semilla evaluados en las 

diferentes entradas de C. vernus, presentan variabilidad, con la excepción de los 

caracteres altura del fruto medido desde el suelo y anchura de la cápsula. La entrada que 

desarrolla cápsulas de tamaño algo mayor, con un mayor número de semillas por fruto, y 

con semillas de más peso es la BCU003018 (Tabla 36.1 y Tabla 36.2). 

Tabla 36 .1. Valores medios para los caracteres relacionados con el tamaño del fruto y de la semilla de C. vernus. 

Valores seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estas entradas (p< 0,05). Continua. 

ENTRADAS Altura fruto (cm) Longitud cápsula (cm) Anchura cápsula (cm) Nº semillas por cápsula 

        

BCU003198 4,25 a 0,75 a 0,45 a 8,50 a 

BCU003018 3,40 a 1,50 b 0,58 a 19,50 b 
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Tabla 36.2. Valores medios para los caracteres relacionados con el tamaño del fruto y de la semilla de C. vernus. 

Valores seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estas entradas (p< 0,05). 

ENTRADAS Longitud semillas (mm) Peso semillas (mg) 

   

BCU002998 3,1 c 8,28 b 

BCU003198 2,11 a 6,20 a 

BCU003018 2,56 b 9,45 c 

1.2.4 C. SEROTINUS 

1.2.4.1 CARACTERES RELACIONADOS CON LA MORFOLOGÍA Y PRODUCCIÓN DE FLORES. 

 Los caracteres relacionados con la morfología floral entre las diferentes entradas de la 

especie C. serotinus muestran diferencias significativas entre entradas con la excepción 

de la longitud del estilo. El  número de flores por brote tampoco muestra variación 

intraespecífica (Tabla 37). 

Tabla 37 .1 Valores medios para los caracteres relacionados con la morfología floral de C. serotinus. Valores seguidos 

por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estas entradas (p< 0,05). Continua.  

 Una entrada de León (BCU003172), una de Granada (BCU002978) y una de Ciudad Real 

(BCU002367) forman las flores de corola más grande. Las flores de corola más pequeña se 

presentan en la entrada de Albacete (BCU002742). Los tépalos más anchos aparecen en 

flores de Jaén (BCU001657) (Tabla 37.1). 

ENTRADAS Longitud tépalo ext. (mm) 

Anchura 

tépalo ext. 

(mm) 

Longitud 

tépalo int.  

 (mm) 

Anchura 

tépalo int. 

(mm) 

Longitud estilo 

(mm) 

 Año 1 Año 2         

BCU002741 27,62 abc 36,29 ef 10,73 bc 29,49 abc 11 b 31,50 a 

BCU003172   38,23 f 11,54 bc 37,92 d 11,51 b 34,34 a 

BCU003173   34,64 cdef 9,43 abc 33,19 cd 9,43 ab 31,02 a 

BCU003174   32,56 bcde 10,66 bc 31,01 abcd 10,98 b 33,52 a 

BCU003180   29,54 abc 10,78 bc 29,05 abc 10,96 b 31,91 a 

BCU003181   31,55 bcd 10,97 bc 30,78 abcd 10,78 b 32,17 a 

BCU003175   25,66 a 7,61 a 25,25 ab 7,41 a 30,34 a 

BCU002743 32,79 bc 32,75 cde 10,11 abc 31,50 bcd 9,92 ab 33,22 a 

BCU002775 32,17 abc 30,15 abcd 9,48 abc 29,70 abc 9,37 ab 31,80 a 

BCU002742 25,23 a 27,11 ab 8,93 ab 25,98 abc 9,64 ab 29,82 a 

BCU002550 28,36 abc 31,49 bcde 11,61 bc 28,16 abc 11,71 b 32,82 a 

BCU002618 26,68 ab 32,21 bcde 11,68 bc 29,19 abc 11,71 b 29,74 a 

BCU002619 29,39 abc   11,81 bc 28,21 abc 11,69 b 32,74 a 

BCU002367 34,43 c   11,72 bc 32,74 cd 12,28 b 32,20 a 

BCU001655 26,47 ab   10,05 abc 23,98 a 9,28 ab 35,86 a 

BCU001657 31,31 abc 30,35 abcd 12,09 c 31,25 abcd 12,11 b 33,98 a 

BCU002978   35,49 def 10,38 bc 37,14 d 10,85 b 34,71 a 
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 La entrada BCU002550 colectada en Albacete forma las flores con la máxima altura 

desde el suelo, así como las flores con la máxima longitud de anteras. Las flores que 

presentan una longitud de estambre máxima pertenecen a la entrada BCU002618 de 

Valencia (Tabla 37.1 y Tabla 37.2). 

Tabla 37.2. Valores medios para los caracteres relacionados con la morfología floral de C. serotinus. Valores seguidos 

por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estas entradas (p< 0,05). 

ENTRADAS Longitud antera (mm) 
Longitud filamento 

(mm) 

Altura flor 

(mm) 

Nº de flores por 

brote 

 Año 1 Año 2     

BCU002741 10,16 a 10,86 ab 6,86 abcd 93,50 ab 1,23 a 

BCU003172   12,02 bcd 7,17 abcd 62,56 a 1,25 a 

BCU003173   10,03 ab 6,24 abcd 66,84 a 1,5 a 

BCU003174   12,42 bcd 7,46 bcd 71,16 a 1,43 a 

BCU003180   14,42 de 4,62 a 49,50 a 1,25 a 

BCU003181   13,06 cd 6,68 abcd 59,73 a 1,11 a 

BCU003175   8,87 a 5,92 abcd 58,50 a 1,5 a 

BCU002743 14,11 ab 12,32 bcd 6,58 abcd 69,86 a 1 a 

BCU002775 12,44 ab 11,47 bc 5,06 ab 59,69 a 1,64 a 

BCU002742 13,17 ab 13,65 cd 6,28 abcd 67,82 a 1 a 

BCU002550 14,07 ab 16,73 e 5,06 ab 105 b 1,27 a 

BCU002618 13,79 ab 14,02 d 8,50 d 93,69 ab 1,20 a 

BCU002619 15,28 b   6,48 abcd 72,50 a 1 a 

BCU002367 13,28 ab   7,69 bcd 66 a 1,33 a 

BCU001655 13,74 ab   7,99 cd 58,87 a 1 a 

BCU001657 16,86 b 12,25 bcd 7,57 bcd 65,83 a 1,50 a 

BCU002978   10,89 abc 5,80 abc 63,49 a 1,22 a 

1.2.4.2 CARACTERES RELACIONADOS CON EL CRECIMIENTO VEGETATIVO. 

 Los caracteres relativos al crecimiento vegetativo al final del ciclo presentan gran 

variabilidad entre entradas (Tabla 38 ).  

La longitud máxima de hoja al final del ciclo se observa en la entrada BCU002367 de 

Ciudad Real, y la hoja más ancha la presenta la entrada BCU001657 de Jaén. La entrada 

que desarrolla mayor número brotes y mayor número hojas en el brote principal procede 

de Cuenca (BCU002775), que al mismo tiempo presenta un tamaño de hoja más pequeño 

(Tabla 38 ). 

El desarrollo vegetativo durante la floración es muy desigual entre las entradas de C. 

serotinus, ya que existen un número elevado de plantas que no desarrollan las hojas al 

mismo tiempo que la flor, apareciendo días después de la floración. Por eso sólo pudimos 

evaluar 5 entradas a lo largo de dos años. Es de destacar la entrada de La Coruña 

(BCU002741) que desarrolla la máxima longitud de hojas durante la floración (Tabla 38 ).  
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Tabla 38 Valores medios para los caracteres relacionados con el crecimiento vegetativo de C. serotinus. Valores 

seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estas entradas (p< 0,05). 

ENTRADAS Longitud máxima hoja (cm) 
Anchura hoja 

(mm) 

Nº brotes por 

cormo 

Nº hojas brote 

principal 

 Año 1 Año 2      

BCU002741   24,58 defg 2,29 bcde 1,10 ab 4,10 bcd 

BCU003174   11,62 a 2,58 def 1,20 ab 4,50 bcd 

BCU003181   10,66 a 2,36 de 1,11 ab 3,67 abc 

BCU002743 15,10 b 20,69 bcd 1,87 abc 1 a 4,40 bcd 

BCU002775 13,67 ab 18,52 b 1,56 a 2,70 d 5 d 

BCU002742 11,33 a 12,09 a 1,91 abcd 1,10 ab 4 bcd 

BCU002550 13,45 ab 22,66 cdefg 1,83 ab 1,60 abc 3,35 ab 

BCU002618 13 ab 20,27 bc 1,67 a 2 bcd 4,79 cd 

BCU002619 11,46 a 25,93 fg 2,16 bcde 1,80 abc 4,50 bcd 

BCU002367 15,03 b 26,33 g 1,56 a 2 bcd 3,46 ab 

BCU002685 11,17 a 24,99 efg 2,33 cde 2 bcd 3,55 ab 

BCU002686 9,50 a 24,04 cdefg 1,88 abc 1,86 abcd 3,78 abcd 

BCU001657 15,22 b 21,46 bcde 2,95 f 2,40 cd 3,75 abc 

BCU002959   24,33 defg 2,03 abcd 1 a 2,75 a 

BCU002978 12,70 ab 22,14 bcdef 1,97 abcd 1,60 abc 4,80 cd 

 

ENTRADAS Longitud hojas en floración (cm) 
Nº de hojas 

en floración 

 Año 1 Año 2  

BCU002741 4,05 a 10 b 4 a 

BCU002775   1,15 a 4 a 

BCU002742 2 a   5 a 

BCU002618   1 a 4 a 

BCU002978   1 a 4 a 

1.2.4.3 CARACTERES DE FRUTO Y DE SEMILLA. 

 Existe variación para todos los caracteres evaluados con la excepción de la anchura de 

la cápsula (Tabla 39 ). La entrada BCU002550 de Albacete desarrolla la altura máxima de 

fruto, la máxima longitud de cápsula, el mayor número de semillas por fruto y de mayor 

longitud. El máximo número semillas formado por cápsula lo presenta la entrada leonesa 

BCU003181. Como entrada que presenta valores muy bajos de todos los caracteres 

evaluados podíamos destacar la entrada de procedente de Burgos BCU003175 (Tabla 39).  
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Tabla 39 Valores medios para los caracteres relacionados con el tamaño del fruto y de la semilla de C. serotinus. 

Valores seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estas entradas (p< 0,05). 

ENTRADAS Altura fruto (cm) Longitud cápsula (cm) Anchura cápsula (cm) Nº semillas por cápsula 

 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2 

BCU002741   4,70 ab   1,10 ab   0,55 a   17,50 ab 

BCU003172   3,76 ab   1,36 abc   0,56 a   16,63 ab 

BCU003173   3,74 ab   1,13 ab   0,59 a   12,43 ab 

BCU003174   3,61 a   1,39 abc   0,54 a   13,40 ab 

BCU003178   5,54 ab   1,50 bc   0,56 a   10,22 a 

BCU003179   3,82 ab   1,22 abc   0,60 a   15,56 ab 

BCU003180   5,04 ab   1,46 bc   0,58 a   12,54 ab 

BCU003181   4 ab   1,43 bc   0,59 a   20,6 b 

BCU003175   3,68 ab   0,96 a   0,58 a   9 a 

BCU002775 2,83 a   1,25 a   0,47 ab   14,22 a   

BCU002743 5,09 a   1,30 a   0,64 c   14,55 a   

BCU002550   6,15 b   1,60 c   0,63 a   17,67 ab 

BCU002742   3,85 ab   1,45 bc   0,55 a   8,67 a 

BCU002618   5,10 ab   1,55 bc   0,65 a   12,50 ab 

BCU002367 4,74 a   1,45 a   0,6 bc   12 a   

BCU002978 3,98 a   1,32 a   0,54 bc   12,71 a   

BCU002959 4,10 a   1,40 a   0,49 ab   12,70 a   

 

ENTRADAS Longitud semillas (mm) Peso semillas (mg) 

 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2 

BCU002741   2,01 a   3,60 a 

BCU003172   2,64 b   6,10 cd 

BCU003173   2,20 a   5,96 cd 

BCU003174   2,93 cd   4,37 ab 

BCU003178   2,77 bc   6,88 d 

BCU003179   2,84 bc   5,90 cd 

BCU003180   2,78 bc   6,13 cd 

BCU003181   2,84 bc   6,82 d 

BCU003175   2,91 bcd   3,66 a 

BCU002775 3,22 bc   4,62 a   

BCU002743 3,59 d   8,76 d   

BCU002550   3,71 e   5,61 bcd 

BCU002742   3,55 e   5,20 bc 

BCU002618   3,14 d   5,77 bcd 

BCU002367 2,50 a   6,94 c   

BCU002685   2,96 cd   5,16 bc 

BCU001657 2,58 a   5,47 b   

BCU002978 3,51 cd   9,09 d   

BCU002959 3,11 b   4,33 abcd   
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1.2.5 C. CLUSII 

1.2.5.1 CARACTERES RELACIONADOS CON LA MORFOLOGÍA Y PRODUCCIÓN DE FLORES. 

La especie C. clusii muestra variabilidad únicamente para los caracteres relacionados 

con el tamaño del tépalo externo y en la longitud del tépalo interno. Las flores 

procedentes de la entrada BCU002963, localizada en Huelva, desarrollan flores con 

tamaño algo mayor que las del resto de entradas (Tabla 40).  

Tabla 40 Valores medios para los caracteres relacionados con la morfología floral de C. clusii. Con asterisco se han 

señalado los valores de las entradas en las que sólo se ha podido evaluar una flor. Valores seguidos por letras 

diferentes presentan diferencias significativas entre estas entradas (p< 0,05). 

ENTRADAS 
Longitud tépalo  

ext. (mm) 

Anchura tépalo  

ext. (mm) 

Longitud tépalo 

 int. (mm) 

Anchura tépalo 

int. (mm) 

Longitud  

estilo (mm) 

      

BCU002960 36,92 ab 11,84 a 33,12 ab 11,30 a 34,67 a 

BCU002963 44,71 b 13,73 bc 42,11 b 13,06 a 38,61 a 

BCU002965 36,20 ab 14,42 c 31,91 a 13,52 a 31,87 a 

BCU002964 35,03 * 8,83 * 31,53 * 8,18 * 37,78 * 

BCU002966 33,71 a 10,84 a 28,91 a 10,65 a 28,28 a 

 

ENTRADAS Longitud antera (mm) Longitud filamento (mm) Altura flor (mm) 
Nº de flores por 

brote 

     

BCU002960 10,58 a 7,90 a 82,65 a 1 a 

BCU002963 12,56 a 7,05 a 101,85 a 1 a 

BCU002964 9,75 * 5,95 * 84,36 * 1 a 

BCU002965 11,31 a 5,89 a 96,97 a 1 a 

BCU002966 10,38 a 6,60 a 75,86 a 1 a 

1.2.5.2 CARACTERES RELACIONADOS CON EL CRECIMIENTO VEGETATIVO. 

Los caracteres relacionados con el crecimiento vegetativo muestran escasa 

variabilidad. Los caracteres longitud de la hoja al final del desarrollo vegetativo, número 

de hojas en el brote principal y los relacionados con el desarrollo vegetativo en la 

floración, son los que presentan cierta variabilidad entre entradas (Tabla 41 ).  

La entrada procedente de Huelva (BCU002962) es la que desarrolla una mayor longitud 

de hoja al final del ciclo y el menor número de hojas en el brote principal. La entrada que 

da lugar a las flores más grandes (BCU002963) es también la que presenta un mayor 

desarrollo en longitud de las hojas durante la floración. No obstante, desarrolla el menor 

número de hojas observado en la floración (Tabla 41). 
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Tabla 41 Valores medios para los caracteres relacionados con el crecimiento vegetativo de C. clusii. Valores seguidos 

por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estas entradas (p< 0,05).  

ENTRADAS 
Longitud máxima 

hoja (cm) 

Anchura hoja 

(mm) 
Nº brotes por cormo Nº hojas brote principal 

     

BCU002960 21,65 ab 1,44 a 1,00 a 3,00 ab 

BCU002961 22,44 b 1,54 a 1,00 a 3,42 b 

BCU002962 32,90 c 1,28 a 1,00 a 2,00 a 

BCU002963 18,36 ab 1,34 a 1,00 a 3,37 b 

BCU002964 27,18 c 1,63 a 1,00 a 2,84 ab 

BCU002966 19,11 ab 1,52 a 1,13 a 3,93 b 

BCU002967 17,02 a 1,52 a 1,00 a 3,05 ab 

 

ENTRADAS Longitud hojas en floración (cm) Nº hojas en floración 

   

BCU002960 6,88 ab 4,00 ab 

BCU002963 9,35 b 3,50 a 

BCU002965 6,33 ab 4,00 ab 

BCU002966 5,50 a 4,50 b 

1.2.5.3 CARACTERES DE FRUTO Y DE SEMILLA. 

Los caracteres relacionados con el tamaño del fruto y de la semilla evaluados en las 

diferentes entradas de C. clusii, presentan variabilidad, con la excepción de los caracteres 

relacionados con el tamaño del fruto (Tabla 42 ).  

 La entrada que desarrolla la altura del fruto algo mayor es la BCU002962, localizada 

en Huelva, que también desarrolla la longitud de hoja mayor al final del desarrollo. Esta 

entrada y la también onubense BCU002963 (que muestra las flores de mayor tamaño), 

dan lugar a los mayores números de semillas por fruto (Tabla 42).  

Las semillas de mayor longitud las produce la entrada de Cádiz (BCU002966) y las de 

mayor peso la onubense BCU002962 (Tabla 42). 
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Tabla 42 Valores medios para los caracteres relacionados con el tamaño del fruto y de la semilla de C. clusii. Valores 

seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estas entradas (p< 0,05). 

ENTRADAS Altura fruto (cm) Longitud cápsula (cm) Anchura cápsula (cm) 
Nº semillas 

por cápsula 

         

BCU002960 2,22 ab 1,07 a 0,46 a 22 abc 

BCU002961 2,14 a 1,13 a 0,4 a 13 a 

BCU002962 3,18 b 1,24 a 0,45 a 26 bc 

BCU002963 2,66 ab 1,32 a 0,48 a 28 c 

BCU002964 2,26 ab 1,24 a 0,49 a 24 abc 

BCU002966 2,19 a 1,28 a 0,43 a 17 ab 

BCU002967 2,65 ab 1,11 a 0,44 a 24 bc 

 

ENTRADAS Longitud semillas (mm) Peso semillas (mg) 

   

BCU002960 2,34 ab 2 a 

BCU002961 2,41 ab 1,93 a 

BCU002962 2,36 ab 3,8 c 

BCU002963 2,55 bc 3 b 

BCU002964 2,19 a 3 bc 

BCU002966 2,73 c 2,9 b 

BCU002967 2,29 ab 1,66 a 

1.2.6 C. NUDIFLORUS  

1.2.6.1 CARACTERES RELACIONADOS CON LA MORFOLOGÍA Y PRODUCCIÓN DE FLORES. 

La evaluación de los caracteres relacionados con la morfología floral en la especie 

otoñal C. nudiflorus sólo se ha podido realizar en 4 entradas, debido a su mala adaptación 

a las condiciones de cultivo del ensayo. El resto de entradas desarrollaron una sola flor, 

por lo que no se pudieron incluir esas poblaciones en el análisis de medias.  

Las entradas comparadas muestran variabilidad para los caracteres longitud del tépalo 

externo, anchura del tépalo interno, longitud del filamento de la antera, longitud del 

estilo y la altura de la flor. Las flores de mayor tamaño de tépalos y estilo se observan en 

la entrada colectada en Huesca (BCU002557), si bien, la longitud de la antera y el 

filamento es superior en las entradas procedentes de La Rioja (BCU003123 y BCU002777) 

y Burgos (BCU003176). Asimismo, estas entradas de La Rioja y Burgos, presentan mayor 

altura de flor (Tabla 43).  

El número de flores por brote no presenta variación significativa entre entradas, se 

forma una única flor por brote. 
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Tabla 43 Valores medios para los caracteres relacionados con la morfología floral de C. nudiflorus. Con asterisco se 

han señalado los valores de las entradas en las que sólo se ha podido evaluar una flor. Valores seguidos por letras 

diferentes presentan diferencias significativas entre estas entradas (p< 0,05). 

ENTRADAS 
Longitud tépalo  

externo (mm) 

Anchura tépalo  

externo (mm) 

Longitud tépalo 

 interno (mm) 

Anchura tépalo 

 interno (mm) 

 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2 

BCU002556 34,60 *   13,26 *   33,24 *   14,55 *   

BCU002557 36,57  34,95 b 14,38  12,64 a 36  33,80 a 13,46  13,58 b 

BCU002558 37,78 *   13,33 *   37,77 *   15,24 *   

BCU002738 27,11 *   8,05 *   27,11 *   9,11 *   

BCU002776 26,31 *   11,02 *   24,97 *   12,01 *   

BCU002777 28,90 * 26,75 a 10,68 * 9,50 a 26,39 * 24,80 a 9,62 * 8,35 a 

BCU003123   35,74 b   10,20 a   32,61 a   9,04 a 

BCU003176   29,04 ab   10,44 a   29,48 a   10,13 ab 

 

ENTRADAS Longitud antera (mm) Longitud filamento (mm) Longitud estilo (mm) 

 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2 

BCU002556 11,67 *   6,98 *   36,19 *   

BCU002557 11,5  10,6 a 5,0  3,34 a 20,32  37,9 b 

BCU002558 12,1 *   7 *   27,9 *   

BCU002738 11,2 *   2,96 *   26,62 *   

BCU002776 11,36 *   9,15 *   31,28 *   

BCU002777 14,95 * 13,25 a 7,27 * 6,95 ab 30,33 * 28,4 a 

BCU003123   13,96 a   12,4 c   32,49 ab 

BCU003176   11,63 a   8,73 b   33,08 ab 

 

ENTRADAS Altura flor (mm) Nº de flores por brote 

 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2 

BCU002556 70,00 *     1 *   

BCU002557 74,00  76 a 1  1 a 

BCU002558 73,00 *     1 * .  

BCU002738 70,00 *     1 *   

BCU002776 72,00 *     1 *   

BCU002777 75,00 * 72,5 a 1 * 1 a 

BCU003123   107,67 b   1 a 

BCU003176   89,60 ab   1 a 
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1.2.6.2 CARACTERES RELACIONADOS CON EL CRECIMIENTO VEGETATIVO. 

 Los caracteres observados al final del crecimiento vegetativo muestran diferencias 

significativas entre entradas, a excepción del número brotes por cormo, que toma el valor 

de uno en todas las entradas ensayadas (Tabla 44).  

Tabla 44 Valores medios para los caracteres relacionados con el crecimiento vegetativo de C. nudiflorus. Valores 

seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estas entradas (p< 0,05). 

ENTRADAS 
Longitud máxima 

hoja (cm) 

Anchura hoja 

(mm) 

Nº brotes por 

cormo 

Nº hojas brote 

principal 

 Año 1 Año 2       

BCU002556 11,80 b 7,90 a 2,44 bcd 1 a 2,67 abc 

BCU002557 11,40 b 3,60 * 2,32 abcd 1,07 a 3,21 abc 

BCU002558   6,85 a 2,75 d 1 a 2,60 abc 

BCU002559 8,33 a   2,45 bcd 1 a 3 abc 

BCU002944 10,53 ab 8,78 ab 2,76 d 1 a 3,63 c 

BCU003001   7,24 a 2,33 abcd 1 a 2,50 abc 

BCU003003   9,26 ab 1,83 a 1 a 2,89 abc 

BCU003005   8,45 ab 2,05 abc 1 a 2 a 

BCU003006   6,44 a 1,95 ab 1 a 2,80 abc 

BCU003007   7,09 a 2,60 cd 1 a 3,13 abc 

BCU002738 8,85 ab   2,45 bcd 1 a 2 a 

BCU002777   9,73 ab 2,27 abcd 1 a 2,33 ab 

BCU003123   6,88 a 2,20 abcd 1 a 3,13 abc 

BCU003176   11,28 b 2,38 abcd 1 a 3,30 bc 

Las entradas que alcanzan una mayor longitud de hoja al final de su ciclo son la 

BCU002556 colectada en Huesca y la BCU003176 localizada en Burgos. Las hojas de 

mayor anchura fueron al mismo tiempo las que desarrollaron menor longitud y mayor 

número hojas en el brote principal (BCU002944 y BCU002558 de Huesca) (Tabla 44 ). 

1.2.6.3 CARACTERES DE FRUTO Y DE SEMILLA.  

 Los caracteres relacionados con el tamaño del fruto y semilla presentan escasas 

diferencias entre entradas evaluadas el mismo año (Tabla 45). No obstante, aparecen 

diferencias entre los genotipos evaluados en años distintos para tamaño y peso de la 

semilla que no podemos saber si se trata de un efecto ambiental o genotípico. 
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Tabla 45 Valores medios para los caracteres relacionados con el tamaño del fruto y de la semilla de C. nudiflorus. 

Valores seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estas entradas (p< 0,05). 

ENTRADAS Altura fruto (cm)  
Longitud cápsula 

(cm) 

Anchura cápsula 

(cm) 
Nº semillas por cápsula 

 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2 

BCU002739 2,91 a   1,13 ab   0,52 a   11,67 a   

BCU002737 3,06 a   0,83 a   0,67 ab   15 a   

BCU002944 2,80 a   1,25 b   0,78 b   7,33 a   

BCU003123   4 a   0,90 a   0,57 a   12 a 

BCU003176   3,9 a   1,25 a   0,50 a   14,28 a 

 

ENTRADAS Longitud semillas (mm) Peso semillas (mg) 

 Año 1 Año 2 Año 1 Año 2 

BCU002737 3,73 b   10,67 a   

BCU002739 3,09 a   8,78 a   

BCU002944 3,68 b   10 a   

BCU003123   2,78 a   4,98 a 

BCU003176   2,90 a   5,36 a 

1.2.7 C. CAMBESSEDESII 

1.2.7.1 CARACTERES RELACIONADOS CON LA MORFOLOGÍA Y PRODUCCIÓN DE FLORES. 

Para la mayoría de los caracteres estudiados relacionados con la morfología floral no 

existe variación entre las diferentes entradas de C. cambessedesii ensayadas que han 

florecido. Únicamente la longitud del filamento y de la antera presenta diferencias 

significativas. La entrada BCU001685 presenta la antera de mayor longitud, mientras que 

la longitud del filamento es superior en la entrada BCU003130 (Tabla 46).  

Tabla 46 Valores medios para los caracteres relacionados con la morfología floral de C. cambessedesii. Valores 

seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estas entradas (p< 0,05). 

ENTRADAS 
Longitud tépalo 

externo (mm) 

Anchura tépalo 

externo (mm) 

Longitud tépalo 

interno (mm) 

Anchura tépalo 

interno (mm) 

Longitud 

estilo (mm) 

      

BCU001685 14,97 a 6,47 a 13,85 a 6,91 a 16,16 a 

BCU003130 16,63 a 6,88 a 15,01 a 7,22 a 17,34 a 

 

ENTRADAS Longitud antera (mm) Longitud filamento (mm) Nº de flores por brote Altura flor (mm) 

     

BCU001685 7,16 b 5,19 a 1,43 a 80,33 a 

BCU003130 6,22 a 6,85 b 1,2 a 85 a 
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1.2.7.2 CARACTERES RELACIONADOS CON EL CRECIMIENTO VEGETATIVO. 

 En cuanto a los caracteres relacionados con el crecimiento vegetativo, es de destacar 

el menor tamaño de la hoja de la entrada BCU003130, no detectándose diferencias 

significativas entre entradas para el resto de caracteres (Tabla 47). 

Tabla 47 Valores medios para los caracteres relacionados con el crecimiento vegetativo de C. cambessedesii Valores 

seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estas entradas (p< 0,05). 

ENTRADAS 
Longitud máxima  

hoja (cm) 
Anchura hoja (mm) Nº brotes por cormo 

Nº hojas brote 

principal 

     

BCU001685 21,99 b 1,9 a 1,5 a 3,38 a 

BCU003130 13,71 a 1,75 a 1,14 a 4 a 

BCU001682 23 b 2,59 b 1 a 4 a 

BCU001683 18,67 b 1,98 a 1,25 a 3,38 a 

 

ENTRADAS Longitud hojas en floración (cm) Nº hojas en floración 

   

BCU001685 7,65 a 3,75 a 

BCU003130 5,65 a 3,33 a 

1.2.7.3 CARACTERES DE FRUTO Y DE SEMILLA. 

 De las dos únicas entradas que se han podido analizar para caracteres relacionados 

con fruto y semilla, se observa que la BCU001683 tiene una cápsula de mayor tamaño, 

con semillas de mayor peso y está situada a una altura del suelo ligeramente inferior. No 

obstante, no existen diferencias significativas en cuanto al número semillas por cápsula y 

la longitud de las semillas (Tabla 48 ). 

Tabla 48 Valores medios para los caracteres relacionados con el tamaño del fruto y de la semilla de C. cambessedesii. 

Valores seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estas entradas (p< 0,05). 

ENTRADAS Altura fruto (cm)  Longitud cápsula (cm) Anchura cápsula (cm) 
Nº semillas  

por cápsula 

     

BCU001685 2,95 b 0,88 a 0,47 a 16,88 a 

BCU001683 1,83 a 1,24 b 0,74 b 17,5 a 

 

ENTRADAS Longitud semillas (mm) Peso semillas (mg) 

 Año 2 Año 2 

BCU001685 2,87 a 2,59 a 

BCU001683 2,77 a 6,16 c 

BCU003130 2,86 a 3,29 b 
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1.3 VARIACIÓN ENTRE ESPECIES DE CROCUS  

1.3.1 CARACTERES RELACIONADOS CON LA MORFOLOGÍA Y PRODUCCIÓN DE FLORES. 

 Las especies españolas de Crocus presentan diferencias en el tamaño de los distintos 

verticilos florales (Tabla 49 ).  

C. clusii, C. serotinus y C. nudiflorus, de floración otoñal, son las especies cuyos 

verticilos florales son de mayor tamaño. C cambessedesii, especie de floración otoñal, 

también presenta una importante altura de flor como el resto de flores otoñales, pero 

desarrolla las flores con menor tamaño de corola, estilo y estambres de todas las especies 

españolas (Tabla 49). 

Tabla 49 Valores medios para los caracteres relacionados con la morfología floral de las diferentes especies de Crocus 

silvestres españoles. Valores seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estas entradas 

(p< 0,05). 

ESPECIES 

Longitud 

tépalo 

ext. (mm) 

Anchura 

tépalo 

ext. (mm) 

Longitud tépalo 

int. (mm) 

Anchura tépalo 

int. (mm) 

Longitud 

estilo (mm) 

      

C. nevadensis 24,21 b 6,59 a 22,64 b 7,32 a 21,68 b 

C. carpetanus 24,11 b 10,84 bc 23,61 b 11,21 bc 17,49 a 

C. vernus 21,94 ab 10,52 bc 19,51 ab 9,07 ab 25,75 bc 

C. serotinus 32 c 10,52 bc 31,48 c 10,56 bc 32,2 d 

C. clusii 37,88 d 12,71 c 34,01 c 12,13 c 33,36 d 

C. nudiflorus 31,83 c 10,95 bc 30,47 c 10,31 bc 30,78 cd 

C. cambessedesii 15,80 a 6,67 a 14,43 a 7,07 a 16,75 a 

 

ESPECIE 
Longitud 

antera (mm) 

Longitud 

filamento (mm) 

Nº de flores 

por brote 
Altura flor (mm) 

     

C. nevadensis 9,62 b 5,1 a 1,31 b 45,93 a 

C. carpetanus 9,79 b 4,94 a 1 a 57,63 ab 

C. vernus 9,03 ab 5,87 ab 1,13 ab 63,17 abc 

C. serotinus 12,36 c 6,26 ab 1,31 b 72,53 bc 

C. clusii 11,21 bc 6,86 ab 1 a 84,76 c 

C. nudiflorus 12,51 c 7,85 b 1 ab 86,44 c 

C. cambessedesii 6,68 a 6,02 ab 1,13 ab 79 bc 

Las especies primaverales desarrollan flores de tamaño medio de corola, estambres y 

estilos, no obstante, la altura de la flor es menor que en las especies otoñales. El número 

de flores por brote no presenta diferencias importantes entre especies y está entre 1 y 2 

flores por brote (Tabla 49 ). 
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1.3.2 CARACTERES RELACIONADOS CON EL CRECIMIENTO VEGETATIVO 

 Los caracteres relacionados con el crecimiento vegetativo al final del ciclo también 

muestran diferencias entre especies (Tabla 50). 

Las especies otoñales cuyas hojas emergen al mismo tiempo que la flor (C. clusii, C. 

serotinus y C. cambessedesii) muestran una longitud de las mismas superior al de las 

especies primaverales C. carpetanus y C. nevadensis. C. nudiflorus, especie de floración 

otoñal que muestra histerantia, presenta el mínimo crecimiento en longitud, y C. vernus, 

especie de floración primaveral, muestra el máximo crecimiento observado de todas las 

especies españolas (Tabla 50). Ahora bien, hay que señalar que en el caso de C. vernus las 

entradas ensayadas son mayoritariamente procedentes de vivero. 

La especie que muestra el menor desarrollo vegetativo es C. carpetanus, especie de 

floración primaveral (Tabla 50 ). 

Tabla 50 Valores medios para los caracteres relacionados con el crecimiento vegetativo de las diferentes especies de 

Crocus silvestres españoles. Valores seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estas 

entradas (p< 0,05). 

ESPECIES 
Longitud máxima 

hoja (cm) 

Anchura hoja 

(mm) 

Nº brotes 

por cormo 

Nº hojas brote 

principal 

         

C. nevadensis 14,07 b 1,59 a 1,09 a 3,68 b 

C. carpetanus 10,86 a 1,47 a 1,06 a 2,85 a 

C. vernus 27,4 d 3,92 c 1,69 b 3,33 ab 

C. serotinus 20,69 c 2,05 b 1,63 b 3,98 b 

C. clusii 23,38 cd 1,46 a 1 a 2,86 a 

C. nudiflorus 8,17 a 2,33 b 1 a 2,79 a 

C. cambessedesii 19,38 c 2,03 b 1,22 ab 3,63 ab 

 

ESPECIES 
Longitud de las hojas 

en floración (cm) 
Nº hojas en floración 

    

C. nevadensis 5,24 bc 5,07 d 

C. carpetanus 6,13 c 3,38 b 

C. vernus 4,57 bc 3,25 b 

C. serotinus 2,69 ab 4,18 c 

C. clusii 7,01 c 4 bc 

C. nudiflorus 0 a 0 a 

C. cambessedesii 6,65 c 3,54 bc 

C. vernus es la especie que muestra el mayor desarrollo vegetativo, y en segundo lugar 

se encuentra la especie otoñal, C. serotinus (Tabla 50). El desarrollo foliar durante la 

floración es muy variable entre las especies. C. nudiflorus es una especie que posee 

histerantia, por lo que la longitud de las hojas durante la floración es nula. C. serotinus no 
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presenta histerantia, pero en ocasiones sufre un pequeño retraso de la salida de la hoja 

respecto de la floración, por esto se explica la corta longitud que desarrollan las hojas 

durante los primeros días de ese periodo. C. cambessedesii y C. clusii son las especies que 

presentan la mayor longitud de las hojas en la floración. Las especies de floración 

primaveral poseen una longitud de la hoja similar en el momento de la floración. El 

número hojas en floración es máxima en C. nevadensis y en C. serotinus (Tabla 50 ). 

1.3.3 CARACTERES DE FRUTO Y DE SEMILLA. 

Los caracteres relacionados con el tamaño del fruto y de la semilla presentan 

variabilidad entre las diferentes especies de Crocus (Tabla 51 ).  

Tabla 51 Valores medios para los caracteres relacionados con el tamaño del fruto y de la semilla de las diferentes 

especies de Crocus silvestres españoles. Valores seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas 

entre estas entradas (p< 0.05). 

ESPECIES Altura fruto (cm) 
Longitud cápsula 

(cm) 

Anchura cápsula 

(cm) 

Nº semillas 

por cápsula 

         

C. nevadensis 3,75 bc 1,08 ab 0,55 b 10,18 a 

C, carpetanus 2,76 ab 1,1 ab 0,60 b 17,88 bc 

C. vernus 3,83 bc 1,12 ab 0,52 ab 13,75 ab 

C. serotinus 4,39 c 1,33 b 0,58 b 13,43 ab 

C. clusii 2,47 a 1,19 ab 0,45 a 21,87 c 

C. nudiflorus 3,95 bc 1,07 ab 0,54 ab 13,14 ab 

C. cambessedesii 2,39 a 1,06 a 0,61 b 17,19 bc 

 

ESPECIES Longitud semillas (mm) Peso semillas (mg) 

   

C. nevadensis 3,85 c 9,15 d 

C. carpetanus 2,75 ab 4,26 ab 

C. vernus 2,59 ab 7,97 cd 

C. serotinus 2,93 b 5,63 bc 

C. clusii 2,41 a 2,61 a 

C. nudiflorus 2,84 ab 5,17 abc 

C. cambessedesii 2,87 ab 2,94 ab 

La especie de floración otoñal C. serotinus desarrolla los frutos que alcanzaron mayor 

altura desde el suelo. El número semillas por cápsula es superior en la especie C. clusii, 

aunque el tamaño de su cápsula y la altura que alcanza ésta desde el suelo es de las 

menores que se han observado. La especie C. nevadensis desarrolla las semillas de 

tamaño y peso muy superior al resto de especies (Tabla 51). 
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1.4 CORRELACIONES 

1.4.1 CORRELACIONES ENTRE CARACTERES A NIVEL DE ESPECIE 

1.4.1.1  CORRELACIONES ENTRE CARACTERES RELACIONADOS CON LA MORFOLOGÍA Y 

PRODUCCIÓN DE FLORES. 

 En este análisis, se observa correlación positiva y significativa de los caracteres 

relacionados con el tamaño del tépalo externo e interno, sobre todo entre la longitud de 

los tépalos interno y externo (Tabla 52).  

Tabla 52 Coeficientes de correlación lineal de Pearson entre los caracteres relacionados con la morfología floral a 

nivel de especie.* Significación al nivel del 5%. ** Significación al nivel del 1% . ns: no significativa 

 
Longitud 

tépalo int. 

Anchura 

tépalo int. 

Longitud 

antera 
Altura flor Longitud estilo 

      

Longitud tépalo ext. 0,988** ns 0,847* ns 0,875** 

Anchura tépalo ext. ns 0,941** ns ns ns 

Longitud tépalo int. 1 0,756* 0,894** ns 0,851* 

Longitud antera - ns 1 ns 0,825* 

Longitud filamento ns ns ns 0,782* ns 

Las especies con mayor longitud de tépalos (C. clusii, C. nudiflorus y C. serotinus) son 

también las que mayor longitud de estilo y estambre desarrollan (Tabla 49).  

Es de destacar la inexistencia de relación entre la altura de la flor y el tamaño de los 

verticilos florales, con la excepción de la longitud del filamento (Tabla 52). Esto es debido 

a que hay una especie, C. cambessedesii, que aunque muestra una altura de flor 

importante, el tamaño de su corola es de las más pequeñas (Tabla 49). 

1.4.1.2 CORRELACIONES ENTRE CARACTERES RELACIONADOS CON EL CRECIMIENTO 

VEGETATIVO 

 En el análisis de correlaciones entre los caracteres evaluados al final del crecimiento 

vegetativo, se observa que las especies que forman mayor número de brotes, en general 

son las que desarrollan mayor anchura de la hoja (C. vernus y C. serotinus) (Tabla 53 y 

Tabla 50).  

Tabla 53 Coeficientes de correlación lineal de Pearson entre los caracteres relacionados el crecimiento vegetativo a 

nivel de especie.* Significación al nivel del 5%. ** Significación al nivel del 1% . ns: no significativa 

 Nº brotes por cormo 

  

Anchura hoja 0,742* 
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En el análisis de correlaciones entre estos caracteres y los relacionados con la 

morfología floral observamos que existe correlación negativa entre la longitud del 

filamento y el número de hojas en floración (Tabla 54). La especie C. nudiflorus desarrolla 

la mayor longitud de filamento del estambre no presentan hojas durante la floración. El 

filamento de estambre de C. nevadensis, se encuentra entre los de menor longitud, y 

desarrolla el máximo número de hojas durante la floración (Tabla 49 y Tabla 50). 

Tabla 54 Coeficientes de correlación lineal de Pearson entre los caracteres relacionados con el crecimiento vegetativo 

y los caracteres relacionados con la morfología floral a nivel de especie. * Significación al nivel del 5%. ** 

Significación al nivel del 1% . ns: no significativa. 

 Nº hoja en floración 

  

Longitud filamento -0,845* 

1.4.1.3  CORRELACIONES ENTRE CARACTERES RELACIONADOS CON EL FRUTO Y LA 

SEMILLA 

 El análisis de correlaciones entre los diferentes caracteres evaluados sobre el fruto y la 

semilla desvelan que las especies con menor número semillas por cápsula desarrollan 

semillas de mayor tamaño y peso y también frutos de mayor altura (Tabla 55). Así, C. 

clusii, con las semillas más pequeñas, y la menor altura de fruto, desarrolla el mayor 

número de semillas por cápsula. C. nevadensis con las semillas más grandes, presenta un 

bajo número de semillas por cápsula, pero la altura del fruto es intermedia (Tabla 51) 

Tabla 55 Coeficientes de correlación lineal de Pearson entre los caracteres relacionados con el tamaño del fruto y de 

las semillas a nivel de especie. * Significación al nivel del 5%. ** Significación al nivel del 1% . ns: no significativa 

 Altura fruto Longitud semillas Peso semillas 

    

Nº semillas por cápsula -0,811* -0,747* -0,862* 

  

 Todos los caracteres analizados sobre el fruto y la semilla muestran correlación con 

algún otro carácter relacionado con la morfología floral o el desarrollo vegetativo durante 

la floración (Tabla 56). Se observa que las especies que muestran una longitud de hojas 

mayor durante la floración son las que en la fructificación el fruto alcanza menor altura, 

como sucede en la especie C. clusii y C. cambessedesii. Las especies que producen semillas 

de mayor longitud dan lugar a flores que con tépalo externo menos ancho, como sucede 

con C. nevadensis (Tabla 50 y Tabla 51). 
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Tabla 56 Coeficientes de correlación lineal de Pearson entre los caracteres relacionados con el tamaño del fruto y de 

la semilla y los caracteres relacionados con la morfología floral y el crecimiento vegetativo durante la floración a 

nivel de especie. * Significación al nivel del 5%. ** Significación al nivel del 1% . ns: no significativa. 

 
Anchura tépalo 

ext. 

Longitud hojas 

floración 

   

Altura fruto ns -0,788* 

Longitud semilla -0,762* ns 

1.4.1.3.1.1 Otras correlaciones de interés 

Las especies con mayor número de hojas en el brote principal, son las que presentan 

un mayor número de flores/brote (Tabla 57). Esta relación se observa bien en las especies 

C. nevadensis y C. serotinus, que son las especies que desarrollan el mayor número de 

flores y hojas por brote (Tabla 49y Tabla 50).  

Tabla 57 Coeficientes de correlación lineal de Pearson entre los caracteres relacionados con el crecimiento vegetativo 

y los relacionados con la morfología floral a nivel de especie * Significación al nivel del 5%. ** Significación al nivel del 

1% . ns: no significativa. 

 Nº hojas brote principal 

  

Nº flores por brote 0,94** 

1.4.2 CORRELACIONES ENTRE CARACTERES A NIVEL DE ENTRADA DE LAS ESPECIES DE 

CROCUS SILVESTRES. 

El análisis de correlaciones entre caracteres a nivel de entrada dentro de cada especie 

de Crocus, sólo ha podido calcularse en especies de las que se ha podido caracterizar un 

número suficiente de entradas: C. nevadensis, C. carpetanus, C. serotinus y C. clusii. 

1.4.2.1 C. NEVADENSIS 

1.4.2.1.1  Caracteres relacionados con la morfología y producción de flores  

Del análisis de correlaciones de los caracteres relacionados con la morfología floral se 

observa una relación entre la longitud del tépalo interno y externo, así como la relación 

entre la anchura del tépalo interno y externo. Las flores de las entradas BCU001742 y 

BCU002982, colectadas en Valencia y Jaén respectivamente, desarrollan las flores con los 

tépalos internos y externos de mayor longitud y de mayor anchura (Tabla 58 ).  

A partir del análisis, también se observa que son las entradas con flores que tienen los 

filamentos de estambre más largos, las que forman flores con los tépalos internos y 

externos de mayor longitud (Tabla 58).  
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Tabla 58 Coeficientes de correlación lineal de Pearson entre los caracteres relacionados con la morfología floral a 

nivel de entradas de la especie C. nevadensis. * Significación al nivel del 5%. ** Significación al nivel del 1% . ns: no 

significativa. 

 
Longitud tépalo 

int,  

Anchura tépalo 

ext,  

Longitud 

filamento 

Longitud 

estilo 
Altura flor 

      

Longitud tépalo ext, 0,988** ns 0,898** 0,644* 0,795** 

Anchura tépalo ext, ns 1 ns ns 0,786* 

Longitud tépalo int, 1 ns 0,877** 0,718** 0,798** 

Anchura tépalo int, ns 0,890** ns ns 0,763** 

Longitud antera ns ns ns 0,840** ns 

 

La longitud del estilo muestra una correlación significativa, a nivel de entrada, con los 

caracteres longitud del tépalo y longitud de antera (Tabla 58). Las entradas BCU001742 

(Valencia) y BCU002982 (Jaén) y BCU002694 (Cuenca) son las que muestran los valores 

máximos de estos tres caracteres (apartado 1.2.1.2). 

La altura de la flor desde el suelo muestra correlaciones significativas con todos los 

caracteres relacionados con el tamaño de los tépalos (Tabla 58). Las entradas con flores 

que desarrollan tépalos de mayor tamaño son también las que desarrollan la altura de 

flor más elevada (apartado 1.2.1.2). 

1.4.2.1.2 Caracteres relacionados con el crecimiento vegetativo  

En este análisis de correlaciones entre caracteres relacionados con el desarrollo 

vegetativo, a nivel de entrada, se observa que las entradas que desarrollan mayor 

número de brotes por cormo, como las colectadas en la provincia de Cuenca (BCU002871, 

BCU002694 y BCU002359), y Pamplona (BCU002697), presentan los valores máximos de 

hojas en el brote principal, al mismo tiempo que sus hojas alcanzan los mínimos de 

longitud al final de su ciclo (Tabla 59 y Tabla 29).  

Tabla 59 Coeficientes de correlación lineal de Pearson entre los caracteres relacionados con el crecimiento vegetativo 

a nivel de entradas de la especie C. nevadensis. * Significación al nivel del 5%. ** Significación al nivel del 1% . ns: no 

significativa. 

 Nº de brotes por cormo 

  

Longitud máxima hoja -0,644** 

Anchura hoja 0,580** 

Nº de hojas brote principal 0,711** 
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1.4.2.1.3 Caracteres relacionados con el fruto y de la semilla  

En el análisis de correlaciones que se lleva a cabo en el segundo año, entre los 

caracteres relacionados con el fruto y la semilla, se observa una correlación elevada y 

positiva del peso de semillas con la longitud de cápsula y de la semilla (Tabla 60). Se 

observa que la entrada BCU002989 colectada en Lérida y la BCU002979 recogida en 

Granada desarrollan las cápsulas de mayor longitud como también, las semillas de 

máximo peso y longitud (Tabla 30 ).  

Tabla 60  Coeficientes de correlación lineal de Pearson entre los caracteres relacionados con el fruto y la semilla a 

nivel de entradas de la especie C. nevadensis. * Significación al nivel del 5%. ** Significación al nivel del 1% . ns: no 

significativa. 

 Peso semillas 

  

Longitud cápsula 0,833
* 

Longitud semilla 0,952
**

 

 

1.4.2.1.3.1 Otras correlaciones de interés 

Tiene interés destacar que el carácter longitud de hoja en floración correlaciona 

positivamente con varios caracteres relacionados con la longitud de los verticilos florales 

(Tabla 61 ).  

Tabla 61 Coeficientes de correlación lineal de Pearson entre los caracteres relacionados con el crecimiento vegetativo 

y los relacionados con la morfología floral a nivel de entradas de la especie C. nevadensis. * Significación al nivel del 

5%. ** Significación al nivel del 1% . ns: no significativa. 

 
Longitud 

máxima hoja 

Anchura de 

hoja 

Nº hojas brote 

principal 

Longitud hojas 

en floración 

Nº de brotes 

por cormo 

      

Longitud 

tépalo ext, 
ns ns ns 0,884** ns 

Anchura 

tépalo ext, 
-0,698* ns ns ns ns 

Longitud 

tépalo int, 
ns ns ns 0,898** ns 

Longitud estilo -0,672* ns ns ns ns 

Longitud 

filamento 
ns ns -0,735* 0,708* ns 

Altura de la 

flor 
ns ns ns 0,722** ns 

Nº flores por 

brote 
-0,609* 0,708** 0,719** ns 0,847** 

Esta relación se observa en las entradas BCU001742 (Valencia) y BCU002990 (Huesca) 

que desarrollan una longitud de hoja en floración superior y al mismo tiempo sus flores 
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contiene los tépalos, el filamento más largo y la altura de flor más destacable (Tabla 28 y 

Tabla 29). Sin embargo, las entradas que presentan una longitud máxima de la hoja al 

final del desarrollo poseen estilos cortos, los tépalos menos anchos, y un menor  número 

de flores por brote (Tabla 61). Las entradas colectadas en Huesca (BCU002994 y 

BCU002992) desarrollan una longitud de hoja superior y también valores bajos para la 

anchura de tépalo externo, longitud de estilo y el número de flores por brote (Tabla 28 y 

Tabla 29). En general, las entradas con mayor  número de hojas en el brote principal, son 

las que presentan un mayor  número de flores/brote (Tabla 61). Esta relación se observa 

bien en las entradas conquenses BCU002359, BCU002694 y BCU002871 (Tabla 28 y Tabla 

29). En el análisis de correlaciones entre los caracteres relacionados con el crecimiento 

vegetativo y los relacionados con el fruto y la semilla, se observa que la anchura de la hoja 

muestra una correlación significativa y negativa con la longitud de la cápsula (Tabla 62). 

Las entradas colectadas en Jaén BCU002380 y BCU002980, y la granadina BCU002976 

muestran una anchura de hoja importante, mientras que la longitud de la cápsula toma 

los valores de menor relevancia (Tabla 29 y Tabla 30). 

Tabla 62 Coeficientes de correlación lineal de Pearson entre los caracteres relacionados con el fruto y la semilla y los 

caracteres relacionados con el crecimiento vegetativo a nivel de entradas de la especie C. nevadensis. * Significación 

al nivel del 5%.  

 Anchura de hoja 

  

Longitud cápsula -0,832* 

1.4.2.2  C. CARPETANUS 

1.4.2.2.1 Correlaciones a nivel de entrada de los caracteres relacionados con la 

morfología y producción de flores 

En el análisis de correlaciones a nivel de entrada entre los caracteres relacionados con 

la morfología floral se observa una única correlación significativa y elevada entre el 

carácter altura de la flor desde el suelo y longitud del estilo (Tabla 63). La entrada 

BCU002971 de Montejo de la Sierra (Madrid) y la BCU002835 del Puerto de la Peña Negra 

(Ávila) son las que presentan una longitud de estilo mayor y presentan una altura de flor 

desde el suelo superior al resto de entradas (Tabla 31). Es necesario recordar la escasa 

variación para caracteres relacionados con la morfología floral en esta especie.  

Tabla 63 Coeficientes de correlación lineal de Pearson entre los caracteres relacionados con la morfología floral a 

nivel de entradas de la especie C. carpetanus. * Significación al nivel del 5%. ** Significación al nivel del 1% . ns: no 

significativa 

 Altura de flor 

  

Longitud estilo 0,917* 
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1.4.2.2.2 Correlaciones a nivel de entrada de los caracteres relacionados con el 

crecimiento vegetativo 

No se observan correlaciones significativas a nivel de entrada entre los caracteres 

relacionados con el crecimiento vegetativo. 

1.4.2.2.3 Correlaciones a nivel de entrada de los caracteres relacionados con tamaño 

del fruto y las semillas 

Este análisis no tiene sentido realizarlo por la escasa variación observada en las 

entradas evaluadas en un mismo año. 

1.4.2.3 C. SEROTINUS 

1.4.2.3.1 Correlaciones a nivel de entrada de los caracteres relacionados con la 

morfología y producción de flores 

 En el análisis de correlaciones de los caracteres relacionados con la morfología floral 

se observa que existe una correlación entre la longitud y anchura de los tépalos internos y 

externos, indicándonos una similitud entre estos dos verticilos, pero las entradas con 

mayor corola no presentan necesariamente mayor tamaño de todos los restantes 

verticilos. Únicamente existe una correlación significativa, pero no elevada, entre la 

anchura de los tépalos y la longitud de la antera o la altura de la flor (0). Como ejemplo, 

se pueden citar las entradas BCU002550 (Albacete) y BCU002618 (Valencia) con mayor 

anchura de tépalo que, a su vez, desarrollan una mayor altura de flor y una antera más 

larga (Tabla 37). 

Tabla 64 Coeficientes de correlación lineal de Pearson entre los caracteres relacionados con la morfología floral a 

nivel de entradas de la especie C. serotinus. * Significación al nivel del 5%. ** Significación al nivel del 1% . ns: no 

significativa. 

 
Anchura tépalo  

ext.  

Longitud tépalo 

 int.  

Anchura tépalo 

int. 

Longitud 

antera 
Altura flor 

      

Longitud tépalo ext. 0,591* 0,949** 0,592* ns ns 

Anchura tépalo ext. 1 ns 0,958** 0,609* 0,608* 

Longitud tépalo int.  1 ns ns ns 

Anchura tépalo int.   1 0,610* 0,609* 

Longitud antera    1 0,534* 

Altura flor     1 
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1.4.2.3.2 Correlaciones a nivel de entrada de los caracteres relacionados con el 

crecimiento vegetativo 

En el análisis de correlaciones de los caracteres relacionados con el desarrollo 

vegetativo dentro de la especie C. serotinus no se observan correlaciones significativas, 

como tampoco entre estos caracteres y los relacionados con la morfología floral. 

1.4.2.3.3 Correlaciones a nivel de entrada de los caracteres relacionados con el tamaño 

del fruto y de las semillas 

En el análisis de correlaciones de los caracteres relacionados con el fruto y la semilla se 

observa que existe una correlación entre el tamaño de la cápsula y el de las semillas 

(Tabla 65). Las entradas con cápsulas de mayor longitud contienen semillas con mayor 

peso y longitud. Son de destacar las cápsulas formadas en flores de la entrada 

BCU002550, procedentes de Albacete (Tabla 39) que son las que alcanzan la mayor 

longitud y también la mayor longitud de semilla observada. 

Tabla 65 Coeficientes de correlación lineal de Pearson entre los caracteres relacionados con el fruto y la semilla a 

nivel de entradas de la especie C. serotinus. * Significación al nivel del 5%. ** Significación al nivel del 1% . ns: no 

significativa 

 Altura de fruto Longitud semillas Peso semillas 

    

Longitud cápsula 0,597* 0,629* 0,599* 

1.4.2.3.3.1 Otras correlaciones de interés 

El análisis de correlaciones entre los caracteres relacionados con el fruto y la semilla y 

los relacionados con la morfología floral muestra que las entradas que desarrollan flores 

de mayor altura también dan lugar a frutos de mayor altura desde el suelo (0), como 

ejemplo la entrada de Albacete (BCU002550) (Tabla 37 y Tabla 39). Además, aquellas 

entradas con tépalos más estrechos presentan, en general, cápsulas más cortas. 

Asimismo, las entradas con flores cuya corola es más grande en longitud o anchura, dan 

cápsulas con mayor número de semillas (0).  

Es necesario señalar una correlación muy elevada entre la longitud de la cápsula y de la 

antera (0). Podemos destacar las entradas BCU002550 de Albacete y BCU002618 de 

Valencia con las anteras y cápsulas de mayor tamaño. Asimismo, la entrada leonesa 

BCU003172, de corola grande, muestra una de las mayores producciones de semilla, 

mientras que la entrada leonesa BCU003175, con la corola de menor tamaño, ha dado el 

menor  número de semillas por cápsula (Tabla 37 y Tabla 39).  

 



IV. RESULTADOS 

163 

Tabla 66 Coeficientes de correlación lineal de Pearson entre los caracteres relacionados con el fruto y la semilla y los 

relacionados con la morfología floral a nivel de entradas de la especie C. serotinus. * Significación al nivel del 5%. ** 

Significación al nivel del 1% . ns: no significativa. 

 
Longitud 

tépalo ext. 

Anchura 

tépalo ext. 

Anchura 

tépalo int. 
Longitud antera Altura de la flor 

      

Altura de fruto ns ns ns 0,741* 0,770** 

Longitud cápsula ns 0,633* 0,641* 0,945** ns 

Nº de semillas 

por cápsula 
0,660* 0,727* 0,642* ns ns 

Longitud semillas ns ns ns 0,695* ns 

1.4.2.4  C. CLUSII 

1.4.2.4.1 Correlaciones a nivel de entrada de los caracteres relacionados con la 

morfología y producción de flores 

Existe una baja variabilidad entre entradas y únicamente aparece una correlación 

entre la longitud de los tépalos interno y externo (Tabla 67). Así, la entrada BCU002963 es 

la que presenta mayor longitud de tépalos internos y externos, y la BCU002966 aquella 

con los dos tipos de verticilos más cortos (Tabla 40). 

Tabla 67 Coeficientes de correlación lineal de Pearson entre los caracteres relacionados con el fruto y la semilla y los 

relacionados con el crecimiento vegetativo a nivel de entradas de la especie C. serotinus. * Significación al nivel del 

5%. ** Significación al nivel del 1% . ns: no significativa. 

 Longitud tépalo externo 

  

Longitud tépalo interno 0,996* 

1.4.2.4.2 Correlaciones a nivel de entrada de los caracteres relacionados con el 

crecimiento vegetativo 

El análisis de correlaciones realizado entre los diferentes caracteres relacionados con 

el desarrollo vegetativo muestra la existencia de correlación significativa y negativa entre 

el carácter longitud máxima de la hoja al final del desarrollo vegetativo y el número de 

hojas que forma el brote principal (Tabla 68). Las entradas BCU002962 (localizada en 

Huelva) y BCU002964 (colectada en Cádiz) muestran una longitud de hoja mayor al final 

del desarrollo vegetativo, como también, el menor número de hojas en el brote principal 

(Tabla 41). 
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Tabla 68 Coeficientes de correlación lineal de Pearson entre los caracteres relacionados con el fruto y la semilla a 

nivel de entradas de la especie C. clusii. * Significación al nivel del 5%. ** Significación al nivel del 1% . ns: no 

significativa 

 Nº de hojas en el brote principal 

  

Longitud máxima de hoja -0,768* 

1.4.2.4.3 Correlaciones a nivel de entrada de los caracteres relacionados con el fruto y 

la semilla 

El análisis de correlaciones a nivel de entrada de la especie C. clusii entre los caracteres 

relacionados con el fruto y la semilla no muestra valores significativos, como tampoco con 

los relacionados con el crecimiento vegetativo y la morfología floral. 

1.4.3 CORRELACIONES A NIVEL DE PLANTA DE LOS CARACTERES EVALUADOS EN LAS 

ESPECIES DE CROCUS SILVESTRES ESPAÑOLAS. 

1.4.3.1  C. NEVADENSIS 

 El análisis de correlaciones a nivel de planta dentro de entrada, nos indica que aquellos 

factores ambientales o genéticos que incrementan el tamaño de un verticilo van a influir 

en el aumento de tamaño de los restantes, si bien esta relación es mucho más fuerte 

entre los dos verticilos de tépalos. Es decir, el tamaño de tépalos internos y externos está 

fuertemente correlacionado (Tabla 69 ).  

Los caracteres relacionados con del desarrollo vegetativo evaluados durante la 

floración (longitud de hoja y número de hojas en la floración) no presentan correlaciones 

significativas con el resto de caracteres relacionados con la morfología floral. Para este 

grupo de caracteres evaluados al final del ciclo vegetativo observamos que aquellos 

factores que influyen en un cierto sentido, es decir aumentando o disminuyendo un 

cierto carácter, no tienen, en general, efectos similares en los restantes. No aparecen 

correlaciones de relevancia entre los mismos (Tabla 70). 
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Tabla 69  Coeficientes de correlación lineal de Pearson a nivel de planta entre los caracteres evaluados en la floración 

de C. nevadensis. * Significación al nivel del 5%. ** Significación al nivel del 1% . ns: no significativa 

  

Anchura 

tépalo 

ext. 

Longitud 

tépalo 

int. 

Anchura 

tépalo 

int. 

Longitud 

antera 

Longitud 

filamento 

Longitud 

estilo 

Altura 

flor 

        

Longitud tépalo ext. 0,462* 0,950** 0,478* 0,530** 0,718** 0,531** 0,768** 

Anchura tépalo ext. 1 0,412* 0,847** 0,518** ns 0,389* 0,503** 

Longitud tépalo int.  1 0,493** 0,489* 0,626** 0,530** 0,686** 

Anchura tépalo int.   1 ns ns ns 0,581** 

Longitud antera    1 ns 0,711** ns 

Longitud filamento     1 0,506** ns 

Longitud estilo      1 0,403* 

Altura flor       1 

 

Tabla 70 Coeficientes de correlación lineal de Pearson a nivel de planta entre los caracteres evaluados al final del 

ciclo vegetativo de C. nevadensis. * Significación al nivel del 5%. ** Significación al nivel del 1% . ns: no significativa 

 Nº de brotes por cormo Nº hojas brote principal Nº flores por brote 

    

Longitud máxima hoja -0,271** -0,173* -0,412
** 

Anchura hoja ns 0,354** 0,358
** 

Nº de brotes por cormo 1 0,191* ns 

Nº hojas brote principal  1 ns 

 El análisis de las correlaciones entre los caracteres relacionados con el fruto no 

muestra correlaciones significativas entre plantas. 

1.4.3.2 C. CARPETANUS 

 En relación a los caracteres evaluados en la floración, vemos como en C. nevadensis, 

que aquellos factores que incrementan el tamaño de un verticilo van a influir en el 

aumento de tamaño de los restantes, si bien esta relación es mucho más fuerte entre los 

dos verticilos de tépalos. Es decir, el tamaño de tépalos internos y externos está 

fuertemente correlacionado. Es más débil la correlación entre longitud y anchura de un 

mismo verticilo de tépalos, o la relación del tamaño de la corola con los restantes 

verticilos florales (Tabla 71). 
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Tabla 71 Coeficientes de correlación lineal de Pearson a nivel de planta entre los caracteres evaluados en la floración 

de C. carpetanus. * Significación al nivel del 5%. ** Significación al nivel del 1% . ns: no significativa 

 
Anchura  

tépalo ext. 

Longitud 

tépalo int. 

Anchura 

tépalo int. 

Longitud 

filamento 

Altura la 

flor 

      

Longitud tépalo externo 0,558* 0,892** ns ns 0,585* 

Anchura tépalo externo 1 0,547* 0,912** ns ns 

Longitud tépalo interno  1 0,601** 0,539* 0,606** 

 El análisis de correlaciones, a nivel de planta, entre los caracteres evaluados al final del 

ciclo vegetativo, observamos una elevada y significativa correlación entre los caracteres 

longitud y anchura de la hoja (Tabla 72). 

Tabla 72 Coeficientes de correlación lineal de Pearson a nivel de planta entre los caracteres evaluados al final del 

ciclo vegetativo de C. nevadensis. * Significación al nivel del 5%. ** Significación al nivel del 1%. ns: no significativa 

 Longitud máxima hoja 

  

Anchura hoja 0,753* 

El análisis de correlaciones entre los caracteres del tamaño del fruto y de la semilla no 

muestra correlaciones destacables entre estos caracteres, salvo que los factores que 

influyen en el aumento en el tamaño de las cápsulas también dan lugar a cápsulas más 

largas (Tabla 73).  

Tabla 73 Coeficientes de correlación lineal de Pearson a nivel de planta entre los caracteres relacionados con el 

tamaño del fruto de C. carpetanus. * Significación al nivel del 5%. ** Significación al nivel del 1% . ns: no significativa 

 Anchura de cápsula 

  

Altura de fruto 0,346* 

Longitud de cápsula 0,490** 

1.4.3.3 C. VERNUS 

En el análisis de las correlaciones entre los caracteres evaluados en la floración, se 

observa que el efecto de un factor sobre el tamaño de un verticilo floral está muy 

relacionado con el que provoca en todos los restantes verticilos florales (Tabla 74). 

Únicamente la variación en la longitud de los tépalos no va a tener una relación con la 

variación en la longitud del filamento de la antera. Asimismo, la longitud de las hojas en la 

floración va a estar también relacionada con el tamaño de los verticilos de tépalos. Los 

cormos que desarrollan hojas de mayor longitud en la floración presentan los tépalos más 

grandes en sus flores (Tabla 74).  
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El número de flores por brote, el número de hojas en floración y la altura de la flor 

desde el suelo no guardan ninguna relación con el tamaño de los verticilos florales (Tabla 

74 ). 

Tabla 74 Coeficientes de correlación lineal de Pearson a nivel de planta entre los caracteres evaluados en la floración 

de C. vernus. * Significación al nivel del 5%. ** Significación al nivel del 1% . ns: no significativa 

 

Anchura 

tépalo 

ext. 

Longitud 

tépalo int. 

Anchura 

tépalo int. 

Longitud 

antera 

Longitud 

filamento 

Longitud 

estilo 

Longitud 

hojas en 

floración 

       
 

Longitud 

tépalo ext. 
0,949* 0,983** 0,947* 0,899* ns 0,927* 

0,966
**

 

Anchura 

tépalo ext. 
1 0,990** 0,999** 0,970** 0,907* 0,964** 

0,946
*
 

Longitud 

tépalo int. 
 1 0,988** 0,953* ns 0,961** 

0,961
**

 

Anchura 

tépalo int. 
  1 0,957* 0,886* 0,949* 

0,952
*
 

Longitud 

antera 
   1 0,980** 0,993** ns 

Longitud 

filamento 
    1 0,970** ns 

 No existen correlaciones significativas entre los caracteres de desarrollo vegetativo y 

los relacionados con el tamaño del fruto. 

1.4.3.4 C. SEROTINUS 

 En el análisis de correlaciones entre los caracteres evaluados en la floración, se 

observa de nuevo que los cormos que presentan una mayor longitud o anchura del 

verticilo externo de tépalos, también presentan mayores valores de estos parámetros 

para el verticilo interno. Sin embargo, la correlación entre longitud y anchura de los 

tépalos de un mismo verticilo es más débil. Asimismo, el tamaño del estilo está 

correlacionado, aunque débilmente, con el tamaño de tépalos y antera. Sin embargo, la 

longitud de la antera sólo muestra correlación con la anchura de los tépalos, y no existe 

correlación entre el tamaño del filamento y de la antera. (Tabla 75 ).  

El carácter longitud de hoja en floración muestra correlaciones significativas positivas y 

elevadas con diferentes caracteres relacionados con la morfología floral. Las flores que 

desarrollan mayor longitud de hoja en la floración alcanzan mayor altura desde el suelo, 

presentan tépalos de mayor longitud, y anteras más cortas. Ningún carácter presenta 

correlaciones con el número de hojas en floración (Tabla 75 ). 
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Tabla 75 Coeficientes de correlación lineal de Pearson a nivel de planta entre los caracteres evaluados en la floración 

de C. serotinus. * Significación al nivel del 5%. ** Significación al nivel del 1% . ns: no significativa 

 
Anchura 

tépalo ext. 

Longitud 

tépalo 

int. 

Anchura 

tépalo int. 

Longitud 

antera 

Longitud 

filamento 

Longitud 

estilo 

Longitud 

hoja en 

floración 

        

Longitud tépalo 

ext. 
0,527

**
 0,891

**
 0,520

**
 ns 0,365

**
 0,341** 0,840

*
 

Anchura tépalo 

ext. 
1 0,469

**
 0,929

**
 0,491

**
 0,306

**
 0,354** ns 

Longitud tépalo 

int. 
 1 0,458

**
 ns 0,291

*
 0,360** 0,781

*
 

Anchura tépalo 

int. 
  1 0,487

**
 0,349

**
 0,364** ns 

Longitud antera    1 ns 0,336** -0,917
**

 

Altura de flor ns ns ns ns ns ns 0,862
**

 

En el análisis de correlaciones de los caracteres relacionados con el desarrollo 

vegetativo dentro de la especie C. serotinus no es de destacar ninguna correlación (Tabla 

76).  

Tabla 76 Coeficientes de correlación lineal de Pearson a nivel de planta entre los caracteres evaluados al final del 

ciclo vegetativo de C. serotinus. * Significación al nivel del 5%. ** Significación al nivel del 1% . ns: no significativa 

 Nº brotes por cormo 

  

Longitud máxima hoja 0,262
**

 

En cuanto a los caracteres relacionados con el tamaño del fruto, sólo es de destacar 

una correlación débil entre el  número de semillas y el tamaño de la cápsula (Tabla 77). 

Tabla 77 Coeficientes de correlación lineal de Pearson a nivel de planta entre los caracteres relacionados con el 

tamaño del fruto de C. serotinus. * Significación al nivel del 5%. ** Significación al nivel del 1% . ns: no significativa 

 Nº semillas por cápsula 

  

Longitud cápsula 0,338
**

 

Anchura cápsula 0,498** 

1.4.3.5 C. CLUSII 

En el análisis de correlaciones entre los caracteres evaluados en la floración, se 

observa que aquellas plantas que presentan una mayor longitud o anchura del verticilo 

externo de tépalos, también presentan mayores valores de estos parámetros para el 

verticilo interno. Sin embargo, no existe correlación entre longitud y anchura de los 

tépalos de un mismo verticilo. Asimismo, se repite la relación entre el efecto de un factor 



IV. RESULTADOS 

169 

a nivel de planta sobre la anchura de los tépalos y la longitud del filamento del estambre. 

El  número de hojas durante la floración es mayor en cormos con tépalos más largos 

(Tabla 78). 

Tabla 78 Coeficientes de correlación lineal de Pearson a nivel de planta entre los caracteres evaluados en la floración 

de C. clusii. * Significación al nivel del 5%. ** Significación al nivel del 1% . ns: no significativa 

 Longitud tépalo int. Anchura tépalo int. 
Longitud 

filamento 

Nº hojas en 

floración 

     

Longitud tépalo ext. 0,984** ns ns 0,692* 

Anchura tépalo ext. ns 0,888** 0,631* ns 

Longitud tépalo int. 1 ns ns 0,617* 

Anchura tépalo int.  1 0,758* ns 

En relación a los caracteres relacionados con el tamaño del fruto, en esta especie 

también se observa que las plantas con mayores cápsulas tienen un mayor número de 

semillas. Asimismo, las cápsulas más largas tienen también mayor pedicelo (Tabla 79). 

Tabla 79 Coeficientes de correlación lineal de Pearson a nivel de planta entre los caracteres relacionados con el 

tamaño del fruto de C. clusii. * Significación al nivel del 5%. ** Significación al nivel del 1% . ns: no significativa 

 Longitud de cápsula Nº semillas por cápsula 

   

Altura de fruto 0,444* 0,493* 

Longitud cápsula 1 0,606** 

Anchura cápsula ns 0,613** 

No existen correlaciones significativas a nivel de planta entre los caracteres de 

desarrollo vegetativo. 

1.4.3.6 C. NUDIFLORUS 

 El análisis de correlaciones entre los caracteres relacionados con la morfología floral 

dentro de la especie C. nudiflorus revela de nuevo una estrecha correlación entre la 

longitud del verticilo externo e interno de tépalos, así como entre la anchura del verticilo 

interno y el externo. Sin embargo, la correlación entre la anchura y longitud de un mismo 

verticilo es más débil. Asimismo, las plantas con flores de corola más grande presentan 

los estilos más largos. Sin embargo, no tienen por qué desarrollar los estambres más 

largos, ni ser las flores que alcanzan mayor longitud desde el suelo. El número de flores 

por brote no está relacionado con el tamaño de los verticilos florales (Tabla 80). 
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Tabla 80  Coeficientes de correlación lineal de Pearson a nivel de planta entre los caracteres evaluados en la floración  

de C. nudiflorus. * Significación al nivel del 5%. ** Significación al nivel del 1% . ns: no significativa 

  Anchura tépalo ext. Longitud tépalo int. Anchura tépalo int. Longitud estilo 

     

Longitud tépalo ext. 0,656** 0,975** 0,524* 0,614* 

Anchura tépalo ext. 1 0,737** 0,921** 0,735** 

Longitud tépalo int.  1 0,708** 0,707** 

Anchura tépalo int.   1 0,735** 

Los caracteres relacionados con del desarrollo vegetativo evaluados durante la 

floración (longitud de hoja y número de hojas en la floración), al igual que sucede en otras 

especies, no presentan correlaciones significativas con el resto de caracteres relacionados 

con la morfología floral (Tabla 80 ).  

El análisis de correlaciones entre los caracteres relacionados con el crecimiento 

vegetativo no muestra correlaciones significativas entre sí. Tampoco se observan 

correlaciones significativas entre los caracteres relacionados con el fruto no muestra 

correlaciones significativas entre sí. 

1.4.3.7 C. CAMBESSEDESII 

El análisis de correlaciones entre los caracteres relacionados con la morfología floral 

dentro de la especie C. cambessedesii muestra que los cormos cuyas flores tienen tépalos 

más largos no van a ser, necesariamente, los que presenten mayor longitud de estilos o 

de estambres, pues no aparece una correlación significativa con el resto de verticilos 

florales (Tabla 81). Sí que existe correlación entre la longitud de los tépalos de los 

verticilos externo e interno, siendo sólo significativa la correlación entre la longitud y la 

anchura de los tépalos en el verticilo externo. Asimismo, se observa que las flores con 

mayor longitud de filamento del estambre son las que desarrollan menor longitud de 

antera.  

Tabla 81  Coeficientes de correlación lineal de Pearson a nivel de planta entre los caracteres evaluados en la floración 

de C. cambessedesii. * Significación al nivel del 5%. ** Significación al nivel del 1% . ns: no significativa 

 Anchura tépalo ext. Longitud tépalo int. Anchura tépalo int. 
Longitud 

filamento 

     

Longitud tépalo ext. 0,707* 0,871** ns ns 

Anchura tépalo ext. 1 ns 0,968** ns 

Longitud tépalo int  1 ns ns 

Anchura tépalo int.   1 ns 

Longitud antera ns ns ns -0,746* 
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El análisis de correlaciones de los caracteres relacionados con el desarrollo vegetativo 

de C. cambessedesii no muestra correlaciones significativas que puedan ser destacables. 

El análisis de correlaciones de los caracteres relacionados con el fruto de C. 

cambessedesii que los frutos con menor tamaño de cápsula son los que desarrollan mayor 

altura. Asimismo, los frutos que forman las cápsulas de mayor longitud presentan las 

cápsulas de mayor anchura. Las cápsulas de mayor tamaño no siempre tienen mayor 

número semillas (Tabla 82). 

Tabla 82 Coeficientes de correlación lineal de Pearson a nivel de planta entre los caracteres relacionados con el 

tamaño del fruto de C. cambessedesii. * Significación al nivel del 5%. ** Significación al nivel del 1% . ns: no 

significativa 

 Altura fruto Longitud cápsula Anchura cápsula 

    

Altura fruto 1 -0,684
*
 -0,698

*
 

Longitud cápsula  1 0,708
**

 

Anchura cápsula   1 

 

2 VARIABILIDAD PARA CARACTERES MORFOLÓGICOS CUALITATIVOS EN 

LAS DISTINTAS ESPECIES ESPAÑOLAS DE CROCUS.  

2.1 CARACTERES RELACIONADOS CON LA MORFOLOGÍA FLORAL. 

2.1.1 FORMA DEL TÉPALO EXTERNO E INTERNO 

La variabilidad entre especies para el carácter forma del tépalo es elevada, al igual que 

aquella entre plantas dentro de especie. Se han observado cinco formas de tépalo 

diferentes, y cada especie muestra, al menos, dos tipos diferentes de tépalo. La forma 

más frecuente en ambos tépalos es la elíptica, si bien, en el tépalo externo la forma 

oblanceolada es también muy frecuente. La forma elíptica más ancha es más común en el 

tépalo interno (Figura 85 y 86). 

La forma de tépalo lineal es la menos abundante, y solo se presenta en tres especies. 

C. serotinus es la especie que muestra mayor variación en la forma del tépalo 

observándose todas las formas posibles y C. vernus es la especie que refleja menor 

variabilidad para este carácter (Figura 85). 
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4. Fisiología de las especies 

silvestres españolas del 

género Crocus spp.
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1 FISIOLOGÍA DE LA FLORACIÓN DE LAS ESPECIES SILVESTRES ESPAÑOLAS 

DE CROCUS  

Se ha estudiado el efecto de la temperatura en la diferenciación floral y en el proceso 

posterior de floración, en especies de floración otoñal y primaveral.  

1.1 INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA EN LA DIFERENCIACIÓN FLORAL  

Las especies de floración otoñal (C. serotinus y C. nudiflorus) y primaveral (C. 

nevadensis y C. vernus) que han sido ensayadas, desarrollan meristemos florales de forma 

óptima a 23ºC de temperatura y durante el verano (Tabla 91). Hay que destacar la 

coincidencia del periodo de diferenciación floral tanto en especies de primavera como de 

otoño, si bien el desarrollo del meristemo floral es algo más temprano en especies 

otoñales. En las cuatro figuras (Figura 185-Figura 188) se observa una secuencia de este 

desarrollo desde el mes de junio, en que se inicia la incubación a 23ºC, hasta el mes de 

septiembre-octubre.  

Los cormos conservados a temperaturas de 10ºC no diferencian flores. Sólo C. 

nudiflorus presentan un desarrollo anómalo en un porcentaje bajo de cormos (15,38%, 

Tabla 91).  

A temperaturas de 30ºC, sólo C. serotinus muestra un comportamiento similar al 

azafrán, desarrollando flor en una elevada proporción de los cormos. El resto de especies, 

o bien no desarrollan flor a esta temperatura, o lo hacen en proporciones muy bajas (C. 

vernus). En ocasiones, dan lugar a meristemos florales anómalos (C. nudiflorus) (Tabla 91). 

Tabla 91 Influencia de la temperatura de conservación de los cormos durante la época estival, en la diferenciación de 

meristemos florales. Se muestra el porcentaje de cormos muestreados que presentan meristemos florales en buenas 

condiciones. * Presentan desarrollo de meristemos florales anómalos pero en baja proporción. 

Temperatura de conservación 

de los cormos 
C. nevadensis C. vernus C. serotinus C. nudiflorus 

5ºC 0 - - - 

10ºC 0* 0* 0 15,4 

23ºC 77,8 72,7 100 75 

30ºC 0 7,6 66,7 0* 

35ºC - - 0 - 
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C. NEVADENSIS 

Figura 185  Influencia de la temperatura de conservación de los cormos en la inducción floral de C. nevadensis 
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C. VERNUS 

Figura 186 Influencia de la temperatura de conservación de los cormos en la inducción floral de C. vernus 
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C. SEROTINUS 

Figura 187 Influencia de la temperatura de conservación de los cormos en la inducción floral de C. serotinus 
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C. NUDIFLORUS 

Figura 188 Influencia de la temperatura de conservación de los cormos en la inducción floral de C. nudiflorus.
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1.2 INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA EN LA FLORACIÓN Y EN EL TAMAÑO DE LA 

FLOR EN LAS ESPECIES DE FLORACIÓN PRIMAVERAL. 

C. nevadensis  

Una vez formada la yema floral en verano, la temperatura se baja progresivamente 

hasta alcanzar los 10ºC a mediados de noviembre. Si a partir de este momento la 

temperatura se mantiene en este valor de forma constante, la floración se produce en 

diciembre, más de dos meses antes que en su hábitat natural (Figura 189).  

Figura 189 Tratamiento térmico de los ensayos de floración realizados con cormos de C. nevadensis.  

La aplicación de un período de frío desde finales de noviembre hasta finales de enero 

tal como se especifica en la Figura 189, provoca un retraso en la floración de 40 días, si 

bien el número de flores por cormo no varía (Tabla 92 y Figura 190). Sin embargo, el 

período de floración se acorta a la mitad.  

Tabla 92 Influencia del tratamiento térmico al que se someten los cormos de C. nevadensis en el periodo de floración, 

en el período transcurrido desde el 1 de agosto hasta que el 50% de las plantas florecen y en el número de flores por 

cormo. Se muestran los valores medios. Datos conjuntos de los años 2009 y 2010. Valores seguidos por letras 

diferentes presentan diferencias significativas entre los tratamientos (p< 0,05). 

Periodo de floración (días) Días hasta floración Nº de flores por cormo 

10ºC constantes 18 b 143 a 1 a 

Frío-10ºC 7 a 182 b 1 a 

Frío-17ºC 4 a 182 b 1 a 

Un ascenso de la temperatura a finales de enero de 10ºC a 17ºC, tras el período de 

frío, no provoca cambios significativos en la floración (p-value > 0,05) (Tabla 92 y Figura 

190).  
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Figura 190 Influencia de la temperatura en la floración de C. nevadensis. 10ºC desde mediados de noviembre; 5-

2ºC desde mediados de noviembre hasta finales de enero en que se sube la temperatura a 17ºC.  5-2ºC desde 

noviembre hasta finales de enero en que se sube la temperatura a 10ºC. ES: error estándar.  

Los cormos que florecen 10ºC, procedentes del tratamiento con frío (2º-5ºC), dan

lugar a flores de mayor tamaño (101 mm con frío frente 88 mm sin frío), siendo similar la 

vida media. No obstante, no se observan diferencias de tamaño entre las flores 

producidas por cormos sometidos a un tratamiento de 10ºC constantes y las que 

proceden de cormos sometidos a un tratamiento frío y que florecen a 17ºC. La vida media 

de la flor es significativamente menor en cormos que florecen a 17ºC. (Tabla 93 y Figura 

191).  

Tabla 93 Influencia del tratamiento térmico al que se someten los cormos de C. nevadensis en la vida media y la 

longitud máxima de las flores producidas. Valores seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas 

entre estos tratamientos (p< 0,05). Datos del año 2010. 

Longitud media (mm) Vida media(días) 

10ºC constantes 88,2 a 8 b 

Con frío - 10ºC 101,2 b 8 b 

Con frío - 17ºC 85,3 a 5 a 

En la Figura 191 siguiente se ilustran la influencia del tratamiento previo de frío en el 

retraso de la floración.  
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CROCUS NEVADENSIS 

Figura 191 Floración de C. nevadensis tras dos meses de frío (º5 y 2ºC) desde finales de noviembre hasta finales de 

enero y sin tratamiento previo de frío invernal (10ºC ctes). 
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C. vernus  

La especie alpina C. vernus se localiza en zonas de mayor altitud que aquellas en que, 

generalmente, se encuentra C. nevadensis, y es de floración más tardía, floreciendo en los 

meses de abril-mayo. Con objeto de simular el efecto del período de frío invernal sobre la 

floración de esta especie, se sometieron los cormos a un tratamiento de 5-2ºC desde el 

mes de noviembre y hasta finales de febrero, y se comparó con un tratamiento a 

temperatura constante de 10ºC. Asimismo, se ensayó el efecto de dos temperaturas (10 y 

17ºC), tras el tratamiento frío, sobre la floración. Tras la formación del meristemo floral 

en verano, todos los tratamientos sufren una bajada progresiva de la temperatura hasta 

alcanzar 10ºC a principios de noviembre (Figura 192).  

El mantenimiento de los cormos a una temperatura constante de 10ºC desde 

noviembre, da lugar una floración temprana en la primera quincena de marzo, ya que en 

su hábitat natural florece a finales de abril (Tabla 94 y Figura 193).  

Figura 192 Tratamientos térmicos de los ensayos de floración realizados con cormos de C. vernus en 2010 

Un período de bajas temperaturas desde noviembre a primeros de marzo (5-2ºC) 

retrasa la floración entre 15 y 30 días (Tabla 94 y Figura 193). Un ascenso de la

temperatura a 17ºC, tras el período de frío, provoca un adelanto significativo de la 

floración (10- 20 días), respecto la floración a 10ºC tras el período frío. En ningún caso se 

ve afectada la intensidad de la floración. El período de floración de los cormos sometidos 

a 17ºC tras período frío, llega a solaparse con la floración del tratamiento a 10ºC 

constantes, pero es de una duración significativamente menor (p-value > 0,05). Un 

ensayo realizado en el siguiente año (Figura 194) da resultados muy similares, no 

existiendo un efecto año significativo.  
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Tabla 94 Influencia del tratamiento térmico al que se someten los cormos de C. vernus en el periodo de floración, en 

el período transcurrido desde el 1 de agosto hasta que el 50% de las plantas florecen y en el número de flores por 

cormo. Valores seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estos tratamientos (p< 0,05). 

Datos conjuntos de los años 2010 y 2011. 

Figura 193 Influencia de la temperatura en la floración de C. vernus.  10ºC desde mediados de noviembre;  5-2ºC 

desde mediados de noviembre hasta primeros de marzo en que se sube la temperatura a 17ºC.  5-2ºC desde 

noviembre hasta primeros de marzo en que se sube la temperatura a 10ºC. ES: error estándar. Datos del año 2010. 

Figura 194 Influencia de la temperatura en la floración de C. vernus . 10ºC desde mediados de noviembre;  5-2ºC 

desde mediados de noviembre hasta finales de febrero en que se sube la temperatura a 17ºC.   5-2ºC desde 

noviembre hasta finales de febrero en que se sube la temperatura a 10ºC. ES: error estándar. Datos del año 2011. 

Periodo de floración (días) Días hasta floración Nº de flores por cormo 

10ºC constantes 16 b 217 a 1,3 a 

Frío - 10ºC 16 b 239 b 1,3 a 

Frío - 17ºC 7 a 223 a 1,3 a 
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Las flores desarrolladas tras el tratamiento frío y que florecen a 10ºC son las que 

alcanzan mayor longitud final, y tienen una vida más larga más que las que florecen a 

17ºC (Tabla 95). 

Tabla 95 Influencia del tratamiento térmico al que se someten los cormos de C. vernus en la vida media y la longitud 

máxima de las flores producidas. Valores seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas entre 

estas tratamientos (p< 0,05).Datos del año 2010.  

Longitud media (mm) Vida media(días) 

10ºC constantes 97,5 a 10 b 

Frío - 10ºC 108,3 b 9 b 

Frío - 17ºC 96,4 a 7 a 

En la Figura 195A se observa la mayor uniformidad en el desarrollo de las flores en el 

tratamiento a temperatura constante de 10ºC. Estas flores han sido muestreadas en una 

misma fecha y provienen de cormos diferentes. Esta figura refleja la variabilidad del 

desarrollo de las flores dentro del tratamiento, así como las diferencias en el tamaño de 

la flor de aquellas que se desarrollan a 10ºC y las que crecen con un tratamiento de frio 

(5º y 2ºC). 

Figura 195 Influencia del tratamiento térmico en la variabilidad observada en el estado de desarrollo de la flor. A) 

Tratamiento térmico de 10ºC constantes desde principios de noviembre y B) 5-2ºC desde finales de noviembre hasta 

finales de febrero en que se sube la temperatura a 10ºC. 

En la Figura 196 siguiente se ilustran la influencia del tratamiento previo de frío en el 

retraso de la floración.  
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CROCUS VERNUS 

Figura 196 Floración de la especie C. vernus tras tres meses de frío invernal (<5ºC) desde noviembre hasta finales de 

febrero y sin tratamiento previo de frío invernal (10ºC constantes).
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1.3 INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA EN LA FLORACIÓN Y EN LA LONGITUD DE LAS 

FLORES DE LAS ESPECIES DE FLORACIÓN OTOÑAL  

C. serotinus 

A finales de septiembre la temperatura se baja progresivamente desde 23ºC hasta 

alcanzar las temperaturas de los tratamientos de floración 17ºC y 10ºC (Figura 197). La 

intensidad de floración es similar para las dos temperaturas ensayadas, pero a 17ºC la

floración es ligeramente más rápida que a 10ºC. El 50% de la floración se alcanza con 8 

días de diferencia entre los diferentes tratamientos (Tabla 96 y Figura 198). Temperaturas 

elevadas (25-30ºC) inhiben la floración.  

Figura 197 Tratamientos térmicos de los ensayos de floración realizados con cormos de la entrada silvestre de C. 

serotinus. 

Tabla 96 Influencia del tratamiento térmico al que se someten los cormos de la entrada silvestre de C. serotinus en el 

periodo de floración, en el período transcurrido desde el 1 de agosto hasta que el 50% de las plantas florecen y en el 

número de flores por cormo. Valores seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estos 

tratamientos (p< 0,05). 

Periodo de floración (días) Días hasta floración Nº de flores por cormo 

10ºC 17 a 76 a 1 a 

17ºC 9 a 66 a 1 a 
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Figura 198 Influencia de la temperatura en la floración de la entrada silvestre de C. serotinus   10ºC desde principios 

de noviembre y  17ºC desde principios de noviembre. ES: error estándar. 

 Un retraso en el descenso de las temperaturas (Figura 199) hace desaparecer las 

diferencias en todos los caracteres estudiados entre los tratamientos ensayados (Tabla 97 

y Figura 200). 

Figura 199 Tratamiento térmico de los ensayos de floración realizados con cormos de la entrada de C. serotinus 

suministrada por un vivero. La bajada de las temperaturas se retrasa 15 días. 

Tabla 97 Influencia del tratamiento térmico al que se someten la entrada comercial de C. serotinus en el periodo de 

floración, en el período transcurrido desde el 1 de agosto hasta que el 50% de las plantas florecen y en el número de 

flores por cormo. Valores seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estos tratamientos 

(p< 0,05). 

Periodo de floración (días) Días hasta floración Nº de flores por cormo 

10ºC 12 a 90 a 1,9 a 

17ºC 10 a 89 a 2 a 
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Figura 200 Influencia de la temperatura en la floración de la entrada de C. serotinus suministrada por un vivero. La 

temperatura de floración se retrasa quince días respecto del momento de floración de la especie silvestre. ES: error 

estándar. 

La longitud de las flores de C. serotinus si se desarrolla a 10ºC, es 20 mm superior y 

tiene una duración de dos días más que si se aplican temperaturas superiores (Tabla 98).  

Tabla 98 Influencia del tratamiento térmico al que se someten los cormos de la entrada de C. serotinus suministrada 

por un vivero en la vida media y longitud máxima de las flores producidas. Valores seguidos por letras diferentes 

presentan diferencias significativas entre estos tratamientos (p< 0,05). 

Longitud media (mm) Vida media(días) 

10ºC 223 b 8 b 

17ºC 204 a 6 a 

En la Figura 201 siguiente se ilustran la influencia de la temperatura (a 10ºC y a 17ºC 

constantes) sin tratamiento previo de frío en la floración de la especie C. serotinus.
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C. SEROTINUS 

Figura 201 Floración de la especie C. serotinus a 10ºC y a 17ºC constantes sin tratamiento previo de frío (5 y 2ºC). 
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1.4  INFLUENCIA DE UN PERÍODO FRÍO EN EL CRECIMIENTO DE LA YEMA FLORAL DE 

ESPECIES PRIMAVERALES.   

Una vez finaliza la diferenciación floral en agosto, la flor sigue desarrollándose 

bajo la superficie del sustrato hasta la floración, si bien existen diferencias en la velocidad 

de crecimiento en función de la especie. Este desarrollo es algo más rápido en las 

especies otoñales que florecen en octubre-primeros de noviembre, que en las especies 

primaverales, de forma que estas especies son sometidas a muy bajas temperaturas sin

que la yema se haya desarrollado hasta alcanzar la floración. Con objeto de estudiar el 

retraso de la floración de las especies primaverales, que no puede explicarse por 

diferencias en el estado de desarrollo a finales de verano, hemos estudiado la influencia 

de las bajas temperaturas en este proceso de crecimiento de la yema hasta la floración de 

las especies primaverales.  

Este proceso se ha estudiado en C. nevadensis, que florece en febrero (en las 

condiciones naturales), y en la especie C. vernus, que florece en marzo. 

C. nevadensis 

Las temperaturas a las que se mantuvieron las macetas en verano (23º) fueron 

descendiéndose progresivamente, hasta mediados de noviembre. En esta fecha, un grupo 

de cormos se mantuvo a 10ºC constantes y en otro grupo fue descendiendo la 

temperatura hasta que se alcanzaron los 2ºC a finales de diciembre (Figura 202) para, 

posteriormente, ir ascendiendo lentamente hasta alcanzar a finales de enero los 10ºC, 

temperatura a la que se mantuvo el cultivo hasta la floración. 

Figura 202 Tratamiento térmico de los ensayos previos a la floración realizados con cormos de C. nevadensis.  

A finales de septiembre, cuando la temperatura comienza a descender, las yemas 

florales continúan su desarrollo con un crecimiento rápido de aproximadamente 

3cm/mes, hasta finales de noviembre. A partir de este momento, en que se aplica el 

tratamiento frío, si bien el crecimiento parece algo más lento en los cormos mantenidos a 

temperaturas más bajas, las diferencias en longitud de la yema no resultan significativas 
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debido a la gran variabilidad existente. A partir del momento en que se alcanzan los 2ºC,

parece darse un retraso mayor en el crecimiento de las yemas de los cormos sometidos a 

frío (Figura 203). Si bien la longitud de las yemas, debido a la gran variabilidad existente 

en el tratamiento frío, no resulta significativa, un hecho diferencial es que aquellos 

mantenidos a 10ºC comienzan a florecer, de forma uniforme, en la segunda quincena de 

diciembre. Sin embargo, en el tratamiento en que se aplica frío, los cormos no florecen, 

aunque algunas yemas alcancen la longitud requerida, debido a que no se produce la 

apertura de los catafilos y la floración.  

Figura 203 Influencia del frío en el desarrollo de la yema floral en la especie C. nevadensis. Con flechas se indica el 

momento de la floración en cada tratamiento. La presencia de asterisco indica diferencias significativas en esa fecha 

entre los tratamientos (p< 0,05). 

C. vernus 

Esta especie presenta una floración primaveral más tardía que C. nevadensis, 

floreciendo en marzo-abril en su ambiente natural. Con objeto de ensayar la influencia 

del período frío invernal sobre el desarrollo de la flor, después del verano las 

temperaturas se bajan hasta 10ºC a finales de septiembre. En esta fecha, un grupo de 

cormos se mantuvo a 10ºC constantes y en otro grupo fue descendiendo la temperatura

hasta que se alcanzaron los 2ºC a primeros de enero (Figura 204) para, posteriormente, ir 

ascendiendo lentamente hasta alcanzar a principios de marzo los 10ºC, temperatura a la 

que se mantuvo el cultivo hasta la floración. 

El tratamiento a 10ºC constantes se inicia con un tamaño de flor de 20 mm. Esta 

longitud no se duplica hasta febrero, hecho que muestra el gran retraso en el desarrollo 

de la flor que presenta esta especie, incluso en ausencia de frío, respecto C. nevadensis

(que duplica el tamaño de su flor en diciembre). 
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Figura 204 Tratamiento térmico de los ensayos previos a la floración realizados con cormos de C. vernus  

En el tratamiento en que se mantienen los cormos a bajas temperaturas, se observa 

una parada del crecimiento durante el período frío (Figura 205). No obstante, hay que 

señalar que las flores de cormos mantenidos a 10ºC tiene un crecimiento muy lento 

durante este mismo período, aunque hay diferencias significativas con el tratamiento de 

frío. Con el aumento de las temperaturas, se acelera mucho el crecimiento, sobre todo a 

la temperatura de 17ºC, de forma que estos cormos florecerán a la vez que aquellos 

mantenidos a 10ºC constantes. Sin embargo, si la temperatura no se eleva a 17ºC, sino 

que sólo se alcanzan los 10ºC, vemos que el período frío retrasa el desarrollo de la flor y 

la floración ocurre un mes después.  

Figura 205 Influencia del frío en el desarrollo de la flor antes de florecer en la especie C. vernus. Con flechas se indica 

el momento de la floración en cada tratamiento. La presencia de asterisco indica diferencias significativas en esa 

fecha entre los tratamientos (p< 0,05). 
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En la siguiente figura, se puede observar el crecimiento de la flor desde la formación 

del meristemo floral a la floración de las especies primaverales C. nevadensis, que florece 

cuatro meses después del desarrollo de las yemas florales y C. vernus, que florece seis 

meses después. También se muestra una figura de la especie de floración otoñal C. 

serotinus, que florece dos meses después del desarrollo de las yemas florales. Todo este 

material proviene de un tratamiento a 10ºC (Figura 206). 

En las especies otoñales estudiadas, no se han observado diferencias en el desarrollo 

de las yemas hasta la floración. En la Figura 207 se ilustra el proceso. 
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Figura 206 Comparación del desarrollo entre especies primaverales y otoñales. Se ha considerado una especie 

primaveral que florece más precozmente (C. nevadensis) y una más tardía (C. vernus). Las fotos con margen rojo 

indican el momento de inicio de la floración. 
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Figura 207 Comparación del desarrollo entre dos especies otoñales: C. serotinus y C. nudiflorus. Las fotos con margen 

rojo indican el momento de inicio de la floración. 
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2 FISIOLOGÍA DEL DESARROLLO VEGETATIVO DE LAS ESPECIES SILVESTRES 

ESPAÑOLAS DEL GÉNERO CROCUS  

El desarrollo vegetativo en este género comprende el desarrollo de las hojas, raíces y 

cormos hijos. Como se ha estudiado en el apartado de fenología, la aparición de hojas 

puede ser simultánea o muy cercana a la floración, como ocurre en la mayor parte de las 

especies, o bien puede existir una marcada histerantia, como es el caso de C. nudiflorus. 

Los cormos hijos reciben fotoasimilados para su crecimiento, tanto del cormo madre 

como de los productos de la fotosíntesis de las hojas, y su desarrollo es posterior a la 

floración. Las raíces tienen un desarrollo rápido tras las primeras lluvias de final de 

verano-principios de otoño. Con objeto de conocer la evolución durante el año del 

desarrollo de los distintos órganos y de la influencia de la temperatura, se realizan 

mediciones de longitud de la hoja, peso seco de hojas, de cormo y de raíces, desde el 

inicio del ciclo hasta el final del desarrollo de los cormos hijos en que concluye el mismo. 

En aquellas especies cuya floración y salida de la hoja es posterior al frío invernal, se 

estudia el efecto de dos temperaturas de desarrollo (10 y 17ºC), tras un período de frío 

intenso (2-5ºC). En el caso de la especie de floración otoñal C. serotinus, en que la salida 

de la hoja es simultánea a dicha floración, se estudia la influencia en el desarrollo de dos 

temperaturas (10ºC y 17ºC) a las que se mantiene el cultivo desde el mes de septiembre. 

Con una entrada de vivero de esta misma especie se realiza un ensayo similar al realizado 

con las especies primaverales, en este caso con aplicación de frío tras la floración. La

selección de las temperaturas se llevó a cabo en base a trabajos previos de otros autores 

en otros genotipos de este género (Badri et al., 2007) y teniendo en cuenta experiencias 

preliminares de nuestro grupo.  

2.1 INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA EN EL DESARROLLO VEGETATIVO DE ESPECIES 

DE FLORACIÓN PRIMAVERAL  

C. nevadensis  

En la Figura 208 se muestra el tratamiento térmico aplicado en esta especie. El 

desarrollo de las hojas en el interior de los catafilos, comienza a finales de agosto, y a la 

vez que crece la yema floral, y continúan su crecimiento lentamente, dentro de los 

catafilos y sin salir a la superficie, todo el mes de octubre. En noviembre, y sólo un día 

después de aplicar el tratamiento frío la hoja emerge del sustrato. A partir de este

momento, no experimenta apenas crecimiento posterior hasta que comienzan a subir las 

temperaturas. La temperatura más elevada (17ºC) acelera el final del crecimiento de la 

hoja, que alcanza un menor tamaño que cuando el cultivo se realiza a temperaturas más 

bajas (10ºC). El crecimiento de la hoja termina a mediados de abril a la temperatura de 

10ºC, y en la segunda quincena del mes de marzo a la temperatura de 17ºC (Figura 209 y 

Figura 210). En el momento en el que la hoja alcanza su máximo peso seco, las reservas 

del cormo madre se han agotado (ver gráfica de evolución del peso del cormo madre en 

anejo 8).  
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Figura 208 Tratamientos térmicos aplicados a la especie C. nevadensis para estudiar su desarrollo vegetativo.  

Figura 209 Influencia de la temperatura en la longitud de las hojas de C. nevadensis durante su desarrollo vegetativo. 

Con una flecha se indica el momento de la salida de la hoja. La presencia de asterisco indica diferencias significativas 

en esa fecha entre los tratamientos (p< 0,05). 

Figura 210 Influencia de la temperatura en el peso seco de las hojas de C. nevadensis durante su desarrollo 

vegetativo. Con una flecha se indica el momento de la salida de la hoja. La presencia de asterisco indica diferencias 

significativas en esa fecha entre los tratamientos (p< 0,05). 
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El desarrollo del cormo hijo comienza a finales de enero, tres meses más tarde que las 

hojas, y cuando todavía las temperaturas están por debajo de 10ºC (Figura 211). El

crecimiento del cormo en los meses siguientes es lento en ambos tratamientos, pero con 

diferencias evidentes entre ambos. Este periodo de crecimiento paulatino del cormo hijo 

coincide con el desarrollo exponencial de la hoja. En abril, comienza el desarrollo 

exponencial del cormo hijo, justo cuando la hoja alcanza su máxima longitud y peso 

fresco. Del mismo modo que ocurre con el desarrollo de la hoja, los cormos que crecen a 

17ºC concluyen antes su desarrollo (finales de abril frente finales de mayo) que los 

mantenidos a 10ºC, y alcanzan un menor tamaño. El cormo que crece a 10ºC alcanza un 

tamaño 1,74 veces mayor (Figura 211).  

Figura 211 Influencia de la temperatura en el peso seco del cormo hijo en desarrollo de C. nevadensis durante su 

desarrollo vegetativo. Con una flecha se indica el momento de la salida de la hoja. La presencia de asterisco indica 

diferencias significativas en esa fecha entre los tratamientos (p< 0,05). 

Las raíces inician su desarrollo en octubre, cuando bajan las temperaturas y se da el 

primer riego. A partir de este momento, hay un crecimiento paulatino hasta mediados de 

enero en que se inicia el ascenso de la temperatura hasta 10ºC. Es en este mes cuando se 

acelera el crecimiento y alcanzan su peso máximo al final del mes. Este momento coincide 

con el inicio del desarrollo del cormo hijo. A partir de este momento, comienza su pérdida 

progresiva de peso. La diferencia de temperatura a que han sido sometidos los cormos a 

partir de febrero, provoca diferencias en la pérdida de peso del sistema radicular que 

llega a ser mucho mayor a 17ºC que a 10ºC (Figura 212).
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Figura 212 Influencia de la temperatura en el peso seco de las raíces de C. nevadensis durante su desarrollo 

vegetativo. Con una flecha se indica el momento de la salida de la hoja. La presencia de asterisco indica diferencias 

significativas en esa fecha entre los tratamientos (p< 0,05). 

Con objeto de estudiar si un cultivo en condiciones controladas de temperatura 

constante y sin frío, podía mejorar el desarrollo de las hojas, se ensayó su crecimiento a 

temperatura constante de 10ºC sin pasar por frío invernal. En la siguiente gráfica se 

muestra el crecimiento en longitud de la hoja tomado una vez que han brotado, midiendo 

las mismas desde el suelo (Figura 213). Se tomaron medidas en plantas de cada 

tratamiento: 10ºC y a 17ºC, ambos con una fase previa de tres meses de frío invernal

después del verano, y a 10ºC constantes después del desarrollo de la yema floral en 

verano. La brotación y salida de la hoja es similar en los tres tratamientos dado que 

sucede sólo un día después de bajar las temperaturas (p-value < 0,05). No obstante, se 

observa que el frío invernal ralentiza el desarrollo de la hoja, de forma que 40 días 

después de brotar, las hojas que padecen frío miden 5 cm menos. La longitud final de las 

hojas del tratamiento sin frío es superior al resto. Sin embargo, su ciclo vital acaba 24 días 

antes que el tratamiento a la misma temperatura con período previo de frío. El final de su 

ciclo vital coincide con la seca del tratamiento más cálido de los que sufre frío. El 

tratamiento térmico que da lugar a unas plantas con el ciclo vital más largo es el que 

presenta frío y se desarrolla a temperaturas más frescas (Figura 213). 
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LONGITUD MEDIA (cm) VIDA MEDIA (días) 

10ºC Constantes 31,5 b 139 a 

Frío-10ºC 27,8 ab 163 b 

Frío-17ºC 25,6 a 142 a 

Figura 213 Influencia de la temperatura en la longitud y en la vida media de las hojas de C. nevadensis durante su 

desarrollo vegetativo hasta que la hoja alcanza el valor máximo de su longitud. La presencia de asterisco indica 

diferencias significativas en esa fecha entre los tratamientos (p< 0,05).Valores seguidos por letras diferentes 

presentan diferencias significativas entre estos tratamientos (p< 0,05). 

C. carpetanus 

Esta especie recibe un tratamiento térmico equivalente al aplicado en C. nevadensis. 

Del mismo modo que sucede con la especie anterior, después del frío invernal, una 

temperatura más fresca (10ºC), da lugar a un mayor desarrollo de la hoja y del cormo 

hijo. La principal diferencia que se observa entre ambas especies se encuentra en que C. 

carpetanus inicia el desarrollo de sus órganos un mes después que C. nevadensis (Figura 

214). Tras el desarrollo de la yema floral en verano, las hojas continúan su crecimiento 

dentro de los catafilos durante los dos meses siguientes de forma poco notable 

(septiembre y octubre). A finales de noviembre, iniciado el periodo de frío invernal, el 

crecimiento de la hoja se hace más aparente y brota en la primera quincena de diciembre. 

C. carpetanus no presenta el periodo de crecimiento nulo que muestra C. nevadensis por 

efecto del frío invernal. No obstante, a pesar de mostrar un desarrollo foliar más tardío 

que C. nevadensis, ambas brotan con menos de un mes de diferencia y la fase de 

crecimiento exponencial de la hoja comienza al mismo tiempo. En las especies 

primaverales, la brotación y la salida de la hoja son simultáneas (Figura 215 y Figura 216). 



IV. RESULTADOS

287 

Figura 214 Tratamientos térmicos aplicados a la especie C. carpetanus para estudiar su desarrollo vegetativo.  

Hay que señalar, en los estudios sobre la fenología anteriormente expuestos, la 

elevada variabilidad existente en C. carpetanus. Esta especie presenta entradas que 

brotan desde mediados de noviembre hasta enero, debido a la existencia de una gran

variabilidad entre entradas de esta especie. Estos estudios de fisiología no presentan 

dicha variabilidad por realizarse con un único genotipo.  

Figura 215 Influencia de la temperatura en la longitud de las hojas de C. carpetanus durante su desarrollo vegetativo. 

Con una flecha se indica el momento de la salida de la hoja. La presencia de asterisco indica diferencias significativas 

en esa fecha entre los tratamientos (p< 0,05). 

Ambas especies muestran un desarrollo final de la hoja similar, si bien estas alcanzan 

menor tamaño y tardan 15 días más en alcanzar su tamaño máximo. 

También en esta especie, en el momento en el que la hoja alcanza su máximo peso 

seco, las reservas del cormo madre alcanzan sus valores mínimos (ver gráfica de 

evolución del peso del cormo madre en anejo 8).  
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Figura 216 Influencia de la temperatura en el peso seco de las hojas de C. carpetanus durante su desarrollo 

vegetativo. Con una flecha se indica el momento de la salida de la hoja. La presencia de asterisco indica diferencias 

significativas en esa fecha entre los tratamientos (p< 0,05). 

Las pautas de crecimiento del cormo hijo y el desarrollo de las raíces de las especies C. 

carpetanus y C. nevadensis son muy similares. Únicamente se puede desatacar el retraso 

en el desarrollo que presenta C. carpetanus respecto C. nevadensis. Del mismo modo que 

se observaba en la especie C. nevadensis, el incremento acelerado de peso del cormo hijo 

se inicia cuando las hojas han alcanzado su longitud máxima (Figura 217). El desarrollo 

radicular sigue las misma pauta que la especie C. nevadensis, pero finaliza antes en C. 

carpetanus (Figura 218).  

Figura 217 Influencia de la temperatura en el peso seco del cormo hijo en desarrollo de C. carpetanus durante su 

desarrollo vegetativo. Con una flecha se indica el momento de la salida de la hoja. La presencia de asterisco indica 

diferencias significativas en esa fecha entre los tratamientos (p< 0,05). 
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Figura 218 Influencia de la temperatura en el peso seco de las raíces de C. carpetanus durante su desarrollo 

vegetativo. Con una flecha se indica el momento de la salida de la hoja. La presencia de asterisco indica diferencias 

significativas en esa fecha entre los tratamientos (p< 0,05). 

C. vernus  

En la especie C. vernus el tratamiento térmico aplicado (Figura 219) contiene un 

periodo frío invernal de cuatro meses, un mes adicional respecto las especies anteriores, 

simulando su ambiente natural.  

Figura 219 Tratamientos térmicos aplicados a la especie C. vernus para estudiar su desarrollo vegetativo.  

En esta especie de floración también primaveral, la temperatura más baja ensayada 

(10ºC) produce, como en C. nevadensis y C. carpetanus, un mayor desarrollo foliar y del 

cormo hijo así como un secado más tardío de las raíces (Figura 220-Figura 222). No 

obstante, existen algunas diferencias a destacar.  

En esta especie, la hoja durante el periodo frío se desarrolla de forma continua desde 

principios de noviembre hasta finales de febrero (Figura 220 y Figura 221). No obstante, 

este desarrollo es lento y no alcanza la superficie hasta poco después del aumento de la 
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temperatura. En este momento, a finales de febrero, cuando las temperaturas alcanzan 

los 10-17ºC, se inicia su crecimiento exponencial. Es de destacar que también en esta 

especie las hojas desarrolladas a 10ºC alcanzan un peso significativamente superior a 

aquellas que se desarrollan a 17ºC (Figura 220 y Figura 221). 

En C. vernus, como también sucede en las especies C. nevadensis y C. carpetanus, el 

momento en el que la hoja alcanza su máximo peso seco, las reservas del cormo madre se 

han agotado (ver gráfica de evolución del peso del cormo madre en anejo 8). 

Figura 220 Influencia de la temperatura en la longitud de las hojas de C. vernus durante su desarrollo vegetativo. Con 

una flecha se indica el momento de la salida de la hoja. La presencia de asterisco indica diferencias significativas en 

esa fecha entre los tratamientos (p< 0,05). 

Figura 221 Influencia de la temperatura en el peso seco de las hojas de C. vernus durante su desarrollo vegetativo. 

Con una flecha se indica el momento de la salida de la hoja. La presencia de asterisco indica diferencias significativas 

en esa fecha entre los tratamientos (p< 0,05). 

No obstante, no se aprecian diferencias en el momento de la salida de la hoja de C. 

vernus entre ambos tratamientos (p-value > 0,05). Hay que señalar, que igual que sucede 
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en la especie C. carpetanus, los estudios sobre la salida de la hoja al exterior expuestos en 

el apartado de fenología presentan una gran variabilidad entre entradas. En aquel 

apartado, se observó la salida de la hoja de la especie C. vernus desde la segunda 

quincena de noviembre hasta mediados de marzo. Estos estudios de fisiología no

presentan dicha variabilidad por realizarse con un único genotipo. 

El desarrollo del cormo hijo no es apreciable hasta marzo (Figura 222). El momento en 

el que se inicia el crecimiento exponencial del cormo coincide con el crecimiento 

exponencial de las hojas. Hay que destacar, que el final del desarrollo del cormo sucede 

un mes después que el resto de especies primaverales en ambos tratamientos (a finales 

de mayo y finales de junio). 

Figura 222 Influencia de la temperatura en el peso seco del cormo hijo en desarrollo de C. vernus. Con una flecha se 

indica el momento de la salida de la hoja. La presencia de asterisco indica diferencias significativas en esa fecha entre 

los tratamientos (p< 0,05). 

El máximo desarrollo radicular en C. vernus se alcanza un mes después que en la 

especie también primaveral C. carpetanus, pero casi al mismo tiempo que en la otra 

especie primaveral C. nevadensis (Figura 223).  

Del mismo modo que se realizó en la especie C. nevadensis, en esta especie también se 

estudió si un cultivo en condiciones controladas de temperatura constante a 10ºC, podía 

mejorar el desarrollo de las hojas. Los tratamientos aplicados se reflejan en la Figura 224. 

En la siguiente gráfica se muestra el crecimiento en longitud de la hoja tomado una vez 

que han brotado, midiendo las mismas desde el suelo (Figura 225).  
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Figura 223 Influencia de la temperatura en el peso seco de las raíces de C. vernus durante su desarrollo vegetativo. 

Con una flecha se indica el momento de la salida de la hoja. La presencia de asterisco indica diferencias significativas 

en esa fecha entre los tratamientos (p< 0,05). 

Figura 224 Tratamientos térmicos aplicados a la especie C. vernus para estudiar la longitud de la hoja desde la 

floración. 

La temperatura constante de 10ºC adelanta la salida de las hojas (p-value < 0,05), pero 

los tratamientos con frío invernal acaban superando en longitud a este tratamiento a 

partir del mes de mayo. El momento de la salida de la hoja al exterior a 10ºC y 17ºC con 

tratamiento previo de frío invernal no muestra diferencias (p-value > 0,05) (Figura 225). 
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LONGITUD MEDIA (cm) VIDA MEDIA (días) 

10ºC Constantes 21,4 a 98 b 

Frío- 10ºC 25,7 b 88 b 

Frío- 17ºC 23,1 ab 70 a 

Figura 225 Influencia de la temperatura en la longitud y en la vida media de las hojas de C. vernus durante su 

desarrollo vegetativo hasta que la hoja alcanza el valor máximo de su longitud. Valores seguidos por letras diferentes 

presentan diferencias significativas entre estos tratamientos (p< 0,05). La presencia de asterisco indica diferencias 

significativas en esa fecha entre los tratamientos (p< 0,05). 
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2.2 INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA EN EL DESARROLLO VEGETATIVO DE ESPECIES 

DE FLORACIÓN OTOÑAL  

C. serotinus  

En esta especie de floración otoñal se realizan cuatro tratamientos diferentes. En un 

primer tratamiento los cormos se mantienen después de la floración a 10ºC o a 17ºC 

constantes. En el segundo tratamiento, son sometidos a bajas temperaturas (<5ºC) tras la 

floración, como sucede en su ambiente natural, para después continuar su desarrollo a 

10ºC ó 17ºC.  

Efecto de la temperatura constante en el desarrollo  

Este tratamiento se realizó con la especie C. serotinus silvestre, recogida inicialmente 

en su ambiente natural, y con la misma especie suministrada por un vivero. En este 

tratamiento, tras la floración, los cormos continúan su desarrollo a dos temperaturas 

diferentes, 10ºC y 17ºC (Figura 226 y Figura 227). 

Figura 226 Tratamientos térmicos aplicados a la especie C. serotinus suministrada por un vivero para estudiar su 

desarrollo vegetativo. 

Figura 227 Tratamientos térmicos aplicados a la especie C. serotinus recogida inicialmente en su ambiente natural 

para estudiar su desarrollo vegetativo. 
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A la temperatura de 17ºC el desarrollo de las hojas es más rápido, alcanzando a los tres 

meses el 95 % de su peso final. El desarrollo a temperaturas inferiores es más lento y 

tarda aproximadamente un mes más en alcanzar su peso máximo, pero este peso es 

entre un 15 y 40 % mayor. Así mismo, a esta temperatura más baja la hoja alcanza una 

mayor longitud (19 y 25% más larga). Hay que señalar que las diferencias en el desarrollo 

de la hoja debidas al efecto de la temperatura son más acusadas en la especie silvestre 

(Figura 228-Figura 231).

Figura 228 Influencia de la temperatura en la longitud de las hojas de la especie C. serotinus suministrada por un 

vivero durante su desarrollo vegetativo. Con una flecha se indica el momento de la salida de la hoja. La presencia de 

asterisco indica diferencias significativas en esa fecha entre los tratamientos (p< 0,05). 

Figura 229 Influencia de la temperatura en la longitud de las hojas de la especie C. serotinus recogida inicialmente en 

su ambiente natural durante su desarrollo vegetativo. Con una flecha se indica el momento de la salida de la hoja. La 

presencia de asterisco indica diferencias significativas en esa fecha entre los tratamientos (p< 0,05). 

El momento en el que la hoja alcanza su máximo peso seco, las reservas del cormo 

madre prácticamente se han agotado (ver anejo 8). Esto mismo se observó en las 
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especies de floración primaveral, a las que se les aplica un periodo de frío. 

Figura 230 Influencia de la temperatura en el peso seco de las hojas de C. serotinus suministrada por un vivero 

durante su desarrollo vegetativo. Con una flecha se indica el momento de la salida de la hoja. La presencia de 

asterisco indica diferencias significativas en esa fecha entre los tratamientos (p< 0,05). 

Figura 231 Influencia de la temperatura en el peso de las hojas de la especie C. serotinus recogida inicialmente en su 

ambiente natural durante su desarrollo vegetativo. Con una flecha se indica el momento de la salida de la hoja. La 

presencia de asterisco indica diferencias significativas en esa fecha entre los tratamientos (p< 0,05). 

El desarrollo del cormo hijo, que se analizó solo en la entrada procedente de vivero, se 

inicia también rápidamente a la temperatura más elevada, pero se da un mayor 

crecimiento y mayor duración del proceso a la temperatura más baja de 10ºC. El 

momento en que los cormos que crecen a 10ºC superan a aquellos que crecen a 17ºC 

coincide con el momento en el que las hojas desarrolladas a 10ºC aceleran su crecimiento 

y superan en peso a aquellas desarrolladas a 17ºC (Figura 232).  
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Figura 232 Influencia de la temperatura en el peso seco del cormo hijo de la especie C. serotinus suministrada por un 

vivero durante su desarrollo vegetativo. Con una flecha se indica el momento de la salida de la hoja. La presencia de 

asterisco indica diferencias significativas en esa fecha entre los tratamientos (p< 0,05). 

A temperaturas más elevadas la raíz comienza antes su pérdida de peso, y la marchitez

de este órgano se adelanta más de un mes. Hay que resaltar que en la entrada silvestre el 

desarrollo inicial es más lento (Figura 233 y Figura 234).  

Figura 233 Influencia de la temperatura en el peso de las raíces de la especie C. serotinus suministrada por un vivero 

durante su desarrollo vegetativo. Con una flecha se indica el momento de la salida de la hoja. La presencia de 

asterisco indica diferencias significativas en esa fecha entre los tratamientos (p< 0,05). 
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Figura 234 Influencia de la temperatura en el peso de las raíces de la especie C. serotinus recogida inicialmente en su 

ambiente natural durante su desarrollo vegetativo. Con una flecha se indica el momento de la salida de la hoja. La 

presencia de asterisco indica diferencias significativas en esa fecha entre los tratamientos (p< 0,05). 

Tanto el sistema radicular como los restantes órganos alcanzan un menor tamaño en la 

especie silvestre a cualquier temperatura. 

Influencia de un periodo de frío invernal (5 y 2ºC) en el desarrollo 

En este apartado se estudia el efecto de un periodo de frío invernal en el desarrollo de 

cormos de la entrada procedente de vivero de la especie C. serotinus. El tratamiento 

térmico aplicado a los cormos que se someten a frio se observa en la Figura 235.  

Figura 235 Tratamientos térmicos aplicados en la entrada procedente de vivero de la especie C. serotinus para 

estudiar su desarrollo vegetativo bajo la influencia de un periodo de frío invernal. 

La longitud de las hojas es ligeramente superior en aquellas plantas que sufren un 

periodo de frío invernal (Figura 236 y Figura 237). Este frío invernal retrasa el desarrollo 

de la hoja si bien el peso seco máximo alcanzado no varía significativamente para ninguna 
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de las temperaturas ensayadas (Figura 238 y Figura 239). No obstante, a la temperatura 

de 17ºC el retraso provocado por el frío invernal es más acusado. 

Figura 236 Influencia de un tratamiento de frio invernal previo al desarrollo a 10ºC en la longitud de las hojas de en la 

entrada procedente de vivero de la especie C. serotinus durante su desarrollo vegetativo. Con una flecha se indica el 

momento de la salida de la hoja.La presencia de asterisco indica diferencias significativas en esa fecha entre los 

tratamientos (p< 0,05). 

Figura 237 Influencia de un tratamiento de frio invernal previo al desarrollo a 17ºC en la longitud de las hojas en la 

entrada procedente de vivero de la especie C. serotinus durante su desarrollo vegetativo. Con una flecha se indica el 

momento de la salida de la hoja. La presencia de asterisco indica diferencias significativas en esa fecha entre los 

tratamientos (p< 0,05). 

En la especie C serotinus, con independencia de la aplicación de un periodo frío, el 

momento en el que la hoja alcanza su máximo peso seco, las reservas del cormo madre 

prácticamente se han agotado (ver gráfica de evolución del peso del cormo madre en 

anejo 8).   
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Figura 238 Influencia de un tratamiento de frio invernal previo al desarrollo a 10ºC en el peso seco de las hojas en la 

entrada procedente de vivero de la especie C. serotinus durante su desarrollo vegetativo. Con una flecha se indica el 

momento de la salida de la hoja. La presencia de asterisco indica diferencias significativas en esa fecha entre los 

tratamientos (p< 0,05). 

Figura 239 Influencia de un tratamiento de frio invernal previo al desarrollo a 17ºC en el peso seco de las hojas en la 

entrada procedente de vivero de la especie C. serotinus durante su desarrollo vegetativo. Con una flecha se indica el 

momento de la salida de la hoja. La presencia de asterisco indica diferencias significativas en esa fecha entre los 

tratamientos (p< 0,05). 

El desarrollo del cormo hijo se ve poco afectado por el periodo de frío invernal cuando 

las plantas crecen a 10ºC. A la temperatura de 17ºC, se observa un retraso en el 

desarrollo de los cormos que sufren un periodo de frío invernal, pero el tamaño final 

alcanzado y el momento en que cesa el crecimiento no muestra diferencias entre plantas 

crecidas a temperatura constante de 17ºC, y aquellas sometidas a frío hasta finales de 

enero (Figura 240 y Figura 241).
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Figura 240 Influencia de un tratamiento de frio invernal previo al desarrollo a 10ºC en el peso seco del cormo hijo en 

la entrada procedente de vivero de la especie C. serotinus durante su desarrollo vegetativo. Con una flecha se indica 

el momento de la salida de la hoja. La presencia de asterisco indica diferencias significativas en esa fecha entre los 

tratamientos (p< 0,05). 

Figura 241 Influencia de un tratamiento de frio invernal previo al desarrollo a 17ºC en el peso seco del cormo hijo en 

la entrada procedente de vivero de la especie C. serotinus durante su desarrollo vegetativo. La presencia de asterisco 

indica diferencias significativas en esa fecha entre los tratamientos (p< 0,05). 

La aplicación de un periodo de frío desde finales de noviembre a finales de enero 

retrasa el inicio de la senescencia de las raíces, que comienza a finales de noviembre en 

los tratamientos a temperatura constante. Este retraso da lugar a un mayor desarrollo de 

las raíces que alcanzan un peso seco superior en un 30% aproximadamente (Figura 242 y 

Figura 243). 
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Figura 242 Influencia de un tratamiento de frio invernal previo al desarrollo a 10ºC en el peso seco de las raíces en la 

entrada procedente de vivero de la especie C. serotinus durante su desarrollo vegetativo. Con una flecha se indica el 

momento de la salida de la hoja. La presencia de asterisco indica diferencias significativas en esa fecha entre los 

tratamientos (p< 0,05). 

Figura 243 Influencia de un tratamiento de frio invernal previo al desarrollo a 17ºC en el peso seco de las raíces en la 

entrada procedente de vivero de la especie C. serotinus durante su desarrollo vegetativo. Con una flecha se indica el 

momento de la salida de la hoja. La presencia de asterisco indica diferencias significativas en esa fecha entre los 

tratamientos (p< 0,05). 
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C. nudiflorus 

En esta especie el periodo de frío se inicia una vez acaba la floración, a finales de 

noviembre. Los tratamientos térmicos ensayados se muestran en la Figura 244. 

Figura 244 Tratamientos térmicos aplicados a la especie C. nudiflorus para estudiar su desarrollo vegetativo.  

Esta especie que presenta el fenómeno de la histerantia comienza a desarrollar las 

hojas a finales de octubre, al mismo tiempo que florece, aunque no salgan al exterior 

hasta febrero en su ambiente natural. El frío intenso (5-2ºC) produce una ralentización 

del desarrollo de las hojas hasta que vuelven a subir las temperaturas y comienza el 

crecimiento exponencial de las mismas (Figura 245). Del mismo modo que ocurre en la 

especie C. serotinus, el peso seco final de la hoja a 10ºC es aproximadamente el doble del 

que se alcanza a temperaturas superiores (Figura 246).  

Figura 245 Influencia de la temperatura en la longitud de las hojas de C. nudiflorus durante su desarrollo vegetativo. 

Con una flecha se indica el momento de la salida de la hoja. La presencia de asterisco indica diferencias significativas 

en esa fecha entre los tratamientos (p< 0,05). 

En la especie C. nudiflorus, como también sucede en el resto de especies, el momento 

en el que la hoja alcanza su máximo peso seco, las reservas del cormo madre 
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prácticamente se han agotado (ver gráfica de evolución del peso del cormo madre en 

anejo 8).  

Figura 246 Influencia de la temperatura en el peso seco de las hojas de C. nudiflorus durante su desarrollo vegetativo. 

Con una flecha se indica el momento de la salida de la hoja. La presencia de asterisco indica diferencias significativas 

en esa fecha entre los tratamientos (p< 0,05). 

El desarrollo del cormo hijo de C. nudiflorus comienza a finales de enero y 

temperaturas elevadas (17ºC) adelantan su crecimiento, pero su tamaño final es mayor 

cuando el desarrollo se lleva a cabo a la temperatura más baja de 10ºC (Figura 247).  

Figura 247 Influencia de la temperatura en el peso seco del cormo hijo en desarrollo de C. nudiflorus durante su 

desarrollo vegetativo. Con una flecha se indica el momento de la salida de la hoja. La presencia de asterisco indica 

diferencias significativas en esa fecha entre los tratamientos (p< 0,05). 

De nuevo observamos que la raíz inicia antes su pérdida de peso a temperaturas de 

17ºC, y que las temperaturas más bajas dan un mayor desarrollo radicular (Figura 248). 



IV. RESULTADOS

305 

Figura 248 Influencia de la temperatura en el peso seco de las raíces de C. nudiflorus durante su desarrollo 

vegetativo. Con una flecha se indica el momento de la salida de la hoja. La presencia de asterisco indica diferencias 

significativas en esa fecha entre los tratamientos (p< 0,05). 

Al comparar el efecto de los tratamientos ensayados con frío invernal, con un 

tratamiento a temperatura constante de 10ºC en el crecimiento de la hoja, observamos 

que a temperaturas constantes de 10ºC se adelanta la salida de la hoja y alcanza un 

mayor tamaño (Figura 249).  

LONGITUD MEDIA (cm) VIDA MEDIA (días) 

10ºC Constantes 24,9 b 103 b 

Frío -10ºC 17,3 a 107 b 

Frío - 17ºC 14,8 a 69 a 

Figura 249 Influencia de la temperatura en la longitud y en la vida media de las hojas de C. nudiflorus durante su 

desarrollo vegetativo hasta que la hoja alcanza el valor máximo de su longitud. Valores seguidos por letras diferentes 

presentan diferencias significativas entre estos tratamientos (p<0,05). La presencia de asterisco indica diferencias 

significativas en esa fecha entre los tratamientos (p< 0,05). 
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2.3 DESARROLLO VEGETATIVO COMPARADO DE CUATRO ESPECIES DE CROCUS

Se compara el crecimiento en longitud de la hoja, de dos especies otoñales y dos 

especies primaverales, medida desde su salida a la superficie del sustrato, a una 

temperatura constante de 10ºC. Los cormos, tras ser incubados a 23ºC durante el verano, 

pasan a temperaturas más frías progresivamente durante el mes de septiembre. En 

octubre comienza el tratamiento de 10ºC constantes que continua hasta la senescencia 

de la planta. 

El desarrollo de las hojas de las especies ensayadas a 10ºC constantes sucede de forma 

escalonada en el tiempo. La especie C. serotinus, especie de floración otoñal, presenta un 

desarrollo más temprano de la hoja. La especie de floración primaveral temprana, C. 

nevadensis, brota quince días después. C. nudiflorus, especie de floración otoñal con 

histerantia, desarrolla sus hojas con posterioridad a la especie primaveral temprana, pero 

antes que la especie de floración primaveral tardía (Figura 250). 

Figura 250 Efecto de una temperatura constante de 10ºC en el desarrollo de la hoja de las especies C. serotinus, C. 

nudiflorus, C. nevadensis y C. vernus hasta que la hoja alcanza el valor máximo de su longitud. 

2.4 FISIOLOGÍA DE LOS CORMOS PROCEDENTES DE SEMILLA 

Se ha evaluado la evolución del peso de los cormos procedentes de semilla a lo largo 

de 2 -3 años en las especies primaverales C. nevadensis y C. carpetanus y en las especies 

de floración otoñal C. serotinus y C. nudiflorus. El peso que alcanza el cormo formado a 

partir de la semilla es menor de 0,05 g y no presenta diferencias significativas entre las 

especies evaluadas. Los cormos formados el segundo año adquieren un peso mayor de 

0,05 g. Los cormitos de la especie C. serotinus adquieren un peso significativamente 

superior (0,1 g de peso). Los cormos de la tercera generación sólo se han estudiado en la 

especie C. serotinus y consiguen un peso de 0,3 g (ver Figura 251).  
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Figura 251 Evolución del peso de los cormos procedentes de semillas a lo largo de dos o tres generaciones para las 

especies C. nevadensis, C. carpetanus, C. nudiflorus y C. serotinus. Letras diferentes indican diferencias significativas 

entre especies dentro del mismo año (p< 0,05). 

Estos cormos procedentes de semilla tendrán que engordar durante varios años más 

para poder adquirir el peso mínimo de floración, que en estas especies silvestres de

Crocus se ha estimado que se encuentra entre 0,8 y 1 g (Figura 251).  

Se ha estudiado la correlación entre el peso de los cormos procedentes de semilla y el 

tiempo que tardan las mismas a germinar (Figura 252). Se ha observado que existe una 

correlación significativa y elevada con el tiempo que tardan las semillas a germinar 

(Coeficiente de correlación de Pearson: 0,8*. Significación al nivel del 5%). Cuanto antes 

empiezan a germinar y brotar sus hojas, más elevado es el peso de los cormos obtenidos, 

tal y como se puede observar en la Figura 252. Esta relación sólo se ha podido observar 

en cormitos de la especie C. nevadensis, en la que se tuvieron cormitos suficientes. 

Figura 252 Recta de correlación entre el peso de los cormitos obtenidos a partir de semillas germinadas en diferentes 

tratamientos de germinación con los días hasta el 50% de la germinación de las mismas. Recta de correlación 

exponencial. 
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2.5 INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA EN EL DESARROLLO DE CORMOS 

ESTOLONÍFEROS 

La formación de estructuras estoloníferas se ha observado únicamente en el caso de la 

especie C. nudiflorus. Estas estructuras se desarrollan a partir de las yemas vegetativas de 

los cormos y son capaces de brotar en la superficie, formar hojas y así dar lugar a nuevos 

individuos (Figura 253). 

Figura 253 Estolones producidos por cormos de la especie C. nudiflorus (BCU002944). 

Se ha estudiado el efecto de la temperatura de incubación de los cormos durante el 

periodo llamado de latencia previo a la siembra sobre la inducción de yemas que darán 

lugar a estolones. Se ha ensayado tanto bajas temperaturas (5-10ºC) como temperaturas 

más elevadas (23-30ºC). Tras el periodo de latencia los cormos se sometieron a un 

tratamiento que simula las condiciones naturales. Los resultados (Figura 254) indican que 

la mayor proporción de cormos con estolones se forma en temperaturas más extremas. 

Es decir, a la temperatura más baja de 5ºC y más alta de 30ºC. 

Figura 254 Influencia de la temperatura de incubación en la formación de estolones en cormos de C. nudiflorus. 

Tratamientos con letras diferentes presentan diferencias significativas (p< 0,05).

1 
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3 FISIOLOGÍA DE LA GERMINACIÓN DE SEMILLAS DE LAS ESPECIES 

SILVESTRES DE CROCUS ESPAÑOLES. 

3.1 INFLUENCIA DE TRATAMIENTOS DE ROTURA DE LATENCIA 

Se trabajó con cinco especies de las siete que se han identificado en el territorio 

español. Dos de estas especies son de floración otoñal, una que brota y florece 

simultáneamente en otoño (C. serotinus), y otra que florece en otoño pero desarrolla su 

hoja después del invierno (C. nudiflorus). Dentro de las especies de floración primaveral, 

se ha estudiado C. nevadensis que si bien florece al final del invierno, brota con 

anterioridad a la floración. Asimismo, se ha trabajado con C. carpetanus, que muestra una 

brotación y floración simultánea y ligeramente más retrasada que la anterior. Como 

especie de brotación tardía, se ha trabajado con C. vernus, que brota y florece al final de 

la primavera.  

Se desconoce el momento de germinación de estas semillas en condiciones naturales. 

La selección de las temperaturas se llevó a cabo en base a dos trabajos previos de otros 

autores en otras especies de este género y teniendo en cuenta experiencias preliminares 

de nuestro grupo (Vurdu et al., 2004; Grilli Caola, 2005). La temperatura de germinación 

utilizada en todos los tratamientos es 10ºC. 

3.1.1 GERMINACIÓN DE LAS SEMILLAS DE ESPECIES OTOÑALES 

C. serotinus 

Dado que el fruto de C. serotinus madura antes del verano y la germinación se produce 

en otoño, se aplican tratamientos de almacenamiento en seco a 23ºC para favorecer la

rotura de la latencia de las semillas. 

Efecto del almacenamiento en seco 

Al incrementar el período de almacenamiento en seco, desde 15 hasta 125 días, se 

incrementa la tasa de germinación. El porcentaje máximo de germinación se obtiene para 

un período de almacenamiento 45-125 días a 23ºC. Tras este período, la germinación 

tiene lugar de forma más o menos constante a los 45 -50 días (Tabla 99). 
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Tabla 99 Efecto de distintos períodos de almacenamiento en seco a 23ºC (0, 15, 30, 45, 60, 80 y 125 días) sobre la 

germinación de las semillas de C. serotinus a 10ºC. Siendo DH50%G: días desde la siembra hasta la germinación del 

50% de las semillas. Valores seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estos 

tratamientos (p< 0,05). 

Días a 23ºC % GERMINACIÓN DH50%G 

0 5 a 186 e 

15 29 ab 73 a 

30 71 bc 78 a 

45 76 bc 94 b 

60 81 c 104 b 

80 78 bc 126 c 

125 76 bc 170 d 

En la siguiente gráfica se representa la evolución de la tasa de germinación de las 

semillas de la especie C. serotinus en condiciones óptimas (almacenamiento en seco a 

23ºC durante 30, 45 y 60 días) (Figura 255). 

Figura 255 Evolución de la tasa de germinación de semillas de C. serotinus en condiciones óptimas (30, 45 o 60 días de 

almacenamiento en seco (23ºC) y germinación a 10ºC). Siembra realizada a finales de junio. ES: error estándar. 

C. nudiflorus   

Esta especie de floración otoñal e histerantia, brota durante el otoño, pero sus hojas 

aparecen meses después. Se aplican tratamientos de almacenamiento en seco a 23ºC y 

estratificación fría a 5ºC para romper la latencia de las semillas. 

Efecto del almacenamiento en seco 

La aplicación del almacenamiento en seco durante 45-60 días mejora la germinación 

alcanzando el 95%. Al mismo tiempo da lugar a un adelanto de la germinación (80 días) 

respecto del tratamiento control (Tabla 100). 
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Tabla 100 Efecto de distintos períodos de almacenamiento en seco a 23ºC (0, 45 y 60 días) sobre la germinación de las 

semillas de C. nudiflorus a 10ºC. Siendo: DH50%G: días desde la siembra hasta la germinación del 50% de las semillas. 

Valores seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estos tratamientos (p< 0,05). 

Días a 23ºC % GERMINACIÓN DH50%G 

0 5 a 239 b 

45 81 b 156 a 

60 95 b 165 a 

Efecto de una estratificación fría con almacenamiento en seco previo 

Si se aplica una estratificación fría después de un almacenamiento en seco, se produce 

un drástico descenso de la tasa de germinación, con independencia del periodo de dicho 

tratamiento (Tabla 101). 

Tabla 101 Efecto de distintos períodos de estratificación en frío (0, 30 y 60 días) tras 60 días de almacenamiento en 

seco a 23ºC, sobre la germinación de las semillas de C. nudiflorus a 10ºC. Siendo DH50%G: días desde la siembra 

hasta la germinación del 50% de las semillas. Valores seguidos por letras diferentes presentan diferencias 

significativas entre estos tratamientos (p< 0,05). 

Días a 23ºC Días a 5ºC % GERMINACIÓN DH50%G 

60 0 95 b 165 a 

60 30 19 a 177 a 

60 60 10 a 243 b 

En la gráfica siguiente se representa la evolución de la tasa de germinación de semillas 

de C. nudiflorus en condiciones óptimas (45 y 60 días de almacenamiento en seco a 23ºC 

y germinación a 10ºC) (Figura 256). 

Figura 256 Evolución de la tasa germinación de semillas de C. nudiflorus en condiciones óptimas (45 y 60 días de 

almacenamiento en seco (23ºC) y germinación a 10ºC). Siembra realizada a finales de junio. ES: error estándar. 
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3.1.2 GERMINACIÓN DE ESPECIES PRIMAVERALES  

C. nevadensis.  

El hecho de que en condiciones naturales se observe el desarrollo vegetativo de esta

especie a finales de invierno, indica que podría ser necesario establecer tratamientos de 

rotura de latencia mediante almacenamiento en seco a 23ºC y estratificación fría a 5ºC. 

Efecto del almacenamiento en seco 

En un primer ensayo, se observa que el almacenamiento en seco durante 60 días 

incrementa significativamente la germinación de las semillas y disminuye el tiempo de 

latencia. En un ensayo posterior, en que se incrementa el período de almacenamiento en 

seco a 80 días, se observa que este incremento tiene un efecto positivo sobre la 

germinación, llegando a incrementar ésta en un 24%, si bien no afecta al período 

requerido para romper la latencia. (Tabla 102 y Tabla 103). No obstante, hay que señalar 

que el segundo experimento fue realizado con posterioridad, y las semillas habían estado 

más tiempo almacenadas, perdiendo capacidad de germinación.  

Tabla 102 Efecto de un almacenamiento en seco de 60 días previo sobre la germinación de las semillas de C. 

nevadensis a 10ºC. Siendo DH50%G: días desde la siembra hasta la germinación del 50% de las semillas. Valores 

seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estos tratamientos (p< 0,05). Estas semillas se 

mantuvieron dos meses en condiciones de conservación en nevera (5ºC y baja humedad). 

Tabla 103 Efecto de distintos períodos de almacenamiento en seco (60 y 80 días) previos, sobre la germinación de las 

semillas de C. nevadensis a 10ºC. Siendo DH50%G: días desde la siembra hasta la germinación del 50% de las 

semillas. Valores seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estos tratamientos (p< 

0,05). Estas semillas se mantuvieron cinco meses y medio en condiciones de conservación en nevera (5ºC y baja 

humedad).  

Días a 23ºC % GERMINACIÓN DH50%G 

60 43 a 162 a 

80 67 a 179 a 

Efecto de la estratificación fría tras el almacenamiento en seco  

El tratamiento de estratificación fría no incrementa por si solo el porcentaje de 

germinación. Sin embargo, disminuye el periodo de latencia de las pocas semillas que han 

germinado. Si el tratamiento frío se aplica tras un periodo prolongado de 

almacenamiento en seco, se consigue incrementar la germinación hasta el 81% y reducir 

significativamente el periodo de latencia hasta la germinación (143 días respecto 192 

días, tabla anterior). Los resultados no mejoran si se reduce el periodo de frío a 30 días 

(Tabla 104). 

Días a 23ºC % GERMINACIÓN DH50%G 

0 14 a 230 b 

60 76 b 192 a 
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Tabla 104 Efecto de distintos períodos de almacenamiento en seco (0, 45, 60 y 80 días) previos a diferentes periodos 

de estratificación fría (0, 45 y 30), sobre la germinación de las semillas de C. nevadensis a 10ºC. Siendo DH50%G: días 

desde la siembra hasta la germinación del 50% de las semillas. Valores seguidos por letras diferentes presentan 

diferencias significativas entre estos tratamientos (p< 0,05). Estas semillas se mantuvieron dos meses en condiciones 

de conservación en nevera (5ºC y baja humedad). 

Días a 23ºC Días a 5ºC % GERMINACIÓN DH50%G 

0 0 14 a 230 b 

0 45 19 ab 179 ab 

45 30 14 a 226 b 

45 45 24 ab 130 a 

60 30 48 abc 166 ab 

60 45 81 c 143 a 

80 30 52 bc 194 ab 

En la siguiente gráfica se muestra la evolución de la tasa de germinación obtenida con 

el tratamiento óptimo de rotura de latencia para las semillas de la especie C. nevadensis 

(81% de tasa de germinación) (Figura 257).  

Figura 257 Evolución de la tasa de germinación de semillas de C. nevadensis en condiciones óptimas (60 días de 

almacenamiento en seco (23ºC) seguidos de 45 días de estratificación fría (5ºC), y germinación a 10ºC). Siembra 

realizada a finales de junio. ES: error estándar.  

C. carpetanus 

A esta especie de brotación invernal próxima a C. nevadensis, se le aplican 

tratamientos de germinación similares a los anteriormente detallados.  

Efecto de un almacenamiento en seco y de una estratificación fría 

La tasa de germinación de esta especie sin tratamiento de rotura de latencia es muy 

superior a la observada en C. nevadensis, si bien su fenología es muy similar.  
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El periodo de almacenamiento en seco durante 60 días a 23ºC duplica la tasa de 

germinación llegando al 95% de semillas germinadas, si bien retrasa su inicio 60 días. La

estratificación fría tras el almacenamiento en seco reduce la germinación (Tabla 105). 

Tabla 105 Efecto de distintos períodos de almacenamiento en seco (0, 60 y 80 días) previos a diferentes tiempos de 

estratificación fría (0 y 30 días), sobre la germinación de las semillas de C. carpetanus a 10ºC. Siendo DH50%G: días 

desde la siembra hasta la germinación del 50% de las semillas. Valores seguidos por letras diferentes presentan 

diferencias significativas entre estos tratamientos (p< 0,05). 

Días a 23ºC Días a 5ºC % GERMINACIÓN DH50%G 

0 0 52 a 69 a 

60 0 95 b 130 b 

60 30 33 a 171 c 

80 30 33 a 236 d 

En la siguiente gráfica se muestra la evolución de la germinación de semillas de C. 

carpetanus del tratamiento óptimo de rotura de latencia (60 días de almacenamiento en 

seco y germinación a 10ºC) (Figura 258).  

Figura 258 Evolución de la tasa de germinación de semillas de C. carpetanus en condiciones óptimas (60 días de 

almacenamiento en seco (23ºC) y germinación a 10ºC). Siembra realizada a finales de junio. ES: error estándar.  

C. vernus. 

En esta especie se obtuvo una cantidad escasa de semillas, quizás debido al hecho de 

que proviene de especies comerciales que se mantienen por bulbos. Como en casos 

anteriores, se aplican tratamientos de almacenamiento en seco y de rotura de latencia.  

El almacenamiento en seco mejora la tasa de germinación, aunque se obtienen 

porcentajes relativamente bajos, que no se consiguen incrementar aplicando 

posteriormente una estratificación en frío (Tabla 106). 
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Tabla 106 Efecto de distintos períodos de estratificación fría a 5ºC (0, 30 y 60 días) tras diferentes periodos de 

almacenamiento en seco (0 y 60 días) sobre la germinación de las semillas de C. vernus a 10ºC. Siendo DH50%G: días 

desde la siembra hasta la germinación del 50% de las semillas. Valores seguidos por letras diferentes presentan 

diferencias significativas entre estos tratamientos (p< 0,05). 

Días a 23ºC Días a 5ºC % GERMINACIÓN DH50%G 

0 0 0 a - - 

60 0 29 b 218 a 

60 30 24 b 236 a 

60 60 5 a 256 a 

3.2 INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA DE GERMINACIÓN 

Los experimentos llevados a cabo para estudiar la rotura de latencia en las especies 

españolas de Crocus se han realizado utilizando una temperatura de germinación 

constante de 10ºC. Sin embargo, es interesante ensayar si temperaturas ligeramente 

superiores podrían mejorar el proceso en algunas especies.  

Una temperatura de germinación de 23ºC constantes da lugar a una germinación nula

en todas las especies estudiadas. 

C. serotinus 

En la especie de floración y brotación otoñal C. serotinus, una temperatura de 

germinación más elevada (17ºC) sin tratamiento de rotura de latencia, da lugar a una 

mayor tasa de germinación que la temperatura de germinación a 10ºC. Sin embargo, si se 

aplica un tratamiento de almacenamiento en seco (45 días a 23ºC), la temperatura más 

fría de 10ºC es más adecuada para la germinación de C. serotinus, alcanzándose 

porcentajes de germinación cerca del 80% (Tabla 107).  

Tabla 107 Influencia de la temperatura y del tratamiento de rotura de latencia (sin tratamiento previo; 23ºC (45 días) 

siendo almacenamiento en seco de 45 días) en la germinación de semillas de C. serotinus. Valores seguidos por letras 

diferentes presentan diferencias significativas entre estos tratamientos (p< 0,05). Letras minúsculas indican 

diferencias significativas entre temperaturas de germinación y letras mayúsculas indican diferencias entre 

tratamientos de rotura de latencia. 

% GERMINACIÓN TRATAMIENTO 

Tª germinación Sin tratamiento previo 23ºC (45 días) 

10ºC 5 aA 76 aB 

17ºC 43 bA 48 aA 

DÍAS HASTA 50% 

GERMINACIÓN 
TRATAMIENTO 

Tª germinación Sin tratamiento previo 23ºC (45 días) 

10ºC 186 a 94 a 144 A 

17ºC 162 a 142 b 177 B 

193 B 129 A 
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El tratamiento de germinación a 17ºC no adelanta la germinación de las semillas que 

no han sido sometidas a almacenamiento en seco, y retrasa la germinación de aquellos 

que si han sufrido este tratamiento de rotura de latencia (Tabla 107). 

C. nudiflorus 

Las semillas de C. nudiflorus presentan similares comportamientos que aquellas de C. 

serotinus. La temperatura de 17ºC es la más adecuada para semillas que no han estado 

sometidas a almacenamiento en seco. Pero aquellas que si lo han sufrido, germinan a una 

tasa más elevada a 10º C. Asimismo, mientras que el aumento de la temperatura atrasa la 

germinación cuando no hay tratamiento previo, cuando se someten a un tratamiento de 

rotura de latencia se retrasa (Tabla 108).  

Tabla 108 Influencia de la temperatura y del tratamiento de rotura de latencia (sin tratamiento previo; 23ºC (45 días) 

siendo almacenamiento en seco de 45 días) en la germinación de semillas de C. nudiflorus. Valores seguidos por letras 

diferentes presentan diferencias significativas entre estos tratamientos (p< 0,05). Letras minúsculas indican 

diferencias significativas entre temperaturas de germinación y letras mayúsculas indican diferencias entre 

tratamientos de rotura de latencia. 

% GERMINACIÓN TRATAMIENTO 

Tª germinación Sin tratamiento previo 23ºC (45 días) 

10ºC 5 aA 95 bB 

17ºC 52 bA 38 aA 

DÍAS HASTA 50% 

GERMINACIÓN 
TRATAMIENTO 

Tª germinación Sin tratamiento previo 23ºC (45 días) 

10ºC 239 a 165 a 211 A 

17ºC 275 a 257 b 257 B 

266 B 202 A 

C. carpetanus 

En la especie de floración primaveral temprana C. carpetanus, que brota en invierno, 

se observa que, sin tratamiento previo de rotura de latencia, sólo germinan aquellas 

semillas incubadas a la temperatura inferior de 10ºC. Sin embargo, tras el tratamiento de 

rotura de latencia, la temperatura de germinación no tiene un efecto significativo sobre la 

tasa de germinación (Tabla 109).  
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Tabla 109 Influencia de la temperatura y del tratamiento de rotura de latencia (sin tratamiento previo; 23ºC (60 días) 

/5ºC (30 días) siendo almacenamiento en seco de 60 días seguido de estratificación fría de 30 días) en la germinación 

de semillas de C. carpetanus. Valores seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estos 

tratamientos (p< 0,05). Letras minúsculas indican diferencias significativas entre temperaturas de germinación y 

letras mayúsculas indican diferencias entre tratamientos de rotura de latencia. 

% GERMINACIÓN TRATAMIENTO 

Tª germinación Sin tratamiento previo 23ºC (60 días) /5ºC (30 días) 

10ºC 52 bA 33 aA 

17ºC 0 aA 29 aB 

DÍAS HASTA 50% 

GERMINACIÓN 
TRATAMIENTO 

Tª germinación Sin tratamiento previo 23ºC (60 días) /5ºC (30 días) 

10ºC 69 A 171 aB 

17ºC 172 a 

C. nevadensis 

En la especie de brotación invernal C. nevadensis, y de floración al final del invierno en 

condiciones naturales, al contrario de lo que observamos en el resto de especies, una 

temperatura de 17ºC da lugar a un mayor porcentaje de germinación que a 10ºC, con 

independencia de que se haya aplicado o no un tratamiento de latencia (Tabla 110).  

Tabla 110 Influencia de la temperatura y del tratamiento de rotura de latencia (sin tratamiento previo; 23ºC (60 días) 

/5ºC (30 días) siendo almacenamiento en seco 60 días seguido de estratificación fría 30 días) en la germinación de 

semillas de C. nevadensis. Valores seguidos por letras diferentes presentan diferencias significativas entre estos 

tratamientos (p< 0,05). Letras minúsculas indican diferencias significativas entre temperaturas de germinación y 

letras mayúsculas indican diferencias entre tratamientos de rotura de latencia. 

% GERMINACIÓN TRATAMIENTOS 

Tª germinación Sin tratamiento previo 23ºC (60 días) /5ºC (30 días) 

10ºC 14 a 48 a 31 A 

17ºC 38 a 76 a 57 B 

26 A 62 B     

DÍAS HASTA 50% 

GERMINACIÓN 
TRATAMIENTOS 

Tª germinación Sin tratamiento previo 23ºC (60 días) /5ºC (30 días) 

10ºC 230 a 166 a 198 A 

17ºC 199 a 160 a 179 A 

214 B 163 A     

No obstante, hay que señalar que en esta especie el tratamiento de rotura de 

latencia difiere de los demás requiriendo un periodo posterior al almacenamiento en seco 

o un periodo de estratificación fría posterior al almacenamiento en seco. Sin embargo, no 
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se da un efecto negativo en la reducción del periodo hasta la germinación si sube la 

temperatura de germinación de 10 a 17ºC (Tabla 110).

3.3 EVOLUCIÓN DE LA TASA DE GERMINACIÓN DE LAS SEMILLAS DE CINCO ESPECIES 

DE CROCUS BAJO LAS MISMAS CONDICIONES. 

Se compara la evolución de la tasa de germinación de las especies C. serotinus, C. 

nudiflorus, C. nevadensis, C. carpetanus y C. vernus, tras un tratamiento de rotura de 

latencia de 60 días de almacenamiento en seco y germinación a 10ºC.  

La especie que antes termina su germinación es la especie de floración otoñal C. 

serotinus. No obstante, la especie de floración primaveral temprana, C. nevadensis, 

comienza 10 días antes a germinar, aunque concluye posteriormente su germinación. C. 

carpetanus comienza a germinar a continuación, pero concluye poco antes que C. 

nevadensis. La especie de floración otoñal con histerantia, C. nudiflorus, inicia su 

germinación cuando han finalizado las tres especies anteriores. La especie primaveral

tardía, es la última en iniciar su germinación, aunque de forma escasa (Figura 259).  

El orden de la germinación de las semillas de las especies ensayadas, es idéntico a la 

pauta de brotación de los cormos a 10ºC constantes, observado en el apartado de 

desarrollo vegetativo. 

Figura 259 Efecto de un mismo tratamiento de rotura de latencia (60 días de almacenamiento en seco y posterior 

germinación a 10ºC) en la germinación de semillas de cinco especies diferentes de Crocus. ES: error estándar. 
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4 FRUCTIFICACIÓN  

El estudio de la influencia de la temperatura sobre el cuajado de los frutos, su 

desarrollo y la viabilidad de las semillas se ha estudiado en tres especies representativas 

de cada periodo de floración: C. serotinus, especie de floración otoñal, C. nevadensis,

especie que florece a principios de la primavera, y C. vernus, de floración primaveral 

tardía.  

El porcentaje de frutos cuajados a una temperatura de 10ºC permite una elevada tasa 

de cuajado de frutos en la especie C. serotinus (93%). Sin embargo, en las especies de 

floración primaveral, no se observan diferencias entre las dos temperaturas ensayadas. C. 

vernus muestra el mayor porcentaje de cuajado (Tabla 111).  

Estas temperaturas dan lugar a una adecuada floración, pero en la especie C. 

nevadensis, no son las óptimas para favorecer la fructificación. En esta especie será 

necesario estudiar en profundidad las condiciones de cuajado y optimizar la obtención de 

semillas viables. 

Tabla 111 Influencia de la temperatura de floración en el cuajado de los frutos en una especie otoñal y dos especies 

primaverales. % de frutos con semillas viables observado en el tratamiento óptimo de cuajado. Valores seguidos por 

letras diferentes presentan diferencias significativas entre estas accesiones (p< 0,05). 

Especie
Temperatura de 

cuajado
% frutos cuajados

C. serotinus 
10ºC 93% b 

17ºC 25% a 

C. nevadensis
10ºC 58%a 

17ºC 77%a 

C. vernus
10ºC 100%a 

17ºC 100%a 

El desarrollo del fruto presenta diferencias significativas en las temperaturas 

estudiadas en la especie C. serotinus. Los frutos se desarrollan antes y también comienzan 

antes su seca a 17ºC que a temperaturas menos elevadas En la especie C. nevadensis no 

se observan diferencias en el desarrollo de las cápsulas a las dos temperaturas ensayadas 

(Tabla 112).  
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Tabla 112  Influencia de la temperatura de desarrollo de la flor y cuajado del fruto sobre el desarrollo de la cápsula en 

especies que difieren en su época de floración (C. serotinus de floración otoñal y C. nevadensis de floración 

primaveral). Se da el período transcurrido desde el 1 de agosto hasta que el 50% de las plantas desarrollan las 

cápsulas y hasta que el 50% de las cápsulas maduran. Se muestran los valores medios. Valores seguidos por letras 

diferentes presentan diferencias significativas entre los tratamientos (p< 0,05).  

C. serotinus

Días hasta la salida de las cápsulas Días hasta la seca de las cápsulas 

10ºC 177 b 290 b 

17ºC 167 a 245 a 

C. nevadensis 

Días hasta la salida de las cápsulas Días hasta la seca de las cápsulas 

Frío-10ºC 205 a 267 a 

Frío-17ºC 212 a 253 a 

Los frutos de la especie de floración otoñal C. serotinus, aparecen más 

tempranamente, en la segunda quincena del mes de enero. Temperaturas más elevadas 

(17ºC) favorecen su desarrollo, si bien son los frutos desarrollados a 10ºC los que 

alcanzan una mayor altura final (Figura 260). Los frutos de la especie primaveral C. 

nevadensis emergen del sustrato un mes después y, a las temperaturas ensayadas, no se 

observan efectos significativos de este factor sobre el desarrollo de las cápsulas de esta 

especie primaveral. En este caso, los frutos desarrollados a 17ºC son los que alcanzan una 

mayor altura desde el suelo (Figura 261). 

Figura 260 Evolución de la longitud del fruto más el pedúnculo de la especie C. serotinus a 10ºC y a 17ºC. Se presenta 

en cada punto el error estándar. Los asteriscos señalas diferencias significativas. 
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Figura 261 Evolución de la longitud del fruto más el pedúnculo de la especie C. nevadensis a 10ºC y a 17ºC. Se 

presenta en cada punto el error estándar. Los asteriscos señalas diferencias significativas. 

En la Figura 262 y Figura 263 se puede observar el desarrollo del fruto a las 

temperaturas de 10ºC y 17ºC. Por lo general, los frutos desarrollados a 17ºC se secan 

antes, adelantándose también la apertura de la cápsula. 
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C. SEROTINUS 

Figura 262 Desarrollo del fruto de C. serotinus a 10ºC y a 17ºC constantes sin tratamiento previo de frío (5 y 2ºC).
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C. NEVADENSIS 

Figura 263 Desarrollo del fruto de C. nevadensis a 10ºC y a 17ºC tras dos meses de frío (º5 y 2ºC) desde finales de 

noviembre hasta finales de enero. 
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5 SENESCENCIA DE LA HOJA EN LAS ESPECIES ESPAÑOLAS DE CROCUS. 

EFECTO DE LA TEMPERATURA DE CRECIMIENTO. 

Se estudia la influencia de la temperatura en la senescencia de la hoja y en el periodo 

de vida de la misma. Se observa el desarrollo de la hoja a 10ºC y a 17ºC. 

Los días hasta que se alcanza la senescencia de la hoja, desde el momento de la 

siembra, varía con la especie y con la temperatura de cultivo. Así, las especies que antes 

sacan la hoja (C. serotinus y C. nevadensis) son aquellas que sufren antes senescencia 

(Tabla 113) y aquellas que la sacan más tardíamente (C. carpetanus, C. nudiflorus y C. 

vernus,) presentan la seca más tarde, si bien la diferencia no es mayor de 25 días entre los 

valores extremos. Asimismo, la temperatura más elevada adelanta la seca de la hoja, y de 

forma más acusada en las especies de brotación más temprana. No obstante, hay que 

señalar un efecto muy importante de la elevación de la temperatura en C. nudiflorus que 

lo acusa más que las otras especies de floración más tardía.  

Tabla 113 Influencia de la temperatura durante el desarrollo de la hoja en la duración de la vida de la misma en las 

distintas especies españolas de Crocus. Se aplica un periodo de frío invernal previo en todas ellas excepto en C. 

serotinus. Se da el valor medio de los días transcurridos desde la siembra de los cormos iniciales (1 de agosto) hasta 

que se observan el 50% de las plantas con las hojas totalmente secas. Valores seguidos por letras diferentes 

presentan diferencias significativas entre las temperaturas ensayadas para una misma especie (p< 0,05).  

Tª desarrollo de la hoja VIDA DE LA HOJA 

C. serotinus C. nudiflorus C. nevadensis C. carpetanus C. vernus 

10ºC 196bE 98bC 158bD 77aB 56aA 

17ºC 139aD 47aA 114aC 67aB 43aA 

Las diferencias en el período de vida de la hoja entre especies son elevadas ya que si 

bien hay diferencias muy grandes en la brotación, las diferencias en el momento en que 

se secan las hojas no son mayores de 25 días. Así, las especies que antes brotan tienen

periodos de vida largos (Tabla 113), mientras que las que brotan más tarde tienen una 

vida más corta. Estas diferencias pueden llegar a ser de hasta 153 días cuando se cultiva a 

una temperatura de 10ºC. El aumento de temperatura de cultivo a 17ºC disminuye la vida 

de la hoja y de manera más acusada cuando más larga sea la vida de la hoja. Así, en C. 

serotinus, la disminución de la vida de la hoja al aumentar la temperatura es de 57 días 

mientras que en C. vernus es de 13 días.

Tª desarrollo de la hoja DIAS HASTA LA SENESCENCIA 

C. serotinus C. nudiflorus C. nevadensis C. carpetanus C. vernus 

10ºC 263 bA 285 bD 273 bB 280 bC 288 bE 

17ºC 205 aA 237 aC 229 aB 270 aD 275 aE 
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http://www.seedbiology.de/afterripening.asp [octubre (2015)]
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2º 49' 34,14 O

2º 12' 59,9'' O 

1º 42' 09,7'' O 
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Benasque) 

Boltaña (Sierra de Guara) 

Plan 

Vall de Boi 

Durro 

Vielha 

Benasque 

Benasque 

Benasque 

Benasque 

Valle de Boi 

Valle de Boi 

Valle de Boi 

Aracena 

Güejar Sierra  

Villamanín 

)(��
�	
��

Cuenca 

Pamplona

Pamplona

La Rioja 

Burgos 

Huesca 

Huesca 

Huesca 

Lérida 

Lérida 

Lérida 

Huesca 

Huesca 

Huesca 

Huesca 

Lerida 

Lerida 

Lerida 

Huelva 

Granada

León 

+����
����

Castilla-La Mancha 

Navarra 

Navarra 

La Rioja 

Castilla y Leon 

Aragón 

Aragón 

Aragón 

Cataluña 

Cataluña 

Cataluña 

Aragon 

Aragon 

Aragon 

Aragon 

Cataluña 

Cataluña 

Cataluña 

Andalucia 

Andalucia 

Castilla y Leon 

*�	4�����
(�	���		
���

20090223

20090304

20090304

20110923

20110919

20101023

20110425

20110427

20110427

20110427

20110427

20081005

20081005

20081005

20081005

- 

20090929

20090929

20090929

20110110

20110302

20110918

��&�	
��

nevadensis Amo  

nevadensis Amo  

nevadensis Amo  

nudiflorus S.M. 

nudiflorus S.M. 

nudiflorus S.M. 

nudiflorus S.M. 

nudiflorus S.M. 

nudiflorus S.M. 

nudiflorus S.M. 

nudiflorus S.M. 

nudiflorus S.M.  

nudiflorus S.M.  

nudiflorus S.M.  

nudiflorus S.M.  

nudiflorus S.M.  

nudiflorus S.M.  

nudiflorus S.M.  

nudiflorus S.M.  

serotinus Salisb. 

serotinus Salisb. 

serotinus Salisb. 

���(����

BCU002694 

BCU002697 

BCU002698 

BCU003123

BCU003176

BCU002944

BCU003001

BCU003003

BCU003005

BCU003006

BCU003007

BCU002556 

BCU002557 

BCU002558 

BCU002559 

BCU002777 

BCU002737 

BCU002738 

BCU002739 

BCU002959

BCU002978

BCU003172



�
�����

�
���

	
�

�
�

�
�

�

�����	
���
������

1395 

1181 

1032 

1235 

1108 

1252 

1234 

1705 

1800 

- 

- 

- 

����
����

5º 55’ 7,9” O 

5º 54’ 0,27” O 

3º 40’ 27,4’’ O 

5º 25’ 14,2’’ O 

5º 50’ 22” O 

5º 24’ 53,4’’ O 

5º 37’ 14,6” O 

2º 55' 43,99'' O

3º 00' 23,92'' O

- 

- 
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42º 52’ 21,3”N 

42º 44’ 55,”N 

42º 38’ 49,9”N 

42º 55’ 34,7”N 

42º 49’ 38,2”N 

42º 59’ 42,7”N 

42º 54’ 1,11”N 

37º 51' 32,63'' N 

37º 49' 06,82'' N 

- 

- 

- 

��	��
����

Barrios de Luna 

Soto y Amío 

Las Cañadillas 

Valdelugueros 

Barrios de Luna 

Valdelugueros 

Pola de Gordon 

Cazorla (Sierra de Cazorla, 
Juanfria) 

Cazorla (Sierra de Cazorla, 
Puertollano) 

Almagro 

- 

Caroche (Vertice Geo) 
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Castilla y Leon 

Castilla y Leon 

Castilla y Leon 

Castilla y Leon 

Castilla y Leon 
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- 
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- 
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- 
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Almagro 
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Mazaricos 

Tus, Sierra de Segura 

Huete (Sierra de Altomira) 
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VIVERO 
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