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Introducci6

1.1Els aiguamolls artificials

Els aiguamolls artificials s-n sistemes
en els ecosistemes que conformen els aiguamolls naturals. Es classifiquen dins dels
coneguts com Sistemes de Depuracio Natural, grup que engloba tots els sistemes de
tractament s ddai gg¢es gue tracten doi mitar
funci onament del s processos naturals depu
subst " ncies contaminants. Ai x?2, el s ai guamc
dezones on es reproduei xen els processos f 2si
natur al, amb | a finalitat, entre altres, d «

depurarien en un aiguamoll natural (www.iagua.es/) .

El conveni Ramsar (UNESCO, 1971)def i nei x el s ai guamol | ¢

la superficie terrestre que estan temporalment o permanent inundades, regulades per

factors climaticsienconst ant i nterrelaci- amb els ®sser
l a i mport " "ncia dbébaquests com a wun del s ec
bi odiversitat [ font doaigua i producti vit
especies.

1.1.1 Funcionament

Enel funcionament dbéaquests sistemes de

claus (www.iagua.es/):

o] El substrat. Realitza les seglents funcions:
- Actua com a suport per a la vegetacio.
- Permet la fixaci6 de la poblacié bacteriana, la qual intervé en la
majoria dels processos de depuracio.

o] La vegetaci6. Composta principalment per macrofites emergents
arraigades al s, | d érdb lagagtdososinpética aepay o f u r
adaptadaa | a hidrol ogia i a | es colesdi ci ¢
seues funcions en el sistema de depuracio son les segients (Oliver,

2011):


http://www.iagua.es/blogs/carolina-miguel/los-humedales-artificiales-componentes-y-tipos
http://www.iagua.es/blogs/carolina-miguel/los-humedales-artificiales-componentes-y-tipos
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- Contribueixen a | 6oxigenaci - del su

- Les tiges i fulles serveixen com a medi de suport al desenvolupament
de la poblaci6 bacteriana, responsable de la major part dels
processos microbiologics.

- Eliminen nutrients i solids per absorcid/extraccié: les plantes
assimilen nutrients per al seu creixement i reproduccio, i es pot
procedir a | 6eliminaci - ddbaquests
biomassa vegetal.

- Actuen com a medi filtrant.

- Atenuen la radiacio solar, limitant aixi el creixement de les algues.

- Frenen | 0efecte del vent sobre | 0ai

- Estabilitzen la superficie dels aiguamolls.

- Alliberen antibiotics, eliminant amb a¢o patogens.

- Proporcionen habitat per a nombroses espeécies.

- Disminueix, alhora que distribuei x,
gual cosa suposa un increment de la sedimentaci6 de solids
suspesos, [ una disminuci - del ris
comport a un augment del t emps de
superficie de la planta.

- Ailla del fred els aiguamolls

Els aiguamolls artificials poden tindre diferents dissenys, diferenciant-se, entre
altres coses, pel model de flux de | 6fux gua,
subsuperficial horitzontal i de flux subsuperficial vertical, principalment. També es
distingeixen pel tipus de vegetacié que intervé: emergent, submergida, de flotacio
lliure o de fulles flotants (Vymaxal, 2001).

Aquest estudi es centra en els aiguamolls del tipus flux lliure o superficial. En
aqguest s, | 6 ai g u dsulistrat -fetuiqlie domenta tes abralicidns akrébies- i
entre | a vegetaci - emergent , des doéun pun-
(figura 1) sense assolir grans profunditats (de 0,1 a 0,6 metres). El tractament de
| 6aigua es produeimxtgeanfanmal aoci focudaci - [
arrels de la vegetacio, eliminant-s e ai x2 grans quantitats de

com els nutrients nitrogen i fosfor, matéria organica, solids en suspensio, i fins i tot

certs productes toxics.
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Eixida i

Figura 1. Esquema del funcionament aiguamoll artificial de flux lliure
(Vymazal, 2007).

1.1.2 Avantatges

EIl s avant atges débaquests Si st emes de
convencionals sén molts. La principal diferéncia tecnica entre aquests recau en que
noprecisa dbdébaportacions energ tiques artif
natural, amb temps de residencia hidraulica majors. A¢cO suposa un important estalvi
ddenergi a, t ot i gue ©per contra requereixXx
presenten al tres beneficis, ja que no sols real
que a més converteix els residus que depuren en productes potencialment
aprofitables, i alhora suposa una millora ambiental perque fomenta la biodiversitat dels
ecosistemes que formen i posseeixen un alt valor paisatgistic. De fet, en molts casos
els aiguamolls artificials no es creen amb la finalitat primera de depuracié de les
aiglies, sind que es dissenyen per a restaurar i crear el mateix ecosistema pels valors
ambientals propis. Per altra banda, es regeixen per processos molt senzills de
controlar i no precisen (o gaireb® geeaxis) d
les avaries, alhora que quasi totes les operacions de manteniment i explotacié es
duen a terme mitjancant tasques agricoles classiques. A més, com que funcionen com
a ecosistemes nat ur al-se, pteaeptan-un Rincidnénaent tefcace g u |
front a variacions de caudal i contaminant
un mecanisme de tractame nt ddai g¢es, sin-: una acci

integracio ambiental i socioeconomica eficag.



Introducci6

12L6 Al buf era de Val nci a

ElI Parc Nat ur @didura d)estalsitudt bl sud tledar cautat de Valencia
i compr n 21.120 hect " rees dbéextensi

Figura2.l mat ge de | 6 Al b(foftpropm) de Val nc

En el seu origen, la zona era un golf mari que queda aillat a causa de la

formaci - d 0 arenesa. r eDsbtai gnugeas tesava areanetlfa@ad e | 6 Al bu f

que en aquells moments ocupava unaextensi - de 30. 000 hect " reec:c
Tant la salinitat com | 6extensi - han di s mi
aportacions de les sequies, barrancs i ullals, i per |l a regulaci - d e
llac i la mar; pel gue flaseua retdudce s deun enipart, a processos

naturals de rebliment, pero principalment al soterrament de part del terreny per a la
transformacié en camps de cultiu d 6 a rarparts del segle XV. Aixi,elllacs 6 ha r edu
dr "sti cament f i n 8tat apmxinpadamente2n100] héctareds.ufAab tots
aquests processos, on els canvis naturals han anat de la ma dels canvis impulsats per
|l acci - h u ma n a,terremy esipodenndiferériciar 3 zones principals, el
conjunt de les quals atorga una gran diver si t at ddbespai s a aque

llacuna, la restinga i la marjal.

- La Ilacuna t® wuna profunditat mi t j
dolca ja que és alimentada per les aigiues del Xaquer, el Turia i per
altres cursos menors com barrancs. Esta rodejada per extensions de

senillar i vegetacio tipica que formen també illes (conegudes com a

6
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mates) arreu de la llacuna, ocupant fins a 200 hectarees. Aquestes
mat es suposen un i mpor t wegetals guebi t a
representen zones de nidificacid, refugi i alimentacié per a les aus,
actuant, per tant, com a importants arees de reserva.
- La restinga, responsable de la separacié entre la llacuna i el mar
mediterrani. En la seua part nord esta coberta per un bosc litoral de
850 hectarees de pinars, mont baix i també ambient dunar, conegut
com fl a .Bsamesomguda per 3 goles (Pujol, el Perellonet i

el Perelld), canals que comuniquen el llac amb la mar i permeten

regul ar el nivell dobéaigua del Il I ac
necessitatsh? dr i ques del .cultiu de | 6arr s
- La zona de marjal esta destinada al cultiud e | Qiaarrespan a la

major extensié del parc amb 14.000 hectarees. Els arrossers
suposen |l a principal “"rea doali ment a
fases del seu cultiu son les responsables del canviant paisatge de

| 6 Al bufera al |l l arg de | dany.

Com a resultat d 6 a gtotel edtas envoltadasde aeibwddae nt s
pressié antropica que exerceix | 6 ent or n met r op ellPart Naturdlede V a |
| Afbufera de Valéncia suposa un dels enclavaments més emblematics del territori
valencia, aportant grans recursos ambientals i ecoldgics que coexisteixen amb la
tradici6 1 la cultura local. (www.valencies.es/albufera; www.lifealbufera.org;

www.chj.es).

La figura de proteccié de Parc Natural no fou assolida fins 1986 mitjancant el
Decret 89/1986. Pero conté altres figures normatives que protegeixen els seus valors:
a ni vel | i nternacional, ja en 1990 entr’”

Internacional del Conveni Ramsar; a nivell comunitari, forma part de la Xarxa Natura

2000 al ser declarada Zona dOoOEspeci al Prot
Directiva Aus, [ Ll oc doél mport " nci a Comut
(http://www.citma.gva.es). A | formar part dbébaquesta xar xa
di versitat doh” " bitats i débesp cies europee

juridic de proteccié que obliga a adoptar mesures per tal de mantindre-la o restaurar-

| a en un estat favorabl e, amb | 6obj ectiu


http://www.valencies.es/
http://www.lifealbufera.org/
http://www.citma.gva.es/
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mitjancant la conservacié dels habitats naturals i de la fauna i la flora silvestres en el

territor.i europeu, ai x? s«vadeleddusenestat salvatge | a t
per garantir la seua conservacio i regular-n e | 6 e x (DIO&LEa £992; D.O.U.E.
2009). Per | a seua banda, |l a directiva Marc

necessaries per a prevenir el deteriorament de les mas ses db6ai gua sup
protegir, millorar i regenerar-l es a f i ddébassolir un bon es:
finalitat dbéassolir un bon potenci alsedecol ,
mas s es arilifiialsg mnat modificades (D.O.C.E., 2000).

Actual ment , per l a |l acuna sofr efetx, e

que li impedeix aconseguir el seu vertader potencial ecologic. eltmfitzacido és un
augment dels nutrients a les aiguies (principalment nitrogen i fosfor) que comporta un

crei xement massiu dobéal gues. Si l es densit at
respiraci - débaquestes pot produir ricepetao de s
la vida dels organismes aquatics en la que apareixeran substancies com el sulfhidric,

| 6amon2ac i el met " . A m®s, es veur” ™ redupd
Tot a- |, modi fica | es <caracter2st mpgodee sls de

seguents problemes:
- P rdua de qua.ditat de | 6aigua

- Modificaci6 de les caracteristiques del medi, modificant per tant les
espécies que en ell habiten, amb aparici - pgoSamtpuoa t u ni

important perdua de biodiversitat.

- Grans variacions a | Il I arg del dia de |,epedent on c e
arribar a condicions anoxiques durant la nit. Acd pot comportar la mortaldat

de molts éssers vius.

- La massiva mortaldat suposa un augment de matéria organica de

degradacio.
- Augment del nivell de sedimentaci6 que accelerara el rebliment del llac.

- Augment de la terbolesa.
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- Ol or i sabor en | 6aigua que pot suposa

a abastiment i per a finalitats recreatives.
- Importants perdues economiques.
- Dificultats peralanavegaciba causa del creixement de

- Produccio de toxines per determinades algues i bacteris, que poden arribar

a formar zones mortes.

- Degradaci - de | 6ecosi st ema

Lébeutrofitzaci - ®s un probl ema mo | t e S
industrialitzades o molt habitades, com ®s el cas de ervdtada ea n
per | 6entorn metropolit”™ de Val nci azofaa mb

industrial iuna aread 6 i nt ens .%sA algd & lgrhblefaeedea | 6 eudnoof it

sorgifinselsanys 70 amb el <creixement urb” | I ndu
al s nivell s, etl qal\camportézeuna fdrta a@egradacié de la qualitat de
| 6ai gua, desapareixent | es plant e sscimlguée t i gL

mol-luscs i insectes aquatics. La manca de vegetacié protectora ha fet que les mates
s6hagen vist r e dmutdid se sermpolbrd az0 %.ns sd@navigti f au
reudidesa causa de | a f al t(awwvélendiaiesfadboféra).i de r ef

Léaugment de nutrients en el ' lac s-n ¢
primer lloc, a causa de les aportacions continues dels adobs dels camps de cultiu
donades pel canvi cap a una agricultura intensiva, amb el creixent Us de fertilitzant,
rics en nutrients. Altra via per la que arriben aquestes substancies és per vessaments
directes, tan t déorigen wurb- com industrial, 0O PpE
tractats préviament, no assoleixen les condicions optimes. Pero b ent rada de
substancies no son sols els causants, sind que la disminucié de les aportacions
ddai gua dol -a tamb® provoquenperlld amancaedeer ac
renovaci -. dAi Xdaihgaastat gener al deed asi ggu d ad
bona qualitat al llac, és gairebé de desaparici6 total degut al rebliment pels sediments
[ a | 6obertura de pous, tot i qgue en els d
recuperar-ne. De la mateixa manera, les aportacions procedents del XYaqu er s & han

fortament reduides al pla de la conca.
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(Oliver, 2011):
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mesures que sob6bapliquen front a aqu ¢

0 Sobre les aportacions externes:

Tractar préviament les aigues residuals.
Modificar la composicio de les substancies que els originen.

Desvi ar el s caudals dbéaig¢es resid

sensibles.

Gestionar m®s efica- ment | 6¥is de f e

o Actuacions dins del propi sistema:

Dragar completament el sistema, eliminant aixi la capa de sediments,

la qual acabaria sent font de nutrients.

Fi xar el f,sfor en els sedi ments mi
quimic, impedint que es mobilitze aquest element cap a la columna
dbébai gua.

Real i tzar aportacions dobéaigua en qu

Emprar aiguamolls artificials per a tractar les aigles eutrofitzades.

Aquesta darrera actuacio s 6est ™~ aplicant en 3 zones d
doell es objecte débaquest estudi amb | a
gualitat de | 6aigua.

10
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1.3Ai guamol |l s artificials en | 6Al bufera de V

En | 6actualitat, trobem 3 aiguamoll s art
| 6 Al bufera: el Tancat de M2l i a,(figerh3).Tancat d

Figura 3. Situacio dels aiguamolls artificialsd e | 6 Al buf er(ad) Tahatd¥lal nci
Pipa, (2) Tancat de M2lia, (3) Tanc:

Primerament, per entendre quée és un tancat, cal recordar que els terrenys que
avui en dia confor men | 6 arament sagropicsddel lldcd Al b
original, aquests es troben per sota del ni
arrossers es tanguen amb motes per conteni
alhora requereixen generalment de motors per extraure-la despr ®s de I
doéi nundaci - . Un tancat ®s wuna wunitat dobéaque
comu de buidat i omplert de les parcel-les que el conformen; és a dir, que es troba tot
el | envoltat per una mot a p etraécilye ambaots das a mb
elements es regula la inundacio i buidatge dels camps. Aco li atorga independéncia en

la gestié hidrica respecte a la resta de terrenys.

11



Introducci6

Els aiguamolls artificials dels tres tancats foren construits dins del programa
AGUA-ALBUFERA , el gual Il ntegrava un conjunt doe
Natur al de | 6Al bufer a, amb | 6objectiu de r
enclavament. Concretament, els aiguamolls es projectaven amb doble finalitat: per
reduir nutrients per t al déassolir valors per sota ¢

renatural it dresjetal)a | 6" r ea.

Per la seua banda, el Tancat de Milia esta situat al sud de la llacuna al terme
municipal de Sollana (figura 3) i pot tant captar aigies del llac per a la seua depuracio,
com rebre |l es ai ge¢es vessades per | 6est a:
| 6 Al bSud pertractar-les abans de lliurar-les al llac. Consisteix en 18 hectarees
d 6 ai g u atifr@ll de flua superficial, 4.5 hectarees d 6 ai guamol | artif
subsuperficial i 10 hectarees de llacuna artificial amb comunitats de caracies i hidrofits

i dues illes per a la nidificacio i descans de les aus. (http://www.tancatdemilia.org/ )

ElTancat cetrobaten ¢l termme de Sueca, junt a la reserva natural de
| 6Estany de | a Plana, en una de | es gol es ¢
superficie de 16 hectarees i té com a finalitat la disminucié de la concentracié de
nutrients dels efluentsde | 6est aci - depuradora dbéaig¢es
vessar-los a la llacuna, aixi com la renaturalitzaci6 de la zona

(http://www.lifealbufera.org/).

El Tancat de la Pipa (figura4)f ou el primer aiguamol | al
Valencia en entrar en funcionament, ja al 2008. Actualment esta gestionat per les
ONG Accié Ecologista-Agro i la Sociedad Espafiola de Ornitologia (Seo/BirdLife),
gracies a un acord de custodia del territori amb la Confederacié Hidrografica del
Xuquer, propietariad e | ahttp:/Bvew.lifealbufera.org/)

Estrobadi ns del Parc Natur al de | 6AlI buf er
barranc del Poio i la sequia del port de Catarroja, limitant directament amb el llac en el

terme municipal de Catarroja (figura 2). Ocupa aproximadament 40 hectarees.
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Figura 4. Imatge del Tancat de la Pipa (Font: Confederacié Hidrografica del Xaquer)

Aquests terrenys, abans de titularitat privada, foren expropiats per estar
compresos en el projecte de restauracio ambiental A P r o y dec testitucion y
adaptacién de cauces naturales de los barrancos Poyo, Torrente,Chiva y Pozalet
(Val ncia)o. M®s t a-seden elaficParboayreecnt oi ndtee gR e qtt a
h”"bitats de agua dul ce vy a(@085 imputsat penMinsterr a e |
de Medi Ambient i Medi Rural i Mari, mitjancant la Confederacid Hidrografica del
Xuquer, amb fons F.E.D.E.R. i amb la col-laboraci6 de la Generalitat Valenciana, que

proposava les segients actuacions a realitzar:

- Augmentar la superficie de titularitat pablica del Parc Natural com a entorn

natural.
- Afavorir el desenvolupament i |l a recup
- Afavorir | 6%s did"ctic de | O0espai
- Transformar | 6°"rea com a zona de reser
- Realitzar una experiéncia pilot de manei g i millora de | a
de | 6Al bufer a.
- Disposar doéun aiguamoll artificial per

aguest sector estiguin depurades.

Débaquesta maner a, |l 6" rea del tancat que
area destinada a la recuperacié dels ecosistemes aquatics, creant tres ambients
distints amb f unci - di ferenci ada: ecosi stema pa

13
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aconseguit crear una area naturalitzada a mb di ver si t,agenerahdbanmb i e
ecosistema ric en habitats i oportunitats, i de millor qualitat. A més de proporcionar
gran varietat doh"bitats front als arrosser
especial importancia en els moments en que, a causa de la gestié hidrica que sofreix
el c o raquest cultiuples aus veuen drasticament reduida la font principal de la
seua alimentacio, els macroinvertebrats. Aixi, aquests indrets tenen un impacte en el
cicle anual cdbeant bspemia impatanaiaaels macroinvertebrats, que es
poden considerar com a un element basic del sistema, i suposant un afavoriment de la

bi odiversitat dbéaquesta en el Parc Natur al

1.4Els macroinvertebrats com a bioindicadors

Els organismes vius tenen wunes condicions oOptimes per al seu
desenvolupament, i uns valors de certs parametres limits maxims i minims per sobre i
per sota dels quals la seua supervivencia no és possible. Aquests valors son diferents
per a cada espécie, trobant-ne de més sensibles i de menys. Aixi, per a unes
mateixes condicions, podem trobar especies que estiguen en el seu estat optim,
especies que les toleren i que per tant poden viure en elles, i espécies intolerants per
a les que no siga possible la supervivencia en eixe medi. Aixi doncs, la presencia o
absencia de certes especies ens pot donar informacié sobre les condicions ambientals
ddbuna zona. En base a a-, treballen el s ind
grup dbéaquestesnvisenambil et all s, caom a refl e

del medi.

Per a control ar i realitzar segui ments
m®s utilitzats com a bioindicadors de | 06e
aguatics. Aquest grup defineix aquelles especies no vertebrades que, per la seua
grand”"ria relativament gr an, s-n retingude:
300 pm. Els motius pels quals s6n comunament emprats com a indicadors de la

gualitat de | 0ai @PwataRiosiAcoste P099):seg¢ent s

- Tenen un " mplia distribuci- geogr "fica
- Presenten gran rigqguesa dobéesp cies amb

gradients ambientals.

14
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- S6n majoritariament sedentaris, permetent aixi una analisi espacial de la
contaminacio.

- Aquell s que no s-n sedentari s, possi bi
(deriva) com a indicador de contaminacio.

- Algunes especies tenen cicles de vida llargs, permetent integrar els efectes
de la contaminacio en el temps.

- Es poden mostrejar de forma senzilla i barata.

- La seua taxonomia en general és ben coneguda, al menys fins al nivell de
familia i genere.

- La sensibilitat de molts taxons a diferents tipus de contaminants és ben
coneguda.

- Han sigut ampliament emprats en nombrosos estudis experimentals sobre

els efectes de la contaminacio.

Léavantatge a destacar dels indicadors
reflecteixen les condicions temps enrere abans del mostreig, amb la qual cosa es
poden detectare | s ef ect es do6una ppaseat detmanbsaabans: (Albg-u e h .
Tercedor, 1996) |, mentre que | es dades fisicoqu?2mi
medi en el moment en qué es prenen. Per aixd, no sempre els resultats quimics
tindran relacié amb els resultats biologics, ja que poden haver hagut pertorbacions
qgue hagen afectat a la comunitat de macroinvertebrats, perd que al tindre caracter

passatger i puntual no hagen sigut captades pels mostrejos convencionals.

Per aquest mot i u, tattels estudisi seguamergsrde l& qualimtt u a | |
dels medis estan basats gairebé de manera exclusiva en les analisis fisicoquimiques,
®s cada vegada m®s com¥% | a complementariet
obtingudes amb els macroinvertebrats a causa de | 6 ampl i tud tempor al

gue proporcionen, pero també pel seu baix cost.

Per altra banda, aquest grup dbdéborgani sm
enl | ™ de | a informaci - sobre | a qualitat d
una comunitat essencial en els ecosistemes aquatics al conformar la base trofica de
moltes espécies, com per exemple de peixos i aus. Per tant, signifiguen component
clau en | decosistema de | 6Al bufera de Val

especies.

15



Introducci6

1.5Justificacio

E I present treball est” e mnfldRE A ABBUFE®RA)N s d
gue t® | 6objectiu doéestudiar el proc®s dep.!
del Par c Natur al de | 6 Al bufer a de Val n
funcionament. EI s tres aiguamolls s-n el Tancat de
de | a Pipa, i el gue es pret®n en dit pr oj
débuna manera coordinada per tal d 6 aquali@mt! i r
de | 0cdespes del seu pas pels aiguamolls, aportar habitats renaturalitzats i
afavorir dleddwiafi gwrmano | | . Per a a-,, a l pr oj
gesti - sobre |l a qualitat de | 6ai gasapels det e
aiguamolls artificials; | 6i mpacte de | a ge
Vi si - gl obal del s efectes de | a gesti - (
| 6assemblatge de |l a comunitat ddaus iredel s
| 6economi a | oc al (htip:/mwe.lifealbufes.org/o b1 ac i

Tanmateix, en aquest estudi, pero, sols es treballa el Tancat de la Pipa i en un
per2ode de temps punt ual-seenlddheisvteurdni ddee 2 0al 4c,

macroinvertebrats.

Amb a- el gue es pret®n ®s comprovar |

5

dur ant el proc®s depurador dodéun aiguamol |

informacié sobre els efectes de les actuacions del Tancat de la Pipa en la comunitat

de macroinvertebrats i | 6ecol ogia per tal
en | dassoli ment del s objectius finals de r
aportar habitats renaturalitzatsiprot egi r | es aus de | 6ai guamol

Amb la comprensié dels efectes de les actuacions es podra aconseguir

| 6acompl i ment de | es directives europees mi
espais com el Tancat de | a Pipa, wdimidenant
retornar a | 6Al bufera de Val ncia | 6estat e

16
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1.6 Objectius

T

Caracteritzacid6 de la comunitat de macroinvertebrats en |auamoll
artificial del Tancat de | a Pipa a |
Estudi de la variabilitat de la comunitat de macroinvertebrats en funci6

del procés depurador

Caracteritzaci - | 6est at ecol ,gic de
mitjan-ant | 6%s doun 2ndex tr fic de
Relaci6 de la comunitat de macroinvertebrats amb els parametres
fisicoquimicsde | 6ai gua

Comparacid amb les comunitats de macroinvertebrats presents als

arrossars en hivern
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2.1Treball de camp

211 érea doestudi

El Tancat de la Pipa es situa a les coordenades UTM indicades a la taula 1.

Taula 1. Coordenades UTM del Tancat de la Pipa (Life+ Albufera, 2013)

Coordenades X Y

Nord-est 728736 4361191
Nord-oest 728368 4360944
Sud-oest 728668 4360183
Sud-est 729088 4360471

A
1§
EllPalmar
Oficina de Gesnon@
Tecnica Rarc Natural...

Figura 5. Localitzacio del Tancat de la Pipa.

Es composa per tres ambients creats seguint les actuacions marcades pel
iProjecte de Recuperaci - doEspai s i Actu
Desembocadura del P o El® ambidhts, N\acompanyditsu de etat an) o
sistema de canals de drenatge i alimentacio, son els seguents:
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Ecosistema palustre amb funci - dodoaigu
| 6objectiu dbéactuar com a sistema de
carregades de nutrients de | 6Al bufera.
composts per tres cel-les cadascun de funcionament en série, la qual cosa
afavoreix una alta efici ncia hidr "uli
cel-les 01, 02 i 03, i les 04, 05 i 06 (figura 6). EIl tercer conté una Unica

cel-la, la 10.

Léull al, com a r es e rbaixaconcentracia deqyfreerstsinet e
altres elements quimics. A més permet el manteniment de comunitats de
macr  fits submergits, dbébesp ratd prapis. pi s ¢

5

Cel-la 09 (figura 6).

Marj al , per a | a recuperaci - -ddéobhaAl bsf
recuperacio amb aco de les poblacions de macrofits submergits propies, i

de |l es esp cies pisc2coles derivades
per il | doextinci - marawmCelées 08fi 4T ffiguta 6)p e |

llacunes de reserva i educativa, respectivament.

CANAL NORD DE
DISTRIBUCIO

PORTDE  _yf == ¢~ BARRANC
CATARROJA / —— 4 t— ¢\ DEL POIO
[ o9 /P4 01

Y ULAL :\N_ 1 8 $‘|

105 o2 |
/#4‘"%4»4,
/ 10 fnsg 03 | /

CANAL CENTRALDE
[ DISTRIBUCIO
\ / /

/ { (

{ { |
/ | ]
) 1\

/11 || 08

: :
LLACUNA | | LLACUNADE

4

‘\t\wf‘.q‘ \\ _* s ‘———\ ‘ _/v
l — — e e
v METRE3
ALBUFERA CANAL DEXIDA

Figura 6. Esquema del Tancat de la Pipa.
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En total, de les 40 hectarees del tancat, 25 ha aproximadament ocupen les
zones de | 7" mi n daistribdidesude da sebdeatifagmaai amb els calats
maxims seguents:

Taula 2. Superficie i calat maxim de les diferents cel-les (Life+ Albufera, 2013)

Cel-la Superficie (m?)  Calat maxim (m)
01 13509 0.3
02 18240 0.3
03 17207 0.3
04 3575 0.3
05 5155 0.3
06 5902 0.3
08 80000 0.7
09 25000 1.0
10 25596 0.3
11 60000 0.6
Léaigua entra al sistema de forma cont 2|

diferenciats: des del tram final del Barranc del Poio pel nord-est, i per la Séquia del

Port de Catarroja des del nord-o e s't . Les dues corrents dober
canal nord de distribucié (figura 6) i ingressen a | 6aiguamol |
comportes. Léaigua, una vegada dins, seguei

- Perlescelles: 01, 02i 03

- Perles celles 04, 05i 06

- Alacellal0

A continuaci -, | 6aigua arriba fins al C ¢
gravetat fins | es dues |l acunes (08 i 11) .
arribant al canal déei xi da, on ®s condupda

de manera di scot n?2 maadanivpllede la Braina llidd find @ at der
| 6 Al b(ufeteAlbafera, 2013)

Per altra banda, [ Gul | al o cellLla 09 fui
compta amb un escas efluent el qual va a parar fins a la llacuna educativa mitjangant

un canal.
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E I flux de | 6aigua &entre cel LIl es es tr

comportes instal-lat en les entrades i eixides de les cel-les, fet que permet mantindre

di ferents nivell s decellaéemiuncdde kHcaractpnistques e c a d -
gualitat de | d6efluent, rendi ments del siste
nivellada a una mateixa cot a, de manera qu

uniforme en tota la superficie. (Life+ Albufera, 2013)

Cal tindre en compte que, com que un dels objectius del projecte del Tancat de

|l a Pipa era renaturalitzar una zona que a
el di sseny de | 6aiguamol | ha i ntentsidetlesi nt e
caracter2stiques ecol ,giqgues de | 6h"bitat

sacrificat caracteristiques técniques de disseny hidraulic per tal de respectar al maxim
el s trets originals de | 67 r eAixiperekenplmilama i r |

impermeabilitzacio del terreny possibil i t a | 6apar i liver,201d). nf | i t r a

El treball de camp realitzat en aquesta area, tant de les dades bionomiques

com de les de fisicoquimica, correspon a | 6est aci - hi vernal, c
febrerde2014.S6escol | 2 agmeataegatcaentativa de | ¢
Per t al déoobtindre unae aiyudlels enostrejosdles | a

realitzen en les diferents cel-les que composen el tancatiquesé han an o4nd5,n at
06,08,09,10i 11 (figura6) (Les cel Ll es 01, 02 i 03 no fo

gue en la data de recollida de dades estan seques).

A m®s del treball al Toasnacta t d 6duen elsa dPRaidpess,
pelLaboratori ddbEdelpagita ment dOEnginyeria F
(UPV) a | | | arehkpll adnbbu naltt res obj ectius, per ., en
de macroinvertebrats en un arrosser —repres
Valencia (Sacco, 2014). En aquest cas, les mostres corresponen al 18 de gener de
2013, data que correspon al final de | 6 poca d
dessecat dels camps, havent passat aixi el major temps possible des de que es
produi la inundaci6 per tal de garantir que el sistema estigués tan estable i

desenvolupat com féra possible.
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2.1.2 Mostreig de macroinvertebrats

A aquest estudi es realitzen mostrejos de les comunitats de macroinvertebrats

presents en el bentos i en la zona epibentonicad e | 6 ai guamol | arti fic

1 Mostres bentoniques

Es realitzen 3 mostres de sediment, 0 mostres bentoniques, per cada
cel-la, distribuint-seel s 3 punts al Il 1l arg dobéaque

major representativitat.

Les mostres s 6agafen sense alterar el me d i
cada punt escollit 10 cm doéun cilindr
un tap en | 6ext rmende didmetre mtariori ((a)ifigurd &). 5 2
La decisi - doéagafar soles a qué sa Mawr c m
profunditat la poblacié de macroinvertebrats és gairebé inexistent. Aixi,
s0bobtenen mostres del dee21 327 dm® que est i ¢ a |
traspassen a pots de pldé wlum, previdrdeatq u e s
retolats. Seguidament es fixen amb formol, amb 15 mL a | 5% doac

producte.

1 Mostres epibentdnigues

Pel gue fa als mostrejos epibent nic
suposen una sola mostra per cada cel-la. Aquesta, tot i sols ser una, es
realitza arreude lacellami t j an-ant 10 repeticions
metre, cobrint les arees on potencialment més macroinvertebrats es

poden trobar.

Per obtindré la mostra epibentonicaes f a Y%s dobéuna xar X
malla de 250 um, la qual es pot observar en la imatge (b) de la figura 7.

La malla ®s arrastrada al |l  arg doun
cel-la on potencialment hi haura més macroinvertebrats (al voltant de

mates de vegetacio i marges). Aquesta tasca es repeteix deu vegades

per diferents arees dins la mateixa cel-la, i el contingut total es traspassa

a un Yanic pot de pl L sA dotinudtid esgfiMaelas s a o

mostra amb formol al 5%, emprant un volum de 30 mL.
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Figura 7. Imatges del procés de mostrejat de macroinvertebrats. (a) Presa de mostres

en bentos. (b) Presa de mostres en epibentos (font propia).

Les dades bi on, mi gues obtihgut segiiatria matexa r S

metodologia.

2.1.3 Mostreig de parametres fisicoquimics

El's par " metres fi si coqgpuuinnisc sddeseadxbcetsan e n
considerada, de manera que el val or obting

vegada ha travessat dit sector.

Aquests mostrejos els realitzen| 61 nsihgitruyterdibegE de | 6 Ai gua
(HIAMA UPV).

Es distingeixen entre 2 tipus de mesure
en el camp i aqguell es que requereixen do6un

les.

T Pressa de mostres dbéaigua

S6bagafen dues mostrestdbaidpmassperr p

fisicoquimicsd 6 aque st a. ds@renemeopsofundiéasmitjana de
la | "mina dbaigua, sense haver alter:z:
sedi ment s, evitant zones de corrent

vegetacié que podrien alterar les mesures posteriors. Ambdues mostres
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es deposiecnendos pots de pl “"stic de 2 L.
les mesures en el moment de certs parametres. La segona,
s 6 e mma g arapidament en fred fins transportar-la al laboratori on

seran analitzats la resta de trets fisicoquimics.
1 Mesures in situ:

Amb | a mostr a ddai gua eamrctab&da déen r
multiparametric de camp, model WTW-Multi 340i, les sondes de pH i
conductivitat, i un oximetre, model Oxi 325, (figura 8) es mesuren en el
camp els seglents parametres fisicoquimics:

- Temperatura (°C),

- pH

- Conductivitat (uS/cm)

- Concentraci6 de sals (g/L)

- Concentraci - doéoyl)gen dissolt ( mg

Percentatge de saturacio (%)

4/ s R T,

Figura8.lmatgesde | 6 equi p e mp detsiparamatred fisicoquiengEirr sdu
(font: Life Albufera 2015).
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2.2Treball de laboratori

2.2.1 Identificacié taxonomica de les mostres bionomiques

Per a aconseguir la identificacio taxonomica de les mostres bentoniques i
epibentoniques recollides en camp, es realitzen els seglents passos al laboratori:

llavat, triat i identificacio.
1 Llavat

Després de recollir les mostres de camp, cal esperar 15 dies per tal que
el formol fixe la mostra. Una vegada passat aquest temps, es renten les
mostres, tant | es bent, niques com | e:
el formol, ja que és una substancia cancerigena, i per tant, les mostres
han de quedar netes per treballar amb elles. Per a dur a terme
| el i minaci - débaquesta msetamlr guants de®s n
nitril, semimascara polimask 230 i ulleres de proteccio. El llavat es
realitza buidant la mostra a poc a poc sobre un tamis de 250 pm
(grandaria que reté els microorganismes, pero deixa passar el liquid i
altres impureses) afegint-hi abundant aigua. En aquest procés també
eliminem fibres vegetals grans, rentant-les previament sobre el tamis de
manera que els macroinvertebrats qued
ha sigut llavada, es deposita del tamis a un flascé de 120 mL quan es
tracta doébuna n@sfigura®d), be nta, uincapot LA Duq
si la mostra és epibentonica, previament etiquetats i amb etanol i aigua

destil-lada.
9 Triat i identificacié taxonOmica

El triat i identificacié de les mostres es realitza observant amb una lupa
binocular model Leica MZ16, com |l a que sodobserva a
figura 9, i amb microscopi optic model Leica DM2500, quan cal una millor
visualitzaci - per tal débaconseqguir | &
una quantitat menuda de la mostra en una placa petri (procés que es
repeteix amb tota lamostra), i s 60 b s er wiantisepranies | up

macr oinvertebrats presents. Aquests s
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el microscopi, per arribar al nivell taxonomic més baix possible. |
sbemmagat zemen en funci - del grup t e

diferents flascons de cristall de 5mL amb etanol, préviament retolats amb

el nombre de la mostra, el grup taxonomic i la data de recollida.

Figura9.(@)lmat ge doOéuna most r ad tbheatstligvat.i(by procéd des pr ® s

visualitzacié una quantitat de mostra (font propia).

En el cas de les mostres del bentos, les especies de copepodes i de la
familia Daphniidaes 6 han el i mi nat del l'1istat d
especies epibentoniques, no bentoniques, que apareixen en aquestes
mostres a causa de qué el metode de mostreig implica agafar part de

columna dobai gua.

Pel que fa a les mostres epibentoniques, com qu e | vol um doe
€s molt més elevat, es realitzen aliquotes de cada mostra; co és, es

calcula el volum total de la fraccié solida de la mostra mitjangant una

proveta del volum adequat a cada cas, i després es visualitza un volum

menor del total, agafat aleatoriament i de diferents parts de la mostra. El
recompte taxon, mic obtingut en | 6al 2

de | a mostr a. Abans, per déagaf

5 )
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detingudament tota | a mostra peuwue t al
es veuen a simple vista i que, per la seua grandaria, és poc probable que
sbagafen a | es al2quotes. Aquest s, un

resultat final de tota la mostra, sense portar-los a extrapolacio.

La identificaci6 taxonomica s 0 h aalitzat eseguint les claus

taxonomiques il nvert ®br ®s Déeau Douce. S
®col ogi eo (Tachet, et al ., 2000) , F
Branchiopodao ( Adetification, guide 9 & 6freshwatdi
macroinvertebrates of Spain. Springero ( Oscoz, 2011)

2.2.2 Obtenci6 parametres fisicoquimics

Els parametres fisicoquimics sén obtingutsper!l 6 1 nst i t ut dO6Engi ny
Medi Ambient (IIAMA UPV).

Tal i com arriben | es mostres dobaigua de
nevera4°Cde temperatur a. Passades 24 o 48 hore
quimic.

f Lademanda qu? mi(QO) ed determing reitfancant el metode

colorimeétric MERCK, oxidant-se la mostra amb una solucié sulfarica
calenta de dicromat potassic, i usant sulfat de plata com a catalitzador,
amb un termodigestor TR 300. El s clo
mer cur i per t al doevitar ai x?2 possi
determina fotométricament amb el fotometre SQ 118 la concentracio dels

ions Cr,07% grocs no consumits.

T Lademanda qu?2 mi ca @Q®solubjekes demninaide lae
mat ei xa manera que | a DQO acabada d¢

passa la mostra per un filtre de 0.45 pm.

1 El nitrogen total (Ntot) es determina també amb el métode colorimétric
MERCK. Mitjan-ant l a reacci - de Koro
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TR 300, els composts de nitrogen organic i inorganic es transformen a

nitrats.

L @noni es determina filtrant la mostra amb filtres de 0.45 pm de

grandaria de porus, i aplicant posteriorment el métode MERCK. Com qué

el nitrogen amoni acal es presenta

débamonzac, sdaplica un agent cl
practicament sols existeix amoniac) que duu a terme una transformacio
monocl orami na, l a qual f or ma amb

es determina fotometricament emprant un fotometre SQ 118.

Els nitrats es determinen mitjancant el métode colorimetric MERCK
després de passar la mostra per un filtre de 0.45 um de grandaria de

porus. Es realitza una colorimetria en acid sulfdric concentrat amb un

deri vat de |l 6" ci d benzoi c, donant

intens.

Els nitrits es determinen fent Us del metode MERCK, passant la mostra
préviament per un filtre de 0.45 um. En solucié acida, els ions nitrit
formen amb | 6"cid sulfan2lic una
diclorhidrat de N-(1-naftil)etilendiamina, donant un azocolorant violeta
rogenc. Aquest es determina amb el fotometre SQ 118, MERCK.

El silici es determina filtrant la mostra a 0.45 um i aplicant el metode
colorimétric MERCK. En solucié sulfarica, els ions silicat formen amb
ions molibdat un heteropoliacid groc. Aquest, es redueix a blau de

silicomolibdé que es determina fotometricament amb el SQ 118.

El fosfor total (Ptot) es determina mitjancant el metode colorimetric
MERK. En solucié sulftirica, els ions ortofosfat formen amb els ions

molibdat acid molibdofosforic, el qual es redueix a blau de fosfomolibdé

er

oran

i m

a

s al

en preséncia d 6" ci d asc, r b-secfotométrecament mmbneh n t

fotometre SQ 118.
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1 El fosfor inorganic es determina, després de filtrar-lo a 45 um, fent s del

m tode MERCK mitjan-ant l a col ori met

molibdovanadat-fosforic.

1 Els solids suspesos es determinen filtrant primer la mostra amb filtres de

0.45 ym de grandaria de porus, dessecant-la després a 103-105°C en

estufa, i pesant-la finalment en una balanca de precisio.

1 Els solids suspesos volatils es determinen per calcinacié del residu dels

solids suspesos, escalfant la mostra en un forn de mufla a 550°C.

Posteriorment es pesen en balanga de precisio.

1 La terbolesa es determina per colorimetria, utilitzant el fotometre SQ 118,
a partir del métode MERCK.

1 La concentracidé de clorofillaa e n el fitopl "ncton sodhe

de dos procediments: un in situ emprant un fluorimetre de camp
Aquafluor T Turner Designs que determina la clorofil-la oferint mesures
semiquantitat i v emtori extralerd @ 9026rdes pgmente | | a
fotosint tics amb acetona, det er min
mitjancant el metode tricromatic amb un espectrofotometre i aplicant per
finalitzar les formulacions de Jeffrey i Humphrey (1975). Els valors de
clorofil Ll a a obtinguts en el | aborator.i
fluorimetre i per a la transformacié de les unitats relatives de

fluorescéncia (URF) en concentracié de clorofil-la a.

Léobtenci - del ® ma c i and laifcdl-thhibrhcad ded grup
déinvestigaci - de | 6l nstitut Cavanil/
per a les cel-les que formen part del Projecte Life Albufera. Per aixo, els

punts 09, 10 i 11 no tenen aquests resultats.
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2.3Treball de gabinet

2.3.1 Processat de dades

Una vegada identificats tots els individus trobats en cada mostra, es realitza el
llistat faunistic amb tots els taxons corresponents i els individus recomoptats,
eliminant les especies de copépodes i la familia Daphniidae de les mostres
bent , niques, ja que es tracta doéborgani smes
troben en I es mostres bent, niques a causa

5

sbextrau tamb® part de columna dobai gua.

Seguidament es transformen les dades a densitat (individus/m?), presentant el
nivell taxonomic més baix identificat corresponent a cada organisme, donant com a

resultat bentonic la mitjana de les tres mostres de cada cel-la.

Amb la finalitat del tract ameneh grepst ad?
taxonomics meés amplis, seguint el criteri de subdivisio de taxons establerts per
Fernandes Martins et al. (2009): hidres, turbel-laris, nematodes, Plumatellida,
poliquets, oligoquets, hirudinis, mol-luscs, branquiopodes, cladocers, ostracodes,
copepodes, decapodes, acaris, oribatides, collemboles, odonats, efemeropters,

hemipters, coleopters, dipters, tricopters i lepidopters.

De la mateixa manera, els individus també es classifiquen en funcié de la grup
de nutricié que presenten; ésadir,en funci - de | a forma de r
grand”ria i nat urpassilded grgpe €08 ¢ls. segheints ETacheteet a.,
1987; Rueda et al., 2005; Rueda i Hernandez, 2008):

- Herbivors: mastegadors herbivors que tallen a trossos els macrofits vius

relativament voluminosos.

- Omnivors: mastegadors que ingereixen animals morts o malalts i al mateix

temps vegetacio en via de descomposicio.

A

- Detrit2vors: mastegador s gue sbal i men

descomposicio.
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Predadors: mastegadors que ataquen a les seues preses vives i les

esbocinen en trossos més 0 menys voluminosos 0 sencers.

Brostejadors: retallen la capa biologica viva que recobreix els macrofits
(microfits, microflora i macroinvertebrats), arrancant alhora part del suport

vegetal.

Raspadors: posseeixen un aparell bucal lleugerament modificat que els
permet raspar unicament la capa biologica viva que recobreix els macrofits i
les pedres. Traguen també els minerals i els desfets organics que hi ha

depositats.

Filtradors: capturen la materia organica, la microflora i la microfauna
arrastrada pel corrent mitjancant apeéndix modificats o construccions

elaborades.

Limivors: restringits al substrat bla, traguen sediments molt fins que solen
presentar quantitats més o menys importants de materia organica amb

microflora i microfauna.

Xupladors herbivors: absorbeixen aliment liquid vegetal mitjancant un aparell

bucal modificat i especialitzat per a tal objectiu.

Xupladors predador s: | a camalsdperiet absarbir -

aliment | 2quid doéorigen ani mal

23.2 bs d 6 2dedivwersitat i ecologics

Amb | es dades taxon, migues so6bhan cal
extraureol s, soha fet Yas d etlal.,, 2001 & paatir de
| 6abund”"ncia de cada tax:- a cada cel LI

a .

cul ¢
Pas
E

guals es compta amb tres mostres per cada c

a
I

a
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Material i metodes

El's fonaments de cada 2ndex particular

explicada a continuacio.

Y index de Shannon-Wiener

Léd2ndex de di v a-Wienert(Shanno, €948 Bremmaond Weaver,

1949), est”™ classificat dins dels 2ndex dobequ
matematica:
o nlh

Onpi= abund”"ncia proporcional de | 6esp ci
de | 6esp cie i dividit entre el nombre tot a

Aquest 2ndex expressa |l a uniformitat del
les especies de la mostra. Aix 2 , mesura el grau mitj" doi
esp cie pertanyer?’ un individu escoll it a
seleccionats a | 6atzar i gue totes | es es

Adquereix valors entre 0, quan hi ha una sola especie, i logaritme de S (on S és el
nombre dbéesp cies), quan totes |l es esp cie:
do6i ndi(MorembuG E. 2001).

f index de Pielou o equitat

0 e
Cee

On K& | n del nombre dbéesp cies

Mesura la proporcié de la diversitat observada amb relaci6 a la maxima
diversitat esperada. El seu valor va de 0 a 1, on 1 correspon a situacions on totes les

espeécies soén igualment abundants. (Moreno, C. E. 2001).
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f index de diversitat de Margalef

L62ndex de di v e(@Margakfalo86)dresund @ riqgesad esgdecifica,
basant-s e en el nombre dbéesp cies present, sen

cadascuna. Es mesura de la seglient manera:

o P
I D
On:
S = nombre dobéesp ci es
N=nombre total doéindividus
Transforma el nombre dbéesp cies per mo s

espécies son afegides per expansido de la mostra. Suposa que hi ha una relacio

funcional entre el nombre doespP Kl eskés el
constant . Si a- . no es mant ®, | 62 ndex var.
desconeguda. Com-lqui swenspra 63 ndex resul t e

espeécie. (Moreno, C. E. 2001).

Y index del Mode de Nutricié o IMN

Aquest index d 6 e stoldicteact a dbéavaluar | a qualit
de les comunitats de macroinvertebrats. Per a aco, el llistat faunistic obtingut es
classifica en base al principal mode de nutricié de cada taxé que correspon al criteri
de classificacié explicat en el punt 2.3.1, [ s 0 lesbfteqiéneies de cada grup
trofic. Per a | 6obtenci - de I 62ndex es confecci
es situen els grups nutricionals, i les columnes seguents corresponen a cadascuna de
|l es mostres. En cada <cellla de |l a taula s
diferents grups. Sota aquesta taula, es realitza altra taula en la primera fila de la qual
sbanoten quants grups nut @abkeginafilaald guanstai gee r e n
grups que superen el 14% i aixi successivament fins anotar els que superen el 0%. En
| 6%l tima fila dbébaguesta segona taula ®s el
crea una tercera taul a blaquanfitat dengrugsrroficsauwea f i
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tenen una freq¢ ncia superior al 4 0 %, 45 %,
realitza el sumat or i del s valors anteriors.
|l a segona taula al g maldesd al it erestra It @aull tai,

valor del IMN. (Rueda & Hernandez, 2008; Rueda, et al., 2005).

En base a aquests valors, | 62 ndex deest al

| 6ecosi stema, plasmats a | a taula sege¢ent

Taula 3. Rangs de qualitatt r , f i &M de | 6

Valor IMN Classe Color Significat

Més de 70 I Blau Xarxa trofica molt diversificada Medi saludable

De 55 a 69 Il Verd Xarxa trofica diversificada Medi amb tend |
De 40 a 54 i Groc Xarxa trofica poc diversificada Medi estressat

De 20 a 39 Y] Taronja Xarxa trofica simplificada Medi molt estressat
De0al9 V Roig Xarxa trofica molt simplificada Medi fortament estressat

2.3.3 Analisi estadistic

Per a comprovar la similitudentre | es <cel Ll es sodéhan r
déagrupament jer "rquic (Cluster analysis) r
(Single linkdage), basat en la similitud de Bray-Curtis (index de similitud molt popular
guan es treballa amb dades dbéabund npi a, C

B

= (Hammer, 2015)), amb el programa estadistic Past 3.02 (Hammer et. al,

2001) , calcul ats sobre | 6abun(tansiocmada adreel s i |
quarta), per a cada cel Ll a i tant ppreseparat.l bent o:s

S6aprofundei x en | éan”1 i si estad2stic d
| 6abund”™nci a, el nombre de grups taxon, mi C:¢

index de Shannon-Wiener, Margalef, Equitat i IMN. Primerament es realitza sobre
aguests parametres, emprant el software InfoStat, el t e st dohomd&hgieneyp
guadrat maxima versemblanca o estadistic G2. Séescul | aguesta g

guadrat de Pearson ja que aquesta Ultima estableix que tots els valors esperats sota
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| a hi p, epemslénciadhén de der majors o iguals a 5 (Agresti, 1990; Balzarini,
2008).

De la mateixa manera, i en la recerca de diferéncies significatives entre els
punts de mostreig, es duu a terme mitjancant una analisi de la variancia no
parametric: la prova de Kruskal-Wallis (test que compara tres 0 meés grups
incomparables). Per a realitzar aquesta prova, s 6 e mel sadtware GraphPad Prism
6.00 associada al test post hoc de Dunn (prova de comparacions basada en el
nombre de grups i la seua grandaria. El calcul del p-valor té en compte el nombre de
comparacions que esta fent. Si la hipotesi nul-la és vertadera, totes les diferencies
entre el s grups es deuen a streigl 6 al
(http://www.graphpad.com/guides/prism/6/user-guide/)). AcO es representa en

diagrames box-p | ot , plaemastdmibéala mitjana de cada punt.

Pel que fa ales dadesepi bent , ni ques, com gu tan

mostr a peanadlisp tealitzat éslsémi-quantitatiu, realitzant grafics amb el

software Excel gue mostren d aomlrea dei grups - d
taxonomics, el nombre de grups trofics, el valor de |1 62 ndeXWienke el Shan
val or de Mar gal ef , el v al ormen cdda bpany iagordant | €
i nformaci - sobre | 0estat potenci al del si s
passant.

Per final it zar analissd deaaorrespenaéncidszcartoniques

(Legendre i Legendre, 1998), analisi de gradient directe que relaciona les variables
ambientals amb wuna matriu dbéesp cies, on
conei x a priori i | 6abund”™ nci arespoét® &aguuest.i e s
Per a desenvolupar aqguest an’ |testsde nhornalitat me r a
Shapiro-Wilk (considerada com la prova potent quan les mostres sén n<30 (Manual

del usuario de SPSS Statistics Base 17.0)) sobre els parametres fisicoquimics amb

| 6objectiu doéuniformar | es variables en <ca
s6obt® | a correlaci- entr e 3.02perpoderdetartihae s an
aguelles que es consideren més rellevants per a la biodiversitat i emprar-les per a
relacionar-l e s amb | 6abund”"ncia per grups taxon

l 6an” 1 1 si de correspond n 802dHammeaeatal.200qQ)ue s, €
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3.1Descripcio preliminar

El mostreig es duu a terme el 3 de febrer de 2014, esta ennuvolat. La taula 4

mostra les cel-les mostrejades i les seues profunditats mitjanes.

Taula 4. Profunditat mitjana de cada cel-la en el moment del mostreig.

Cel-la Profunditat (cm)

04 15
05 20
06 15
08 25
09 90
10 10
11 60

Les cel-les 04, 05 i 06 presenten una profunditat semblant (taula 4) amb un
grau de cobertura vegetal també semblant entre si (composta principalment per
canyota (Phragmitessp.)) , a di fer ncia de Il es Il lacunes

marges, sols hi ha vegetacio en algunes illes en la part central.

La cel-la 09 manté un grau de cobertura elevat pero sense illes, i destaca per la
seua profunditat (taula 4 ) , contrarestada per | a fina

Aquest darrer sector presenta lliris (Iris pseudacorus) entre la seua vegetacio.

El substrat esta format per terra vegetal (Life+ Albufera, 2013).
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3.2Caracteritzacio fisicoquimica

les diferents cel-les.

Resultats

A continuacio es presenten els resultats de la caracteritzacio fisicoquimica de

Taula 5. Valors de les dades fisicoquimiques recollides en el punt dé igida d 6 a i dg la eel-la

ai

e

corresponent.

Punt 04 05 06 08 09 10 11
C.E. 25°C (mS/cm) 2680 2690 2710 3490 9410 2700 2950
Salinitat (g/L) 1,2 1,2 1,2 1,7 5,28 1,2 1,4
Temperatura (°C) 10,1 7,9 7,5 7,7 9,9 11,3 9,7
pH 8,41 8,24 7,96 7,91 7,97 8,35 8,31
OD (mg 02/L) 1550 12,13 9,33 9,13 9,33 17,30 13,17
OD sat (mg O2/L) 11,17 11,78 11,90 11,80 10,94 10,87 11,27
%0D sat 138,7  103,0 78,4 77,4 85,3 159,2 116,9
Alcalinitat (mg CaCO3/L) 227,16 233,15 237,13 219,20 217,21 171,37 203,26
SS (mglL) 27,20 31,20 19,57 6442 5720 62,14 20,59
SSV (mglL) 16,00 16,00 1056 2454 17,80 32,86 12,30
Terbolesa (NTU) 26,05 27,55 17,45 76,30 59,75 59,05 18,81
DQO tot. (mg/L) 51 46 43 81 56 71 54
DQO sol. (mg/L) 34 33 30 39 80 37 40
N total (mgN/L) 3,18 2,62 2,56 2,09 1,68 2,68 1,71
Amoni (mgN/L) 0,037 0056 0,059 0,067 0,135 0,048 0,005
Nitrits (mgN/L) 0,025 0,023 0,020 0,006 0,018 0,009 0,005
Nitrats (mgN/L) 1,39 1,36 0,87 0,46 0,61 0,35 0,41
P Total (mg P/L) 0,207 04193 0,178 0,246 0,107 0,402 0,134
Fosfats (mg P/L) 0,005 0,005 0,005 0,006 0,006 0,005 0,005
Silici (mg Si/L) 0,78 1,15 1,00 0,91 0,54 1,51 0,20
Clorurs (mg/L) 440 520 500 820 3040 600 590
Clorofil-la A (ug/L) 57 48 42 37 - - -

Lataula5mostraun el evat ni vel | de salinitat
X 2 com el evada concentraci de cl orur s.

dissolt de saturacid, és més baix a les cellles 06, 08 i 09. A destacar també les

elevades concentracions de solids suspesos, i amb aquesta de la terbolesa, de les

cel-les 08, 09 i 10 respecte a la

en

doble que en larestaenlacella09. S6obser va

| es

cel

L1

es O

8 i

rest a.

10,

La demanda
mentre que
t amb®

gu?2 mi ca

de
di

| a

una

total i dels nitrits i nitrats conforme es va avancgant per les dues linies de funcionament

hidraulic. Respecte a la clorofil-laa, | a
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Resultats

3.3Llistat faunistic

A partir dels recomptes r e al280822 mdiveluss 0 h a

entre tots els punts, dels quals 5989 corresponen als comptabilitzats en els mostrejos

bentonics i els 274834 individus restants pertanyen als individus obtinguts a partir de

les mostres de columna dbai gua. En tot al s 0
13 ordres, 19 families i 4 espécies, distingint en total 63 taxons (Annex I).
A I 6annex |1 sbestableixen els trets i C
la identificacié taxondmica dels individus.
Taula 6. Densitatd 6 o r g a rfindisicdng/ra®) al bentos (OXb)ia | 6 e pi bcpde tadas ( 0 X
cella.
04b 04c 05b 05¢ 06b 06¢c 08b 08c 09b 09¢ 10b 10c 11b 11c
Typhloplaniidae 6592 177 4709 209 2668 50 1099 0 0 0 6278 652 0 0
Nematoda 11615 136 2040 196 942 195 15696 475 42379 384 17736 382 71102 929
Haitia acuta 0 290 0 915 0 70 0 8 0 0 0 263 0 0
Lumbricidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 314 8 0 0
Tubificidae 34060 520 14283 170 13812 145 29194 331 0 0 58545 533 18050 338
Naididae 5650 89 3453 26 4709 15 15539 33 42379 2003 15225 167 6435 148
Dero digitata 2040 0 2511 0 4395 0 628 0 0 0 2040 16 3453 823
Prostigmata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21
Daphnia sp. 0 254 0 2287 0 285 0 1297 0 43 0 40 0 2490
Simocephalus sp. 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0
llyocryptus sp. 42065 1211 26526 941 5650 505 0 0 0 0 6278 159 0 169
Macrothrix sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 314 0
Eurycercidae 3139 136 471 536 13969 690 1413 180 0 0 1570 231 942 232
Ostracoda 71887 17142 89152 27038 70788 17635 33746 1244 14754 14 13498 5140 785 1984
Harpacticoida 0 96 0 15 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0
Cyclopoida 0 644 0 1895 0 1235 0 892 0 10779 0 4364 0 3390
Procambarus clarkii 0 0 0 1 0 4 0 1 0 0 0 0 0 0
Coenagrionidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 57 0 0 0 42
Aeschnidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0
Cloeon sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 0 0 0 0
Corixinae 0 12 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
Micronecta scholtzi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 0 8 0 0
Colymbetinae 0 0 0 5 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0
Limoniidae 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0
Psychodidae 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratopogoninae 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0
Tanypodinae 2354 71 628 222 157 10 471 0 785 57 314 8 785 42
Orthocladiinae 157 225 0 654 0 380 0 90 785 2102 157 159 0 1097
Chironominae 1413 112 2354 222 3924 200 14597 143 9888 1222 29351 620 8790 1034
Chironomus plumosus Gr. 2354 35 1256 0 471 10 0 4 1413 0 1099 40 0 0
E I t ax- gue sbdbha trobat amb m®s densita

34% de totes les mesures. Aquesta densitat augmenta si ens centrem en les mesures
epibentoniques, suposant més de la meitat dels macroinvertebrats visualitzats. En
aquestes mostres, (déadclasserMaxildgpyda)lés @ segictrat taxod
més present, amb el 18% dels individus trobats. En canvi, aquest ordre no es
comptabilitza a les mostres bentoniques, tot i haver-ne trobat en alguns casos. Aixi,
en els resultats bentonics, els grups que segueixen quant a preséncia els ostracodes

sbn els Tubificidae i Nematoda, amb el 17% cadascun. Més de lluny els segueixen la
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familia dels naidids, Ilyocryptus sp. i la subfamilia Chironominae suposant el 10%, 9%

i 7% de la poblacio bentonica respectivament.

Quant a grans diferéncies en la preséncia o abséncia de taxons entre cel-les,
destacalaO9jaquecont ® esp cies que a |l a resta
altres no apareixen. Ai x 2 | s 0 h a a lesy mostiesa épibdéntdraqties | épecie
Micronecta scholtzi, el génere Cloeon sp., i les families Aeschnidae i Coenagrionidae,
aquesta Ultima també trobada a la cel-la 11 (taula 6). Per contra, a aquestes dues
cel-les (09 i 11) no es recompta cap turbel-lari ni Haitia acuta. Pero la cel-la 09 conté
més abséncies taxonomiques: la familia Tubificidae, Dero digitata, i Ostracodes.
Tampoc so6ha rlyarypiup spatret goeacpmparteix amb la cel-la 08. Aixi
mateix, el recompte de Daphnia sp., tant a les mostres epibentoniques de la cel-la 09
com a la 10, és molt menor que a la resta de les cel-les (taula 6).

De | a mat ei xa trobatnireividus de dadfdmdliam Lumbricidae a la
cella 10; individus de | 6 or dr e fferlobsetsipgfamathea spi a la mostra
epibentonica i bentoniques, respectivament, de la cel-la 11; individus de la familia
Corixinae a | 6epi benticdwidud de lalsehamila €blymbednse
a | 6epi bent os d eindividus dedaddmilid Lemoniida® a la moétié de la
columna dbéaigua de |l a cel LIl a 08; Ilasulbfamdia

Ceratopogoninae a la mostra bentonica de la cel-la 04 (taula 6).
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3.4Distribucié taxondomica

Per t al déentendr e mil | esrclassifiguerdealssakonseh u c i
base a motius taxonomics, separant també les dades bentoniques de les
epibentoniques. A epilientos resulten 13 grups taxonomics diferents, mentre que al
bentos son 6 els grups, no trobant mol-luscs, copepodes, decapodes ni els grups de la

classe Insecta, a excepcio dels dipters.

(@) (b)

100% 100% Dipters
90% - 90% - — mColeopters
80% - Dipters 80% - ® Hemipters

m Efemeropters
Odonats

0, i
70% m Ostracodes 70%

60% - 60% -

50% - = Cladocers 50% | :EEEZEZZ:
40% 1 m Oligoquets 40% - = Ostracodes
30% - = Nematodes 30% - = Cladocers
20% - 20% - m Oligoquets
10% - ® Turbel-laris 10% - IMO|-|l:ISCS
® Nematodes
o 0% - m Turbel-laris

04b 05b 06b 08b 09b 10b 11b 04c 05c 06¢c 08c 09c 10c 1lilc

Figura 10. Distribucio per cel-les dels grups taxonomics al bentonics (a) i epibentonics (b).

Tal i com mostra la figura 10, els ostracodes sbén el grup taxonomic més
abundant en ambdds tipus de mostres pel que fa al conjunt de les mostres,
especialment en el cas de les epibentoniques (b), suposant més de la meitat de la
densitat t ot radntre diueiah lwkntos i(a) els segueix molt de prop en
proporci6 els oligoquets. Tot i aix0, aquesta major preséncia no €s equitativa a totes
les celles, trobantuna maj or tend ncia doéa®4 05iH tang r u p
pel gue fa al b e n t Desla nateira Mmanerh, @ aqueéstee mateiges .

cel-les és on trobem menor importancia dels oligoquets i nematodes.

Per altra banda, quant als individus de la classe Insecta, no suposen més del
01%dels i ndividus de | 6epibentos, a excepci
mitjana del 7%, la qual ascendeix fins a 17% i 20% en les celles 11 i 09
respectivament (figura 10 (b)). Respecte al bentos, la classe Insecta sols esta

representada pels dipters (figura 10 (a)).
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Destaca respecte a la resta la cel-la 09, perqué no conté cladocers en el
bent os, [ a | 6epi bent o3 ensanp cmté majompresgnsia

dool i goquets i cop podes a | 6epibentos

3.5Distribuci6 trofica

(a) (b)
100% 100%
90% = — — — — — — — Xupladors || 90% 1 B E BB gﬁeﬂgggi
80% 1 — — — — | predadors 80% - — | mLimivors
0% 40— LB = = B Limivors 70% - |
60% - Fitradors 60% 4 Filtradors
50% -+ — 50% - Raspadors

40% - | |_=Raspadors| | 4q9, -
m Brostejador
30% - = o |

’ m Predadors 30%

— 20% -

= Omnivors 10% -

20% -

0, .
10% = Omnivors

0% - 0% -

04b 05b 06b 08b 09b 10b 11b 04c 05c 06c 08c 09c 10c 1ic

Figura 11. Distribuci6 per cel-les dels diferents grups trofics bentonics (a) i epibentonics (b).

Com s b6obser vdelafigusa 11, el"40% de $a poblacié bentonica és
omnivora, mentre que el percentatge augmenta fins al 78% en la poblacio
epibentonica. Els limivors, els xupladors predadors i els filtradors sén els seglents
grups meés notoris en les mostres bentoniques (a), suposant el 27%, 18% i 11%
respectivament, mentre que la preséncia de la resta és més testimonial. En les dades
de | a c oiguanpera ladistrédbucio entre els diferents grups trofics, més enlla
dels filtradors, pareix estar més repartida, trobant al voltant del 5% els limivors,
filtradors i raspadors, seguits a més distancia pels xupladors predadors i brostejadors,

mentre que els predadors no suposen ni el 1% (figura 11 (b)). En canvi, no apareixen

en cap mostra herb?2vors, detrit2zvors ni

cap brostejador entre les mostres del bentos.

de

que

X

u

Comparant entre les diferents cel-les amb les dades bentoniques, s 6 obser ve

grans variacions en les composicions de les poblacions. Aixi, la poblacié6 omnivora és
menor en les celles 10 i 11 amb uns valors que no superen el 25% i el 10%

respectivament, mentre que la resta de cel-les tenen valors per sobre del 45%. Per la
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seua banda, més del 60% dels individus de la cel-la 10 son limivors, grup trofic que
sols suposa quasi el 40% de la cel-la 08, mentre que a la resta no supera el 25%,
assolint un valor del 10% en la 09. Pel que fa als xupladors predadors, signifiqguen
gairebé el 65% de la poblacié bentonica de la cel-la 11 i el 37% de la cel-la 09, mentre
que en la resta no supera el 15%, suposant menys de | 61% el
que fa al grup trofic dels filtradors, disminueix la proporcié de la seua poblacié
conforme passa perles cel-les 04, 05 i 06, comengant amb un 25% i acabant amb el

15%, mentre que a la resta de les cel-les la proporcié es manté molt més baixa, fins el

| a

cas de | a cellla 09 on no so6hi ha recompt

trofica. Per la seua banda, els raspadors sols tenen presencia en les cel-les 04, 09 i
10, no significanten cap cas | 6d4d@gurd®l(d)a pobl aci

Pel que fa a la comparacio de la composicié de les poblacions epibentoniques
per cel-les (figura 11 (b)) observem que la proporcié dels omnivors és molt més
elevada a les cel-les 04, 05 i 06, superant en els tres casos el 85%, mentre que en la
09 suposa el 34%. Aquesta cel-la, per contra, conté el 36% de la seua poblacio en el
grup trofic dels raspadors, grup que suposa menys del 5% en la resta de cel-les,
excepte en la 11 que arriba al 16%. Els limivors formen un baix percentatge de la

poblacié en les cel-les 04, 05 i 06, suposant una proporcié més elevada en la resta,

déoentre el Epredadorg bols 8ighfiguen| 6 1 % en | es cel

aquesta ultima arribant al 2%. Tanmateix, en valors absoluts, la cel-la 09 conté menys
individus predadors que la 04 i 05. Per la seua banda, els xupladors predadors
assoleixen rellevancia en la formacié poblacional de les cel-les 08 i 11, amb uns
percentatges de 19% i 14% respectivament, mentre que a les cel-les 04, 05 i 06
signifiquen nRnalipent apuetar ué &lS4filtradors tenen preséncia en
totes les cel-les excepte en la 09.
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36Est udi de similituds entre els diferents
ales dues linies de depuracio
(a) (b)
5888 8 8 ¢ $ 8 8 8 8 8 ¢
0.95- 0957
0.90- B 0.504
0.85- - 0.85 IR
2 g -
—E 0.80 '—:E“ 0.80+
w 0.75- [E] “ 0.75
En
0.704 0.70 53]
b
Q.65 Q.65
U a3 TUd ]
0.60 0.60+
Figural2.Dendogr ames dbéagrupament jer “rquic mitjan-:
basat en la similituddeBray-Cur t i s, cal cul at simdbidusenlcailatixdend " n c i

el s punts de mostreig(ade plede sat ulie,pipernt als

Com sO6observa als dendogr ames, tant pel
bentos com a | e <oinddeixen @mb pai difeeenciaciésde dues linies
separades clarament: la composta per les cel-les 04, 05, 06 i 08, i la formada pels
punts 10 i 11. Aquestes dues linies corresponen a les dues grans dinamiques
hidrauligues del tancat. La primera suposales3cel L1 es consecutli ves
artificial (amb un nivell de similaritat superior al 0.85 per al bentos (figura 12 (a)) i
|l l euger ament me n (byesn al Ol eGsechuirtisde laHlacasya, on van a
pararl es ai g ¢ ees (ambdua giveleds similaritat superior al 0.75 en el bentos i
de 0. 70 en .laGegga lmia representa la cel-la 10, en la que entra el flux
des del <canal dobdéentrada, I la cellla 11 (o
després de passar per la 10 (amb valors de similaritat per sota de 0.70 en el bentos i
per sobr e e nEldebhdrggranbaeda ta digura 12 mostra com la cel-la 09,
corresponent a | é6ull al, presenta menor si mi

amb 1000 repliques, de 100 amb el vertex de subdivisio amb la linia 1 al bentos i a

| 6epi bent os, qgue | i atorga m’"xima possibil.]
causa de la seua independéncia en el flux hidr" ul i ¢ que, com sobha
metodologia, actualmentconst a doéun esc” s efluent, el g !
No obstant aix,, en el present estudi S 0 he

la seua, tot i que reduida, connectivitat hidraulica.
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A partir doéar,dant bentosd c s e xwim ades | a col ul
sbanalitzen distingint | es dildsé&iniin(deldes042 ni e s

05, 061 08) i Linia 2 (cel-les 09, 10 11) respectivament a com han estat explicades.

3.7Analisis estadistiques de les dues linies

Acontnuaci - es passa a analitzar | 6evoluci

quantitat de grups taxonomics i de grups trofics al llarg de cada linia hidraulica.

3.7.1 Linial

E I t est doého mo dratmaxina eetsemblé@niga o estadiatic G2) per
a | 6abutnodadenacli al | arg dels punts de mostreig
de 1178.52 i un p-valor<0.0001 (els taxons es distribueixen de manera distinta entre
els punts de mostreig bentonic de la linia 1). El mateix test per als grups taxondomics
revela un val or devaloe<p.006lei pes 8lslgrugsaroficsiun valor dep
G] de 6 2 9val6r20.0001. ®ar tam, les mostres pertanyents a cada punt no es
poden considerar com un Unic conjunt poblacional, siné que hi ha evidencies

estadistiques de qué existeixen diferencies entre elles.

Tal i com mostren els grafics de la figura 13, la tendéncia global pareix indicar
una disminucié corresponent a un empobriment de la comunitat de macroinvertebrats;
no obstant, el test Kruskal-Wallis i el post hoc de Dunn no revelen dades
estadisticament significatives. Amb tot, no es pot concloure que la comunitat de
macroinvertebrats es caracteritze per un empitjorament al llarg del flux depurador. Les
mitjanes epibentoniques també semblen mostrar una davallada de la riquesa de la

comunitat.

En tots tres casos (abundancies, nombre de grups taxonomics i nombre de
grups trofics) els valors epibentonics son meés elevats que els trobats al bentos

(columna de la dreta, figura 13).
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(@)

N.S 90000 -
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20000 -
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Abundancia

04b 05b 06b 08b 04c 05c 06¢c 08c
Punts Punts

(b)
121 12 -

10 -

[l
o
1

©
1

IS
1

N
N° grups taxonomics

N° grups taxonomics
o
)

o N B O
1

o
1

04b 05b 06b 08b 04c 05¢c 06¢c 08c
Punts Punts

]
L

N
L

N° grups trofics
N

N° grups trofics
N

04b osb o6b 08b 04c 05¢ 06¢c 08c
Punts

Figural3.A | a col umna igrambs@e caiges merarcada punt de mostreig de la
Linia 1, obtinguts enfunciodel é abund” " nci a del nombre dbéexempl
(b) i el nombre de grups trofics (c) de les dades bentoniques, amb la corresponent mitjana de
cada punt en linia verda. Test post hoc de Dunn: N.S.=No significatiu: a=significatiu amb
p-valor<0.05.
A la columna de la dreta, representaci6 semi-quant i t ati va epi bent  nica
nombre de taxons (b) i el nombre de grups trofics (c) per als punts mostrejats a la Linia 1.
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3.7.2 Linia2

El t est d dab(Ghmguadeinn&xima versemblanca o estadistic G2) per
a | 6abund”"ncia trobada al Il l arg del s punt s
de 1194.17 i un p-valor<0.0001, peralsgr ups taxon, mics revel a
618.47 iun p-valor<0.0001 iperalsgrups tr  fics GMBlvianmr de
valor<0.0001. Llavors, les mostres pertanyents a cada punt no es poden considerar
com un unic conjunt poblacional, sin6 que hi ha evidencies estadistigues de que

existeixen diferéncies entre elles.

(@)

5001

400 35000 -
< 30000 -
3001

200

Abundancia

1004

09b 10b 11b

Punts

09c 10c 11c
Punts

H=0.0036 10 -

[N
o
1

N°grups taxonomics
N° grups taxonomics

09b 10b 11b 09c 10c 11lc
Punts Punts

(c)

N° grups trofics

N° grups trofics
N

09c 10c 11c
Punts

Figural4. A |l a columna de | 6esquerra, diagrandeflida®2, cai xe

obtinguts en funci- de | &dabund”™nci atadrsib)ielmombrede d 6 e x

grups trofics (c) de les mostres bentoniques, i en linia verda la seua mitjana a cada punt. Test post hoc

de Dunn: N.S.=No significatiu: a=significatiu amb p-valor<0.05. A la columna de la dreta, representacio
semi-quantitativa epibentdnica dels mateixos parametres.
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La figura 14 sembla indicar una pitjor qualitat de la comunitat de
macroinvertebrats bentonics en la cel-la 11 i una millor en la 10, excepte pel que fa al
nombre de grups trofics, en el qual millora en la 11. Tanmateix, el test Kruskal-Wallis i
elposthocde Dunn resulten no significatius sob
trofics, fet que no permet afirmar aquesta tendencia estadisticament. En canvi, la
comparacio a parells associats a Kruskal-Wallis resulta significativa entre 09 i 10 quan
es comparen el nombre de grups taxonomics (figura 14 (b)).

Les dades de c tahh¢semblenadndstrar gniempitjorament de la
poblacié de macroinvertebrats epibentonics en el punt 11, mentre que la cella 09

presenta els millors resultats.

Tal i com passava a |l a L2nia 1, els valo
3.8index
Seguidament, s 6anal itza | 6evoluci - de |l a dive

hidr “"uligues mitjan-antl 0l20dEse xxdtétn deexo |d,eg idci
mode de nutricid (IMN). A | 6annex | || es troba el c I cu

dades bent niques, i en | éannex |V el seu c
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3.8.1 Linial

(a)

2.07

N

0.0-
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o = =
o =) o
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»
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o (63} [l (63}

04b 05b 06b 08b
Punts

(b)

0,8

0,6

Equitat
Equitat

0,4
0,2

04b 05b 06b 08b

Punts

(c)
H=0.0137

1.5

15

1.0

0.5

0,5

Margalef
o
=)
!
w
| 5 »
Margalef
o -

04b 05b 06b 08b

Punts

(d)
60

40

IMN
IMN

20

04b 05b 06b 08b
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Resultats

04c

05c

06¢c 08c
Punts

O4c

05c

Punts

06¢ 08c

O4c

05c

Punts

06¢c 08c

04c

05c

Punts

06¢ 08c

Figural5A I a columna de | 6esquerra, diagr ames

Linia 1, obtinguts en funcié dels index de Shannon-Wiener ( a ) ,

(d) per a les dades bentoniques. Test post hoc de Dunn: N.S.=No significatiu: a=significatiu
amb p-valor<0.05. En linia verda, representacio de les mitjanes obtingudes en cada cas.

A la columna de la dreta, representacié semi-quantitativa epibentonics dels mateixos index.
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Tal i com mostra la figura 15, els index de les zones bentonica i epibentonica
de Shannon-Wiener, Equitat i IMN semblen indicar un inicial empitjorament de la
diversitat que després es veu recuperat, perd0 aquesta tendéncia no és
estadisticament significativa. En canvi , | 6 ¥c), deeokzat pekresidtatr g a |
significatiu del test de Dunn, no manifesta eixe patro, siné que la dinamica global que

representa semblareflectr un empi tj orament ddéaquesta di

3.8.2 Linia2

A

A la linia 2, tal i com mostra la figura 16, | 6 2 n d e x -VWiemer &lingut @ o n
partir de les dades recomptades del bentos, manté una comparacié a parells
associats a Kruskal Wallis entre les cel-les 10 i 11 significativa (a), mentre que en la
resta de index els resultats sén no significatius per al test de Dunn, no atorgant-los

significativitat estadistica.

Tant | 62ndeWicdemeShammaonn | 62 ndex daekpgrui t a
a les dades bentoniques, presenten un patré semblant en qué se li atribueix una major
di versitat a la cellla 10. No obstant, I 6
ecologic que la 10. En canvi, tots els index coincideixen mostrant un empitjorament en

| 6%l tim comparti ment (figura 16).

Per contra, les tendencies que semblen presentar els index epibentonics no

sbajusten a |l es tend ncies bent, niques. Ai
una mill or di versitat, nmeWiiternee rqu(ea ) | 62 nalle x
assenyalen | a cellla 11 com | a de major di

atorga el pitjor estat ecologic a la cel-la 10 (figura 16).
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(a)
257 H=0.0107 25 -

Shannon-Wiener
Shannon-Wiener

09b 10b 11b 09c 10c 11c
Punts PuntS

(b)

0,6 -

Equitat
Equitat

09b 10b 11b 09¢c 10c 11c
Punts Punts

(c)
2,5

1,5 |

Margalef
Margalef

0,5 -

09b 10b 11b 09¢c 10c 11c

Punts
Punts

d
@ 60 -

40 -

IMN

IMN

20 +

09b 10b 11b 09¢c 10c 1lc
Punts Punts

Figurals.A | a columna de | 6esquerra, diagrames de
Linia 2, obtinguts en funcié dels index bentonics de Shannon-Wi ener (aj)(), ddequi
Margalef(c) i IMN (d). Test post hoc de Dunn: N.S.=No significatiu: a=significatiu amb

p-valor<0.05. En linia verda, representacié de les mitjanes obtingudes en cada cas.
A la columna de la dreta, representacio semi-quantitativa dels index epibentoniques.
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3.9Caracteritzaciode | 6est atdteekcet diterents cel LIl es

A partir dels resultats obtinguts amb |
caracteritza | 6estat ecol , gi c eldmmewcatiddex c el

estableix (taula 3).

(@) (b)

%41* Bembeae’ | 4 W8

R
ALBUFERA ALBUFERA

Figural7.Car acteritzaci- de | destat ecol , gic amb e
les dades bentoniques (a) i epibentoniques (b).

Segons aquesta caracteritzaci - dadteen t la tosnunitatc o |
bent , nica com en | 6epibent,  nica es produei X
1 (corresponent a les cel-les consecutives 04, 05, 06 i 08), assolint en la llacuna 08 (la
cel-la prévia a eixir al llac) la classe Il de qualitat trofica (color groc), la qual defineix

una xarxa trofica poc diversificada i un medi estressat (figura 17).

Els resultats de la linia 2 son diferents en funci6 de la comunitat de
macr oinvertebr at s sqgors lesdades zehtoniguesa (figuradd 17 X&),
| 6est at ecol , gi c -seestable dnlumarxarxa trafiica sinmifitadan, ta
qual suposa un medi molt estressat. En canvi, la comunitat epibentonica (b) assoleix
en | es cellles corresponents a | 6ull al i 8
trofica (color verd), que suposa una xarxa trofica diversificada, amb un medi amb

tend ncia a | 6estr s.
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3.10Relacit6 de les dades bionomiques amb els parametres fisicoquimics

La dinamica observada no marca un patr6 clar significatiu de la variacié de la
comunitat de macroinvertebrats, perdo els index si que semblen mostrar certa
tendéncia de millora a la linia 1. A continuacié, | 6 e st ud i erelarelacié entra a

aguestes comunitats amb les variables ambientals.

Els parametres fisicoquimics escollits per a obtindre aquesta relacié son
| 6al cal i ni t aetectricac(©.B.)d terbotesay axigea tissolt (OD), fosfor total
(Ptot) i nitrogen total (Ntot), al considerar-los els més rellevants en relacié a la
din"mica de | es comunitats, i despr ®s dobh

variables.

(@) (b)

Ptot 244 Cladocers ® ¢ Nematodes
(o) ¥
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. Tic
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Piot %/Coledpters
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o 3
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oD

S * Efemeropters
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Alcalinitat § Nf?t . . . . . : . .
-2,0 T T T T T T T T T -80 64 -48 -32 -16 00 16 32 48 64
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. o i Eix 1 (83% variabilitat)
Eix 1 (73% variabilitat)

() (d)
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L]
Xupladors
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e11b
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-0,4

Eix 2 (28% variabilitat)

-0,84 Ntot
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D

*Limivors

20 -16 -1.2 -0‘,8 -0‘,4 0:0 074 0‘,8 1.2 1,6
Eix 1 (63% variabilitat)
Figura 18. Andlisis de correspondéncies canoniques (CCA) que relacionen parametres
fisicoquimics amb (a) els grups taxonomics bentonics, (b) els grups taxondmics epibentonics,
(c) els grups trofics bentonics, (d) els grups trofics epibentonics.
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