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Resumen
En la actualidad, la sociedad demanda informacién ambiental georreferenciada. Desde

un punto de vista global, la difusién de los productos marinos relacionados con las
caracteristicas climatolégicas de las masas de agua, y el comportamiento de las
corrientes son de gran interés para la realizacién de multiples trabajos relacionados
con las variables ambientales como el disefio de campanas oceanograficas, estudios
de variabilidad climatica y monitorizacion ambiental, o actividades relacionadas con la
industria pesquera, la pesca recreativa y el turismo. Las paginas web vinculadas a los
servicios que ofrece Google de forma gratuita y libre (Google Earth, Google Maps) son
unas herramientas que nos permiten acceder a la informacion disponible de una

manera rapida e intuitiva.

Palabras clave. difusion web, APl Google Maps, productos climaticos, rosas de

corrientes.

Abstract
Georreferenced environmental data is a social enquire nowadays. From a global

viewpoint, the diffusion climatic marine products in relation to seawater masses
characteristics and the behavior of seawater currents are of great interest for multiple
studies related to environmental variables such as the design of oceanographic
surveys, studies of climatic variability and marine environmental monitoring as well as
activities related with fisheries, recreational fishing or tourism. Web pages that use
Google free services such as Google Earth/Google Maps allow us to access this

information in a fast and intuitive way.

Keywords: web diffusion, APl Google Maps, climatic products, seawater currents.
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1. Introduccion
Actualmente convivimos en una sociedad que dispone casi en su totalidad de acceso a

las redes, de modo que la navegacion web mediante Internet supone la fuente
principal de intercambio de informaciéon. Desde el punto de vista de la comunidad
cientifica, el desarrollo de paginas web supone una via de acercamiento de las
actividades realizadas hacia distintos sectores, permitiendo un alcance nunca antes
obtenido. De este modo, hoy en dia es posible obtener grandes volimenes de

informacion tan solo con la ayuda de un navegador.

Aprovechando esta accesibilidad generalizada, es posible la difusiéon de todo tipo de
resultados y datos. En el caso de informacion ambiental, los datos resultantes pueden
presentarse de diversos modos de forma que su divulgacion mediante una web puede
verse facilitada mediante la representacion sobre un mapa. Esto permite la
visualizacién de resultados de estudios en localizaciones fijas como pueden ser los
puntos de muestreos sistematicos de aguas en cursos fluviales, posicionamiento de
estaciones meteoroldgicas, etc., o la visualizacién grandes cantidades de informacion
proveniente de estudios tales como distribuciones de masa forestal, areas

deforestadas o zonas inundadas.

1.1. Centro Espaiiol de Datos Oceanograficos del IEO
En 1964, se establecio el Centro Espanol de Datos Oceanograficos (CEDO)

dependiente del Instituto Espafiol de Oceanografia (IEQ), en el marco del Sistema de
Centros Nacionales de Datos Oceanograficos (NODCs) favorecidos por la Comision
Oceanografica Intergubernamental (COI). El Centro de Datos del IEO esta integrado
en diferentes redes de datos internacionales y participa en distintos proyectos de
investigacion a nivel nacional y europeo. La informacién elaborada en el desarrollo de
los distintos proyectos en los que participa el IEO, asi como la generada en los
trabajos propios que realiza la institucion, queda almacenada en el CEDO en formatos

que cumplen con los estandares internacionales al uso'.

1 http://indamar.ieo.es
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Para otorgarle un valor afadido a esta informacion se pretende facilitar su difusion
mediante la elaboracion de una herramienta de facil manejo y donde la informacion se
refleje de un modo sencillo para el usuario. De este modo se propone la elaboracion
de una pagina web donde la informacién objeto de difusion quede representada

mediante un visor.

Para el desarrollo de este modelo de pagina web, como herramienta de divulgacion de
informacion ambiental, se parte de datos de informacion marina constituida por mapas
que representan la distribucion de variables climaticas (Océano Atlantico Nororiental
/Rias Gallegas) y por rosas de corrientes (costas espafiolas y mares circundantes).
Esta informacién se encuentra almacenada en el Centro Espaiol de Datos
Oceanograficos (CEDO).
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2. Objetivos
A partir de los productos oceanograficos ya elaborados en el IEO/CEDO, para

favorecer su difusidén a amplios sectores de la sociedad, se propone la elaboracion de
una pagina web con informaciéon ambiental marina, permitiendo asi la libre disposicion
de la informacién a un amplio publico y su reutilizacion en trabajos posteriores

relacionados. Para ello, se establecen los siguientes objetivos:

- Favorecer la difusion de la informacion ambiental marina generada en el

marco de las actividades del IEO.

- Establecer una web que manteniendo el caracter institucional del IEO
permita el acceso intuitivo a la informacién ambiental marina, desde los

distintos sectores de la sociedad.

- Generar valor afadido a la labor de [+D+i realizada por el IEO favoreciendo

el conocimiento de su actividad a un amplio publico.

- Proponer un modelo de difusion de informacién ambiental marina que el
IEO pueda utilizar en el futuro en otros proyectos, utilizando herramientas y

software disponibles libremente.
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3. Informacion disponible.
El trabajo se realiza a partir de productos oceanograficos desarrollados y elaborados

en el centro de datos del IEO (Tabla 1). Toda esta informacién lleva asociada una
serie de imagenes (*.pg) y unos ficheros asociados “kmPA) con informacion

georreferenciada, que permiten su inclusion en una web tematica.

Tabla 1. Datos disponibles.

Area Producto Oceanografico

Temperatura

Salinidad

Océano Atlantico Nororiental

Temperatura

Rias Gallegas Salinidad

Clorofila

Costa Espafiola y mares adyacentes | Rosas de Corrientes

3.1. Datos climatolégicos
Se ftrata de informacién ambiental marina correspondiente a medias

climatologicas de temperatura y salinidad a distintas profundidades en aguas
del Océano Atlantico Nororiental, elaboradas como productos intermedios de
evaluacién para la elaboracion de las climatologias de temperatura y salinidad
definitivas en el marco del proyecto Europeo SDN-13(SeaDataNet-1). Por otro
lado, a partir de las campafas semanales que el |IEO realiza en las Rias
Gallegas (entre Vigo-Muro) desde 2008, se realizaron distribuciones de
temperatura, salinidad y clorofila subsuperficial, en dicha zona (Cabanas-
Lépez, J.M. et al 2014).

3.2. Rosas de Corrientes
A partir del analisis de los datos registrados en los correntimetros fondeados

por el IEO en el marco de las actividades durante sus 100 afios de historia, se

elaboran las rosas de corrientes que intentan describir las caracteristicas de las

2 Fichero *km/ especifica una caracteristica (lugar, imagen o un poligono) para Google Earth.

3 http://www.seadatanet.org/
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corrientes en cada zona. Estas rosas desarrolladas en el marco del proyecto
ESEOO* mediante rutinas MATCORS® (Garcia, M3J. et al, 2006) se encuentran

también almacenadas en el CEDO.

4 Proyecto ESEQO (Sistema Espariol de Oceanografia Operacional)

5 http://indamar.ieo.es/productos/qcdamar
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4. Metodologia

4.1. Diseiio y requerimientos de la pagina web.
Con la ayuda de la API¢ de Google Maps (Brown, M., 2006) se diseia una pagina web

cuyo formato debe mantener el estilo institucional propio del IEQO mediante la
aplicacion de la hoja de estilo que emplea para la divulgacion de los resultados de su
actividad, figurando ademas la informacién institucional correspondiente. Para la
representacion de la informacion, se requiere de la utilizacién de mapas de Google por
medio de los cuales se visualizan los productos disponibles a partir de la consulta
realizada por el usuario. El resultado debe ser una web de facil navegacién y que
suponga una herramienta escalable de modo que se pueda afnadir informacion en el

futuro.

4.2. Software
Para la elaboracién de la pagina es necesaria la utilizacion de un editor que permita el

desarrollo del cédigo fuente en lenguaje HTML?. En este caso, se elige utilizar el editor

KompoZer 0.7.108, de libre acceso.

4.3. Codificacion de la web
De acuerdo con las ultimas tendencias en el desarrollo de paginas web y su

organizacion interna en el servidor donde se alojan, la codificacién de la web se realiza
a partir de la hoja de estilos definida para el formato y visualizacion (CSS) y los
lenguajes de marcado (HTML) y programaciéon (JavaScript). A continuacion se

describe brevemente cada uno de ellos.

CSS (Cascading Style Sheets): En ellas se aloja el codigo e imprime estilo a la
web (tamano de la fuente, color...) Puesto que se trata de un organismo oficial
de la Administracion Estatal donde se deben respetar una serie de pautas en lo
referente a la presentacién y divulgacion de las actividades realizadas, el IEO

establece la hoja de estilo que debe aplicarse en el desarrollo de esta web. El

6 Application Programming Interface
7 HyperText Markup Language

8 http://www.kompozer.net/
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formato de presentacion de los contenidos reune y respeta asi los estilos
propios que sigue el IEO en materia de difusion de la informacién disponible a
través de su web (tipo, fuente y tamafio de letras, alineacién y posicionamiento

del texto, colores y fondos).

HTML: estos ficheros alojan la informacion (texto) que se va a ver en la web a
través del navegador, asi como la ruta a las imagenes, ficheros adjuntos (en su

caso) y vinculos.

JavaScript: Es el lenguaje de programacién que permite obtener una web
dinamica con acceso a un servidor desde nuestro navegador; su elevada
compatibilidad con los sistemas operativos mas comunes justifica su eleccion
como lenguaje de programacion para el desarrollo de esta web. Su ventaja
frente a otros lenguajes es que las rutinas corren en el ordenador del cliente

evitando la sobrecarga del servidor.

4.4. Google Maps API
Para el desarrollo del visor, se proponen dos posibles alternativas, ambas utilizando

Google Maps APIs® que permiten la representacion de los productos oceanograficos

objeto de difusion de este trabajo.
Google Maps:

Google Maps permite la visualizacién de informacién alojada en ficheros “km/
sin requerimientos previos de instalacién de complementos en el navegador. A
priori se elige esta opcidn para la visualizacion de datos de corrientes, cada

uno de ellos vinculado a un punto fijo en el espacio (latitud y longitud).
Google Earth Plugin:

Para representar los mapas de climatologias a distintas profundidades o en las
distintas épocas del ano, se elige hacerlo a partir del Google Earth Plugin. En
este caso, se trata de un afiadido para el navegador que permite visualizar los

mapas de Google Earth integrados en la pagina web.

9 https://developers.google.com
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La diferencia fundamental respecto a la utilizaciéon de Google Map, reside en la
necesidad de que el navegador tenga instalado el plugin de Google Earth que

sera la herramienta que permita visualizar las capas de informacion en el visor.

En este trabajo, el resultado obtenido a nivel visual es similar mediante las dos
opciones, sin embargo se pretende aprovechar para la valoracion de ambas
alternativas en aquellos casos donde la informacién a difundir pueda verse favorecida
por las distintas posibilidades que ofrece cada una. En cada caso el IEO debera

valorar que opcién es la que mas conviene para los datos de los que dispone.
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5. Desarrollo e implementacion de la web

5.1. Diseiio y estructura
Los constantes avances en tecnologia informatica y desarrollo web ofrecen un amplio

abanico de posibilidades a la hora de elaborar y estructurar una pagina, disponiendo
de una gran cantidad de informacién on-line que ha servido de gran ayuda durante la
realizacién de la web. En la bibliografia adjunta a este documento se especifica un

listado de las mismas.

El disefio de la pagina queda determinado por la hoja de estilo (general.css) que nos
proporciona el IEO. Respecto a la distribucién de la informacion en la web, se realiza
una labor previa de determinacién de la estructura que se desea obtener buscando un

formato sencillo para el usuario (Figura 1). De este modo se establece:

- Descripcién introductoria: Para cada producto oceanografico consultado se
desarrolla una pequena descripcion que precede al mapa.

- Menu secundario: Constituido por un listado con los links que dan acceso a
los productos disponibles del area consultada.

- Mapa de Google: Se ubica en la zona central de la pagina. Para la
visualizacion de las distintas capas de informacion, el usuario selecciona
una celda de la lista que aparece en el lateral izquierdo, junto al mapa.

- Informacién Complementaria: En la zona inferior, se muestra el link del
aviso legal y el copyright del IEO. Igualmente, el logotipo del IEO conduce
a la pagina principal del mismo y el logotipo del Ministerio de Economia y

Competitividad conduce al portal ministerial correspondiente.

- image L anasate
image IBCACHS

Figura 1. Estructura de la informacion en la web.
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5.2. Elaboracion de los ficheros HTML
Para la elaboracién de los documentos .Afm/ que forman la pagina web se

utiliza el editor Kompozer como herramienta para la escritura del codigo fuente. Se
inicia la codificacién mediante lenguaje HTML estableciendo en primer lugar las

caracteristicas que determinaran la cabecera del codigo.

La cabecera del documento esta delimitada por las etiquetas <HEAD> y </HEAD>. En
esta se incluiran las definiciones generales que afectaran a todo el documento tales
como la informacién referente a los logotipos y la imagen que figuran en la parte
superior de la interfaz de la pagina, el idioma en el que se desarrolla la web, el
lenguaje de codificacion, el titulo asignado, se especifica la hoja de estilos que se
aplica a la web, se determinan las caracteristicas de formato que presenta el visor y se

determina la ruta del servidor (Figura 2 y Figura 3).

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN® "http://waw.w3.org/TR/xhtnll/DTD/xhtnll-transitional  dtd">
<htal xmlns="http://ww.u3,0rg/1999/xhtal" lang="es">

<head>¢! == 18 cabeceras=->

<link rel="icon" href="http://xindex.zd.ieo.es:8080
<link rel="shortcut icon" href='h::p://xx:dex P
<meta http-equiv="Con
<meta content="es" name=

)/instituto/favicon.ico" type="image/x-icon" /> .
80 /favicon.dco" type="image/x-icon" /> |C0n0$Y|0g0t|p05

language" /><!=<hoj

<link rel="stylesheet"
<link rel="stylesheet"

href="css/qeneral.css" type="text/css® />
href="css/lightboxcas” type="text/css® media="screen /><!--javasczipts=> |+ Hoja de estilo CSS

<soript sro="4s/fecha.is" type="text/JavaScript"> </script>

<seript src="s/desgle;able {3" type="text/JavaScript"> </script> ’ . .
<script sro="1s/navegador eé is" type="‘ex:/.a Apt"> </script> Vinculos a rutinas JavaScript

8 type.d8"></seripty genéricas

<seript type="text/javas
<seript type="text/javascr p" src="{s/scriptaculous.is?load=effects builder"></script>
<seript type=':ex:/:e':asf ipt" sre="4s/11qhtbox. 8

T=-gocqg1e Javascripee-->
<script .ype=':ex /Javasceipt” s'c="mp /v, google. con/3 sap"'\lm&a.p key: -ABQAMdoka..u n?(b'c‘bgbRSzHs7KSS':aUd:Sua-Xxy_-ZdM.xQVJ
<"'($"' 149 w/ & pl/)87 2sensorefal ,*u" lan quage= as" typew"text Javascr "¢ SCriptr==>
<soript type= x/smptxmle>€£30</mle>
<seript uc='h::p://-w.accg.e.ch a'::;keu'%SQIMwbkaL'.-hs::C‘nXi:‘.‘c'bgbRSz:-Zs7R5$'.'AUd.:3ua-Xx-.' =2dYwxQMhnagaawTo L1 FEL ~anhuQx]]

Mapa de origen

<style> Llave de Google Maps
«titulo home(font-fanmily:Arial;font-size:14px;color:$46657e;margin: 20px 0 0 30px;)

</style>

<script sro="http://maps. a**;le con/maps/api/{s2sensor=falseianp; lanquageses” type="text/Javascript"></script>

<script type="text/javascript" src="{s/maptesp.{s"></script>

Figura 2. Descripcion cabecera del fichero “hAml.
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Figura 3. Visualizacion informacion de la cabecera.

En el desarrollo de los “*hfm/ de los datos climatolégicos, el documento “Afm/ debe
completarse mediante una rutina JavaScript embebida en la cabecera, programando
las condiciones que dan lugar a la lista de celdas seleccionables. Se especifica la vista
inicial como nula (Figura 4), para que al cargar la web el mapa inicial esté vacio. Al

marcar la celda correspondiente se carga la imagen deseada.

<script type="text/javascript">
/* <![CDATA[ */
var ge;

// store the object loaded for the given file...

// are loaded, so initialize these to nulﬂ
var currentKmlObjects = {

"temp0': null,

'templQ':

"temp20':

"temp30°':

'tempS50°':

"templO0':
"templS0':
"temp200°':
'temp250°':
"temp300°':
"temp400':
'tempS500°':
'temp600':
"temp700°':
"tempB800':
"temp900°':
'templ000':
"templ200':
"templ1300°':
"templ400°':
'templ500°':
"templ750°':
'temp2000°':
'temp2500°':
'temp3000°':
"temp3500°':
"temp4000':
}:

null,
null,
null,
null,
null,
null,
null,
null,
null,
null,
null,
null,
null,
null,
null,
null,
null,
null,
null,
null,
null,
null,
null,
null,
null,
null

initially none of the cbjects

Celdas sin seleccion

Figura 4. Lista celdas seleccionables.

A continuacion se definen todas las opciones posibles de seleccion que ofrece la lista
(Figura 5).
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123. function failureCB (errorCode) {

124. }

125. function toggleKml (file) {

126. // remove the old KML object if it exists

127. if (currentKmlObjects[file]) {

128. ge.getFeatures().removeChild (currentKmlObjects([file]):
129. currentKmlObject = null;

130. }

131. // if the checkbox is checked, fetch the KML and show it on Earth
132. var kmlCheckbox = document.getElementById(file):

133. if (kmlCheckbox.checked)

134. loadKml (file);

135. }
136. function loadKml (file) {
137. var kmlUrl = 'http://www.magallanes.ieo.es/cedoProd/figs/"' + file + '.kml';

138. // fetch the KML

139. google.earth.fetchKml (ge, kmlUrl, function (kmlObject) {
140. // NOTE: we still have access to the 'file' variable (via JS closures)
141. if (kmlObject) {

142. // show it on Earth

143. currentKmlCbjects[file] = kmlCbject:

144. ge.getFeatures () .appendChild (kmlObject);

145. } else {

146. // bad KML

147. currentKmlCbjects[file] = null;

148. // wrap alerts in API callbacks and event handlers

149. // in a setTimeout to prevent deadlock in some browsers

150. setTimeout (function() {

151. alert('Bad or null KML.'):;

is52. 1}, 0):

153. // uncheck the box

154. document.getElementById(file).checked = '';
155. 1}

156. 1}):

Figura 5. Opciones de seleccion de la lista.

Teniendo en cuenta el producto oceanografico correspondiente al fichero que se esta
desarrollando se definen las caracteristicas que presentara el mapa de Google Earth
en cuanto a las coordenadas, altura del vuelo y zoom en funcién del area a

representar, O. Atlantico Nororiental o las Rias Gallegas (Figura 6).

75. google.load("eaxth”, "1i%):

76. function init() {

77. geogle.earth.createlnstance('maptemp’, initCB, failureCB):

78. )

;: function initCB(instance) ¢ 0pcionesvisualizaci6n Google
. ge = instance;

81. ge.getiWindow().setVisibility(true); Maps

82. // add a navigation control )

3. ge.getNavigationControl().sectVisibilicy(ge.VISIBILITY AUTO): /

84. // add some layers

85. ge.getlayerRoot().enableLayerById(ge.LAYER BORDERS, true):
86. ge.getlayerRoot() .enablelayerByld(ge.LAYER _ROADS, true);
// £1ly o PENINSULA IBERICA 4
o a = ge.cred COkAT (')
la.set (4S5, -19,

94. 5000000, // altitude
91. .ALTITUDE_RELA

>

TO_GROUND,
0, Ty g —CHE
93. 0, // straight-down tilt | Centro del mapa

94. 0 // range (inverse of zoom)

95. )

96. ge.getView().setAbscractView(la):

97. // if the page loaded with checkboxes checked, locad the appropriate

98, // RML files

99. if (document.getElementByld('temp0000').checked)loadinl ('temp0000'):)
100. if (document.getElementById('temp0010°’).checked)loadKml ('texp0010') ;|
101, if (document.getElementById('temp0020').checked)loadiml ('temp0020'):]
102. if (document.getElementById('temp0030').checked)loadKml (' texp0030');
103. if (document.qectlem:ncbyld('tempOOSO').checked)loudM('ce:pOOSO‘);:
104. if (doccument.getElementByid(‘'temp0100').checked)loadKml ('texp0100');:}
105. if (document.getElementById('temp0150').checked)loadKml ('temp0150°);
106. if (document.getElemencById('temp0200').checked)loadKml ('temp0200');
107. if (document.getElementBylId('temp0250').checked)loadXml ('texp0250'); )

Figura 6. Vuelo de Google Earth sobre el Océano Atlantico Nororiental



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Una vez desarrollada la cabecera, se elabora el cuerpo del documento que queda
delimitado entre las etiquetas <BODY> y </BODY> y en que se incluiran todas las
instrucciones HTML vy el texto que forma el documento. Se desarrolla el cédigo que
genera la tabla ordenada con los links de los ficheros “Afm/ (Figura 7), asi como la

descripcion del producto oceanografico correspondiente.

<li>Productos Oceanogréficos »</li>
</ul>
</div>
<div id="cuerpo_izg">
<h1>Productos Oceanograficos<br />
</h1>
<div id="menu_secundario">
=
; Climatologias Atlantico

</ul>

<ul class="segundo_nivel">
<li><a href="./temp.html" title="ir a Datos de Temperatura Atlantico Nororiental">Distribucién
de

la Temperatura</a></li>

</ul>

<ul class="segundo_nivel">

<li><a href="./sal.ntml" title="ir a Datos de Salinidad Atléntico Nororiental">Distribucién

de la

Salinidad</a></1i>

</ul>

<ul class="prim ">

<li>snbsp; &nbs; ; Climatologias Rias Gallegas</1li>
</ul>

<ul class="segundo_nivel">
<li><a href="./temprias.html" title="ir a Datos de Temperatura Rias Gallegas">Distribucién
de la Temperatura</a></li>

</ual>

<ul class="segundo_nivel">

<li><a href="./salrias.html" title="ir a Datos de Salinidad Rias GallEgas">DlsCx1bucl6d
de la Salinidad</a></1li>

</ul>

<ul class="segundo_nivel">

<li><a href="./clorrias.html" title="ir a Datos de Clorofila Rias Gallegas">Distribucién
de la Clorofila</a></1li>

</ul>

<ul class="primer_nivel">

<1li style="margin-left: Spx; width: 205px;">

<a href="./rosasCorMap5.html" title="ir a Rosas de Corrientes">Rosas

de Corrientes</a></1i>

</ul>

Figura 7. Lista de Productos.

Es imprescindible identificar el mapa a partir del cual se cargan los ficheros *m/
correspondientes y especificar las medidas que presenta el mapa asi como su

ubicacion en la pagina.

A continuacion se codifica para cada celda seleccionable el *km/ correspondiente y se
detalla la etiqueta (<label>) que definira la celda y que sera visualizada en la pagina tal

y como se muestra en el ejemplo de la Figura 8.
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247. ssyle="po 3 £l Tepx: widih: s P 307px; left: Jilpx;:">ur />
248. <div style= t: 623pxs” @

249. <h2> Temperatura</h2>

250, 7

251, npat 18"t .

N
3 00%):* Typee“sheckbox® /><label
Label></Digr<tr /> 7 Oddar

10dbar
3 10%) 2* types"checkbeox® /><label 20dbar
*> 10abaz</label></Digrdr /> Iodtar
Sodbar
20%) :* types“checkbox® /><label 100c0ar
bel></Bigrdr /> 150ar
200
30%) z* type="checkbox® /><label 250d0ar
Slabel></Bigradsr /> 3000
L0
Te=pl0s0®) ¥ types"checkbox” /><label S00d0ar
Jlabel></Bigrdr /> 600t
. 100
PO100%) 2* types"checkbox® /><label 820d0ar
</label></Digrdr /> Ko
£ 00d0a
£0%) 7" type="checkbox" /><ladel 1100dbar
e /> 1200dbar
300d%ar
checkbox® /><label 1400dbar
e /> 1500dbar
175000ar
checkbox” /><label 2000dbat
be /> 2500dbar
3000dbar

checktox® /><label 35000t
Figura 8. Ejemplo de codificacion de la lista y visualizacion en la web.

5.3. Servidor
Para poder implementar la pagina web y hacerla accesible de modo que se cumpla la

premisa de difundir la informacion disponible, es necesario un servidor conectado a la
red (Figura 9).

El servidor utilizado en este trabajo, es un servidor del Instituto IEO, denominado

“‘magallanes”. La estructura de la web en el servidor viene dada por:

- Carpeta css: Se encuentra la hoja de estilo que establece el IEO.

- Carpeta js: Formada por los mapas JavaScript de los ficheros *himl/.

- Carpeta figs: Se encuentran los ficheros *m/ de los distintos productos
oceanograficos disponibles y distintas carpetas con las imagenes .jpg que
corresponden.

- Carpeta images: Formada por imagenes institucionales que aparecen en la
pagina. (Logotipos, fotos, fondos...)

- Ficheros HTML: El listado de todos los ficheros HTML generados que

conforman la pagina web.

| css |&| aviso_legal.htm |& rosasCorP.html  |@) rosasCorP5.html
| figs |&| clorrias.html |& rosasCorPl.html || rosasCorP6.html
. images |& index.html |&] rosasCorPZ.html @ sal.html
s |& rosasCor.html |&| rosasCorP3.html @] salrias.html

/& temprias.html €] rosasCorMap5.html €] rosasCorPd.html @] temp.html

Figura 9. Carpetas y ficheros cargados en el servidor.



Sairay UNIVERSITAT
E}_ﬂ POLITECNICA
DE VALENCIA

6. Resultados y Discusion
Para la difusion de la informacion medioambiental marina disponible en este trabajo, la

pagina web desarrollada parte de un documento /ndex.htm/ que ejerce de pagina de
inicio y otros seis ficheros “Afm/ correspondientes a cada uno de los productos
oceanograficos objeto de difusion. Se generan de forma paralela los map./s de partida
necesarios sobre los cuales se representa los mapas de distribucion de los datos

climatoldgicos o las rosas de corrientes.

6.1. Pagina principal o de Inicio.

Puesto que la informacion que se pretende difundir mediante el desarrollo de esta
herramienta on-line procede de los trabajos realizados histéricamente en el Centro de
Datos del IEO, la descripcidon que aparece en la pagina principal hace referencia a
éste. Esta pagina inicial presenta los productos oceanograficos que pueden ser objeto
de consulta a través del menu que aparece en el lateral izquierdo. Cada uno de estos
productos viene vinculado con el documento “*hfm/ que recoge la informacion

correspondiente (Figura 10).

Inicio
Inicios CEDO » Productos Oceanograficos »

Productos Oceanograficos

CEDO

Climatologias Atlntico Nororiental En 1964, se establecid el Centro Espafiol de Datos Oceanograficos(CEDO) en el Instituto Espafiol de
B s Tt Oceanogrgﬁa ,enel marco del Sistema de Centros Nacionales de Da}os Oceanogréficos (NODCs), creado por
e la Comisidn Oceanografica Intergubernamental (COI). El CEDO esta integrado en diferentes redes de datos
Distribucion de Ia Salinidad internacionales, siendo un objetivo comun de todos ellos el desarrollo de estandares de formatos y protocolos

de control, que facilitan el intercambio y la integracién de datos de forma que se hace posible Ia elaboracién de

productos de ambito regional y global

Climatologias Rias Gallegas

Distribucion de la Temperatura

Distribucion dé Is Salinidad A partir del andlisis de datos oceanograficos, CEDO elabora una serie de productos oceanograficos a partir de

trabajos desarrollados en aguas nacionales y en el Océano Atlantico Nororientalque que quedan disponibles
Distribucién de la Clorofila para su consulta mediante esta web.

Rosas de Corrientes Productos Oceanograficos disponibles:

1. Climatologias de las aguas del Océano Atidntico Norte Nororiental.

- Mapas de distribucion de Temperatura.

Figura 10. Pagina de inicio. www.magallanes.ieo.es/cedoProd/index.html
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6.2. Océano Atlantico Nororiental.

El punto de partida son datos climatolégicos para las aguas del Océano Atlantico
Nororiental, por lo que se generan dos documentos femp.htmly sal.htm/ (Figura 11y
Figura 12) de modo que en ellos se muestran los mapas de distribucién en funcién de
la presion, para cada una de las variables mediante la seleccién de la celda que se
quiere consultar.

Respecto a la descripcion que presentan ambos documentos, se determina establecer
un texto comun que evite asi la duplicidad de informacién de modo que la interfaz de
ambos ficheros se mantiene, variando solo la lista de celdas seleccionables y la

variable elegida.

Inicio

Inicios CEDO » Productos

Productos Oceanograficos

Distribucion de Temperatura y Salinidad para el Océano Atlantico Nororiental

Entre los productos oceanograficos desarrollados por eI Centro Espanol de Datos Oceanogréficos, se
encuentra disponible en su base de datos infc alas ¢ logias. Se trata de mapas de
Distribucion de la Temperatura distribucion donde quedan reflejadas las variables de temp y salinidad en aguas del Océano
Atlantico Nororiental.

Climatologias O. Atlantico Nororiental

Distribucion de Ia Salinidad

Estos mapas de distribucion se elaboran mediante la aplicacion de interpolaciones sobre los registros
tomados a lo largo del tiempo, durante campaiias oceanograficas del IEO, en el marco del proyecto
SeaDatalNet1.

Temperatura

(] odbar

[Z] 10dbar
[¥] 20dbar
[Z] 30dbar
[C] 50dbar
[Z1 100dbar
[C1 150dbar
[C1 200dbar
[C] 250dbar
[ 300dbar
[71400dhar

Inicio

Productos Oceanograficos
Distribucion de Temperatura y Salinidad para el Océano Atlantico Nororiental

Chmatologhas 0. AtintcaNorogental Entre los productos oceanograficos desarrollados por el Centro Espafiol de Datos Oceanogréficos, se
Distribucién de la Temperatura encuentra disponible en su base de datos i alas ias. Se trata de mapas de

distribucién donde quedan r
Atlantico Nororiental.

Distribucién de Ia Salinidad las de temp y en aguas del Océano

Estos mapas de distribucién se elaboran la on de il i sobre los reg

tomados a lo largo del tiempo, durante campafias oceanograficas del IEO en el marco del proyecto
SeaDataNet1.

Salinidad "

[Z] odbar
[Z] 10dbar
[T 20dbar
[Z] 30dbar
[T 50dbar
[Z1 100dbar
[C] 150dbar
[Z] 200dbar
[C] 250dbar
[71 300dbar
[”1 400dbar
[C] 500dbar
[¥ 600dbar
[Z] 700dbar
[Z] 800dbar
[Z] 900dbar

Figura 12. Distribucién salinidad. www.magallanes.ieo.es/cedoProd/sal. him/
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Para los dos ficheros, se genera un soélo mapa de partida mediante JavaScript,
denominado maptemp.js (Figura 12). En él se especifican las coordenadas del centro
(37°N, 8°W) en las que se ubica el centro del mapa de Google Earth y el grado de
zoom (5) de modo que permita una buena visualizacién e interpretacion de los mapas

de distribucion.

[Hwindow.onload = function() {
[: var cptions = {
zoom: S oy
, center: new google.maps.Latlng(37, -8)
, mapTypeld: google.maps.MapTypeld.SATELLITE

, mapTypeControl: true
, mapTypeControlOptions: {
style: google.maps. MapTypeControlStyle,DEFAULT
» position: google.maps.ControlPosition.TOP RIGHT
S , mapTypelds: [google.maps.MapTypeld.SATELLITE
' google.maps . MapTypeld,.HYBRID,google . maps. . MapTypeld. ROADMAP] )

ap®

var map = new gocgle.maps.Map(document,getElementById(’ £'), options);

var kmllayerOptions = {preserveViewport:true):

Figura 13. Maptemp.js

6.3. Rias Gallegas.

En el caso de los datos climatologicos de las aguas pertenecientes a las Rias
Gallegas, es necesario generar tres ficheros correspondientes a las distintas variables
a mostrar temprias.html (Figura 14), salrias.htm/ (Figura 15) y clorrias.hftm/ (Figura 16).
Al igual que en el caso anterior, se establece un texto descriptivo comun para los tres

ficheros.

Los mapas de distribucién de la temperatura y de la salinidad vienen definidas a partir
de las medias mensuales y las medias estacionales, de modo que la lista de celdas
seleccionables se codifica en funcion de estas dos posibilidades. Para la distribucion
de la clorofila se parte s6lo de mapas de distribucion elaborados a partir de las medias

mensuales.
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Inicio» CEDO » Pr

Productos Oceanograficos

Distribucion de Temperatura, Salinidad y Clorofila en las Rias Gallegas 2008-2013
En el afio 2008, el B/O J. M. Navaz del IEO que opera en aguas de las rias gallegas, fue dotado con un
termosalindmetro a partir del cual, se registraron datos de temperatura y salinidad en aguas de la costa
gallega, en el area ubicada entre Vigo y Muros, durante el perido comprendido entre los afios 2008-2013.
Distribucién de la Temperatura De forma paralela se llevé a cabo el andlisis de la concentracion de clorofila en estas aguas

Distribucion de Ia Salinidad

Climatologias Rias Gallegas

El andlisis de esta informacion CEDO, ha dado lugar a la generacién de mapas de distribucién de dichas
variables, que quedan disponibles libremente a través de su pagina web y que pueden consultarse en esta
pagina.

Distribucién de la Clorofila

Temperatura

Media Mensual

[C] Enero
Febrero

| Marzo
[ Abril
[C] Mayo
[ Junio
[C] Julio
[C] Agosto
[”] Septiembre
[C] Octubre
[Z] Noviembre
[7 Diciembre

Media Estacional

Inicio» CEDO » Productos Oceanograficos » Distribucidn de la Salinidad »

Productos Oceanograficos
Distribucion de Temperatura, Salinidad y Clorofila en las Rias Gallegas 2008-2013

En el afio 2008, el B/O J. M. Navaz del IEO que opera en aguas de las rias gallegas, fue dotado con un
termosalindmetro a partir del cual. se registraron datos de temperatura y salinidad en aguas de la costa
Distribuci6n de la Temperatura gallega. en el drea ubicada entre Vigo y Muros, durante el perido comprendido entre los afios 2008-2013.
De forma paralela se llevé a cabo el analisis de la concentracion de clorofila en estas aguas.

Climatologias Rias Gallegas

Distribucion de la Salinidad

Destibucién de ia CloroTia El analisis de esta informacién CEDO, ha dado lugar a la generacién de mapas de distribucién de dichas
variables, que quedan disponibles libremente a través de su pagina web y que pueden consultarse en esta
pagina.

Salinidad

Media Mensual
| Enero

[Cl Febrero

[ Marzo

[ Abril

[C Mayo

[ Junio

[ Julio

[¥] Agosto

[] Septiembre
[Z] Octubre

[Z] Noviembre
[7] Diciembre

Media Estacional
[ Inviemo

Figura 15. Distribucion salinidad. www.magallanes.ieo.es/cedoProd/salrias.html
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Inicio

Inicio» CEDO » Productos

Productos Oceanograficos

Distribucion de Temperatura, Salinidad y Clorofila en las Rias Gallegas 2008-2013
En el afio 2008, el B/O J. M. Navaz del IEQ que opera en aguas de las rias gallegas, fue dotado con un
termosalindmetro a partir del cual, se registraron datos de temperatura y salinidad en aguas de la costa
gallega, en el area ubicada entre Vigo y Muros, durante el perido comprendido entre los afios 2008-2013.
Distribucién de la Temperatura De forma paralela se llev a cabo el analisis de la concentracién de clorofila en estas aguas.

Distribucién de la Salinidad

Climatologias Rias Gallegas

El andlisis de esta mformacmn CEDO ha dado lugar a la generacién de mapas de distribucién de dichas
Distribucion de la Clorofila e ca
que quedan disp através de su pagina web y que pueden consultarse en esta

Temperatura

Media Mensual

L= Noviembre
") Diciembre

Figura 16. Distribucion clorofila. www.magallanes.ieo.es/cedoProd/clorrias.html

igual que en los productos pertenecientes al Océano Atlantico Nororiental, se
genera un solo mapa de partida para los tres ficheros, denominado maprias.js (Figura
17).

'(rwz'xdcw c':load = function(){

var options = (

3 zoom: 20 Sum——

4 , center: pew google.maps.latlng(37, -2) <CEE——————
, maplypeld: gocgle.maps.Maplypeld.SATELLITE

, mapTypeControl: true
. mapIypelontrolOptions: {
style: google.maps.MapTypeControlStyle.DEFAULT
1€ , position: google.maps.ControlPosition.TOP_RIGHT
: , mapTypelds: [google.maps.MepTypeld.SATELLITE
’ google.maps.MapTypeld.HYBRID,google. .maps.MapTypeld.RCADMAP] )

I

I

1S - | &
- var map = pew gocgle.maps.Map(document.getElementByld( 'maprias'), options):

16 var kmllayerOptions = {preserveViewport:true):

Figura 17. Maprias.js
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6.4. Rosas de Corrientes en aguas de las costas espaiiolas y mares
adyacentes.

A diferencia de los datos climatoldgicos que son representados mediante Google Earth
Plugin, se pretende la representacion de las rosas de corrientes a partir de Google
Maps, que nos permite representar la informacion sin requerir la instalacion de extras
en nuestro navegador. Esta opcion, permitira en el futuro que el IEO decida como
prefiere mostrar la informacién. Para esto se genera un fichero denominado
rosasCorb.hfm/ similar al formato de la pagina de inicio (index.html. El menu
secundario que queda en el lateral izquierdo vendra dado por seis vinculos que
enlazan con seis ficheros “*hfm/ que corresponden al rango de presion definido,
cargando asi el fichero con el texto descriptivo y el mapa asociado a dicho vinculo. De

este modo se visualiza el *km/ correspondiente.

La Figura 18, muestra la apariencia de la pagina en el caso de que la consulta se

realice sobre el vinculo “Rosas de Corrientes 500-800dbar”.

Inicio

Productos
Oceanograficos

Alo largo de su historia, el Instituto Espaiiol de Oceanografia ha realizado fondeos de correntimetros
en el marco de proyectos y actividades propias a lo largo de la costa espaiiola.
Rosas Corrientes 0-200dbar
Dentro del marco del proyeto ESEQO, el centro de datos del instituto lleva a cabo el andlisis de las
Rosas Comjantes 200-500dbar. series temporales que determinan las caracteristicas de las masas de agua de la zona, generando
histogramas de frecuencias a partir de los cuales se desarrollan las rosas de corrientes.
Rosas Corrientes 500-800dbar

Rosas Corrientes 800-1200dbar
Rosas Comientes 1200-2500dbar

Rosss Corrientes 2500dbar - fondo

[ Variable[  Value
[longitude [decimal degrees][  -10.15
[ latitude [decimal degrees][ 42.2667

depth [m] 756

start date|28051993
=nd date[03057994

Figura 18. Rosas de corrientes. www.magallanes.ieo.es/cedoProd/rosasCorP5.html

Este método conlleva la generacion de un mapa de partida para cada documento
*html, de modo que se han elaborado 6 mapas: maprosasCorP1.js, maprosasCorPZ2 s,
maprosasCorP3.js, maprosasCorP4./s, maprosasCorP5.js, maprosasCorP6.js. En
cada uno de ellos se define la posicién y centro del mapa (37°N, 8°W) que se puede

ver en la pagina. En la Figura 19, podemos ver como ejemplo el mapa asociado a
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rosasCorP5.htm/ donde se observa que se define, ademas de las coordenadas del

centro del mapa, el *km/que corresponde cargar.

ljbxndcv.cn:cna = functioa() (

), options):

var k=mllLayerOptions = (preserveViewport:true}):

var gecXml = new google.maps.®¥mllayer( JJmllayerOptions)

geoXal . setMap (map)

Figura 19. Rosas de corrientes. www.magallanes.ieo.es/cedoProd/rosasCorP5.html

Si bien es cierto que el empleo de Google Maps posibilita que el usuario acceda a la
informacion desde su navegador sin instalar ningun plugin, al desarrollar este *him/se
observa que para las primeras capas (0-200dbar, 200-500dbar...) las rosas de
corrientes no se cargan y que no se visualizan correctamente las rosas de corrientes
disponibles, sino que en algunos casos aparece simplemente el icono de Google. Esto
es debido a que Google establece una serie de limitaciones que impide visualizar un

numero de figuras simultaneas superior a quince.

Para solventar esta pérdida de informacion y de comun acuerdo con el IEO, se realiza
la representacion de las rosas de corrientes mediante Google Earth Plugin como en
los casos anteriormente descritos. Para ello, se elabora el fichero rosascorP.htm/
(Figura 20) en el que, al igual que se ha hecho para los datos climatologicos, se
programa la informacion mediante JavaScript obteniendo una lista de celdas
seleccionables que permiten la visualizacion de la todas las rosas de corrientes

disponibles para cada nivel presion.
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Inicio
Inicio» CEDO » Productes Oceanograficos » Rosas de Comientes »
Productos Oceanograficos
Rosas de Corrientes

Alo largo de su historia, se han realizado fondeos de correntimetros a lo largo de la costa espafiola, en el
Rosas de Corrientes %3 3

marco de proyectos y actividades propias del IEO
Dentro del marco del proyeto ESEQO, el Centro de Espafiol de Datos Oceanogréficos lleva a cabo el
andlisis de las series temporales que determinan las caracteristicas de las masas de agua de la zona,
generando histogramas de frecuencias a partir de los cuales se desarrollan las rosas de corrientes

Rosas de Corrientes

[Z] 0-200dbar
[£1200-500dbar

[¥] 500-800dbar

[Z1 800-1200dbar
[711200-2500dbar
[7] 2500dbar - fondo

Figura 20. Rosas de corrientes Google Earth Plugin.

www.magallanes.ieo.es/cedoProd/rosasCorP.html

Esta opcidn elegida definitivamente, hace necesario elaborar un mapa de partida para
rosascorP.htm/ denominado maprosasCorP.js (Figura 19), cuya diferencia fundamental
con los mapas creados mediante Google Maps es que no se especifican los ficheros

"km/ que se deben cargar ya que quedan codificados desde el cuerpo del documento

rosascorP.html.
1 window.onload = fupnction(){
2 E var options = {
3 Zoom: 5
: , Center: new google . .maps.Latlng (37, -8)
=) , mapTypeld: google.maps.MapTypeId.SATELLITE
6
T » mapTypeControl: true
B = , mapIypeControlOptions: {
g style: google.maps.MapTypeControlStyle.DEFAULT
10 r bosition: google.maps.ControlPosition.TOP RIGHT
11 H , mapTypelds: [google.maps.MapTypeld.SATELLITE
1z - 5 google .maps . MapTypeId.HYBRID, google .maps .MapTypeId. ROADMAP] }
13 - }:
14 var map = new google.maps.Map (document.getElementById('mapro=zasCorP'), options);
15
16 var mlLayerOptions = {preserveViewport:true}:
19 - }:

Figura 21. MaprosasCorP, Google Earth Plugin.
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Los documentos “hfm/ que utilizan tecnologia Google Maps incluidas en la Tabla 2,

donde se muestran también los vinculos correspondientes, se dejan en el servidor de

forma temporal de cara a la evaluacion del presente trabajo. El IEO tiene intencién de

eliminarlos para favorecer la limpieza de la propia web desarrollada.

Tabla 2. Documentos *Atm/rosas de corrientes. Google Map.

*doc.html

Vinculo web

rosasCorP1.htm/

www.magallanes.ieo.es/cedoProd/rosasCorP1.html

rosasCorP2.htm/ www.magallanes.ieo.es/cedoProd/rosasCorP2.html
rosasCorP3.html www.magallanes.ieo.es/cedoProd/rosasCorP3.html
rosasCorP4.html www.magallanes.ieo.es/cedoProd/rosasCorP4.html
rosasCorP5.html/ www.magallanes.ieo.es/cedoProd/rosasCorP5.html
rosasCorP6.htm/ www.magallanes.ieo.es/cedoProd/rosasCorP6.html



http://www.magallanes.ieo.es/cedoProd/rosasCorP1.html
http://www.magallanes.ieo.es/cedoProd/rosasCorP2.html
http://www.magallanes.ieo.es/cedoProd/rosasCorP3.html
http://www.magallanes.ieo.es/cedoProd/rosasCorP4.html
http://www.magallanes.ieo.es/cedoProd/rosasCorP5.html
http://www.magallanes.ieo.es/cedoProd/rosasCorP6.html
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7. Conclusiones
Este trabajo se inicia a partir de productos oceanograficos elaborados por el CEDO a

partir de datos recogidos durante campafas oceanograficas realizadas y trabajos
propios de IEO, con el objetivo de desarrollar una herramienta de difusién de esta
informacion ambiental marina que permita el acceso a un amplio publico. Tras la
aplicacién de la metodologia propuesta para hacerlo, se establecen las siguientes

conclusiones.

- La pagina web resultante permite el acceso a datos climatologicos y a las
rosas de corrientes mediante una interfaz de facil manejo e interpretacion

qgue mantiene el formato y estilo propuesto por el IEO.

- La informacién se estructura de un modo intuitivo que permite la
navegacion y consulta por parte de todo tipo de usuarios sin requerir de
conocimientos previos de visores web. Esto favorece la difusién de la
informacion hacia los distintos sectores de la sociedad, permitiendo la
realizacién de trabajos relacionados con la informacién ambiental marina

disponible.

- La web elaborada se puede tomar como un modelo de referencia para la
difusién de datos ambientales ya que la modificacion del codigo fuente
permite su adaptacion permitiendo la representacién de la informaciéon a
partir de software disponible libremente. Se recomienda la valoracién inicial
de la informacion disponible teniendo en cuenta las limitaciones

establecidas para trabajar con Google y sus aplicaciones.

- Se trata de una herramienta escalable. Utilizando los desarrollos descritos
en este trabajo se pueden incorporar mas productos en trabajos

posteriores.
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Paginas web de programacion y Google Maps:

- www.comocreartuweb.com

- https://developers.mozilla.org/es/docs/Learn

- https://developers.google.com/kml/documentation/kml_tut

- https://developers.google.com/maps/web

- http://feconym.org.uk/gmap/

- http://www.kompozer.net/

Paginas web relacionadas con IEO:

- http://indamar.ieo.es

- http://indamar.ieo.es/productos/qcdamar

- www.oceanografia.es/raprocan

- http://www.seadatanet.org/
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