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01.

LUGAR

El municipio de Bétera  pertenece a la provincia de
situado en la vertiente sur de la Sierra Calderona,

y a 23 km del mar Mediterrdneo, en la zona limitrof
valenciana.

Su situacion geogréfica entre el mar y la sierra le
microclima, que es el mas suave de la comarca, sien
dominantes el de Levante y el de Poniente. Las lluv
principalmente en otofio y primavera.

Valencia. Esta
a 15 km de Valencia
e con la huerta

proporciona un
do los vientos
ias aparecen
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_ENTORNO
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El barranco del Carraixet atraviesa el municipio de Bétera de noroeste
a sures te, lo que ha condicionado el crecimiento urbano . Ha provocado
que la poblacion se desarrolle hacia el sur; evitando construir cerca

de la zona propensa a inundaciones. Si bien el barr

habitualmente, si se producen lluvias torrenciales
por él.

anco no lleva agua
las aguas discurren

La intervencion debe responder en este sentido abriéndose hacia el
pueblo con accesos al sur y oeste.
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Debido a su pertenencia al area metropolitana de la ciudad de Valencia,

existen diversas comunicaciones por carretera, entr e las que se
encuentran la carretera de Burjasot -Torres Torres D la carretera de
Bétera -Olocau ;la  carretera de San Antonio de Benagéber que enlaza con
la Autovia del Turia Valencia -Ademuz (CV -35), y la Autovia del
Mediterraneo (A -7) , que pasa por el término, entre otras hacia las

diversas pedanias y urbanizaciones del municipio y pueblos vecinos.

En cuanto al transporte publico, se puede acceder a través de la linea
1 de Metro de Valencia , de la cual es final de linea de uno de sus dos

ramales norte. Esta linea de ferrocarril (que, aunq ue gestionada bajo
la denominacién de metro, ofrece realmente un servi cio mas similar al
de un tren de Cercanias) es heredera del antiguo Trenet d e Valencia,
gue iba desde Bétera hasta la estacion de Pont de F usta en Valencia.
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_EMPLAZAMIENTO

La parcela se ubica en la zona norte del nucleo urbano de Bétera,
Valencia. Se encuentra practicamente en el limite n orte del pueblo, por

lo que al cruzar la carretera nos encontramos con e | terreno de
huertas.

En contraposicidén con esta imagen, cabe destacar qu e dicha carretera es
la carretera de Burjasot-Torres Torres; el acceso E ste al pueblo. Por
ello es una via que habitualmente cuenta con una gr an afluencia de

coches y camiones.

Desde el punto de vista del peatén y del ciclista, se buscard  potenciar
el acceso sur a la estacion, puesto que se observa que casi la

totalidad de la poblacién vendra en esta direccion. Y por otra parte,

se pretende mejorar los accesos a la parcela. De ma nera que se pueda
acceder facilmente desde varios puntos con el fin d e evitar los
recorridos innecesarios. Asi como mejorar la accesi bilidad de las

personas discapacitadas.
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Las dotaciones se encuentran dispersas por la poblacion, aunque la
mayoria se encuentran en la mitad noroeste

Los parques y jardines son insuficientes e inconexos por lo que
actualmente se conciben como lugares no practicados por | a gente . Se
propone pues un a gran plaza ajardinada en el lugar desmantelado que
llegue hasta la nueva ampliacién de la ciudad y pen etre en ella.

AYUNTAMIENTO. POLICIA LOCAL 1
CASTILLO. JUZGADO DE PAZ 2
AYUNTAMIENTO VIEJO 3

MATADERO MUNICIPAL. RADIO BETERA 4
POLIDEPORTIVO MUNICIPAL 5

EDIFICIO LA PENA. COMUNIDAD REGANTES 6
PISCINA CUBIERTA MUNICIPAL 7

CASA DE LA CULTURA. HOGAR JUBILADOS 8
CUARTEL DE LA GUARDIA CIVIL 9

IGLESIA 10

IGLESIAll

ESTACION FGV 12

SERVICIOS SOCIALES. CASA NEBOT 13
CENTRO DE SALUD 14

ESCOLETA 15

ESCOLETA 16

CORREOS 17

COLEGIO 18
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_PARCELA

La parcela tiene una forma rectangular y alargada d e Oeste a Este.

El solar presenta una orografia practicamente llana , con una diferencia

de cota en los extremos de la parcela de aproximada mente de 2m que
equivale a una pendiente del 2%, siguiendo la pendi ente natural del
terreno

Por el  Norte limita con la carretera de Burjasot a Torres (CV31 0).
Es el acceso Este a Bétera; y cuenta con una gran a fluencia de
vehiculos.

A Oeste la parcela queda actualmente limitada por el edific io de
la antigua estacion término de la linea de metro y un acceso

precario para autobuses y coches.

Cabe destacar que actualmente los peatones, los coc hes y los
autobuses que conectan con Naquera entran a la esta cion por el
Oeste de la parcela.

Un punto clave sera por tanto separar el trafico ro dado del
peatonal, diferenciando los accesos.
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Por el Sur con el muro de mamposteria que contiene el frondos o]
jardin superior.

Y por otra parte con un limite desestructurado que no cumple su
funcion de proteccion frente a las vias.

estacion intermodal

_descriptiva _constructiva _estructura _instalaciones _cumplimie nto CTE




Esta delimitada a Este por un edificio de viviendas en frente del

cual se aprecia un espacio urbano inacabado, a expe nsas de
resolver el encuentro entre la nueva edificacion y el espacio
perteneciente a la estacion.

_Elementos significativos:
Antiguas vias del tren y estacion con caréacter his torico.
Carretera CV-310 y aparente proximidad a la huerta

Desniveles y accesos

En la actualidad las vias ocupan la totalidad del s olar, a pesar de que sélo esta en uso una de las vi as producen el efecto de discontinuidad urbana,
es un corte que impide el recorrido transversal del solar.

Por ello gestionando las vias conforme a las necesi dades actuales, es decir dejando en funcionamiento 2 de las 7 vias (una como via principal y otra
como secundaria), se ganaria un espacio lleno de op ortunidades regenerando el solar y las zonas circun dantes.

El lugar debera integrar dos aspectos, por un lado; convertir el espacio generado en acceso a la estac i6n desde la ciudad, en lugar de paso... Y por
otro, servir de espacio publico de estancia, lugar de encuentro.

estacion intermodal

_descriptiva _constructiva _estructura _instalaciones _cumplimie nto CTE




02. PROGRAMA

El enunciado del ejercicio pide transformar la actu
de la linea 1 de metro de Bétera en un nudo intermo

Ademas de la parada de metro, la estacion albergara
autobuses interurbanos, una parada de taxi y una zo
o kiss&ride para coches.

Siendo estos usos y la conexion entre los mismos lo
proyecto.

El proyecto requeria también un vivero de empresas
subterraneo, sobre el cual se desarrolla una plaza

El antiguo edificio de la estacion de caracter hist
potenciando asi la idea de que el pasado y el prese
estacion testigo del paso del tiempo. Por ello se |
cafeteria.

El proyecto debe dar una respuesta urbana, siendo c
paisajista en la cual se integre el programa. Para
una serie de condicionantes a tener en cuenta; como
intermodalidad, mejorar la relacion con la huerta d

y generar un espacio publico de calidad.

al estacion término
dal.

la parada de
na de parada rapida

s protagonistas del

y un aparcamiento
publica

Orico se conserva,
nte confluyen en la
e da el uso de

asi una intervencioén
ello se establece
son: favorecer la

ebido a su cercania
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= i
= ENTRADA I

Vivero de oficinas:

Entrada/recepcion..........cccccceeeeeeiiiinnnnn. ....112m2

OfiCINGS......eveeeiiieee e ...1000m?

Cafeteria:
Z0NAa dE MESAS....ccoevveiieiiiee e 118,6m2
Terraza......ccooccvviiiiiciiieeeeeeeees 76m?2
(@0 Yo [ = T 38,2m?2
BafOS. .o 8,9m?

Parking
Superficie Util......cccovvveeeeeiiiieee. L 4.380m2
Plazas de coche........cccccovvivcnniccenne 150
Plazas de minusvalidos..........ccccccevveeeeee L 3
Plazas de moto........ccccoovvvvcvcenics 20

Parada de metro:
ANAENES.....ccooviiiiiiic 850m?
Atencion al viajero/venta de billetes............ . ... 40m2
Sala control de circulaciéon.........cccceeeeeee L 8,8m?2
Sala para maquinistas.......cccccoeceveevceeeee. L 18m?2

Parada de bus
ANAENES.....cooviiiiiiie 850m?

(Capacidad para 2 autobuses)

Parada de taxi (capacidad para 4 taxis)

Parada kiss&ride (capacidad para 12 coches)

Aparcabicis  (capacidad para 40 bicis)
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03. IDEA GENERADORA'Y REFERENCIAS

_IDEAS

Durante la generacion del proyecto el concepto de e spacio entendido como el vacio que queda contenido
La idea de vacio o0 aire, donde el espectador es el que domina y ges
gestionado por el usuario, sin obligarlo a tomar un a direccién u otra sino que se mueve libremente. El
el espacio en la manera en que quiera tomarlo.

se atraviesa

Una estacién intermodal es un lugar de paso, algo q ue se recorre, que

tiona el espacio y no al revés. El gran espacio lib

. Por ello no debe ser una barrera, si no un elemen

entre limites ha sido el hilo conductor.

re, tanto exterior como interior es

individuo es el protagonista, es el que hace suyo

to permeable

Se pretende definir una superficie continua que per mite integrar espacialmente la zona de intercambio y ligarlo al resto del programa, determinando adema S
la imagen exterior del complejo, en la que a la fluidez de la superficie continua y vegetal del intercambiador se contrapone la firm eza y la racionalidad
geomeétrica de las oficinas.
Se apuesta por la linealidad como organizacion del espacioy  reduccion del tiempo de los recorridos. Posible visualizar la llegada del metro tanto como la
de autobuses.
Se entiende como un lugar lleno de vida , en el que habitan muchas personas a la vez durant e cortos periodos de tiempo. Sin embargo la presenc ia de
personas es intermitente en funcién de los horarios de llegada y salida de metros y autobuses. El proy ecto tiene una dimension publica, puesto que el
objeto principal es dar respuesta a los usos public os de espera de bus y metro, asi como el espacio de acceso previo al vivero de oficinas. El espacio
publico  se convierte en protagonista principal del discurs 0 arquitectdnico que argumenta la propuesta, porque de él depende el buen funcionamiento de los
enlaces entre transportes. Ya que la intermodalidad es la razon de ser de este proyecto.
Partiendo de la premisa de que en una estacion los horarios y tiempos de espera son una constante, sur ge la necesidad de proporcionar cobijo para los
momentos de espera (frente a la lluvia, sol, viento ...). El proyecto podria reducirse a construir una cubierta . Buscando la optimizacion, se propone que la
cubierta sea la oficina.
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_REFERENCIAS

Para cumplir con las exigencias de crear un espacio cubierto de espera por medio de una cubierta que albergara a su vez una funcion, en es te caso el
vivero de empresas, se platea un edifico puente

“No busqué la belleza, busqué la libertad

Lina Bo Bardi, arquitecta del Museo de Arte de Sao Paolo (1968).
El ayuntamiento de Benidorm, construido en 2002, fu nciona como una gran viga biapoyada en dos dados de hormigon.
Por otra parte, la actuacion de High Line Park es u na gran inspiracion sobre como reconvertir el espac io urbano desarticulado en lugares publicos amables.

MASP,Sao Paolo Ayuntamiento de Benidorm High line, New York Evelyn court playground, London
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04. SOLUCION ADOPTADA

_DESCRIPCION DEL PROYECTO

Dos intenciones van a direccionar la respuesta del

que el recorrido peatonal pueda entenderse como con
estacion, lugar de encuentro...) Las soluciones de di

nueva puerta de entrada al pueblo. La solucion adop
movimiento organizando las infraestructuras de la manera mas

= Espacios de espera
Se propone concentrar los viales rodados en la zona
plataforma, paralela a las vias. De hecho, todo el
todo lo posible de la plaza y permitir que el coche
ellos de forma coherente. Esta modificacion respeta
el mantenimiento, la limpieza, etc. Se dota de plaz
La superficie ampliada reactivara el tejido urbano

= Espacios de movimiento
Se propone ampliar el espacio peatonal. Con el fin
potenciando la idea de linealidad que nos dan las v
cubierta de lamas de madera que arroje sombra sobre
La estacion estara rodeada de espacios peatonales,
subterraneo, sera un elemento esencial de la zona v

La diferencia de altura entre la plaza de la estaci

En la organizacion del programa
aparcamiento y acoger los espacios de acceso, y de
vacio de la plaza para protegerlo y ponerlo en valo
elementos moviles.

aparecen dos partes diferenciadas. Una parte, baja

proyecto, por un lado mejorar la conexion peatonal
tinuo, por otro dotar al pueblo de un gran
sefio pretenden que el edificio no se convierta en u
tada surge de distinguir y contrastar arquitectonic
eficaz y compacta.

norte de la parcela. Los autobuses quedan mas efic
trafico (Paradas de taxis, apeaderos y autobuses lo
deje de condicionar los espacios peatonales. El es
la circulacion existente de las calles adyacentes
as de aparcamiento para los usuarios y vecinos; y s
alrededor de la estacion.

de focalizar las vistas hacia el metro, el paviment
ias. A modo de marquesina, una estructura ligera qu
el banco corrido del andén que cierra el espacio.
permitiendo un facil acceso
erde, con patios a modo de maceteros gigantes, con

ony la carretera se utiliza para aislarnos visualm

servicio mas directo al viajero. Otra, ligera y ele
r, incorpora los espacios de trabajo mediante una ¢

desde y hacia la estacion para todos. De hecho, el

y pétrea, que nace del subsuelo sirve para resolve

del pueblo, que las vias no sean un corte, de form a
espacio publico polivalente (plaza, parque, hall de la
na especie de barrera dentro del pueblo, si no la
amente los espacios de espera y los espacios de

ientemente organizados en torno a una nueva
cales) sera organizado en paralelo para alejarlos
pacio diafano bajo el edificio conectara a todos
y en ningln caso impide el acceso de vehiculos para ,
e aflade un nuevo estacionamiento de bicicletas.

o de la plaza se dispone orientado a esta vista,
e sirva de soporte para la colocacion de una

techo del parking
césped y vegetacion baja.

ente del trafico.

r la conexion al
vada, sobre la anterior configurando finalmente el
onfiguracion de oficina abierta distribuida con

estacion intermodal

_descriptiva

_constructiva _estructura _instalaciones _cumplimie nto CTE



__ESTACION

La solucién adoptada surge de distinguir y contrast ar
arquitecténicamente los espacios de espera y los es pacios de
movimiento. Las zonas de espera se tratan como espa cios protegidos, que
vuelcan al exterior y disfrutan de la visién global de todo el area de
estacion.

El espacio requiere del vacio , éste queda contenido , esta entre los
limites. Entre la conformacion de las superficies i nteriores y
exteriores. Aqui los limites cobijan al vacio exter ior o abrazan un
vacio interior, elementos que no tienen por qué ser muros sino que
pueden ser un elemento natural como la vegetacién q ue propicia la
continuidad del espacio y al mismo tiempo la limita . Sin embargo el
espacio no solo recurre al limite y el vacio, sino gue implica
desplazamientos y distancias que implican "recorrid os".

Todos los elementos verticales, como los nucleos de comunicacion
vertical o los lucernarios del parking son retirado s a los bordes de la
plaza, liberando de esta manera el gran “vacio”. Es la actitud libre de

las personas las que colonizaran este espacio liber ado de elementos
arquitecténicos. La arquitectura se retira a los bo rdes ensalzando el
espacio. Elevando la masa edificada es una manera d e articular la cota
cero provocando el libre flujo de personas, aire, | ugando con luces y
sombras. El vacio que constituye la plaza y hall de entrada al edificio

brinda al proyecto un espacio de aire y sombra.

Las caracteristicas de la seccién en zona de andenes son las
siguientes:

_Anchura de via: 1.000 m

_Diferencia de cotas entre cabeza de carril y borde de anden: 0,35 m
_Distancia entre eje de via 'y borde de anden: 0,875 m

_Anchura andén via 1: 4,00m

_Anchura andén via 2: 4,45m

_Proyectores sobre baculos en los andenes

_Tubo dren (20,30m) en la union del balasto con el muro andén

_Andenes de solado de granito.
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_VIVERO DE EMPRESAS

Un “vivero de empresas” es un edificio dedicado a c¢
infraestructuras para empresas de reciente creacion
nuevos empresarios locales y servicios que necesita
determinado de tiempo. Este funcionamiento necesita

se adapte a la constante renovacion de inquilinos vy
nueva identidad.

En este "vivero" se ofrece la posibilidad de crear
oficinas
servicio e instalaciones en volumenes fijos, dejand
espacio libre para compartimentar segun las necesid
empresa.

Se trata de un edificio definido por
que cubre la zona de intercambio modal cubriendo un

sus apoyos. Se conforma a partir de una piel contin
exterior y una piel ligera interior La elevacion de

acera, permite a los transeluntes pasar por debajo d
interrupciébn en la misma. Bajo el
intermodalidad, por lo que los nucleos del edifico
situacion marginal de forma tal de liberar la mayor

Las areas de oficina se desarrollan, de forma tal d
fachadas exteriores y reducir las circulaciones int

Existe una puerta de entrada Unica desde la plaza ¢
vestibulo principal, una parte del cual en doble al

principal para subir a la planta superior. Esta con

planta requiere Unicamente de un mostrador para su
situado junto a las escaleras y que dispone de visi
espacios. La planta se completa con unos espacios p

Siempre dominando la linea horizontal,
direccionalidad y movimiento ferroviario.

se persigue

Dentro del aspecto energético, el proyecto intenta

el medio ambiente y lo més eficiente posible,
distintas soluciones con este fin: Un manto vegetal
sirve de aislamiento tanto en verano como en invier
solar natural; la utilizacion de la energia solar t

integ

segun la demanda. Gracias a la concentracion de la

un volumen elevado

edificio se desar

rear espacio e
. Se ofrece a los
n durante un periodo
de un Edificio que
a potenciar su

diferentes tipos de
S zonas de
o el resto de
ades de cada nueva

3,5m del suelo
a luz de 60m entre
ua, protectora
| edificio sobre la
e este, sin
rolla la
se dejan en una
superficie de uso.
e maximizar las
eriores.

ue accede al
tura con la escalera
figuracion de la
gestion, que esta
6n sobre todos los
ara instalaciones.

enfatizar la

ser respetuoso con
rando en él

en cubierta, que

no; la proteccion
érmica, para agua

sanitaria; la utilizacion de energia solar fotovolt aica.
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_CAFETERIA/ANTIGUA ESTACION

La antigua estacion se conserva, puesto que tiene ¢
forma parte del conjunto de estaciones que se const
gue funcionaba el Trenet que conectaba la poblacion
ciudad de Valencia. Ademas por ser el edificio de |
tiene un valor afiadido que no debe desaparecer.

De esta manera el edificio hablara del paso del tie
memoria colectiva, haciendo confluir lo viejo y lo

aracter histérico y

ruyeron en la época
de Betera con la

a estaciéon término,

mpo Yy sirve a la
nuevo

“La mejor forma de preservar un edificio es

encontrar un uso para él”

Se propone reformar el interior dotandolo de las in

de una cafeteria. Como se han retranqueado las tope
no es funcional que desempefie la actividad de estac
billetes o control por parte del jefe de estacion.
situacion, emplazada en una de las calles con mayor
poblacién cumpliria bien la funcion de cafeteria. A
terrazas laterales y el espacio de la plaza adyacen
estacion, para disponer mesas al aire libre con vis

las paradas de bus y metro.

stalaciones propias
ras de las vias, ya
ibn como venta de
En cambio, por su
actividad de la
provechando las
te al edificio de la
tas a la plazay a
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_PARKING

El objeto es la construccion de un aparcamiento sub
empresarios del vivero de oficinas, los trabajadore
los viajeros bajo la plaza de la estacion. Lo cual
indirecta, a los residentes de la zona, que de esta
mayor disponibilidad de plazas de estacionamiento y
de sus propiedades inmobiliarias en la zona.

Factores técnicos

_150 plazas para coches, distribuidas en una planta
dimensiones 5,00 x 2,5 metros)

_Carriles de doble sentido de 5,3 metros

_Reserva una plaza para minusvalidos por cada 60 pl
dispone 3 plazas para minusvalidos cerca del ascens

_2 escaleras de acceso

_2 ascensores

_Altura libre 2,4 metros.

_Rampas de acceso y salida de vehiculos con pendien
_Entrada y salida 3,5 metros de ancho.

_Ventilacion e iluminacion mixta, a través de los p
mecanicos.

_Caracteristicas constructivas: sostenimiento perim
hormigon armado en muros y forjados.

terraneo para los
s de la estacién y

beneficia de forma
forma obtienen una
mejora la calidad

(plazas de

azas, en total se
or.

te del 15%.

atios y por sistemas

etral, estructura de
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Vegetacion existente

Algarrobo

Acacia negra

Pinus pinea

Palmera phoenix

_PAISAJISMO

La plaza sirve de entrada al pueblo. El edificio pa
empresas, gravita sobre el lado norte de la plaza c

de entrada se tratara. Asi la fachada del edificio
apariencia heterogénea de los edificios existentes.

Se busca recuperar la memoria del lugar haciéndolo
nuevas zonas de sombra, juego, descanso Yy vida veci
de la parcela es mucho mayor de lo necesario por el
necesidades de ocio de una poblacion no tienen limi
disefia un parque en el que se dan todas las opcione
nada.

El disefio de la plaza conecta fisica y visualmente
alrededor de la estacion. Sirve de conexién entre |
transporte y la gente. Si un espacio publico esta b
lograr que el usuario se apropie del lugar y lo viv

Buscando potenciar la conexion entre la plaza de la
pueblo se propone un amplio ensanchamiento del espa
aceras, Sino un espacio continuo peatonal. Las perf
parking funcionan como patios, en la medida que per

luz y aire. Los bancos corridos acompafiados de fran
dispuestos de manera que respetan la permeabilidad
acotan y ordenan este espacio dotandolo de sombra,

El resto de la parcela se va fragmentando zonas con
de las palmeras y zonas de paseo entre sol y sombra

Los cierres de la parcela son lo menos agresivo pos
escaleras que salva el desnivel entre la calle y la
aislarnos de la calle y para separarse de la misma.
plaza queda elevada 1,5m respecto a la cota de call
una cerca desde fuera, pero inapreciable desde el j
coches desde la vista de la plaza, creando la sensa
lugar libre de trafico.

Ademas estos escalones tienen la funcion de grada d
autobus.

ra el vivero de
omo si de un umbral
unifica la

mas humano con
nal. La superficie
programa, pero las
tes, asi que se
s sin obligar a

las calles de
a arquitectura, el
ien diseflado va a

estacion y el
cio peatonal, no hay
oraciones del
miten la entrada de
jas vegetales
de los recorridos,
color y olor.

bancos a la sombra

ible. La banda de
plaza sirve para

De esta manera la
e, asi se consigue
ardin, ocultando los

cion de estar en

e espera para el
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Vegetacion a implantar

Phormium-tenax

@ Romero

Retama

Lavanda

Esta intervencion urbana combina zonas verdes de re

trdnsito, siguiendo en todo momento el despiece mar

pavimento. Esto genera un gran orden pese al movimi
producir las zonas de césped, al estar desfasadas u

Una serie de franjas longitudinales de pavimento de
vegetacion y de iluminacién organizan los espacios

La vegetacion se dispone en la plaza en aquellas zo
soleamiento, proporcionando a estas zonas de sombra
éstas es compatible con los recorridos de los trans

Por las condiciones climaticas de la zona, se impla
mismas se acompafian con planos plantados con pastos
tamafio y diferentes alturas.

Para la zona de estancia y de juego se disponen arb
caduca que permite el paso del sol en invierno y pr
areas de sombra en verano.

El arbolado del borde de la parcela se completa con
especies predominantes y mas usadas como arbolado u

Todas las especies propuestas son de bajo requerimi
mantenimiento.

Arboles

- Palmera (h20m)
- Melia (h10m)

- (h2m)

Pastos
1- Panicum urvilleatum (h 0.50)

poso con zonas de
cado por el
ento que parece

nas de otras.

granito, de
en la plaza.

nas mas expuestas al
, la ubicacién de
elntes.

ntan palmeras. Las
nativos, de menor

oles de especie
oduce interesantes

alguna de las
rbano en la ciudad.

ento hidrico y
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Vegetacion alineada con Ia calle
Barrera vegetal entre la caretera y la plaza

Zona de juego
Arbolado de follaje denso para crear sombra

Patios maceteros

Se disponen palmeras que aportan sombra, tienen un
tronco esbelto y no requieren grandes exigengias al
suelo.

Via verde

Paseo arbolado
Arboles de follaje poco denso para crear un ambiente
agradable.

Jardin pre-existente
Se mantiene y se potencia la conexion con la plaza

estacion intermodal
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05. DESCRIPCION GRAFICA DE LA SOLUCION ADOPTADA
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Acceso parking

Espacio interior

Zona de juegos
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01. JUSTIFICACION DE LA MATERIALIDAD.

Los materiales que constituyen el proyecto se han

considerando el contexto, el ambiente y la construc
duraderos y aporten un buen aspecto compositivo, se
determinante en tanto que condicionan a la expresio

Puesto que se trata de transformar el espacio circu

de fin de trayecto construida a finales del siglo X
estacion intermodal, se persigue conseguir que la
guede latente haciendo uso de materiales que nos re
tren.

Estos son el acero corten, el hormigdn (como elemen
Todos no solo pensados como materiales como extraid
sino que siempre llevados al limite de su expresivi

eleccionado
cion. Que sean
ha considerado
n arquitectonica.

ndante de una estaciéon
IX, en una moderna

atmosfera ferroviaria

mitan visualmente al

to petreo) y la madera.
os desde un catalogo
dad.
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El proyecto diferencia dos sistemas en la construcc ibn material. Por un
lado, sistema de construccion in situ para la estructura de hormigén
visto, que permite la ejecucién de elementos singul ares del programa,
vestibulos, patios, conexiones verticales...

Por otro, sistemas de construccion industriales , que definen los procesos

de ejecucion del bloque elevado que cubre la plaza. La estructura
metdlica, los forjados de placas pretensadas, los s istemas de tabiqueria
movil, los sistemas de revestimientos, se fabrican por la industria en

piezas transportables y montados finalmente en obra

La fachada de vidrio continuo y una segunda fachada exterior, compuesta de
lamas fijas (de madera de pino) permiten establecer relaciones visuales

con el exterior. (Se emplearan unicamente maderas procedentes de arbo les
apeados en invierno, que hacen la madera menos putr escible y permeable.)

Para seguir con el lenguaje ferroviario se utilizar a un pavimento petreo

en la plaza. Mientras que se recurira a la grava y al cesped para las

zonas ajardinadas.
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02. SISTEMA ESTRUCTURAL.

La primera cuestion que surge en el planteamiento d e la estructura del
intercambiador es consecuencia de la integracion de tres programas bien
diferenciados situados uno encima de otro (aparcami ento, plaza vy
oficinas), y de tratar de compatibilizar la malla e structural éptima para

cada caso: 7,5 metros para el parking, 12 metros pa ra las oficinas, y
espacio lo méas diafano posible para la planta baja, 60 metros entre apoyos.

Asi, el edificio consta de dos zonas diferenciadas separadas por un vacio

la enterrada y la volada, con requerimientos distin tos por sus
caracteristicas funcionales. Para cada una de ellas disponemos una

solucion estructural gue pasamos a describir.

Caracteristicas de los materiales:

Tipo de hormigén

Tipificacion

Resistencia caracteristica

Hormigdn de limpieza
Hormigon cimentacion
Hormigon muros

Hormigon capa compresion

HM-10/B/40/1la
HM-30/B/20/1la
HM-30/B/20/1la

HM-30/B/20/1la

fck =10N/mm?2
fck =30N/mm?
fck =30N/mm?2

fck =30N/mm?2

Tipo de acero Tipificacion Limite elastico
Para armar B-500S fyk =500 N/mm?
Malla electrosoldada B-500T fyk =500 N/mm?
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_Pieza enterrada

El parking queda enterrado, por tanto la estructura de de esta pieza
recibira las cargas de la plaza que se generara en la superficie y del
forjado.

Una consideracion a tener en cuenta es la del cambi o de material para la
resolucion de esta pieza, en la que se combina el hormigon armado  para la
ejecucion de las pantallas, y el hormigon pretensad 0, para las vigas
prefabricadas y losas alveolares que conforman los forjados.

Con intereje entre pilares de 7,5m y vigas de canto , 0,6m. Forjado de
losas alveolares (20+5 cm) que conforman la superfi cie del elemento de

cubierta-vegetal del parking.

Respecto al nivel freético , el terreno consiste en una capa de aluvion de
espesor variable entre 2 y 5m, apoyado sobre una ca pa de arcilla rica en
agua de 15m d espesor. Pero el agua apenas aflora d ebido a la gran

cantidad de pozos de explotacion provista de bombas

Como la cota de cimentacion esta a -4,35m el nivel freatico no afectara en
los trabajos de excavacion.

La excavacion para la planta destinada a aparcamien to se realizara
mediante muros pantalla. Se ejecutard una losa de cimentacion para
absorber los asientos diferenciales de los pilares de hormigon de 30x60cm

y repartir mejor las elevadas cargas que transmiten los muros de hormigon.
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_Pieza volada

Concebida como un inmenso contenedor horizontal que
oficinas; es en realidad una gran viga biapoyada so
hormigon que contienen los nucleos de comunicacion
igual a la altura del edificio, 8,45m. De esta mane
oficinas se materializa como un gran volumen suspen
libre.

Su estructura es sencilla:
los laterales del contenedor soportan transversalme
secundaria encargada de recibir los planos horizont

pisos y cubierta. Los tres forjados, con luces de 1

alberga el vivero de
bre dos cubos de

vertical., con un canto

Dos inmensas cerchas trianguladas

ra el vivero de
dido dejando la planta

nte la estructura
ales que conforman los
1 metros, estan

resueltos con placas alveolares pretensadas. Con objeto de que las placas
incluido en su capa de

de los forjados den rigidez al conjunto, el mallazo
compresion se soldara a las vigas en forma de “U” t
apoyo y soporte.

Estas vigas laterales continuas, con luces de 11,25
soldadas exclusivamente a los montantes verticales
fin de pasar tangentes a sus diagonales y no induci

La cercha se ha resuelto mediante una seccién
cercha provoca la aparicion de unos montantes cada
diagonales de 60cm de canto.

La caja horizontal descansa sobre los muros de horm

umbada para darles

metros a su vez, estan

de la celosia con el

r flexiones en ellas.

HEM-600. Visualmente, la
11,25m y unas

igbn a través de unos

neoprenos zunchados de base 180 por 90 cm , con una distribucién de luces:

11,25 metros volados, un vano de 67,5 metros y un v
metros; todo el conjunto, separado del suelo algo m

Se consigue asi con este sistema dar una respuesta
los distintos requisitos programaticos del proyecto
arquitecténico de definir un espacio fluido y abier

concepto clasico de acumulacién de forjados apoyado
definir un sistema estructural mas continuo que se

los requisitos y condicionantes propios de cada zon

oladizo final de 11,25

as de 3 metros.

estructural coherente

y al deseo
to, difuminando el
s en pilares para

ajusta en funcion de

a.

colocadas en

a
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03. SISTEMA ENVOLVENTE.

_Piel del edificio de oficinas

Como una camisa, los paneles de lamas de madera de pino tratada envuelven
el edificio

La fachada queda compuesta por una doble piel. Por un lado una piel
externa de pequefias lamas de madera que conforman e | aspecto exterior del
edificio (con los montantes ocultos) y otra interio r de vidrio, que cumple

con los requerimientos de habitabilidad.

Las lamas horizontales , por un lado, permiten pasar la luz en el invierno

y por otro frenan el sol del verano. Con esta técni ca se obtienen
ganancias térmicas directas y durante el verano per mite una ventilacion
evitando la entrada de los rayos del sol. Ademas de proteccion solar, los
cerramientos exteriores aportan seguridad en las fa chadas de los
edificios.

ANCLAJE DE LOS PERFILES EN FACHADA

El sistema de anclaje de los perfiles “FALKIT 125" es muy sencillo y no se
necesita de mano de obra muy cualificada por su fac ilidad de compresion y
montaje.

Lo primero que tenemos que hacer es rastrelar la fa chada. A cada lado de
la base tiene dos perforaciones una redonda y otra largo-redondeada, el
motivo para conseguir que la dilatacion del alumini 0, aproximadamente 1,5

mm. por metro, permita moverse a la estructura.

Atornillaremos la parte superior de la base de ancl aje en el taladro
redondo y en la parte inferior o intermedias con un a ligera holgura, en el
agujero largo-redondeado. De esta forma falicitarem os la dilatacion. Una
vez colocadas la base de anclaje, colocaremos el ra strel, que es un perfil
tubular de base de 40 mm. y de altura entre 40y 20 0 mm.

_Descriptiva
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El cerramiento acristalado se consigue mediante el sistema de
Contr at apa Cont i nua fabricada por Technal basado en una estructura interna
de montantes y travesafos, contratapa y tapas linea les externas y Rotura
del Puente Térmico con intercalario de poliamida.

El aislamiento térmico gueda asegurado por un intercalario de poliamida
horizontal y vertical colocado entre la estructura y la contratapa
mejorando las prestaciones térmicas del edificio y reduciendo el consumo
de energia. De esta forma se puede alcanzar un valo r UH=2,3 W/mzK.

La estanqueidad de la estructura estd asegurada por contratapas li

de aluminio equipadas con juntas EPDM y tapones, po r el exterior, y juntas
EPDM en el interior asi como los drenajes de evacua ciobn de aguas de
filtracién en la tapa y contratapa horizontal. La ¢ lasificacién obtenida a

la permeabilidad al aire es de A4 que corresponde a 600 Pa( 100 km/h ).

neales

La permeabilidad al agua es de R7 que corresponde a 600 Pa (
presion vy la resistencia a la carga de viento es APTA
una presion brusca de 2400 Pa (225 km/h).

100 km/h) de
sin deformacién bajo

El ruido exterior medio en una zona urbana se sitla alrededor de los 60
decibelios. Las fachadas MX Contratapa Continua alcanzan valores de
atenuacion acustica de 40 dB , incluso incorporando ventanas ocultas
propias del sistema.

B Valor de elementos de proteccion

fachada MX

valor R segun elementos de proteccion R
segun ThU 2000 (EN 13125) m2.K/W
- Lamas acordedn, lamas orientables y venecianas exteriores todo metal contra-ventana o persianas con lama troquelada. 0,08
- Cerramiento sin troqueles en posicion desplegada y persiana enrollable de aluminio. 0,14
- Persiana enrollable PVC (e < 6 = 12 mm.) 019
- Contra-ventana de PVC o madera (e < 22 mm.) '
- Contra-ventana de madera (e > 22 mm.) 0.25
- Persiana enrollable PVC (e > 12 mm.) ’
- Persiana enrollable PVC 40 mm. ref. V303 TECHNAL 0,22
- Persiana enrollable PVC 60 mm. ref. V302 TECHNAL 0,26

central multipuntos, Estanqueidad marco

hoja por juntas EPDM.

Vidrio 6/12/8 Bajo

Emisivo de KOMMERLING para lograr un
buen aislamiento térmico

-~

Atenuacion del Vidrio Atenuacion de la Fachada
Dimensién . Composicién | Rw (C;Ctr) | Rw (C;Ctr) o
1430 x 1425 Vidrio mm. dB dB R, dB R,.dB N° Ensayo
= Climalit silence ?3/2?;&2) 39 (-1;-5) | 41(-1;-4) 40 37 626095
2| oB
3 o 10/12/44,2
< E Climalit silence (370 Api 42 (-2; -5) 43 (-1; -3) 42 40 626069
= ©
© Cimalt silence | Dor'e2 | 39(1;-5) | 38(1;-3) 37 35 626108
T |italiana ¢ )
S SR 10/12/44,2
Climalit silence (370 AP) 42 (-2; -5) 40 (-1; -2) 39 38 626109
Ventilacion  por  ventanas italianas
ocultas:
Compas inoxidable regulable, Cierre
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_Pérgola para la parada de metro

Las pérgolas con enredaderas garantizaran una buena sombra de las fachadas
mas expuestas al sol. En todos los casos que se pro pone la vegetacion para
sombrear se hace con especies caducas para poder, e n invierno, recuperar

la deseada radiacion solar.
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04. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION.

Debido al caracter temporal del espacio (se trata d
alquiler de oficinas y que bien se pueden alquilar

opta por disponer tabiques ligeros faciles de monta
necesidad de obra. Las divisiones del espacio inter
oficinas responderan a motivos estrictamente funcio
versatilidad.

La versatilidad
espacio, pudiéndose adaptar como sala de jornadas m
sillas o estableciendo separaciones para diferentes
través de paneles modulables.

Una practica solucion que nos permite adaptar el es
del ocupante consiste en adoptar un

yeso laminado  fabricado por la empresa Knauf .

El espesor de estos paneles varia en las zonas dond
integrar componentes de las instalaciones, como en
cisternas de los inodoros, donde se incorporan sopo

a la perfileria correspondiente del tabique. Dicha

los elementos estructurales.

_En zonas humedas, se escogera unos paneles de
barrera de vapor con tratamiento hidréfugo
absorcion.

_Para mejorar el aislamiento acustico

roca entre los paneles.

_Para reforzar la resistencia al fuego
otros componentes al alma de yeso.

$—— Mddulo —

e un vivero para el
1,2 o mas modulos) se
r y desmontar, sin
ior de las plantas para
nales, primando la

se traduce asimismo en la posibilidad de redisefiar el

ediante el montaje de
grupos de trabajo a

pacio a las necesidades

sistema auto-portante de paneles de

e se hace necesario

el caso de las
rtes especiales cogidos
perfilaria se ancla a

yeso laminado del tipo de

Los tabiques

en el alma disminuyendo asi la

entre oficinas se coloca lana de

se incorpora fibra de vidrio y

realizados a

base de yeso laminado estan
compuestos por una estructura
ligera de chapa galvanizada

perfilada
disponer
sencilla
funcion
tabique,

en frio. Es posible

de una estructura

0 doble segun la
divisoria del

y se revestird por

ambas caras con placa de yeso laminado.

Montantes
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05. SISTEMA DE ACABADOS.

_Pavimento plaza

Se define un espacio peatonal de plataforma Unica e n continuidad con las
calles adyacentes. La pavimentacion de la plataform a se resuelve con losa
de granito. En el centro se define un espacio diafa no, un espacio liberado

en el punto de mayor afluencia de y cruce de peaton es.

En esta actuacion, el plano del suelo es utilizado como la herramienta con
capacidad de transformacién urbana. Un pavimento qu e permite el
crecimiento de vegetacion por las diversas areas de ntro del recorrido. El
pavimento esta definido por losas de granito de diferentes dimensiones y

texturas segun se define el uso del espacio.

En el area estancial , las losas de granito se intercalan con otras de

césped. Cada 5 m., se dispone una junta formada por una linea continua de
leds que dota al conjunto de un nuevo orden geométr ico y de mayor riqueza
visual.

Areas de juego para nifios . Estas zonas se limitan y protegen de igual

manera que la zona estancial, mediante los elemento s—contenedores de la
vegetacion. En ellas se utiliza un pavimento especi al, que amortigua el
impacto en caso de caidas, y que se diferencia crom aticamente del resto de
la plaza.

Desde las calles adyacentes a la plaza, nacen vias de tréfico
vehiculos que penetran en la plaza para dar acceso y servicio al
aparcamiento subterrdneo y a determinados locales. El pavimento de estas
vias esta formado por losas con una textura mas rug osa que limita la
velocidad de los vehiculos, pero ademas puede resul tar molesto a los
peatones.

de
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Pavimento podotactil.

Codigo de direccion

Cddigo de parada/peligro

Se utiliza pavimento sefalizador para advertir a la S personas con
discapacidad visual de los diferentes riesgos exist entes.

En los cruces, se utiliza el pavimento de botones e n el propio vado y en

el encaminamiento sobre la acera desde la fachada m as préxima.

El pavimento tactil a instalar es de dos tipos : de tipo camino, de 40 cm

de ancho, formado por bandas longitudinales, y de t ipo placa

multidireccién, formada por botones troncocoénicos.

Se evitara la proliferacion de
pavimentos tacto-visuales, sefalizando

la  minima cantidad posible de
recorridos o elementos. La existencia
de excesivos pavimentos diferenciados,
conduce a la confusiéon. En este caso:
menos es mas.
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_Mobiliario urbano

A partir del uso del acero cortén como material nex
presente y futuro se pretende evocar el aspecto fer
estacion; a la vez que da una imagen renovada. Sien
alejado de las soluciones “pre-pintadas” y de las i

Escalera en acero corten

o0 entre pasado,
roviario de la antigua
do un material noble,
mitaciones.

Separador de aridos y zonas ajardinadas en acero co

rten

Banco SLIDE (Raffaele Lazzari)

Realizado con listones de madera seccion 80x40mm do
superior, realizados en tubular 80x40.

Disponible en longitudes de 710mm, 1470mm y 2890mm.

unirse lateralmente en varios moédulos para poder cr
articulados.

s perfiles en la parte

Pensado para poder

ear

largos tramos
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Aparca-bicicletas de Maprover Fuentes de Maprover

Plancha de acero Corten de 8 mm con base
para atornillar al suelo, dimensiones
650x80 mm, H 1004 mm. Tubo de acero corten. Seccién rectangular: 100x200 mm, H 990mm

Grifo de latén niquelado tipo pulsante con muelle d e retorno.
Cubeta de acero galvanizado 290x140x6 mm

Tornilleria de acero inoxidable.

Dimensiones 296x890 mm y profundidad de 102 mm.

Papelera SPENCER-Q

Alcorque SALVA de Maprover Forma cuadrada 395x395 mm, H 787 mm, esta
realizada en plancha de acero corten
20/10, incluida la tapa, con orificio

central 152x152 mm para la introduccién de
residuos.

El estd realizado uniendo
mediante adecuada tornilleria
de acero inoxidable cuatro
elementos de plancha plegada
de acero grosor 3 mm
galvanizado y pintado con
polvos de poliéster color

El acero corten esta tratado con chorro
supersonico de micro esferas y el
particular ciclo de oxidacién puesto a
punto por metalico.

corten

Dimensiones 990x990 mm, Capacidad 100 It.
1190x1190 mm o 1440x1440 mm, H

150 mm.
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_Vivero de oficinas

Sistema de falso techo Madera/Acustico

Componentes:

Paneles madera: Acustico con cavidades de absorcion
superposicion de las diferentes capas de que se com

cara vista de madera natural barnizada o lamina de

acabados. Grosor 17 mm en madera natural barnizada
Cantos a 90°. Medida 1.200 x 300 mm.

Mecanizaciones:  caladas. Amplia gama de mecanizaciones.

Perfileria Oculta: doble trama y doble nivel. Fabri
perfilada T24 y trama superior en “U” mecanizada pa

Sistema de montaje: mediante apoyo machihembrado
perfil.

Modulacién:  entre ejes, 1.200 x 300 mm.

formadas por | a
pone el material. Con
melamina en diferentes
y 16 mm en melamina.

cada en chapa de acero
ra cruces cada 300 mm.

del panel sobre el

Aislamiento acustico: con el fin de garantizar la absorcion acustica

necesaria, los paneles, con sus distintas mecanizac
con diferentes aislantes acusticos. Todos ellos con
al Fuego Clase B s2 dO.

Suspensién y nivelacion: mediante varillas roscadas
tuercas y contratuercas.

iones, se pueden dotar
clasificacion Reaccién

M-6, tacos latonados,

1.200 1.200
——

‘ 1.200
iy
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Suelo técnico

Se compone de baldosas de medida estandar de 600x60 Omm apoyados
sobre pedestales de acero ajustables en altura, consiguiendo un fal o]
suelo firme. Se crea una cadmara (plenum) que consis te en un espacio libre

habilitado debajo de las baldosas que permite la co locacién de
instalaciones de telefonia, electricidad, agua, air e acondicionado, etc, y
proporcionando una posterior accesibilidad inmediat a.

El sistema GAMAFLOR BANKe la empresa Polygroup,se compone de baldosas de
600x600 mm con ndcleo de particulas de madera de ag lomerado de alta
densidad, soporte inferior de una bandeja de acero galvanizado de 0,5 mm a
medio borde y canteado con PVC autoextingible. El r evestimiento superior
sera un pavimento a elegir.

idad de 700 - 720

ANK 40/05 segun sea el

te las exigencias
obtener  elevadas

Fabricado con distintos espesores de nucleo de dens

kgs/m3, clasificando las baldosas en BANK 35/05 y B

espesor de 35 mm 6 40 mm respectivamente. Actualmen
técnicas en suelos  técnicos  elevados requieren
resistencia a cargas de estos sistemas.

Revestimiento
Floor Covering

Alma de
particulas
de madera

Chipboard
core

Canto de PVC
PVC edge

Bandeja
de acero
galvanizado

Galvanized
steel tray

SISTEMA GAMAFLOR SIN TRAVESANO CON TRAVESANO
Carga concentrada centro (kN) 3,75 3,75

Carga maxima centro (kN) 16,00 17,44

Clasificacion EN 12825 4C31 5C31
CARACTERISTICAS GENERALES

Carga distribuida (kN) 33,33 33,33

Peso unitario baldosa (kg) 10,95 10.95

Peso Sistema m2 (incluida estructura)(kg) 32,90 34, 65
Conductividad EN 1815 (kW) <2 antjestatico fisioldg ico
Resistencia eléctrica (EN 1081)(ohms) >10e9 >10e9

Clasificacion al fuego ( EN 13501-1:2002) Bfl-s1 Bf I-s1
Inflamabilidad (EN ISO 11925-2:2002) No se produce combustion ni ignicién
Propagacion llama (EN ISO 9239-1:2002) [}
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Mobiliario oficinas

El mobiliario de oficina se distribuye organizando y optimizando el
espacio util; creando superficies y modulos de alma cenamiento para
archivadores, libros, documentos...

Los tabiques de compartimentacion llevan integrada la estanteria, modulada
de tal manera que los usuarios tienen libertad para disefiarla a su gusto
moviendo las valdas. Mejorando el aislamiento acust ico.
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06. SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES. _Climatizacion:

_Redes de instalaciones Sistema de refrigeracion:
el impulso se produce por debajo del suelo semi-est anco, de forma no
Un convector frio-calor con rejillas registrables r ecorre el perimetro de turbulenta y a través de largas superficies; el air e sale por el convector
cada planta, contrarrestando las perdidas térmicas que se producen en (se sitGia de forma lineal junto a la zona de méaxima s perdidas, la fachada
fachada. de vidrio), a escasa velocidad y a temperatura sens iblemente mas baja que
la de la habitacién; desde ahi, el aire frio solo s ube hacia su lugar de
extraccion (las luminarias del falso techo) gracias a las corrientes
térmicas naturales ascendentes en torno a las perso nas o a los aparatos
eléctricos. El falso techo integra un sistema de re frigeracion o techo
_Por el suelo técnico circulan instalaciones de: frio, de optimo rendimiento cuando sirve de apoyo a otro sistema de
L climatizacion que facilite el movimiento y renovaci on del aire; las juntas
Climatizacion (retorno) . . . : . .
abiertas entre las bandejas permiten la circulacién del aire entorno al
Electricidad. circuito de agua, rebajando la carga térmica por co nveccion.

Aire calefactado
Sube por gradiente de temperatura hacia las mismas luminarias, que son el
final de un circuito de extraccion forzada que atra e el aire hacia el

_En el falso techo se ubican las instalaciones de: plenum situado sobre el pasillo.

Climatizacion (impulsion) La maquinaria de la instalacion de climatizacion se dispone en |
L planta de cubierta y se conduce hacia las plantas i nferiores. El perimetro
lluminacion de la cubierta del edificio se remata con una baran dilla fruto de la
prolongacion de la piel de lamas, que oculta la maq uinaria de

Deteccion de incendios. . A
climatizacion.

_Fontaneria:

La acometida de agua llega al cuarto de instalacién en la planta de
aparcamiento y se conduce hacia las plantas superio res mediante los
patinillos ubicados en los nucleos de comunicacion vertical.

_Electricidad:

El cuarto de contadores se encuentra a cota cero.
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_Sistema de elevacién mecanica

Se ha elegido un ascensor del fabricante ASMEC. Ele

El funcionamiento de los ascensores electromecanico
eléctrico, con motor trifasico, sistema contrapesad

altura de hasta 32 paradas, pudiendo desarrollar un
120mts/min, con una capacidad que va desde 200 a 1.
puede optar por equipos de 2 velocidades o de frecu
posibilita una desaceleracion imperceptible del asc

La traccibn se realiza por medio de grupos constitu
eléctrico, maquina reductora y polea, de la que cue
traccion, que es arrastrado, por friccion en el gir

dos disposiciones posibles:

» Instalaciones con maquina en alto.

situar el cuarto de maquinas en el alto del hueco,
maquinas en bajo y en lateral supone por lo general
instalacion y mantenimiento.

ctromagnético.

s se diferencia por ser
0, aconsejable para una
a velocidad maxima de
500kg de carga. Se
encia variable (la cual
ensor)

idos por motor
Iga el cable de
o de la polea. Existen

ya que la solucién de
, mayores costes de

APERTURA (I18RY

CARGA CABINA LADO | SUPERFICIE DE PASO VELOCIDAD
Ke. |PERS.|TIPO| ¢ | O | Mo | camma | ZER0 G
00| 4 0 | 800|1220| oo 1,0 M2 800 45 A 90
375| 5 0 |1000|1220| oo 12 M2 800 45 4 90
u50| 6 I | noo | 1300| 1100 L4 M2 800 45 4 120
525| 7 I | 1250 1300| 100 1.6 M2 800 45 4 120
600| & 1 | 1300| oo | oo 18 2 800 45 A 150
675| 9 I | 1300 1600| 13500 2,0m2 800 45 A 150
750| 10 2 |1500|1750| 1300 2.2 m2 800 45 A 150
750 | 10 2 |1500| t500| 1500 22m2 900 45 4 150

* SE ADMITE EN EDWFICKOS OUE CUENTAN CON AL MENOS DOS ASCENSORES CON CABWA T .

-

g

VELOCIDAD

R

RAK) WL ORDE0
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_Red de evacuacion de aguas

Se disponen rigolas en el sentido longitudinal de |

Canal de drenaje lineal de Hormigon Polimero tipo U

Sistema de fijacion por tornillo a la base del cana
fijaion por ML.

Clases de Carga hasta C250, segun Norma EN 1433, si
armadura de refuerzo.

Con machimbrado de alineacion horizontal y vertical
Declaracién de Conformidad CE y cumplimiento de la

Ancho exterior 204 mm, ancho interior 150 mm y long
Altura total de 80mm.

a plaza.

Reja fundicion nervada ¢250 fnx150uccm

LMA modelo M150.

[, dos puntos de

n utilizacién de

Norma EN 1433.

itud total 2000 mm.

1000 [ -

MINI system

Ancha exterior: 204mm
Ancho interior: 150mm
Longitud: 1000mm |
Referencia Altura (mm) Seccion hidréulica 8 salida (mm) |
de canal Total | Interior {em?) Vert Horiz. |
M150 80 60 89 160

22 % 50 x B cm.

-

o St (et S

- 2cl -
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07. SISTEMA DE ILUMINACION.(IGUZZINI)

_lluminacion interior

Rail para falso techo (espacio de oficinas)

Railes fabricados en aleacion de
aluminio extrusionado. En el perfil
estan alojados los conductores de
seccion 3x0.85mm?, todos sometidos a
un tratamiento contra la oxidacion
segun las normas IEC 570, dentro de
perfiles extrusionados de material
aislante PVC, de elevadas rigidez
dieléctrica y  resistividad de
aislamiento.

mentacién a tension de
dido. El enlace a la
Icanzar una carga total

divisibles en 3

Disponible en la versién con 5 conductores para ali

red 220 voltios, con 3 circuitos separados de encen

red eléctrica monofasica 220/250 voltios, permite a

de 16 amperios, que corresponde a 3500/4000 V/A sub
circuitos.

Central 41 — 42(espacios de doble altura)

(luminacion de emergencia)

Luminaria de suspensién con emision
de luz directa y parcialmente difusa
con lampara de descarga. Formada por
un difusor en policarbonato satinado
con borde inferior transparente y por

la caja integrada en policarbonato
transldcido moldeado que contiene los
componentes técnicos para la lampara
de halogenuros metalicos. Reflector
en el interior del cuerpo Optico
realizado en aluminio  superpuro
faceteado. Fijacion al techo en chapa
de acero y florbn externo en
policarbonato. Cable de suspension en
acero plastificado 'y cable de
alimentacion transparente.
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_lluminacién exterior

Se realiza bajo criterios de eficiencia energética,
contaminacién luminica. La disposicion nace de la f
disefio general de la plaza.

El pavimento desarrollado posibilita una estrategia
a la linealidad de las lineas del tren. Se material
superficie del pavimento mediante un sistema de ilu
luminarias con lamparas leds incrustadas en el suel
de la plaza se configura de forma paralela y lineal

La incorporacion de luminarias de suelo resalta los

objetivo de dotar de una buena sensacién luminica a

El Led, debido a su equilibrio entre larga vida, eficienc
cromatica, es una fuente de luz muy Optima para uti
exteriores. Ademas, se debe tener en cuenta que es

mas potencial, debido a la investigacion continua q

actualmente en este campo.

Luminarias CB | para montaje empotrado de suelo

Variante CB 95

Luminarias rectangulares para instalacion en suelo
aluminio, alto brillo, con distribucion de luz asim
cubierta transparente*; acentuacion de color median
adicional | con balasto a baja pérdida, compensado
colado; marco cobertor de acero fino; cubierta de v
marco empotrado de acero fino con anillo de montaje
lacado gris plateado

Tipo de proteccion: IP67

Clase de proteccion: SK |

* la cubierta transparente se puede sustituir en el
por la cubierta opalina o antideslizante
Dimensiones: 46 o0 77 cm x 3.5 cm de ancho.

y control de la
orma fragmentada y del

compositiva que evoca
iza fisicamente en la
minacién compuesto por
0. Asi la lluminacién
a las circulaciones.
recorridos con el
la plaza.

ia y reproduccion
lizar en espacios
la fuente de luz con
ue se realiza

La baliza Madinat se compone de un cuerpo
vertical prismatico. Fabricado integramente
acero corten, con posibilidad de fabricar en
acero galvanizado y pintado. En dos de sus
caras lleva incorporado un difusor de
policarbonato verticalmente, irradiando la
luz del equipo eléctrico interior de forma
simétrica.

estacion intermodal

Recorridos
F 3
_ 860
| con reflector de
étrica o simétrica; con
te disco de filtro
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Andenes

Luminaria de iluminacidn directa destinada al uso
de ldmparas LED. Monocromatica, incluye placa
multiled de 7x1W de potencia en color Warm
White (3100K); o6ptica con lentes de material
plastico (version SPOT). Incorpora filtro traslicido
de material plastico, ldampara y alimentador
electrénico.

Lampara LED E27/E40 30W Farola Omnidireccional (Vil la, Globo...)

DATOS TECNICOS:

Disefiada para las farolas omnidireccionales
habituales en parques, plazas, paseos y calles
céntricas. Equivale a una bombilla de vapor de
mercurio de 125W o a una de sodio de 100W. Al
no requerir balastro no se genera potencia
reactiva, ahorrando hasta un 85% de energia!!!
Esté disponible en luz Calida, Neutra o Fria,
con casquillo E27 o E40. Sus més de 50.000h de
vida atil suponen un enorme ahorro econdémico
en mantenimiento y sustitucion.

POTENCIA TOTAL (LEDs + Driver): 30W

POTENCIA LEDs: 27W

FLUJO LUMINOSO: 3510Lm (130Lm/W)

LED: Cree
COLOR LUZ: Célida, Neutra o Fria

ANGULO LUZ: 360° Horizontal / 60° Vertical

TENSION: 220V
CUERPO: Aluminio
DIMENSIONES: @92mm x 220mm

IP: 54
VIDA UTIL: >50.000h

CAJA: 230x225x150mm (2 unidades por caja)
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01. JUSTIFICACION DE LA ESTRUCTURA.

El desarrollo estructural del vivero  de oficinas como edificio puente

responde a la intencién de liberar el espacio de planta baja y dar

respuesta a las demandas funcionales tanto del prog rama como de la
ciudad.

Pretende dar una respuesta  estructural  coherente al deseo
arquitecténico de definir un espacio fluido y abier to, difuminando el
concepto clasico de acumulacién de forjados apoyado s en pilares para

definir un sistema estructural mas continuo

La primera cuestién que surge en el planteamiento d e la estruc tura del
intercambiador es consecuencia de la integracion de tres programas bien
diferenciados situados uno encima de otro (aparcami ento, plaza y
oficinas), y de tratar de compatibilizar la malla e structural optima
para cada caso : 7,5 metros para el parkin g, 11,25 metros para las
oficinas, y espacio lo mas diafano posible para la planta baja , 67,5

metros entre apoyos.

Asi, el edificio consta de dos zonas diferenciadas separadas por un
vacio, la enterrada y la volada, con requerimientos distintos por sus
caracteristicas funcionales. Para cada una de ellas d isponemos una

solucion estructural gue pasamos a describir.

La gran viga compuesta de dos enormes cerchas conti ene las oficinas y
se configura como una caja horizontal, liviana, que cubre el espacio
donde se producira el cambio de transporte.

Esta caja apoya sobre dos dados de hormigon armado, cuya funcién es la

de servir como pilares del edificio puente . Estos dados de hormigén
conectan con el parking y contienen los ndcleos de comunicacion
vertical, inst alaciones y recepcion.

El sotano, destinado al parking, se realizara mediante muros pantalla y

losa de cimentacién. Dada la extensa sup erficie del parking y el gran

namero de pilares no resulta conveniente la cimentaci on por zapatas. La
losa evita asientos diferenciales. El espesor de la losa de cimentacién

se duplica en la zona de apoyo de los dados de horm igébn . El forjado que
cubre el parking y configura la plaza serd de tipo bidireccional con
vigas de cuelgue de 30x60cm y pilares apantallados de hormigon de
30x60 .
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02. ESTIMACION DE CARGAS.

_Cargas permanentes (G)

Elementos de hormigén armado

25,0kN/m 3
Elementos de acero 78,5kN/m 3
Peso Propio de Forjado viguetas pretens. Bovedilla hormigén )
la estructura: L _ 3,5kN/m
i=70cm h=26+4cm
. ,5+1,25kN/m
Forjado de placas alveolares (30+5cm de capa de ?5 SN/
compresién)
. i +
Qub|erta ~ pllgna hormigon celular 2 2kN/m 2
impermeabilizacién + gres
Cargas Muertas: . . . 0,25kN/m 2
Falso techo + instalaciones ligeras
. 0,5kN/m 2
Instalaciones pesadas
Carpinteria o mobiliario corrido, muro cortina 1,0kN/m 2
(vidrio + carpinteria +lamas)
Gres sobre mortero autonivelante e=6¢cm
1,0kN/m 2
Peso propio de Suelo técnico con baldosas 60x60cm de 4 cm de
tabiques espsor 0,03kN/m 2
pesados y muros
de cerramiento:
Enlucidos y guarnecidos de yesos e=1,5cm 0,2kN/m 2
Revocos y enfoscados de mortero e=1,5 cm 0,3kN/m 2
Alicatado incluido enfoscado o tendido 0,5kN/m 2
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_Cargas variables (Q)

Aparcamientos para vehiculos ligeros 2,0kN/m 2
Oficinas 2,0kN/m 2
Cubiertas accesibles Unicamente para conservacion i <20° 1,0kN/m 2
Sobrecarga
de uso: - .
Pasarelas de mantenimiento voladas (en extremo libr e) 2,0kN/m
Acciones horizontales sobre barandillas en oficinas 0,8kN/m
Acciones horizontales sobre barandillas en cubierta S 1,6kN/m
Tabiqueria: Oficina (tabiques cartén yeso) 0,15kN/m 2
Viento
Je=0p°C e¢°C , =0,42¢2+1,9=1,596 kN/m2
. 2
0b de acuerdo con el mapa de calculo del valosr basi co de la carga de viento 1’6kN/m
para la Comunidad Valenciana.
Ce es el coeficiente de exposicion al viento que puede adoptarse como
2 en edificios menores a 8 plantas o calcularse sig uiendo
las indicaciones del anjo D del mismo DB SE AE.
Cp es el cosficiente de presion a succion, tratandose de un
edificio en zona urban a consolidada (zona IV) segun la
tabla para el punto mas alto ( 11,8m altura max. De
Acciones cornisa), se coge el valor 1,9.
climaticas:
Temperatura
No se consideran al no existir elementos estructura les de
una longitud mayor de 40 metros.
Los elementos de hormigén armado se dimensionan con las
cuantias geométricas minimas prescritas en la Instr uccion
EHE (Art. 42.3.5).
Nieve
Anexo A.3. de EHE: Zona lll, a la que corresponde p ara
una altitud menor de 200 m de 20 kp/m 2 (0,2 KN/m  2) para un 0,2kN/m 2

coeficiente de forma de la cubierta de LM =1 se obtiene

una sobrecarga de nieve q=su=0201=0,2kN/m? -----------

_Cargas accidentales
Sismo

No se han considerado las acciones sismicas, puesto
de calculo es menor de 0,06 g (la aceleracién sismi
considerando el edificio como una construcciéon de N

coeficiente de riesgo para un periodo de vida de 50

Todo ello segun las especificaciones contenidas en
Sismorresistente NCSE-02.

gue la aceleracién sismica
ca basica a ,<0,06g v,
ormal Importancia, el
afloses  p=1).

la Norma de Construccion
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_Eleccién de la placa alveolar

_Forjado de cubierta:

Como se ha descrito anteriormente, el edificio puen te queda configurado _Cargas permanentes: ~ _capa de compresion de mortero 1,25kN/m
por dos grqndes cerchas Iatera,Ies gue son las aguan tan t0(_ja,s las cargas falso techo de madera 0,06kN/m
y las trasmiten al terreno a través de sus apoyos d e hormigon.
. ) ) _instalaciones pesadas 0,5kN/m
Ahora bien, son las placas alveolares las que reciben directamente la
carga de los forjados y la trasmiten a las grandes cerchas mediante el _losetas 0,03kN/m

apoyo de sus extremos. _
_Cargas variables:

Por ello, en primer lugar se calculan las cargas qu e soportaran las

placas alveolares para, entrando en las tablas del fabricante, elegir ~uso de mantenimiento LkN/m
la placa adecuada y saber cual sera su peso propio. _nieve 0,2kN/m
3.04 kN/m 2
_Forjados planta 1°y 2°:
_Cargas permanentes: _suelo técnico de acero inoxid able  0,03kN/m
_capa de compresion de mortero 1,25kN/m
_instalaciones ligeras 0,25kN/m
_falsos techos de madera 0,06kN/m

_enlucidos y guarnecidos de yesos e=1,5cm 0,2kN/m
_revocos y enfoscados de mortero e=1,5 cm 0,3kN/m
_alicatado incluido enfoscado o tendido  0,5kN/m

_Cargas variables:

_uso de oficinas 2kN/m
_tabiqueria ligera de pladur 0,15kN/m

4,74kN/m 2

Las placas alveolares deben cubrir una luz de 11 me tros y soportar una

carga aproximada de 4,74kN/m 2 por ello la placa alveolar de ULTRA-SPAN de
canto 30cm se elige para soportar esa carga.
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Estas tablas son solamente una descripcién generalizada

Las tablas de carga dependen de las normas y esténdares locales, En un forjado de ALVEOPLACA, la rigidez y la capaci dad para resistir
las propiedades de los materiales y el uso del producto momentos pOSitiVOS son muy grandes.
1160 125 3 . .
La ALVEOPLACA posee una gran resistencia a cortante , por lo que, no se
154 24 284 284 154 dispone armadura transversal alguna, siendo el espe sor de las almas y el
3 esfuerzo de pretensado, proporcionado por la armadu ra activa, suficientes

L . . . para resistir el esfuerzo cortante de calculo.
g P . Cuando el forjado de placa alveolar deba llevar capa de compresion, es
o, ! o . . 2
§§ I 8 necesario disponer en ella una armadura de reparto . Esta armadura estara
2% formada por barras de acero, de al menos 4 mm de diametro, dispuestas

. * * | o segun dos direcciones, con una separacion entre ellas no mayor de 35 cm.
L] e o @ . o o e * 0 L]
° 32 |32
50.5 264 284 284 264 50.5
LOS CABLES DE LA ARMADURA DEBEN ESTAR UNIFORMEMENTE DISTRIBUIDOS Y DE FORMA SIMETRICA A LA LINEA DE CENTRO.
1197
1200 Médulo

*Todas las dimensiones estdn en milimetro

Tabla de cargas admisibles en kN/m?
and £0 (e \ 9 9 0 0 4 4

6-9mm 330 137.3 | 2.7 | 2.2 INIEH
5- 11mm 371 152.6 | 33 | 27 | 2.2 |07 LIS, Huecos
4-13mm 395 1623 [ 37 [ 30 [ 25|20 16
5-13mm 495 2007 | 77 | 67 | 58 | 50 | 483 | 3.7 | 32 | 28 | 24
7-11mm 519 2103 [ 82| 7.0 | 62 [ 54 | 46| 40| 3.5 1 30| 26 |22
6-13mm 594 2382 | 9.7 [ 84 | 73 | 64 49 [ 43 [ 38 |33 |28 | 25| 2.1
8-11mm 594 2385 | 9.7 | 84 [ 73 | 64 | 56 | 49 | 43 | 381 33129 25| 21 1.8 La SOlUCién Clé.Sica para
7-13mm 693 2749 111510089 |78 [ 69 | 6.1 | 54 | 47 | 42 | 371 32|29 |25 |22
10-11mm 742 2932 1125|109 9.6 | 85 P#S 66 | 59 | 52 | 46 | 41 | 3.6 1 32|28 | 25 | 22 recoger una placa que no
8-13mm 792 310.6 [13.4]11.7]103[ 9.1 | 81 | 72| 64 | 57 [51 |45 |40 3632 ([28]|25]|22
17- limm 816 319.7 18411221107 9.5 | 84 | 7.5 | 6.7 | 59 | 53 | 47 | 42 | 6.7 | 3.0 |29 | 2.6 | 2.3 llega al apoyo por
9-13mm 891 3450 [134 1271181104193 (83|74 ]| 66[59[53]47]42[38][34]30127 impedirselo un hueco, es
10- 13mm 990 3780 | 13411271121 |11.54104]| 93 [ 83 | 75| 67 | 60 | 54| 49 | 44 | 40 | 3.6 | 32 X . !
11-13mm 1089 409.1 11341127 (121 | 11.5 110} 103] 92 | 83 | 75| 68 | 61 | 55)| 50| 45| 4.1 | 37 una pleza metallca en Q
(Incluye carga muerta de 0.5 kN/m2) invertida. Esta pieza se
Los valores por debajo de la linea gruesa indican fallo por cortante
Los valores por encima de la linea gruesa indican falle por flecha, flechas positivas sin sobre carga de uso apoya en |3.S placas de uno

;oo 3 o . y otro lado, trasladando a
Caroctenshcas geometricas de la placa y caracteristica de los materiales ellas la carga que recibe.
| Area nefa de la seccion RECEIRERIY | Resistencia del Hormigén EeNIge! .
I TR Rr] 2 049.8 x 10° mm* [ Resistencio al destensar PRV Naturalmente, debera
150 mm [ Densidad del Hormigon pRlesielink tenerse en cuenta la carga
seccién desde la fibra inferior

Resistencia de acero para el QELEY el L. .
13 645 x 10° mm?® pretensado adicional que reciben las
| Moduloresistente inferior BRISRRIvEIIE [ Tensién inicial de cables QRFEEVIS!

Ancho del alma [PoRay Tipo del cable [ LB LSt placas adyacentes y
(Suma de los nervios) 134 m?/m? i '
(EEEERRAYE 59.7 mm " 5 - : 5 y dlmen5|0narlas a tal
Peso Propio del forjado sin capa RIS Los pesos propios estan basados a la seccidn del forjado incluido efecto

SPAN

TECHNOLOGIES |INC.
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_Cargas gravitatorias por niveles.

_Forjado de cubierta:

_Cargas permanentes: _placa alveolar 3,51k N/m?
_capa de compresion de mortero 1,25kN/m 2
_falso techo de madera 0,06kN/m
_instalaciones pesadas 0,5kN/m 2
_cubierta plana 2,2kN/m 2
_Cargas variables:
_uso de mantenimiento 1kN/m 2
_nieve 0,2kN/m 2
8,72kN/m 2
_Forjados planta 1° 2°;
_Cargas permanentes: _placa alveolar 3,51kN /m?
_capa de compresion de mortero 1,25kN/m 2
_instalaciones ligeras 0,25kN/m 2
_falsos techos de madera 0,06kN/m
_suelo técnico de acero inoxidable  0,03kN/m 2
_enlucidos y guarnecidos de yesos e=1,5cm 0,2kN/m 2
_revocos y enfoscados de mortero e=1,5 cm 0,3kN/m 2
_alicatado incluido enfoscado o tendido  0,5kN/m 2
_Cargas variables:
_uso de oficinas 2kN/m 2
_tabiqueria ligera de pladur 0,15kN/m 2
8,25kN/m 2

_descriptiva _constructiva

estacion intermodal

_estructura

_instalaciones _justificacion del CTE



_Forjado planta baja:

_Cargas permanentes:

7kN/m?

0,25kN/m 2

_Cargas variables:

0,15kN/m 2

_forjado bidireccional

_instalaciones ligeras

_falsos techos de madera 0,06kN/m

_pavimento de gres
0,03kN/m 2

_enlucidos y guarnecidos de yesos e=1,5cm:

0,2kN/m 2

_revocos y enfoscados de mortero e=15 cm:

0,3kN/m ?

_alicatado incluido enfoscado o tendido:  0,5kN/m

_uso publico

3kN/m 2

_tabiqueria ligera de pladur

_Forjado s6tano:

_Cargas permanentes:

12,5kN/m 2

0,25kN/m 2

_Cargas variables:

11,49kN/m 2

_losa de hormigén HA-25 e=50cm

_instalaciones ligeras

_enlucidos y guarnecidos de yesos e=1,5cm 0,2kN/m

_revocos y enfoscados de mortero e=1,5 cm 0,3kN/m

_uso de parking

2kN/m 2

15,25kN/m 2
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Conforme a lo establecido en el DB-SE- AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1
y A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, asi co mo las sobrecargas

de uso, tabiqueria y nieve que

se han considerado para el célculo de la

estructura de este edificio son las indicadas:

Pr%s?o de Solados + Sobrecarga
Niveles f; P enlucidos Carga
/ Falsos . de Uso / Total
6elstructur techos Cubiertas tabiqueria
Nivel -1.
Sotano 12,5KN/m 2 1KN/m? 2,00/0,00KN/m 2 15,25KN/m 2
aparcamient
0.
Nivel O
Planta 7KN/m? 1,35KN/m ? 3,00/0,15KN/m 2  11,50KN/m 2
baja.
Nivel 1
Planta 4,50KN/m 2 1,75KN/m ? 2,00/0,15KN/m ?  8,25KN/m ?
primera.
Nivel 2
Planta 4,50KN/m 2 1,75KN/m ? 2,00/0,15KN/m ?  8,25KN/m ?
segunda
Nivel 3
Planta 4, 5KN/m 2 2,2KN/m 2 1,00/0,00KN/m 2 8,70KN/m ?
cubierta.

Caracteristicas de los materiales:

Tipo de hormigén

Tipificacion Resistencia caracteristica

Hormigdn de limpieza
Hormigdn cimentacion
Hormigdn muros

Hormigdn capa compresién

HM-10/B/40/1la fck =10N/mm?
HM-30/B/20/1la fck =30N/mm?
HM-30/B/20/1la fck =30N/mm?

HM-30/B/20/1la fck =30N/mm?

Tipo de acero Tipificacion Limite elastico
Para armar B-500S fyk =500 N/mm?
Malla electrosoldada B-500T fyk =500 N/mm?
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03. MODELIZACION DE LA ESTRUCTURA.,

TRAZADO DE TRIANGULACIONES

— El cortante V es resistido por la triangulacion cuanto
mas horizontal sea la barra inclinada, mayor serd su

solicitacion.

AT 7N — N =
SNVANEER i

\
P L

) VA
(N, » o cuandoa— 0)

— La longitud total de la triangulacién de la viga depende de at.

Cuanto mayor es o los nudos estan mas

1 AR A ]\ juntos y la suma de las longitudes de las
‘gcf \ / \ /

‘\-\ \/,\ / \ff barras inclinadas €s mayor,
s VN }
“ a .
g
5 -
Triangulacién simétrica | {
| It
. ua‘ \a
AR -
g e o
NI
Montantes y diagonales \ N\
d| | I AN
8 T

//‘,7;’7/'//

OPTIMO
o =45°
a=2d

azﬁd

Triangulacion simétrica con montantes

o =55°

d=

a

RAZONABLE
45°< ¢ <60°
2dzaz=d

2dzaz=d

8m

V2d =11,30m
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Axonometria
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Deformaciones en E.L. Servicio.

(v 0 ] o ) o o 1 (] o o ] []
G
Isovalores de momentos en y mayorados (E.L. Ultimos).
Isovalores de momentos en X mayorados (E.L. Ultimos).

12
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Forma de trabajo en las barras

—)I(—

compresién traccién
Posicion 1
g08 8KN B16,6KN 515.6KN F15,6KN 515.6KN 615,6KM 515.6KN (15,6KN g08&,8KN
a ( a b ¥ b
8.00
11.25 Zﬁ 67.50 Zﬁ 11.25

sarkn Y AABBKN 41KN
8.00 G,
"?“‘Uq, .-‘bl'#ﬁ

G3KMN

149KN

—ci 1.188KN — I €— 1.379KM 7—) -B.B00KN €———o——> -B.BBOKN 7?;3.539%1 PR
! AN

A =
L \J ,/.I \ /
o £ 240KN @ —— -2 230KN &———o0——> -1.610KN €—— 3840KN —> 0 &—— S3BI0KN — T—3 -1610KN &—8——>—2 030KN

67.50

—> -8.800KN Twmm — I & 1.188KN 7

-993KN & RALUTI R -1.186KN o= 88TKN
N:a i, o

€& 240KN —> o©

11.25

13
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Posicién 2

8,00

308,8KN

615,6KN

615,6KN

<

615,6KN

615,6KN

615,6KN

615,6KN

615,6KN

308,8KN

8,00

11.256

67.50

0 & 191KN7 o} r< -4 475KN ——> o——> -5.035KN 77 10.200KN ¢——o0———> 10.200KN ﬁ

-5.035KN &———0 <—— -4475KN ——> ¢ <—

11.26

191IKN —— o

-7090KN - 209KN L A30KN 7 1.015KN 1.130KN g -209K| N
200KN o %, NS 3 6004; 0 30 7,04_ 09 ;\bq,{- ~7090KN o 290KN
2D T, o A 7 A7 %
-600N T -7.250KN4 3500KN —> © <— 3740KN——> 0O €— 3740KN —> 0 <«— 3.500KNL%-7.250KN T -600N «—o0
11.25 ‘ 67.50 ‘ 11.25
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Diagramas de axiles, cortantes y momentos flectores

Solicitaciones Estados Limite Ultimos posicioni.

///
> - ' ] : > P Axiles maximos (KN)
N
- cordones 8800

< \\ NN ! - . \ montantes 1200
- diagonales 4600

W

Cortantes maximos (KN)

cordones 380
montantes 6220
diagonales 90

Momentos maximos (KN  em)

cordones 990
montantes 550
diagonales 480
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Solicitaciones Estados Limite Ultimos posicion2. (adoptada en proyecto)

Axiles méaximos (KN)

cordones 110200
montantes 7090
diagonales 7700

I

4 ﬁ\H\WHHH\NW\HMH\HHHHHHHHH!H\HMN\HHHHHHHM\H“HMHN :

Cortantes maximos (KN)

cordones 400
montantes 6(10
diagonales 80

T ST

Momentos méaximos (KN em)

U

i
N
//,,//////
D
Hm{r R

T w/lm!l]"”" e —
////////////Jl” :

cordones 1100
% ( I < montantes 1400
e - > el i i A diagonales 490
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Deformaciones

Por cargas permanentes:

D

Deformacion maxima en centro de vano= 8cm

Por Estado Limite de Servicio:

—
[ 7
//
®

Deformacién maxima en centro de vano= 12cm

En todo caso, la flecha total a plazo infinito no e
L/2500 =0.12m< 67,5/250=0,27m
L/500 + 1cm = 0.12m< 67,5/500=0,135m

Se observa que aunque no se sobrepasa el valor de a
cargas, situacién poco probable durante la vida Uti

xcedera el menor de los valores de:

dmisible para la flecha, si que se aproxima bastant

| de un edificio.

e. Sin embargo, este valor contempla la simultaneid

ad de
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01. FONTANERIA.

Exigencia basica HS 4: Suministro de agua

Debido al caracter del proyecto (administrativo y e
de agua no tiene un gran peso ya que solo habra que
de aseos y la cafeteria ubicada en el edificio de |

Para el agua caliente sanitaria se opta por la solu
acumulador eléctrico con 50L de capacidad y se colo
para el nacleo de aseos.

Propiedades de la instalacion

El agua de la instalacion debe cumplir lo estableci
vigente sobre el agua para consumo humano.

Las compafias suministradoras facilitaran los datos
gue serviran de base para el dimensionado de la ins

Los materiales que se vayan a utilizar en la instal
su afectacion al agua que suministren, deben ajusta
requisitos:

para las tuberias y accesorios deben emplearse ma
produzcan concentraciones de sustancias nocivas que
permitidos por la el Real Decreto 140/2003, de 7 de
_ no deben modificar la potabilidad, el olor, el co
agua;
__deben ser resistentes a la corrosion interior;
_ deben ser capaces de funcionar eficazmente en las
servicio previstas;
__no deben presentar incompatibilidad electroquimic
__deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°
exteriores de su entorno inmediato;
_ deben ser compatibles con el agua suministrada y
migraciéon de sustancias de los materiales en cantid
para la salubridad y limpieza del agua de consumo h
_ Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las rest
mecanicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir |
la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden util
sistemas de proteccion o sistemas de tratamiento de
de suministro de agua debe tener caracteristicas ad

stacion), el suministro
abastecer los nucleos
a antigua estacion.

cién de un calentador-
cara un termo eléctrico

do en la legislacion

de caudal y presion
talacion.

acion, en relacion con
rse a los siguientes

teriales que no
excedan los valores
febrero;
lor ni el sabor del

condiciones de

a entre si;
C, y alas temperaturas

no deben favorecer la
ades que sean un riesgo
umano;

antes caracteristicas
a vida til prevista de

izarse revestimientos,
agua. La instalacion
ecuadas para evitar el

desarrollo de gérmenes patdgenos y no favorecer el
biocapa (biofilm).

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la

del flujo en los puntos que figuran a continuacion,

otro que resulte necesario: después de los contador
ascendentes; antes del equipo de tratamiento de agu
alimentaciéon no destinados a usos domésticos; antes
refrigeracion o climatizacion.

Las instalaciones de suministro de agua no podran ¢
a instalaciones de evacuacion ni a instalaciones de
proveniente de otro origen que la red publica.En lo

la instalacion, la llegada de agua se realizara de
produzcan retornos. Los antirretornos se dispondran
de vaciado de tal forma que siempre sea posible vac
la red.

La instalacion debe suministrar a los aparatos y eq
higiénico los caudales que figuran en la tabla 2.1.

desarrollo de la

inversion del sentido

asi como en cualquier

es, en la base de las
a; en los tubos de
de los aparatos de

onectarse directamente
suministro de agua
S aparatos y equipos de
tal modo que no se
combinados con grifos
iar cualquier tramo de

uipos del equipamiento

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo minimo Caudal instantaneo minimo

Tipo de aparato de agua fria de ACS
jamis] [dm3s
Lavamanos 0,05 0.03
Lavabo 0,10 0.065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0.20
Bafera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0.065
Inodoro con cistema 0.10
Inodora con fiuxor 125
Urinarios con grifo temponzado 0.15
Urinarios con cisterna (c/u) 0.04
Fregadero doméstico 0.20 010
Fregadero no domestico 0,30 0.20
Lavavajlias domdéstico 0,15 .10
Lavawvajillas industrial (20 sarvicios) 0,25 020
Lavadaro 0.20 0.0
Lavadora doméstica 0.20 0,15
Lavadora imdustrial (8 kg) 0.60 040
Grifo aislado 0,15 0.10
Grifo garage 0,20

Vernedero 0,20
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En los puntos de consumo la presién minima debe ser

100 kPa para grifos comunes;
150 kPa para fluxores y calentadores.

La presion en cualquier punto de consumo no debe su

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe
entre 50°C y 65°C excepto en las instalaciones ubic
dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que e
ambiente exterior de dichos edificios.

Mantenimiento

Excepto en viviendas aisladas y adosadas, los eleme
instalacion que lo requieran, tales como el grupo d

de tratamiento de agua o los contadores, deben inst
dimensiones sean suficientes para que pueda llevars
mantenimiento adecuadamente.

Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones
particulares si fuera posible, deben disefiarse de t
accesibles para su mantenimiento y reparacién, para

la vista, alojadas en huecos o patinillos registrab

arquetas o registros.

Si se dispone una instalacion para suministrar agua

el consumo, las tuberias, los grifos y los demas pu
instalacion deben estar adecuadamente sefialados par
identificados como tales de forma facil e inequivoc

Ahorro de agua

Debe disponerse un sistema de contabilizacion tanto
agua caliente para cada unidad de consumo individua

En las redes de ACS debe disponerse una red de reto
de la tuberia de ida al punto de consumo més alejad
15 m.

En las zonas de publica concurrencia de los edifici
lavabos y las cisternas deben estar dotados de disp
agua.

Disefo

La instalacion de suministro de agua desarrollada e
edificio debe estar compuesta de una acometida, una

en funcion de si la contabilizacién es Unica o mult
colectivas o instalaciones patrticulares.

perar 500 kPa.

estar comprendida
adas en edificios
stas no afecten al

ntos y equipos de la
e presidn, los sistemas
alarse en locales cuyas
e a cabo su

interiores
al forma que sean

lo cual deben estar a
les o disponer de

gue no sea apta para
ntos terminales de esta
a que puedan ser
a.

de agua fria como de
lizable.

rno cuando la longitud
0 sea igual o mayor que

0s, los grifos de los
ositivos de ahorro de

n el proyecto del
instalacion general vy,
iple, de derivaciones

La instalacibn de suministro de agua desarrollada e
edificio debe estar compuesta de una acometida, una

en funcion de si la contabilizacién es Unica o mult
colectivas o instalaciones particulares.

P R GRUPO DE
T = PRESION
r

LLAVE DE TOMA EN CTARGA

LLAVE DE PASO CON DESAGUE OGRIFO DE EVA-
. CUACION

- LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO

TUBO DE RESERAVA PARA LINEA DE ACCIONA-
MIENTO ELECTRICO

VALVULA ANTIRETORNO

FILTRO

n el proyecto del
instalacion general vy,
iple, de derivaciones

CONTADOR GENERAL

DEPOSITO DE PRESION

DISPOSITIVO ANTIARIETE

GRIFO DE COMPROBACION

VALVULA LIMITACION DE PRESION
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Dimensionado

Datos previos:

Presion de suministro en la acometida
Velocidad minima

Velocidad méxima

Velocidad optima

Presiéon minima

Presion maxima

Coeficiente de pérdida de carga

25mcd
0.5m/s
2m/s
1m/s
10m.c.d.a
50m.c.d.a

1.2

Dispositivos

Materiales

Acometida

Polietileno con junta metalica

Llave de toma, de registro y de
paso de compuerta abierta

Laton/acero inoxidable

Derivacién para instalacion contra
incendio

Polietileno con juntas de plastico

Montantes polietileno
Vélvula con grifo de vaciado para Laton
montante

Dispositivo anti- ariete para Laton
montante

Derivaciones a aparatos

Polietileno con juntas de plastico

Llave de escuadra para derivaciones

Laton

Las derivaciones a cada aparato seguiran las siguie

ntes dimensiones:

Tabla 4.2 Didmetros minimos de derivaciones a los aparatos

Aparato o punte de consumo

Diamatre nominal del ramal de enlace

Tubo de aceres  Tubo de cobre o plastico

(mim)
Lavamanos Va 12
Lavabo, bidé Va 12
Ducha Va 12
Bafiera <1,40 m ¥a 20
Bafiera =1,40 m ¥a 20
Inodoro con cisterna V2 12
Inodoro con fluxor 1=1 % 25-40
Urinarie con grifo temporzado 2 12
Urinario con cisterna 2 12
Fregadero doméstico V2 12
Fregadero industrial Ya 20
Lavavajillas doméstico Y2 {rosca a M) 12
Lavawvajillas industrial Ya 20
Lavadora doméstica ¥a 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero ¥a 20
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tramo Caudal(l/s) Velocidad(m/s) @(a4baco de Delbecque)
Cafeteria 1(aseos+cocina) 3 inodaros con fluxor 2.5
3 lavabos 0.33
1 ducha 0.2
1 fregadero 0.3
1 lavavajillas industrial 0.25
3.55 0.5-1m/s
tramo Caudal(l/s) Velocidad(m/s) @(4baco de Delbecque)
Oficinas 1(kiosko y sala maquinistas) 2 inodorgs con fluxor 2.5
2 lavabos 0.33
2.83 0.5-1m/s
2(aseos planta primera) 4 inodaros con fluxor 5
2 urinarios con cisterna 0.08
5 lavabos 0,83
5.91 0.5-1m/s
3(aseos planta segunda) 4 inodoros con fluxor 5
2 urinarios con cisterna 0.08
5 lavabos 0,83
5.91 0.5-1m/s
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02. SANEAMIENTO.

Datos técnicos
La red de saneamiento tendra una pendiente minima d el 1%.

El saneamiento serd de pvc homologado y con espesor acorde con la
normativa UNE EN 1329.

La red vertical ira soportada con grapas Yy abrazadr as de acero
galvanizado.

La red de saneamiento colgada despondra de un regis tro cada 8 metros
lienales de tuberia, ademas de uno por cada 2 entro nques y uno en cada

cambio de direccion del colector.

Las diensiones de las arquetas de paso, sumidera y a pie de bajante
vendran determinadas por la tabla:

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas
Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 230 300 330 400 450 500
L% A [erm) d0x40 0x50 6060 H0xT0 TOxTO TOx 80 80wB0 BO0x90 S0x%0

_Evacuacioén agua de la plaza

Mediante rigolas longitudinales de la casa ULMA Arc hitectural Solutions.
Canales desde 5 cm. de altura (modelo MINIKIT) hast a 15 cm.

Disponibles todo tipo de rejillas, materiales (fund icibn, acero
galvanizado, inoxidable, etc.) y clases de carga ha sta C 250.
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Dimensionado red de aguas pluviales

Datos previos:

Intensidad de lluvia 135mm/h

Longitud maxima entre inodoro y bajante: im

Longitud méxima entre bote sifénico y bajante: 2m

Obtencién de la intensidad pluviométrica

La intensidad pluviométrica se obtendra en la tabla B.1 en funcién de la
localidad

isoyeta y de la zona pluviométrica correspondientes a la
determinadas mediante el mapa de la figura B.1
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Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas

Tabla B
Intensidad Pluviométrica i (mm/hj
Isoyeta 10 20 30 40 S50 &0 VDO B8O S0 100 110D 120
Zona A 3 65 90 125 155 130 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 VO 90 110 135 150 170 195 220 240 265

Entonces S=S 0x1,35

Red de pequefia evacuacion de aguas pluvi al es

es el indicado en la

El nimero minimo de sumideros que deben disponerse
orizontalmente de la

tabla 4.6, en funcién de la superficie proyectada h
cubierta a la que sirven.

para que no haya

El ndmero de puntos de recogida debe ser suficiente
del 0,5 %, y para

desniveles mayores que 150 mm y pendientes maximas
evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.

Como la superficie total de la cubierta es de 972mz

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m’) Numero de sumideros

S <100 2
100< S < 200 3
200 < S < 500 4

S = 500 | cada 150 m*

Baj ant es de aguas pl uvi al es

El diametro correspondiente a la superficie, en pro yeccion horizontal,

servida por cada baj ante de aguas pl uvi al es se obtiene en la tabla 4.8:
S1=297,6 X 1,35=401,76m?2

S2=654 X 1,35=870,75m?

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluvizies para un régimen pluviométrico de 100 mm/ih

Superficie en proyeccion horizontal servida (m') Diametro nominal de la bajante {mm)

[ 50

113 a3

1 75

318 aa

5a0 110

BOS 125

| 544 160
2700 200
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Col ectores de aguas pl uvi al es

1Los colectores de aguas pluvi al es se calculan a seccién llena en régimen

permanente.
2 El diametro de los col ectores de aguas pluvi al es se obtiene en la tabla
4.9, en funcion de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

- b

SuPp:nTﬁ{:ﬁtT:zlestumT i Dizmemro nominal del colecior
1% 2 % 4% fmm)

125 178 2R3 =0

220 323 450 110
310 440 G20 125
G614 a8z 1.228 1680
1.070 1.510 2.140 200
1.820 2710 3.850 250
2018 4 530 8.500 315

Tabla resumen

Bajante Colector

Nucleo este Ndcleo oeste Nucleg este Nucleo oeste
Superficie 401,76m2 870,75m? 401,76m?2 870,75mj1
Diametro (mm) 110 160 125 200
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Dimensionado red de aguas residuales

1. Derivaciones individuales

1 La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y lo
los sifones y las derivaciones individuales corresp
en la tabla 4.1 en funcion del uso.

2 Para los desagues de tipo continuo o semicontinuo
equipos de climatizacién, las bandejas de condensac

1 UD para 0,03 dm3/s de caudal estimado.

s diametros minimos de
ondientes se establecen

, tales como los de los
ion, etc., debe tomarse

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD DmT::;gﬂ";:gmi%:;fﬂ%%?e”'

Tipo de aparato aanitario Uso privado Uso publico Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bide 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50

Con cisterna 4 5 100 100
i Con fluxémetro g 10 100 100

Pedestal = 4 = 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

En bateria B 35 - -

De cocina 3 5] 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,

= 2 - 40

eic.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber = 05 = 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavaijillas 3 (i} 40 a0
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
g%‘gbo‘ Ll o e Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna [ - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxometro 8 - 100 -

3 Los diametros indicados en la tabla 4.1 se consid
ramales individuales cuya longitud sea igual a 1,5

debe efectuarse un célculo pormenorizado, en funcié
pendiente y el caudal a evacuar.

4 E| didmetro de las conducciones no debe ser menor

situados aguas arriba.

5 Para el célculo de las UDs de aparatos sanitarios
incluidos en la tabla 4.1, pueden utilizarse los va
la tabla 4.2 en funcion del diametro del tubo de de

eran validos para
m. Para ramales mayores
n de la longitud, la

gue el de los tramos

0 equipos que no estén
lores que se indican en
sague:

Tabla 4.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

Diametro del desagiie {mm)

32
40
50
60
80
100

Unidades de desagiie UD

[t I A L

Botes sifénicos o sifones individuales

1 Los sifones individuales deben tener el mismo dia
desaglie conectada.

2 Los botes sifénicos deben tener el nimero y tamafi

y una altura suficiente para evitar que la descarga
sanitario alto salga por otro de menor altura.

Ramales colectores

1 En la tabla 4.3 se obtiene el diametro de los ram
aparatos sanitarios y la
desague y la pendiente del ramal colector.

metro que la vélvula de

o0 de entradas adecuado
de un aparato

ales colectores entre

baj ant e segun el numero maximo de unidades de

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

. 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 a0
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Baj ant es de aguas resi dual es

1 El dimensionado de las
rebase el limite de

baj ant es debe realizarse de forma tal que no se
=+ 250 Pa de variacion de presion y para un caudal ta
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Tabla resumen

gue la superficie ocupada por el agua no sea mayor que 1/3 de la seccion
transversal de la tuberia.
Bajante blector
2 El diametro de las baj ant es se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de 1 2 ;,L 2
de UD en la baj ante y ubs 21 13 21 13
Diametro (mm) 90 (63) 90 (75) 75 75

los valores obtenidos considerando el maximo nimero

el maximo numero de UD en cada ramal en funcién del namero de plantas.

Tabla 4.4 Didameftro de las bajantes segun el numero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo numero de UD, para una altura de Maximo namero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 i} 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 13 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5600 2500 1.000 250
6.000 9240 4320 1.650 315

3 Col ect or es horizontales de

aguas residual es

de

col ectores horizontales se dimensionan para funcionar a media

1 Los

seccién, hasta un maximo de tres cuartos de seccidn

flujo uniforme.

, bajo condiciones de

col ect or es horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en

2 El didmetro de los
funcion del maximo numero de UD y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del numero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo niamero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

5 20 25 50

- 24 29 63

2 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5710 6.920 8.200 35
8.300 10.000 12.000 350
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03. ELECTRICIDAD.
DESCRIPCION GENERAL

El presente anexo tiene por objeto sefalar las cond
nivel de estudio previo, para la realizacion de la
en baja tension, de acuerdo con la reglamentaciéon v

La instalacion se disefia teniendo en cuenta las nec
uso del edificio, teniendo en cuenta la necesaria p
del sistema de acondicionamiento proyectado.

INSTALACION GENERAL

Se seguirdn las prescripciones técnicas indicadas e
para instalaciones de electricidad de baja tension,
misma manera se atenderd a lo preceptuado en el

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensiéon (REBT).EI

de las areas del complejo esta adecuado a los reque

y potencia. El suministro de todo el edificio de re

Se dispondra de un suministro alternativo, mediante
emplazadas en el cuarto de instalaciones destinado
potencia suficiente para asegurar el funcionamiento
reservados a bomberos y para los sistemas de extinc
emergencia.

Acometida en baja tension.

Cuadro de baja tension

Interruptor automatico

CGP

Lineas Generales de Alimentacion (Cu)
Maodulos de contadores

Derivaciones (seran asimismo de Cu)
Cuadro de local

SUMINISTRO COMPLEMENTARIO

En prevision de posibles fallos de suministro eléct
instalacion de un baterias capaces de cubrir al men
potencia total del complejo, que entrara en funcion
automatica en caso necesario.

Las baterias se dimensionardn considerando los sigu
minimos:

- 33% del alumbrado de pasillos y zonas comunes

iciones técnicas a
instalacién eléctrica
igente.

esidades propias del
ara el funcionamiento

n la norma NTE-IEB,
220/380 voltios. De la

suministro a cada una
rimientos de suministro
aliza en baja tension.
baterias de reserva
a tal efecto, con
de los ascensores
ibn, seguridad y

rico se prevera la
os el 30% de la
amiento de manera

ientes servicios

- 50% ascensores

ACOMETIDA

Parte de la red de distribucion y accede a la caja
proteccién con conductos aislados.

CAJA GENERAL DE PROTECION

Se dispondra en el interior de un nicho cuyas dimen
0,70 m. de anchura, 1,40 m. de altura, y 0,30 m. de
inferior de la puerta se situarda a un minimo de 30
acceso de la acometida de la red general al nicho,

de dos conductos de fiborocemento o de P.V.C. de dia

Asimismo, se colocara un conducto de diametro 100 m
parte superior del nicho, con objeto de poder reali
provisionales en casos de averias, para auxiliares
eventuales, etc...

En todo caso se estara a lo dispuesto por la empres
estableciendo siempre un cumplimiento del

general de la

siones minimas seran:

profundidad, la parte

cm del suelo. Para el
se prevé la instalacion
metro 150 mm.

m, como minimo en la
zar alimentaciones
de obra, suministros

a suministradora,

Reglamento Electrotécnico para

Baja tension. Dispondra de borne de conexion para la puesta a ti erra de la

caja en caso de ser metédlica. Formado por pica vert
de 2 metros de longitud y 14 mm de diametro, y deri
atierra 0 16 mm Cu aislamiento 0,6/1 kV.

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

Enlaza la caja general de proteccion con el contado
de contadores. Esta constituida por tres conductore
neutro y un conductor de proteccion.

El dimensionado de la misma se realiza mediante los
de corriente” y “caida de tension”.

Asimismo se deberd comprobar la caida de tension ad
ser superior al 0,5 %.

EQUIPOS DE MEDIDA

La medida de la energia eléctrica consumida se real
encontrandose los contadores instalados en modulos
conjuntos de cuartos de contadores del edificio. Se

ical de acero cabreado
vacion de linea puesta

r o la centralizacion
s de fase, un conductor

métodos de “densidad

misible que no podra

iza en baja tension,
situados en los
dispondra de
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contadores de medida directa, con tramos de intensi
contador de energia reactiva, de acuerdo a las norm
Suministradora. El cable no propagador de incendio

y opacidad reducida, de acuerdo con la norma UNE 21
de cobre de clase 2 de acuerdo a norma UNE 21022 co
base de mezclas termoestables o termoplasticas. Los

se conectaran a tierra, puesto que se instalaran eq
aislamiento III.

- Se instalard el médulo correspondiente al interru
para servicios comunes.

- En la centralizacion de garaje se colocara un méd
contadores trifasicos.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION INTERIOR

Canalizaciones fijas

El cableado se realizara mediante conductores aisla
toda la instalacion. El didmetro interior de los tu

el que sefiale las tablas ITC-BT-19 en funcién del n

de conductores que han de alojar. Los tubos seran n
llama.

El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo
verticales y horizontales que limitan el local dond
instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios ad
ensamblados entre si en caliente, recubriendo el em
forma que se aseguren la continuidad de la protecci

los conductores.

Las curvas practicadas a los tubos seran continuas
reducciones de seccion inadmisibles.

La instalacion y retirada de los conductores en los
colocados y fijados éstos y sus accesorios, se real
disponiéndose para ello los registros necesarios, s
separados entre si mas de 16 m en tramos rectos. No
curvas en angulo recto entre dos registros consecut

Las conexiones entre conductores se realizaran en e
material aislante, de tales dimensiones que puedan
todos los conductores que deban contener. Su profun

al diametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, ¢
de profundidad y 80 mm para el didmetro o lado inte

dad y preparado para
a de la Compaiia
y con emision de humos
027-9, con conductores
n un aislamiento seco a
equipos de medida no
uipos con clase de

ptor de corte en carga

ulo de tres huecos para

dos de 450/750 V en
bos serd como minimo,

umero, clase y seccion
0 propagadores de

paralelas a las
e se efectue la

ecuados (manguitos) 6
palme con cola, de
On que proporcionan a

y no originaran

tubos después de
izard de forma facil,
in que puedan estar
se realizaran mas de 3
ivos.
| interior de cajas de
alojar holgadamente
didad minima equivaldra
on un minimo de 40 mm
rior.

- Las conexiones entre conductores se realizaran ut
conexion en el interior de las cajas de derivacion

- En determinadas situaciones en las que no exista
canalizaciones, los conductores se instalaran sopor
metdlicas perforadas.

Canalizaciones moviles

-Si a la hora del montaje se da algun caso, el cabl
adecuado para servicio extra severo y tendra el con
claramente identificable. El cable flexible ir4 con
alimentaciéon monofasica o trifdsica mediante tomas
terminales adecuados. Dado que se pueden producir e
éstos se sujetardn con abrazaderas.

-Los cables eléctricos a emplear en canalizaciones
tension asignada 0.6/1 KV, con cubierta de policlor
acuerdo a UNE 21150 apto para servicios moviles.

Maquinas rotativas

-Todas las maquinas eléctricas rotativas deberan pr
calentamientos provocados por las sobre intensidade

-Los motores de potencia nominal superior a 0.75 Kw
contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas

esta ultima proteccion ser de tal naturaleza que cu
trifasicos, el riesgo de la falta de tension en una

-En el caso de motores con arranque estrella tridng
asegurara a los circuitos, tanto para la conexion e

triangulo.

-Los conductores de conexion que alimentan a un sol
dimensionados para una intensidad no inferior a 125
plena carga del motor en cuestion.

-Los conductores de conexion que alimenten a varios
dimensionados para una intensidad no menor a la sum
intensidad a plena carga motor de mayor potencia ma

carga de todos los demas.

-Los conductores de conexion que alimenten a motore
deberdn ser vistos para la intensidad total requeri
receptores mas la requerida por los motores, calcul
indicado.

-Todas las maquinas eléctricas rotativas, se proteg
calentamientos peligrosos provocados por las sobrec
contactares con relés térmicas regulables para la i

motor, teniendo en cuenta su factor de utilizacion.

ilizando bornes de

riesgo de golpes a las
tados en bandejas

e flexible sera

ductor de proteccién
ectado a la fuente de
de corriente o caja de
sfuerzos en los bornes,

méviles seran de
opreno o similar y de

otegerse contra

estaran protegidos
sus fases, debiendo
bra, en los motores
de sus fases.
ulo la proteccion
strella como para la de

0 motor deberan estar
% de la intensidad a

motores deberan estar
a del 125% de la
s la intensidad a plena

S y otros receptores
da por los otros
ada como antes se ha

eran contra los
argas, mediante
ntensidad nominal del

estacion intermodal

Descriptiva _constructiva _estructura _instalaciones

_justificacion CTE



Luminarias

- Se dispondran las luminarias descritas en la memo

base a los requisitos establecidos por las normas d
60598.

- Los conductores deben ser capaces de capaces de s
deben presentar empalmes intermedios y deberan real
elemento distinto del borne de conexion.

-Las luminarias que no sean de clase Il se pondran
elemento externo de conexién que debe de disponer |

-Los portaldamparas deben ser alguno de los definido
60061-2. Dispondran de capuchon para alojamiento de
irAn provistas de un condensador para la correccion
potencia, de modo que el factor de potencia minimo

-Las partes metélicas accesibles de alumbrado que n

lll, se conectardn de manera permanente y fiable al
proteccién del circuito de alimentacién de la lampa

- Los circuitos de alimentacion a los receptores de
previstos para transportar la carga debida a los pr
receptores y a sus elementos asociados y corrientes

para los cuales la carga minima de las lamparas de
voltiamperios, seré 1.8 veces la potencia en vatios

Tomas de corriente

-Se instalaran
-Todas las tomas de corriente estardn provistas de

tierra y disefiadas de modo que la conexién o descon
alimentacién, no presente riesgos de contactos indi

gue los manipulen.

-Las tomas de corriente de las instalaciones interi

del tipo indicado en las figuras

C2a de la norma UNE 20315., denominada como base bi
lateral de tierra 16 A, 250V.

Proteccidn frente a contactos indirectos

El sistema de proteccion frente a contactos indirec
Tierra y Masas a Tierra [TT], con dispositivo de co
defecto mediante interruptores diferenciales [ITC B
diferenciales colocados en serie.

Proteccion frente a sobrecargas y cortocircuitos

Segun la ITC BT 22 el limite de intensidad maxima d
quedar garantizado por el dispositivo de proteccién
proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos se e
interruptores automaticas segun lo especificado en

tomas de corriente monofésicas de 16 A + TT.

ria de iluminacion, en
e la serie UNE EN

oportar este peso, no
izarse sobre un

a tierra mediante un
a luminaria.
s en la norma UNE-EN
| equipo eléctrico e
del factor de
de la lampara sea 0.9.
0 sea de clase Il o
conductor de
ra.
alumbrado estaran
opios equipos
armonicas de arranque,
descarga, prevista en
de la lampara.

clavija de puesta a
exion al circuito de
rectos a las personas

ores o receptoras seran

polar con contacto

tos es de Neutro a
rte por intensidad de
T 24]. No se dispone de

e un conductor ha de
. Como elementos de
mplean fusibles e
esta norma.

Se dispone de interruptor general automético de cor
permite accionamiento manual y dotado de elementos
sobrecargas y cortocircuitos, independiente del ICP
instalase. Todos los circuitos se encontraran efect
frente a sobrecargas y cortocircuitos mediante inte

de corte en todos los casos omnipolar.

El poder de corte minimo de los dispositivos de pro

El grado de proteccion minima de las envolventes se
20.324 e IKO7 segun UNE-EN50102.

Identificacion de conductores

La identificacion se realiza por el color que prese
por inscripcion sobre el mismo;

Hilos activos negro, marrén y gris,
Hilos neutros azul.
Hilos de tierra amarillo - verde.

CLASIFICACION EN LOCAL DE PUBLICA CONCURRENCIA

Se dispondra de

consistentes en aparatos autbnomos con fuente propi

con baterias propias de los equipos. La puesta en f
automatica una vez que se produzca un fallo en el a
cuando la tensiébn de alimentacion baja a menos del
nominal.

Las luminarias de emergencia seran de al menos 160
instalacion del cuadro general de distribucion sera
instalaciones en planta s6tano. Se instalaran en el
dispositivos de mando y proteccion que aseguren el

y seguro de la instalacion de acuerdo a la ITC BT-1

en planos adjuntos. Del citado cuadro general salen
alimentacion a las luminarias y tomas de corriente,
alimentacion directa a receptores de mas de 16 A de

Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro s
indicadora del circuito al que pertenecen.

En la zona de publico, el nimero de lineas secundar

relacion con el total de lamparas instaladas sera t
corriente en una cualquiera de ellas no afecte a ma

del total de lamparas instaladas. Cada una de estas
protegida en el origen contra sobrecargas, cortocir
contactos indirectos.

te omnipolar, que
de proteccion frente a
en caso de que este se
ivamente protegidos
rruptores automaticos,

teccion sera de 10 KA.

rd IP 30 segun UNE

nta su aislamiento o

alumbrado de emergencia , con alimentacion automatico y
corte breve. En concreto se dispone da luminarias d

e emergencia
a de energia, es decir,
uncionamiento debe ser
lumbrado general o
70% de su valor

[imenes .El punto de
en cuarto de
interior del mismo los
funcionamiento adecuado
7, tal y como se recoge
las lineas de
asi como lineas de
consumo.

e instalara placa

ias y su disposicién en
al que el corte de
s de la tercera parte
lineas estara
cuitos y contra
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Las canalizaciones estardn constituidas por conduct
tension asignada 450/750 V, colocados bajo tubo, pr
empotrados, en especial en las zonas accesibles al

En el caso de las luminarias , los tubos discurriran
techo , de modo que no estaran empotrados, si bien estas
accesibles al publico. Los cables seran no propagad

emision de humos y opacidad reducida, segun la norm

07Z1-K). Los tubos seran no propagadores de llama,
UNE 50085-1 y UNE-EN50086-1.

Los dispositivos generales e individuales de mando

- Un interruptor general automatico de corte omnipo
accionamiento manual y que esté dotado de elementos
sobrecarga y cortocircuitos. Este interruptor sera
interruptor de control de potencia.

- Un interruptor diferencial general, destinado a |
contactos indirectos de todos los circuitos.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la
sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los cir
vivienda o local.

- Dispositivo de proteccién contra sobretensiones,
fuese necesario.

SISTEMA DE INSTALACION ELEGIDO

En nuestro caso, toda la instalacion, se realizara
450/750 V de aislamiento, tipo HO7RV-K. Se permite
circuitos en un mismo tubo siempre y cuando todos e
aislados para la tension asignada méas elevada. Las
discurrirdn empotradas o sobre falso techo.

Las influencias externas que pueden afectar a las ¢
tienen para la presente instalacion, son:

Temperatura ambiente: AA5 -5°C +40°C

Fuentes externas de calor: No.

Presencia de agua: AD1.

Presencia de cuerpos sélidos: AE1 despreciable
Presencia de sustancias corrosivas o contaminantes:
Choques mecanicos: AG1 débiles

Vibracion: AH1 débiles

Otros esfuerzos mecénicos: No considerado
Presencia de vegetacion o moho; AK1 no peligrosa
Presencia de fauna: AL1 no peligrosa

Radiacién solar: AN1 baja

ores aislados de
eferentemente
publico.

por encima del falso
lineas no son
ores de incendio y con
a UNE 211002 (cable ES

de acuerdo a la norma

y proteccién seran:

lar, que permita su
de proteccion contra
independiente del

a proteccion contra

proteccién contra
cuitos interiores de la

segun ITC-BT-23, si

mediante cable de
gque se instalen varios
llos se encuentren
canalizaciones

analizaciones, que se

AF1 despreciable

Riesgos sismicos: AP1 despreciable
Viento: AS 1 bajo
Estructura del edificio: CB1 despreciable

De este modo, no existen influencias externas que a

sistema de instalacién. Con esto, se considera que
instalacion para el local es la instalacion de cond
aislamiento  450/750 V designacion ESO07Z1-K. Estos
instalaran bajo tubo de caracteristicas 2221, empot

En el caso de que tengan que discurrir por encima d
instalaran tubos curvables de caracteristicas 4321.

CONDUCTOR DE PROTECCION

El conductor de proteccién es de la misma seccién g

en caso de que la seccién de este sea menor o igual

gue sea mayor, el conductor de proteccion es de sec

de fase, excepto en el caso de seccién de conductor
donde el conductor de proteccion sera de 16 mm2. Lo
proteccion seran del mismo tipo de cable que los de

En los casos en los que los conductores de protecci

le canalizacion de alimentacion, éstos seran de cob

2.5 mm2, aislados. No se utilizard conductor de pro
varios circuitos. La masa de los equipos a unir con
protecciébn no debe ser conectada ene en un circuito
excepcion de las envolventes montadas en fabrica o
prefabricadas.

INSTALACION DE PUESTA A TIERRA DEL EDIFICIO
La puesta o conexion a tierra es la unién eléctrica

ni proteccion alguna, de una parte del circuito elé
conductora no perteneciente al mismo mediante una t
electrodo o grupos de electrodos enterrados en el s
Mediante la instalacién de puesta a tierra se deber
conjunto de instalaciones, edificios y superficie p
aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que
permita el paso a tierra de las corrientes de defec

origen atmosférico.

En toda nueva edificacion se establecera una toma d
instalando en el fondo de las zanjas de cimentacion
de empezar ésta, un cable rigido de cobre desnudo d
25 mm2 de cobre
cerrado que interese a todo el perimetro del edific

c

fecten directamente al
es un buen sistema de
uctores de cobre de
onductores se
rados o en falso techo.
el falso techo, se

ue el conductor de fase
a 1l mm2; y en caso de
cién mitad a la secciéon
de fase de 35mm2,
s conductores de
fase.
6n no formen parte de
re, de une seccion de
teccion coman para
los conductores de
de proteccion, con
canalizaciones

directa, sin fusibles

ctrico o de una parte

oma de tierra con un
uelo.

a conseguir que en el

réxima del terreno no

, al mismo tiempo,

to o las de descarga de

e tierra de proteccion,
del parking, y antes
€ una seccion minima de

no protegido contra la corrosién, formando un anil

io. A este anillo
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deberan conectarse electrodos verticalmente hincado
se prevea la necesidad de disminuir la resistencia
presentar el conductor en anillo.

Se dispondran como puntos de puesta a tierra obliga
- en el local de la centralizaciéon de contadores,

- en la base de la estructura metalica del ascensor

- en el punto de ubicacién de la CGP

- en los demas cuartos de instalaciones de otros se

Para la toma de tierra se emplearan picas de conduc
(25 mm2 de cobre no protegido contra la corrosion),
2m respecto de la cimentacién del edificio.

Las picas que conforman la toma de tierra se sittan
de 10 m entre si y se encuentran unidas mediante co
cobre de 35 mm2.

A la toma de tierra irdn conectados los siguientes

- Todas las bases de enchufes, que llevaran obligat

las monofésicas y cuatro las trifasicas, donde se a

tierra antes que el de los polos activos.

- Los cuadros de maniobra.

- Las partes metalicas de los receptores.

- Las tuberias metalicas accesibles.

- 'Y en general, cualquier masa metalica accesible i

zona de la instalacion eléctrica, asi como todos lo
estructura metélica que por su clase de aislamiento
instalacion, asi lo aconsejen.

El valor de la resistencia a tierra, sera lo sufici
garantizar que no aparezcan en la instalacion tensi
superiores a 24 V.

Los puntos de conexion entre el conductor de puesta
metalicas a proteger, presentaran unas superficies

un perfecto contacto entre ambas, con el fin de eli

el conexionada, quedando fuertemente unidas.

Con el fin de que la proteccion contra las derivaci
posible, se revisaran periddicamente los puntos de
tierra, tanto en las partes metalicas como en los b

guedando no solo con la linea principal sino tambié

derivacion.

Las lineas principales de tierra estaran constituid
cobre desnudo de 25 mm2
No podran utilizarse como conductores de tierra las
calefaccion, desagues, conductos de evacuacion de h
cubiertas metdlicas de los cables, tanto de la inst

no protegido contra la corrosion.

s en el terreno cuando,
de tierra que pueda

torios los siguientes:

rvicios como agua.

tores de cobre desnudos
con una profundidad de

a una distancia menor
nductor desnudo de

elementos:

oriamente tres polos
segure el contacto de

mportante préxima a la
s elementos de
o condiciones de

entemente bajo para
ones de contacto

a tierra y las partes
nitidas que garanticen
minar la resistencia en

ones sea lo mas eficaz
contacto de puesta a
ornes generales,
n entre si en

as por conductores de
tuberias de agua, gas,

umos o basuras, ni las
alacion eléctrica como

de teléfonos o de cualquier otro servicio similar,
conductoras de los sistemas de conduccion de los ca
bandejas.

Las derivaciones de la linea principal de tierra es

los conductores que unen la linea principal de tier

de proteccion, o directamente con las masas.

En toda instalacion de puesta a tierra debe prevers
tierra, al cual deben unirse los conductores de tie

union equipotencial principal y los conductores de
funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en
dispositivo que permita medir la resistencia de la
correspondiente. Este dispositivo puede estar combi
principal de tierra, debe ser desmontable necesaria
atil, tiene que ser mecanicamente seguro y debe ase
eléctrica.

Conductores de proteccién

Son los conductores que unen eléctricamente las mas
ciertos elementos, con el fin de asegurar la protec
indirectos.

Segun el Cédigo Técnico de la Edificacion, deben de

- Las centralizaciones de contadores.

- Las guias metdlicas para aparatos elevadores.

- La caja general de proteccion en caso de que sea

- Las instalaciones de pararrayos.

- Las instalaciones, en su caso, de fontaneria, gas

- Estructuras metalicas, armaduras de muros y sopor
- Otros elementos metélicos significativos.

El conductor principal de equipotencialidad debe te
inferior a la mitad de la del conductor de protecci

la instalacion, con un minimo de 6 mmz2. Sin embargo
reducida a 2,5 mm2, si es de cobre. Si el conductor
equipotencialidad uniera una masa a un elemento con
serd inferior a la mitad de la del conductor de pro

masa.

La unién de equipotencialidad suplementaria puede e
por elementos conductores no desmontables, tales

metélicas no desmontables, bien por conductores sup

combinacion de los dos.

ni las partes
bles, tubos, canales y

tan constituidas por
ra con los conductores

e un borne principal de
rra, de proteccion, de
puesta a tierra

lugar accesible, un
toma de tierra
nado con el borne
mente por medio de un
gurar la continuidad

as de una instalacion a
cion contra contactos

conectarse a tierra:

metalica.

y calefaccion.
tes de hormigén.

ner una secciéon no

on de seccion mayor de
, SU seccién puede ser

suplementario de
ductor, su seccién no
teccion unido a esta

star asegurada, bien
co mo estructuras
lementarios,0 por
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Dado que se trata de un edificio de nueva planta no
directa de las derivaciones de la linea principal d
humedos.

PROTECCIONES CONTRA SOBRECARGAS

Los dispositivos de proteccién estaran constituidos
automaticos de corte omnipolar

Proteccidn contra contactos directos:

Se alejaran de las partes activas de la instalacion
contacto fortuito. Se interpondran obstaculos y se
activas de la instalacion que delimiten la corrient

Proteccidn contra contactos indirectos:

Como medida de proteccién se empleara la puesta a t
asociada a un dispositivo de corte automatico sensi
mencionado interruptor sera como maximo de 300mA pa
fuerza motriz y de 30 mA para los circuitos de alum

Se ha previsto la correspondiente canalizacion de p
edificio, para embornar a la misma las partes metal
sometidos a tension.

Caracteristicas en las instalaciones

En la ejecucién de las instalaciones se debera tene

Conducto de tierra o linea de enlace

Se trata de la linea que enlaza el punto de toma de
puesta a tierra con el cuadro general.

Las lineas principales y sus derivaciones se establ
canalizaciones que las de las lineas generales de a
derivaciones individuales. Las conexiones en estos
realizaran por medio de soldadura o pieza de apriet

- No se utilizard un mismo conductor neutro para va

- Todo conductor debe poder seccionarse en cualquie
instalacion en el que se realice una derivacion del

dispositivo apropiado, tal como un borne de conexio

la separacion completa de cada parte del circuito d
instalacion.

- Las tomas de corriente en una misma sala deben es
misma fase.

se permite la entrada
e tierra en cuartos

por interruptores

con curvas térmicas de corte.

para evitar todo
recubrirdn partes
e de contacto a 1mA.

ierra de las masas,
ble a la intensidad del

ra los circuitos de
brado.

uesta tierra del
icas de los aparatos

r en cuenta:

tierra o punto de

eceran en las mismas

limentacién y
conductores se

€ por rosca.

rios circuitos.
r punto de la
mismo, utilizando un
n, de forma que permita
el resto de la

tar conectadas a la

- Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y puls
aparatos tales como mecanismos, interruptores, base
instalados en cuartos humedos como bafios, zona de b
general, donde exista riesgo de derivacion, asi com

las paredes y suelos sean conductores, seran de mat

- La instalacién empotrada de estos aparatos se rea
especiales para su empotramiento.

Cuando estas cajas sean metalicas estaran aisladas
atierra.

- La instalacién de estos aparatos en marcos metali
siempre que los aparatos utilizados estén concebido
permitan la posible puesta bajo tension del marco m
éste al sistema de tierras.

- La utilizacion de estos aparatos empotrados en ba
madera u otro materia] aislante, cumplira lo indica

- En todas las tomas de corriente y en tos puntos d
instalacion del conductor de proteccion de toma tie
conectardn todas las tomas de corriente, y posterio
luminarias.

adores de maniobra de

s, reguladores, etc.,
arra de cafeteriay, en

o en aquellos en que
erial aislante.
lizara utilizando cajas

interiormente o puestas

cos podra realizarse
s de forma que no
etalico, conectandose

stidores o tabiques de
doenlalITC-BT 49.
e luz, se realzara la
rra, al cual se
rmente todas las
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04. CLIMATIZACION

El objetivo de la instalacion de climatizacion es m
humedad y calidad del aire dentro de los limites ap
El disefio de la instalacion debe cumplir las dispos
CTE.

DESCRIPCION DEL SISTEMA

Debido al volumen que se debe climatizar y buscando
los espacios destinados e instalaciones, se opta po
climatizacién por conveccién agua-aire, que consist

de calor por medio de tuberias de agua que desemboc
climatizacion interior.

Los climatizadores interiores se sitlan en cada uno
techos de los nucleos.

De los climatizadores surgen los conductos de ida q
el retorno se produce por medio de plenum, que perm
constante del aire.

En los conductos se dispondran rejillas de impulsié
segun conducto. Los conductos discurren a lo largo
debidamente cogidos al forjado para evitar vibracio

Todas las rejillas estaran dispuestas segun los pla

La instalacion debe ser facilmente registrable gara

funcionamiento. Asi pues los conductos también debe

acusticamente, por lo que se eligen para su puesta
“Isover” del modelo “Climaver”, de lana de vidrio.

Los aspectos a tener en cuenta al plantear el disen
sido:

- Regulacion de temperatura dentro de unos limites
para la calefaccion y refrigeracion perfectamente ¢

- Regulacion de la humedad evitando asi que afecte
obras expuestas en el centro de arte, asi como para
para el usuario.

- Movimiento de aire, incrementando por tanto la ca

disipado.

antener la temperatura,
licables en cada caso,
iciones establecidas en

optimizar el uso de

r un sistema de
e en la transformacién
an en el aparato de

de los moédulos, en los

ue expulsan el aire y
iten la renovacion

ny rejillas de retorno
de los suelos técnicos,
nes molestas.

NnosS anexos.

ntizando un buen
n estar aislados
en obra los conductos

o de la instalacién han
considerables Optimos
ontroladas.
negativamente a las

un adecuado confort

ntidad de calor
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05. PROTECCION CONTRA INCENDIO.
Descripcion de la instalacion:

Los dispositivos de la instalacion se basan en el a partado de seguridad
ante incendio del codigo técnico (DB-SI); quedando mas desarrollado en la
memoria del cumplimiento del CTE.

Compartimentacién en sectores de incendio

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- | Condiciones
cio o establecimiento

| En general - Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m? y cuyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Pablico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento™ o de uso Administrative, Comercial © Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m?.

Zona de uso Piblica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.

Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m? 21
Cualquier comunicacion con zonas de ofro usc se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.
- Un espacio diafano puede constituir un Gnico sector de incendio que supere los limi-
tes de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 80% de ésta
se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espacio li-
bre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre dicho
recinto ninguna zona habitable.

- Nose establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Aparcamiento Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio
con otros usos. Cualguier comunicacion con ellos se debe hacer a través de un vestibulo
de independencia.

Los aparcamientos robotizados situados debajo de otro uso estardn compartimentados
en sectores de incendio gue no excedan de 10.000 m*.

" Par ejemplo, las zonas de dormitorios en establecimientos docentes o, en hospitales, para persona médico, enfermeras, stc.

@ Cualquier superficie, cuando se trate de aparcamientos robofizados. Los aparcamientos convencionales que no excedan de
100 m* se consideran locales de riesgo especial bajo.

Sectores del proyecto:

S1 Cafeteria 250m?2
S2 Aparcamiento 4540mz2
S3 Oficinas 1660m2<2500
S4 Hall oficinas 180m?2

S5 Kiosko
Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio 2!
Elemento Resistencia al fuego
Flantas bajo Plantas scbre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
hZ215m 15<h<28m h>28m

Paredes y techos!® que separan al
seclor considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto, ¥

gﬁ“é‘;rcﬁlgﬁﬁuug”‘m en edifi-' 1o se admite) El 120 E1120 El 120
- Residencial Vivienda, Residencial '

Fiblico, Docente, Adminisfrativo Sdi E160 B S

ﬁ?pﬁgjﬁbﬂ:’ubﬂcﬂ Concurrencia, El 12019 E100 E1 120 El 180
- Aparcamiento ® =R El 120 El 120 E1 120

Puertas de paso entre seciores de El: t-C5 siendo t [a mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
mecendio pared en la-que se encuentre, o bien |a cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a fraves de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

5

Considerando |a accion del fuego en el intenor del secior, exceplo en el caso de los secfores de resgo minime, en los que
unicamnente 85 preciso consideraria desde el extencrdal mismo

Lin elemento delimitador de un secior de incendios puede precisar una resstencia & fuego diferente al considerar la accidn del
fuego por la cara opuesta, segin cual sea la funcidn del elemento por dicha cara: compartimentar una zona de riesgo especial
una escalera profegida, etc.

Como atemativa puede adoptarse e liempo equivalente de exposicion &l fuego, delerminado conforme a lo establecido en el
apartado 2 del Anejpo S1B.

Cuando el techo separe de una planta supenor debe tener al menos la misma resistencis af fuego que se exige a las paredes,
pero con la caradteristica REI en lugar de El, 4 tratarse de un elemento portante y compatimentador de incendios. En cambio,
cuando sea una cubieta no destinada a actwvidad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacion, no precisa tener una
funcion de compatimentacion de incendos, por o que solo debe aportar la ressfencis 2 fuego R que le comesponda como
alemea:jtcbﬁlructﬁé?i_ exceplo en las franjas a las que hace referencia ef capitulo 2 de la Seccidn 51 2. en las que dicha resis-
tenciadebe ser

La resisfencia & fuegodel suelo es funodn del uso al que esté destinada |a zona existents en la planta inferor Véase apadado
J de la Seccion 5 6 de este DB.

= El 180 si la afura de evacuscidn del edificio es mayor gue 28 m
% Resistencia af fuego exigble a las paredes que separan al aparcamiento de 2onas de ot uso, En relacian con el fofado de
separacdn, ver nota (3h
@ El 180 si es un aparcamierdo robalizado
Como el edificio tiene una altura inferior a 15m (3 ,5m+8,45m=12m) y su uso
es de caracter administrativo la resistencia de los elementos separadores

serd como minimo El60.

El aparcamiento por estar bajo rasante sera de EI120.
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Tipo de locales y zonas de riesgo especial

1 Los locales y zonas de riesgo especial integrados
clasifican conforme los grados de riesgo alto, medi

criterios que se establecen en la tabla 2.1 . Los
clasificados deben cumplir las condiciones que se e

2.2.

en los edificios se
0 y bajo segun los
locales y las zonas asi
stablecen en la tabla

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento
- Uso del local o zona

Tamarnio del local o zona

S

= superficie construida

V = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<Vs200m®  200<Vs 400 m® V>400 m®
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza, etc.)
archivos de documentos, depositos de libros, etc.
- Almacén de residuos 5<S<15 m® 15<S 30 m® $>30 m?
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifamiliar  En todo caso
o cuya superficie S no exceda de 100 m’
- Cocinas segin potendia instalada P (™9 20<Ps30 kW 30<Ps50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos'? 20<8s100 m®  100<S5200 m* $>200 m*
- Salas de calderas con polencia (il nominal P 70<Ps200 kW  200<Ps600 kW P>600 kW
- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacién En todo caso
(segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20 de
julio, BOE 2007/08/29)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado Ps400 kW P>400 kW
- Almacén de combustible solido para calefaccion Ss3m’ S>3 m’
- Local de contadores de electricidad y de cuadros gene-  En todo caso
rales de distribucion
- Centro de transformacién
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o liquido En todo caso
con punto de inflamacion mayor que 300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con punto de
inflamacion que no exceda de 300°C y potencia
instalada P: total P<2 520 kVA  2520<P<4000kvA  P>4 000 kVA
en cada transformador P<630 kVA 630<P<1000 kVA P>1 000 kVA
- Sala de maquinaria de ascensores En todo caso
- Sala de grupo electrégeno En todo caso
Residencial Vivienda
- Trasteros ¥ 50<S5100m®  100<Ss500 m* $>500 m”
Hospitalario
- Almacenes de productos farmacéuticos y clinicos 100<V$200 m*  200<Vs400 m® V>400 m®
= [Esterilizacion y almacenes anejos En todo caso
- Laboratorios clinicos Vs350 m® 350<V<500 m® V>500 m®
Administrativo
- Imprenta, reprografia y locales anejos, tales como
almacenes de papel o de publicaciones, encuadernado,
etc. 100<Vs200 m®  200<V<500 m® V>500 m®
Residencial Publico
- Roperos y locales para la custodia de equipajes S<20 m? 20<S<100 m* $>100 m*

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios '”

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante ' R 90 R 120 R 180

- - 13l
e i Tt PP I cion €1 120 €1 10
Vestibulo de independencia en cada comunicacion R Si Si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicaciéon con el resto del edificio El; 45-C5 2xEl; 30 -C5 2 x El, 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local®™ <25m® <25m® <25m"

1 Los locales y zonas de riesgo especial integrado
clasifican conforme los grados de riesgo alto, medi
criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los lo
clasificados deben cumplir las condiciones que se e

2.2.

2_Los locales destinados a albergar instalaciones y
reglamentos especificos, tales como transformadores
aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combust

o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las cond
establecen en dichos reglamentos. Las condiciones
locales y de los equipos exigidas por dicha reglame
solucionarse de forma compatible con las de compart

en este DB.

A los efectos de este DB se excluyen los equipos si

de los edificios, aunque estén protegidos mediante

Zonas de riesgo del proyecto:

Sala de maquinas
Local de contadores
Recinto del ascensor
Cocina cafeteria
Oficinas

Resistencia de la estructura portante
Resistencia de paredes y techos
Vestibulos de independencia

Puertas de comunicacién con el edificio

s en los edificios se

0 y bajo segun los
cales y las zonas asi
stablecen en la tabla

equipos regulados por
, maquinaria de
ible, contadores de gas
iciones que se
de ventilacién de los
ntacion deberan
imentacion establecidas

tuados en las cubiertas
elementos de cobertura.

Riesgo bajo
Riesgo bajo
Riesgo bajo
Riesgo bajo
Riesgo alto

R180
EI180
Se requiere
2XEl45-c5
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Calculo de la ocupacién

SECTOR Uso presvisto Superficie Ocupacion Personas evacuadas Total personas evacuadas
(m?) (m?/persona)

S1 Aseos 14,8 3 5 300

cafeteria Cafeteria-restaurante 235 1,15 205

S2 No vinculado a 4540 40 114 114
actividad con

aparcamiento horarios.

S3 Aseos 60,8 3 21 181

Oficinas Oficnas 1599 10 160

S4 Vestibulo de uso 108 2 54 54
publico

Hall de acceso
S5 Uso multiple 53,5 1 54 54

Kiosko/Taquillas/jefe estacion

703

Escaleras de evacuacion
Oficinas: 1 no protegidas de 1,3m de ancho, evacua a 208 personas

1 protegida de 1m de ancho evacua a 224

Aparcamiento 3 especialmente protegidas de 1m de an cho evacuan a 224 personas
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Recorridos de evacuacion

Tabla 3.1. Numero de =alidas de plantay longitud de los recorridos de evacuacion "

Numero de salidas Condiciones
existentes

Piantas o recinfos que  No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacidn o de tratamiento
disponen de una Gnica  intensivo. asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
salida de planta o salida  construida exceda de 00 m?

de recinio
respeclivamente

La occupaciin no excede de 100 personas, excepto en oS £asos gue se Indican a
continuacion:

- 500 personas en el conjunio del edificio. en el caso de salide de un ediicio de
viviendas;

- 50 personas en Zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta deba
salvar una allura mayor gue 2 m en sentido ascendente,

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza pnimana o secundaria.

La longltud de 0s recormiodos de evacuiacion hasta una safida de plania no excede de 25
m, excepto en los casos que se indican a continuacion

- 35 men uso Aparcamiento,

- 50 m sl se trata de una planta, INcluso de Yso Aparcamiento. que tene una salida
directa al espacio exterior segunc ¥ 1a ocupacion no excede de 25 personas. o bien
de un espacio al aire libre en el que el riesgo de Incendio sea Irrelevante, por
ejemplo, una cubieria de edificio. una emaza, efc.

La alfura de evacuacion descendente de |a planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Resigencial PUDIco, en CUyo Caso €5, Como maximo, [a sequnda planta
por encima de la de salida ae edificio @, o de 10 m cuando la evacuacion sea
ascendente.

Plantas o recinios que LA longitud de los recoimidos de evacuacidn hasta alguna sanda de plania no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion

salida ge planta 0 SAld3  _ 35 m en zonas en las que se prevea |3 presencia de ocupantes que duermen, o en
de recinio = plantas de hospitalizacion o de fratamiento intensivo en uso Hospifalaro y en plantas
respeclivaments = de escuela infantii o de ensefianza primaria

Plantas o recimtos que | La longitud de los recomidos de evacuacion hasta algtna salida de planfa no excede de
disponen de mas de una 50 m, exceplo &N los casos que == indican a continuacion.
saiida de planfa 0 3alida _ 35 m en zonas en las que se prevea [a presencia de ocupantes que duermen, o en
de recinto " plantas de hospitalizacion o de ratamiento intensivo en uso Hospialario ¥ en plantas
respectivamente = de escuela infanlil 0 de ensefianza primaria.
75 m en‘'espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un Incendio
sea irrelevante, por ejemplo. una cubieria de edificio. una teraza, efc

La longitud de 105 recoimidos o evacuacion desde su orgen hasta lliegar a algin punto
desde el cual exisian al menos dos recomdos allemalivos no excede de 15 m en
plantas de hospilalizacidn o de tralamiento intensivo en uso Hospitafano o de a longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la affura 02 evacuacion descendente de 2 panta obliga a que exista mas de una
salida de planta o simas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
alfura de evacuacion mayor gue 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes

" La longitud de los recomidos de evacuacibn que se Indican se pusde sumentar un 25% cuando s2 irate de sectores de inoandio
protegidos con una instalacion automatica de edtincion,
@ g1 gl establecimiento no excede de 20 plazaz de alojamiento y estd dotado de un sistema de deteccidn y alarma, puede
aplicarse el limite general de 28 m de aitura de evacuacion.
B La planta de sabids del edificio debe contar con mas de una salida
en el caso de edificios de Use Residencial Vivienda, cuando 1a o cupacion total def edificio exceda de 500 personas

- en el reslo de los usos, cuando le sea exigible considerando dricamente la ocupacion de dicha planta, o ben cuando &l
edificio esté obligado a tensr més de una escalers para (3 svacuadin descendente 0 mMas de una para svacuacian
ascendenta

Instalacion de proteccién contra incendio
Oficinas

-Extintores portétiles Uno de eficacia 21A -113B: A
cada planta, como maximo, desde todo origen de evac
riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccio

-Bocas de incendio equipadas: Si la superficie cons
m2

-Columna seca: Si la altura de evacuacion excede de
-Sistema de alarma Si la superficie construida exce

_Sistema de deteccién de incendio: Si la superficie
2.000 m2, detectores en zonas de riesgo alto confor
Seccion 1 de este DB. Si excede de 5.000 m2, en tod

_Hidrantes exteriores Uno si la superficie total
comprendida entre 5.000 y 10.000 m2

Aparcamiento

-Extintores portétiles Uno de eficacia 21A -113B: A
cada planta, como maximo, desde todo origen de evac
riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccio

-Bocas de incendio equipadas Si la superficie const

-Columna seca (5) Si existen mas de tres plantas ba
cuatro sobre rasante, con tomas en todas sus planta

-Sistema de deteccion de incendio En aparcamientos
superficie construida exceda de 500 m2

-Hidrantes exteriores Uno si la superficie construi
entre 1.000 y 10.000 m2

-Instalacién automatica de extincién

15 m de recorrido en
uacion. En las zonas de
n 1de este DB.

truida excede de 2.000

24 m.
de de 1.000 m2

construida excede de
me al capitulo 2 de la
o el edificio.

nstruida esta

15 m de recorrido en
uacion. En las zonas de
n 1de este DB.

ruida excede de 500 m2

jo rasante 0 mas de

convencionales cuya

da esta comprendida
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01. SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB SE)
_ANALISIS ESTRUCTURAL Y DIMENSIONADO:

Proceso -DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES
-ANALISIS ESTRUCTURAL
-DIMENSIONADO
Situaciones de dimensionado
PERSISTENTES condiciones normales de uso
TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tie
EXTRAORDINARIAS condiciones excepcionales en las
encontrar o estar expuesto el edificio.

mpo limitado.
gue se puede

Periodo de servicio 50 Anos

Método de comprobacion Estados limites
_Definicion estado limite Situaciones que de ser su
considerarse que el edificio no cumple con alguno
estructurales para los que ha sido concebido

peradas, puede
de los requisitos

Resistencia y estabilidad ESTADO LIMITE ULTIMO:
_Situacién que de ser superada, existe un riesgo pa
ya sea por una puesta fuera de servicio o por colap
total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacion estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales
Aptitud de servicio ESTADO LIMITE DE SERVICIO
_Situacion gue de ser superada se afecta:

- el nivel de confort y bienestar de los usuarios

- correcto funcionamiento del edificio

- apariencia de la construccién

ra las personas,
so parcial o

Acciones _PERMANENTES
Aquellas que actitan en todo instante, con posicién
constante y valor constante (pesos propios) o0 con
variacion despreciable: acciones reoldgicas

_VARIABLES
Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: usoy
acciones climaticas

_ACCIDENTALES

Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero
de gran importancia: sismo, incendio, impacto o

explosion.
(Los valores de las acciones se recogeran en la jus
cumplimiento del DB SE-AE)
Datos geométricos de la estructura  La definicién ge
estructura esta indicada en los planos de proyecto
Modelo analisis estructural
tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez
barras los elementos que definen la estructura: pil
brochales y viguetas. Se establece la compatibilida
en todos los nudos considerando seis grados de libe
hipétesis de indeformabilidad del plano de cada pla

el comportamiento del forjado, impidiendo los desp
relativos entre nudos del mismo. A los efectos de o

solicitaciones y desplazamientos, para todos los e
se realiza un calculo estético y se supone un compo
de los materiales, por tanto, un calculo en primer

Flechas La limitacion de flecha activa establecida en gen

1/500 de la luz
_APTITUD AL SERVICIO

Valor de calculo de la resistencia

1 El valor de calculo de la resistencia de una e

seccion punto o unién entre elementos se obtiene de

sus caracteristicas geométricas a partir de modelos

efecto analizado, y de la resistencia de calculo, f
implicados, que en general puede expresarse como coO
resistencia caracteristica, f v, Y el coeficiente
material.

2 Por lo que respecta al material o materiales i
resistencia de calculo puede asimismo expresarse co
medio del factor de conversion de la propiedad impl
experimentalmente, para tener en cuenta las diferen
condiciones de los ensayos y el comportamiento real
parcial para dicha propiedad del material.

3 En su formulacion mas general, la resistencia
expresarse en funciébn de las variables antedichas,
parcial para el modelo de resistencia y las desviac

el caso de que estas no se tengan en cuenta explici

tificacion del

ométrica de la

Se realiza un calculo espacial en

, formando las
ares, vigas,
d de deformacion
rtad y se crea la
nta, para simular
lazamientos
btencién de
stados de carga
rtamiento lineal
orden.

eral es de

structura, elemento,
calculos basados en
de comportamiento del
4, de los materiales
ciente entre la
de seguridad del

mplicados, la
mo funcién del valor
icada, determinada
cias entre las
, 'y del coeficiente

de célculo puede
y el coeficiente
iones geomeétricas, en
tamente.
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Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion " Tipo de accidn Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,33 0,80
Reslstencia Empuje del terrenc 1,35 0,70
Presién del agua 1,20 0.80
Variable 1,50 o
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
NS Peso E:rop:o. peso del terreno 1,10 0,80
Empuje del terrenc 1.35 0,80
Presidn del agua 1,05 0,85
WVariable 1,50 g
) Los coeficientes corraspondientes a ia verificacidn de ia resistencia del tarreno se establecen en ¢ DB-SE-C
Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (w)
Wa LA Wa
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segin DB-SE-AE)
«  Zonas residenciales (Categoria A) 0.7 0.5 0.3
«  Jfonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 03
=  Zonas destinadas al pablico (Categoria C) .7 0,7 0,6
«  Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 Q.7 0,6
*  Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso lotal a7 0.7 0.6
inferior & 30 kN {Categoria E)
= Cubierias transitables (Calegoria F) i
*  Cubiertas accesibles unicamente para mantenimtento (Categoria G) 0 a a
Niave
*  para altiudes = 1000 m 0.7 0.5 0.2
*  para altitudes = 1000 m 0.5 0,2 0
Viento 0.6 0.5 a
Temperatura 06 0.5 0
Acciones variables del terreno o7 0.7 0.7

"} En las cublertas ransiables, se adoptardn los valores correspondientes al uso desde el que se accede
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_ACCIONES EN LA EDIFICACION (DB SE-AE)

Corresponde generalmente a los elementos de
hormigbn armado, calculados a partir de su

Peso Propio |seccion bruta y multiplicados por 25 kN/m ® (peso
de la |especifico del hormigbn armado) en pilares,
estructura: paredes y vigas. En losas macizas sera el canto h
(cm) x 25 kN/m 3.
Se estiman uniformemente repartidas en la planta.
Son elementos tales como el pavimento y la
AcCiones Cargas tabiqueria (aunque esta Gltima podria
Muertas: considerarse una carga variable, si su posicion o
Permanentes . . .
(G): presencia varia a lo largo del tiempo).
Estos se consideran al margen de la sobrecarga de
tabiqueria.
Peso propio En el anejo C del DB-SE- AE se incluyen los pesos
de tabiques de algunos materiales y productos.
pesados y | El pretensado se regira por lo establecido en la
muros de |Instruccién EHE.
cerramiento: Las acciones del terreno se trataran de a cuerdo
con lo establecido en DB-SE-C.
Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los
equipos pesados no estan cubiertos por los valores
. indicados.
Acciones La .
. Las fuerzas sobre las barandillas y elementos
Variables sobrecarga L
) divisorios:
(Q): de uso:

Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en
los balcones volados de toda clase de edificios.

Las acciones

El viento:

Las disposiciones de este documento no son de

aplicacion en los edificios situados en altitudes

superiores a 2.000 m. En general, las estructuras
habituales de edificacion no son sensibles a los

efectos dindmicos del viento y podran despreciarse

estos efectos en edificios cuya esbeltez maxima
(relacion altura y anchura del edificio) sea menor

que 6. En los casos especiales de estructuras
sensibles al viento serd necesario efectuar un

analisis dinamico detallado.

La presion dinamica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. A

falta de datos mas precisos se adopta R=1.25
kg/m3. La velocidad del viento se obtiene del

anejo E. Canarias esta e n zona C, con lo que v=29
m/s, correspondiente a un periodo de retorno de 50

afos.

Los coeficientes de presion exterior e interior se

climéticas: encuentran en el Anejo D.
La temperatura:
En estructuras habituales de hormigén estructural
o metélicas formadas por pila res y vigas, pueden
no considerarse las acciones térmicas cuando se
dispongan de juntas de dilatacion a una distancia
méxima de 40 metros
La nieve:
Este documento no es de aplicacion a edificios
situados en lugares que se encuentren en altitudes
superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En
cualquier caso, incluso en localidades en las que
el valor caracteristico de la carga de nieve sobre
un terren o horizontal Sk=0 se adoptara una
sobrecarga no menor de 0.20 Kn/m2
estacion intermodal
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Las acciones
quimicas,
fisicas y
biol6gicas:

Las acciones quimicas que pueden causar la
corrosion de los elementos de acero se pueden
caracterizar mediante la velocidad de corrosion

gue se refiere a la pérdida de acero por unidad de
superficie del elemento afectado y por unidad de

tiempo. La velocidad de corrosion depende de
parametros ambientales tales como la
disponibilidad del agente agresivo necesario para

gue se active el proceso d e la corrosion, la
temperatura, la humedad relativa, el viento o la
radiacion solar, pero también de las
caracteristicas del acero y del tratamiento de sus
superficies, asi como de la geometria de la
estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema d e proteccion de las estructuras de
acero se regir4 por el DB-SE- A. En cuanto a las
estructuras de hormigén estructural se regiran por

el Art.3.4.2 del DB-SE-AE.

Acciones
accidentales

(A):

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

Las acciones debidas al sismo estan definidas en
la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02.
En este documento basico solamente se recogen los
impactos de los vehiculos en los edificios, por lo

que solo representan las acciones sobre las
estructuras portantes. Los valores de calculo de
las fuerzas estéaticas equivalentes al impacto de
vehiculos estan reflejados en la tabla 4.1

La accion del viento

, que se considera una fuerza perpendicular a la
superficie de cada punto expuesto, se determina seg

Un estas indicaciones.

T

gLl " ?’;'“ C ﬂ Cf_,ﬂ o~ Zoma C: 19
- L] . ta ..-'Ir,-
i @n re ““-‘”"‘“‘“‘m’#-_m_._ﬁ : o 100 mm [

ity o2
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o i 1

WVelockd ad hasica
delvients fm/s] -
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~| Eema B: A7

P ol N

Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, w,

5 Para comprobaciones de estados limite de servi
basica indicada en parrafos anteriores puede modifi
coeficiente de la tabla D.1 segun el periodo de ret
tomando para esa variable un tiempo igual al period
que se proyecta el edificio.

cio, la velocidad
carse con el

orno considerado,
o de servicio con el

Tabla D.1 Correccion de la velocidad basica en funcion del pericdo de servicio

Periodo de retorno (afios) 1 2 5 10 20 50 200
Coeficiente corrector 0,41 078 0.85 0.90 0,95 1,00 1.08
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Datos climaticos

1 El valor caracteristico de la temperatura maxi

del clima del lugar y de la altitud. A falta de dat
precisos, se podra tomar, independientemente de la
limite superior del intervalo reflejado en el mapa

ma del aire, depende
0S empiricos mas
altitud, igual al
de la figura E.1

R e el A B L O b L B T L e R o e L B BT

Figura E.1 Isotermas de la temperatura anual maxima del aire (Ta.. en *C)

2 Como valor caracteristico de la temperatura mi

puede tomarse la de la tabla E.2, en funcion de la
emplazamiento, y la zona climética invernal, segun

E.3.

nima del aire exterior,
altitud del
el mapa de la figura

Tabla E.1 Temperatura minima del aire exterior (°C)

Altitud (m)

Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

1 2 3 4 5 6 7
0 7 1 1 5 5 5 5
200 10 13 12 8 8 3 5
400 12 15 14 -10 11 -9 3
600 15 -16 15 12 14 k| 2
800 -18 -18 A7 14 A7 13 0
1.000 -20 -20 -19 -16 -20 14 2
1.200 23 21 -20 18 23 16 3
1.400 -26 23 22 -20 26 A7 5
1.600 28 25 23 22 29 19 T
1.800 3 26 25 -24 -32 21 3
2.000 33 -28 27 -26 -35 22 -10

-y
b rB

™1+

g AONAT
@ ﬂ
&

s ™ ™ =T T - pp— 1 ™ =T — _—
- ar T - - i e el T 3 =T B Far T wmm

Figura E.2 Zonas climaticas de invierno
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Valores de las cargas consideradas.

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?Z] [kN]
A Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 9
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 i
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
C2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
plblico (con la excep- ca movimiento de las personas como vestibulos £ 4
C | cion de las superficies de edificios pablicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes alas salas de exposicion en museos; efc.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5
estadios, eic)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kM) 2 20m
F | Cubiertas transitables accesibles solo privadamente 12) 1 2
Cifbieitas sooesiies G1m Cubiertas con inclinacién inferior a 20® 1418 2
G | anicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) 8 0.4# 1
servacian @ G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

) Deben descomponerse en dos cargas concenfradas de 10 kN separadas enfre si 1.8 m. Alternativamente dichas cargas se
podran sustituir por una sobrecarga uniformemente distribuida en Ia totalidad de la zona de 3,0 kN/m? para el calculo de ele-
mentos secundarios, como nervios o viguetas, doblemente apoyados, de 2.0 kN/m? para el de losas, forjados reticulados o ner-
vios de forjados continuos, y de 1.0 kN/mé para el de elementos primarios como vigas, abacos de sopories, sopories o zapatas.

{2

En cubiertas transitables de uso plblico, el valor es el comespondiente al uso de |a zona desde la cual se accede.

# Para cubiertas con un inclinacion entre 20° y 40°, el valor de g, Se determina por interpolacion lineal entre los valores comes-

pondientes a las subcategorias G1y G2.

(4} El valor indicado se refiere a la proyeccion horizontal de la superficie de la cubierta

% Se entiende por cubierta ligera aguella cuya carga permanente debida Onicamente a su cerramiento no excede de 1 kN/m2.
! Se puede adopfar un area tributaria inferior a la fotal de la cubierta, no menor que 10 m? y situada en la parte mas desfavorable

de lamisma, siempre que |a solucidon adoptada figure en el plan de mantenimiento del edificio.
Esta sobrecarga de uso no se considera concomitante con el resto de acciones vanables.

F-‘"

Acciones
Permanentes

(G):

Elementos de hormigdn armado 25,0 kN/m °
Elementos de acero 3
Peso Propio 78,5 kN/m
de la Forja.do, ylguetas pretens. Bovedilla 3.5KN/m 2
estructura; hormigoén i=70cm h=26+4cm
+
Forjado de placas alveolares (30+5cm de i;\?/mz 1.25
capa de compresion)
i + i +
Cubierta plana horm celular + imperm 22 kKN/m 2
gres
Cargas 2
Muertas: Falso techo + instalaciones ligeras 0,25 kN/m
, 0,5kN/m 2
Instalaciones pesadas
Carpinteria o mobiliario corrido, muro
cortina (vidrio + carpinteria +lamas)
1,0 kN/m 2
Gres sobre mortero autonivelante e=6¢cm
1,0 kN/m 2
Parket flotante sobre mortero
Peso propio autonivelante e=6cm 1,0 kN/m 2
de tabiques
pesados y
muros de
cerramiento: Enlucidos y guarnecidos de yesos 0,2 kN/m 2
e=1,5cm
0,3kN/m 2
Revocos y enfoscados de mortero e=1,5
cm 0,5 kN/m 2
Alicatado incluido enfoscado o tendido
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Acciones
Variables

(Q):

Aparcamientos para vehiculos ligeros

Oficinas 2,0 kN/m
Cubiertas accesibles Unicamente para 2,0 KN/m
conservacion i<20°
1,0 KN/m
jobrec.arga Pasarelas de mantenimiento volada s (en
€ uso: extremo libre) 2,0 KN/m
Acciones horizontales sobre barandillas 0,8 kN/m
en oficinas
1,6 KN/m
Acciones horizontales sobre barandillas
en cubiertas
Tabiqueria: Ofi¢ina (tabiques carton yeso) 0,15 kN/

Acciones
climaticas:

Viento

kN/m2

qb de acuerdo con el mapa de calculo del valosr basi

Valenciana.

Ce es el coeficiente de exposicion al

siguiendo las indicaciones del
del mismo DB SE AE.

max. De cornisa), se coge el valor 1,9.
Temperatura

mayor de 40 metros.

geométricas minimas prescritas en
Instruccion EHE (Art. 42.3.5).

Nieve

Anexo A.3. de EHE: Zona | I,
corresponde para una altitud menor
200 m de 20 kp/m % (0,2 kN/m

coeficiente de forma de la cubierta d

g =5 =0201=0,2KkN/M? --wememeemee

e =Qp*C ¢ *C p =042¢ 2 «1,9= 1,596

la carga de viento para la Comunidad

puede adoptarse como 2 en edificios
menores a 8 plantas o calcularse

Cp es el coeficiente de presidbn a succion,
tratdndose de un edificio en zona urbana
consolidada (zona 1V) segun la tabla
para el punto mas alto ( 11,8m altura

No se consideran al no existir
elementos estructurales de una longitud

Los elementos de hormigdbn armado se
dimensionan con las cuantias

M =1 se obtiene una sobrecarga de nieve

o de

viento que

anjo D14 6 kn/m

la 0,2 kN/m

a la que
de

%) para un

e

2

2

Acciones
accidentales

Sismo

No se han considerado las acc

(la aceleracion sismica basica a

construccién de Normal Importancia,

de vida de 50 afios es p=1).

Sismorresistente NCSE-02.

sismicas, puesto que la aceleraciéon
sismica de céalculo es menor de 0,06 g

y, considerando el edificio como una

coeficiente de riesgo para un periodo

Todo ello segun las especificaciones
contenidas en la Norma de Construccion

iones

+<0,06g

el
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Cargas gravitatorias por niveles.

Conforme a lo establecido en el DB-SE-
A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, asi como

AE en latabla 3.1y al Anexo A.1ly
las sobrecargas de
el célculo de la

uso, tabiqueria y nieve que se han considerado para
estructura de este edificio son las indicadas:

Peso Solados + Sobrecarga
Niveles propio de |enlucidos Cubiertas de Uso / |Carga

la /  Falsos tabiqueria Total

estructura techos
Nivel -1. 5 00 /
Soétano, 12,5KN/m 2 | 1KN/m? 0,00 KN/ 2 15,5KN/m 2
aparcamiento. '
Nivel O 5 5 2,00 / 5
Planta baja. 7 KN/m 1KN/m 1,00 KN/m 2 11KN/m
Nivel 1 5 , 2.00 ] )
Planta primera. 4,75 KN/m 2,25 KN/m 0.15 KN/m 2 9,15KN/m
Nivel 2 2 5 2,00 / 5
Planta segunda 4,75 KN/m 2,25 KN/m 0.15 KN/m 2 9.15KN/m
Nivel 3 4,75/0,5 ) . |1,00 ] )
Planta cubierta. KN/m? 0,5 KN/m 2,2 KN/m 0,00 KN/m 2 9,95KN/m
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_CIMIENTOS (DB SE-C)

Se realizard una losa de cimentacion, ya que el are
posibles cimentaciones aisladas cubriria un porcent

superficie de ocupacién en planta del parking. Adem as reducira los Material Bloques de hormigdn y hormigon armado.
asientos diferenciales en el terreno. adoptado:

Dimensiones y Las dimensiones y armados se indican en

Terreno: armado: planos de estructura.

Hidrologicamente el territorio de Bétera constituye el curso medio
del barranco del Carraixet. Sin embargo, dada la se quedad del clima, Condiciones de Sobre la superficie de excavacion del terreno
unida a la intensa evaporacién y a la absorcion rap ida de los ejecucion: se debe de extender una capa de hormigon de
terrenos calizos, no llega a adquirir excesiva impo rtancia. regularizacion llamada solera de asiento que
La capa de aluvion que hay al N del municipio tiene un espesor que tiene un espesor minimo de 10 cm. Cuando sea
oscila entre los 2 y los 5m, debajo de ella existe una capa necesario, la direccién facultativa decidira

arcillosa de 15m, que es la que sostiene el embalse

los manantiales y pozos situados en esta zona, la m

Este nivel apenas aflora, debido a su intensa explo
provistos de bombas. Muchos de ellos ya han perfora
arcillosa, llegando a una profundidad de hasta 40m,

medio no pasa de los 25m.

Excavacién hasta el nivel de cimentacion

Como el terreno esté constituido por arcilla, al me
asiento debe echarse inmediata-mente después de ter
excavacion. Si esto no puede realizarse, la excavac

a cubierta por
aje elevado de la

de donde nacen
as rica en agua.
tacion por pozos
do la capa
pero por término

nos la solera de
minada la
i6n debe dejarse

_ACERO(DB SE-A)

s6tano, es decir considerando la colaboracién
de los forjados en la estabilidad del muro.

ejecutar la excavacion mediante bataches al
objeto de garantizar la estabilidad de los

terrenos y de las cimentaciones de
edificaciones colindantes.

Tabla 4.1 Caracteristicas mecdnicas minimas de los aceros UNE EN 10025

Espesor nominal t (mm)

de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de ¢ imentacion hasta - Temperatura del
el momento en que todo esté preparado para hormigon ar. DESIGNACION Tenslon deNmite elisice Tensién derotura  n53y0 Charpy
fy (Nlmm?) fi (Nimm?) sC
Estructura de cimentacion t< 16 16<t=40 40 <t=63 3sts 100
_Se recomienda que la losa de hormigén se establezc a sobre una
. . . L. 5235JR 20
solera de asiento u hormigoén de limpieza de 10 cm d e espesor minimo,
a fin de permitir la facil colocacién de las armadu ras evitando el $235J0 235 225 215 380 0
contacto directo con el terreno. 52352 .20
_Los recubrimientos de las armaduras de la losa ser an las §275JR 20
especificadas por la EHE. S275J0 275 265 265 410 0
5275J2 -20
Sistema de contenciones: 5355JR 20
5355J0 0
Descripcion: Muros de blogue de hormigon de 30 centimetros $35502 355 345 335 470 20
de espesor, con los senos rellenos de .
P4 : S355K2 201
hormigbn y  encadenados horizontales vy
verticales cada 1,5 m mediante barras de 5450J0 450 430 410 550 0
acero armado, anclado a la cimentacion y a ! Se le exige una energia minima de 40J,
los soportes de la estructura principal,
calculado en fle>.<o- compresion compuesta. con Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo
valores de empuje al reposo y como muro de
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1 Laresistencia de un cordon de soldadura en an
la resultante de todas las fuerzas transmitidas por

de longitud F w.ed, NO supera el valor de su resistencia de calculo F

independencia de la orientacion del cordon.
2 La comprobacion de resistencia por unidad de |
angulo se realiza de acuerdo a la expresion:

Favbe =Fume =a g

siendo

_f,/43  tension tangencial de célculo resistida por la

f'h"ll'l'_ﬁ = . . .z
Pwiwz cualquier direccion
fu tension de rotura de la chapa de menor re
union;
B w coeficiente de correlacion dado en la tabl

del tipo de acero.

Tabla B.1 Coeficiente de correlacion fe

gulo es suficiente si
el corddn por unidad

ongitud de un corddn en

(8.21)

soldadura en

sistencia de la

a 8.1, en funcién

Acaro fu (N/'mim?2) Bw
85 235 360 0.80
8 275 430 085
85 355 510 0.80

a espesor de garganta del cordén en angulo, que
perpendicularmente a la cara exterior, del triangul

de entre los que se pueden inscribir entre las supe
gue hayan alcanzando la fusion y la superficie exte
(figura 8.9.a y b). Se observaran las siguientes li

el espesor de garganta de un cordon de soldadura en
de 3 mm;

en el caso de soldadura con penetracion profunda se
de garganta dado en la figura 8.9.c) siempre que se
gue se puede conseguir de forma estable la penetrac
en el caso en que se realice la soldadura de forma
sumergido se podré considerar, sin necesidad de ens
20% del espesor de la garganta, hasta un maximo de

sera la altura, medida
0 que la tenga mayor,
rficies de las piezas
rior de la soldadura
mitaciones:

angulo no sera menor

podra tomar el espesor
demuestre por ensayos
ion requerida;
automatica con arco
ayos, un incremento del
2 mm.

w,rd CON

—m et

<

a b

Figura 8.9 Soldadura en angulo. Espesor de garganta

Como longitud del corddn se tomara la nominal. En u
longitudes superiores a 150 a, la resistencia de cé
utilizando el coeficiente:

L
=10
180a

Pw =12-02

donde

L longitud total del solape en la direccion del

Esta reduccion tiene en cuenta el efecto de la dist
tensiones a lo largo de un corddn de cierta longitu
aplicacion cuando la citada distribucion de tension
corresponde con la del material base, lo que ocurre
caso de las soldaduras en uniones ala-alma de vigas

3 Como alternativa al punto anterior, se podran
esfuerzos transmitidos por unidad de longitud en su
suponiendo que sobre la seccion de garganta hay una
de tensiones (figura 8.10). La soldadura de angulo

las tensiones de calculo, se cumple:

¢} soldadure con
oEnetracion

niones por solape de
Iculo se reducira

(B.22)

esfuerzo.

ribucién no uniforme de
d, pero no es de

es en el cordon se

, por ejemplo, en el
armadas.

descomponer los

S componentes,
distribucién uniforme
sera suficiente si, con

Joi +3 |T,’.£!l"'
" i
f Ptz (8.23)
”J. = L
w2
[= ]
u\ 1{
.
Figura 8.10 Tensiones en la seccién de garganta
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siendo

B, coeficiente de correlacién dado en la tabla 8.

fu  resistencia Ultima a traccion de la pieza mas

s. tension normal perpendicular al plano de la ga
Sy tension normal paralela al eje del cordén. No
de comprobacion ni se tiene en cuenta en las compro
T, tension tangencial (en el plano de la garganta)
del cordon;

T, tension tangencial (en el plano de la garganta)
cordon.

8.6.3 Resistencia de calculo de las soldaduras a to

1 Sila soldadura es de penetracion total no es
comprobacion. La resistencia de célculo sera igual

las piezas unidas.

2 No se empleara un solo cordén de soldadura a t
parcial para transmitir esfuerzos de traccion perpe
longitudinal.

3 En uniones a tope con penetracion parcial la r
se determinara como la de los cordones de soldadura
cuenta lo siguiente:

a) el espesor de garganta serd la profundidad de
pueda conseguir de forma estable, que se debe deter
evidencia experimental previa;

b) para el caso de que se tenga preparacion de b
recto, se tomara como espesor de garganta el canto
preparacion menos 2,0 mm, a menos que se puedan jus
experimentalmente valores superiores.
4 Sila soldadura es en T se comprobard como una
penetracion total si (figura 8.11):

a p+ A =1

nom nom,2

Coom £
WH= 5

Chom = MM

En otro caso se comprobara como una soldadura en an
penetracion si se cumplen las condiciones correspon

5 En perfiles en L 0 en U unidos por una sola ca
cuenta la excentricidad, o alternativamente, consid
perfil el &rea concéntrica con la resistencia de la

6 Uniones hibridas. En uniones a cortante con di

o formadas por cordones de soldadura y tornillos, ¢

1;
débil de la unioén;
rganta;
actua en el plano
baciones a realizar;
perpendicular al eje

paralelo al eje del

pe.
necesaria ninguna
a la de la mas debil de

ope con penetraciéon
ndiculares a su eje

esistencia de calculo
en angulo, teniendo en

la penetracion que se
minar mediante

ordesen U, V,Jo
nominal de la
tificar

soldadura a tope con

(B.24)

gulo o en angulo con
dientes.

ra, se debe tener en
erar como seccion del
union.

stinto tipo de tornillo

ada uno de estos grupos

se dimensionara para transmitir la carga total. Sin
considerar trabajando conjuntamente con la soldadur
alta resistencia diseflados para trabajar sin desliz
limite dltimo. En este caso, el apriete final de lo
efectuara una vez realizadas las soldaduras.

£
=T

£

Bnoe, 1 1 SFom I

Figura 8.11 Soldadura atopeen T

Los nudos K, N, T, X y KT son descripciones abrevia
uniones o nudos representados en la figura 8.26.

embargo, se podran
a, los tornillos de
amiento en estado

s tornillos se

das para los tipos de

e Iy R r
", ’ N F
b Fd i W N, &
o ™ | i
nudas an K nudos an N nudosen T
.-' | O
b /! ¥y
R
|
. .-..
nudos en KT A nudos en X nudos en Y

Figura 8.26 Tipos de nudos
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02. SEGURIDAD CASO DE INCENDIO (SI)

ARTICULO 11. EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD EN CAS O DE INCENDIO (SI)

1 El objetivo del requisito basico “Seguridad en ca so de incendio”
consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de
un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen ac cidental,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion,
uso y mantenimiento

2 Para  satisfacer este  objetivo, los edificios se  proyectaran,
construiran, mantendran y utilizaran de forma que, en caso de incendio, se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.

3_El Documento Béasico DB-SI especifica parametros o bjetivos vy
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfa ccion de las exigencias
bésicas y la superacion de los niveles minimos de c alidad propios del
requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de
los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les

sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contr a incendios en los
establecimientos industriales”, en los cuales las e xigencias bésicas se

cumplen mediante dicha aplicacion.

11.1 EXIGENCIA BASICA SI 1 - PROPAGACION INTERIOR

Se limitara el riesgo  de propagacion del incendio por el interior

del edificio

11.2 EXIGENCIA BASICA Sl 2 - PROPAGACION EXTERIOR

Se limitara el riesgo  de propagacion del incendio por el exterior, tanto

enel edificio considerado como a otros edificios

11.3 EXIGENCIA BASICA SI 3 — EVACUACION DE OCUPANTE S

El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados pa ra que los
ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar se guro dentro del mismo

en condiciones de seguridad.

11.4 EXIGENCIA BASICA Sl 4 - INSTALACIONES DE PROTE CCION CONTRA INCENDIOS
El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer
posible la deteccién, el control y la extincién del incendio, asi como la
transmision de la alarma a los ocupantes.

11.5 EXIGENCIA BASICA SI 5 - INTERVENCION DE BOMBER oS

Se facilitara la intervencion de los equipos de res cate y de extincion de
incendios.

11.6 EXIGENCIA BASICA SI 6 — RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo
necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.
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Sl 1 - PROPAGACION INTERIOR

1.1 Compartimentacion en sectores de incendio

1 Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las
condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de es ta Seccion. Las

superficies maximas indicadas en dicha tabla para | 0S sectores de
incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion
automatica de extincion.

A continuacibn se exponen las condiciones que debe reunir la
compartimentacion en sectores con caracter general, y sin atender a todas

las peculiaridades de usos especificos que se veran mas adelante.

2_ A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio , Se
considera que los locales de riesgo especial, las e scaleras y pasillos
protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que esté n contenidos en dicho
sector no forman parte del mismo.

La resistencia al fuego de los elementos separadore
incendio debe satisfacer las condiciones que se est

s de los sectores de
ablecen en el siguiente

grafico para el uso comercial, publica concurrencia y hospitalario.
3_La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de
incendio  debe satisfacer las condiciones que se establecen en latabla 1.2

a lo establecido en la
e de exposicion al
arse ese mismo tiempo
elementos separadores

de esta Seccién. Como alternativa, cuando, conforme
Seccion S| 6, se haya adoptado el tiempo equivalent
fuego para los elementos estructurales, podra adopt
para la resistencia al fuego que deben aportar los

de los sectores de incendio

4 Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de
incendio diferentes o bien zonas de riesgo especial con el resto del
edificio estardn compartimentados conforme a lo que se establece en el
punto 3 anterior. Los ascensores dispondran en cada acceso, 0 bhien de
puertas E 30 (*) o bien de un vestibulo de independencia con una puerta EI2
30-C5, excepto en zonas de riesgo especial o de uso Aparcamiento , en las
gue se debe disponer siempre el citado vestibulo. C uando, considerando dos
sectores, el mas bajo sea un sector de riesgo minimo , 0 bien si no lo es

se opte por disponer en €l tanto una puerta EI2 30- C5 de acceso al
vestibulo de independencia del ascensor, como una p uerta E 30 de acceso al
ascensor, en el sector mas alto no se precisa ningu na de dichas medidas.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacién en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- | Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m? y cuyo Uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Piblico.

- Toda zona cuyo uUso previsio sea diferente v subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento'” o de uso Administrative, Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m*.

Zona de uso Piablica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.

Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m? 2,
Cualguier comunicacién con zonas de otro Uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.

- Un espacio diafano puede constituir un Unico sector de incendio que supere los limi-
tes de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de esta
se desarrolle en una planta. sus salidas comuniquen directamente con el espacio li-
bre-exterior, al menos el 75% de su perimeiro sea fachada y no exista sobre dicho
recinto ninguna zona habitable.

- No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Aparcamiento | Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio
con otros usos. Cualguier comunicacion con ellos se debe hacer a traves de un vestibulo
de independencia.

Los aparcamienios robolizados situados debajo de olro uso estaran comparfimentados
en sectores de incendio que no excedan de 10.000 m®.

" Paor ejemplo, las zonas de dormitorios en establecimientos docentes o, en hospitales, para personal médico, enfermeras, stc.

@ Cualguier superficie, cuando se trate de aparcamientos robotizados. Los aparcamientos convendionales que no excedan de
100 m* se consideran locales de riesgo especial bajo.
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solucionarse de forma compatible con las de compart imentacion establecidas
en este DB.
A los efectos de este DB se excluyen los equipos si

de los edificios, aunque estén protegidos mediante

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio "'

Resistencia al fuego

tuados en las cubiertas
elementos de cobertura.

Elemento

Flantas bajo Plantas scbre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h£15m 15<hs28m h>28m
Paredes y lechos!® gue separan al
seclor considerado del TESTUH‘ gel Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios
Ed'ﬂcm' s'er.‘m et p’?”‘sm- = Uso previsto del edificio o establecimiento Tamarnio del local o zona
Sector de riesgo minimg en edifi- . - Uso del local o zona S = superficie construida
cio de cualquier uso (o 5% e, £t St £ 129 V = volumen construido
- Residencial Vivienda, Residencial ' Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
iz kit Bl 120 E1 60 El 90 El 120
Publico, Docenle, Adminisirativo _ En cualquier edificio o establecimiento:
Comercial, Piblica Concurrencia. = - Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<Vs200m®  200<Vs 400 m® V>400 m*
Haospitaiario Ef120 £180 E120 El 180 combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza, etc.)
I e ranrs archivos de documentos, depdsitos de libros, etc.
- Aparcamiento ® . B1200 _E1120 El 120 E1 120 L g 5<§<15 m? 15<8 £30 i $>30 m?
FPuertas de paso enfre seciores de El: t-C5 siendo t [a mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la - Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifamiliar  En todo caso
ncendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali- o cuya superficie S no exceda de 100 m*
ce a fravés de un vestibulc de independencia y de dos puertas. - Cocinas segun potendia instalada P ™% 20<Ps30 kW 30<Ps50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos'” 20<8<100m*  100<Ss200 m* $>200 m*
" Considerando la accidn del fuego en el interor del sedor, excepto en &l caso de los secfores de resgo minimo, en los que - Salas de calderas con potencia dtil nominal P 70<Ps200 kW  200<Ps600 kW P>600 kW
unicamente es preciso consideraria desde el extenordal mismo - Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion En todo caso
Un elemento delimitador de un secior de incendios puede precisar una resistencia al fuego diferente al considerar la accion del (segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
fuego por la cara opuesta, segun cual sea la funcion del elemento por dicha cara: compartimentar una zona de riesgo especial edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20 de
una escalera profegida, etc. julio, BOE 2007/08/29)
i Como atemativa puede adoptarse ef tiempo equivalente de expasicidn &l fuego, determinado confome a lo establecide en el - Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
apartado 2 del Anejpo S1B. _ _ refrigerante h.alogenado P=400 kyw‘ P=400 k:}N
@ Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia af fuego que se exige a las paredes, - Almacén de combustible solido pera calefaccion Ss3m S>3m
pero con la caracteristica REI en lugar de El, d tratarse de un elemento portante y compatimentador de incendios. En cambio, - Local de contadores de electricidad y de cuadros gene-  En todo caso
cuando sea una cubiera no destinada a actvidad alguna, ni pravista para ser utilizada en |a evacuacdion, no precisa tener una rales de distribucion ;
funcion de compatimentacion de incendos, por o que solo debe aportar la ressfencs 2 fuego R que le comesponda como - Centro de “3"5"0""]30@'? ) ) o
elemento estructural, excenlo en las franjas 2 1as que hace referenda el capitulo 2 de fa Seccidn 51 2, en las que dicha resis- - aparatos con aislamiento dieléctrico seco o liquido En todo caso
tencia debe ser RE| con punto de inflamacion mayor que 300°C
“  |a resisfencia al fuegodel suelo es funddn del uso al que esté destinada la zona existente en |a planta inferior. Véase apartado - aparatos con aislamiento dieléctrico con punto de
Jdels Seﬂ;ﬁn Sl B de este DB 3 & o inflamacion que no exceda de 300°C y potencia
e ) e instalada P: total P<2 520 kVA  2520<P<4000 kvA  P>4 000 kVA
El 180 si la afura de egacuamdn del edificio es mayor que 28 m " on cada ransiomnador P<630 kVA 630<P<1000 kVA P>1 000 kKVA
®  Resistencia af fuego exigible a las paredes que separan al aparcamiento de zonas de ot uso. En relacidn con el forjado de - Sala de maquinaria de ascensores En todo caso
separacon, ver nota (3). - Sala de grupo electrogeno En todo caso
@ El 180 si es un aparcamiento robaizada Residencial Vivienda
- Trasteros 50<Ss100 m”  100<Ss500 m* $>500 m*
Hospitalario 5
- Almacenes de productos farmacéuticos y clinicos 100<Vs200 m®  200<Vs400 m® V>400 m*
: : - Esterilizacion y almacenes anejos En todo caso
1.2 Locales y zonas de riesgo especial - [t Bkt o V<350 m? 350<V<500 m° V>500 m®
Administrativo
1 Los locales y zonas de riesgo especial integrado s en los edificios se - Imprenta, reprografia y locales anejos, tales como
ipe . . . , almacenes de papel o de publicaciones, encuadernado,
clasifican conforme los grados de riesgo alto, medi 0 y bajo segun los ot 100<VS200 m®*  200<V<500 m® V>500 m®
criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los lo cales y las zonas asi Residencial Publico
. . . . . 2 ot 2 2 2
clasificados deben cumplir las condiciones que se e stablecen en la tabla - _Roperos y locales para la custodia de equipajes S$20 m 20<8<100 m $>100 m

2.2.

2 Los locales destinados a albergar instalaciones y
reglamentos especificos,
aparatos elevadores, calderas, depésitos de combust

0 electricidad, etc. se rigen, ademas, por las cond
establecen en dichos reglamentos. Las condiciones
locales y de los equipos exigidas por dicha reglame

equipos regulados por
transformadores , maquinaria de

ible, contadores de gas
iciones que se

de ventilacion de los
ntacion deberan

tales como
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Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios "

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante'” R 90 R 120 R 180

- = {3}
Resistencia al fuego de las paredes{ }Fchos que E1 90 E1 120 E1180

separan la zona del resto del edificio
Vestibulo de independencia en cada comunicacion

de la zona con el resto del edificio ) Sl i
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El; 45-C5 2xEl; 30 -C5 2 x El; 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local® <25m"® <25m® <25m"™

1.3 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a travé s de elementos de

compartimentacion de incendios.

1 La compartimentacion contra incendios de los e
tener continuidad en los espacios ocultos, tales co

spacios ocupables debe
mo patinillos, camaras,

falsos techos, suelos elevados, etc.,, salvo cuando éstos estén
compartimentados respecto de los primeros al menos con la
misma resistencia al fuego , pudiendo reducirse ésta a la mitad en los

registros para mantenimiento

La compartimentaciéon contra incendios debe tener co ntinuidad en los

espacios ocultos de paso de instalaciones

o vertical de las
ya clase de reaccion al

2 Se limita a tres plantas y a 10 m el desarroll
camaras no estancas en las que existan elementos cu
fuego no sea B-s3,d2, BL-s3,d2 6 mejor.

A continuacidn se exponen las condiciones especiale
generales observadas, debe reunir la compartimentac
uso docente.

S que, junto con las
i6bn en sectores en el

3 La resistencia al  fuego requerida  a los elementos de
compartimentacion de incendios se debe mantener en los puntos en los que
dichos elementos son atravesados por elementos de | as instalaciones, tales

como cables, tuberias, conducciones, conductos de v entilacion, etc.,
excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm2. Para
ello puede optarse por una de las siguientes altern ativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio , Obture
automaticamente la seccibn de paso y garantice en d icho punto

al menos igual a la del elemento atravesado, por

ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t (i<+0) siendo t el
tiempo de  resistencia al fueg o requerida al elemento de compartimentacion
atravesado, o un dispositivo intumescente de obtura cion.

b) Elementos pasantes que aporten una resistenci a al menos igual a la

una resistencia al fuego

del elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacién EI t

(i<=>0)

siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerid a al elemento de
compartimentacion atravesado.

1.4 Reaccion al fuego de los elementos constructivo
mobiliario.

s, decorativos y de

1 Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion
alfuego que se establecen en la tabla 4.1.

2 Las condiciones de
instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas,
etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

Los elementos constructivos, decorativos y de mobil
cumplir condiciones de reaccion al fuego. Las condi
fuego de los componentes de las instalaciones eléct
reglamentacién especifica.

reaccion al fuego de los componentes de las
regletas, armarios,

jario también deben

ciones de reaccion al
ricas se regulan en su

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacién del elemento Revestimientos I
D& techos y paredes = & De suelos &
Zonas ocupables C-s2.d0 Er
Pasiilos v escaleras prolegidos B-51.00 Cei-51
Aparcamientos y recintos de rigsgo espetial @ B-=1.di Br.-51

Espaclos ocultos no estancos, tales como patiniftos. falsos

techos ¥y suelos elevados (excepto 10s existentes dentro de B-s2.d0 B -s2'8
las viviendas) etc. o gque siendo estancos, contengan

instalacionss susceptibles de iniciar o de propagar un

incendio

Slempre que superan ol 5% ode |as superficies tolales del conjunto de las paredes, del conunto de log teches o del conjunto de
los suelos del recimio considerado.

@ Incluye las tuberias v conductos que franscuren por fas zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se
frate de luberfas con alsiamiento térmico lineal, B dase de reaccldn al fuego serd la que se indica. pere Incorposando ef
subindice L

W incluye a aguellos matenales que constiftyan una capa contenida an el interior del techic o pared vy gue no aste protegida por
un3 capa que sea El 30 como minimo.

i Incluye. tanto las de permanenda de personas, como |as de circulacion que no sean prolegidas. Excluye el interior de
viviendas. En use Hospialario se aplicardn las mismas conditiones que en pasiios y escaléras protegidos

# Wéaze el capiiulo 2 de esta Seccidn

M Se yeflere 3 la parte Inferlor de (2 cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de fos falsos techos se refiere al material situade en la
cara superior de |2 membrana. En espacios con clara configuracion verfical (por ejemplo, patinillos} asi como cuando el falso
fecho esté constituido por una celosia, reficula o entramade abierto, con una fundion acistica, decorativa, etc., esta condicidn
no es aplicable
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11.2 EXIGENCIA BASICA SI 2 - PROPAGACION EXTERIOR

2.1 Medianerias y fachadas

1 Los elementos verticales separadores de otro e
menos El 120.

2 Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal

del incendio a través de la fachada entre dos sectores de incendio , entre
una zona de riesgo especial alto y otras zonas o ha cia una escalera
protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de sus
fachadas que no sean al menos El 60 deben estar sep arados la distancia d

en proyeccion horizontal que se indica a continuaci 6n, como minimo, en
funcién del angulo form®do por los planos exteriores de dichas fachadas
(véase figura 1.1). Para valores intermedios del an gulo %la distancia d
puede obtenerse por interpolacion lineal.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindant
fachada del edificio considerado que no sean al men
50% de la distancia d hasta la bisectriz del angulo

dificio deben ser al

es, los puntos de la
os El 60 cumpliran el
formado por ambas

fachadas.
Distancia que debe haber entre los huecos de las ve ntanas de edificios o
sectores diferentes en funcion del angulo que forma n entre si.

a oo 45° 60" ape 135° 180°

d (m) 3.00 275 2,50 2,00 1,25 0,50

" Re fieja el caso de lachadas enfrentadas paralelas

El <80 El = 60
———— - =
o
A8 =300
.// - =275
K
= | b —

Bl <60
Figura 1.1. Fachadas enfrentadas

El = &0 El =50
Figura 1.3, Fachadas a 60° Figura 1.4, Fachadas a 90°

: o-13e
Ei<fl o . d=128

El < &0
Figura 1.5. Fachadas a 135

3 Con el fin de limitar el riesgo de propagacion

por fachada entre dos sectores de incendio
especial alto y otras zonas mas altas del edificio,
una escalera protegida 0 hacia un  pasillo protegido
dicha fachada debe ser al menos EI 60 en una franja

minimo, medida sobre el plano de la fachada (véase

existir elementos salientes aptos para impedir el p

altura de dicha franja podréa reducirse en la dimens

(véase figura 1.8).

ElL<£0

Sector 1

Sector 2
El< E0

Jeccion

Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada

4 La clase de reaccion al fuego
10% de la superficie del acabado exterior de las fa
superficies interiores de las camaras ventiladas qu
puedan tener, sera B-s3,d2 hasta una altura de 3,5
aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesi
rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la
cuando esta exceda de 18 m, con independencia de do
arranque.

2.2 Cubiertas

1 Con el fin de limitar el riesgo de propagacion

por la cubierta, ya sea entre dos edificios colinda

mismo edificio, esta tendrd una resistencia al fuego

E e

Ei<&0 Ei = &0

a- 160

j g=UEn !

fevaciial |

Figura 1.6. Fachadas a 180°

vertical del incendio

, entre una zona de riesgo

0 bien hacia
desde otras zonas,
de 1 m de altura, como
figura 1.7). En caso de
aso de las llamas, la
i6n del citado saliente

| ]
ELeG0 | |
Sector 1 |
. n
e
= 1m=b
.
sactor 2 5
El <60 |
Seccin 1

Figura 1. 8 Encuentro forjado- fachada con saliente

de los materiales que ocupen mas del

chadas o de las
e dichas fachadas
m como minimo, en
ble al publico desde la
altura de la fachada
nde se encuentre su

exterior del incendio
ntes, ya sea en un
REI 60, como minimo,
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en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el
asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada

la cubierta de todo elemento compartimentador de un

de un local de riesgo especial alto. Como alternati
anterior puede optarse por prolongar la medianeria
compartimentador 0,60 m por encima del acabado de |

2 En el encuentro entre una cubierta y una facha
sectores de incendio o a edificios diferentes, la a
cubierta a la que deberd estar cualquier zona de fa

al fuego no sea al menos EIl 60 sera la que se indic
funcién de la distancia d de la fachada, en proyecc

que esté cualquier zona de la cubierta cuya resiste
alcance dicho valor.

En el encuentro entre una cubierta y una fachada qu
sectores de incendio o a edificios diferentes, la a
cubierta a la que deberd estar cualquier zona de fa

al fuego no sea al menos EI 60 serd la que se

edificio colindante,
sobre el encuentro con
sector de incendio o
va a la condicién
o el elemento
a cubierta.
da que pertenezcan a
Itura h sobre la
chada cuya resistencia
a a continuacion, en
i6n horizontal, a la
ncia al fuego tampoco

e pertenezcan a
ltura h sobre la
chada cuya resistencia

4 (m) =250 200 175 1,50 1,25 1.00 075 050 0
n{m) 0 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 2,00
.U_
;:5 El =&l
sacmml -

El = &0

SECTOR Z

Figura 2.1 Encuentro cubierta-fachada

3 Los materiales que ocupen mas del 10% del rev
exterior de las zonas de cubierta situadas a menos

la proyeccién vertical de cualquier zona de fachada
edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos
cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda
lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento d
ventilacién, deben pertenecer a la clase de

reaccion al fuego

estimiento o acabado
de 5 m de distancia de
, del mismo o de otro
El 60, incluida la
de 1 m, asi como los
e iluminacion o
B roor(t1).
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11.3 EXIGENCIA BASICA SI 3 — EVACUACION DE OCUPANTE S

3.1 Compatibilidad de los elementos de evacuacion

1 Los establecimientos de uso Comercial o Publica Concurr encia de
cualquier superficie y los de uso Docente, Hospitalario, Residencial

Publico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que 1.500

nt, si estan integrados en un edificio cuyo uso previsto principal sea
distinto del suyo, deben cumplir las siguientes con diciones:

a) sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio
exterior seguro estaran situados en elementos independientes de la S zonas
comunes del edificio y compartimentados respecto de éste de igual forma

gue deba estarlo el establecimiento en cuestion, segun lo establecido en

el capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB. No obstan te, dichos elementos
podran servir como salida de emergencia de otras zonas del edificio,

b) sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun de
evacuacion del edificio a través de un vestibulo de independencia , Siempre
gue dicho elemento de evacuacion esté dimensionado teniendo en cuenta
dicha circunstancia.

2 Como excepcion, los establecimientos de uso Publica Concurrencia cuya
superficie construida total no exceda de 500 m?2 y e stén integrados en
centros comerciales podran tener salidas de uso hab itual o salidas de
emergencia a las zonas comunes de circulacion del centro. Cuan do su
superfice sea mayor que la indicada, al menos las salidas de
emergencia seran independientes respecto de dichas zonas comu nes.

3.2 Célculo de la ocupacién

1 Para calcular la ocupacion deben tomarse los v alores de densidad de
ocupacion que se indican en la tabla 2.1 en funcién de la  superficie
atii - de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocup aciéon mayor o bien
cuando sea exigible una ocupacibn menor en aplicaci on de alguna
disposicién legal de obligado cumplimiento, como pu ede ser en el caso de
establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, e tc. En
aguellos  recintos 0 zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los
valores correspondientes a los que sean mas asimila bles.

2 A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el
caracter simultdneo o alternativo de las diferentes zonas de un edificio,
considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo.
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3.3 Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

Tabla 2.1. Densidades de ocupacion 11

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacién
- _ (m*/persona) Tabla 3.1. NOmero de salidas de pfantay longitud de los recorridos de evacuacion "
Cualquiera Zonas de ocupacién ocasional y accesibles Unicamenie a efectos de Cceupacion = - Condici
mantenimiento: salas de maquinas. locales para material de limpieza, etc. nuia Numero de salidas ondiciones
Aseos de planta 3 existentes
Residencial Planias de vivienda 20 Plantas o recifos que  No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitaiizacion o de tralamiento
Vivienda disponen de una Gnica  infensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
Residencial Zonas de alojamiento 20 33.'1\3‘& de planta o ||alida  construida exceda de 90 m#
Publico it e reciio r
Salones de uso multiple 1 respectivamente La ccupacion no excede de 100 personas, excepto en los £asos gue se Indican a
Vestibulos generales y zonas generales de uso piblico en planias de sofano, continuacion:
baja y entreplanta 2 - 500 personas en el conjunio del edificio. ‘en el caso de saligh de un edificio de
Aparcamiento @  Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, especiacuios, oficing, efc. 15 viviendas;
En ofros casos 40 - 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta deba
Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10 salvar una allura mayor gue 2 men sentido ascendenie.
Vestibulos generales y zonas de uso plblico 23 - BO-alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.
Boeehis Comuito de 1 pianta o derediner) 10 La longltud de 105 recormiaos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de m, excepto en 10s Casos gue se indican a continuacion
dibujo, efc. 3
Aulaf(excepto de escuelas infantiles) i : - 83/men uso Aparcamienlo,
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas o - 50 m sl se trata de una piania, Incluso de uso Aparcamiento. que tiene una salida
— directa al espacio exterior seguro ¥ la ocupacion no excede de 25 personas. o bien
Hospitalario Salas de espera de un espacio al sire libre en el que el riesgo de incendio sea Irrelevante, por
Zonas de hospitalizacion 15 ejemplo. una cubierta de edificio, una eraza, eic.
Servicios ambulatorios y de diagnostico 10 — .
Zonas destinadas a fratamiento a pacientes intemados 20 La alfura de evacuacion descendente de |a planta considerada no excede de 28 m,
_ —— excepto en uso Resigencial Publico, en Cuyo Caso €5, Como maxime, 3 segunda planta
o EresadieumenioSTomerailos _ por encima de la de salida oe edific'o @, o de 10 m cuando la evacuacion sea
areas de ventas en plantas de sotano, baja y entreplanta 2 acrendents
areas de ventas en plantas diferentes de las anteriores 3 — ———
i s EoiliHeS de Ao RO s PFianias o recintos que mwmmmgwmmmm hashaguammmmexcedede
mercados y galerias de alimentacion 2 dispo gqe“rﬁglﬁ 90 m, Excepto en £ e 3 ik
plantas de sdtano, baja y enfreplanta o en cualquier otra con acceso desde 3 e I‘Bcﬁ"lb’ - 3m md::'l?as en ras%f ";Pm a ;fehimﬂa de ocupantes que duermen, 0 en
i i plantas ospitalizacion o de tratamien fensivo en uso Hospifalario v en plantas
el espacio exterior . & o i 5 ¥ enpi
plantas diferentes de las anteriores 5 fEspEGINaIRE e estueia enssfianza ”’"ﬂl‘a
En areas de venta en las que no sea previsible gran afluencia de 5 - TEmen espacios al H.IH! libre: EI‘I los q;!& el riesgo de declaracion de un incendio
publico, tales como exposicion y venta de muebles, vehiculos, efc. sea irrelevants, mrwﬁ; una cubierta de edificio. una lemaza, elc
Piblica Zopasdesiiadas 3 espediacores SoRidos: La longitud de los recorndos de evacuacion desde su orgen hasla liegar a algin punlo
concurrencia con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento desde el cual esisian al menos dos recomdos alemaives no excede de 15 m en
sin asienios definidos en el proyecto 05 plantas de hospitalizacion o de trafamiento intensivo en uso Hospitalario o de |a longitud
Zonas de espectadores de pie 0.25 maxima admisible cuando se dispone de una solasalida, en el resto de los casos.
Zonas de plblico en discotecas 0.5 i . >
Zonas de plblico de pie. en bares, cafelerias, efc. 1 S: “I&i 5 c :tmreo e dE! 5'] . anat::la'e i“ i s&?;ﬁ;ﬁl i ID ESI‘.‘E e GEIE H“ai
Zonasde pibleaen gimpasios: aituira de evacuacion mayor gue 2 m, al menos dos saidas de planta conducen a dos
Lol apatans 4 escaleras diferentes.
sin aparatos 1.5
Piscinas plblicas
zonas de bafio (superficie de os vasos de las piscinas) 5 ("l La longitud de los recormdos de evacuacidn que Ze indican se puede aumentar un 25% cuando se trate de seclores oe incendio
ooy e eslince: e pUBIE G S st itas descicrtes 4 protegidos con una instalacion automatica de extingon.
vesiuaros 3 I3 Si el establecimiento no excede de 20 plazas de alojamiento v estd dotado de un sistema de deteccidn v alarma. puede
Sal = il edifici hotel 4 1 aplicarse al imite general de 28 m de aittura de evacusacion
e s, b o o s ol o b conor con s g s
pizzerias...) en el caso de edificios de Uso Residencial Viviends cuando |3 o cupacion \otal del edificio exceda de 500 personas
Zonas de plblico sentado en bares, cafeterias, restaurantes. etc. 15 - en 2l resto de los usos. cuando Ie ses edgible considerando Gnicamente |a ocupacidn de dicha planta, o tien cuando el
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso plblico en 2 edificio esté obligadn 3 1ener ma&s de Una escalera para la evacuackin descendente 0 Mas de una para evacuacidn
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc. ascandents
Westibulos generales, zonas de uso plblico en plantas de sotano, baja y 5
enfreplanta
Vestibulos, vestuarios, camerinos y ofras dependencias similares y anejas a
salas de espectaculos y de reunion 2
Zonas de piiblico en terminales de fransporie 10
Zonas de servicio de bares, restauranies, cafeterias, efc. 10
Archivos,
almacenes 40
" Deben considerarse las posibles utilizaciones especiales y circunstanciales de determinadas zonas o recintos, cuando puedan
suponer un aumento importante de la ocupacién en comparacian con la propia del uso normal previsto. En dichos casos se
debe, o bien considerar dichos usos alternativos a efectos del disefio y calculo de los elementos de evacuacion, o bien dejar
constancia, tanto en la documentacidn del proyecto, como en el Libro del edificio, de gque las ocupaciones v los usos previstos
han side dnicamente los caracteristicos de |a actividad.
2 En los gparcamientos robotizados se considera que no existe ocupacion. Mo obstante, dispondran de los medios de escape en
caso de emergencia para el personal de mantenimiento gue en cada caso considere necesaros la autoridad de control.
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_descriptiva _ constructiva _estructura _instalaciones _Cumpllmlento cte



3.4 Dimensionado de los medios de evacuacion
_Criterios para la asignacion de los ocupantes

1 Cuando en una zona, en un recinto , en una planta o en el edificio

deba existir mas de una salida, considerando tambié

de paso obligado, la distribucion de los ocupantes

de célculo debe hacerse suponiendo inutilizada una
hipétesis mas desfavorable.

2 A efectos del calculo de la capacidad de evacu

y de la distribucion de los ocupantes entre ellas,

no es preciso suponer inutilizada en su totalidad a
protegidas, de las especialmente protegidas

los sectores de incendio, existentes. En cambio, cu
varias escaleras y estas sean no protegidas y no co
considerarse inutilizada en su totalidad alguna de
hipétesis mas desfavorable.

3 En la planta de desembarco de una escalera, el

la utiliza debera afnadirse a la
efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flu

bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en met

la escalera, o bien en el nUmero de personas que ut
conjunto de las plantas, cuando este numero de pers
160A.

Los tipos de escaleras a efectos de evacuacion y su
siguientes.

_Célculo
1 El dimensionado de los elementos de evacuacion
conforme a lo que se indica en la tabla 4.1.

salida de planta

n como tales los puntos
entre ellas a efectos
de ellas, bajo la

acion de las escaleras
cuando existan varias,
Iguna de las escaleras

o de las compartimentadas como

ando deban existir
mpartimentadas, debe
ellas, bajo la

flujo de personas que

gue les corresponda, a

jo deberé estimarse, o
ros, del desembarco de
iliza la escalera en el
onas sea menor que

dimensionado son los

debe realizarse

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento

Dimensionado

Pueras y pasos

AZPI2007 2080 m @

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas

AZPI2002 1,00 m 3 4is

Pasos entre filas de asientos fijos en
salas para publicotales como cines,
teatros, auditorios, etc. (9

En filas con salida a pasillo unicamente por uno de sus exremos, Az 30,
¢m cuando tengan 7 asientos ¥ 2.5 om mas por cada asiento adicional,
hasta un maximo admisible de 12 asientos.

Enfilas con salida a pasillo porsus dos extremos, A & 30 cm en filas de 14
asientos como maximo v 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas; A2 50.cm.7

Cada 25filas, como maxime, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
rasea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas '@
para evacuacion descendente
para evacuacion ascendents

AzPl1601®
AZP/(160-10n) @

Escaleras profegidas
Pasillos profegidos

E=35 +160 Agi®
P=35+200A1°

En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas
Escaleras

AZP/6001%
AZP/480 M

Anchura del elemento, [m]

Anchura de la escalers protegids en su desembarco en la planta de safds del edificio, [m]

Alturs de evacuscion ascendente, [m]

Mumero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchurs se dimensiona.

Suyma delos ocupantes asignados a la escalera enia planta considerada més los delas plantas situadas por debajo o
porencima de ella hiasta la planta de salida del edificio, sSegln setrate de una escalem para evacuacion descendente o
ascendente, respectivaments. Para dicha asignadion solo sera necesano apicaria hipotesis de blogqueo de salidas de
planta indicada en e punto 4.1 &n una de las plantas, bajo la hipdtesis mas desfavaorable;

S = Supsrficie (i del recinto, o bien de la escakens profegids en el conjunto de ias plantas delas que provienen fas P perso-
nas, incluyendola superficie de [os tramas, de los rellanos y de las mesetas intermedias o blen del pasillo protegido.

'ITI'UJ'}-]?

La anchura de cdlculo deuna puerda de salida delrecinto de una escalers profegida a planta de salids del edificio debe ser al
menos igual &l 80% de la anchura de calculo de la escalera.
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Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura

Anchurade Escalerano protegida Escalera  profegida  (evacuacion descendente o

la escalera ascendante)

enm

Evacuacion Evacuacion N° de plantas
ascendente © descendente 2 4 6 8 10 cada
planta mas

1.00 132 160 224 288 as2 418 480 +32
1,10 145 176 248 320 3092 464 535 +36
1.20 158 192 274 356 438 520 a2 +41
1,30 17 208 a2 396 490 584 678 +47
1.40 184 224 328 432 b 640 744 +52
1.50 188 240 356 472 268 704 820 +58
1,60 211 256 384 512 40 768 205 +a4d
1,70 224 272 414 556 BO& &40 G2 +71
1,80 237 288 442 286 750 o004 1058 +77
1.90 250 304 472 640 808 a7e 1144 +54
2.00 264 320 504 £88 872 1056 1240 +02
2108 277 336 534 a2 830 1128 1326 +00
220 280 352 666 780 994 1208 1422 +107
230 303 368 598 B28 1058 1288 1518 +115
2,40 316 384 B30 876 1122 1368 1614 +123

Numero de ocupantes que pueden utilizar la escalera

La capacidad que se indics &3 valida para escaleras de dobie ramo, cuyd anchura sea constante en todas 35 plantas v cuyas
dimensiones de reianos v de meselas intermadias saan 1as estricaments necesarnias en luncidn de dicha anchura. Para ofras

configuraciones debe aplicarse |2 formula de latabla 4.1, determinando para ello 12 supericie S de [a escalera considerada,

zendir 2 mas de 100 personas.

Segin se indica en latabia 5.1, |as ascaleras no profegidas para una evacuacién acendente de maE de 2,80 m no puadan

2.5 Proteccion de las escaleras
Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras
Condiciones segun tipo de proteccidn de la escalera

h = alfura de evacuacion de |a escalera
P = nimero de personas a las gue sirve en el conjunto de plantas

Uso previsto [

No protegida Protegida i} Especialmente protegida
Escaleras para evacuacion descendente
Residencial Vivienda h=14m n=28m
Administrativo, Docente, hz14m hz28m
Comercial Pablica h=10m h=z20m
Concurrencia
Residencial Piblico Baja mas una h=28mf
Hospitalario S& admite en {odo caso
zonas de hospitalizacion Mo se admite h=14m
o de tratamientc
intensivo
oiras zonas h<10m h=20m
Aparcamiento Mo se admite Mo se admite
Escaleras para evacuacion ascendente
Uso Aparcamiento No se admite Mo se admile

Orouso: h=z28m Se admite en todo caso Se admite en todo caso

Se admite en todo caso

280 =h=600m P <100 personas
h=600m

Se admite en todo caso

Mo se admite Se admite en todo caso

" Las escaleras para evacuacion descendente vy 135 escaleras para evacuacion ascendents cumpliran en todas sus plantas
respedivas las condiciongs mas resiniclivas de las cormespondientes a los usos de los sectores de incendic con los que
comuniquen en dichas plantas, Cuando un establecimiente contenidd en un edificio de uso Residencia Vivienda no precise
constituir sector de meendio conforme al capitule 1 de la Secdon 1 de este DB, las condiciones exigibles a las escaleras
comunes 20n las correspondientes a dicho uso,

i Las escaleras que comuniguen sectores de incendio diferentes pero cuva affura de evacuacion no exceda de la admitida para
las escaleras no protegidas, no precisan cumplic las condiciones da las escalerss profegidas, =ino Unicamente estar
compartimantadas de tal forma que a fravés de ellas se mantenga la compartimentacion exigible enfre secfores de incendio,
siendo admisible la opcidn de Incorporar el ambito de I3 propia escalera a uno de los sectores a los que sinve

# Cuando s2 frate de un esfablecimignic con menos de 20 plazas de alojamiento se podsd aplar por instalar un sistema de
defeccidn y alarma como medida alfernativa a la exigencia de escalers protegida.

2.6 Puertas situadas en recorridos de evacuacion
1 Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las

previstas para la evacuacion de mas de 50 personas
de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no
actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira
facil y rapida apertura desde el lado del cual prov

sin tener que utilizar una llave y sin tener que ac
mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplica
puertas automaticas.

2 Se considera que satisfacen el anterior requis
dispositivos de apertura mediante manilla o pulsado
UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la evacuacion d
personas que en su mayoria estén familiarizados con

seran abatibles con eje
actuara mientras haya

en un dispositivo de
enga dicha evacuacion,
tuar sobre mas de un

bles cuando se trate de

ito funcional los
r conforme a la norma
e zonas ocupadas por
la puerta considerada,
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asi como en caso contrario, cuando se trate de puer
sentido de la evacuacién conforme al punto 3 siguie
horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a
1125:2009.

3 Abrira en el sentido de la evacuacion toda pue

a) prevista para el paso de mas de 200 personas
uso Residencial Vivienda

esté situada.

Para la determinacién del nimero de personas que se
deberdn tener en cuenta los criterios de asignacion
establecidos en el apartado 4.1 de esta Seccion.

4 Cuando existan puertas giratorias, deben dispo

de apertura manual contiguas a ellas, excepto en el
giratorias sean automaticas y dispongan de un siste
abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacua
emergencia o incluso en el caso de fallo de suminis

la aplicacion manual de una fuerza no superior a 22

este tipo de puertas y de las de giro automético de
abatimiento, debe estar dimensionada para la evacua

5 Las puertas peatonales automaticas dispondran
caso de fallo en el suministro eléctrico o en caso

cumplird las siguientes condiciones, excepto en pos
seguro:

a) Que, cuando se trate de una puerta corredera o
mantenga la puerta abierta o bien permita su apertu
sentido de la evacuaciéon mediante simple empuje con
no exceda de 220 N. La opcion de apertura abatible
puerta esté situada en un itinerario accesible

b) Que, cuando se trate de una puerta abatible o
batiente), abra y mantenga la puerta abierta o bien

en el sentido de la evacuacién mediante simple empu

gue no exceda de 150 N. Cuando la puerta esté situa
accesible  segun DB SUA, dicha fuerza no excedera de 25 N, en
65 N cuando sea resistente al fuego.

La fuerza de apertura abatible se considera aplicad

el borde de la hoja, perpendicularmente a la misma

+10 mm,

Las puertas peatonales automaticas se someteran obl
condiciones de mantenimiento conforme a la norma U

EN 12635:2002+A1:2009.

2.7 Sefalizaciéon de los medios de evacuacion

tas con apertura en el
nte, los de barra

la norma UNE EN

rta de salida:
en edificios de

0 de 100 personas en los demas casos, o bien.
b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto

0 espacio en el que

indica en a) y b) se
de los ocupantes

nerse puertas abatibles
caso de que las
ma que permita el
cién, ante una

tro eléctrico, mediante

0 N. La anchura util de

spués de su
cion total prevista.

de un sistema que en
de sefal de emergencia,
icion de cerrado

plegable, abra y

ra abatible en el
una fuerza total que

no se admite cuando la

segun DB SUA.

giro-batiente (oscilo-
permita su abatimiento
je con una fuerza total
da en un itinerario
general, y de

a de forma estatica en
y a una altura de 1000

igatoriamente a las
NE

1 Se utilizaran las sefiales de evacuacion defini
23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

das en la norma UNE

a) Las salidas de recinto , planta o edificio tendran una sefial con el
rétulo “SALIDA”, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en
otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no

exceda de 50 m? sean facilmente visibles desde tod

0 punto de

dichos recintos Yy los ocupantes estén familiarizados con el edific io.

b) La sefal con el rétulo “Salida de emergencia”

toda salida prevista para uso exclusivo en caso de

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direc
visibles desde todo origen de evacuacion
directamente las salidas o sus sefiales indicativas

debe utilizarse en
emergencia.
cion de los recorridos,

desde el que no se perciban

y, en particular,

frente a toda salida de un recinto  con ocupacién mayor que 100 personas

que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion
alternativas que puedan inducir a error, también se

antes citadas, de forma que quede claramente indica
correcta. Tal es el caso de determinados cruces o b
pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la
edificio, continlen su trazado hacia plantas més ba

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que

puedan inducir a error en la evacuacion debe dispon
rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible per

las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente
ocupantes que se pretenda hacer a cada salida, conf

en el capitulo 4 de esta Seccion.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicion en

para personas con discapacidad que conduzcan a una
sector de incendio alternativo previsto para la eva
discapacidad, o a una salida del edificio accesible
mediante las sefiales establecidas en los péarrafos a

d) acompafadas del SIA (Simbolo Internacional de Ac
movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles co
refugio o0 a un sector de incendio alternativo previ

de personas con discapacidad, iran ademas acompafiad
REFUGIO".

h) La superficie de las zonas de refugio se sefa
diferente color en el pavimento y el rétulo “ZONA D

del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

2 Las sefiales deben ser visibles incluso en caso
suministro al alumbrado normal. Cuando sean fotolum
cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:20

UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara co

en la norma UNE 23035-3:2003.

en los que existan
dispondran las sefiales
da la alternativa
ifurcaciones de
planta de salida del
jas, etc.
no sean salida y que
erse la sefial con el
0 en ningln caso sobre

con la asignacion de
orme a lo establecido

el Anejo A del DB SUA)
zona de refugio, a un
cuacion de personas con
se sefalizaran
nteriores a), b), ¢) y
cesibilidad para la
nduzcan a una zona de
sto para la evacuacion
as del rotulo “ZONA DE

lizara mediante
E REFUGIO” acompafiado

de fallo en el
iniscentes, deben
03, UNE 23035-2:2003 y
nforme a lo establecido
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2.8 Control del humo de incendio

1 En los casos que se indican a continuacion se debe instalar un
sistema de control del humo de incendio capaz de ga rantizar dicho control
durante la evacuacién de los ocupantes, de forma qu e ésta se pueda llevar
a cabo en condiciones de seguridad:

a) Zonas de uso Aparcamiento gue no tengan la consideracion

de aparcamiento abierto ;

b) Establecimientos de uso Comercial o Pdblica Concurrencia cuya
ocupacién exceda de 1000 personas;

C) Atrios , cuando su ocupacion en el conjunto de las zonas y plantas

gue constituyan un mismo sector de incendio
bien cuando esté previsto para ser utilizado para |

500 personas.

2 El disefo, calculo, instalacién y mantenimient
realizarse de acuerdo con las normas UNE 23584:2008
cual no debe tomarse en consideracion la exclusion
evacuacion mecanica o forzada que se expresa en el
apartado “0.3 Aplicaciones”) y UNE-EN 12101-6:2006.
En zonas de uso Aparcamiento se consideran validos los sistemas de
ventilacion conforme a lo establecido en el DB HS-3 , los cuales, cuando
sean mecanicos, cumpliran las siguientes condicione s adicionales a las
alli establecidas:

a) El sistema debe ser capaz de extraer un cauda
I/plaza - s con una aportacion maxima de 120 l/plaz
automaticamente en caso de incendio mediante una in stalacion de deteccion,

En plantas cuya altura exceda de 4 m deben cerrase mediante compuertas
automaticas E 35 60 las aberturas de extracciéon de aire mas cercana s al
suelo, cuando el sistema disponga de ellas.

b) Los ventiladores, incluidos los de impulsion para vencer pérdidas de
carga y/o regular el flujo, deben tener una clasifi cacion F 30 60.

, exceda de 500 personas, 0
a evacuacion de mas de

0 del sistema pueden

, UNE 23585:2004 (de la

de los sistemas de
altimo parrafo de su

| de aire de 150
a - sy debe activarse

c) Los conductos que transcurran por un Unico sector de incendio deben
tener una clasificacion E 300 60. LOs que atraviesen elementos separadores

de sectores de incendio deben tener una clasificaci on EI 60.

2.9 Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

1 En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacion
superior a 28 m, de uso Residencial Publico ,  Administrativo o Docente
con altura de evacuacion superior a 14 m, de uso Comercial o Pdblica
Concurrencia  con altura de evacuacion superior a 10 m o en plantas de uso

Aparcamiento  cuya superficie exceda de 1.500 m2, toda planta qu
zona de ocupacion nula y que no disponga de alguna salida del edificio
accesible dispondr4d de posibilidad de paso a un sector de incendio

€ No sea

alternativo mediante una salida de planta

refugio apta para el nUmero de plazas que se indica a cont

- una para usuario de silla de ruedas por cada 1

fraccion, conforme a SI3-2;

- excepto en uso Residencial Vivienda

de movilidad reducida por cada 33 ocupantes o fracc
En terminales de transporte podran utilizarse b

propias para estimar el nimero de plazas reservadas

discapacidad.

2 Toda planta que disponga de zonas de refugio

planta accesible de paso a un sector alternativo

algun itinerario accesible entre todo

zona accesible y aquéllas.

3 Toda planta de salida del edificio dispondra d

accesible  desde todo origen de evacuacion

hasta alguna salida del edificio accesible.

4 En plantas de salida del edificio podran habil

emergencia accesibles para personas con discapacida

accesos principales del edificio.

contara
origen de evacuacion

accesible o bien de una zona de

inuacion:
00 ocupantes o

, una para persona con otro tipo

i6n, conforme a SI3-2.
ases estadisticas
a personas con

salida de
con
situado en una

o de una

e algun itinerario

situado en una zona accesible

itarse salidas de
d diferentes de los
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11.4 EXIGENCIA BASICA Sl 4 - INSTALACIONES DE PROTE

4.1 Dotacion de instalaciones de proteccion contra

1 Los edificios deben disponer de los equipos e
proteccion contra incendios que se indican en la ta
ejecucion, la puesta en funcionamiento y el
instalaciones, asi como sus materiales, componentes
cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instala
contra Incendios”, en sus disposiciones complementa
otra reglamentacién especifica que le sea de aplica
funcionamiento de las instalaciones requiere la pre
organo competente de la Comunidad Auténoma, del cer
instaladora al que se refiere el articulo 18 del ci

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas z

CCION CONTRA INCENDIOS

incendios
instalaciones de
bla 1.1. El disefio, la
mantenimiento  de dichas
y equipos, deben
ciones de Proteccién
rias y en cualquier
cion. La puesta en
sentacion, ante el
tificado de la empresa
tado reglamento.
onas cuyo Uuso

previsto sea diferente y subsidiario del principal del edif icio o
del establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la ta bla
1.1 del Capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB, deba n constituir un sector

de incendio  diferente, deben disponer de la dotacién de instal

se indica para cada local de riesgo especial, asi ¢
funcion de su
con caracter general para el uso principal del edif
establecimiento

4.2 Sefalizacibn de las instalaciones manuales de p
incendios

1 Los medios de proteccion contra incendios de
(extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriore

de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
sefalizar mediante sefales definidas en la norma UN

sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observaci
exceda de 10 m;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observaci
entre 10y 20 m;

c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observaci
entre 20y 30 m.

2 Las sefiales deben ser visibles incluso en caso
suministro al alumbrado normal. Cuando sean fotolum
cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:20

UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara co

en la norma UNE 23035-3:2003.

aciones gque
omo para cada zona, en

uso previsto , pero en ninguin caso serd inferior a la exigida

icio o del

roteccion contra

utilizacion manual
S, pulsadores manuales
extincion) se deben

E 23033-1 cuyo tamafio

on de la sefial no

on esté comprendida

s s

on esté comprendida

de fallo en el
iniscentes, deben
03, UNE 23035-2:2003 y
nforme a lo establecido

Tabla 1.1. Dotacidn de instalaciones de proteccién contra incendios

Uso previstodel edificio o | Condiciones
establecimiento

Instalacion

En general

Exfintores poratiles

['Uno de eficacia 21A-1138;

- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo odgen de
eviacuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccidn 19 de este

‘Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de Ja Seccidan 811, en ks

fue el riesgo e deba prncipalmente & rraterias combustibles sdlidas®

Ascensor de emergencia | En las plantas cuya affura de evacuacion exceda de 28 m

Hidrantes exteriores

Si la altura e evacuacion descendente excede de 28 m o s la ascendente excede |
de B m, asi como en establecienios de densidad de ocupacion mayor que 1
petsona cada 5 me y cuva supetficie construida estd comprendida entre 2.000 y |
[ 10000
| Al menos un hidrante hasta 10.000 m2 de superficie construida v uno mas por cada |
10.000m? adicionales o fraccion. &

Instalacidn autormatica de | Salvo otra indicacidn en relacidn con el uso, en todo edificio cuya asurs oe
extincion eviacuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la patencia instalada exceda de 20 kY en Wso Hospitalaro o |
Resicenhciz! PUolco.o de 50 KW en cualguier otro uga, ©

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con |
punto de inflamacion menar gue 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 KyA,
en cada aparato o mayor que 4 000 kA en el conjunto de los aparatos. Siel
centra estd integrado en un edificio de Wso Pabiica Conclrrencia y tiene acceso
desde el interor del edificio, dichas potencias son B30 kWA v 2 820 KA
respectivamente,

Administrativo
Bocas de incendio egquipadas 5 la superficie construida excede de 2.000 m= 7

Columna seca &
Sisterna de alamrna

| 8i a aitura de evacuacion excede de 24 m,
Sila superficie construida excede de 1.000 =,

Sisterna de deteccidn de Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo aftn!
incendio canfonme al capitulo 2 de Ja Seccidn 1 de este DB, Si excede de 5.000 m eh toda

Hidrantes exteriores

el edificio,

| Uno si Ia'superﬁcie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m=, |
Unormas porcada 10.000 m? adicionales o fraccidn, &

Aparcarmiento
Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m® @ Se excluyen los aparcarmientos|

Columna seca &

robotizacios.

| 5i evisten rras de tres plantas bajo rasante o mas de cuatro sobre rasante, con |
tormas en todas sus plantas,

Sisterna de deteccidnde | En aparcamientos convencionales cUya supeficie construida exceda de 500 e @,
incendio Log aparcamisnios robotzados dispondran de pulsadores de alarma en todo caso.

Hidrantes exteriores

Uno sl la superficie construida estd comprendida entre 1.000 v 10.000 2y uno|
mas cada 10.000 m? mas o fraccion. &

Instalacidn automatica de | En todo aparcarmienta robotizado.
extincian

Un extintor en el exterior del local o de |a zona v proximo a la puerta de acceso, el cual podra servir
simult aneaments & varios locales o zonas. En el interior del local o de 1a zona =2 instalaran ademas los exdintores
necesarios para que el recorrido real hasta alguno de ellos, incliido el stuado en el exterior, no sea mayor gue 15
m en locales v zonas de riesgo especial medio o bajo, o gue 10 m en locales 0 zonas de riesgo especial alto,

Loz equipos serén de tipo 45 mim, excepto en edificios de sso Residencial Wivsnds, en lo gue seran de tipo 25 mm,
Para el camputo de o dotacidn que se establece 2e pueden considerar los hidrantes gue se encuentran en ls via
plblica a menos de 100 de la fachada accesible del edificio. Los hidrartes gue se instslen pusden estar
caonectados a la red publica de suministro de agua.

Para ks determinacidn de la potencia instalada sdlo se considerardn los aparatos directamerte destinados a la
preparacion de alimentoz v susceptibles de provocar ignicidn. Las freidoraz v laz zartenes basculartes se
computaran & razon de 1 kW por cada |tro de capacidad, independiertemente de la potencia gue tengan. La
prateccion aportada por la instalacidn awtomética cubrird |03 aparstos antes citados v la eficacia del sistema debe
guedar asegurada tenienda en cuerta la actuacidn del sistema de extraccidn de humaos,

Loz municipiozs pueden sustituir esta condicion por la de una instalacion de bocas de incendio equipadas cuando,
por &l emplazamiento de un edificio o por &l nivel de dotacion de los =ervicios publicos de extincion existentes, no
guede garantizada |a wtilidad de la instalacion de columna seca.

El zistema de alarma transmitirad =efales visuales ademas de aclsticas. Las sefales visuales seran perceptibles
incluso en el interior de wivendas accesibies para personas con discapacidad auditiva (ver definicion en el Angjo
SUA A del DB SUA)Y.

Loz equipos serén de tipo 25 mim,,

El zsistema dispondra al menos de detectores de incendiao,

La condicion de disponer detectores automaticos térmicos puede sustituirse por una instalacion automatica de
extincion no exigida.
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11.5 EXIGENCIA BASICA SI 5 - INTERVENCION DE BOMBER
5.1 Condiciones de aproximacién y entorno ( D)

__Aproximacion a los edificios

1 Los viales de aproximacion de los vehiculos de
espacios de maniobra a los que se refiere el aparta
las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5m
b) altura minima libre o galibo 45 m;
c) capacidad portante del vial 20 kN/

2 En los tramos curvos, el carril de rodadura de
por la traza de una corona circular cuyos radios mi
y 12,50 m, con una anchura libre para circulacién d

(Y Ver ultimo péarrafo del apartado Il Ambito de a
Introduccion de este DB.

__Entorno de los edificios

1 Los edificios con una altura de evacuacion
deben disponer de un espacio de maniobra para los b
siguientes condiciones a lo largo de las fachadas e
situados los accesos, o bien al interior del edific

abierto interior en el que se encuentren aquellos:

a) anchura minima libre

5m
b) altura libre
edificio

c) separacion maxima del vehiculo de bomberos a

- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion
23 m - edificios de mas de 15 my hasta 20 m de

18 m- edificios de mas de 20 m de
10 m

d) distancia méxima hasta los accesos al edifici

poder llegar hasta todas sus zonas
30m

e) pendiente maxima

f) resistencia al punzonamiento del suelo

kN sobre 20 cm

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los

de maniobra deben cumplir las condiciones indicadas

bomberos puedan efectuar su intervencion en caso de

2 La condicién referida al punzonamiento debe cu

registro de las canalizaciones de servicios publico

(ON)

los bomberos a los
do 1.2, deben cumplir

m2,
be quedar delimitado
nimos deben ser 5,30 m
e 7,20 m.

plicacion de la

descendente mayor que 9 m

omberos que cumpla las
n las que estén
io, 0 bien al espacio

la del
la fachada del edificio

altura de evacuacion
altura de evacuacion

0 necesarios para

10%
10

bomberos a los espacios
a fin de que los
incendio.
mplirse en las tapas de
s situadas en ese

espacio, cuando sus dimensiones fueran mayores que
cefirse a las especificaciones de la norma UNE-EN 1

3 El espacio de maniobra debe mantenerse libre d
arbolado, jardines, mojones u otros obstaculos. De
prevea el acceso a una fachada con escaleras o plat
evitaran elementos tales como cables eléctricos aér

que puedan interferir con las escaleras, etc.

4 En el caso de que el edificio esté equipado co
haber acceso para un equipo de bombeo a menos de 18
conexion a ella. El punto de conexion serd visible
bombeo.

5 Enlas vias de acceso sin salida de mas de 20

de un espacio suficiente para la maniobra de los ve
extincion de incendios.

6 En zonas edificadas limitrofes o interiores a
cumplirse las condiciones siguientes:

a) Debe haber una franja de 25 m de anchura sepa

de la forestal, libre de arbustos o vegetacién que
incendio del area forestal asi como un camino perim
estar incluido en la citada franja;

b) La zona edificada o urbanizada debe disponer

vias de acceso alternativas, cada una de las cuales
condiciones expuestas en el apartado 1.1,

¢) Cuando no se pueda disponer de las dos vias a
en el parrafo anterior, el acceso Unico debe finali

de forma circular de 12,50 m de radio, en el que se
condiciones expresadas en el primer péarrafo de este

5.2 Accesibilidad por fachada

1 Las fachadas a las que se hace referencia en e
disponer de huecos que permitan el acceso desde el

del servicio de extincion de incendios. Dichos huec
condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas

gue la altura del alféizar respecto del nivel de la

no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben s

1,20 m respectivamente. La distancia maxima entre |

dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m, me

¢) No se deben instalar en fachada elementos que

la accesibilidad al interior del edificio a través

excepcion de los elementos de seguridad situados en
plantas cuya altura de evacuacion no exceda de 9 m.
Los edificios con una altura de evacuacion descende
disponer de un espacio de maniobra para los bombero

0,15m x 0,15m, debiendo
24:1995.
e mobiliario urbano,
igual forma, donde se
aformas hidraulicas, se
eos o0 ramas de arboles

n columna seca debe
m de cada punto de
desde el camion de

m de largo se dispondra
hiculos del servicio de

areas forestales, deben

rando la zona edificada
pueda propagar un
etral de 5 m, que podra

preferentemente de dos
debe cumplir las

Iternativas indicadas
zar en un fondo de saco
cumplan las
apartado.

| apartado 1.2 deben
exterior al personal
os deben cumplir las

del edificio, de forma
planta a la que accede

er, al menos, 0,80 my
0s ejes verticales de
dida sobre la fachada;
impidan o dificulten
de dichos huecos, a
los huecos de las

nte mayor que 9 m deben
S que cumpla las
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siguientes condiciones a lo largo de las fachadas e n las que estén
situados los accesos.

2 Los aparcamientos robotizados dispondran, en cada sector de incendios

en gue estén compartimentados, de una via compartim entada con elementos El
120 y puertas EI2 60-C5 que permita el acceso de lo s bomberos hasta cada
nivel existente, asi como de un sistema mecanico de extraccion de humo
capaz realizar tres renovaciones/hora

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios
de maniobra deben cumplir las condiciones indicadas a fin de que los
bomberos puedan efectuar su intervencion en caso de incendio.
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11.6 EXIGENCIA BASICA SI 6 — RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA
6.1 Resistencia al fuego de la estructura

1 Se admite que un elemento tiene suficiente
durante la duracion del incendio, el valor de célcu
acciones, en todo instante t, no supera el valor de
dicho elemento. En general, basta con hacer la comp
de mayor temperatura que, con el modelo de
temperatura , se produce al final del mismo.

resistencia al fuego Si,
lo del efecto de las
la resistencia de
robacion en el instante
curva normalizada tiempo-

2 En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de
incendio  en los que, por su tamafo y por la distribucion de la carga de
fuego , no sea previsible la existencia de fuegos totalmente desarrollados

la comprobacion de la resistencia al fuego puede hacerse elemento a
elemento mediante el estudio por medio de fuegos localizados , segun se
indica en el Eurocodigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) s ituando sucesivamente

la carga de fuego en la posicion previsible méas desfavorable.
3 En este Documento Basico no se considera la ca

estructura tras el incendio.

Se admite que un elemento tiene suficiente resisten
durante la duracion del incendio, el valor de célcu

acciones, en todo instante t, no supera el valor de

dicho elemento. En el caso de sectores de riesgo mi

de la resistencia al fuego puede hacerse elemento a

estudio por medio de fuegos localizados.

pacidad portante de la

cia al fuego si,
lo del efecto de las

la resistencia de
nimo, la comprobacion
elemento mediante el

6.2 Elementos estructurales principales

1 Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural

principal del edificio (incluidos forjados, vigas vy soportes), es
suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3 .2 que representa el
tiempo en minutos de resistencia ante la accion rep resentada por la curva
normalizada tiempo temperatura , 0

b) soporta dicha accién durante el
fuego indicado en el anejo B.
Segun el CTE para determinar la resistencia al fueg
estructural puede optar por tres métodos diferentes

2 La estructura principal de las cubiertas liger as no previstas para
ser utilizadas en la evacuacion de los ocupantes y cuya altura respecto de

la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elementos que
Unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no
pueda ocasionar dafios graves a los edificios o establecimientos proximos

ni comprometer la estabilidad de otras plantas infe riores o0 la
compartimentacion de los sectores de incendio A tales efectos, puede

tiempo equivalente de exposicion al

o de un elemento

entenderse como ligera aquella cubierta cuya carga
Unicamente a su cerramiento no exceda de 1 kN/mz.

permanente debida

3 Los elementos estructurales de una escalera protegida o0 de un pasillo
protegido que estén contenidos en el recinto de éstos, seran como minimo
R-30. Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas no se

exige resistencia al fuego a los elementos estructurales.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas scbire rasants
Uso del seclor de meendic considerado 1) Pfantas aara ge svactiacion ael

de sdtano edificio
E15m_ =28m__ >28m
Vivienda unifamiliar & R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda: Residencial Pdblico, Docente, Administrative R120 R &0 R 20 R 120
Comercial, Publica Concumencia, Hospitalano RA120# R 20 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o stuado sobre ofro Uso) R 90
Aparcamiento (siluado bajo un uso distinto) R 120"

La resistenciz al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo gue separa seclves de incendio es
funcion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suslos que-no delinitan un secior de incendios, sino
gue aslan confenidos en &, deben tener al menos la resistencia &l fluego suficients R que s& exija para el usa de dicho
secor

o En wdandas unifamilares agrupadas 0 adosadas, los elemenios gue formen pare de iz estruciura comun tendran 1o
registencia al fuego exigible a edificios de wso Residencial Viviends

Bt R180 5 la atiura de evacuacion del edificio exceds de 28 m.

¥ R 150 cuando se trate de apsrcarmienios robolizados,

Tabla 3.2 Resisrencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios™

“Riesao especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial aito R 180

Mo serd intenor al de la E‘ETI'IJ_CTIJTE portante de fa planta del edificlo excepio cuando ia zona se encuentre bals wna cubiera
noa previsla para evacuacion y cuyo fallo no suponga resgo para |3 estabilidad de ofras planias ni para Ia
compartimentacién confra incendios, en cuvo caso pueds ser R 30

La resistancia al fuego suficlente R de joe elementos estructurales de un'susio de una 2ona de Nesgo especial es funcidn
del uso det espacio exislente bajo dicho suelo_

6.3 Elementos estructurales secundarios

1 Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accion directa del
incendio no pueda ocasionar dafios a los ocupantes, ni comprometer la
estabilidad global de la estructura, la evacuacion o la compartimentacion
en sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequefas
entreplantas o de suelos o escaleras de construccio n ligera, etc., no
precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego
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No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo
garantizar la resistencia al fuego R que se estable

apartado anterior, debe ser accesible al menos por
garantice esa misma resistencia o que sea protegida

2 Las estructuras sustentantes de cerramientos f

textiles, tales como carpas, serdn R 30, excepto cu

clase M2 conforme a UNE 23727:1990 segun se estable

la Seccion 1 de este DB, el certificado de ensayo a

del elemento, en cuyo caso no precisan cumplir ning
de resistencia al fuego

anterior, deba
ce en la tabla 3.1 del
una escalera que

ormados por elementos
ando, ademas de ser
ce en el Capitulo 4 de
credite la perforacion
una exigencia
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03. DB-SUA: SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
ARTICULO 12. EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD DE UTI LIZACION (SUA)

1. El objetivo del requisito basico "Seguridad de u tilizacion y
accesibilidad" consiste en reducir a limites acepta bles el riesgo de que
los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios,

como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso

y mantenimiento , asi como en facilitar el acceso y la utilizacién no

discriminatoria, independiente y segura de los mism
discapacidad.

2. Para  satisfacer este  objetivo, los edificios se  proyectaran,
construiran, mantendran y utilizaran de forma que s e cumplan las
exigencias bésicas que se establecen en los apartad 0S siguientes.
3. El Documento Béasico DB-SUA Seguridad de utilizac ion y accesibilidad
especifica pardmetros objetivos y procedimientos cu yo cumplimiento asegura

la satisfaccion de las exigencias béasicas y la supe racion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito bésico de seguridad de
utilizacion y accesibilidad.

0s a las personas con

12.1. EXIGENCIA BASICA SUA 1: SEGURIDAD FRENTE AL R IESGO DE CAIDAS
Se limitara el
suelos seran adecuados para favorecer que las perso
tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se
caidas en huecos, en cambios de nivel y en escalera
facilitandose la limpieza de los acristalamientos e
condiciones de seguridad.
12.2. EXIGENCIA BASICA SUA 2: SEGURIDAD FRENTE AL R
ATRAPAMIENTO
Se limitara el riesgo  de que los usuarios puedan sufrir impacto o
atrapamiento con elementos fijos o practicables del edificio.

12. 3. EXIGENCIA BASICA SUA 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE
APRISIONAMIENTO
Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente
aprisionados en recintos.
12.4. EXIGENCIA BASICA SUA 4: SEGURIDAD FRENTE AL R
ILUMINACION INADECUADA
Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una
iluminacion inadecuada en zonas de circulacion de | os edificios , tanto
interiores como exteriores, incluso en caso de emer gencia o de fallo del
alumbrado normal.
12.5. EXIGENCIA BASICA SUA 5: SEGURIDAD FRENTE AL R
SITUACIONES CON ALTA OCUPA-CION
Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion
facilitando la circulacion de las personas y la sec torizacién con
elementos de proteccidén y contencion en prevision d el riesgo de
aplastamiento.

nas no resbalen,
limitara el riesgo de
Sy rampas,
xteriores en

IESGO DE IMPACTO O DE

IESGO CAUSADO POR

IESGO CAUSADO POR

riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual lo s

12.6. EXIGENCIA BASICA SUA 6: SEGURIDAD FRENTE AL R

IESGO DE AHOGAMIENTO

Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en

piscinas, depositos, pozos y similares mediante ele
el acceso.

12.7. EXIGENCIA BASICA SUA 7: SEGURIDAD FRENTE AL R

VEHICULOS EN MOVIMIENTO

mentos que restrinjan

IESGO CAUSADO POR

Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a |

tipos de pavimentos y la sefializacién y proteccion
circulacion rodada y de las personas.

12.8. EXIGENCIA BASICA SUA 8: SEGURIDAD FRENTE AL R

ACCION DEL RAYO

de las zonas de

IESGO CAUSADO POR LA

Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la acci

del rayo, mediante instalaciones adecuadas de prote
12.9. EXIGENCIA BASICA SUA 9: ACCESIBILIDAD
Se facilitara el acceso y la utilizacion no discrim

ys egura de los edificios a las personas con discap

AMBITO DE APLICACION

El &mbito de aplicacion de este DB es el que se est
general para el conjunto del CTE en el articulo 2 d
contenido se refiere Unicamente a las exigencias ba

el requisito basico "Seguridad de utilizacion y acc
deben cumplirse las exigencias basicas de los deméas
que se posibilita mediante la aplicacién del DB cor

de ellos.

La proteccion frente a los riesgos especificamente
seguridad y salud en el trabajo, con las instalacio
elementos de uso reservado a personal especializado
reparaciones, etc., se regula en su reglamentacion

La proteccion frente a los riesgos especificos de:

- las instalaciones de los edificios;

- las actividades laborales;

- las zonas y elementos de uso reservado a perso
mantenimiento, reparaciones, etc.;

- los elementos para el publico singulares y car
infraestructuras del transporte, tales como andenes
inferiores, etc.;asi como las condiciones de accesi
ultimos elementos, se regulan en su reglamentacion

Como en el conjunto del CTE, el &mbito de aplicacio
obras de edificacion. Por ello, los elementos del e

los que les son aplicables sus condiciones son aque

del proyecto de edificacion. Conforme al articulo 2
38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edi
consideran comprendidas en la edificacibn sus insta

ccion contra el rayo.

inatoria, independiente
acidad.

ablece con caracter

e la Parte 1. Su

sicas relacionadas con

esibilidad". También
requisitos basicos, lo

respondiente a cada uno

relacionados con la
nes y con las zonas y
en mantenimiento,
especifica.

nal especializado en

acteristicos de las
, pasarelas, pasos
bilidad en estos
especifica.

n de este DB son las
ntorno del edificio a
llos que formen parte
, punto 3 de la ley

ficacion (LOE), se
laciones fijas y el
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equipamiento propio, asi como los elementos de urba nizacion que
permanezcan adscritos al edificio.

Las exigencias que se establezcan en este DB para |
igualmente aplicables a los establecimientos.

os edificios seran

12.1. EXIGENCIA BASICA SUA 1: SEGURIDAD FRENTE AL R IESGO DE CAIDAS
1.1 Resbaladicidad de los suelos

1 Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los
edificios o0 zonas de uso Residencial Publico, Sanitario, Docente,

Comercial, Administrativo y Publica Concurrencia , excluidas las zonas de
ocupacién nula definidas en el anejo SI A del DB SI, tendrdn una c lase
adecuada conforme al punto 3 de este apartado.

2 Los suelos se clasifican, en funcion de su valor
deslizamiento R 4, de acuerdo con lo establecido en la tabla 1.1:
Para limitar el riesgo de resbalamiento, el CTE cla

funcién de su resbaladicidad. Asi mismo exige una d

funcién de la localizacién y caracteristicas del su

explica a continuacion.

de resistencia al
sifica los suelos en

eterminada clase en
elo, tal y como se

Tabla 1.1 Clasificacién de los suelos segun su reshaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
R4< 15 0
15 <Ry =35 _ 1
35< Ry =45 2
Ry > 45 3

4 Se determina mediante el
ma UNE-ENV 12633:2003
erado. La muestra
mas desfavorables de

El valor de resistencia al deslizamiento R

ensayo del péndulo descrito en el Anejo A de la nor
empleando la escala C en probetas sin desgaste acel
seleccionada sera representativa de las condiciones
resbaladicidad.

3 Latabla 1.2 indica la clase que deben tener los

funcion de su localizacion. Dicha clase se mantendr

del pavimento.

suelos, como minimo, en
a durante la vida util

Tahla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacién

Localizacién y caracteristicas del suele

Clase

Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor gue el 6%

- superficies con pendiente igual o mayor gue el 6% v escaleras

Zonas interiores humedas; tales coma las entradas a los edificios desde el espacio exteriar @,

terrazas cubiertas, vestuarios, bafios; aseos, cocinas eto.
- superficies con pendiente menor gue el 6%

- superficies con pendiente igual o mayor gue el 8% v escaleras

Zonas exteriores. Piscinas @ Duchas

Excepto cuando se trate de accesos directos @ zonas de yso regtiingido.

2 En zonas previstas para usuarios descalzos v en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda

de 150 m.

1.2 Discontinuidades en el pavimento

1 Excepto en zonas de uso restringido
limitar el riesgo de caidas como consecuencia de tr
el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

En la siguiente imagen se muestran las condiciones
suelo en lo referente a discontinuidades, para limi
como consecuencia de traspiés o de tropiezos.

a) No tendrd juntas que presenten un resalto de
elementos salientes del nivel del pavimento, puntua
dimensién (por ejemplo, los cerraderos de puertas)
pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de
enfrentadas al sentido de circulacion de las person
angulo con el pavimento que exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 50 mm se res
pendiente que no exceda el 25%;

c) En zonas para circulacion de personas, el sue
perforaciones o huecos por los que pueda introducir

de diametro.

2 Cuando se dispongan barreras para delimitar z
tendran una altura de 800 mm como minimo.

3 En zonas de circulaciéon no se podra disponer

dos consecutivos, excepto en los casos siguientes:

a) enzonasde uso restringido;

b) enlas zonas comunes de los edificios de

c) enlos accesosy en las salidas de los edific

d) en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacién incluye u

el o los escalones no podran disponerse en el mismo

En el siguiente grafico se muestran las caracterist

los accesos a los edificios en referencia a las dis
pavimentos.

0 exteriores y con el fin de

aspiés o de tropiezos,

que debe cumplir un
tar el riesgo de caidas

mas de 4 mm. Los
les y de pequefia
no deben sobresalir del
6 mm en sus caras
as no debe formar un

olveran con una

lo no presentara
se una esfera de 15 mm

onas de circulacion,

un escalén aislado, ni

uso Residencial Vivienda :

ios;
n itinerario accesible

icas que deben cumplir
continuidades de los
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1.3 Desniveles

_ Proteccién de los desniveles

1 Con el fin de limitar el riesgo de caida, exis
proteccién en los desniveles, huecos y aberturas (t
verticales) balcones, ventanas, etc. con una difere

550 mm, excepto cuando la disposicion constructiva
caida o cuando la barrera sea incompatible con el u
Con el fin de limitar el riesgo de caida, los hueco
protegeran tal y como se muestra en la siguiente im

2 En las zonas de
diferencias de nivel que no excedan de 550 mm y que
causar caidas, mediante diferenciacion visual y tac
comenzard a 25 cm del borde, como minimo.

_ Caracteristica de las barreras de proteccion

Altura

1 Las barreras de proteccion tendran, como minim
cuando la diferencia de cota que protegen no exceda

el resto de los casos, excepto en el caso de huecos
anchura menor que 400 mm, en los que la barrera ten
mm, como minimo.

La altura se medira verticalmente desde el nivel de
escaleras, desde la linea de inclinacion definida p
peldafios, hasta el limite superior de la barrera (v

El CTE exige una serie de caracteristicas construct
barreras de proteccion, que pueden variar en funcio
diferencia de cota que protegen. En la siguiente im
caracteristicas.

Altura de la barrera Lo -H- Altura de la barrera &
de proteccién> 0,90 m de proteccién>1,10m
|

0,55 m <H <B,00m

Figura 3.1 Barreras de proteccién en ventanas.

Resistencia
1 Las barreras de proteccion tendran una resiste
suficiente para resistir la fuerza horizontal estab

tiran barreras de
anto horizontales como
ncia de cota mayor que
haga muy improbable la
SO previsto.
s y aberturas se
agen.

uso publico se facilitara la percepcién de las

sean susceptibles de
til. La diferenciacién

0, una altura de 900 mm
de 6 myde 1100 mm en
de escaleras de

dra una altura de 900

suelo o, en el caso de
or los vértices de los
éase figura 3.1).

ivas y de altura, a las
n del uso o de la
agen podemos ver estas

ncia y una rigidez
lecida en el apartado

3.2.1 del Documento Basico SE-AE , en funcién

encuentren.

Caracteristicas constructivas

1 En cualquier zona de los edificios de uso

escuelas infantiles, asi como en las zonas
establecimientos de uso Comercial o de uso
barreras de proteccion, incluidas las de las escale
disefiadas de forma que:

a) No puedan ser facilmente escaladas por los n

- En la altura comprendida entre 300 mm y 500 m
suelo o sobre la linea de inclinacion de una escale

de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizon

de saliente.

- En la altura comprendida entre 500 mm y 800 m
suelo no existiran salientes que tengan una superfi
horizontal con mas de 15 cm de fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesad
100 mm de didmetro, exceptuandose las aberturas tri
huella y la contrahuella de los peldafios con el lim
barandilla, siempre que la distancia entre este lim
inclinacién de la escalera no exceda de 50 mm (véas

—_—
Linea de inclinacién —

Parte inferior de la barandilla

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla

Las barreras de proteccion situadas en zonas de
establecimientos de usos distintos a los citados an
precisaran cumplir la condicién b) anterior, consid
esfera de 150 mm de diametro.

Barreras situadas delante de una fila de asientos f

de la zona en que se

Residencial Vivienda o de

uso publico de los
Publica Concurrencia , las
ras y rampas, estaran

ifios, para lo cual:
m sobre el nivel del
ra no existirdn puntos
tales con mas de 5 cm

m sobre el nivel del
cie sensiblemente

as por una esfera de
angulares que forman la
ite inferior de la
ite y la linea de
e figura 3.2).

uso publico en edificios o
teriormente Unicamente
erando para ella una

ijos

1 La altura de las barreras de proteccion situad

de asientos fijos podra reducirse hasta 700 mm si |

incorpora un elemento horizontal de 500 mm de anchu
situado a una altura de 500 mm, como minimo. En ese
proteccibn sera capaz de resistir una fuerza horizo
superior de 3 kN/m y simultineamente con ella, una

as delante de una fila
a barrera de proteccion
ra, como minimo,
caso, la barrera de
ntal en el borde
fuerza vertical
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uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en el b
fi-gura 3.3).

=50 cm <d
1,0 kKN/m
&
[Eaam— 0 - a <= 3,0kN/m
| I e | 1
T = 70cm
250 /\L
f’J/{ |

orde exterior (véase

2 -

Figura 3.3 Barrera de proteccién frente a asientos fijos.
1.4 Escaleras y rampas

_ Escaleras de uso restringido

1 La anchura de cada tramo sera de 800 mm, como

2 La contrahuella sera de 200 mm, como maximo, y

como minimo. La dimension de toda huella se medira,

la direccion de la marcha. En escaleras de trazado

medira en el eje de la escalera, cuando la anchura

1000 mm y a 500 mm del lado mas estrecho cuando sea
huella medira 50 mm, como minimo, en el lado mas es
maximo, en el lado mas ancho.

3 Podran disponerse mesetas partidas con peldafio

sin tabica. En este dltimo caso la proyeccion de la
superpondra al menos 25 mm (véase figura 4.1). La m
incluira la proyeccion vertical de la huella del pe

4 Dispondran de barandilla en sus lados abiertos

Las escaleras de wuso restringido deben cumplir las
caracteristicas geomeétricas.

H> 22 cm

2 25cm

|
C< ’z_’lﬂ cm

I:'l_l

Figura 4.1 Escalones sin tabica

_ Escaleras de uso general

minimo.
la huella de 220 mm,
en cada peldafio, segun
curvo, la huella se
de esta sea menor que
mayor. Ademas la
trecho y 440 mm, como

s a 45 ° y escalones
s huellas se
edida de la huella no
Idafio superior.

siguientes

1 En tramos rectos, la huella medira 28 cm como

Peldafios

minimo. En tramos
rectos o curvos la contrahuella medira 13 cm como m inimo, y 18,5 cm como
maximo, excepto zonas de uso publico , asi como siempre que no se disponga
ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo ca so la contrahuella
medird 17,5 cm, como maximo.

La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo larg
la relacion siguiente:

540 mm <2C+H <700 mm

o0 de una misma escalera

—
pH=28om, 13em<C<18,5cm
I

[

13cm=C £18,5cm
I

Sdem=2C+H=70cm

Figura 4.2 Configuracién de los peldaiios.

Las escaleras de uso general deben cumplir las sigu ientes caracteristicas
geomeétricas.

2 No se admite bocel. En las escaleras previstas para evacuacion
ascendente, asi como cuando no exista un itinerario accesible alternativo,
deben disponerse tabicas y éstas seran verticales o inclinadas formando un
angulo que no exceda de 15° con la vertical (véase figura 4.2).

3 En tramos curvos, la huella medira 280 mm, com 0 minimo, a una
distancia de 500 mm del borde interior y 440 mm, co mo maximo, en el borde
exterior (véase figura 4.3). Ademas, se cumplira la relacion indicada en

el punto 1 anterior a 500 mm de ambos extremos. La dimensién de toda
huella se medira, en cada peldafio, segun la direcci 6n de la marcha.

4 La medida de la huella no incluirda la proyecci on vertical de la
huella del peldafio superior.

Tramos

1 Excepto en los casos admitidos en el punto 3 d
Seccion, cada tramo tendrd 3 peldafios como minimo.
puede salvar un tramo es 2,25 m en zonas de

gue no se disponga ascensor como alternativa a la e
demds casos.

2 Los tramos podran ser rectos, curvos 0 mixtos,
hospitalizacién y tratamientos intensivos, en escue
centros de ensefianza primaria o secundaria, donde |
pueden ser rectos.

el apartado 2 de esta

La méaxima altura que

uso publico , asi como siempre
scaleray 3,20 m en los

excepto en zonas de

las infantiles y en
0s tramos Unicamente
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3 Entre dos plantas consecutivas de una misma es
peldafios tendran la misma contrahuella y todos los

rectos tendran la misma huella. Entre dos tramos co
diferentes, la contrahuella no variara mas de + 10

huella medida en el eje del tramo en las partes cur

la huella en las partes rectas.4 La anchura util
determinara de acuerdo con las exigencias de evacua
apartado

4 de la Seccion Sl 3 del DB-SI y serd, como minimo,
tabla 4.1.

5 La anchura de la escalera estara libre de obst
minima Util se medira entre paredes o barreras de
descontar el espacio ocupado por los pasamanos sie
sobresalgan mas de 120 mm de la pared o barrera de
curvos, la anchura util debe excluir las zonas en |

la huella sea menor que 170 mm.

calera, todos los
peldafios de los tramos
nsecutivos de plantas
mm.En tramos mixtos, la
vas no sera menor que
del tramo se
cion establecidas en el

la indicada en la

aculos. La anchura
p roteccion, sin
m pre que estos no
proteccion. En tramos
as que la dimension de

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura 4til minima de tramo en funcidn del uso

Anchura dtil minima {m) en escaleras
Uso del edificio o zona previstas para un ndmero de personas;
=25 =50 =100 =100
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicadan con 1000
aparcamiento ; )
Docente con escolarizacidn infantil o de ensefianza primaria i i
o : : P 020 | 090® | 100 1,10
Publica concumencia ¥y Comercial
Sanitaric  Zonas destinadas a pacientes internos o externos 1.40
con recorridos gue obligan a giros de 90° o mayores '
Ofras zonas 1,20
Casos restantes 080 @ 0,80 @ 100 1,00

(%]

En edificios exitentes, cuando se frate de instalar un ascensor gque permita mejorar las condiciones de accesibilidad para

personas con discapacidad, s puede admitir una anchura menor siempre que se acredite la no viabilidad técnica v
economica de otras altternativas que no supongan dicha reduccion de anchura v 2e aporten las medidas complementariaz de

mejora de la sequridad qgue en cada cazo s estimen necesarias.

2 Excepto cuando la escalera comunigue con una zona accesible, cuyo ancho serd de 1,00 m como minimo.

Mesetas

1 Las mesetas dispuestas entre tramos de una esc
direccién tendran al menos la anchura de la escaler

en su eje de 1000 mm, como minimo.

2 Cuando exista un cambio de direccion entre dos

la escalera no se reducira a lo largo de la meseta

zona delimitada por dicha anchura estara libre de o

no barrera el giro de apertura de ninguna puerta, e
ocupacié n nula definidas en el anejo SI A del DB SI.

alera con la misma
a y una longitud medida

tramos, la anchura de
(véase figura 4.4). La
bstaculos y sobre ella
xcepto las de zonas de

3 En zonas de hospitalizacion o de tratamientos
profundidad de las mesetas en las que el recorrido

sera de 1600 mm, como minimo.

4 En las mesetas de planta de las escaleras de z
dispondra una franja de pavimento visual y tactil e
tramos, segun las caracteristicas especificadas en

Secciéon SUA 9. En dichas mesetas no habra pasillos

1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de dist
peldafio de un tramo.

K |

}«I
> 40 cm \

Figura 4.4 Cambio de direccion entre dos tramos.

Pasamanos

1 Las escaleras que salven una altura mayor que
pasamanos al menos en un lado. Cuando su anchura li
asi como cuando no se disponga ascensor como altern
dispondran de pasamanos en ambos lados.

2 Se dispondran pasamanos intermedios cuando la
mayor que 4 m. La separacion entre pasamanos interm
méaximo, excepto en escalinatas de caracter monument
se dispondr& uno.

3 En escaleras de zonas de uso publico
como alternativa, el pasamanos se prolongara 30 cm
menos en un lado. En uso Sanitario
recorrido, incluidas mesetas, y se prolongaran 30 c
ambos lados.

4 El pasamanos estard a una altura comprendida e

escuelas infantiles y centros de enseianza primaria
pasamanos a una altura comprendida entre 65y 75 cm

intensivos, la
obligue a giros de 180°

onas de uso publico
n el arranque de los
el apartado 2.2 de la
de anchura inferior a
ancia del primer

55 cm dispondran de
bre exceda de 1,20 m,
ativa a la escalera,

anchura del tramo sea
edios sera de 4 m como
al en las que al menos

0 que no dispongan de ascensor

en los extremos, al

, el pasamanos seré continuo en todo su

m en los extremos, en

ntre 90 y 110 cm. En
se dispondra otro
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5 El pasamanos sera firme y facil de asir, estar
paramento al menos 4 cm y su sistema de sujecion no
continuo de la mano.

_ Rampas

1 Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% s
efectos de este DB-SUA, y cumpliran lo que se estab
que figuran a continuacion, excepto los de
circulacion de vehiculos en aparcamientos que tambi
la circulacion de personas.

Estas ultimas deben satisfacer la pendiente maxima
ellas en el apartado 4.3.1 siguiente, asi como las
Seccion SU 7.

Las rampas deben cumplir las siguientes caracterist
Pendiente

1 Las rampas tendran una pendiente del 12%, como

a) las que pertenecan a itineraios accesibles
como méximo, del 10% cuando su longitud sea menor q
la longitud sea menor que 6 m y del 6% en el resto
rampa es curva, la pendiente longitudinal méxima se
desfavorable.

b) las de circulacion de vehiculos en aparcamien
previstas para la circulacion de personas y no pert
accesible , cuya pendiente sera, como méaximo, del 16%.
2 La pendiente transversal de las rampas que per
accesibles sera del 2%, como maximo.

Tramos

1 Los tramos tendran una longitud de 15 m como m
rampa pertenece a itinerarios accesibles

tramo sera de 9 m, como maximo, asi como en las de
para circulacién de vehiculos y de personas, en las
longitud de los tramos. La anchura util se determin
exigencias de eva-cuacion establecidas en el aparta
del DB-SI y sera, como minimo, la indicada para esc

2 La anchura de la rampa estara libre de obstacu
util se medira entre paredes o barreras de protecci
espacio ocupado por los pasamanos, siempre que esto
12 cm de la pared o barrera de proteccion.

3 Si la rampa pertenece a un itinerario accesible
rectos o con un radio de curvatura de al menos 30 m

1,20 m, como minimo. Asimismo, dispondran de una su

principio y al final del tramo con una longitud de

de la rampa, como minimo.

a separado del
interferird el paso

e consideran rampa a
lece en los apartados

uso restringido y los de

€n estén previstas para

gue se establece para
condiciones de la

icas geométricas.

maximo, excepto:

, Cuya pendiente sera,

ue 3 m, del 8% cuando
de los casos. Si la
medira en el lado mas

tos que también estén
enezcan a un itinerario

tenezcan a itinerarios

aximo, excepto si la

, en cuyo caso la longitud del

aparcamientos previstas
cuales no se limita la
ara de acuerdo con las
do 4 de la Secciéon S| 3
aleras en la tabla 4.1.
los. La anchura minima
6n, sin descontar el
s no sobresalgan mas de

los tramos seran
y de una anchura de
perficie horizontal al
1,20 m en la direccion

Mesetas

1 Las mesetas dispuestas entre los tramos de una

direccién tendran al menos la anchura de la rampa y

en su eje, de 1500 mm como minimo.

2 Cuando exista un cambio de direccion entre dos

la rampa no se reducird a lo largo de la meseta. La

dicha anchura estara libre de obstaculos y sobre el

de apertura de ninguna  puerta, excepto las
ocupacion nula definidas en el anejo SI A del DB SI.

3 No habré pasillos de anchura inferior a 1,20 m

menos de 40 cm de distancia del arranque de un tram
pertenece a un itinerario accesible
minimo.

Pasamanos

1 Las rampas que salven una diferencia de altura
cuya pendiente sea mayor o igual que el 6%, dispond
continuo al menos en un lado.

2 Las rampas que pertenezcan a un
sea mayor o igual que el 6% y salven una diferencia

18,5 cm, dispondran de pasamanos continuo en todo s
mesetas, en ambos lados. Asimismo, los bordes libre
z6calo o elemento de proteccion lateral de 10 cm de

Cuando la longitud del tramo exceda de 3 m, el pasa
horizontalmente al menos 30 cm en los extremos, en

3 El pasamanos estara a una altura comprendida e

rampas situadas en escuelas infantiles y en centros

asi como las que pertenecen a un itinerario accesible
pasamanos a una altura comprendida entre 65y 75 cm

4 El pasamanos sera firme y facil de asir, esta
paramento al menos 4 cm y su sistema de sujecion no
continuo de la mano.

_ Pasillos escalonados de acceso a localidades en g

1 Los pasillos escalonados de acceso a localidad
espectadores tales como patios de butacas, anfiteat
similares, tendran escalones con una dimensién cons

Las huellas podran tener dos dimensiones que se rep
alternativos, con el fin de permitir el acceso a ni
espectadores.

2 La anchura de los pasillos escalonados se dete
las condiciones de evacuacion que se establecen en

Seccion Sl 3 del DB-SI.

1.5 Limpieza de los acristalamientos exteriores

itinerario accesible

rampa con la misma
una longitud, medida

tramos, la anchura de
zona delimitada por
la no barrera el giro

de zonas de

ni puertas situados a
0. Si la rampa

, dicha distancia serd de 1,50 m como

de més de 550 mm y
rdn de un pasamanos

, cuya pendiente
de altura de mas de
u recorrido, incluido
S contaran con un
altura, como minimo.
manos se prolongara
ambos lados.
ntre 90 y 110 cm. Las
de ensefianza primaria,
, dispondran de otro

ra separado del
interferira el paso

raderios y tribunas
es en zonas de
ros, graderios o
tante de contrahuella.
itan en peldafos
vel a las filas de

rminara de acuerdo con
el apartado 4 de la
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1 En edificios de uso Residencial Vivienda
vidrio transparente cumpliran las condiciones que
continuacién, salvo cuando sean practicables o faci
permitiendo su limpieza desde el interior:

a) toda la superficie exterior del acristalamien
comprendida en un radio de 850 mm desde algin punto
practicable situado a una altura no mayor de 1300 m

b) los acristalamientos reversibles estaran equi
dispositivo que los mantenga bloqueados en la posic

su limpieza.

Los acristalamientos, en funcién de si se limpian d
desde el exterior, deben cumplir las siguientes con
sean facilmente desmontables).
Los acristalamientos, en funcién de si se limpian d
desde el exterior, deben cumplir las siguientes con
sean facilmente desmontables).

—

P

, los acristalamientos con
S e indican
Imente desmontables,

to se encontrara
del borde de la zona
m. (véase figura 5.1);
pados con
i6n invertida durante

esde le interior o
diciones (salvo que

esde el interior o
diciones (salvo que

Arco de
méximo alcance

?“x\
0

&

1
085m \

085m 1,30m 1,30m
|~

Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior

a

un
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12.2. EXIGENCIA BASICA SUA 2: SEGURIDAD FRENTE AL R
ATRAPAMIENTO

2.1 Impacto

_ Impacto con elementos fijos

1 La altura libre de paso en zonas de circulacio
2,100m en zonas de uso restringido
los umbrales de las puertas la altura libre sera 2

2 Los elementos fijos que sobresalgan de las fac
situados sobre zonas de circulacion estaran a una a
minimo.

3 En zonas de circulacion, las paredes careceran

que no arranquen del suelo, que vuelen mas de 150 m
comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir de
riesgo de impacto.

4 Se limitara el riesgo de impacto con elementos

sea menor que 2 m, tales como mesetas o tramos de e
etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el
permitirAin su deteccién por los bastones de persona
visual.

Para evitar en lo posible el riesgo de impacto con
edificio, se deben considerar una serie de aspectos

_ Impacto con elementos practicables

1 Excepto en zonas de uso restringido
sean de ocupacién nula
el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor g

de forma que el barrido de la hoja no invada el pas
1.1). En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el

de las puertas no debe invadir la anchura de-termin
condiciones de evacuacion, conforme al apartado 4 d

DB SI.

A continuacién se muestran unas imagenes, en las qu
exigencias del CTE en cuanto a los elementos practi
reducir el riesgo de impacto con estos elementos.

iy Ly

?Ama de circulacion

T

Figura 1.1 Disposicién de puertas laterales a vias de circulacién

2 Las puertas de vaivén situadas entre zonas de
partes transparentes o translucidas que permitan pe

IESGO DE IMPACTO O DE

n serd, como minimo,

y 2,20 m en el resto de las zonas. En

m, como minimo.
hadas y que estén
ltura de 2,20 m, como

de elementos salientes
m en la zona de altura
| suelo y que presenten

volados cuya altura
scalera, de rampas,

acceso hasta ellos y
s con discapacidad

elementos fijos del
sobre estos elementos.

, las puertas de recintos que no
(definida en el Anejo SI A del DB SI) situadas en

ue 2,50 m se dispondran
illo (véase figura
barrido de las hojas
ada, en funcién de las
e la Seccion Sl 3 del

e podemos ver las
cables, con el fin de

circulacion tendran
rcibir la aproximacion

de las personas y que cubran la altura comprendida
como minimo.

3 Las puertas, portones y barreras situados en z
personas y utilizadas para el paso de mercancias y

marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 13241

instalacion, uso y mantenimiento se realizaran conf
12635:2002+A1:2009. Se excluyen de lo anterior las
maniobra horizontal cuya superficie de hoja no exce
sean de uso manual, asi como las motorizadas que ad
que no exceda de 2,50 m.

4 Las puertas peatonales automaticas tendran mar
con la Directiva 98/37/CE sobre maquinas.

_ Impacto con elementos fragiles

1 Los vidrios existentes en las areas con riesgo
indican en el punto 2 siguiente de las superficies
dispongan de una barrera de proteccion conforme al
tendran una clasificacion de prestaciones X(Y)Z det

UNE EN 12600:2003 cuyos parametros cumplan lo que s
1.1. Se excluyen de dicha condicién los vidrios cu
exceda de 30 cm.

5 Se identifican las siguientes areas con riesgo
figura 1.2):

a) en puertas, el area comprendida entre el nive

de 1500 mm y una anchura igual a la de la puerta ma
esta;

b) en pafios fijos, el &rea comprendida entre el

altura de 900 mm.

El CTE distingue una serie de superficies acristala

de impacto. Para evitar el riesgo de impacto con es
establece que estas superficies cumplan una serie d

entre 0,7 my 1,5 m,

onas accesibles a las
vehiculos tendran
-1:2004 y su
orme a la norma UNE-EN
puertas peatonales de
da de 6,25 m2 cuando
emas tengan una anchura

cado CE de conformidad

de impacto que se
acristaladas que no
apartado 3.2 de SU 1,
erminada segun la norma
e establece en la tabla
ya mayor dimension no

de impacto (véase

| del suelo, una altura
s 300 mm a cada lado de

nivel del suelo y una
das que tienen riesgo

tas superficies,
e condiciones.

5
\r
‘ 1,50m
{}I.E‘T m U,Q‘T m
030m | . . 0.30m

Figura 1.2 Identificacién de areas con riesgo de impacto
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6 Las partes vidriadas de puertas y de cerramien
estaran constituidas por elementos laminados o temp
rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimi
norma UNE EN 12600:2003.

_ Impacto con elementos insuficientemente perceptib

1 Las grandes superficies acristaladas que se pu
puertas o aberturas (lo que excluye el interior de
provistas, en toda su longitud, de sefializacién vis
situada a una altura inferior comprendida entre 0,8
altura superior comprendida entre 1,50 y 1,70 m. Di
necesaria cuando existan montantes separados una di
maximo, o si la superficie acristalada cuenta al me
situado a la altura inferior antes mencionada.

2 Las puertas de vidrio que no dispongan de elem
identificarlas, tales como cercos o tiradores, disp
conforme al apartado 1 anterior.

A continuacion aparecen tres imagenes donde se espe
gue debe cumplir una gran superficie acristalada (I
interior de viviendas) que pueda ser confundida con

bien puertas de vidrio que no tengan elementos que
(cercos, tiradores...). Basta con cumplir una de las

2.2 Atrapamiento

1 Con el fin de limitar el
puerta corredera de accionamiento manual, incluidos
apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto f

200 mm, como minimo (véase figura 2.1).

Con el fin de evitar riesgos de atrapamiento, el CT

de condiciones que han de cumplir las puertas corre

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

2 Los elementos de apertura y cierre automaticos

dispositivos de proteccion adecuados al tipo de acc
con las especificaciones técnicas propias.

tos de duchas y bafieras
lados que resistan sin
ento descrito en la

les
edan confundir con
viviendas) estaran
ualmente constrastada
5y 1,10 my a una
cha sefializacion no es
stancia de 0,60 m, como
nos con un travesafno

entos que permitan
ondran de sefializacion

cifican las condiciones

0 que excluye el
puertas o aberturas, o
permitan identificarlas
tres condiciones.

riesgo de atrapamiento producido por una

sSus mecanismos de
ijo mas proximo seré

E establece una serie
deras.

dispondran de
ionamiento y cumpliran
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12. 3. EXIGENCIA BASICA SUA 3: SEGURIDAD
APRISIONAMIENTO

3.1 Aprisionamiento

1 Cuando las puertas de un recinto tengan dispos
desde el interior y las personas puedan quedar acci
dentro del mismo, existira algun sistema de desbloq
desde el exterior del recinto. Excepto en el caso d

de viviendas, dichos recintos tendran iluminacion c
interior.

2 Enzonasde

accesible, mediante el cual se transmita una llamad
perceptible desde un punto de control y que permita

gue su llamada ha sido recibida, o perceptible desd
personas.

3 La fuerza de apertura de las puertas de salida
maximo, excepto en las situadas en los

se aplicara lo establecido en la definicién de los
Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cu
al fuego).

4 Para determinar la fuerza de maniobra de apert
puertas de maniobra manual batientes/pivotantes y d
con pestillos de media vuelta y destinadas a ser ut
(excluidas puertas con sistema de cierre automatico
con herrajes especiales, como por ejemplo los dispo
emergencia) se empleara el método de ensayo especif
EN 12046-2:2000.

12.4. EXIGENCIA BASICA SUA 4: SEGURIDAD FRENTE AL R

ILUMINACION INADECUADA

4.1 Alumbrado normal en zonas de circulacion

1 En cada zona se dispondra una instalacion de a
proporcionar, una iluminancia minima de 20 lux en z
100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos
serd de 50 lux, medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media seré del 40% como mi

2 En las zonas de los establecimientos de uso

las que la actividad se desarrolle con un nivel baj

es el caso de los cines, teatros, auditorios, disco
dispondra una iluminacién de balizamiento en las ra
los peldafios de las escaleras.

4.2 Alumbrado de emergencia

_ Dotacién

itinerarios accesibles

FRENTE AL RIESGO DE

itivo para su blogqueo
dentalmente atrapadas
ueo de las puertas

e los bafios o los aseos
ontrolada desde su

uso publico , los aseos accesibles y cabinas de vestuarios
accesibles dispondran de un dispositivo en el inter

ior facilmente
a de asistencia
al usuario verificar
e un paso frecuente de

sera de 140 N, como
, en las que
mismos en el Anejo A
ando sean resistentes

ura y cierre de las
eslizantes equipadas
ilizadas por peatones
y puertas equipadas

sitivos de salida de
icado en la norma UNE-

lumbrado capaz de
onas exteriores y de
interiores en donde

nimo.
Publica Concurrencia en
o de iluminacién, como
tecas, etc., se
mpas y en cada uno de

IESGO CAUSADO POR

1 Los edificios dispondran de un alumbrado de em
de fallo del alumbrado normal, suministre la ilumin
facilitar la visibilidad a los usuarios de manera q
edificio, evite las situaciones de panico y permita
sefiales indicativas de las salidas y la situacion d

de proteccion existentes

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y lo

ergencia que, en caso
acion necesaria para
ue puedan abandonar el
la vision de las
e los equipos y medios

s elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas;
b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio
exterior seguro y hasta las zonas de refugio , incluidas las propias zonas

de refugio , segun definiciones en el Anejo A de DB Si;
c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya s
exceda de 100 m ?
hasta el exterior o hasta las zonas generales del e

d) Los locales que alberguen equipos generales d
proteccion contra incendios y los de riesgo especia

1;

e) Los aseos generales de planta en edificios de

f)  Los lugares en los que se ubican cuadros de
accionamiento de la instalacion de alumbrado de las

g) Las sefales de seguridad.

h) Los itinerarios accesibles

El CTE establece una serie de exigencias en cuanto
emergencia de los edificios, para que, en caso de f
normal, suministre la iluminacion necesaria para fa

a los usuarios de manera que puedan abandonar el ed
situaciones de péanico y permita la vision de las se

las salidas y la situacion de los equipos y medios
existentes. En la siguiente imagen se muestran las
obligatorio.

_ Posicién y caracteristicas de las luminarias

1 Con el fin de proporcionar una iluminacién ade
cumpliran las siguientes condiciones:

a) se situaran al menos a 2 m por encima del niv

b) se dispondra una en cada puerta de saliday e

sea necesario destacar un peligro potencial o el em
equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en |

i) en las puertas existentes en los recorridos d

i) en las escaleras, de modo que cada tramo de
iluminacion directa;

iii) en cualquier otro cambio de nivel;

iv) en los cambios de direccion y en las interse

_ Caracteristicas de la instalacion
1 Lainstalacién seré fija, estaré provista de f
y debe entrar autométicamente en funcionamiento al

uperficie construida

, Incluidos los pasillos y las escaleras que conduz can

dificio;
e las instalaciones de
| indicados en DB-SI

uso publico;
distribucién o de
zonas antes citadas;

al alumbrado de
allo del alumbrado
cilitar la visibilidad
ificio, evite las
fales indicativas de
de proteccion
zonas con alumbrado

cuada las luminarias

el del suelo;
n posiciones en las que
plazamiento de un
0S siguientes puntos:
e evacuacion;
escaleras reciba

cciones de pasillos;

uente propia de energia

producirse un fallo de
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alimentacion en la instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas

por el alumbrado de emergencia. Se considera como f allo de alimentacion el
descenso de la tensién de alimentacién por debajo d el 70% de su valor
nominal.

2 El alumbrado de emergencia de las vias de evac uacion debe alcanzar al
menos el 50% del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el
100% a los 60 s.

3 La instalacion cumplira las condiciones de ser vicio que se indican a
continuacién durante una hora, como minimo, a parti r del instante en que
tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exc eda de 2 m,
la iluminancia horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lu x alo
largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos
la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacu acion con anchura
superior a 2 m pueden ser tratadas como varias band as de 2 m de anchura,
como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los e guipos de seguridad,
las instalaciones de proteccion contra incendios de utilizacion manual y

los cuadros de distribucién del alumbrado, la ilumi nancia horizontal sera

de 5 lux, como minimo.

c) Alolargo de lalinea central de una via de evacuacion, la relacion
entre la iluminancia méaxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando
nulo el factor de reflexibn sobre paredes y techos y contemplando un
factor de mantenimiento que englobe la reduccién de | rendimiento luminoso
debido a la suciedad de las luminarias y al envejec imiento de las
lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de segu ridad de las sefales,

el valor minimo del indice de rendimiento cromético Ra de las lamparas
sera 40.

_ lluminacién de las sefiales de seguridad

1 La iluminacion de las sefiales de evacuacion in dicativas de las
salidas y de las sefales indicativas de los medios manuales de proteccién
contra incendios y de los de primeros auxilios, deb en cumplir los
siguientes requisitos:

a) la luminancia  de cualquier &rea de color de seguridad de la sefa I
debe ser al menos de 2 cd/m 2en todas las direcciones de vision
importantes;

b) la relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color

blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1, de biéndose evitar
variaciones importantes entre puntos adyacentes;

c) larelacion entre la luminancia L blanca » Y 1@ luminancia L color >10, NO
serd menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

d) las sefiales de seguridad deben estar iluminad as al menos al 50% de

la iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.
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12.7. EXIGENCIA BASICA SUA 7: SEGURIDAD FRENTE AL R IESGO CAUSADO POR
VEHICULOS EN MOVIMIENTO

7.1 Ambito de aplicacion

1 Esta Seccion es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento , (lo que
excluye a los garajes de una vivienda unifamiliar) asi como a las vias de
circulacion de vehiculos existentes en los edificio S.

7.2 Caracteristicas constructivas

1 Las zonas de uso Aparcamiento dispondran de un espacio de acceso y
espera en su incorporacion al exterior, con una pro fundidad adecuada a la
longitud del tipo de vehiculo y de 4,5 m como minim 0 y una pendiente del
5% como méaximo.

2 Todo recorrido para peatones previsto por una rampa para vehiculos,
excepto cuando Unicamente esté previsto para caso d e emergencia, tendra
una anchura de 80 cm, como minimo, y estara protegi do mediante una barrera
de proteccion de 80 cm de altura, como minimo, 0 me diante pavimento a un
nivel mas elevado, en cuyo caso el desnivel cumplir a lo especificado en el

apartado 3.1 de la Seccion SUA 1.

7.3 Proteccion de recorridos peatonales

1 En plantas de Aparcamiento con capacidad mayo r que 200 vehiculos o
con superficie mayor que 5000 m 2, los itinerarios peatonales de zonas

de uso publico  tendran una anchura de 0,80 m, como minimo, no inc luida en
la anchura minima exigible a los viales para vehicu los y se identificaran
mediante pavimento diferenciado con pinturas o reli eve, 0 bien dotando a
dichas zonas de un nivel mas elevado. Cuando dicho desnivel exceda de 55
cm, se protegera conforme a lo que se establece en el apartado 3.2 de la
seccion SUA 1.

2 Frente a las puertas que comunican los aparca mientos a los que hace
referencia el punto 1 anterior con otras zonas, dic hos itinerarios se
protegeran mediante la disposicion de barreras situ adas a una distancia de

las puertas de 1,20 m, como minimo, y con una altur a de 80 cm, como
minimo.

7.4 Sefalizacion 1 Debe sefalizarse, conforme a lo establecido en el

cadigo de la circulacion:
a) el sentido de la circulacion y las salidas;
b) la velocidad maxima de circulacion de 20 km/h X

c) las zonas de transito y paso de peatones, en las vias o rampas de
circulacion y acceso;

Los aparcamientos a los que pueda acceder transport e pesado tendran
sefializado ademas los gélibos y las alturas limitad as.

2 Las zonas destinadas a almacenamiento y a car ga o descarga deben
estar sefalizadas y delimitadas mediante marcas via les o pinturas en el
pavimento.

3 En los accesos
establecimientos de

dichos accesos.

de vehiculos a viales exterior
uso Aparcamiento se dispondran
alerten al conductor de la presencia de peatones en

es desde
dispositivos que
las proximidades de
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12.8. EXIGENCIA BASICA SUA 8: SEGURIDAD FRENTE AL R
ACCION DEL RAYO

IESGO CAUSADO POR LA

8.1 Procedimiento de verificacion

1 Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el
rayo, en los términos que se establecen en el apart ado 2, cuando la
frecuencia esperada de impactos N e Sea mayor que el riesgo admisible N a-
2 Los edificios en los que se manipulen sustanci as toxicas,
radioactivas, altamente inflamables o explosivas y los edificios cuya
altura sea superior a 43 m dispondran siempre de si stemas de proteccion
contra el rayo de eficiencia E superior o igual a 0 ,98, segun lo indicado

en el apartado 2.

3 La frecuencia esperada de impactos, N

la expresion: N e = NgA.C,10° [n° impactos/afio]

e, puede determinarse mediante

(1.1)

siendo:

N, densidad de impactos sobre el terreno (n° impac
obtenida segun la figura 1.1;

¥ == &
Svi e

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno N,

=7

A.:  superficie de captura equivalente del edificio
es la delimitada por una linea trazada a una distan
los puntos del perimetro del edificio, siendo H la
el punto del

Ci: coeficiente relacionado con el entorno, segun

cia 3H de cada uno de
altura del edificio en
considerado.
latabla 1.1.

perimetro

tos/afio,km ?),

aislado en m 2, que

Tabla 1.1 Coeficiente C4

Situacion del edificio Cy
Proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 05
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado i
Aislado sobre una colina o promontorio 2

4 Elriesgo admisible, N a, puede determinarse mediante
Na = 5,5 10 3
C 2GGGs
(1.2)
siendo:
C, coeficiente en funcion del tipo de construccion
1.2;

C; coeficiente en funcion del contenido del edifici

tabla 1.3;

C, coeficiente en funcién del uso del edificio, con

1.4;

G coeficiente en funciébn de la necesidad de contin
actividades que se desarrollan en el edificio, conf

Tabla 1.2 Coeficiente C:

la expresion:

, conforme a la tabla
0, conforme a la
forme a la tabla

uidad en las
orme a la tabla 1.5.

Cubierta metalica Cubierta de hormigon

Cubierta de madera

Estructura metalica 0.5 q 2

Estructura de hormigon 1 1 25

Estructura de madera 2 25 3
Tahla 1.3 Coeficiente C;

Edificio con contenido inflamable 3

iros contenidos 1
Tabla 1.4 Coeficiente Cy

Edificios no ocupados normalmente 05

Lisos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3

Resto de edificios 1
Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuya deterioro pueda interrumpir un senvicio imprescindible (hospitales, 5

bomberos, ..) 0 pueda ocasionarun impacto ambiental grave

Resto de edificios 1
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8.2 Tipo de instalacion exigido

La tabla 2.1 indica el nivel de proteccion correspo ndiente a la eficiencia
requerida. Las caracteristicas del sistema para cad a nivel de proteccién
se describen en el Anexo SU B:

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E=098 1
0,85 = E =098 2
0,80 = E =095 3
d<E<080( 4

' Dentro de estos limites de eficienciz requerida, la instalacion de proteccion contra el rayo no es obligatoria.
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12.9. EXIGENCIA BASICA SUA 9: ACCESIBILIDAD
9.1 Condiciones de accesibilidad
1 Con el fin de facilitar el acceso y la utiliza cibn  no

discriminatoria, independiente y segura de los edif icios a las personas
con discapacidad se cumpliran las condiciones funci onales y de dotacion de

elementos accesibles que se establecen a continuaci on.

2 Dentro de los limites de las viviendas, inclui das las unifamiliares y
sus zonas exteriores privativas, las condiciones de accesibilidad
Unicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio

1 La parcela dispondrd& al menos de un
comunique una entrada principal al edificio, y en ¢
unifamiliares una entrada a la zona privativa de ca

publica y con las zonas comunes exteriores, tales c
exteriores propios del edificio, jardines, piscinas

etc.

itinerario accesible que
onjuntos de viviendas
da vivienda, con la via
omo aparcamientos
, zonas deportivas,

Accesibilidad entre plantas del edificio

1 Los edificios de uso Residencial Vivienda
mas de dos plantas desde alguna entrada principal a ccesible al edificio

hasta alguna vivienda o zona comunitaria, 0 con mas de 12 viviendas en
plantas sin entrada principal accesible al edificio , dispondran
de ascensor accesible o rampa accesible (conforme al apartado 4 del SUA 1)
gue comunique las plantas que no sean de ocupacioén nula (ver definicion en

el anejo S| A del DB SI) con las de entrada accesib le al edificio. En el

resto de los casos, el proyecto debe prever, al men os dimensional y

en los que haya que salvar

estructuralmente, la instalacion de un ascensor accesible que comunique
dichas plantas.

Las plantas con viviendas accesibles para usuarios de silla de

ruedas dispondran de ascensor accesible o de rampa accesible gque las

comunique con las plantas con entrada accesible al
tengan elementos asociados a dichas viviendas o zon
como trastero o plaza de aparcamiento de la viviend
comunidad, tendedero, etc.

edificio y con las que
as comunitarias, tales
a accesible, sala de

2 Los edificios de otros usos en los que haya qu e salvar mas de dos
plantas desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna
planta que no sea de ocupaciéon nula , o cuando en total existan mas de 200

ntde superficie (til (ver definicion en el anejo SI A del DB SI) en

plantas sin entrada accesible al edificio, excluida la superficie de las

zonas de ocupacion nula , dispondran de ascensor accesible 0 rampa

accesible que comunique las plantas que no sean de
de entrada accesible al edificio.

ocupacion nula con las

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100
nt de superficie (util 0 elementos accesibles, tales como plazas de
aparcamiento accesibles , alojamientos accesibles , plazas reservadas, etc.,

dispondran de ascensor accesible 0 rampa accesible que las comunique con
las de entrada accesible al edificio.

Accesibilidad en las plantas del edificio
1 Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondran de un itinerario
accesible que comunique el acceso accesible a toda planta (e ntrada
principal accesible al edificio, ascensor accesible 0 prevision del mismo,
rampa accesible) con las viviendas, con las zonas d € Uso comunitario y con

los elementos asociados a viviendas accesibles para usuarios de silla de

ruedas , tales como trasteros, plazas de aparcamiento accesibles , etc.,
situados en la misma planta.

2 Los edificios de otros usos dispondran de un
comunique, en cada planta, el acceso accesible a el
accesible al edificio, ascensor accesible, rampa ac

itinerario accesible que
la (entrada principal
cesible) con las zonas

de uso publico , con todo origen de evacuacion (ver definicién en el anejo

Sl A del DB SI) de las zonas de uso privado exceptu ando las zonas de
ocupacién nula , y con los elementos accesibles, tales como plazas de
aparcamiento  accesibles, servicios higiénicos acces ibles , plazas
reservadas en salones de actos y en zonas de espera con asientos
fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencion accesib les , etc.

Dotacién de elementos accesibles

Viviendas accesibles

1 Los edificios de uso Residencial Vivienda
de viviendas accesibles para usuarios de silla de rued
con discapacidad auditiva segun la reglamentacién aplicable.

Alojamientos accesibles

1 Los establecimientos de uso Residencial Publico deberan disponer del
numero de alojamientos accesibles que se indica en la tabla 1.1:

dispondrdn del numero
as y para personas

Tabla 1.1 Nimero de alojamientos accesibles

Himero total de alojamientos Himero de alojamientos accesibles

De 5a50 _ 1
Ce 51 a100 2
De 101 a 150 4
De 151 a 200 B
Mas de 200 3, vy uno mas cada 50 alojamientos o fraccion adidanales a 250
estacion intermodal
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Plazas de aparcamiento accesibles
1 Todo edificio de uso Residencial Vivienda con aparcamiento propio
contara con una plaza de aparcamiento accesible por cada  vivienda
accesible para usuarios de silla de ruedas

2 En otros usos, todo edificio o establecimiento

con aparcamiento

propio cuya superficie construida exceda de 100 m 2 contara con las
siguientes plazas de aparcamiento accesibles

a) En uso Residencial Publico , una plaza accesible por cada alojamiento
accesible

b) En uso Comercial, Publica Concurrencia 0 Aparcamiento de uso
publico , una plaza accesible por cada 33 plazas de aparcam iento o
fraccion.

c) En cualquier otro uso, una plaza accesible po
aparcamiento o fraccion, hasta 200 plazas y una pla
cada 100 plazas adicionales o fraccion.

En todo caso, dichos aparcamientos dispondran al me nos de una plaza de
aparcamiento accesible por cada plaza reservada par a usuarios de silla de
ruedas .

r cada 50 plazas de
za accesible mas por

Plazas reservadas

1 Los espacios con asientos fijos para el public o, tales como
auditorios, cines, salones de actos, espectaculos, etc., dispondran de la
siguiente reserva de plazas:

a) Una plaza reservada para usuarios de silla de ruedas por cada 100
plazas o fraccion.

b) En espacios con mas de 50 asientos fijos y en los que la actividad
tenga una componente auditiva, una plaza reservada para personas con
discapacidad auditiva por cada 50 plazas o fraccién.

2 Las zonas de espera con asientos fijos dispond ran de una plaza
reservada para usuarios de silla de ruedas por cada 100 asientos o
fraccion.

Piscinas

1 Las piscinas abiertas al publico, las de estab lecimientos de uso
Residencial Publico con alojamientos accesibles y las de edificios

con viviendas accesibles para usuarios de silla de rued as, dispondran de
alguna entrada al vaso mediante gria para piscina o cualquier otro

elemento adaptado para tal efecto. Se exceptian las piscinas infantiles.
Servicios higiénicos accesibles

1 Siempre que sea exigible la existencia de aseo s 0 de vestuarios por
alguna disposicion legal de obligado cumplimento, e xistird al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o frac ciobn de inodoros
instalados, pudiendo ser de uso compartido para amb 0S Sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario ac cesible, un aseo
accesible y una ducha accesible por cada 10 unidade s o fraccion de los

instalados. En el caso de que el vestuario no esté distribuido en cabinas
individuales, se dispondré al menos una cabina acce sible.

Mobiliario fijo

1 El mobiliario fijo de zonas de atencion al pub lico incluird al menos
un punto de atencion accesible . Como alternativa a lo anterior, se podra
disponer un punto de llamada accesible para recibir asistencia.

Mecanismos
1 Excepto en el interior de las viviendas y en | as zonas de ocupacion
nula , los interruptores, los dispositivos de intercomun icacion y los

pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles

9.2 Condiciones y caracteristicas de la informac
la accesibilidad

i6n y sefializacion para

_Dotacién 85

1 Con el fin de facilitar el acceso y la utiliza
discriminatoria y segura de los edificios, se sefial
gue se indican en la tabla 2.1, con las caracterist
apartado 2.2 siguiente, en funcién de la zona en la

cién independiente, no
izaran los elementos
icas indicadas en el
gue se encuentren.
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5 Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de

o : - e Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE
Tabla 2.1 Sefializacién de elementos accesibles en funcién de su localizacion®

En zonas de uwso En zonas de uso 41501:2002.
Elementos accesibles privado piiblico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso

entradas al edifido
ltinemrios acoesibies Cuando existan varios Entodo caso

recorridos alternativas

Ascensores accesies, Entodo caso
Plazas reservadas En todo caso
Zonas dotadas con bude magnético u ofros sistemas Entodo caso

adaptados para personas con discapaddad auditiva

Plaras de goarcamiento accesbies Entodo caso, excepto En todo caso
enuso Residencial
Vivienda |as vinculadas
a un residente

Servicios higignicos accesibies (aseo accesible, ducha — Entodo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Semnvicios higienicos de wso general - Entodo caso
itinerario accesite gue comunigue la via pablica con los - Entodo caso

puntos de Yamada accesibles 0, en suU ausenda, con los
puntos de atencion accesibles

*La =efalizacion de las medios de evacuacion para personas con discapacidad en caso de incendio seregula en DB 513-7

Caracteristicas

1 Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles ,
las plazas de aparcamiento  accesibles y los servicios higiénicos
accesibles  (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se s efializaran
mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

2 Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo,
contaran con indicacién en Braille y ardbigo en alt o relieve a una altura

entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jam ba derecha en sentido
salida de la cabina.

3 Los servicios higiénicos de uso general se sefalizaran con
pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a

una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a | a derecha de la puerta

y en el sentido de la entrada.

4 Las bandas sefalizadoras visuales y tactiles s eran de color
contrastado con el pavimento, con relieve de altura 311 mm en interiores y

5+1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4 .2.3 de la Seccion SUA

1 para sefalizar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el
sentido de la marcha, anchura la del itinerario y a canaladuras
perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para sefalizar

el itinerario accesible hasta un punto de Illamada accesible 0 hasta
un punto de atencion accesible , seran de acanaladura paralela a la

direccion de la marcha y de anchura 40 cm.

estacion intermodal

_descriptiva_ constructiva _estructura _instalaciones _Cu mpl imiento cte



04. DB-HS: SALUBRIDAD
ARTICULO 13. EXIGENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD (HS)

1. EIl objetivo del requisito basico “Higiene, sa
medio ambiente”, tratado en adelante bajo el términ

lud y proteccion del
o salubridad, consiste

en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios , dentro de
los edificios y en condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias

o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de

que deterioren el medio ambiente en su entorno inme diato, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto , construccibn , Uuso Yy
mantenimiento

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran,
construirdn, mantendran y utilizardn de tal forma q ue se cumplan las
exigencias basicas que se establecen en los apartad 0s siguientes.

3. ElI Documento Basico “DB HS Salubridad” especi fica pardmetros

a la satisfaccion de
es minimos de calidad

objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegur
las exigencias basicas y la superacion de los nivel
propios del requisito basico de salubridad.

13.1 EXIGENCIA BASICA HS 1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Se limitara el riesgo previsible de presencia inade cuada de agua o humedad
en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia
del agua procedente de precipitaciones atmosféricas , de escorrentias, del
terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracion

0, en su caso permitan su evacuacion sin produccién de dafios.
13.2 EXIGENCIA BASICA HS 2: RECOGIDA Y EVACUACIO N DE RESIDUOS
Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los r esiduos

ordinarios generados en ellos de forma acorde con e | sistema publico de
recogida de tal forma que se facilite la adecuada s eparacion en origen de
dichos residuos, la recogida selectiva de los mismo Sy Su posterior
gestion.

Para dimensionar los sistemas de recogida de residu
tablas. A continuacion se muestra un ejemplo.

13.3 EXIGENCIA BASICA HS 3: CALIDAD DEL AIRE INT ERIOR

1 Los edificios dispondran de medios para que sus recintos  se puedan
ventilar adecuadamente, eliminando los contaminante S que se produzcan de
forma habitual durante el uso normal de los edifici os, de forma que se
aporte un caudal suficiente de aire exterior y se g arantice la extraccion

y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

2 Para limitar el riesgo de contaminacion del ai re interior de los
edificios y del entorno exterior en fachadas y pati 0s, la evacuacion de
productos de combustion de las instalaciones térmic as se producira, con
caracter general, por la cubierta del edificio, con independencia del tipo
de combustible y del aparato que se utilice, de acu erdo con la
reglamentacion especifica sobre instalaciones térmi cas.

os el CTE nos da unas

13.4 EXIGENCIA BASICA HS 4: SUMINISTRO DE AGUA

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al

equipamiento higiénico previsto agua apta para el ¢ onsumo de forma
sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin
alteracion de las propiedades de aptitud para el co nsumo e impidiendo los
posibles retornos que puedan contaminar la red, inc orporando medios que
permitan el ahorro y el control del agua.

Los equipos de producciéon de agua caliente dotados de sistemas de
acumulacion y los puntos terminales de utilizacion tendran unas
caracteristicas tales que eviten el desarrollo de g érmenes patdgenos.
13.5 EXIGENCIA BASICA HS 5: EVACUACION DE AGUAS

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las ag uas
residuales generadas en ellos de forma independient € 0 conjunta con las
precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias

Ambito de aplicacion

El ambito de aplicacién en este DB se especifica, p ara cada seccion de las
gue se compone el mismo, en sus respectivos apartad 0S.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las
relacionadas con el requisito basico "Higiene, salu
medio ambiente”. También deben cumplirse las exigen
demds requisitos basicos, lo que se posibilita medi

DB correspondiente a cada uno de ellos.

exigencias basicas

d y proteccion del

cias bésicas de los
ante la aplicacion del

estacion intermodal

_descriptiva_ constructiva _estructura _instalaciones _Cu mpI Imiento cte



13.1 EXIGENCIA BASICA HS 1: PROTECCION FRENTE A

1.1 Generalidades

_ Ambito de aplicacién

1 Esta seccién se aplica a los muros y los suelo

con el terreno y a los cerramientos que estan en co
exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edific
ambito de aplicacién general del CTE. Los

suelos que estan en contacto con el terreno. Las me
guedar descubiertas porque no se ha edificado en lo
porque la superficie de las mismas excede a las de
consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y |
consideran

2 La comprobacion de la limitacion de humedades
superficiales e intersticiales debe realizarse segu

Seccién HE-1 Limitacién de la demanda energética de
energia.

_ Procedimiento de verificacion
1 Para la aplicacién de esta seccién debe seguir
expone a

2 Cumplimiento de las siguientes condiciones de
relativas a los elementos constructivos:

a) muros:

i) sus caracteristicas deben corresponder con la
apartado 2.1.2 segun el grado de impermeabilidad
2.1.1,

ii) las caracteristicas de los puntos singulares
corresponder con las especificadas en el apartado 2

b) suelos:

i) sus caracteristicas deben corresponder con la
apartado 2.2.2 segun el grado de impermeabilidad
2.2.1;

i) las caracteristicas de los puntos singulares
corresponder con las especificadas en el apartado 2

c) fachadas:

i) las caracteristicas de las fachadas deben cor
especificadas en el apartado 2.3.2 segun
impermeabilidad exigido en al

ii) las caracteristicas de los puntos singulares
corresponder con las especificadas en el apartado 2

d) cubiertas:

S que estan en contacto
ntacto con el aire
ios incluidos en el

suelos elevados se consideran

dianerias que vayan a
s solares colindantes o
las colindantes se
0s de los balcones se
cubiertas.

de condensacién

n lo establecido en la
| DB HE Ahorro de

se la secuencia que se
continuacion.

disefio del apartado 2
s especificadas en el
exigido en al apartado

del mismo deben
1.3;

s especificadas en el
exigido en el apartado

de los mismos deben
.2.3;

responder con las
el grado de

apartado 2.3.1;

de las mismas deben
3.3;

LA HUMEDAD

i) las caracteristicas de las cubiertas deben co
especificadas en el apartado 2.4.2;

i) las caracteristicas de los componentes de las mismas deben
corresponder con las especifcadas en el apartado 2. 4.3;

iif) las caracteristicas de los puntos singulare s de las mismas deben
corresponder con las especificadas en el apartado 2 4.4,

rresponder con las

0 del apartado 3
e recogida del agua
y a las bombas de achique.
s productos de

3  Cumplimiento de las condiciones de dimensionad
relativas a los tubos de drenaje, a las canaletas d
filtrada en los muros parcialmente estancos

4  Cumplimiento de las condiciones relativas a lo
construccién del apartado 4.

5 Cumplimiento de las condiciones de construccio

6 Cumplimiento de las condiciones de mantenimien
apartado 6.

n del apartado 5.
to y conservacion del

1.2 Disefio

_ Muros

Grado de impermeabilidad

1 EI grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en
contacto con el terreno frente a la penetracion del agua del terreno y de
las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en func i6n de la presencia de
agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno

2 La presencia de agua se considera

a) baja cuando la cara inferior del suelo en con tacto con el terreno se
encuentra por encima del nivel fredatico;

b) media cuando la cara inferior del suelo en co ntacto con el terreno

se encuentra a la misma profundidad que el nivel fr eatico o a menos de dos
metros por debajo;
¢) alta cuando la cara inferior del suelo en con tacto con el terreno se
encuentra a dos 0 mas metros por debajo del nivel f reatico.

Tabla 2.1 Grado de impermeabifidad minimo exigido a los muros
Coeficiente de permeabilidad del terrenco

Presencia de agua K102 cmis 10%=K=102 cm/s K:=10<cmis
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 9 1

Tabla 2.1 Grado de impermeabifidad minimo exigido a los muros
Coeficiente de permeabilidad del terrenco

Presencia de agua K102 cmis 105K =102 cm/is K:£10% cmls
Alta g 5 4
Media 3 2
Baja 1 1 1
estacion intermodal
_descriptiva_ constructiva _estructura _instalaciones _Cu mplimiento cte



Condiciones de las soluciones constructivas
1 Las condiciones exigidas a cada

tipo de muro, del tipo de impermeabilizacion y del
impermeabilidad
refieren a soluciones que no se consideran aceptabl
blanco a una solucion a la que no se le exige ningu
grados de impermeabilidad correspondientes.

soluciéon constructiva

, Se obtienen en la tabla 2.2. Las casillas sombrea

, en funcioén del

grado de
das se

es y la casilla en
na condicién para los

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalia
Imp. Imp. Parc;a.’- Imp. Imp. Parc;a.’- Imp. Imp. P'arc:fa!-
interior exterior i interior exterior i interior exterior menie
estanco estanco estanco
.y LZ+2+0 7+ i Cl+i2+D1+ 12413401+ i C2+l2+D1+  C2+2+D7+
T 21 | 12+D1+D5 o5 v o5 05 ! o5 o5
=
= C3414D1 1413401 CiaC2et 1413401
% < | Tpna s UHIDNE e | Siasdle WS o Q14241 G241 D4+t
g C3+1+D1 1+13+01 CA+C341 1413401 = ::
a| «3 ”'E'HTE' L *'5,2:' 5 D44V “D_"m':',_f' ' +'Dt:' * D44V C1+024 E2401 D4+
E - 2 :
@
B E 3O pew el C14C241 G241 D4V
= 3 3
& ;
<5 e e DT D4 C14C2411 2411 D441

' Solucion no aceptable para mas de un sotano.
Solucion no aceptable para mas de dos sdtanos.
Solucion no aceptable para mas de tres sotanos.

2 A continuacion se describen las condiciones agru
homogéneos.

C) Constitucion del muro:

Cl Cuando el muro se construya in situ debe util
hidréfugo.

C2 Cuando el muro se construya in situ debe util
consistencia fluida.

C3 Cuando el muro sea de fabrica deben utilizars
hidrofugados y mortero hidrofugo.

I) Impermeabilizacion:

11 La impermeabilizacion debe realizarse mediante |
muro de una ldmina impermeabilizante, o la aplicaci
productos liquidos, tales como polimeros acrilicos,
resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantal

padas en bloques

izarse hormigon
izarse hormigén de

e bloques o ladrillos

a colocaciéon en el

6n directa in situ de
caucho acrilico,
la construidos con

excavacion la impermeabilizacion se consigue median
lodos bentoniticos.

Si se impermeabiliza interiormente con lamina ésta

Si se impermeabiliza exteriormente con lamina, cuan
debe colocarse una capa antipunzonamiento

no adherida debe colocarse una
caras. En ambos casos, si se dispone una lamina dre
la capa antipunzonamiento
aplicaciones liquidas debe colocarse una capa prote
exterior salvo que se coloque una lamina drenante e

la impermeabilizacion. La capa protectora puede est
un geotextil 0 por mortero reforzado con una armadura.
I2  La impermeabilizacion debe realizarse mediante
pintura impermeabilizante o segun lo establecido en
construidos con excavacion, la impermeabilizacion s
utilizacién de lodos bentoniticos.

I3 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse p
con un revestimiento hidréfugo, tal como una capa d
revestir, una hoja de cartdn-yeso sin yeso higrosco
higroscdpico.

D) Drenajey evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa

y el terreno 0, cuando existe una capa de impermeab

el terreno. La capa drenante puede estar constituid
drenante, grava, una fabrica de blogues de arcilla

que produzca el mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate s
debe protegerse de la entrada de agua procedente de
de las escorrentias.

D2 Debe disponerse en la proximidad del muro un
como maximo. El pozo debe tener un didmetro interio

m y debe disponer de una capa filtrante que impida

de dos bombas de achique para evacuar el agua a la
cualquier sistema de recogida para su reutilizacion

D3 Debe colocarse en el arranque del muro un tub

la red de saneamiento o a cualquier sistema de reco
reutilizacion posterior y, cuando dicha conexion es

de la red de drenaje, al menos una camara de bombeo
achique.

D4 Deben construirse canaletas de recogida de ag
muro conectadas a la red de saneamiento o a cualqui
para su reutilizacion posterior y, cuando dicha con
encima de las canaletas, al menos una camara de bom
achique.

te la utilizacion de

debe ser adherida.
do ésta sea adherida

en su cara exterior y cuando sea
capa antipunzonamient

0 en cada una de sus
nante puede suprimirse

exterior. Si  se impermeabiliza mediante

ctora en su cara
n contacto directo con
ar constituida por

la aplicacion de una
I1. En muros pantalla
e consigue mediante la

or su cara interior
e mortero hidréfugo sin
pico u otro material no

filtrante entre el muro
ilizacién, entre ésta 'y

a por una lamina
porosos u otro material

uperior de la lamina
las precipitaciones y

pozo drenante cada 50 m
r igual o mayor que 0,7
el arrastre de finos y
red de saneamiento o a
posterior.
o drenante conectado a
gida para su
té situada por encima
con dos bombas de

ua en la cadmara del
er sistema de recogida
exion esté situada por
beo con dos bombas de
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a de lluvia en las
tar al muro y debe
quier sistema de

D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agu
partes de la cubierta y del terreno que puedan afec
conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cual
recogida para su reutilizacion posterior.

A continuacién se muestran las caracteristicas exig

de construccion, en lo referente a la recogida de a

V) Ventilacion de la cdmara:

V1 Deben disponerse aberturas de ventilacién en el arranque y la
coronacion de la hoja interior y ventilarse el loca | al que se abren
dichas aberturas con un caudal de, al menos, 0,7 I/ s por cada m ?de
superficie atil del mismo.

Las aberturas de ventilacion deben estar repartidas al 50% entre la parte

inferior y la coronacion de la hoja interior junto al techo, distribuida
regularmente y dispuesta al tresbolillo. La relacié n entre el area
efectiva total de las aberturas, S s, encm 2 y la superficie de la hoja

ibles a los productos
guas residuales.

interior, A h, enm 2 debe cumplir la siguiente condicion:
S
30> —= >10
A (2.1)
La distancia entre aberturas de ventilacion contigu as no debe ser mayor
que 5m.

_ Condiciones de los puntos singulares

1 Deben respetarse las condiciones de disposicié
y de terminacién, las de continuidad o discontinuid
otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
se emplee.

n de bandas de refuerzo
ad, asi como cualquier
impermeabilizacion que

Encuentros del muro con las fachadas

1 Cuando el muro se impermeabilice por el interi

la fachada sobre el mismo, el impermeabilizante deb
muro en todo su espesor a mas de 15 cm por encima d
exterior sobre una banda de refuerzo del mismo mate
impermeable utilizada que debe prolongarse hacia ab

a lo largo del paramento del muro. Sobre la barrera
disponerse una capa de mortero de regulacion de 2 c
minimo.

2 En el mismo caso cuando el muro se impermeabil

el impermeabilizante y la capa de mortero, debe dis
terminacion adherida del mismo material que la band
prolongarse verticalmente a lo largo del paramento

como minimo, por debajo del borde inferior de la ba

la figura 2.1).

or, en los arranques de
e prolongarse sobre el
el nivel del suelo
rial que la barrera
ajo 20 cm, como minimo,
impermeable debe
m de espesor como

ice con lamina, entre
ponerse una banda de
a de refuerzo, y debe
del muro hasta 10 cm,
nda de refuerzo (Véase

\
14.
=
.\\?:‘?,I
i

3 ;‘\*_5_
iy,

o

T,

s ettt

Figura 2.1 Ejemplo de encuentro de un muro impermeabilizado por el interior con lamina con una fachada

3 Cuando el muro se impermeabilice por el exteri

las fachadas sobre el mismo, el impermeabilizante d

15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el
impermeabilizante debe relizarse segun lo descrito
2.4.4.1.2 o disponiendo un zoOcalo segun lo descrito
2.3.3.2.

4 Deben respetarse las condiciones de disposicio
y de terminacion asi como las de continuidad o disc
correspondientes al sistema de impermeabilizacién q

Encuentros del muro con las cubiertas enterradas
1 Cuando el muro se impermeabilice por el exteri
del muro debe soldarse o unirse al de la cubierta.

Encuentros del muro con las particiones interiores

1 Cuando el muro se impermeabilice por el interi
deben construirse una vez realizada la impermeabili

y cada particiéon debe disponerse una junta sellada
gue, cuando vaya a estar en contacto con el materia
debe ser compatible con él.

Paso de conductos

1 Los pasatubos deben disponerse de tal forma qu
conductos exista una holgura que permita las tolera
los posibles movimientos diferenciales entre el mur
2 Debe fijarse el conducto al muro con elementos
3 Debe disponerse un impermeabilizante entre el
debe sellarse la holgura entre el pasatubos y el co
expansivo o un mastico eldstico resistente a la com

Esquinas y rincones

1 Debe colocarse en los encuentros entre dos pla
una banda o capa de refuerzo del mismo material que
utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y cen

i FACHADA
s o
ﬁ‘__.-';;,-:_;;,-', e CAPA DE MORTERD
e e
7 ,;/;: . DE REGULACION

- -~

=
e IMPERMEABILIZACHIN
7 o [ -
o I o
7 ol AANDA DE REFLIERZO
" e e
2 L
i
. i21G om - MURO
!

or, en los arranques de
ebe prolongarse mas de
remate superior del
en el apartado
en el apartado

n de bandas de refuerzo
ontinuidad,
ue se emplee.

or, elimpermeabilizante

or las particiones
zacion y entre el muro
con material elastico
| impermeabilizante,

e entre ellos y los
ncias de ejecucion y
0 y el conducto.
flexibles.
muro y el pasatubos y
nducto con un perfil
presion.

nos impermeabilizados
el impermeabilizante
trada en la arista.
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2 Cuando las bandas de refuerzo se apliguen ante

impermeabilizante del muro deben ir adheridas al so
de una imprimacion.

Juntas

1 En las juntas verticales de los muros de hormi
fabrica impermeabilizados con lamina deben disponer
elementos (Véase la figura 2.2):

a) cuando la junta sea estructural, un cordén de
compatible quimicamente con la impermeabilizacion;

b) sellado de la junta con una masilla elastica;

c) pintura de imprimacion en la superficie del m
anchura de 25 cm como minimo centrada en la junta;

d) una banda de refuerzo del mismo material que
con una armadura de fibra de poliéster y de una anc
minimo centrada en la junta;

e) el impermeabilizante del muro hasta el borde

f) una banda de terminacion de 45 cm de anchura

la junta, del mismo material que la de refuerzoy a

Figura 2.2 Ejemplio de junta estructural

2 En las juntas verticales de los muros de hormi
fabrica impermeabilizados con productos liquidos de
siguientes elementos:

a) cuando la junta sea estructural, un cordén de
compatible quimicamente con la impermeabilizacion;

b) sellado de la junta con una masilla eléstica;

c) laimpermeabilizacién del muro hasta el borde

d) una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm
en la junta y del mismo material que el impermeabil

de fibra de poliéster o una banda de lamina imperme

3 En el caso de muros hormigonados in situ, tant
impermeabilizados con lamina o con productos liquid

s que el
porte previa aplicaciéon

gon prefabricado o de
se los siguientes

relleno compresible y

uro extendida en una

el impermeabilizante
hura de 30 cm como

de lajunta;
como minimo centrada en
dherida a la lamina.

gon prefabricado o de
ben disponerse los

relleno compresible y

de lajunta;

como minimo centrada
izante con una armadura
able.

0 si estan
0os, para la

impermeabilizacion de las juntas verticales y horiz
disponerse una banda elastica embebida en los dos t

de la junta.

4 Las juntas horizontales de los muros de hormig
sellarse con mortero hidréfugo de baja retraccion o

de poliuretano.

_ Suelos

Grado de impermeabilidad

1 El grado de impermeabilidad
contacto con el terreno frente a la penetracion del
escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcién
determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente
terreno.

ontales, debe
esteros de ambos lados

on prefabricado deben
con un sellante a base

minimo exigido a los suelos que estan en

agua de éste y de las

de la presencia de agua

de permeabilidad del

Tabla 2.3 Grado de impermeabifidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terrenc

Presencia de agua Ks=10%cm/s

Ks=10%cmis

Alta 5
Media 4
Baja 2

il
1

Condiciones de las soluciones constructivas

1 Las condiciones exigidas a cada

tipo de muro, del tipo de suelo, del tipo de interv
del grado de impermeabilidad
sombreadas se refieren a soluciones que no se consi
casillas en blanco a soluciones a las que no se les
condicion para los grados de impermeabilidad corres

solucién constructiva

, en funcion del
encioén en el terreno y

, se obtienen en la tabla 2.4. Las casillas

deran aceptables y las
exige ninguna

pondientes.
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Talia 2.4 Combciones de las soluciones de suelo |) Impermeabilizacién:

Muro flexorresistente o de gravedad . . . . C
I1 Debe impermeabilizarse el suelo externamente mediante la disposicion
Suelo elevado Solera Placa o ..
Sub-base Tyecoio-  Sninter | Sub-base Wyecoio-  Smnler | Sub-base Wiyeccio-  SWInter de una lamina sobre la capa base de regulacion del terreno.
i i nes - nes o Si la ldmina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por
encima de ella.
<1 vy ot CRba:D1 o Chacnon Si la lamina es no adherida ésta debe protegerse po r ambas caras con
= sendas capas antipunzonamiento
g <2| o2 C2G3  CCHD!  CLOHDT | G263 CHCHDY  CLCHD Cuando el suelo sea una placa, la lamina debe ser d oble.
% 12 Debe impermeabilizarse, mediante la disposici on sobre la capa de
g T S.E1m8e (D3B3 _ Cl142eC CLCHEY  E1CD2e . _— L
3 s 7 v, | W20 A2 02 ADN402  4DHe0ZeE hormigon de limpieza de una lamina, la base de la z apata en el caso de
- kel kdn +E 152253 «E1a5753 +S1:52+53 w«S1650453 sS2+51 .
E- iy ST muro flexorresistente y la base del muro en el caso de muro por gravedad.
Bleg| o St s o g géﬂ-_ :;::':;;f;%:f; Si I_a lamina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por
_'% v v 51452453 S1+G2aga SHEISE  WFLFES encima de ella.
& e, CERCHI CIRCIts Si la lamina es no adherida ésta debe protegerse po r ambas caras con
O T LR watuatiet Dol b2 Al s = . .
o] e DIl iipreie s b sendas capas antipunzonamiento.
HEL S nom L] , . . T .z
= g Deben sellarse los encuentros de la lamina de impermeabilizacion del suelo
con la de la base del muro o zapata.
Muro pantalla D) Drenajey evacuacion:
Suelo elevado Sclera Placa D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el
Sub- inyeccio-  Sin infer- [ Inyeccio-  Sin Infer- | viciama e terreno situado bajo el suelo. En el caso de que se utilice como capa
hazt ey vencion ®  hes vencion | Sub-base .., vencion
drenante un encachado, debe disponerse una lamina d e polietileno por
< o i St o encima de ella.
z D2 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento
=l Wi ©2+C3 C24C1D1 - CHCDT IS CHCHDT  CG3sDn . . . 1 ‘2 ;
E = i " i 0 a cualquier sistema de recogida para su reutiliza cion posterior, en el
E CLE2CE  CLENGY Ce2is | Oiain CHMCHCS  oioen terreno situado bajo el suelo y, cuando dicha conex i6n esté situada por
Sip 53 B« FOTPZE2  JDIPHET 4D1DMFE | raen e +O0DZP2 Py e ; i A
%53 - e ceilin e | #FuSnS MR nDePns encima de la red de drenaje, al menos una camara de bombeo con dos bombas
o N i — _ - de achique.
= ey A e R D3+D4+Ed+ LI+l 01 CI2+53+01 ClelI+Ed+ CI+CED .
g = R, Vi #52453 +52433 53 WDE2ET  DLDEFT D3 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento
L +20+53 . . . . ., .
& PR e 0 a cualquier sistema de recogida para su reutiliza cion posterior, en la
o ssae D2+D8:52+ CHOHDT.  GICED1 120002 | CHCHFI: UL, W02 . 'y Lo .
< Y W . R Lials base del muro y, cuando dicha conexion esté situada por encima de la red
i e de drenaje, al menos una camara de bombeo con dos b ombas de achique.
En el caso de muros pantalla los tubos drenantes de ben colocarse a un
metro por debajo del suelo y repartidos uniformemen te junto al muro
pantalla.
. ., . .. : 2
2 A continuacién se describen las condiciones ag rupadas en bloques D4  Debe disponerse un pozo drenante por cada 800 m<en el terreno
homogéneos. situado bajo el suelo. El diametro interior del poz 0 debe ser como minimo
C) Constitucion del suelo: igual a 70 cm. El pozo debe disponer de una envolve nte filtrante capaz de
impedir el arrastre de finos del terreno. Deben dis ponerse dos bombas de
Cl Cuando el suelo se construya in situ debe uti lizarse hormigén achique, una conexién para la evacuacion a la red d e saneamiento o0 a
hidrofugo de elevada compacidad. cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y un
C2 Cuando el suelo se construya in situ debe uti lizarse hormigén de dispositivo automatico para que el achique sea perm anente.
retraccién moderada. P) Tratamiento perimétrico:
C3 Debe realizarse una hidrofugacién complementa ria del suelo mediante P1 La superficie del terreno en el perimetro del muro debe tratarse
la aplicacién de un producto liquido colmatador de poros sobre la para limitar el aporte de agua superficial al terre no mediante la

superficie terminada del mismo.
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disposicién de una acera, una zanja drenante o cual guier otro elemento que -

57/"*“?_7.}3:' i FACHADA
2 e __FACHADA
produzca un efecto anélogo. f,z’;/" " CAPADENORTERO
P2 Debe encastrarse el borde de la placa o de la solera en el muro. s DE REGLLAGION
. e
S) Sellado de juntas: o . o L snoacetimmecin
S1 Deben sellarse los encuentros de las laminas de impermeabilizacion = = .ﬁ Ny
. . . b e e = IMPERMEABILIZACION
del muro con las del suelo y con las dispuestas en la base inferior de las 7 7 '7,-’;?5!!
. . s o LT o
cimentaciones que estén en contacto con el muro. 7 5o oy _-BANRARERREVRRZS
. e 1
S2 Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con 15:5, -
. . . . i
perfiles  de caucho expansivo o] de bentonita  de sodi 0. 5 Eiz‘l_ii om: - IR0
: gkl g
S3 Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de ol (P
PVC o con perfiles de caucho expansivo o de bentoni ta de sodio, segun lo - X -
establecido en el apartado 2231 Figura 2.1 Ejemplo de encuentro de un muro impermeabilizado por el interior con lamina con una fachada
V) Ventilacién de la camara: 4 Cuando el muro sea prefabricado debe sellarse la junta conformada con
V1 El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe un perfil expansivo situado en el interior de la ju nta (Vease la figura
ventilarse hacia el exterior mediante aberturas de ventilacion repartidas 2.3).
al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas re gularmente y al
tresbolillo. La relacion entre el area efectiva tot al de las aberturas, Encuentros entre suelos y particiones interiores
S, en cm 2,y la superficie del suelo elevado , A s, en m 2debe cumplir la 1 Cuando el suelo se impermeabilice por el inter ior, la particion no
condicién: debe apoyarse sobre la capa de impermeabilizacion, sino sobre la capa de
proteccién de la misma.
S,
30 = I_ =10 _ Fachadas
? (2.2)
Grado de impermeabilidad
Condiciones de los puntos singulares 1 E grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la
1 Deben respetarse las condiciones de disposici6 n de bandas de refuerzo penetracion de las precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcién
y de terminacion, las de continuidad o discontinuid ad, asi como cualquier de la  zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicién al viento
otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que correspondientes al lugar de ubicacion del edificio . Estos parametros se
se emplee. determinan de la siguiente forma:
Encuentros del suelo con los muros a) la zona pluviométrica de promedios se obtiene de la figura 2.4;
1 En los casos establecidos en la tabla 2.4 el e ncuentro debe b) el grado de exposicién al viento se obtiene e n la tabla 2.6 en
realizarse de la forma detallada a continuacion. funcion de la altura de coronacion del edificio sob re el terreno, de
caso de muros pantalla, debe sellarse la junta entr e ambos con una banda figura 2.5, y de la clase del entorno en el que est a situado el edificio
elastica embebida en la masa del hormigén a ambos | ados de la junta. que sera EO cuando se trate de un terreno tipo |, | lollly E1 en los
3 Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonad o in situ, el suelo demas casos, segun la clasificacion establecida en el DB SE:
debe encastrarse y sellarse en el intradés del muro de la siguiente forma
(Véase la figura 2.3): Terreno tipo |: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua
a) debe abrirse una roza horizontal en el intrad 6s del muro de 3 cm de en la direccion del viento de una extension minima de 5 km.
profundidad como maximo que dé cabida al suelo mas 3 c¢cm de anchura como Terreno tipo Il: Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de
minimo: importancia.
b) debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde Terreno tipo Ill: Zona rural accidentada o llana co n algunos obstaculos
superior que debe sellarse con un perfil expansivo. aislados tales como arboles o construcciones pequeri as.

Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal
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Terreno tipo V: Centros de negocio de grandes ciuda des, con profusion de g e e s et T S M SE N e s r s g e

edificios en altura. . :
Tabla 2.5 Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas
Zona pliviometrica de promedios I
I 1l [ N v 5
Gradode V1 E 5 T 3 Z a1y
exposicion W2 5 £ b 3 z
alviento V3 5 4 3 Z 1 |

En
i
Velock ad hasica
HE A delvients miq] | Lo
Lt s Towa A: 26
il ) A mawn | L
> ¥ o Zama 1 19
il i @ﬁ. ﬁ o \\ i i
sord | L ;x o e | e =
Figura 2.5 Zonas edlicas
Condiciones de las soluciones constructivas
1 Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva en funcion de
la existencia 0o no de revestimiento exterior y del grado de
impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7. En algunos casos esta
Figura 2.4 Zonas pluviometricas de promedios en funcion del indice pluviomerrico anual condiciones son uUnicas y en otros se presentan conj untos optativos de
condiciones.

Tabla 2.6 Grado de exposicion al wiento

Clase del entorno del edificio
E1 ED
S w0l il Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada
A B E A B C
Altura del <15 V3 V3 va vz vz V2 Con revestimiento exterior Sin revestimiento exTerion
edificio 16 40 V3 w2 V2 W2 W2 L |
enm  a1-100® V2 v2 V2 Vi i V1 “ G174+
" Para edificios de mas de 100.m de allura y para aquélios gue estin prtdm os a un desnivel muy pronundado, & gradode .
exposicion al viento debe ser astudiada segin lo dispuesio en e DB-S5AE. Ri+G1™ -
€2 BIeGIw/IsN]  Chaftaisll  C2egez  C1HHINZY
g <3 R1+81-C1 R14C2 paaciwtant OV OEHINY g BIEIHINE
=4 R1+82+C R1+81sL2 R2+C™ B2=C2+HT+J1+M1 B2+C2=42+M2 B2+C1+H1 #J2 42
=5 | R3:C1 B3CH Raégb ME? i B3+C1
y Cuando 1a fachada sea de una sbla l'ltljﬂ. debe utilizarse C2
2 A continuacion se describen las condiciones ag rupadas en bloques
homogéneos. En cada bloque el numero de la denomina cioén de la condicion
indica el nivel de prestacion de tal forma que un n Umero mayor corresponde
a una prestaciéon mejor, por lo que cualquier condic i6bn puede sustituir en
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la tabla a las que tengan el nimero de denominacion
mismo bloque.

R) Resistencia a la filtracion del

R1 EI revestimiento exterior
a la filtracibn. Se considera que proporcionan esta
siguientes:

- revestimientos continuos de las siguientes car

espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo lo
capaplastica delgada;

adherencia al soporte suficiente para garantiz

permeabilidad al vapor

consecuencia de una acumulacién de vapor entre ély

adaptacion a los movimientos del soporte y com
frente a la fisuracion;

cuando se dispone en fachadas con el aislante p
hoja principal, compatibilidad quimica con el aisla
una armadura constituida por una malla de fibra de

- revestimientos discontinuos rigidos pegados de
caracteristicas:

de piezas menores de 300 mm de lado;
fijacidn al soporte suficiente para garantizar
disposicion en la cara exterior de la

de mortero;
adaptacion a los movimientos del soporte.

R2 EI revestimiento exterior
la filtracibn. Se considera que proporcionan esta r
revestimientos discontinuos rigidos fijados mecénic

tal manera que tengan las mismas caracteristicas es
discontinuos de R1, salvo la del tamafio de las piez

R3 EI revestimiento exterior
filtracion. Se considera que proporcionan esta resi
- revestimientos continuos de las siguientes car

estanquidad al agua suficiente para que el agu
entre en contacto con la hoja del cerramiento dispu
el interior del mismo;
adherencia al soporte suficiente para garantiz
permeabilidad al vapor suficiente para evitar su
consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y

hoja principal

mas pequefio de su

revestimiento exterior

debe tener al menos una resistencia media

resistencia los

acteristicas:

s acabados con una

ar su estabilidad;

suficiente para evitar su deterioro como

la  hoja principal ;
portamiento aceptable

or el exterior de la
nte y disposicion de

vidrio o de poliéster.

las siguientes

su estabilidad;
de un enfoscado

debe tener al menos una resistencia alta a

esistencia los
amente dispuestos de
tablecidas para los
as.

debe tener una resistencia muy alta a la

stencia los siguientes:
acteristicas:

a de filtracion no
esta inmediatamente por

ar su estabilidad;
deterioro como
la  hoja principal ;

adaptacion a los movimientos del soporte y com
frente a la fisuracion, de forma que no se fisure d
mecanicos producidos por el movimiento de la estruc
térmicos relacionados con el clima y con la alterna
porla retraccion propia del material constituyente
estabilidad frente a los ataques fisicos, quim
evite la degradacion de su masa.
- revestimientos discontinuos fijados mecénicame
siguientes elementos dispuestos de tal manera que t
caracteristicas establecidas para los discontinuos
tamano de las piezas:
escamas: elementos manufacturados de pequeiias
piezas de fibrocemento, madera, productos de barro)
lamas: elementos que tienen una dimension pequ
(lamas de madera, metal);
placas: elementos de grandes dimensiones (fibr
sistemas derivados: sistemas formados por cual
discontinuos anteriores y un aislamiento térmico.
B) Resistencia a la filtracion de la barrera con
agua:
B1 Debe disponerse al menos una barrera de resis
filtracion. Se consideran como tal los siguientes e
- camara de aire sin ventilar;
- aislante no hidrdfilo
principal
B2 Debe disponerse al menos una barrera de resis
lafiltracidn. Se consideran como tal los siguientes
- camara de aire sin ventilar y
interior de la hoja principal
aislante;
- aislante no hidrofilo dispuesto por el exterior de la
Arrangue de la fachada desde la cimentacion
1 Debe disponerse una barrera impermeable que cu
la fachada a mas de 15 cm por encima del nivel del
evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptar
produzca el mismo efecto.
2 Cuando la fachada esté constituida por un mate
revestimiento poroso, para protegerla de las salpic
un zécalo de un material cuyo coeficiente de succi6
de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo
impermeabilizante del muro o la barrera impermeable
muro y la fachada, y sellarse la unién con la facha
superior, 0 debe adoptarse otra soluciébn que produz
(Véase la figura 2.7).

aislante no hidréfilo
, estando la camara por el lado exterior del

portamiento muy bueno
ebido a los esfuerzos
tura, por los esfuerzos
ncia dia-noche, ni
del mismo;
icos y biologicos que

nte de alguno de los
engan las mismas

de R1, salvo la del

dimensiones (pizarra,

efia y la otra grande

ocemento, metal);
guiera de los elementos

tra la penetracion de

tencia media a la
lementos:

colocado en la cara interior de la hoja

tencia alta a
elementos:
dispuestos por el

hoja principal

bra todo el espesor de
suelo exterior para
se otra solucion que

rial poroso o tenga un
aduras, debe disponerse
n sea menor que el 3%,
exterior que cubra el
dispuesta entre el
da en su parte
ca el mismo efecto
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BARRERA IMPERMEABLE

=15 om

CIMENTACION
SUELD
Figura 2.7 Ejemplo de arranque de la fachada desde la cimentacién
3 Cuando no sea necesaria la disposicién del z6c alo, el remate de la

barrera impermeable en el exterior de la fachada de be realizarse segun lo
descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un sellado.

Encuentros de la fachada con los forjados
1 Cuando la hoja principal

esté interrumpida por los forjados y se

tenga revestimiento exterior continuo , debe adoptarse una de las dos
soluciones siguientes (Véase la figura 2.8):
a) disposicion de wuna junta de desolidarizacion entre la hoja

gura de 2 cm
hoja principal con un
ormacioén prevista del

principal y cada forjado por debajo de éstos dejando una hol

gue debe rellenarse después de la retraccion de la

material cuya elasticidad sea compatible con la def

forjado y protegerse de la filtracién con un goteré n;
b) refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo

del forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima
del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

desolidarizacion, ésta
debe tener las caracteristicas anteriormente mencio nadas.

2 Cuando en otros casos se disponga una junta de

Encuentros de la fachada con los pilares

1 Cuando la hoja principal
caso de fachada con revestimiento continuo ,
armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal fo

15 cm por ambos lados.

2 Cuando la hoja principal
colocan piezas de menor espesor que la

exterior de los pilares, para conseguir la estabili

debe disponerse una armadura o cualquier otra soluc
mismo efecto (Véase la figura 2.9).

esté interrumpida por los pilares, en el
debe reforzarse éste con

rma que lo sobrepasen

esté interrumpida por los pilares, si se
hoja principal

por la parte
dad de estas piezas,
ion que produzca el

Figura 2.9 Ejemplo de encuentro de la fachada con los pilares

Encuentros de la cAmara de aire ventilada con los f

orjados y los dinteles

1 Cuando la camara quede interrumpida por un for
disponerse un sistema de recogida y evacuacion del
condensada en la misma.

2 Como sistema de recogida de agua debe utilizar
impermeable (lAmina, perfil especial, etc.) dispues

de la cdmara, con inclinacién hacia el exterior, de

superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo
encima del punto mas alto del sistema de evacuacion
2.10). Cuando se disponga una lamina, ésta debe int
interior en todo su espesor.

3 Para la evacuacion debe disponerse uno de los

a) un conjunto de tubos de material estanco que
exterior, separados 1,5 m como maximo (Véase la fig
b) un conjunto de llagas de la primera hilada de
separadas 1,5 m como maximo, a lo largo de las cual
exterior el elemento de recogida dispuesto en el fo

jado o un dintel, debe
agua filtrada o

se un elemento continuo
to a lo largo del fondo
tal forma que su borde
y al menos 3 cm por
(Véase la figura
roducirse en la hoja

sistemas siguientes:

conduzcan el agua al
ura 2.10);
sprovistas de mortero,
es se prolonga hasta el
ndo de la camara.
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Figu

Encuentro de la fachada con la carpinteria

1 Cuando el grado de impermeabilidad
carpinterias estan retranqueadas respecto del param
fachada, debe disponerse precerco y debe colocarse
en las jambas entre la hoja principal
cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro

2 Debe sellarse la junta entre el cerco y el mur
debe estar introducido en un llagueado practicado e
guede encajado entre dos bordes paralelos.

HOUA

: M‘u\ TQ-T.;JMPEITJSEE?::;G
K‘_.' ’i__.l",/ e -'-.Ir I.'II
' i E—

r//f’ == I
| I"-.I

\ O OHOMA
\_INTERIOR  “PRECERCO

Figura 2.11 Ejemplo de encuentro de la fachada con la carpinteria

3 Cuando la carpinteria esté retranqueada respec
exterior de la fachada, debe rematarse el alféizar

evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que lle

alcance la parte de la fachada inmediatamente infer
disponerse un goterdn en el dintel para evitar que

n 'ru; furiécins -

ra 2.10 Eiemﬁm de encuentro de la camara co

exigido sea igual a 5, si las

ento exterior de la
una barrera impermeable

y el precerco, 0 en su caso el

(Véase la figura 2.11).
0 con un cordén que
n el muro de forma que

to del paramento
con un vierteaguas para
gue a él y evitar que
ior al mismo vy
el agua de lluvia

discurra por la parte inferior del dintel hacia la

soluciones que produzcan los mismos efectos.

4 El vierteaguas debe tener una pendiente hacia
minimo, debe ser impermeable o disponerse sobre una
fijada al cerco o al muro que se prolongue por la p
ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendien
10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un
inferior del saliente, separado del paramento exter
menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe s
(Véase la figura 2.12).

5 La junta de las piezas con goterén deben tener
para no crear a traves de ella un puente hacia la f

PENDIENTE -
HACIA EL
EXTERIOR VIERTEAGUAS
: BARRERA
GOTERON | IMPERMEABLE
INT
22 cm
VIERTEAGUAS

Figura 2.12 Ejemplo de vierteaguas

Antepechos y remates superiores de las fachadas

1 Los antepechos deben rematarse con albardillas

de lluvia que llegue a su parte superior y evitar g

la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe

que produzca el mismo efecto.

2 Las albardillas deben tener una inclinacion de

disponer de goterones en la cara inferior de los sa
discurre el agua, separados de los paramentos corre
antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o

una barrera impermeable que tenga una pendiente hac
como minimo. Deben disponerse juntas de dilatacion

sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando se
juntas entre las albardillas deben realizarse de ta
impermeables con un sellado adecuado.

carpinteria o adoptarse

el exterior de 10° como
barrera impermeable
arte trasera y por
te hacia el exterior de
goterén en la cara
ior de la fachada al
er de 2 cm como minimo

la forma del mismo
achada.

para evacuar el agua
ue alcance la parte de
adoptarse otra solucién

10° como minimo, deben
lientes hacia los que
spondientes del
deben disponerse sobre
ia el exterior de 10°
cada dos piezas cuando
an cerdmicas. Las
| manera que sean
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Anclajes a la fachada

1 Cuando los anclajes de elementos tales como ba
realicen en un plano horizontal de la fachada, la j

la fachada debe realizarse de tal forma que se impi

través de ella mediante el sellado, un elemento de
metalica u otro elemento que produzca el mismo efec to.

randillas o mastiles se

unta entre el anclaje y

da la entrada de agua a
goma, una pieza

Aleros y cornisas

1 Los aleros y las cornisas de constitucion cont inua deben tener una
pendiente hacia el exterior para evacuar el agua de 10° como minimo y los
gue sobresalgan méas de 20 cm del plano de la fachad a deben

a) ser impermeables o tener la cara superior pro tegida por una barrera
impermeable, para evitar que el agua se filtre a tr avés de ellos;

b) disponer en el encuentro con el paramento ver tical de elementos de
proteccion prefabricados o realizados in situ que s e extiendan hacia
arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se res uelva de forma similar

a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2, para evitar que el agua se filtre

en el encuentro y en el remate;

c) disponer de un goterdn en el borde exterior d
evitar que el agua de lluvia evacuada alcance la fa
inmediatamente inferior al mismo.

e la cara inferior para
chada por la parte

2 En el caso de que no se ajusten a las condicio nes antes expuestas

debe adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.
3 La junta de las piezas con goteron deben tener la forma del mismo
para no crear a través de ella un puente hacia la f achada.

_Cubiertas

Grado de impermeabilidad

1 Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e
independiente de factores climaticos. Cualquier sol ucién constructiva
alcanza este grado de impermeabilidad siempre que s e cumplan las
condiciones indicadas a continuacion.

Condiciones de las soluciones constructivas
1 Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) un sistema de formacién de pendientes cuando la cubierta sea plana o

cuando sea inclinada y su soporte resistente no ten ga la pendiente
adecuada al tipo de proteccion y de impermeabilizac ibn que se vaya a
utilizar;

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante
térmico cuando, segun el célculo descrito en la seccion HE 1 del DB “Ahorro
de energia”, se prevea que vayan a producirse conde nsaciones en dicho
elemento;

C) una capa separadora bajo el aislante térmico , cuando deba evitarseel

contacto entre materiales quimicamente incompatible S;

d) un aislante térmico , segun se determine en la seccién HE1 del DB
“Ahorro de energia”;

e) una capa separadora  bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba

evitarse el contacto entre materiales quimicamente
adherencia entre la impermeabilizacion y el element
en sistemas no adheridos;

f) una capa de impermeabilizacién cuando la cubi

incompatibles o la
0 que sirve de soporte

erta sea plana o cuando

sea inclinada y el sistema de formacién de pendient es no tenga la
pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de | as piezas de la
proteccion sea insuficiente;

g una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de

impermeabilizacion, cuando
i) deba evitarse la adherencia entre ambas capas ;

i) la impermeabilizacibn tenga una resistencia pequeiia al
punzonamiento estatico;

iiiy se utilice como capa de proteccion solado f
soportes, grava, una capa de rodadura de hormigon,
aglomerado asfaltico dispuesta sobre una capa de mo

en este Ultimo caso ademas debe disponerse inmediat

lotante colocado sobre
una capa de rodadura de
rtero o tierra vegetal;
amente por encima de

la capa separadora , una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante ;en
el caso de utilizarse grava la capa separadora  debe ser antipunzonante;
h) una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante

térmico , cuando

i) se utilice tierra vegetal como capa de prote ccién; ademas debe

disponerse inmediatamente por encima de esta capa separadora , una capa
drenante y sobre ésta una capa filtrante;

i) la cubierta sea transitable para peatones; e n este caso la capa
separadora debe ser antipunzonante;

iiiy se utilice grava como capa de proteccion; e n este caso la capa
separadora debe ser filtrante, capaz de impedir el paso de &r idos finos y

antipunzonante;

i) una capa de proteccion, cuando la cubierta se a plana, salvo que la
capa de impermeabilizacion sea autoprotegida;

i) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada,
impermeabilizacién sea autoprotegida;

k) un sistema de evacuacién de aguas, que puede
sumideros y rebosaderos, dimensionado segun el calc
seccion HS 5 del DB-HS.

salvo que la capa de

constar de canalones,
ulo descrito en la
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Condiciones de los componentes

Sistema de formacién de pendientes

1 El sistema de formacion de pendientes debe ten
estabilidad suficientes frente a las solicitaciones

y su constitucion debe ser adecuada para el recibid
decomponentes .

2 Cuando el sistema de formacién de pendientes s
sirve de soporte a la capa de impermeabilizacion, e
constituye debe ser compatible con el material impe
forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

3 El sistema de formacién de pendientes en cubie

una pendiente hacia los elementos de evacuacion de

los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en funci
cubierta y del tipo de proteccion.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

er una cohesion y
mecanicas y térmicas,
o o fijacion del resto

ea el elemento que
| material que lo
rmeabilizante y con la

rtas planas debe tener
agua incluida dentro de
on del uso de la

Uso Proteccion Pendiente
en %
Solado fijo Fie
Transitables TUEDaS Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 15"
: Grava 1-5
Not itabl Rt i
ot e Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

Para rampas no sa aplica la imitacion de pendiente maxima

4 El sistema de formacién de pendientes en cubie
éstas no tengan capa de impermeabilizacion, debe te
los elementos de evacuacion de agua mayor que la ob
en funcién del tipo de tejado.

rtas inclinadas, cuando
ner una pendiente hacia
tenida en la tabla 2.10

Tabla 2.10 Pendientes de cubiertas inclinadas

Pendiente
minima
en %
Teja curva 32
Teja (=] Teja mixta y plana monocanal 30
Teja plana marsellesa o alicantina 40
Teja plana con encaje 50
Pizarra 60
cCinc 0
Fibrocemento Flacas simétricas de onda grande 10
Placas asimetricas de nervadura grande 10
=" Placas asimeétricas de nervadura media 25
= Sinteticos Perfiles de ondulado grande 10
g Perfiles de ondulado pequefo 15
4 Perfiles de grecado grande 5
e [Flars Perfiles de grecado medio 8
; arfiles i Perfiles nervados ' 10
Galvanizados Perfiles de ondulado pequeno 15
Perfiles de grecade o nervade grande 5
Perfiles de grecado o nervado medio &
Perfiles de nervado pequefio 10
Paneles 5
Aleaciones Perfiles de ondulado pequenio 15
ligeras Perfiles de nervadoe medio 3

{1} Encaso de cubiertas con varos sistemas de proteccion superpuestos se establece como pendiente minima la menor de
fas pandientes para cada uno oe |os sislemas de proleccn

{2} Para los sistemas y piezas de formato especial las pendientes deben establecerse de acuende con ias comespondientes
especificaciones de aplicacian.

{3) Estas pendientes son para faldones menores a 6.5 m, una situacion de exposicion normmal ¥ una situacion cimatica des-
favorable; para condicionss diferentes 3 &slas. se debe lomar el valor de i3 pendiente minima esfablzcida en noma
LUME 127100 (“Tejas de hormigon. Codigo de praciica para fa concepcion y el montaje de cubierias con tejds de hormi-
gdn”) & en norma UNE 136 020 ("Tejas ceranmicas. Codigo de praclica para 1a concepcidn v &l montaie de cubienas con
f8jas caramicas”).

Aislante térmico
1 El material del aislante térmico

estabilidad suficiente para proporcionar al sistema
frente a las solicitaciones mecanicas.

debe tener una cohesion y una
la solidez necesaria

2 Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de
impermeabilizacion, ambos materiales deben ser comp atibles; en caso
contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

3  Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de
impermeabilizacion y quede expuesto al contacto con el agua, dicho
aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

CAPA DE IMPERMEABILIZACION

1 Cuando se disponga una capa de impermeabilizac ibn, ésta debe
aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de
material constitutivo de la misma.

2 Se pueden usar los materiales especificados a
material que produzca el mismo efecto.

continuacion u otro

Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bit
1 Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betu

uminosos modificados
n modificado.
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2 Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor q ue 15%, deben
utilizarse sistemas fijados mecanicamente.

3 Cuando la pendiente de la cubierta esté compre
deben utilizarse sistemas adheridos.

4 Cuando se quiera independizar el impermeabiliz ante del elemento que

le sirve de soporte para mejorar la absorcibn de mo vimientos
estructurales, deben utilizarse sistemas no adherid 0S.

5 Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de
proteccion pesada.

ndida entre 5 y 15%,

Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) pla stificado

1 Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor q ue 15%, deben
utilizarse sistemas fijados mecanicamente.

2 Cuando la cubierta no tenga proteccion, deben
adheridos o fijados mecéanicamente.

3 Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe
proteccién pesada.

utilizarse sistemas

emplearse una capa de

Impermeabilizacién con etileno propileno dieno mono mero

1 Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor q ue 15%, deben
utilizarse sistemas fijados mecanicamente.

2 Cuando la cubierta no tenga proteccién, deben
adheridos o fijados mecéanicamente.

3 Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe
proteccién pesada.

utilizarse sistemas

emplearse una capa de

Impermeabilizacion con poliolefinas
1 Deben utilizarse laminas de alta flexibilidad.

Impermeabilizacién con un sistema de placas

1 El solapo de las placas debe establecerse de a cuerdo con la pendiente
del elemento que les sirve de soporte y de otros fa ctores relacionados con
la situacion de la cubierta, tales como zona edlica , tormentas y altitud
topografica.

2 Debe recibirse o fijarse al soporte una cantid
para garantizar su estabilidad dependiendo de la pe
del tipo de piezas.

ad de piezas suficiente
ndiente de la cubierta,

Céamara de aire ventilada

1 Cuando se disponga una cdmara de aire, ésta de be situarse en el lado
exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de

aberturas de tal forma que el cociente entre su are a efectiva total, S s
en cm,, y la superficie de la cubierta, A ¢ en m ?cumpla la siguiente
condicion:

30> 2% >3 (2.3)

CAPA DE PROTECCION

1 Cuando se disponga una capa de proteccién, el
capa debe ser resistente a la intemperie en funcion
ambientales previstas y debe tener un peso suficien
la succion del viento.

2 Se pueden usar los materiales siguientes u otr

el mismo efecto:

a) cuando la cubierta no sea transitable, grava, solado fijo o
flotante, mortero, tejas y otros materiales que con formen una capa pesada
y estable;

b) cuando la cubierta sea transitable para peato
flotante o capa de rodadura;

c) cuando la cubierta sea transitable para vehic

material que forma la
de las condiciones
te para contrarrestar

0 material que produzca

nes, solado fijo,
ulos, capa de rodadura.

Capa de grava

1 Lagrava puede ser suelta o aglomerada con mor tero.

2 La grava suelta sélo puede emplearse en cubier tas cuya pendiente sea
menor que el 5 %.

3 La grava debe estar limpia y carecer de sustan
tamafo debe estar comprendido entre 16 y 32 mm y de
espesor sea igual a 5 cm como minimo. Debe establec
adecuado en cada parte de la cubierta en funcion de

de exposicion en la misma.

4  Deben disponerse pasillos y zonas de trabajo c
proteccién de un material apto para cubiertas trans
facilitar el transito en la cubierta para realizar
mantenimiento y evitar el deterioro del sistema.

cias extrafias. Su
be formar una capa cuyo
erse el lastre de grava
las diferentes zonas

on una capa de
itables con el fin de
las operaciones de

Solado fijo

1 El solado fijo puede ser de los materiales sig uientes: baldosas
recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natu ral recibida con
mortero, hormigén, adoquin sobre lecho de arena, mo rtero filtrante,

aglomerado asfaltico u otros materiales de caracter
2 El material que se utilice debe tener una form
compatibles con la pendiente.

3 Las piezas no deben colocarse a hueso.

Solado flotante

1 El solado flotante puede ser de piezas apoyada s sobre soportes,
baldosas sueltas con aislante térmico incorporado u otros materiales de
caracteristicas analogas.

2 Las piezas apoyadas sobre soportes deben dispo
Los soportes deben estar disefiados y fabricados exp
fin, deben tener una plataforma de apoyo para repar

isticas analogas.
a y unas dimensiones

nerse horizontalmente.
resamente para este
tir las cargas y deben
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disponerse sobre la capa separadora  en el plano
Las piezas deben ser resistentes a los esfuerzos de
vayan a estar sometidos.

3 Las piezas o baldosas deben colocarse con junt
Capa de rodadura

1 La capa de rodadura puede ser aglomerado asfal
adoguinado u otros materiales de caracteristicas an

2 Cuando el aglomerado asfaltico se vierta en ca
sobre la impermeabilizacion, el espesor minimo de |
debe ser 8 cm.

3 Cuando el aglomerado asféltico se vierta sobre
dispuesta sobre la impermeabilizacion, debe interpo

inclinado de escorrentia.
flexion a los que

a abierta.

tico, capa de hormigén,
alogas.
liente directamente
a capa de aglomerado

una capa de mortero
nerse entre estas dos

capas una capaseparadora  para evitar la adherencia entre ellas de 4 cm de
espesor como maximo y armada de tal manera que se e vite su fisuracion.

Esta capa de mortero debe aplicarse sobre el imperm
puntos singulares que estén impermeabilizados.

Tejado

1 Debe estar constituido por piezas de cobertura
pizarra, placas, etc. El solapo de las piezas debe

con la pendiente del elemento que les sirve de sopo
relacionados con la situacion de la cubierta, tales
tormentas y altitud topografica.

2 Debe recibirse o fijarse al soporte una cantid

para garantizar su estabilidad dependiendo de la pe

la altura méaxima del faldon, el tipo de piezas y el

asi como de la ubicacion del edificio.

Condiciones de los puntos singulares

Cubiertas planas

1 Deben respetarse las condiciones de disposicié

y de terminacion, las de continuidad o discontinuid
otra que afecte al disefio, relativas al sistema de

se emplee.

En cubiertas planas deben respetarse los condiciona
CTE, a continuacién se resumen algunos de estos con
puntos singulares.

Juntas de dilatacion

1 Deben disponerse juntas de dilatacion de la cu
entre juntas de dilatacién contiguas debe ser como
gue exista un encuentro con un paramento vertical o
debe disponerse una junta de dilatacién coincidiend
deben afectar a las distintas capas de la cubierta
gue sirve de soporte resistente. Los bordes de las

eabilizante en los

tales como tejas,
establecerse de acuerdo
rte y de otros factores

como zona edlica

ad de piezas suficiente
ndiente de la cubierta,
solapo de las mismas,

n de bandas de refuerzo
ad, asi como cualquier
impermeabilizacién que

ntes que establece el
dicionantes relativos a

bierta y la distancia
maximo 15 m. Siempre
una junta estructural
o con ellos. Las juntas
a partir del elemento
juntas de dilatacién

deben ser romas, con un angulo de 45° aproximadamen te, y la anchura de la
junta debe ser mayor que 3 cm.

2 Cuando la capa de proteccion sea de solado fij 0, deben disponerse
juntas de dilatacion en la misma. Estas juntas debe n afectar a las piezas,

al mortero de agarre y a la capa de asiento del sol ado y deben disponerse

de la siguiente forma:

a) Coincidiendo con las juntas de la cubierta;

b) en el perimetro exterior e interior de la cub ierta y en los
encuentros con paramentos verticales y elementos pasantes ;

C) en cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladas

y a 7,5 m como méaximo en cubiertas ventiladas, de f orma que las
dimensiones de los pafios entre las juntas guarden ¢ omo maximo la relacion
1:1,5.

3 En las juntas debe colocarse un sellante dispu esto sobre un relleno
introducido en su interior. El sellado debe quedar enrasado con la
superficie de la capa de proteccién de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

1 La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical
hasta una altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la
cubierta  (Véase la figura 2.13).

2 El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un
radio de curvatura de 5 cm aproximadamente o achafl anandose una medida

analoga segun el sistema de impermeabilizacion.

PARAMENTO | ; : :
VERTICAL | AN IMPERMEABILIZACION IMPERMEABILIZACION
\\\ | FROTECCION | r PROTEGCION |
_ T -\
. I 1 A4

I 2 | |
i i
| |
; | |
: - 3 1 1
EXT | | INT '\ CUBIERTA i EXT J INT i

¥ 1

1

Fiiu?é 2.13 Encuentro de la cubierta con un paramgnto'\;ertical

3 Para que el agua de las precipitaciones o la q ue se deslice por el
paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacion,
dicho remate debe realizarse de alguna de las forma s siguientes o de

cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a) mediante una roza de 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse
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la impermeabilizacion con mortero en bisel formando
angulo de 30° con la horizontal y redondeandose la

b) mediante un retranqueo cuya profundidad con r
externa del paramento vertical debe ser mayor que 5

encima de la proteccion de la cubierta debe ser may

c) mediante un perfil metalico inoxidable provis
menos en su parte superior, que sirva de base a un
el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lle

debe ser redondeada para evitar que pueda danarse |

Encuentro de la cubierta con el borde lateral
1 El encuentro debe realizarse mediante una de |

a) prolongando la impermeabilizaciéon 5 cm como m
del alero o]

b) disponiéndose un perfil angular con el ala ho
tener una anchura mayor que 10 cm, anclada al faldé

ala vertical descuelgue por la parte exterior del p
goterén y prolongando la impermeabilizacion sobre e

Encuentro de la cubieta con un  sumidero
1 El sumidero o el canalén debe ser una pieza pr
material compatible con el tipo de impermeabilizaci

el

debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como mi

superior.

2 El sumidero o el canalén debe estar provisto d
proteccién para retener los sélidos que puedan obtu
cubiertas transitables este elemento debe estar enr
proteccion y en cubiertas no transitables, este ele

de la capa

3 El elemento que sirve de soporte de la imperme
rebajarse alrededor de los sumideros o en todo el p
canalones (Véase la figura 2.14) lo suficiente para
dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una

el sentido de la evacuacion.

de

(0]

aproximadamente un
arista del paramento;
especto a la superficie
cm y cuya altura por
or que 20 cm;
to de una pestafia al
cordon de sellado entre
va pestafa, la arista
a lamina.

as formas siguientes:

inimo sobre el frente
paramento;
rizontal, que debe
n de tal forma que el
aramento a modo de
| ala horizontal.

un canal on
efabricada, de un
on que se utilice y
nimo en el borde

e un elemento de
rar la bajante. En
asado con la capa de
mento debe sobresalir

proteccion.
abilizacién debe
erimetro de los
que después de haberse
pendiente adecuada en

Figura 2.14 Rebaje del soporte alrededor de los sumideros

4 La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm ¢

de las

5 La unién del impermeabilizante con el sumidero

estanca.

6 Cuando el sumidero se disponga en la parte hor

debe situarse separado 50 cm como minimo de los enc
paramentos verticales o con cualquier otro elemento

cubierta.

7 El borde superior del sumidero debe quedar por
escorrentia de la

8 Cuando el sumidero se disponga en un paramento

debe tener seccion rectangular. Debe disponerse un

cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20 cm

de la protecciéon de la cubierta y cuyo remate super

descrito en el apartado
9 Cuando se disponga un canalén su borde superio
debajo del nivel de escorrentia de la cubierta y de
elemento que sirve de
10 Cuando el canalon se disponga en el encuentro
vertical, el ala del canalon de la parte del encuen

el paramento y debe disponerse una banda impermeabi
borde superior del ala, de 10 cm como minimo de anc
dicho borde resuelto segun lo descrito en el aparta

Rebosaderos

1 En las cubiertas planas que tengan un parament
delimite en todo su perimetro, deben disponerse reb
siguientes casos:

a) cuando en la cubierta exista una sola
b) cuando se prevea que, si se obtura una bajant
disposicion de las bajantes o de los faldones de la

omo minimo por encima
alas.
o el canalén debe ser

izontal de la cubierta,
uentros con los
que sobresalga de la

debajo del nivel de
cubierta.
vertical, el sumidero
impermeabilizante que
como minimo por encima
ior se haga segun lo
2.4.4.1.2.
r debe quedar por
be estar fijado al
soporte.
con un paramento
tro debe ascender por
lizante que cubra el
hura centrada sobre
do 2.4.4.1.2.

o vertical que las
osaderos en los

bajante
e, debido a la
cubierta, el agua

acumulada no pueda evacuar por otras bajantes;

estacion intermodal

_descriptiva _ constructiva _estructura _instalaciones

_cumplimiento cte



c) cuando la obturacién de una bajante pueda pro
cubierta que comprometa la estabilidad del elemento
resistente.

ducir una carga en la
que sirve de soporte

ebosaderos debe ser
acuan el agua de la

2 La suma de las areas de las secciones de los r
igual o mayor que la suma de las de bajantes que ev

cubierta o de Ila parte de la cubieta a la que sirv an.

3 El rebosadero debe disponerse a una altura int ermedia entre la del
punto mas bajo y la del mas alto de la entrega de | a impermeabilizacion al
paramento vertical (Véase la figura 2.15) y en todo caso a un nivel mas
bajo de cualquier acceso a la cubierta.

4 El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior
del paramento vertical y disponerse con una pendien te favorable a la

evacuacion.

.é'/'/;.d/ 1

F_igijra 215 Rebusa_dem

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

1 Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de

los encuentros con los paramentos verticales y de | 0s elementos que
sobresalgan de la cubierta.

2 Deben disponerse elementos de proteccion prefa bricados o realizados

in situ, que deben ascender por el elemento pasante 20 cm como minimo por
encima de la proteccion de la cubierta

Anclaje de elementos
1 Los anclajes de elementos deben realizarse de
siguientes:

una de las formas

a) Sobre un paramento vertical por encima del re mate de la
impermeabilizacion;

b) Sobre la parte horizontal de la cubierta de f orma analoga a la

establecida para los encuentros con
apoyada en la misma.

elementos pasantes 0 sobre una bancada

Rincones y esquinas

1 En los rincones y las esquinas deben disponers
proteccion prefabricados o realizados in situ hasta una distancia de 10 cm
como minimo desde el vértice formado por los dos pl anos que conforman el
rincén 0 la esquina y el plano de la cubierta.

e elementos de

Accesos y aberturas
1 Los accesos Yy las aberturas situados en un par
realizarse de una de las formas siguientes:

amento vertical deben

a) disponiendo un desnivel de 20 cm de altura co mo minimo por encima de
la proteccion de la cubierta , protegido con un impermeabilizante que lo

cubra y ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm
como minimo por encima de dicho desnivel;

b) disponiéndolos retranqueados respecto del par
como minimo. El suelo hasta el acceso debe tener un
hacia fuera y debe ser tratado como la cubierta, ex
accesos en balconeras que vierten el agua librement

la pendiente minima es del 1%.

amento vertical 1 m
a pendiente del 10%
cepto para los casos de
e sin antepechos, donde

2 Los accesos y las aberturas situados en el par amento horizontal de la
cubierta deben realizarse disponiendo alrededor del hueco un antepecho de
una altura por encima del la proteccion de la cubierta de 20 cm como

minimo e impermeabilizado segun lo descrito en el a partado 2.4.4.1.2.

1.3 Dimensionado
_ Tubos de drenaje

1 Las pendientes minima y méaxima y el diametro n ominal minimo de los
tubos de drenaje deben ser los que se indican en la tabla 3.1.

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

— Per!d@errte Penim'yerrte [hametrﬂerﬁmnr:ar minimo
permeabilidad ﬁ;l:r;m e EEE Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
" en del muro
1 3 14 125 150
2 3 14 125 150
3 5 14 150 200
4 b 14 150 200
H a 14 200 250

(1) Estegrado deimpemeabilidad es el establecidoen el apartado2.1.1 para murosy en el apartado 2.2.1 para suelos.
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2 La superficie de orificios del tubo drenante p or metro lineal debe

ser como minimo la obtenida de la tabla 3.2.

Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

- ) Superficie total minima de orificios
Diametro nominal i
125 10
150 10
200 12
250 17

_ Canaletas de recogida

1 El didmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en
los muros parcialmente estancos debe ser 110 mm com 0 minimo.

2 Las pendientes minima y maxima de la canaleta y el nimero minimo de
sumideros en funcion del grado de impermeabilidad e xigido al muro deben
ser los que se indican en la tabla 3.3.

Tabla 3.3 Canaletas de recogida de agua filtrada

(GFrado de impermea- Pendiente minima Pendiente maxima g
bilidad del muro en% en % Sumideros
1 5 14 T cada 25 m? de muro
2 3 14 1 cada 25 m? de muro
3 8 14 1 cada 20.m* de muro
4 g8 14 1 cada 20 m* de muro
5 12 14 1 cada 15 m? de muro

__ Bombas de achique

1 Cada una de las bombas de achique de una misma camara debe
dimensionarse para el caudal total de agua a evacua r que, en el caso de
referirse a muros, se puede calcular segun el métod o0 descrito en el
apéndice C.

2 El volumen de cada camara de bombeo debe ser c
obtenido de la tabla 3.4. Para caudales mayores deb
camara.

omo minimo igual al
e colocarse una segunda

Tabla 3.4 Camaras de bombeo

Caudal de la bomba Volumen de [a camara
en lis enm?
15 24
0.31 2,85
0,46 36
0,61 38
076 45
1,15 BT
1,53 9.6
1,81 108

23 15
3 20

1.4 Productos de construccion
_Caracteristicas exigibles a los productoS
Introduccion

1 El comportamiento de los edificios frente al a
mediante las propiedades hidricas de los productos

gua se caracteriza
de construccién que

componen sus cerramientos.

2 Los productos para aislamiento térmico y los q ue forman la hoja
principal de la fachada se definen mediante las siguientes pr opiedades:

a) la absorcion de agua por capilaridad [g/(m 28 %) 6 g/(m 25s)];
b) Ila succion o tasa de absorcibn de agua inicial [kg/(m 2 min)];
c) la absorcion  al agua a largo plazo por inmersién total (% 6 g/c ).

3 Los productos para la barrera contra el vapor se definen mediante la
resistencia al paso del vapor de agua (MN-s/g 6 m 2.h-Pa/mg).

4 Los productos para la impermeabilizacion se de finen mediante las
siguientes propiedades, en funcidén de su uso:

a) estanquidad,;

b) resistencia a la penetracion de raices;

¢) envejecimiento artificial por exposicion prolong ada a la combinacioén de
radiacion ultravioleta, elevadas temperaturas y agu a;

d) resistencia a la fluencia (°C);

e) estabilidad dimensional (%);

f) envejecimiento térmico (°C);

g) flexibilidad a bajas temperaturas (°C);

h) resistencia a la carga estética (kg);
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i) resistencia a la carga dinamica (mm);
j) alargamiento a la rotura (%);
k) resistencia a la traccion (N/5cm).

Componentes de la hoja principal de fachadas

1 Cuando la hoja principal sea de bloque de hormigon, salvo de bloque

de hormigén curado en autoclave, el valor de absorc ion de los bloques
medido segun el ensayo de UNE 41 170:1989 debe ser como méaximo 0,32 g/cm
2 Cuando la hoja principal sea de bloque de hormigoén visto, el valor

medio del coeficiente de succion de los bloques med ido segun el ensayo de
UNE EN-772 11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006 y p ara un tiempo de 10
minutos debe ser como maximo 3 [g/(m 2.5)] y el valor individual del

coeficiente debe ser como méaximo 4,2 [g/(m 2.9)].

3 Cuando la hoja principal sea de ladrilo o de bloque
sin  revestimiento exterior , los ladrillos y los blogues deben ser

caravista.

_Aislante térmico
1 Cuando el aislante térmico se disponga por el
principal, debe ser no hidrofilo

exterior de la hoja

Control de recepcion en obra de productos

1 En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las
condiciones de control para la recepcién de los pro ductos, incluyendo los
ensayos necesarios para comprobar que los mismos re Gnen las
caracteristicas exigidas en los apartados anteriore S.

2 Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del

proyecto;
b) disponen de la documentacién exigida;
C) estan caracterizados por las propiedades exig idas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca
condiciones o lo determine el director de la ejecuc
visto bueno del director de obra, con la frecuencia

en el pliego de
ion de la obra con el
establecida.
3 En el control deben seguirse los criterios ind icados en el articulo
7.2 de la parte | del CTE.

1.5 Construccion

caracteristicas
i como las condiciones

1 En el proyecto se definirhn y justificaran las
técnicas minimas que deben reunir los productos, as

de ejecuciéon de cada unidad de obra, con las verifi
especificados para comprobar su conformidad con lo
proyecto, segun lo indicado en el articulo 6 de la

_Ejecucion

1 Las obras de construccion del edificio, en rel

se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la legisl

normas de la buena practica constructiva y a las in
director de obra y del director de la ejecucion de

indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En
condiciones se indicaran las condiciones de ejecuci

Muros

Condiciones de los pasatubos

1 Los pasatubos deben ser estancos y suficientem
absorber los movimientos previstos.

Condiciones de las laminas impermeabilizantes

1 Las laminas deben aplicarse en unas condicione
encuentren dentro de los margenes prescritos en las
especificaciones de aplicacion.

2 Las laminas deben aplicarse cuando el muro est

de acuerdo con las correspondientes especificacione

3 Las laminas deben aplicarse de tal forma que n
materiales incompatibles quimicamente.

4 En las uniones de las laminas deben respetarse
prescritos en las correspondientes especificaciones

5 El paramento donde se va aplicar la lamina no
mortero en las fabricas de ladrillo o bloques ni ni
material que pueda suponer riesgo de punzonamiento.

6 Cuando se utilice una lamina impermeabilizante
aplicarse imprimaciones previas y cuando se utilice
impermeabilizante no adherida deben sellarse los so

7 Cuando la impermeabilizacién se haga por el in

bandas de refuerzo en los cambios de direccion.

Condiciones del revestimiento hidr6fugo de mortero

1 El paramento donde se va aplicar el revestimie

2 Deben aplicarse al menos cuatro capas de reves
uniforme y el espesor total no debe ser mayor que 2

3 No debe aplicarse el revestimiento cuando la t

menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso de la
dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplica

4 En los encuentros deben solaparse las capas de
menos 25 cm.

caciones y controles
indicado en dicho
parte | del CTE.

acién con esta seccion,
acion aplicable, a las
strucciones del
la obra, conforme a lo
el pliego de
On de los cerramientos.

ente flexibles para

s ambientales que se
correspondientes

é suficientemente seco
s de aplicacién.
0 entren en contacto

los solapos minimos
de aplicacion.
debe tener rebabas de
ngun resalto de

adherida deben
una lamina
lapos.
terior, deben colocarse

nto debe estar limpio.
timiento de espesor
cm.
emperatura ambiente sea
misma por debajo de
cion.
| revestimiento al
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Condiciones de los productos liquidos de impermeabi lizacion
Revestimientos sintéticos de resinas:
1 Las fisuras grandes deben cajearse mediante ro zas de 2 cm de
profundidad y deben rellenarse éstas con mortero po bre.
2 Las coqueras y las grietas deben rellenarse co n masillas
especiales compatibles con la resina.
3 Antes de la aplicacion de la imprimacion debe
del muro.
4 No debe aplicarse el revestimiento cuando la t
qgue 5°C o mayor que 35°C. Salvo que en las especifi
se fijen otros limites.
5 El espesor de la capa de resina debe estar com
500 de tal forma que cubran una banda a partir del
anchura como minimo um.

limpiarse el paramento

emperatura sea menor
caciones de aplicacion

prendido entre 300 y
encuentro de 10 cm de

6 Cuando existan fisuras de espesor comprendido entre 100 y 250 um debe

aplicarse una imprimaciéon en torno a la fisura. Lue
capa de resina a lo largo de toda la fisura, en un ancho mayor que 12 cmy
de un espesor que no sea mayor que 50 um. Finalmente deben aplicarse tres
manos consecutivas, en intervalos de seis horas com 0 minimo, hasta
alcanzar un espesor total que no sea mayor que 1 mm

7 Cuando el revestimiento esté elaborado a parti r de poliuretano y esté
total o parcialmente expuesto a la intemperie debe cubrirse con una capa
adecuada para protegerlo de las radiaciones ultravi oleta.

go debe aplicarse una

Polimeros Acrilicos:
1 El soporte debe estar seco, sin restos de gras a y limpio.
2 El revestimiento debe aplicarse en capas sucesi vas cada 12 horas
aproximadamente. El espesor no debe ser mayor que 1 00 um.

Caucho acrilico y resinas acrilicas:
1 El soporte debe estar seco y exento de polvo,
superficiales.

suciedad y lechadas

Condiciones del sellado de juntas

Masillas a base de poliuretano
1 En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un rel
adherente a la masilla para limitar la profundidad.
2 Lajunta debe tener como minimo una profundidad de 8 mm.
3 La anchura maxima de la junta no debe ser mayor gue 25 mm.

leno de un material no

Masillas a base de siliconas
1 En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un rel leno de un
material no adherente a la masilla para obtener la seccion adecuada.

Masillas a base de resinas acrilicas
1 Si el soporte es poroso y esta excesivamente s
ligeramente los bordes de la junta.
2 En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un re

eco deben humedecerse

lleno de un material no

adherente a la masilla para obtener la seccién adec uada.
3 Lajunta debe tener como minimo una profundida d de 10 mm.
4 La anchura maxima de la junta no debe ser mayo r que 25 mm.

Masillas asfélticas:
1 Deben aplicarse directamente en frio sobre las juntas.

Condiciones de los sistemas de drenaje

1 Eltubo drenante debe rodearse de una capa de
envolverse totalmente con una lamina filtrante.

2 Si el arido es de aluvion el espesor minimo de
capa de arido que envuelve el tubo drenante debe se
como minimo 1,5 veces el diametro del dren.

3 Siel arido es de machaqueo el espesor minimo
capa de &rido que envuelve el tubo drenante debe se
como minimo 3 veces el diametro del dren.

arido y ésta, a su vez,

| recubrimiento de la
r, en cualquier punto,

del recubrimiento de la
r, en cualquier punto,

Suelos

Condiciones de los pasatubos

1 Los pasatubos deben ser flexibles para absorbe r los movimientos
previstos y estancos.

Condiciones de las laminas impermeabilizantes

1 Las laminas deben aplicarse en unas condicione s térmicas ambientales
gue se encuentren dentro de los margenes prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

2 Las laminas deben aplicarse cuando el suelo es té suficientemente seco
de acuerdo con las correspondientes especificacione s de aplicacién.

3 Las laminas deben aplicarse de tal forma que n 0 entren en contacto
materiales incompatibles quimicamente.

4 Deben respetarse en las uniones de las laminas los solapos minimos
prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.
5 La superficie donde va a aplicarse la impermea bilizacién no debe
presentar algun tipo de resaltos de materiales que puedan suponer un
riesgo de punzonamiento.
6 Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormig ones de regulacion o
limpieza y las cimentaciones en el caso de aplicar laminas adheridas y en
el perimetro de fijacion en el caso de aplicar lami nas no adheridas.
7 En la aplicacion de las laminas impermeabiliza ntes deben colocarse
bandas de refuerzo en los cambios de direccion.

Condiciones de las arquetas
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1 Deben sellarse todas las tapas de arquetas al propio marco mediante
bandas de caucho o similares que permitan el regist ro.

Condiciones del hormigén de limpieza

1 Elterreno inferior de las soleras y placas dr

y tener como minimo una pendiente del 1%.

2 Cuando deba colocarse una lamina impermeabiliz
de limpieza del suelo o de la cimentacion, la super
debe allanarse.

enadas debe compactarse

ante sobre el hormigon
ficie de dicho hormigén

Fachadas

Condiciones de la hoja principal
1 Cuando la hoja principal
brevemente antes de su colocacién, excepto los ladr
aquellos cuya succion sea inferior a 1 kg/(m2.min)
descrito en UNE EN-772 11:2001 y UNE EN 772-11:2001 /A1:2006. Cuando se
utilicen juntas con resistencia a la filtracion alt a o media, el material
constituyente de la hoja debe humedecerse antes de colocarse.

2 Deben dejarse enjarjes  en todas las hiladas de los encuentros y las

esquinas para trabar la fabrica.

3 Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los pilares, el

anclaje de dicha hoja a los pilares debe realizarse de tal forma que no se
produzcan agrietamientos en la misma. Cuando se eje cute la hoja
principal debe evitarse la adherencia de ésta con los pilares :

4 Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los forjados e

anclaje de dicha hoja a los forjados, debe realizar se de tal forma que no

se produzcan agrietamientos en la misma. Cuando se ejecute la hoja
principal debe evitarse la adherencia de ésta con los forjado S.

sea de ladrillo, deben sumergirse en agua
illos hidrofugados vy
segun el ensayo

Condiciones del revestimiento intermedio
1 Debe disponerse adherido al elemento que sirve
de manera uniforme sobre éste.

Condiciones del aislante térmico
1 Debe colocarse de forma continua y estable.
2 Cuando el aislante térmico sea a base de paneles 0 mantas y no
rellene la totalidad del espacio entre las dos hoja s de la fachada,
el aislante térmico debe disponerse en contacto con la hoja interior y
deben utilizarse elementos separadores entre la hoj a exterior y el
aislante.

de soporte y aplicarse

Condiciones de la camara de aire ventilada

1 Durante la construcciébn de la fachada debe evi
cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la camar
llagas que se utilicen para su ventilacion.

Condiciones del revestimiento exterior

1 Debe disponerse adherido o fijado al elemento

tarse que caigan
a de aire y en las

que sirve de soporte.

Condiciones de los puntos singulares
1 Las juntas de dilatacion deben ejecutarse aplo
limpias para la aplicacion del relleno y del sellad

Cubiertas

Condiciones de la formacion de pendientes

1 Cuando la formacién de pendientes sea el eleme
soporte de la impermeabilizacion, su superficie deb
limpia.

Condiciones de la barrera contra el vapor
1 La barrera contra el vapor
laterales de la capa de aislante térmico

2 Debe aplicarse en unas condiciones térmicas am
encuentren dentro de los margenes prescritos en las
especificaciones de aplicacion.

Condiciones del aislante térmico

1 Debe colocarse de forma continua y estable.
Condiciones de la impermeabilizacion

1 Las laminas deben aplicarse en unas condicione

gue se encuentren dentro de los margenes prescritos en las

correspondientes especificaciones de aplicacion.

2 Cuando se interrumpan los trabajos deben prote
materiales.

3 La impermeabilizacion debe colocarse en direcc
linea de maxima pendiente.

4 Las distintas capas de la impermeabilizacién d
misma direccién y a cubrejuntas.

5 Los solapos deben quedar a favor de la corrien
quedar alineados con los de las hileras contiguas.
Condiciones de la camara de aire ventilada

1 Durante la construccion de la cubierta debe ev
cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la camar

_Control de la ejecucién

1 El control de la ejecuciéon de las obras se rea
las especificaciones del proyecto, sus anejos y mod
por el director de obra y las instrucciones del dir
de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7
CTE y demas normativa vigente de aplicacion.

2 Se comprobara que la ejecucion de la obra se r
los controles y con la frecuencia de los mismos est
de condiciones del proyecto.

madas y deben dejarse
0.

nto que sirve de
e ser uniforme vy

debe extenderse bajo el fondo y los

bientales que se
correspondientes

s térmicas ambientales

gerse adecuadamente los

ion perpendicular a la

eben colocarse en la

te de agua y no deben

itarse que caigan
a de aire.

lizara de acuerdo con
ificaciones autorizados

ector de la ejecucion

.3 de la parte | del

ealiza de acuerdo con
ablecida en el pliego
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3 Cualquier modificacion que pueda introducirse
la obra quedaréa en la documentacion de la obra ejec

durante la ejecucién de
utada sin que en ningun

caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefi aladas en este
Documento Basico.

_ Control de la obra terminada

1 En el control se seguiran los criterios indica
de la parte | del CTE. En esta seccion del DB no se

finale

1.6 Mantenimiento y conservacion

1 Deben realizarse las operaciones de mantenimi
periodicidad, se incluyen en la tabla 6.1 y las cor

en el caso de que se detecten defectos.

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

dos en el articulo 7.4
prescriben pruebas

ento que, junto con su
recciones pertinentes

Operacian Periodicidad
Comprobacion del correcto funcionamiento de los canales v bajantes de eva- 1 5fip
cuacion de los muros parcialmente estancos R
Muros Comprobacion de que las aberturas de ventilacion de Ia camara de los muros N
parcialmente estancos no estan cbstruidas 1ano
Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior 1 afio
Comprobacion del estado de limpieza de |a red de drenaje v de evacuacion 1 afio &
Limpieza de las arquetas 1 afo @
Suelos Comprobacion del estado de las bombas de achigue, incluyendo las de reserva, -
si hubigra sido necesarias su implantacion para poder garantizar el drenaje 1ano
Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras v grietas 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicicn 2 af
de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas anos
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 2 afins
Fachadas Comprobacion de la posible existencia de grietas v fisuras, asi como desplomes s
u otras deformaciones, en la hoja principal Sanos
Comprobacion del estado de limpieza de lasllagas o de las aberturas de ventila- 10 3
cion de la cAmara aaes
Limpieza de los elementos de desagie (sumideros, canalones v rebosaderos) v 1afio ¢
comprobacion de su correcto funcionamiento L2
Cubiertas | Recolocacion de la grava FHERB
Comprobacion del estado de conservacion de |a proteccion o tejado 7 afios
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares T afios

" Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.
' Debe realizarse cada afio al final del verano.
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13.2 EXIGENCIA BASICA HS 2: RECOGIDA Y EVACUACIO N DE RESIDUOS

2.1 Generalidades

_ Ambito de aplicacién

1 Esta seccion se aplica a los edificios de vivi
construccién, tengan o no locales destinados a otro

a la recogida de los residuos  ordinarios
2 Para los edificios y locales con otros usos la
conformidad con las exigencias basicas debe realiza
especifico adoptando criterios analogos a los estab
seccion.

endas de nueva
S usos, en lo referente
generados en ellos.
demostracion de la
rse mediante un estudio
lecidos en esta

_ Procedimiento de verificaciéon

1 Para la aplicacion de esta seccion debe seguir
verificaciones que se expone a continuacion.

2 Cumplimiento de las condiciones de disefio y di

2 relativas al sistema de almacenamiento y traslado

a) la existencia del almacén de

condiciones relativas al mismo, cuando el edificio
zona en la que exista recogida puerta a puerta de a
delos residuos ordinarios :

b) la existencia de la reserva de espacio y las

al mismo, cuando el edificio esté situado en una zo
recogida centralizada con contenedores de calle
las fracciones de los residuos ordinarios :
C) las condiciones relativas a la instalacion de traslado
por bajantes, en el caso de que se haya dispuesto ésta;

d) la existencia del espacio de almacenamiento inmediato y las
condiciones relativas al mismo.

se la secuencia de

mensionado del apartado
de residuos:
contenedores de edificio y las
esté situado en una
Iguna de las fracciones

condiciones relativas
na en la que exista
de superficie de alguna de

3 Cumplimiento de las condiciones de mantenimien
apartado 3.

to y conservacion del

13.3 EXIGENCIA BASICA HS 3: CALIDAD DEL AIRE INT ERIOR
3.1 Generalidades

_ Ambito de aplicacién

1 Esta seccioén se aplica, en los edificios de vi

las mismas, los almacenes de residuos, los trastero
garajes; v, en los edificios de cualquier otro uso,

los garajes. Se considera que forman parte de los a
las zonas de circulacién de los vehiculos.

viendas, al interior de
s, los aparcamientos y
a los aparcamientos y
parcamientos y garajes

2 Para locales de cualquier otro tipo se conside
exigencias basicas si se obser-van las condiciones
RITE.

_Procedimiento de verificacion

1 Para la aplicacion de esta seccion debe seguir
verificaciones que se expone a continuacion.

2 Cumplimiento de las condiciones establecidas p
apartado 2.

3 Cumplimiento de las condiciones de disefio del
del apartado 3:

a) para cada tipo de local, el tipo de ventilaci
relativas a los medios de ventilacion, ya sea natur

b) las condiciones relativas a los elementos con

i) aberturasy bocas de ventilacion;

i) conductos de admision;

iii) conductos de extraccion para ventilacion hi

iv) conductos de extraccion para ventilacion mec

v) aspiradores hibridos, aspiradores mecénicos y

vi) ventanasy puertas exteriores.

4 Cumplimiento de las condiciones de dimensionad
relativas a los elementos constructivos.

5 Cumplimiento de las condiciones de los product
apartado 5.

6 Cumplimiento de las condiciones de construccio

7 Cumplimiento de las condiciones de mantenimien
apartado 7.

3.2 Caracterizacion y cuantificacién de las exig

1 El caudal de ventilacion minimo para los local
tabla 2.1 teniendo en cuenta las reglas que figuran

2 El ndmero de ocupantes se considera igual,

a) en cada dormitorio individual, a uno y, en ca

dos;

b) en cada comedor y en cada sala de estar, a la
contabilizados para todos los dormitorios de la viv

3 Enlos locales de las viviendas destinados a v
el caudal correspondiente al uso para el que result

ra que se cumplen las
establecidas en el

se la secuencia de
ara los caudales del
sistema de ventilacion
ony las condiciones

al, mecanica o hibrida;
structivos siguientes:

brida;
anica;
extractores;
o del apartado 4
os de construccion del
n del apartado 6.

to y conservacion del

encias
es se obtiene en la
a continuacion.

da dormitorio doble, a

suma de los

ienda correspondiente.

arios usos se considera
e un caudal mayor.
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Tabla 2.1 Cauvdales de ventilacién minimos exigidos
Caudal de ventilacion minimo exigido g.

Por ocupante

Dormitorios
Salas de estar y comedores

Aseos y cuartos de bano
Lo-

ca- (Cocinas

les
Trasteros y SUS ZoNas COMUNES

Aparcamientos y garajes
Almacenes de residuos

en lis
En funcién de
Por m? atil otros parime-
tros
15 por local
2
50 por local
a7

10

120 por plaza

{1} Esie es el caudal comespondients a la ventilacion adicicnal especifica de la cocina (véase el parafo 2 del apariado

3.1.1).

3.3 Disefio
_Condiciones generales de los sistemas de ventilaci

Viviendas

1 Las viviendas deben disponer de un sistema gen
puede ser hibrida o0 mecanica con las siguientes car
los ejemplos de la figura 3.1):

Para mantener la calidad del aire interior, el CTE
condiciones que deben cumplir los sistemas de venti
se muestran algunas de estas condiciones.

a) el aire debe circular desde los locales secos

ello los comedores, los dormitorios y las salas de
aberturas de admision; los aseos, las cocinas y los
disponer de aberturas de extraccion; las particione
locales con admision y los locales con extraccion d
aberturas de paso;

b) los locales con varios usos de los del punto
disponer en cada zona destinada a un uso diferente
correspondientes;

c) como aberturas de admision, se dispondran abe
aireadores o aperturas fijas de la carpinteria, com

de microventilacion con una permeabilidad al aire s

en la posicion de apertura de clase 1 o superior; n
carpinterias exteriores sean de clase 1 de permeabi

EN 12207:2000 pueden considerarse como aberturas de
apertura;

d) cuando la ventilacion sea hibrida las abertur
comunicar directamente con el exterior;

e) los aireadores deben disponerse a una distanc

1,80 m;

eral de ventilacion que
acteristicas (véanse

establece una serie de
lacion. A continuacion

a los humedos, para
estar deben disponer de
cuartos de bafio deben
s situadas entre los
eben disponer de

anterior, deben
de las aberturas

rturas dotadas de
0 son los dispositivos
egun UNE EN 12207:2000
0 obstante, cuando las
lidad al aire segun UNE
admisidn las juntas de

as de admision deben

ia del suelo mayor que

f)  cuando algun local con extraccion esté compar
disponerse aberturas de paso entre los compartiment
extraccion debe disponerse en el compartimento mas
caso de aseos y cuartos de bafios, es aquel en el qu
inodoro, y en el caso de cocinas es aquel en el que

de coccidn; la abertura de paso que conecta con el
debe estar situada en el local menos contaminado;

g) las aberturas de extraccion deben conectarse
extraccion y deben disponerse a una distancia del t

a una distancia de cualquier rincdn o esquina verti

h) un mismo conducto de extraccion puede ser com
bafios, cocinas y trasteros.

Para garantizar la calidad del aire interior, el CT

de condiciones que deben cumplir los elementos que
sistema de ventilaciobn. A continuacibn se muestran
condiciones.

! $ 1

Dormitorio Saldn-comedor

Cuario |
de bafio

—Hr o
—He
“H

Dormitorio Dommitorio Cocina

v
[—

abserfura de admision aberfura de extracciin

e

Cuarto

H‘_

de bafio

Cocina

timentado, deben
os; la abertura de
contaminado que, en el
e esta situado el
esta situada la zona
resto de la vivienda

a conductos de
echo menor que 200 mmy
cal mayor que 100 mm;

partido por aseos,

E establece una serie
forman parte del
algunas de estas

Saldn-
comedar-
darmiloric

4:_]__

conducio de exfraccion

abertura de paso

Figura 3.1 Ejemplos de ventilacion en el interior de las viviendas

3 Las cocinas deben disponer de un sistema adici
ventilacién con extraccion mecéanica para los vapore
de la coccion. Para ello debe disponerse un extract
conducto de extraccion independiente de los de la v

la vivienda que no puede utilizarse para la extracc

de otro uso. Cuando este conducto sea compartido po
cada uno de éstos debe estar dotado de una valvula
abierta su conexion con el conducto s6lo cuando est
cualquier otro sistema antirrevoco.

onal especifico de
s y los contaminantes
or conectado a un
entilacion general de
ion de aire de locales
r varios extractores,
automética que mantenga
é funcionando o de
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Almacenes de residuos
1 En los almacenes de residuos debe disponerse u
ventilacién que puede ser natural, hibrida o mecani

Medios de ventilacion natural

1 Cuando el almacén se ventile a través de abert
deben disponerse al menos en dos partes opuestas de
forma que ningun punto de la zona diste mas de 15 m
proxima.

2 Cuando los almacenes se ventilen a través de a
extraccion, éstas deben comunicar directamente con
separacion vertical entre ellas debe ser como minim

Medios de ventilacion hibrida y mecanica

1 Para ventilacién hibrida, las aberturas de adm
directamente con el exterior.

2 Cuando el almacén esté compartimentado, la abe
debe disponerse en el compartimento mas contaminado

otro u otros y deben disponerse aberturas de paso
compartimentos.

3 Las aberturas de extraccibn deben conectarse a
extraccion.

4 Los conductos de extraccion no pueden comparti

uso.

Trasteros

1 Enlos trasteros y en sus zonas comunes debe d
ventilacién que puede ser natural, hibrida o mecani
de la figura 3.2).

a) Ventilacion independiente y natural de traste
b) Ventilacion independiente de trasteros y zona
natural en trasteros e hibrida o mecéanica en zonas
c) Ventilacién dependiente y natural de trastero

n sistema de
ca.

uras mixtas, éstas
| cerramiento, de tal
de la abertura mas

berturas de admisién y
el exterior y la
015m.

ision deben comunicar
rtura de extraccién
, la de admision en el
e ntre los

conductos de

rse con locales de otro

isponerse un sistema de
ca (véanse los ejemplos

ros y zonas comunes.
s comunes. Ventilacion

comunes.

S y zonas comunes.

d) Ventilacion dependiente de trasteros y zonas

natural en trasteros y hibrida o0 mecéanica en zonas

e) Ventilacién dependiente e hibrida o mecanica
comunes.
f)  Ventilacion dependiente y natural de trastero

aberfura de admisian i .
aberfura mixia

aberfura de extraccion
aberfuras de paso
conducfo de extraccian

Figura 3.2 Ejemplos de tipos de ventilaciéon en trasteros

Medios de ventilacion natural

1 Deben disponerse aberturas mixtas en la zona ¢
partes opuestas del cerramiento, de tal forma que n
diste mas de 15 m de la abertura mas préxima.

2 Cuando los trasteros se ventilen a través de |
particion situada entre cada trastero y esta zona d

de dos aberturas de paso separadas verticalmente 1,

3 Cuando los trasteros se ventilen independiente
a través de sus aberturas de admisidén y extraccion,
directamente con el exterior y la separacion vertic
como minimo 1,5 m.

Medios de ventilacion hibrida y mecanica
1 Cuando los trasteros se ventilen a través de |
extraccion debe situarse en la zona comun. Las part
esta zona y los trasteros deben disponer de abertur
2 Las aberturas de admision de los trasteros deb
directamente con el exterior y las aberturas de ext
conectadas a un conducto de extraccion.
3 Para ventilacion hibrida las aberturas de admi
directamente con el exterior.
4 Las aberturas de extraccion deben conectarse a
extraccion
5 En las zonas comunes las aberturas de admision
deben disponerse de tal forma que ningan punto del
de la abertura mas préxima.
6 Las aberturas de paso de cada trastero deben s
1,5 m como minimo.

Aparcamientos y garajes de cualquier tipo de edific

comunes. Ventilacion
comunes.
de trasteros y zonas

S Yy zonas comunes.

omun al menos en dos
ingun punto de la zona

a zona comun, la
ebe disponer al menos
5 m como minimo.

mente de la zona comun
estas deben comunicar
al entre ellas debe ser

a zona comdun, la
iciones situadas entre
as de paso.
en comunicar
raccién deben estar

sion deben comunicar
conductos de

y las de extraccion
local diste mas de 15 m

epararse verticalmente

1 En los aparcamientos y garajes debe disponerse
ventilacién que puede ser natural o mecénica.

un sistema de
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Medios de ventilacion natural
1 Deben disponerse aberturas mixtas al menos en

la fachada de tal forma que su reparto sea uniforme

lo largo del recorrido minimo libre de obstaculos e

del local y la abertura mas proxima a él sea como m

la distancia entre las aberturas opuestas mas proxi
debe disponerse otra equidistante de ambas, permiti
del 5%.

2 En el caso de garajes que no excedan de cinco
nt Gtiles, en vez de las aberturas mixtas, pueden dis
aberturas de admision que comuniquen directamente ¢
parte inferior de un cerramiento y una o varias abe
gue comuniquen directamente con el exterior en la p
cerramiento, separadas

Medios de ventilacion mecanica

1 La ventilaciébn debe ser para uso exclusivo del

cuando los trasteros estén situados en el propio re

en cuyo caso la ventilacion puede ser conjunta, res

posible compartimentacion de los trasteros como zon
conforme al Sl
2 La ventilacion debe realizarse por depresiéon

de las siguientes opciones:

a) con extraccidon mecanica;

b) con admisién y extraccion mecanica.

3 Debe evitarse que se produzcan estancamientos
contaminantes y para ello, las aberturas de ventila

de la forma indicada a continuacién o de cualquier

mismo efecto:

a) haya una abertura de admision y otra de extra
nt de superficie Gtil;

b) la separacion entre aberturas de extraccibn m

que 10 m.

4 Como minimo deben emplazarse dos terceras part
extraccion a una distancia del techo menor o igual

5 En los aparcamientos compartimentados en los g
conjunta deben disponerse las aberturas de admision

y las de extraccion en las zonas de circulacion com

en cada compartimento se disponga al menos una aber

6 En aparcamientos con 15 o mas plazas se dispon
menos dos redes de conductos de extraccion dotadas
aspirador mecanico.

7 En los aparcamientos que excedan de cinco plaz
debe disponerse un sistema de deteccion de mondxido

verticalmente como minimo

dos zonas opuestas de
y que la distancia a
ntre cualquier punto
aximo igual a 25 m. Si
mas es mayor que 30 m
endose una tolerancia

plazas ni de 100
ponerse una o varias
on el exterior en la
rturas de extraccion
arte superior del mismo
1, 5

aparcamiento, salvo
cinto del aparcamiento,
petando en todo caso la
a de riesgo especial,
1-2.
y puede utilizarse una

de los gases
cion deben disponerse
otra que produzca el

ccién por cada 100
as préximas sea menor

es de las aberturas de
a0,5m.
ue la ventilacion sea
en los compartimentos
unes de tal forma que
tura de admision.
dran en cada planta al
del correspondiente

as o de 100 m 2 (tiles
de carbono en cada

planta que active autométicamente el o los aspirado
alcance una concentracion de 50 p.p.m. en aparcamie
gque existan empleados y una concentracién de 100 p.

_Condiciones particulares de los elementos

Aberturas y bocas de ventilacion

1 En ausencia de norma urbanistica que regule su
espacios exteriores y los patios con los que comuni
los locales mediante aberturas de admision, abertur
toma deben permitir que en su planta se pueda inscr
diametro sea igual a un tercio de la altura del cer

los que lo delimitan y no menor que 3 m.

2 Pueden utilizarse como abertura de paso un air
existente entre las hojas de las puertas y el
suelo.

3 Las aberturas de ventilacion en contacto con

el exterior deben disponerse de tal forma que se
evite la entrada de agua de lluvia o estar dotadas

de elementos adecuados para el mismo fin.

4 Las bocas de expulsiébn deben situarse en la
cubierta del edificio separadas 3 m como minimo,
de cualquier elemento de entrada de ventilacion
(boca de toma, abertura de admisién, puerta
exterior y ventana) y de los espacios donde pueda
haber personas de forma habitual, tales como
terrazas, galerias, miradores, balcones, etc.

5 En el caso de ventilacion hibrida, la boca de
expulsion debe ubicarse en la cubierta del
edificio a una altura sobre ella de 1 m como
minimo y debe superar las siguientes alturas en
funcion de su emplazamiento (véanse los ejemplos
de la figura 3.4):

a) la altura de cualquier obstaculo que esté a

una distancia comprendida entre 2y 10 m;

b) 1,3 veces la altura de cualquier obstaculo

gue esté a una distancia menor o igual que 2 m;

Cc) 2 m en cubiertas transitables.

Conductos de admisién

1 Los conductos deben tener seccion uniforme y
carecer de obstaculos en todo su recorrido.

2 Los conductos deben tener un acabado que
dificulte  su  ensuciamiento 'y deben ser
practicables para su registro y limpieza cada 10 m
como méximo en todo su recorrido.

res mecanicos cuando se
ntos donde se prevea
p.m. en caso contrario.

s dimensiones, los
guen directamente
as mixtas o bocas de
ibir un circulo cuyo
ramiento mas bajo de

eador o la holgura

Comtucto de
LiLr cxsil
CadeCitvn
Corducion on
Eirmrid
Tl e
Usima
(Pl
plants Hamal
il aziabl
Dw smguincs
B Bt
BT
Primars
ki
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3.2.3 Conductos de extraccion para ventilacion h

1 Cada conducto de extraccion debe disponer de u
situado después de la ultima abertura de extraccion
flujo del aire.

2 Los conductos deben ser verticales.

3 Si los conductos son colectivos no deben servi

Los conductos de las dos Ultimas plantas deben ser
conexion de las aberturas de extraccion con los con
hacerse a través de ramales verticales cada uno de
desembocar en el conducto inmediatamente por debajo
(véase el ejemplo de la
4 Los conductos deben tener seccion uniforme y ¢

todo su recorrido.

5 Los conductos que atraviesen elementos separad
incendio deben cumplir las condiciones de resistenc

3 de la seccion SI1.

6 Los conductos deben tener un acabado que dific

deben ser practicables para su registro y limpieza

7 Los conductos deben ser estancos al aire para
dimensionado.

Conductos de extraccion para ventilacion mecanica

1 Cada conducto de extracciobn debe disponer de
situado, salvo en el caso de la ventilacién especif
después de la Ultima abertura de extraccion en el s
aire, pudiendo varios conductos compartir un mismo
ejemplos de la figura 3.4), excepto en el caso de |
garajes, cuando se exija mas de una red.

ibrida
n aspirador hibrido
en el sentido del

r a mas de 6 plantas.
individuales. La
ductos colectivos debe
los cuales debe
del ramal siguiente
figura 3.3).
arecer de obstaculos en

ores de sectores de
ia a fuego del apartado

ulte su ensuciamiento y
en la coronacion.
su presion de

un aspirador mecanico
ica de la cocina,
entido del flujo del
aspirador (véanse los
0s conductos de los

B e mprolmidn Hexm de e
- Mapirndior macinion . Mapirador macArsn
Cordk Cinh
e et

ﬂm.

Conductos de extraccidn con una sola boca de expulsion y Conductos de extraccidn independientes con un aspirador

un solo aspirador mecanico

mecdnico en cada uno

2 La seccion de cada tramo del conducto comprend
consecutivos con aporte o salida de aire debe ser u

3 Los conductos deben tener un acabado que dific

ser practicables para su registro y limpieza en la

4 Cuando se prevea que en las paredes de los con

la temperatura de rocio éstos deben aislarse térmic

se evite que se produzcan condensaciones.

5 Los conductos que atraviesen elementos separad
incendio deben cumplir las condiciones de resistenc

3 de la seccion SI1.

6 Los conductos deben ser estancos al aire para
dimensionado.

7 Cuando el conducto para la ventilacién especif
cocinas sea colectivo, cada extractor debe conectar
ramal que debe desembocar en el conducto de extracc
debajo del ramal siguiente (véanse los ejemplos de

Tewma dm oorasiin

Lstrpcin:

ido entre dos puntos
niforme.

ulte su ensuciamiento y
coronacion.

ductos pueda alcanzarse
amente de tal forma que

ores de sectores de
ia a fuego del apartado

su presion de
ica adicional de las
se al mismo mediante un

i6n inmediatamente por
la figura 3.5).

T de Do

-Im

Figura 3.5 Ejemplos de conductos para la ventilacion especifica adicional de las cocinas

Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extra

ctores

1 Los aspiradores mecanicos y los aspiradores hi

en un lugar accesible para realizar su limpieza.

2 Previo a los extractores de las cocinas debe d

grasas y aceites dotado de un dispositivo que indig
reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

3 Debe disponerse un sistema automético que actu
todos los aspiradores hibridos y mecanicos de cada
simultaneamente o adoptar cualquier otra solucién q

del desplazamiento del aire en todos los puntos.

bridos deben disponerse

isponerse un filtro de
ue cuando debe

e de tal forma que

vivienda funcionen
ue impida la inversion
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Ventanas y puertas exteriores

1 Las ventanas y puertas exteriores que se dispo

ventilacién natural complementaria deben estar en ¢
que tenga las mismas caracteristicas que el exigido
admision.

3.4 Dimensionado

_ Aberturas de ventilacién

1 El area efectiva total de las aberturas de ven

debe ser como minimo la mayor de las que se obtiene

que figuran en la tabla 4.1.

Para garantizar la calidad del aire interior, el CT
dimensiones minimas que deben tener las aberturas y
sistemas de ventilacion.

ngan para la
ontacto con un espacio
para las aberturas de

tilacion de cada local
n mediante las formulas

E establece las
conductos de los

Tabla 4.1 Area efectiva de las aberturas de ventilacién de un local en em?

Abe

ru- Abuorturas de admisién iq" o
ras L+ [
de ]
ven Aberturas de extraccion 4:q: 6
ti- 4
la-
cié Toem? &
n Aberturas de paso B qup
Aberturas mixtas '\ 8q.

{1} El drea efectiva total de las aberfuras mixtas de cada zona opuesta de fachada vy de la zona equidistante debe ser

coma minimeo el area total exigida.

Siendo

Qv: caudal de ventilacion minimo exigido de el
obtenido de la tabla 2.1.

Ova caudal de ventilacién correspondiente a cad

admision del local calculado por un procedimiento d
caudales de admision y de extraccion y con una hipo
del aire segun la distribucion de los locales, [I/s

Qve caudal de ventilaciébn correspondiente a cad
extraccion del local calculado por un procedimiento
caudales de admision y de extraccion y con una hipo
del aire segun la distribucién de los locales, [I/s

Qvp caudal de ventilacion correspondiente a cad

del local calculado por un procedimiento de equilib
admision y de extraccion y con una hipotesis de cir

la distribucién de los locales, [I/s].

A continuacion se muestra un ejemplo del calculo de
minimo para mantener la calidad del aire interior g

locales de las viviendas.

local [I/s],

a abertura de
e equilibrado de
tesis de circulacion

a abertura de
de equilibrado de
tesis de circulacién

a abertura de paso
rado de caudales de
culacién del aire segun

caudal de ventilacion
ue exige el CTE en los

_Conductos de extraccion

Conductos de extraccion para ventilacion hibrida

1 La seccion de cada tramo de los conductos de e
minimo la obtenida de la tabla 4.2 en funcion del c
tramo del conducto y de la clase del tiro que se de
siguiente forma:

a) el caudal de aire en el tramo del conducto [l

a la suma de todos los cauda-les que pasan por las

que vierten al tramo;

b) la clase del tiro se obtiene en la tabla 4.3

de plantas existentes entre la mas baja que vierte
Ultima, ambas incluidas, y de la zona térmica en la
edificio de acuerdo con la tabla 4.4.

xtraccion debe ser como
audal de aire en el
terminaran de la

/s], 9 w«, que es igual
aberturas de extraccion

en funcién del nimero
al conducto y la
gue se situa el

Tabla 4.2 Secciones del conducto de extraccién sn cm?

Clase de tiro

T4 T-2 T-3 T-4
Caudal | e = 100 ' 1x225 1 x 400 1% 625 1 % 625
de ﬂ:m 100 = gw =< 300 13400 1 % 625 1 %625 1 % 900
;’;;n 300 =< gu = 500 1% 625 1% 900 { % 900 2 % 800
dal-car- 500 < gu = 750 1% 625 1% 900 1 %800+ 1x625 3 % 900
I‘L‘-‘“WE" 750 = qui = 1 000 1 %900 1% 000+ 1% E25 2 %900 3000+ 1 %625
. Tahbla 4.3 Clases de tiro
1
Zona termica
B W X ¥ 2
1 i
2 [ T=4
3
N° de 4 T2 [
plan- 5 I~
tas =
E S—
7 T-1 T-2
28
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Tabla 4.2 Secciones del conducto de extraccion en cm?

Clase de tire

T-1 T-2 T-3 T-4
Caudal | gt = 100 1x225 1 x 400 1% 625 1 %625
de ﬂ:"ﬂ 100 = gw = 300 1% 400 1 x 625 1% 625 1 3% 800
e 300 < g = 500 1% 625 1% 900 { % 900 2 % 900
dal-care 500 = g = 750 1% 625 1% 900 1% 800+ 1x625 3 x 900
I‘j:‘“" BN | 750 = gqu = 1000 1% 900 1% 500 + 1 x 625 2 x 300 3000+ 1 %625
Tabla 4.3 Clases de tiro
Zona termica
i W x Y z
1 |
2 T-4
3
N° de 4 T-2
plan=- 5
tas -
E | { e
7 T-1 _ T-2
=8

13.5 EXIGENCIA BASICA HS 5: EVACUACION DE AGUAS

5.1 Generalidades

_Ambito de aplicacion

1 Esta Seccion se aplica a la instalacion de eva cuacion de
aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el dmbito de

aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modif icaciones, reformas o
rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas
cuando se amplia el numero o la capacidad de los ap aratos receptores
existentes en la instalacion.

_ Procedimiento de verificaciéon
1 Para la aplicacion de esta seccion debe seguir
verificaciones que se expone a continuacion.

se la secuencia de

a) Cumplimiento de las condiciones de disefio del apartado 3.

b) Cumplimiento de las condiciones de dimensiona do del apartado 4.

c) Cumplimiento de las condiciones de ejecucién del apartado 5.

d) Cumplimiento de las condiciones de los produc tos de construccion del
apartado 6.

e) Cumplimiento de las condiciones de uso y mant enimiento del apartado
7.

5.2 Caracterizacion y cuantificacion de las exig encias

1 Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el

paso del aire contenido en ella a los locales ocupa dos sin afectar al
flujo de residuos.

2 Las tuberias de la red de evacuacién deben ten er el trazado mas
sencillo posible, con unas distancias y pendientes gue faciliten la
evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. De be evitarse la
retencion de aguas en su interior.

Para el buen mantenimiento y conservacion de la ins
realidad una serie de comprobaciones periodicas de

que la componen, tales como, sifones, valvulas, sum

se indica a continuacion.

talacion, se deben
los distintos elementos
ideros y arquetas segun

3 Los didmetros de las tuberias deben ser los ap ropiados para
transportar los caudales previsibles en condiciones seguras.

4 Las redes de tuberias deben disefiarse de tal f orma que sean
accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo cual deben
disponerse a la vista o alojadas en huecos o patini llos registrables. En
caso contrario deben contar con arquetas o registro S.

5 Se dispondran sistemas de ventilacion adecuado S que permitan el
funcionamiento de los cierres hidraulicos y la evacuacion de gases
mefiticos.

6 La instalacion no debe utilizarse para la evac uacion de otro tipo de
residuos que no sean aguas residuales o pluviales.

5.3 Disefio

_ Condiciones generales de la evacuacion

1 Los colectores  del edificio deben desaguar, preferentemente por
gravedad, en el pozo o arqueta general que constitu ye el punto de conexion
entre la instalacion de evacuacion y la red de alca ntarillado publico, a
través de la correspondiente acometida

2 Cuando no exista red de alcantarillado publico
sistemas individualizados separados, uno de evacuac
dotado de una estacién depuradora particular y otro
pluviales  al terreno.

3 Los residuos agresivos industriales requieren un tratamiento previo

al vertido a la red de alcantarillado o sistema de depuracion.

4 Los residuos procedentes de cualquier activida d profesional ejercida

en el interior de las viviendas distintos de los do mésticos, requieren un
tratamiento previo mediante dispositivos tales como depdsitos de

-z

decantacion, separadores o depdsitos de neutralizac ion.

, deben utilizarse
i6n de aguas residuales
de evacuacion de aguas

_ Configuraciones de los sistemas de evacuacion

1 Cuando exista una unica red de alcantarillado publico debe disponerse
un sistema mixto 0 un sistema separativo con una conexion final de

las aguas pluviales y las residuales , antes de su salida a la red

estacion intermodal
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exterior. La conexion entre la red de pluviales y |
hacerse con interposicion de un cierre
transmision de gases de una a otra y su salida por

tales como calderetas, rejillas o sumideros. Dicho
incorporado a los puntos de captacion de las aguas

la propia conexion.

2 Cuando existan dos redes de alcantarillado pub

a de residuales debe

hidraulico gue impida la

los puntos de captacién
cierre puede estar
o ser un sifon final en

lico, una de aguas

pluviales y otra de aguas residuales debe disponerse un sistema
separativo y cada red de canalizaciones debe conectarse de fo rma

independiente con la exterior correspondiente.

_Elementos que componen las instalaciones

Elementos en la red de evacuacion

Cierres  hidraulicos

1 Los cierres hidraulicos pueden ser:

a) sifones individuales, propios de cada aparato

b) Dbotes sifénicos, que pueden servir a varios a

c) sumideros sifonicos;

d) arquetas sifénicas, situadas en los encuentro
enterrados de aguas pluviales y residuales.

2 Los cierres hidraulicos
a) deben ser autolimpiables, de tal forma que el
arrastre los solidos en suspension.

b) sus superficies interiores no deben retener m

paratos;

s de los conductos

deben tener las siguientes caracteristicas:

agua que los atraviese

aterias solidas;

C) no deben tener partes moéviles que impidan su correcto

funcionamiento;

d) deben tener un registro de limpieza facilment

manipulable;

e) la altura minima de cierre hidraulico
continuos y 70 mm para usos discontinuos. La altura
mm. La corona debe estar a una distancia igual o me
debajo de la valvula de desagle del aparato. El dia

ser igual o mayor que el diametro de la valvula de

gue el del ramal de desagiie. En caso de que exista
diametros, el tamafio debe aumentar en el sentido de

f) debe instalarse lo més cerca posible de la va
aparato, para limitar la longitud de tubo sucio sin
ambiente;

g) no deben instalarse serie, por lo que cuando
sifonico para un grupo de aparatos sanitarios, esto
dotados de sifén
h) si se dispone un unico cierre hidraulico
aparatos, debe reducirse al maximo la distancia de

e accesible y

debe ser 50 mm, para usos
méaxima debe ser 100
nor que 60 cm por
metro del sifobn debe
desagiie e igual o menor
una diferencia de
| flujo;
Ivula de desagie del
proteccion hacia el

se instale bote
s no deben estar
individual;
para servicio de varios
estos al cierre;

i) un bote sifénico no debe dar servicio a apara tos sanitarios no
dispuestos en el cuarto himedo en donde esté instal ado;
i) el desagle de fregaderos, lavaderos y aparato s de bombeo (lavadoras

y lavavajillas) debe hacerse con sifon individual.

Redes de pequefia evacuacion

1 Las redes de pequefia evacuacién deben disefars
siguientes criterios:

a) eltrazado de lared debe ser lo méas sencillo

una circulacién natural por gravedad, evitando los

e conforme a los

posible para conseguir
cambios bruscos de

direccion y utilizando las piezas especiales adecua das;

b) deben conectarse a las bajantes ; cuando por condicionantes del
disefio esto no fuera posible, se permite su conexié n al mangueton del
inodoro;

c) ladistancia del bote sifénico a la bajante n 0 debe ser mayor que
2,00 m;

0 deben tener una
e comprendida entre el

d) las derivaciones que acometan al bote sifénic
longitud igual o menor que 2,50 m, con una pendient
2yel4%;

e) en los aparatos dotados de siféon individual d
caracteristicas siguientes:

eben tener las

i) en los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la
distancia a la bajante debe ser 4,00 m como maximo, con pendientes
comprendidas entre un 2,5y un 5 %;

i) en las bafieras y las duchas la pendiente deb
el 10 %;

iii) el desaglle de los inodoros a las bajantes debe realizarse
directamente o por medio de un manguetdn de acometi da de longitud igual o
menor que 1,00 m, siempre que no sea posible dar al tubo la pendiente

e ser menor o igual que

necesaria.

f) debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, baferas y
fregaderos;

g) no deben disponerse desagiies enfrentados acom etiendo a una tuberia
comun;

h) las uniones de los desagiies a las bajantes deben tener la mayor

inclinacién posible, que en cualquier caso no debe
i) cuando se utilice el sistema de sifones indiv iduales, los ramales de
desague de los aparatos sanitarios deben unirse a u n tubo de derivacion,
que desemboque en la bajante o si esto no fuera posible, en el mangueton

del inodoro, y que tenga la cabecera registrable co n tapén roscado;

j) excepto en instalaciones temporales, deben ev itarse en estas redes
los desagiies bombeados.

ser menor que 45°;
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Bajantes y canalones

1 Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con
diametro uniforme en toda su altura excepto, en el caso
de bajantes de residuales , cuando existan obstaculos insalvables en su

n didmetro concreto
| resto de la bajante.

recorrido y cuando la presencia de inodoros exija u
desde los tramos superiores que no es superado en e

2 El diametro no debe disminuir en el sentido de la corriente.
3 Podra disponerse un aumento de diametro cuando acometan a
la bajante caudales de magnitud mucho mayor que los del tramo situado

aguas arriba.

Colectores

1 Los colectores pueden disponerse colgados o en terrados.

Colectores colgados

1 Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segun las

especificaciones técnicas del material. No puede re alizarse esta conexion
mediante simples codos, ni en el caso en que estos sean reforzados.

2 La conexibn de wuna bajante de aguas pluviales al colector en
los sistemas mixtos , debe disponerse separada al menos 3 m de la conex ion
de la bajante mas proxima de aguas residuales situada aguas arriba.

3 Deben tener una pendiente del 1% como minimo.

4 No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.

5 En los tramos rectos, en cada encuentro o acop lamiento tanto en
horizontal como en vertical, asi como en las deriva ciones, deben
disponerse registros constituidos por piezas especi ales, segun el material

del que se trate, de tal manera que los tramos entr e ellos no superen los

15 m.

Colectores enterrados

1 Los tubos deben disponerse en zanjas de dimens
como se establece en el apartado 5.4.3., situados p
distribucién de agua potable.

2 Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.
3 Laacometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con
interposicion de una arqueta de pie de bajante, que no debe ser sifénica.

4 Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre los
contiguos no superen 15 m.

iones adecuadas, tal y
or debajo de la red de

Elementos de conexion

1 En redes enterradas la union entre las redes v
en ésta, entre sus encuentros y derivaciones, debe realizarse con arquetas
dispuestas sobre cimiento de hormigén, con tapa pra cticable. Solo puede
acometer un  colector por cada cara de la arqueta, de tal forma que el

angulo formado por el colector y la salida sea mayo r que 90°.

2 Deben tener las siguientes caracteristicas:

ertical y horizontal y

a) la arqueta a pie de bajante debe utilizarse p
las bajantes cuando la conduccion a partir de dicho
enterrada; no debe ser de tipo sifénico;

ara registro al pie de
punto vaya a quedar

b) enlas arquetas de paso deben acometer como m aximo tres colectores
c) las arquetas de registro deben disponer de ta pa accesible y
practicable;

d) la arqueta de trasd0s debe disponerse en caso de llegada al pozo
general del edificio de mas de un colector

e) el separador de grasas debe disponerse cuando se prevea que
las aguas residuales del edificio puedan transportar una cantidad excesi va

de grasa, (en locales tales como restaurantes, gara
liguidos combustibles que podria dificultar el buen
sistemas de depuracién, o crear un riesgo en el sis
elevacion.

Puede utilizarse como arqueta sifénica. Debe estar
abertura de ventilacion, proxima al lado de descarg
registro totalmente accesible para las preceptivas limpiezas periddicas.
Puede tener mas de un tabique separador. Si algin a parato descargara de
forma  directa en el separador, debe estar  provisto del
correspondiente cierre hidraulico Debe disponerse preferiblemente al

final de la red horizontal, previo al pozo de resal toya laacometida

Salvo en casos justificados, al separador de grasas s6lo deben verter las

aguas afectadas de forma directa por los mencionado s residuos. (grasas,
aceites, etc.)

jes, etc.), o de
funcionamiento de los
tema de bombeo y

provista de una
a, y de una tapa de

3 Al final de la instalacion y antes de la acometida debe disponerse
el pozo general del edificio.

4 Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la
instalacion y la del punto de acometida sea mayor g ue 1 m, debe disponerse
un pozo de resalto como elemento de conexion de la red interior de
evacuacion y de la red exterior de alcantarillado o los sistemas de
depuracién.

5 Los registros para limpieza de colectores  deben situarse en cada
encuentro y cambio de direccion e intercalados en t ramos rectos.

Elementos especiales

Sistema de bombeo y elevacién

1 Cuando la red interior o parte de ella se teng a que disponer por
debajo de la cota del punto de acometida debe preverse un sistema de bombeo

y elevacion. A este sistema de bombeo no deben vert er aguas pluviales ,
salvo por imperativos de disefio del edificio, tal ¢ omo sucede con las
aguas que se recogen en patios interiores 0 rampas de acceso a garajes-
aparcamientos, que quedan a un nivel inferior a la cota de salida por

gravedad. Tampoco deben verter a este sistema las aguas
residuales  procedentes de las partes del edificio que se encu entren a un
nivel superior al del punto de acometida
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2 Las bombas deben disponer de una proteccién ad
materias solidas en suspension. Deben instalarse al

de garantizar el servicio de forma permanente en ca
reparaciones o sustituciones. Si existe un grupo el
edificio, las bombas deben conectarse a él, o en ca
disponerse uno para uso exclusivo o una bateria ade
autonomia de funcionamiento de al menos 24 h.

3 Los sistemas de bombeo y elevacion se alojaran
dispuestos en lugares de facil acceso para su regis

4 En estos pozos no deben entrar aguas que conte
gasolinas o cualquier liquido inflamable.

5 Deben estar dotados de una tuberia de ventilac
adecuadamente el aire del depdsito de recepcion.

6 El suministro eléctrico a estos equipos debe p
adecuado de seguridad y continuidad de servicio, y

las caracteristicas de los equipos (frecuencia, ten
intensidad maxima admisible de las lineas, etc.).

7 Cuando la continuidad del servicio lo haga nec

por ejemplo, inundaciones, contaminacion por vertid
imposibilidad de uso de la red de evacuacion), debe

de suministro eléctrico autbnomo complementario.

8 En su conexién con el sistema exterior de alca
disponerse un bucle antirreflujo de las aguas por e
salida del sistema general de desague.

Vélvulas antirretorno de seguridad

1 Deben instalarse valvulas antirretorno de segu

posibles inundaciones cuando la red exterior de alc
sobrecargue, particularmente en sistemas mixtos
manual), dispuestas en lugares de facil acceso para
mantenimiento.

Subsistemas de ventilacion de las instalaciones

1 Deben disponerse subsistemas de ventilacion ta
de aguas residuales
de ventilacién primaria , ventilacion
terciaria y ventilacién

Subsistema de  ventilacion primaria

1 Se considera suficiente como Unico sistema de
edificios con menos de 7 plantas, o con menos de 11
sobredimensionada, y los ramales de desagles tienen

2 Las bajantes de aguas residuales

por encima de la cubierta del edificio, si esta no
es, la prolongacion debe ser de al menos 2,00 m sob
misma.

ecuada contra las
menos dos, con el fin
sos de averia,
ectrogeno en el
so contrario debe
cuada para una

en pozos de bombeo
tro y mantenimiento.
ngan grasas, aceites,

i6bn capaz de descargar

roporcionar un nivel
debe ser compatible con
sion de alimentacion,

esario (para evitar,
0s no depurados o
disponerse un sistema

ntarillado debe

ncima del nivel de

ridad para prevenir las
antarillado se

(doble clapeta con cierre

su registro y

nto en las redes

como en las de pluviales . Se utilizaran subsistemas
secundaria
con vélvulas de aireacién-ventilacion

, ventilacion

ventilacion en
si la bajante esta
menos de 5 m.

deben prolongarse al menos 1,30 m

es transitable. Si lo
re el pavimento de la

no debe estar situada a menos de
zacion o ventilacion y

3 Lasalidadela ventilacién primaria

6 m de cualquier toma de aire exterior para climati
debe sobrepasarla en altura.

4 Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la
salida de la ventilacién primaria , ésta debe situarse al menos 50 cm por
encima de la cota méxima de dichos huecos.

5 La salida de la ventilacion debe estar conveni

la entrada de cuerpos extrafios y su disefio debe ser
viento favorezca la expulsion de los gases.

6 No pueden disponerse terminaciones de columna
terrazas.

Subsistema de  ventilacion secundaria

1 En los edificios no incluidos en el punto 1 de | apartado anterior
debe disponerse un sistema de ventilacién secundaria con conexiones en
plantas alternas a la bajante si el edificio tiene menos de 15 plantas, o

en cada planta si tiene 15 plantas 0 mas.

2 Las conexiones deben realizarse por encima de
aparatos sanitarios.

3 En su parte superior la conexién debe realizar se al menos 1 m por
encima del Ultimo aparato sanitario existente, e ig ualmente en su parte
inferior debe conectarse con el colector de la red horizontal, en su
generatriz superior y en el punto mas cercano posib le, a una distancia
como maximo 10 veces el diametro del mismo. Si esto no fuera posible, la
conexion inferior debe realizarse por debajo del Ul timo ramal.

4 La columna de ventilacion debe terminar conect
una vez rebasada la altura mencionada, o prolongars

entemente protegida de
tal que la accion del

bajo marquesinas o

la acometida de los

e por encima de la

cubierta del edificio al menos hasta la misma altur aque la bajante
5 Si existe una desviacion de la bajante de mas de 45° debe
considerarse como tramo horizontal y ventilarse cad a tramo de

dicha bajante de manera independiente.
Subsistema de ventilacion terciaria

1 Debe disponerse ventilacién terciaria
ramales de desagiie sea mayor que 5 m, o si el edifi
plantas. El sistema debe conectar los cierres hidraulicos
de ventilacion secundaria en sentido ascendente
2 Debe conectarse a una distancia del

entre 2 y 20 veces el didmetro de la tuberia de des

3 La abertura de ventilacién no debe estar por d

sifon. La toma debe estar por encima del eje vertic
transversal, subiendo verticalmente con un &ngulo n
respecto de la vertical.

4 Deben tener una pendiente del 1% como minimo h
desague para recoger la condensacion que se forme.

5 Los tramos horizontales deben estar por lo men
rebosadero del aparato sanitario cuyo sifén ventila
Subsistema de  ventilacion con valvulas de aireacion

cuando la longitud de los
cio tiene mas de 14
con la columna

cierre hidraulico
agle del aparato.
ebajo de la corona del
al de la seccion
0 mayor que 45°

acia la tuberia de

0s 20 cm por encima del
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1 Debe utilizarse cuando por criterios de disefio se decida combinar los

elementos de los demas sistemas de ventilacion con el fin de no salir al

de la cubierta y ahorrar el espacio ocupado por los elementos del sistema
deventilacion secundaria . Debe instalarse una Unica valvula en edificios

de 5 plantas o0 menos y una cada 4 plantas en los de mayor altura. En
ramales de cierta entidad es recomendable instalar valvulas secundarias,

pudiendo utilizarse sifones individuales combinados

estacion intermodal

_descriptiva _

constructiva

_estructura _instalaciones

_cumplimiento cte



05. PROTECCION CONTRA EL RUIDO

| Objeto

Este Documento Bésico (DB) tiene por objeto estable cer reglas vy
procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de proteccién
frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supo ne que se satisface el
requisito basico "Proteccidn frente al ruido".

Tanto el objetivo del requisito basico "Proteccién
las exigencias basicas se establecen en el articulo
este CTE y son los siguientes:

frente al ruido”, como
14 de la Parte | de

ARTICULO 14. EXIGENCIAS BASICAS DE PROTECCION FRENT E AL RUIDO (HR)

El objetivo del requisito basico “Proteccién frente el ruido” consiste en
limitar, dentro de los edificios y en condiciones n ormales de utilizacion,

el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los
usuarios como consecuencia de las caracteristicas d e Ssu proyecto,
construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se pro
mantendran de tal forma que los elementos construct

yectaran, construiran y
ivos que conforman

sus recintos  tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas pa ra reducir
la transmision del ruido aéreo, del ruido de impact 0os y del ruido y
vibraciones de las instalaciones propias del edific io, y para limitar el

ruido reverberante de los recintos

El Documento Béasico “DB HR Proteccion frente al rui do” especifica

parametros objetivos y sistemas de verificacion cuy
la satisfaccion de las exigencias béasicas y la supe

minimos de calidad propios del requisito basico de
ruido.

0 cumplimiento asegura
racion de los niveles
proteccion frente al

Il Ambito de aplicacion

ablece con caracter
ptuandose los casos que

El &mbito de aplicacién de este DB es el que se est
general para el CTE en su articulo 2 (Parte 1) exce
se indican a continuacion:

a) los recintos ruidosos , que se regirdn por su reglamentacion
especifica;

b) los recintos y edificios de pdublica concurrencia destinados a
espectaculos, tales como auditorios, salas de music a, teatros, cines,

etc., que seran objeto de estudio especial en cuant 0 a su disefio para el
acondicionamiento acustico, y se consideraran recintos de
actividad  respecto a las unidades de uso colindantes a efect os de

aislamiento acustico;
c) las aulasy las salas de conferencias cuyo vo
e, que seran objeto de un estudio especial en cuanto

lumen sea mayor que 350
a su disefio para el

acondicionamiento acustico, y se consideraran recintos protegidos respecto
de otros recintos y del exterior a efectos de aisla miento acustico;

d) las obras de ampliacion, modificacion, reform a o rehabilitacion en

los edificios existentes, salvo cuando se trate de rehabilitacion

integral. Asimismo quedan excluidas las obras de re
de los edificios protegidos oficialmente en razén d e su catalogacién, como
bienes de interés cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias
suponga alterar la configuracién de su fachada o su distribucion o acabado
interior, de modo incompatible con la conservacion de dichos edificios.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias basicas
relacionadas con el requisito basico "Proteccion fr ente al ruido". También
deben cumplirse las exigencias basicas de los deméas requisitos basicos, lo
gue se posibilita mediante la aplicacion del DB cor respondiente a cada uno
de ellos.

habilitacion integral

5.1 Generalidades

_ Procedimiento de verificacion

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo refere
frente al ruido deben:

a) alcanzarse los valores limite de

aéreo y no superarse los valores limite de
impactos ( aislamiento acustico a ruido de impactos
el apartado 2.1;

b) no superarse los valores
establecen en el apartado 2.2;
c) cumplirse las especificaciones del apartado 2
y a las vibraciones de las instalaciones.

nte a la proteccion
aislamiento acustico a ruido
nivel de presion de ruido de
) que se establecen en

limite de tiempo de reverberacion gue se

.3 referentes al ruido

2 Para la correcta aplicacion de este documento debe seguirse la
secuencia de verificaciones que se expone a continu acion:

a) cumplimiento de las condiciones de disefio y d e dimensionado del
aislamiento acustico a ruido aéreo  y del  aislamiento acustico a ruido de
impactos de los recintos de los edificios; esta verificacid n puede
llevarse a cabo por cualquiera de los procedimiento S siguientes:

i) mediante la opcién simplificada, comprobando que se adopta alguna de

las soluciones de aislamiento propuestas en el apar tado 3.1.2.

i) mediante la opcion general, aplicando los mé todos de calculo
especificados para cada tipo de ruido, definidos en el apartado 3.1.3;

lirse las condiciones
vos especificadas en el

Independientemente de la opcion elegida, deben cump
de disefio de las uniones entre elementos constructi
apartado 3.1.4.
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b) cumplimiento de las condiciones de disefio y d imensionado del tiempo
de reverberacion y de absorcion acustica de los recintos  afectados por
esta exigencia, mediante la aplicacion del método d e calculo especificado

en el apartado 3.2.

c) cumplimiento de las condiciones de disefio y d
apartado 3.3 referentes al ruido y a las vibracione

d) cumplimiento de las condiciones relativas a |
construccién expuestas en el apartado 4.

e) cumplimiento de las condiciones de construcci
apartado 5.

f)  cumplimiento de las condiciones de mantenimie
expuestas en el apartado 6.

3 Para satisfacer la justificacion documental de
cumplimentarse las fichas justificativas del Anejo

la memoria del proyecto.

imensionado del
s de las instalaciones.
0s productos de

o6n expuestas en el
nto y conservacion

| proyecto, deben
K, que se incluiran en

5.2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigenc ias

1 Para satisfacer las exigencias basicas contemp ladas en el articulo 14

de este Cdbdigo deben cumplirse las condiciones que se indican a
continuacion, teniendo en cuenta que estas condicio nes se aplicaran a los
elementos constructivos totalmente acabados, es dec ir, albergando las
instalaciones del edificio o incluyendo cualquier a ctuacién que pueda
modificar las caracteristicas acusticas de dichos e lementos.

2 Con el cumplimiento de las exigencias anterior es se entendera que el
edificio es conforme con las exigencias acusticas d erivadas de la
aplicacion de los objetivos de calidad acustica al espacio interior de las
edificaciones incluidas en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y
sus desarrollos reglamentarios.

_ Valores limite de aislamiento

Aislamiento acustico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separaci o6n, asi como las

fachadas, las cubiertas, las medianerias y los suelos en contacto con el

aire exterior que conforman cada recinto de un edif icio deben tener, en

conjuncién  con los elementos  constructivos  adyacent es, unas

caracteristicas tales que se cumpla:

a) Enlos recintos protegidos

i) Proteccion frente al ruido generado en recint

misma unidad de uso en edificios de uso residencial privado:
-El indice global de reduccidon acustica, ponder

la tabiqueria  no sera menor que 33 dBA.

ii) Proteccion frente al ruido generado en recint

la misma unidad de uso:

0s pertenecientes a la
ado A, R , de

oS no pertenecientes a

-El aislamiento acustico a ruido aéreo , D ,ta, entre un recinto
protegido y cualquier otro recinto habitable o protegido del edificio no
perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de
instalaciones o de actividad , colindante vertical u horizontalmente con
él, no serd menor que 50 dBA, siempre que no compar tan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan, el indice glob al de reduccion
acustica, R 5, de éstas, no serd menor que 30 dBA y el indice gl obal de
reduccion acustica, R A del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

iii) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones
en recintos de actividad

-El aislamiento acustico a ruido aéreo , D ,ta, entre un recinto
protegido y un recinto de instalaciones 0 un recinto de actividad
colindante vertical u horizontalmente con él, no se ra menor que 55 dBA.

iv) Proteccion frente al ruido procedente del ex terior:
-El aislamiento acustico a ruido aéreo, D omnTAr » €Ntre un recinto

es indicados en la
valores del indice de
, de 16 de

protegido y el exterior no sera menor que los valor

tabla 2.1, en funcion del uso del edificio y de los

ruido dia, L 4, definido en el Anexo | del Real Decreto 1513/2005
diciembre, de la zona donde se ubica el edificio.

Los elementos constructivos que conforman cada reci

edificio deben tener, en conjuncidon con los element 0S constructivos
adyacentes, unas caracteristicas tales que alcancen los siguientes valores
limite de aislamiento a ruido aéreo procedente del exterior.

nto protegido de un

Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, Dzmnt.atr, €N dBA, entre un recinto protegidoy el
exterior, en funcion del indice de ruido dia, L.

Uso del edificio
dII;\ Residencial y hospitalario CuItura]ézz:r:liirtl?sri?:tli,vciocente y
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Lq <60 30 30 30 30
60 <Lg<6B5 32 30 32 30
65 <= 70 37 32 37 32
70<l4=75 42 37 42 37
Ly> 75 47 42 47 42

(M En edfficios de uso no, hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos
médicos, consultas, areas destinadas al diagndstico y tratamiento, etc.

-El valor del indice de ruido dia, L 4, puede obtenerse en las
administraciones competentes o mediante consulta de los mapas estratégicos

de ruido. En el caso de que un recinto pueda estar expuesto a varios
valores de L 4, como por ejemplo un recinto en esquina, se adopta ra el
mayor valor.

-Cuando no se disponga de datos oficiales del valor

dia, L 4, se aplicara el valor de 60 dBA para el tipo de ar
relativo a sectores de territorio con predominio de

del indice de ruido
ea acustica
suelo de uso
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residencial. Para el resto de areas acusticas, se a

las normas reglamentarias de desarrollo de la Ley

noviembre, del Ruido en lo referente a zonificacion

calidad y emisiones acusticas.

-Cuando se prevea que algunas fachadas , tales como
manzana cerrados 0 patios interiores, asi como

zonas 0 entornos tranquilos, no van a estar expuest

ruido de automdviles, aeronaves, de actividades ind

o deportivas, se considerara un indice de ruido dia

el indice de ruido dia de la zona.

-Cuando en la zona donde se ubique el edificio el
dominante sea el de aeronaves segun se establezca en los map
correspondientes, el valor de aislamiento acustico a ruido aéreo
obtenido en la tabla 2.1 se incrementara en 4 dBA.

plicara lo dispuesto en
37/2003, de 17 de
acustica, objetivos de

fachadas de patios de
fachadas exteriores en
as directamente al
ustriales, comerciales
, L 4, 10 dBA menor que

ruido exterior
as de ruido

’ D 2m,nT,Atr

b) Enlos recintos habitables
i) Proteccion frente al ruido generado en recint
misma unidad de uso, en edificios de uso residencia

-El indice global de reduccion acustica, ponder
tabiqueria no sera menor que 33 dBA.
ii)Proteccion frente al ruido generado en recintos
misma unidad de uso:

-El aislamiento acustico a ruido aéreo , D nra, entre un recinto
habitable y cualquier otro recinto habitable o protegido del edificio no
perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de
instalaciones o de actividad , colindante vertical u horizontalmente con
€él, no sera menor que 45 dBA, siempre que no compar tan puertas o ventanas.
Cuando si las compartan y sean edificios de uso res idencial (publico o
privado) u hospitalario, el indice global de reducc ion acustica, R A de
éstas, no serd menor que 20 dBA vy el indice global de reduccion acustica,

Ra, del cerramiento no sera menor que 50 dBA.

0s pertenecientes a la
| privado:
ado A, R 4 de la

no pertenecientes a la

iii) Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones y
en recintos de actividad

-El aislamiento acustico a ruido aéreo, D nTA, entre un recinto
habitable 'y un recinto de instalaciones , 0 un recinto de actividad :

colindantes vertical u horizontalmente con él, siem pre que no compartan
puertas, no serd menor que 45 dBA. Cuando si las co mpartan, el indice
global de reduccion acustica, R A de éstas, no serda menor que 30 dBA y el

indice global de reduccién acustica, R A del cerramiento no serd menor que

50 dBA.

Los elementos constructivos que conforman cada reci
edificio deben tener, en conjuncibn con los element
adyacentes, unas caracteristicas tales que alcancen

limite de aislamiento a ruido aéreo.

c) En los recintos habitables y recintos protegidos
otros edificios:

nto habitable de un
0S constructivos
los siguientes valores

colindantes con

El aislamiento aculstico a ruido aéreo (D 2mntar ) de cada uno de
los cerramientos de una medianeria entre dos edificios no serd menor que

40 dBA o alternativamente el aislamiento acustico a ruido aéreo (D nta)
correspondiente al conjunto de los dos cerramientos no sera menor que 50
dBA.

Aislamiento acustico a ruido de impactos

Los elementos constructivos de separaciéon horizont
conjuncion con los elementos  constructivos
caracteristicas tales que se cumpla:

a) Enlos recintos protegidos

i) Proteccién frente al ruido procedente generad
pertenecientes a la misma unidad de uso

El nivel global de presion de ruido de impactos , L' 1w, €N un recinto
protegido colindante vertical, horizontalmente o que tenga un a arista
horizontal comUn con cualquier otro recinto habitab le o protegido del
edificio, no perteneciente a la misma unidad de uso Yy gue no sea recinto

de instalaciones o de actividad, no sera mayor que 65 dB.

Esta exigencia no es de aplicacion en el caso de recintos protegidos
colindantes horizontalmente con una escalera.
ii) Proteccion frente al ruido generado en

en recintos de actividad

El nivel global de presién de ruido de impactos , L' nTw, €N un  recinto

ales deben tener, en
adyacent es, unas

O en recintos no

recintos de instalaciones 0

protegido colindante vertical, horizontalmente o que tenga un a arista
horizontal comun con un recinto de actividad 0 con un recinto de
instalaciones no sera mayor que 60 dB.

b) Enlos recintos habitables

i) Proteccién frente al ruido generado de recintos de instalaciones 0

en recintos de actividad

El nivel global de presién de ruido de impactos , L' nTw, €N un  recinto
habitable colindante vertical, horizontalmente o que tenga un a arista
horizontal comun con un recinto de actividad 0 con un recinto de
instalaciones no sera mayor que 60 dB.

Los elementos constructivos que conforman cada reci
protegido de un edificio, colindante con otro edifi cio deben tener, en
conjuncion con los elementos  constructivos  adyacent es, unas
caracteristicas tales que alcancen los siguientes v alores limite de
aislamiento a ruido aéreo.

_ Valores limite del tiempo de reverberacion

3 En conjunto los elementos constructivos, acaba dos superficiales

y revestimientos gue delimitan un aula o una sala de conferencias, un
comedor y un restaurante, tendran la absorcién acus tica suficiente de tal

manera que:

a) El tiempo de reverberacion en aulas y salas de conferencias vacias

(sin ocupacién y sin mobiliario), cuyo volumen sea
serd mayor que 0,7 s.

nto habitable o recinto

menor que 350 m 3, no
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b) EI tiempo de reverberacién en aulas y en salas de conferencias

vacias, pero incluyendo el total de las butacas, cu yo volumen sea menor
que 350 m 3, no sera mayor que 0,5 s.
c) El tiempo de reverberacion en restaurantes y comedores vacios no

serd mayor que 0,9 s.

4 Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos
constructivos, los acabados superficiales vy los revestimientos que
delimitan una zona comun de un edificio de uso residencial publico,

docente y hospitalario colindante con recintos protegidos con los que
comparten puertas, tendran la absorcién acustica su ficiente de tal manera

que el area de absorcidn acustica equivalente, A, s ea al menos 0,2 m 2 por
cada metro cubico del volumen del recinto.

Los acabados superficiales y los revestimientos que delimitan una zona
comun de un edificio de uso residencial o docente ¢ olindante con recintos
habitables con los que comparten puertas, tendran | a absorcion acustica

suficiente para que se cumpla lo siguiente.

_Ruido y vibraciones de las instalaciones

1 Se limitardn los niveles de ruido y de vibraci ones que las
instalaciones puedan transmitir a los recintos protegidos y habitables del
edificio a través de las sujeciones o puntos de con tacto de aquellas con

los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten
perceptiblemente los niveles debidos a las restante s fuentes de ruido del
edificio.

2 El nivel de potencia acustica maximo de los eq uipos generadores
de ruido estacionario (como los quemadores, las calderas, las bombas de

impulsién, la maquinaria de los ascensores, los com presores, grupos
electrogenos, extractores, etc.) situados en recintos de instalaciones ,
asi como las rejillas y difusores terminales de ins talaciones de aire
acondicionado, sera tal que se cumplan los niveles de inmisién en
los recintos colindantes , expresados en el desarrollo reglamentario de la

Ley 37/2003 del Ruido.
tiempo de reverberacion en un recinto

3 El nivel de potencia acustica maximo de los eq uipos situados
en cubiertas y zonas exteriores anejas, serd tal que en el ento rno del
equipo y en los recintos  habitables y protegidos no se superen
los objetivos de calidad acustica correspondientes.

4 Ademas se tendra en cuenta las especificacione s de los apartados 3.3,
3.14.1.2,3.1422y5.1.4.

Deben limitarse los niveles de ruido y vibraciones que las instalaciones
puedan transmitir a los recintos protegidos y habit ables.
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06. AHORRO DE ENERGIA

ARTICULO 15. EXIGENCIAS BASICAS DE AHORRO DE ENERGI A (HE)

1. El objetivo del requisito basico “Ahorro de e nergia’ consiste en
conseguir un uso racional de la energia necesaria p ara la utilizacion de

los edificios , reduciendo a limites sostenibles su consumo y con seguir
asimismo que una parte de este consumo proceda de f uentes de energia
renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccién, uso y mantenimiento )

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran,
construiran, utilizardn y mantendran de forma que s e cumplan las
exigencias bésicas que se establecen en los apartad 0s siguientes.

3. El Documento Basico “DB HE Ahorro de energia” especifica pardmetros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegur a la satisfaccién de

las exigencias bésicas y la superacion de los nivel es minimos de calidad

propios del requisito basico de ahorro de energia.

15.1 EXIGENCIA BASICA HE 1: LIMITACION DE DEMAN DA ENERGETICA

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas ta les que
limite adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar

el Dbienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del

edificio y del régimen de verano y de invierno, asi COmo por sus
caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabil idad al aire vy
exposicion a la radiacion solar, reduciendo el ries go de aparicién de
humedades de condensacion superficiales e interstic iales que puedan
perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadam ente los puentes
térmicos  para limitar las pérdidas o ganancias de calor y ev itar problemas
higrotérmicos en los mismos.

15.2 EXIGENCIA BASICA HE 2: RENDIMIENTO DE LAS | NSTALACIONES TERMICAS
Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas de stinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se
desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas

en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara def inida en el proyecto
del edificio.

15.3 EXIGENCIA BASICA HE 3: EFICIENCIA ENERGETIC A DE LAS INSTALACIONES
DE ILUMINACION

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacién adecuad as a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente
disponiendo de un sistema de control que permita aj ustar el encendido a la
ocupaciéon real de la zona, asi como de un sistema d e regulacién que
optimice el aprovechamiento de la luz natural, en | as zonas que reunan
unas determinadas condiciones.

15.4 EXIGENCIA BASICA HE 4: CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE
SANITARIA

Enlos edificios , con prevision de demanda de agua caliente sanitar ia 0 de
climatizacién de piscina cubierta, en los que asi s e establezca en este

CTE, una parte de las necesidades energéticas térmi
demanda se cubrird mediante la incorporacion en los
captacién, almacenamiento y utilizacibn de energia
temperatura, adecuada a la radiacién solar global d

la demanda de agua caliente del edificio o de la pi
derivados de esta exigencia basica tendran la consi

sin perjuicio de valores que
administraciones competentes y que contribuyan a la
atendiendo a las caracteristicas propias de su loca

territorial.

15.5. EXIGENCIA BASICA HE 5: CONTRIBUCION FOTOVOLTA

ELECTRICA
En los edificios

puedan ser establecido

sistemas de captaciébn y transformacion de energia s
eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso

la red. Los valores derivados de esta exigencia bas
consideracion de minimos, sin perjuicio de valores

puedan ser establecidos por

las administraciones co

contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las ¢

de su localizacion y &mbito territorial.

cas derivadas de esa

mismos de sistemas de
solar de baja

e su emplazamiento y a

scina. Los valores

deraciéon de minimos,
s por las

sostenibilidad,

lizacion y ambito

ICA MINIMA DE ENERGIA

que asi se establezca en este CTE se incorporaran

olar en energia
propio 0 suministro a

ica tendran la

mas estrictos que

mpetentes y que
aracteristicas propias
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ARTICULO 15.1 EXIGENCIAS BASICAS DE AHORRO DE ENERG IA (HE)
1.1 Generalidades

_ Ambito de aplicacién

1 Esta Seccion es de aplicacion en:

a) edificios de nueva construccion;

b) modificaciones, reformas o rehabilitaciones d
con una superficie til superior a 1000 m

del total de sus cerramientos.

e edificios existentes
2 donde se renueve mas del 25%

2 Se excluyen del campo de aplicacion:

a) aquellas edificaciones que por sus caracteris
deban permanecer abiertas;

b) edificios y monumentos protegidos oficialment
entorno declarado o en razén de su particular valor
histérico, cuando el cumplimiento de tales exi-genc
manera inaceptable su caracter o aspecto;

c) edificios utilizados como lugares de culto y
religiosas;

d) construcciones provisionales con un plazo pre
igual o inferior a dos afos;

e) Iinstalaciones industriales, talleres y edific
residenciales;

f) edificios aislados con una superficie Gtil to

Repaso de las medidas adoptadas con el CTE para pro

racional de la energia en el &mbito de la edificaci on.
_ Procedimiento de verificaciéon

1 Para la correcta aplicacion de esta Seccion de

verificaciones siguientes:

ticas de utilizacion

e por ser parte de un
arquitecténico o
ias pudiese alterar de

para actividades
visto de utilizacion

ios agricolas no
tal inferior a 50 m 2,
curar un uso mMas

ben realizarse las

a) en el proyecto se optard por uno de los dos p rocedimientos
alternativos de comprobacion siguientes:

i) opcién simplificada, basada en el control ind irecto de la demanda
energética de los edificios mediante la limitacion de los parametros
caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores gue componen
su envolvente térmica. La comprobacion se realiza a través de la
comparacion de los valores obtenidos en el célculo con los valores limite
permitidos. Esta opcion podrd aplicarse a obras de edificacion de nueva
construcciébn que cumplan los requisitos especificad 0s en el apartado
3.2.1.2 y a obras de rehabilitacién de edificios ex istentes;

ii) opcion general, basada en la evaluacién de | a demanda energética de
los edificios mediante la comparacion de ésta con | a correspondiente a un
edificio de referencia que define la propia opcion. Esta opcion podra

aplicarse a todos los edificios que cumplan los req uisitos especificados

en 3.3.1.2.
En ambas opciones se limita la presencia de condens aciones en la
superficie y en el interior de los cerramientos  y se limitan las pérdidas

energéticas debidas a las infiltraciones de aire, p ara unas condiciones

normales de utilizacion de los edificios.

b) durante la construccion de los edificios se c omprobaran las
indicaciones descritas en el apartado 5.

1.2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigenc ias

_ Demanda energética

ta en funcién del clima
icacion climatica
erna en sus espacios

1 Lademanda energética de los edificios se limi

de la localidad en la que se ubican, segun la zonif
establecida en el apartado 3.1.1, y de la carga int
segun el apartado 3.1.2.

2 La demanda energética serd inferior a la corre spondiente a un
edificio en el que los pardmetros caracteristicos de los cerramientos y
particiones interiores gque componen su envolvente térmica , sean los
valores limites establecidos en las tablas 2.2.

3 Los parametros caracteristicos que definen la
agrupan en los siguientes tipos:

envolvente térmica se

a) transmitancia térmica de muros de fachada U M

b) transmitancia térmica de cubiertas U c

c) transmitancia térmica de suelos U s

d) transmitancia térmica de cerramientos en cont acto con el terreno U T
e) transmitancia térmica de huecos U H .

f) factor solar modificado de huecos F H

g) factor solar modificado de lucernarios F L

h) transmitancia térmica de medianerias U MD

4 Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes
espacios, cada uno de los cerramientos y particiones interiores de
la envolvente térmica tendran una transmitancia no superior a los valore S
indicados en la tabla 2.1

estacion intermodal

_cumplimiento cte

_descriptiva _ constructiva _estructura _instalaciones



Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

U en Wim’K
Carramigntos y particiones interiores Iﬂ:AS Iﬂ:.ﬁﬁ 2{]2&5 Iﬂghﬁ EQEAS
Muros de fachade, parficiones intenores en contacioc con
e el i (| s | e |
contacto con el terrena
Suelos! 0,649 0,68 0,65 0,64 062
Cubigrtas'" 0,65 0,58 0,53 0,4% 046
“idrios v marcos L.70 570 440 1,50 3,10
Medianerias .22 1,07 1,00 1,00 1,00

1" Be incluyen las losas o soleras enterradas & una profundidad no mayor de 0,5 m
) Las particiones inferiores an contacto con espacios no habitables, como an &l caso de camaras sanitarias, s= consideran
como sualos

1% | as pariciones interiores en contacto con espacios no habitables, come en
como cubiertas

el caso de desvanes no habitables. =& consideran

ZONA CLIMATICA B3

Transmitancia limite de muros de fachada y
cerramientos en contacto con el terreno
Transmitancia limite de suelos
Transmitancia limite de cubiertas

Ui ﬂrﬂz Wim2K
Usiicm: 0,52 Wim?2K
Uciim: 0,45 Wim2K

Factor solar modificado limite de lucernarios Frim: 0,30

. o . . Factor solar modificado limite de huecos Fuim
% | Transmitancia limite de huecos!" Upsim Wim*K i i )
de superficie Carga interna baja Carga interna alta

de huecos

N B0 5 SE/S0 EiO 5 SE/SD | EID 5 SE/SO
der0 & 10 54{57) &7 5.7 57
de 11 & 20 3.8 (4.7) 48(57) 57T 57
e 21 a 30 3.3 (3.8) 2347 5T 57 0,57
e 31 2 40 3,0 {3.3) 40 (4,2 55 (5.7) 5.6 (5.7) 0,45 .50
e 41 & 50 2,8 {3.0) 3.7 (3.9) 54 (5.5 5.4 (55 0,53 0,59 0,33 0.57 043
e 51 a 60 2.7 {2.8) 36 (3.7 5.2 (53] 5.2 (5.3 0,46 0,52 0,33 .51 0,54

_ Condensaciones

1 Las condensaciones superficiales en los
interiores gue componen la envolvente térmica
de forma que se evite la formacion de mohos en su s
Para ello, en aquellas superficies interiores de lo
puedan absorber agua o susceptibles de degradarse y
puentes térmicos de los mismos, la humedad relativa
superficie sera inferior al 80%.

2 Las condensaciones intersticiales que se  produ zcan en
que componen la envolvente

los cerramientos y particiones interiores

térmica del edificio seran tales que no produzcan una mer

en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo d
de su vida atil. Ademas, la maxima condensacién acu

cerramientos y particiones
del edificio, se limitaran
uperficie interior.
S cerramientos que
especialmente en los
media mensual en dicha

ma significativa
e degradacion o pérdida
mulada en cada periodo

anual no serd superior a la cantidad de evaporacion
periodo.

posible en el mismo

_ Permeabilidad al aire

1 Las carpinterias de los huecos (ventanas y pue

los cerramientos se caracterizan por su permeabilidad al aire.
2 La permeabilidad de las carpinterias de los hu

los cerramientos  que limitan los espacios habitables
el ambiente exterior se limita en funcion del clima

gue se ubican, segun la zonificacién climética esta

3.1.1.

3 La permeabilidad al aire de las carpinterias,
sobrepresion de 100 Pa, tendra unos valores inferio

rtas) y lucernarios de

ecos Yy lucernarios de
de los edificios con

de la localidad en la

blecida en el apartado

res a los siguientes:

a) paralas zonas climaticas A y B: 50 m 3hm 2
b) paralas zonas climaticas C,DyE: 27 m hhm 2.
estacion intermodal
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15.2 EXIGENCIA BASICA HE 2: RENDIMIENTO DE LAS |
Los edificios dispondran de instalaciones térmicas
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes.
desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de

en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedara def

del edificio.

15.3 EXIGENCIA BASICA HE 3: EFICIENCIA ENERGETIC
DE ILUMINACION
3.1 Generalidades

__ Ambito de aplicacién

1 Esta seccién es de aplicaciébn a las instalacio
interior en:

a) edificios de nueva construccion;

b) rehabilitacion de edificios existentes con un
superior a 1000 m 2
iluminada.

c) reformas de locales comerciales y de edificio
en los que se renueve la instalacion de iluminacion

2 Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) edificios y monumentos con valor histérico o
reconocido, cuando el cumplimiento de las exigencia
pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o

b) construcciones provisionales con un plazo pre
igual o inferior a 2 afos;

c) instalaciones industriales, talleres y edific
residenciales;

d) edificios independientes con una superficie U

nt:

e) interiores de viviendas.
3 En los casos excluidos en el punto anterior, e
justificaran las soluciones adoptadas, en su caso,

energia en la instalacion de iluminacion.

4 Se excluyen, también, de este &mbito de aplica
emergencia.

_ Procedimiento de verificaciéon

1 Para la aplicacion de esta seccion debe seguir
verificaciones que se expone a continuacion:

NSTALACIONES TERMICAS

apropiadas destinadas a

Esta exigencia se
Instalaciones Térmicas
inida en el proyecto

A DE LAS INSTALACIONES

nes de iluminacion

a superficie util

, donde se renueve mas del 25% de la superficie

s de uso administrativo

arquitecténico

s de esta seccion
aspecto;
visto de utilizacién

ios agricolas no

til total inferior a 50

n el proyecto se

para el ahorro de

cion los alumbrados de

se la secuencia de

a) calculo del valor de eficiencia energética de

cada zona, constatando que no se superan los valore

la Tabla 2.1 del apartado 2.1,

b) comprobacion de la existencia de un sistema d
caso, de regulacién que optimice el aprovechamiento
cumpliendo lo dispuesto en el apartado 2.2;

c) verificacion de la existencia de un plan de m
cumpla con lo dispuesto en el apartado 5.

_ Documentacion justificativa

1 En la memoria del proyecto para cada zona figu
calculos justificativos al menos:

a) el indice del local (K) utilizado en el calcu

b) el numero de puntos considerados en el proyec

c) el factor de mantenimiento (Fm) previsto;

d) lailuminancia media horizontal mantenida (Em

e) elindice de deslumbramiento unificado (UGR)

f) los indices de rendimiento de color (Ra) de |
seleccionadas;

Q) el valor de eficiencia energética de la insta
resultante en el calculo.

h) las potencias de los conjuntos: lampara mas e

2 Asimismo debe justificarse en la memoria del p

el sistema de control y regulacion que corresponda.

3.2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigenc

_ Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion

1 La eficiencia energética de una instalacion de
zona, se determinard mediante el valor de eficienci
instalacion VEEI (W/m

P100
VEE| =
S BeE
siendo
P la potencia de la lampara mas el equipo
S la superficie iluminada [m 2]

E. lailuminancia media mantenida [lux]

2 Con el fin de establecer los correspondientes
energética limite, las instalaciones de iluminacion
segun el uso de la zona, dentro de uno de los 2 gru

a) Grupo 1. Zonas de no representacibn 0 espacio
criterio de disefio, la imagen o el estado animico g

al usuario con la iluminacion, queda relegado a un

la instalacion VEEI en
s limite consignados en

e control y, en su
de la luz natural,

antenimiento, que

raran junto con los
lo;
to;

) obtenida;
alcanzado;

as lamparas

lacion (VEEI)

quipo auxiliar
royecto para cada zona

ias

iluminacién de una
a energética de la

2) por cada 100 lux mediante la siguiente expresion:

(2.4)

auxiliar [W1];

valores de eficiencia
se identificaran,
pos siguientes:
s en los que el
ue se quiere transmitir
segundo plano frente a
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otros criterios como el nivel de ilurninacic')nl el co nfort Visual, la Tabia 2.1 Valores limite de eficiencia energética de fa Instalacitn

Seguridad y Ia eﬁCienCia energética; grupo Zonas de actividad diferenciada :aniila

b) Grupo 2: Zonas de representaciébn o espacios d onde el criterio de e -
disefio, imagen o el estado animico que se quiere tr ansmitir al usuario con T PR 38
la iluminacion, son preponderantes frente a los cri terios de eficiencia salas de diagnostic 4 3.5
energeética. pebeliones de expasicion o ferias 3.5
1 aulae y lzboralonos i 4.0

3 Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de Zdeadeng | LIEHOMRIGn RS i
un edificio se establecen en la tabla 2.1. Estos va lores incluyen la vepresaniacide; | Feciios bleiors oelmiabies o grope 1 nodesoriog £ e et anbatior s
iluminacion general y la iluminacion de acento, per 0 no las instalaciones :::::;u::hm saln Theioan y aotkis ,,:
de iluminacion de escaparates y zonas expositivas. apa,mm,a;ms 5
espacios departivos 5 5

acminisirativo an general <]

estaciones de transporie -]

suparmarcados, hipermercados ¥ grances afmacenss ]

bibliotecas, museos y galerias de arte &
zonas comunes an edificios residenciales .5

2 caniras comearciales I:E ¥oiuigas handas| ¢ ]

G hozsteleria W reslaurecion 10

I'EpI'EIEBI'IiE.DHfIﬂ recintos interores asimilables g arupo 2 no descritos en la lista antarior 10

religioso en general 18

salones de aclos, sudiforios b salas de usos Fl'nl.'lltlp-EE ¥ convencones, salas de "

ocio o espacldculo. salas de reuniones y saies de confarencias "

tiandes y pequefio comeroic 10

ZONAas Comunes - 10

hebitacicnes da hoteles, nostales, efic. 12

Espacms ullizados por cualgewer perscoa o usuano, samo recibidar, vestbulos, pasilles. cscaleras, espacios de Ednsto de
garsanas, assas
2 Incluye la insé in de lumirocién dal avly y fas pizamras de las aulos do ansofianza, aulas de pracbica’ da ordenador, misica,
laboralorios de ||:~r-5|.:|r_- aulas de dibujo bicnico, aulas de pricticas y laboradorios, manualidades, falleres de ensefanza y aulas de
arte, aulas de groparacion y ialleres, avlas comunes ge ostudio v oulas de rounidn, aulas clases nacturnas y sducacion de adulics,
salas da kactura, guardarias, salas da jusgos de guarderias y sala de manuniidados.

4 Inckrye la instolacidn de Suminaaidn interior de lo habitocidn y bafo, formada por iluminacion geneal, il

pminacion de leciura e
lummnacian para exdmenes simplos

' Incluye fa instalocidn do iluminacién general de salas como solas do exoman general salns doomangencia, salas de esoanor
radicicgin, salas de examen ocular y auditivo y sakse de ratamicnta:. S5 erbarga guedan exchidos locales coma los salos de
apmracion, guirdfanos, unidades de cuidados-indensivas, danfista, sofas de descontaminacidn, salas deo aulopsias ¥ morduoras y
atras salas gue por su aciividad pucdan cansiderarse como salas aspecinlos,
* |paiuye ins instalocioras de iluminogiGn del ierreno de juego v graderios de ospacios deportivos, fanto paro acbvidades do
antranamiento ¥ compabicitn, perona se inchye las rstalacknes de iluminacidn necesarian pars las refransmisiones tolevisados.
Los graderios seran asimiables a zonas comunes del gropo 1

* Espacios dostinados al trdns@o de viajeres coma recibidor de terminales, salas de llogodas v salidas de pasajoros, salas de
recagida de equipajes, reas do conexitn, de ascansoras, dreas de masiradores de toguilae, focturacidn o informacidn, droas do
aspora, salas de consigna, obc.

HInchuye la instalacidn de luminacidn gonoral y do acento, En al caso de cnes, teatros, solas de conciorios, olc. se oxcluys la
luminacian con fines do aspocticulo, incluyendo la represeniocion ¥ ol escenaria,

¥ Inckiye los ospacios destinedos a las aclividades propias dol semvicic al poblice’ como recibidar, rocepcién, restouranle, bar,
come-dor, aubo-servicio o buffol, pasillos, escabaras, vestuarios, sorvicios, aseas, oic

Incluye la instalacién de flumtinacién goneral y do acenio de recibidar, recepcian, pasifos, oscoleras, vestuarios ¥ aseos de los

opniros comercialos.

_ Sistemas de control y regulacion

1 Las instalaciones de iluminacion dispondran, p ara cada zona, de un
sistema de regulacion y control con las siguientes condiciones:

a) toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado
manual, cuando no disponga de otro sistema de contr ol, no aceptandose los
sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctric 0S como Uunico sistema
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de control. Las zonas de uso esporadico dispondran
encendido y apagado por sistema de deteccion de pre
temporizacion;

b) se instalardn sistemas de aprovechamiento de
regulen el nivel de iluminacion en funcion del apor

la primera linea paralela de luminarias situadas a

a 3 metros de la ventana, y en todas las situadas b

los siguientes casos;

i) en las zonas de los grupos 1 y 2 que cuenten
acristalados al exterior, cuando éstas cumplan simu
siguientes condiciones:

Edificio objeto
{a " §
Locales con aporte Eg':‘;fuimwm de
de luz natural
=0
N &
Figura 2.1

- que el angulo © sea superior a 65° (
desde el punto medio del acristalamiento hasta la ¢
obstaculo, medido en grados sexagesimales;

- que se cumpla la expresion: T(A WA)>0,11
siendo

T  coeficiente de transmision luminosa del vidri

local en tanto por uno.

A" &rea de acristalamiento de la ventana de la zona

A érea total de las fachadas de la zona, con venta
patio interior o al atrio [m 2.

15.4 EXIGENCIA BASICA HE 4: CONTRIBUCION SOLAR
SANITARIA
4.1 Generalidades

_ Ambito de aplicacion

1 Esta Seccion es aplicable a los edificios de n
rehabilitacion de edificios existentes de cualquier

una demanda de agua caliente sanitaria y/o climatiz
cubierta.

6+>65°), siendo

de un control de
sencia o sistema de

la luz natural, que
te de luz natural, en
una distancia inferior
ajo un lucernario, en

con cerramientos
[tAneamente las

6 el angulo
ota maxima del edificio

o de la ventana del

[m?].
nas al exterior o al

MINIMA DE AGUA CALIENTE

ueva construccion y
uso en los que exista
acion de piscina

2 La contribucion solar minima determinada en ap
exigencia basica que se desarrolla en esta Seccion,
justificadamente en los siguientes casos:

a) cuando se cubra ese aporte energético de agua
mediante el aprovechamiento de energias renovables,
cogeneracion o fuentes de energia residual proceden

de recuperadores de calor ajenos a la propia genera
edificio;

b) cuando el cumplimiento de este nivel de produ
sobrepasar los criterios de calculo que marca la le

bésico aplicable;

c) cuando el emplazamiento del edificio no cuent

al sol por barreras externas al mismo;

d) en rehabilitacion de edificios, cuando exista
subsanables derivadas de la configuracion previa de

de la normativa urbanistica aplicable;

e) en edificios de nueva planta, cuando existan
subsanables derivadas de la normativa urbanistica a
imposibiliten de forma evidente la disposicion de |
captacion necesaria;

f) cuando asi lo determine el 6rgano competente

materia de proteccion historico-artistica.

3 En edificios que se encuentren en los casos b)
apartado anterior, en el proyecto, se justificara |

de medidas o elementos que produzcan un ahorro ener
reduccion de emisiones de diéxido de carbono, equiv
obtendrian mediante la correspondiente instalacién

requisitos basicos que fije la normativa vigente, r

aislamiento térmico y rendimiento energético de los

_ Procedimiento de verificacién

1 Para la aplicacién de esta seccion debe seguir

expone a continuacion:

a) obtencion de la contribucion solar minima seg

b) cumplimiento de las condiciones de disefio y d
apartado 3;

c) cumplimiento de las condiciones de mantenimie

4.2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigenc

1 Las contribuciones solares que se recogen a co
caracter de minimos pudiendo ser ampliadas voluntar

0 como consecuencia de disposiciones dictadas por |
competentes.

licacion de la
podra disminuirse

caliente sanitaria
procesos de
tes de la instalacién
cion de calor del

ccién  suponga
gislacion de caracter

e con suficiente acceso

n limitaciones no
| edificio existente o

limitaciones no
plicable, que
a superficie de

gue deba dictaminar en

, €) d), y e) del
a inclusion alternativa
gético térmico o
alentes a las que se
solar, respecto a los
ealizando mejoras en el
equipos.

se la secuencia que se

an el apartado 2.1,
imensionado del

nto del apartado 4.
ias
ntinuacién tienen el

iamente por el promotor
as administraciones
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_ Contribucién solar minima

1 La contribucién solar minima anual es la fracc
anuales de la energia solar aportada exigida y la d
anual, obtenidos a partir de los valores mensuales.

2.2 se indican, para cada zona climatica y diferent

de agua caliente sanitaria (ACS) a una temperatura

la contribucion solar minima anual, considerandose

a) general: suponiendo que la fuente energética

propano, gas natural, u otras;

b) efecto Joule: suponiendo que la fuente energé
electricidad mediante efecto Joule.

La contribucion solar minima que se recoge tiene el
siendo ésta la fraccién entre los valores anuales d
aportada exigida y la demanda energética anual, obt

valores mensuales.

3 En el caso de ocupaciones parciales de instal
residencial turistico de las recogidas en el aparta
detallar los motivos, modificaciones de disefio, cal

tomando como
aproximarse al

tres meses el 100 % y a estos efectos no se tomaran

maximo al

criterio de dimensionado que la

instal

nivel de contribucion sola
dimensionado de la instalacién estara limitado por
condicion de que en ningin mes del afio la energia p
instalacion podré superar el 110 % de la demanda en

aguellos periodos de tiempo en los cuales la demand
un 50 % por debajo de la media correspondiente al r

medidas de proteccion.

Tabla 2.1. Contribucidn solar minima en %. Caso general

Demanda total de ACS
del edificio (I'd)

Lona climatica
i

i6n entre los valores
emanda energética
En las tablas 2.1 y
es niveles de demanda
de referencia de 60 °C,
los siguientes casos:
de apoyo sea gasoéleo,

tica de apoyo sea

caracter de minimo,
e la energia solar
enidos a partir de los

aciones de uso
do 3.1.1, se deben
culos y resultados
acion debera
r minima. El
el cumplimiento de la
roducida por la
ergéticay en no mas de
en consideracion
a energética se sitle
esto del afio, tomandose

=

50-5.000
5.000-6.000
6.000-7.020
T.0o00-g.000
B.000-8.000
9.000-10.000
10.000-12.500
12.500-15.000
15.000-17.500
17.600-20.000
= 20.000

30
30
30
30
30
30
30
340
35
45
52

Tabla 2.2. Contribucién

Damanda total de ACS
dal edificio (I/d)

50
55
61
CE]
s
T
7
T
i
T
o

(LI e e ]

[C= 4l

[4:]

e e TR = TR o B L UMY

=== =

solar minima en %. Caso Efecto Joule
Zona climatica
1] i

B0
85
10
70
10
70
70
70
70
70
e

I

oo oo

70
0
70
0
1

50-1.000
1.000-2.000
2.000-3.000
3.000-4.000
4.000-5.000
5.000-6.000

= 6,000

(4 1R
el = ]

IR

i1 ) L
[ L = o)

&0 o
g3 L]
Ef T
64 o
bt T
1] o
70 i)

4 Con independencia del uso al que se destine la
caso de que en algun mes del afio la contribucion so

]
10
Te
o

TO

P

Fk]

instalacion, en el
lar real sobrepase el

110 % de la demanda energética 0 en mas de tres mes
se adoptaran cualquiera de las siguientes medidas:

a) Dotar a la instalacion de la posibilidad de d
excedentes (a través de equipos especificos o media
nocturna del circuito primario);

b) tapado parcial del campo de captadores. En es
estd aislado del calentamiento producido por la rad iacion solar y a su vez
evacua los posibles excedentes térmicos residuales a traveés del fluido del
circuito primario (que seguira atravesando el capta dor);

c) vaciado parcial del campo de captadores. Esta
evitar el sobrecalentamiento, pero dada la pérdida
circuito primario, debe ser repuesto por un fluido
similares debiendo incluirse este trabajo en ese ca

del contrato de mantenimiento;

d) desvio de los excedentes
existentes.

5 En el caso de optarse por las soluciones b) y
mantenimiento deben programarse las operaciones a r

el vaciado parcial o tapado parcial del campo de ca

de las condiciones iniciales. Estas operaciones se

otra después de cada periodo de sobreproduccion ene
recomiendan estas soluciones solo en el caso que el
servicio de mantenimiento continuo.

6 Cuando la instalacion tenga uso de residencial
posible la solucion d) se recomienda la solucion a)

7 Adicionalmente, durante todo el afio se vigilar

objeto de prevenir los posibles dafios ocasionados p
sobrecalentamientos.

8 La orientacidén e inclinacion del sistema gener
sombras sobre el mismo seran tales que las pérdidas
limites de la tabla 2.4.

es seguidos el 100 %,

isipar dichos
nte la circulaciéon

te caso el captador

solucién permite
de parte del fluido del
de caracteristicas
so entre las labores
energéticos a otras aplicaciones
c), dentro del
ealizar consistentes en
ptadores y reposicion
realizaran una antes y

rgética. No obstante se
edificio tenga un

vivienda y no sea

a la instalacién con el
or los posibles

ador y las posibles
sean inferiores a los

Tabla 2.4 Pérdidas limite

Casn | orientacién & inclinacién Sombras Total
General 18 % 10'% 15 %
Superposicidn 20 % 16 % 30 %
Integracidn arguitectinica 40 B 20 % G 4

9 En la tabla 2.4 se consideran tres casos: gene
mobdulos e integracion arquitectonica. Se considera
arquitecténica cuando los moédulos cumplen una doble
arquitecténica y ademas sustituyen elementos constr

0 son elementos constituyentes de la composicion ar
considera que existe superposicion arquitectonica c

los captadores se realiza paralela a la envolvente
aceptdndose en este concepto la disposicion horizon
favorecer la autolimpieza de los modulos. Una regla

ral, superposicién de

gue existe integracion

funcién energética y
uctivos convencionales
quitectonica. Se

uando la colocacion de

del edificio, no

tal con en fin de
fundamental a seguir
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para conseguir la integracién o superposicion de la

es la de mantener, dentro de lo posible, la alineac
principales de la edificacion.

10 En todos los casos se han de cumplir las tres

por orientacion e inclinacion, pérdidas por sombrea
inferiores a los limites estipulados respecto a los
orientacion e inclinacion optimos y sin sombra algu

11 Se considerarda como la orientacion optima el
optima, dependiendo del periodo de utilizacion, uno
siguientes:

a) demanda constante anual: la latitud geografic

b) demanda preferente en invierno: la latitud ge

c) demanda preferente en verano: la latitud geog

12 Sin excepciones, se deben evaluar las pérdida
inclinaciéon y sombras de la superficie de captacion
estipulado en los apartados 3.5y 3.6. Cuando, por
excepcionales no se pueda dar toda la contribucion

se indica en las tablas 2.1 , 2.2 y 2.3 cumpliendo
indicados en la tabla 2.4, se justificar4 esta impo

las distintas alternativas de configuracion del edi

la instalacion, debiéndose optar por aquella soluci
contribucion solar minima.

15.5. EXIGENCIA BASICA HE 5: CONTRIBUCION FOTOVOLTA

ELECTRICA

5.1 Generalidades

_ Ambito de aplicacion

1 Los edificios de los usos indicados, a los efe

en la tabla 1.1 incorporaran sistemas de captacion
energia solar por procedimientos fotovoltaicos cuan
de aplicacion establecidos en dicha tabla.

Tabla 1.4 Ambifo de aplicacién
Tipo de usao

s instalaciones solares
ion con los ejes

condiciones: pérdidas
do y pérdidas totales
valores obtenidos con
na.
sur y la inclinacion
de los valores

a,
ogréfica + 10 ©;
rafica — 10 °.

S por orientacion e
de acuerdo a lo
razones arquitecténicas
solar minima anual que
los requisitos
sibilidad, analizando
ficio y de ubicacion de
on que de lugar a la

ICA MINIMA DE ENERGIA

ctos de esta seccion,
y transformacion de
do superen los limites

Limite de aplicacion

Hipermearcado

Muttitienda v centros de ocio
Nave de aimacenamienio
Adminisirativos

Hoteles ¥ nostales

Hospitales y clinicas
Pabellones de recintas feriales

Como nuestra superficie construida es de 1945m2,no

5000 m® construidos
3,000 m? construidos
16.000 m? construidos
A4 000-m* construidos
100 plazas
100 camas
10,000 m? construidos

procede.
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