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DESCRPCON DE LA SOLUCON ADOPTADA.

Lo estructura elegida para lo recizadon del proyedo es una estructuro
bidrecdonal medionte un forjodo reticulor de casetones recuperables,
con un espesor de SUcm (40 +HO) y plores rectonguares de hormigdn
ormado. En uno de sus imtes o estrucura se resuelve con un muro de
hormigdn ormado que derra el edfido en drecdon sureste,
propordonondo osi mayor rigidez o la estructuro.

El edfico se dispone en dos volimenes unidos entre s por la plonto
sétano. Debido a la complejoad de la parcelo y los imtes edficables, se
opta por una moduladodn de la estrudura oferente en sus dos drecdones
paro poder omaldarse a los imtes establecidos. Para dosorber lo
discontinuidad de lo medionera |, la estructura prindoadl se sepora de ésto
medionte un vodo que sive para lo comunicodon vertical del edfido.

BBLIOTECA PUBLICA ISABEL LA CATOLICA

estructuroa






Soportes de Hormigdn armodo.

Casetones recuperables 80x80 cm

- Muros de hormigon armodo.

BBLIOTECA PUBLICA ISABEL LA CATOLICA
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Cosetones recuperdbles 80x80 cm ©
- Muros de hormigdn armado.
- Estructura metdlica (IPE) para soportor los pasorelos
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y escalera de vidrio.
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Forjodo plonta primera E: 1/250
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Detale escolera metdlico, B 1/ S0

Soportes de Hormigdn armodo.

La escalera metdica estd formada por dos perfies tuoulares 300xI00m ' Zuncho de borde

(prontuario), que apoyon en perfies PE ondodos al forjado medionte una y | )
chopa metdlica de 2 cm de espesor que reparte la corga de la escalera al % Zundcho de borde, con ng'lo je de chopa mQtQ||CQ de 2cm
forjodo medionte un zuncho de borde, con una longtud de andaje 2 /0 mm de espesor pora lo sujedon de lo escalera inedl

Cosetones recuperables 80x80 cm

- Muros de hormigdn armado.

- Estructura metdlico (IPE) para soportor los pasorelos
y escalera de vidrio.

BBLIOTECA PUBLICA ISABEL LA CATOLICA Forjodo plonta segunda £1/250
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Soportes de Hormigdn armodo.

M Zuncho de borde

Zuncho de borde, con ondaje de chopa metdlico de 2am
de espesor para la sujeddn de la escolera ineal

Casetones recuperdbles 80x80 cm
- Muros de hormigon armado.

- Estructura metdlico (IPE) para soportor los pasorelos
y escalera de vidrio.
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Soportes de Hormigdn armado.

H /uncho de borde

Cosetones recupercbles 80x80 cm
- Muros de hormigon armado.

- Estructura metdlico (IPE) para soportor los pasarelos
y escalera de vidrio.

BBLIOTECA PUBLICA ISABEL LA CATOLICA Forjodo plonta qunta y aoierta £ 1/250
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DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y COMBINACIONES DE CARGA.

e MEMORIA DE CARGAS DB SE-AE

FORJADO 0.

-Permanentes: peso propio (cargas lineales)
Fachada (muro cortina ) -------------- 0,6 kN/m
Fachada ( lamas aluminio).---------- 0,26 kN/m

-Permanentes: peso propio (cargas repartidas)

Forjado 7,6 KN/ m2
Falso techo 0,15 kN/m2
Suelo técnico 0,4 kN/m2
Instalaciones 0,05 kN/m2

-Variables: sobrecarga de uso.

Uso ( zona de exposiciones C3) —5 kN/m2

13,2 KN/m2
FORJADO 1.
-Permanentes: peso propio (cargas lineales y puntuales)
Fachada (muro cortina ) -------------- 0,6 kN/m
Fachada ( lamas aluminio).---------- 0,26 kN/m

-Permanentes: peso propio (cargas repartidas)

Forjado 7,6 KN/ m2
Tabiques 1 KN/m2
Falso techo 0,15 kN/m2
Suelo técnico 0,4 kN/m2
Instalaciones 0,05 kN/m2

-Variables: sobrecarga de uso.

Uso ( zona con mesas y sillas C1) —3 kN/m2

12,2 kN/m2

BBLIOTECA PUBLICA ISABEL LA CATOLICA

FORJADO 2.

-Permanentes: peso propio (cargas lineales)
Fachada (muro cortina ) -------------- 0,6 kN/m
Fachada ( lamas aluminio).---------- 0,26 kN/m

-Permanentes: peso propio (cargas repartidas)

Forjado 7,6 KN/ m2
Tabiques 1 KN/m2
Falso techo 0,15 kN/m2
Suelo técnico 0,4 kN/m2
Instalaciones 0,05 kN/m2

-Variables: sobrecarga de uso.
Uso 1 ( zona con mesas y sillas C1) —3 kN/m2
Uso 2 (zona sin obstaculos C3)--------- 5 kN/m2
12,2 KN/m2, 14,2 kN/m2
FORJADO 3. ( planta de almacenaje y consulta de libros)
-Permanentes: peso propio (cargas lineales)
Fachada (muro cortina ) -------------- 0,6 kN/m

Fachada ( lamas aluminio).---------- 0,26 kN/m

-Permanentes: peso propio (cargas repartidas)

Forjado 7,6 KN/ m2
Tabiques 1 KN/m2
Falso techo 0,15 kN/m2
Suelo técnico 0,4 kN/m2
Instalaciones 0,05 kN/m2
Libros y librerias 10 kKN7m2

-Variables: sobrecarga de uso.
Uso ( zona con mesas y sillas C1) —3 kN/m2

19,2 kN/m2

Crstian Ortega Mufioz PFC Taler 5 Curso 201-2012 ugar
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FORJADOS 4y 5.

-Permanentes: peso propio (cargas lineales)
Fachada (muro cortina ) -------------- 0,6 kN/m
Fachada ( lamas aluminio).---------- 0,26 kN/m

-Permanentes: peso propio (cargas repartidas)

Forjado 7,6 KN/ m2
Falso techo 0,15 kN/m2
Suelo técnico 0,4 kN/m2
Instalaciones 0,05 kN/m2

-Variables: sobrecarga de uso.
Uso ( zona con mesas y sillas C1) —3 kN/m2

11,2 KN/m2

FORJADO CUBIERTA.

-Permanentes: peso propio (cargas repartidas)

Forjado 7,6 KN/ m2
Falso techo 0,15 kN/m2
Instalaciones 0,05 kN/m2
Cubierta de gravas-------------—-- 2,5 kKN/m2

-Variables: sobrecarga de uso.

Uso ( cubierta no transitable) —----1 kN/m2

-Nieve.

La estructura esta situada en Valencia, por lo tanto tenemos un valor caracteristico = 0,2.

La carga de nieve por unidad de superficie horizontal se obtiene con :
gn= M - sk

donde: sk =0,2 y p=1, por tanto la carga sera de 0,2 kN/m2

11,5 kN/m2

BBLIOTECA PUBLICA ISABEL LA CATOLICA

ESTIMACION CARGA DE LA ESCALERA LINEAL (17,4x1,5m))

Perfiles tubulares 300x100x10 (prontuario)------- peso lineal 0,6 kN/m

2 tubulares = 1,20 kN/m x 17,4m = 20,9 kN

Vidrio de 3 cm---- 0,78 kN/m2 x 17,4 x 1,5 = 20,3 kN

41,2 kN

Esta carga la aplicamos como carga puntual en los 4 puntos de apoyo de la escalera en el forjado , por
lo tanto tendremos 4 cargas puntuales de 10,3 kN.
ESTIMACION PESO PROPIO DEL FORJADO.

Volumen total del casetén = 80 x 80 x 50 = 320000 cm3
Volumen real del casetdon = 56 x 56 x 40 = 125440 cm3

Volumen real hormigon = 194560 cm3
194560 /80 /80 = 30,4

El forjado reticular equivale a una losa maciza de 30,4 cm de canto.--------- 7,6 KN/m2

-Viento.

Presion estatica [ge = gb - ce - cp|

q=qgb-ce-cp

- gb=adoptamos el valor 0,5 KN/m?
- ce = se puede adoptar el valor extraido de la tabla 3.4 ( zona urbana en general) 2,2 kN/m2

Comprobamos la accion del viento en direccién sur- norte. Puesto que parece ser la direccion mas
desfavorable.

Aun, asi, como marca el CTE, al estudiar una direccidén en concreto, tendremos en cuenta las acciones
de viento de dos direcciones perpendiculares a la vez.

- coef de presion: (tabla 3,5)
direccion sur-norte
presion 0,8
succion -0,65
direccion oeste-este
presion 0,7
succioén -0,35

Cristan Ortega Mufioz PFC Taler 5 Curso 201-20:2 ugar Idea
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Luego, la presién estatica sera:

Direccion sur-norte
PRESION

q=0,5x2,2x(0,8)=0,88KN/ m?

SUCCION q=0,5x2,2x(-0,65)=-0,715 KN/m?

Direccidn oeste-este

PRESION g=0,5x2,2x(0,7)=0,77KN/ m?
SUCCION g=0,5x2,2x(-0,35)=-0,385 KN/m?
Sismo:

No es necesario aplicar la norma NCSE-02 dado que la aceleracion sismica basica en Valencia es

Para el célculo de las solicitaciones se utilizara el programa de célculo SAP 2000.

Para modelizar la losa aligerada en el programa lo asimilamos a una losa maciza de canto 0,304 m
para el peso propio y 0,3384 para la rigidez.

Bending ( momento de inercia equivalente).

0,1

A AD

menor a 0,08g y contamos con menos de 7 plantas. 0 g
N
S
m—
COMBINACIONES E.L.U. o
SITUACION PERSISTENTE O TRANSITORIA:
' 0,12 0,68 /0,12
:]'."G.l ’ Gk.] +7p P+ 7q1-Qq + :1 Yai Vo, Qi !
j2 i>
Combinacion 1 Variable principal: - Uso. 0.8
Variables secundarias: - Viento Wo=0,6
- Nieve Wo=0,5 12 x 503
Iy =—FH—= 50° = 125000 cm*.
Combinacion 2 Variable principal: - Viento
. . _ . 68 x 103
Variables secundarias: - Uso Wo=0,7(0 en cubierta) Iy, = = 5666,6 cm*
- Nieve Wo=0,5 12
Hallamos el centro de gravedad (cdg) ( cota z).
COMBINACION E.L.S.
A1 x2z1+ Ay xz, 12x50x25+ 68x10x 45
chg: = = 35,625 cm (cota del cdg)
A+ Ay 12 x 50+68 x 10
Hemos considerado una combinacion de acciones sin minorar, y despreciando la accién del viento y de
la nieve, puesto que sus coeficientes . tienen valor 0. De este modo quedamos del del lado de la
seguridad y la combinacion es valida tanto para acciones de corta duracion cémo de larga duracion:
)2 Gk,l + Qy,
21
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Momento de inercia de la seccién (Steiner).

[1cag= I1 + A1 xd?=125000 + 600- (10,625)2 = 192734,375 cm*
[ 2cag= 2 + A2 xd? = 5666,6 + 680- (9,375)? = 65432,5 cm*

Il = 258166,65 cm* que equivale a una losa maciza de:

__ 80xh3
12

I = 258166,65 cm”.

h =33,84 cm de Bending

BBLIOTECA PUBLICA ISABEL LA CATOLICA
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CALCULO FORJADO 3. Estudiamos este forjado ya que es el mas desfavorable debido a las cargas de los

libros.

Momentos en Direccién 1-1

. Resultant M11 Diagram (ELU)

Vano intermedio:

M(+)max=140kN.m x 0,8m (intereje) =112kN.m (en cada nervio del forjado).

T T ESFUERZOS MAYORADOS
Md max [kNm] 112,00 Md base [%] 0,00 Md base [kNm] 0,00
Vrd max [kNmj] 0,00 Vrd base [%)] 75,00 Vrd base [KN] 0,00
]
ol
] 240,58 BASE
E— 160, ARMADO BASE CONSTANTE
41 B0, N barras / cara (sup. e inf.) | 2 Diametro [mm] | 20 Usd/cara [N] 273181,74
i 0, Cuantia reducida w 0,1287 Momento reducido 0,1184 Momento Gltimo [kNm] 114,41
-80, Prof. fibra neutra [mm] 93,06 Dominio Abertura media de base [mm] 90,00
EEEEEEEE] -160 Peso [kg/m.L] 9,8646 Usd / cara [N] min (A) 110782,61 Usd/cara [N] min (max) 110782,61
e e s 240, Cuantia [kg/m3] 0,2818 Usd / cara [N] min (B) 84933,33 Armadura minima m
-320,
T - Cumple con 2020
80 umple con 20
560,
" F 640,
-720,
1
o]
M(+) (positivos) (armado de nervios en la cara inferior)
Tenemos 3 vanos que armar, los exteriores tienen menos momento, y el central tiene mas.
Vanos 1y 3:
y M(-) (NVegativos) (armado de losa en la cara superior)
M(4+)max=45kN.m x 0,8m (intereje) =36KN.m (en cada nervio del forjado).
) ’ ( /e) ( jado) Para las zonas de apoyos mas solicitadas (hasta 260kN.m)
MATERIALES
Fek [Nmm2] | 35,00 | Coeficiente minoracién Ge | 1,50 Fed [Nmm2) 23,33 ESFUERZOS MAYORADOS
Fyk [Nimm2] 500,00 Coeficiente minoracién Gy 1,15 Fyd [Nimm2] 434,78 Md max [kNm] Md base [%] Md base [kNm]
SECCION Vrd max [kNm] Vrd base [%] Vrd base [KN]
Ancho B [rmm] 150,00 Recubrimiento neto [mm] 35,00 Recubrimiento mecanico C [mm] 41,00
Garto i il ST SR it Sl A0
Dob apa d Volumen [m3/m.L] 0,0750 BASE
ARMADO BASE CONSTANTE
ESFUERZOS MAYORADOS N barras / cara (sup. e inf.) | 4 Diametro [mm] | 20 Usd /cara [N] 546363,48
Md max [KNmj 36,00 Md base [%] 0,00 Md base [khmj 0,00 Cuantfa reducida w 0,0515 Momento reducido 0,0494 Momento dltimo [kNm] 238,40
Vrd max [khim] 0,00 Vrd base [%] 75,00 Vrd base [KN| 0,00 Prof. fibra neutra [mm] 54,36 Dominio Abertura media de base [mm] 283,33
Peso [kg/m.L] 19,7292 Usd / cara [N] min (A) 553913,04 Usd/cara [N] min (max) 553913,04
Cuantia kg/me] 055637 Usd/ cara [N min (8) 42466667 Armaduramnima |
BASE REFUERZOS
ARMADO BASE CONSTANTE S el
ABRITRSYCSCE(d0p € iit) | 2 | Diametro [mmj | 12 Usdcar [N eSS Nbarras de refuerzo I 1 Diametro [mm] I 20 Usd toal [N] 682954,35
S P R felluaro DAEES Momento bitimo [kNm] 43,13 Cuantia reducida w 0,0643 Momento reducido 0,0614 Momento dltimo [kNm] 296,47
Befetbranena oni 9,48 Dot pberiurs menk ce base i .00 Prof. fibra neutra [mmj 60,82 Dorminio Abertura maxima final [mm] 283,33
Peso [kg/ml] 3,5513 Usd / cara [N] min (A) B3817.39 Usdlcara [N] min (max) 83817.39
Cuantia [kg/m3] 0,1015 Usd / cara [N] min (B) 64260,00 Armadura minima m

Disponemos en cada nervio 2012

BBLIOTECA PUBLICA ISABEL LA CATOLICA

Con 5020 (es decir, 1020 cada 20cm) resiste hasta 296kN.m

Para las zonas de negativos menos solicitadas podemos utilizar 5016, que resiste hasta 192kN.m:
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ESFUERZOS MAYORADOS
Md max [kNm] 190,00
Vrd max [kNm] 0,00

Md base [%]
Vrd base [%)]

0,00
75,00

Md base [kNm]
Vrd base [KN]

0,00
0,00

FLEXION

BASE
ARMADO BASE CONSTANTE
Nbarras / cara (sup. e inf.) | 4 | Diametro [mm] | 16 Usd/ cara [N] 349672,63
Cuantia reducida w 0,0328 Momento reducido 0,0315 Momento Gltimo [KNm] 153,74
Prof. fibra neutra [mm] 4517 Dominio Abertura media de base [mm] 288,67
Peso [kg/m.l.] 12,6267 Usd / cara [N] min (A) 556347,83 Usd/cara [N] min (max) 556347,83
Cuantia [kg/m3] 0,3608 Usd / cara [N] min (B) 426533,33 Armadura minima
REFUERZOS
REFUERZO TIPO 1
N barras de refuerzo | 1 | Diametro [mm] | 16 Usd total [N] 437090,78
Cuantia reducida w 0,0410 Momento reducido 0,0394 Momento Gltimo [KNm] 192,09
Prof. fibra neutra [mm] 49,31 Dominio Abertura maxima final [mm] 288,67

Para resistir los esfuerzos de cortante en las zonas de los apoyos disponemos de los dbacos descritos en la

memoria grafica .

Momentos en Direccion 2-2

[ Resultant M22 Diagram (ELU)

BPATEIE =1[13]
| ||
T
|
B i
IO e e
Hatsl
B 84.357186
B B s 1Bl 617377
}"li | E1E3 E il
e ettt 052
L]
I et il bl L ]|
CEmE.

M(+) (positivos) (armado de nervios en la cara inferior)

Tenemos que armar 4 vanos y tienen todos momentos parecidos.

M(+)max=103kN.m x 0,8m (7ntereje) =82,4kN.m (en cada nervio del forjado).

ESFUERZOS MAYORADOS

135,
90,

45,

e

-45,

-135,
-180,

-270,
-315,
-360,
-405,
-450,

Md max [kNm] 82,40 Md base [%] 0,00 Md base [kNm] 0,00
Vrd max [kNm] 0,00 Vrd base [%] 75,00 Vrd base [KN] 0,00
BASE
ARMADO BASE CONSTANTE
N barras / cara (sup. e inf.) | 2 | Diametro [mm] | 20 Usd /cara [N] 273181,74
Cuantia reducida w 0,1715 Momento reducido 0,1536 omento 0

Prof. fibra neutra [mm] 114,48 Dominio Abertura media de base [mm] 40,00

Peso [kg/m.l.] 9,8646 Usd / cara [N] min (A) 83086,96 Usd/cara [N] min (max) 83086,96
Cuantia [kg/m3] 0,2818 Usd / cara [N] min (B) 63700,00 Armadura minima

Disponemos en cada nervio 20012, igual que antes en la direccion perpendicular.

BBLIOTECA PUBLICA ISABEL LA CATOLICA

M(-) (Negativos) (armado de losa en Ia cara superior)

Excepto en un apoyo, en las zonas de momentos negativos, bastara con disponer 5@16 por metro de ancho,

que resiste hasta -192kN.m:

ESFUERZOS MAYORADOS

Md max [kNm] 190,00 Md base [%] 0,00 Md base [kNm] 0,00
Vrd max [kNm] 0,00 Vrd base [%] 75,00 Vrd base [KN] 0,00
BASE
ARMADO BASE CONSTANTE
N barras / cara (sup. e inf.) I 4 I Diametro [mm] I 16 Usd/ cara [N] 349672,63
Cuantia reducida w 0,0328 Momento reducido 0,0315 omento 0 4
Prof. fibra neutra [mm] 45,17 Dominio Abertura media de base [mm] 288,67
Peso [kg/m.l] 12,6267 Usd / cara [N] min (A) 556347,83 Usd/cara [N] min (max) 556347,83
Cuantia [kg/m3] 0,3608 Usd / cara [N] min (B) 426533,33 Armadura minima
REFUERZOS
REFUERZO TIPO 1
N barras de refuerzo | 1 | Diametro [mm] | 16 Usd total [N] 437090,78
Cuantia reducida w 0,0410 Momento reducido 0,0394 omento 0 92,09
Prof. fibra neutra [mm] 49,31 Dominio Abertura maxima final [mm] 288,67

En el apoyo donde tenemos mas momento (237kN.m) dispondremos 5020, que resiste hasta -296kN.m

ESFUERZOS MAYORADOS
Md max [kNm]
Vrd max [kNm] 0,00

260,00 Md base [%]
Vrd base [%)]

0,00
75,00

Md base [kNm]
Vrd base [KN]

0,00
0,00

FLEXION

BASE
ARMADO BASE CONSTANTE
Nbarras / cara (sup. e inf.) | 4 | Diametro [mm] | 20 Usd/cara [N] 546363,48
Cuantfa reducida w 0,0515 Momento reducido 0,0494 Momento Gltimo [kNm] 238,40
Prof. fibra neutra [mm] 54,36 Dominio Abertura media de base [mm] 283,33
Peso [kg/m.L] 19,7292 Usd / cara [N] min (A) 553913,04 Usd/cara [N] min (max) 553913,04
Cuantia [kg/m3] 0,5637 Usd / cara [N] min (B) 424666,67 Armadura minima
REFUERZOS
REFUERZO TIPO 1
N barras de refuerzo | 1 | Diametro [mm] | 20 Usd total [N] 682954,35
Cuantia reducida w 0,0643 Momento reducido 0,0614 Momento tltimo [kNm] 296,47
Prof. fibra neutra [mm] 60,82 Dominio Abertura méxima final [mm] 283,33
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Vano intermedio:

FORJADO 4, en representacion del resto de forjados, digamos “Forjado Tipo”

ESFUERZOS MAYORADOS
Md max [kNm]

Momentos en Direccion 1-1

Vrd max [kNm]

Md base [%]
Vrd base [%]

M(+)max=102kN.m x 0,8m (intereje) =81,6kN.m (en cada nervio del forjado).

Md base [kNm]
Vrd base [KN]

FLEXION

BASE
| B Resultant M11 Diagram (ELU) Azl ARMADO BASE CONSTANTE
N barras / cara (sup. e inf.) I 2 Diametro [mm] I 20 Usd /cara [N] 273181,74
Cuantia reducida w 0,1715 Momento reducido 0,1536 Momento Gltimo [kNm] 111,32
Prof. fibra neutra [mm] 114,48 Dominio Abertura media de base [mm] 40,00
T Peso [kg/m.l] 9,8646 Usd / cara [N] min (A) 83086,96 Usd/cara [N] min (max) 83086,96
0l 320, H Cuantia [kg/m3] 02818 Usd / cara [N] min (B) 63700,00 Armadura minima |
& iz 11 om s i 18] 240,58
] 160
80. Dispondremos 2@20 en cada cara inferior de cada nervio.
0,
oo -80,
s -160,
. = -240.
izg M(-) (Negativos) (armado de losa en la cara superior)
-480, —
=1 =1 -560. M(-)maX=-184kN.m
IE | -640,
Ty 0,
1) F2pIBT ESFUERZOS MAYORADOS
Md max [kNm] 184,00 Md base [%] 60,00 Md base [kNm] 110,40
Vrd max [kNm] 0,00 Vrd base [%] 75,00 Vrd base [KN] 0,00
BASE
M(+) (positivos) (armado de nervios en la cara inferior) : : ARMADO BASE CONSTANTE
Nbarras / cara (sup. einf.) | 4 | Diametro [mm] | 16 Usd/cara [N] 349672,63
Cuantfa reducida w 0,0937 Momento reducido 0,0880 Momento Gltimo [kNm] 150,17
Tenemos 3 vanos que armar, al igual que en el Forjado 3, los exteriores tienen menos momento, y el central Grofifibralneta vy 5 ool dberrelmediidelbasellmim 200
Peso [kg/m.l] 12,6267 Usd / cara [N] min (A) 194721,74 Usd/cara [N] min (max) 194721,74
[' iene ma/ S. Cuantia [kg/m3] 0,3608 Usd / cara [N] min (B) 149286,67 Armadura minima |
REFUERZOS
REFUERZO TIPO 1
Vanos 1 y 3: N barras de refuerzo | 1 | Diametro [mm] | 16 Usd total [N] 437090,78
Cuantia reducida w 0,1171 Momento reducido 0,1086 Momento dltimo [kNm] 185,16
Prof. fibra neutra [mm] 87,67 Dominio Abertura méxima final [mm] 72,00

M(+)max=25kN.m x 0,8m (7ntereje) =20kN.m (en cada nervio del forjado).

DATOS INICIALES

MATERIALES
Fck [Nimm2] 35,00 Coeficiente minoracidn Ge 1,50 Fed [NimmzZ] 2333
Fyk [Nimm2] 500,00 Coeficiente minoracion Gy 1,15 Fyd [N'mm2] 434,78
SECCION
Ancha B [mm] 120,00 Recubrimiento neto [mm] 35,00 Recubrimiento mecanico C [mmj 41,00
Canto H [mm] 500,00 Abertura A min [mm] 50,00 Canto Gtil D [mm] 459,00
Doble capa de a Volumen [m3/m.L] 0,0600
ESFUERZOS MAYORADOS
Md max [kNm] 20,00 Md base [%] 0,00 Md base [khNm] 0,00
Vrd max [kiNm] 0,00 Vrd base [%] 75,00 Vrd base [KN] 0,00
BASE
ARMADO BASE CONSTANTE
Nbarras /cara (sup. einf.) | 2 | Diametro [mrm] | 12 Usd / cara [N] 9834543
Cuantia reducida w 0,0765 Momento reducido 0,0726 Momento dltimo [kNm] 42,81
Prof. fibra neutra [mm] 67,53 Dominio Abertura media de base [mm] 26,00
Peso [kg/ml] 3,5513 Usd / cara [N] min (A) 6705391 Usdfcara [N] min (max) 6705391
Cuantia [kg/m3] 0,1015 Usd / cara [N] min (B) 51408,00 Armadura minima I

Disponemos en cada nervio 2012

BBLIOTECA PUBLICA ISABEL LA CATOLICA

Dispondremos pues, 5016 por metro de ancho en cara superior de las zonas de momento negativo.
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Momentos en Direccion 2-2

[ 3 Resultant M22 Diagram (ELU) |

o

8{240895

50011

-+
140

50073 $ - T o 1
o . =

757071

£

1)

T ifa
PTTTT

M(+) (positivos) (armado de nervios en la cara inferior)

Tenemos 4 vanos que armar,

Vanos 1y 3:

M(+)max=51kN.m x 0,8m (7ntereje) =40,8kN.m (en cada nervio del forjado).

DATOS INICIALES

MATERIALES
Fek [Nmm2] 35,00 Coeficients minoracion Go 1,50 Fed [N'mm2] 2333
Fyk [Nimm2] 500,00 Coeficiente minoracion Gy 1,15 Fyd [Nmm2] 43478
SECCION
Ancho B [mm] 120,00 Recubrimients neto [mm] 35,00 Recubrimento mecanico C [mmi 41,00
Canto H [mm] 500,00 Abertura A min [mm] 50,00 Canto Gtil D [ 458,00
D pa d Volumen [m3/ml] 0,0600
ESFUERZOS MAYORADOS
Md max [kNmj 48,20 Md base [%] 66,00 Md base [kNmj 31,81
Vrd max [kNmj 0,00 Vrd base [%] 75,00 Vrd base [KN] 0,00
BASE
ARMADO BASE CONSTANTE
N barras / cara (sup. e inf.) ] 2 Diametro [mmj | 12 Usd / cara [N] 9834543
Cuantia reducida w 0,0765 Momento reducido 0,0726 ~ Momento Gltimo [kNm] 42,81
Prof. fibra neutra [mmj 67,53 Dominio 2 Abertura media de base [mm] 26,00
Peso [kg/ml] 35513 Usd / cara [N] min (A) 6705391 Usdicara [N] min (max) 67053,91
Cuantia [kg/m3] 0,1015 Usd / cara [N] min (B) 51408,00 Armadura minima

Disponemos en cada nervio 2012

BBLIOTECA PUBLICA ISABEL LA CATOLICA

Vanos 2y 4:

M(+)max=72,3kN.m x 0,8m (intereje) =57,84kN.m (en cada nervio del forjado).

ESFUERZOS MAYORADOS

Md max [kNm]| 57,84 Md base [%] 100,00 Md base [kNmj] 57,84
Vrd max [kNmj 0,00 Vrd base [%] 75,00 Vrd base [KN] 0,00
BASE
ARMADO BASE CONSTANTE
N barras / cara (sup. e inf.) I 2 I Diametro [mm] I 16 Usd/cara [N] 174836,31
Cuantia reducida w 0,1366 Momento reducido 0,1251 omento 0 8
Prof. fibra neutra [mm] 97,48 Dominio Abertura media de base [mm] 18,00
Peso [kg/m.l] 6,3133 Usd / cara [N] min (A) 66761,74 Usd/cara [N] min (max) 66761,74
Cuantia [kg/m3] 0,1804 Usd / cara [N] min (B) 51184,00 Armadura minima m

Dispondremos 2016 en cada cara inferior de cada nervio.

M(-) (Negativos) (armado de losa en la cara superior)

En la primera y ultima linea de soportes, los momentos negativos son de una magnitud menor, por tanto:

En la primer y tltima linea de soportes,

M(-)max=-112kN.m

ESFUERZOS MAYORADOS
Md max [kNm] 112,00
Vrd max [kNmj 0,00

Md base [%] 100,00
Vrd base [%)] 75,00

Md base [kNm]
Vrd base [KN]

112,00
0,00

FLEXION

BASE
ARMADO BASE CONSTANTE
Nbarras / cara (sup. einf.) | 4 | Diametro [mm] | 16 Usd / cara [N] 349672,63
Cuantia reducida w 0,1312 Momento reducido 0,1205 omento 0 46,86
Prof. fibra neutra [mm] 94,73 Dominio Abertura media de base [mm] 38,67
Peso [kg/m.l] 12,6267 Usd / cara [N] min (A) 139086,96 Usd/cara [N] min (max) 139086,96
Cuantia [kg/m3] 0,3608 Usd / cara [N] min (B) 106633,33 Armadura minima m

Dispondremos pues, 4916 por metro de ancho en cara superior de las zonas de momento negativo, es decir

1916/25cm.
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En el resto de los soportes (pilares interiores):

M(-)max=-178,8kN.m

ESFUERZOS MAYORADOS

Md base [kNm

Md max [kNm] Md base [%]
Vrd max [kNm] Vrd base [%] 75,00 Vrd base [KN]
BASE
ARMADO BASE CONSTANTE
N barras / cara (sup. e inf.) | 4 | Diametro [mm] | 16 Usd/cara [N]
Cuantia reducida w 0,1312 Momento reducido 0,1205 Momento Gltimo |
Prof. fibra neutra [mm] 94,73 Dominio Abertura media de ba
Peso [kg/m.l.] 12,6267 Usd / cara [N] min (A) 139086,96 Usd/cara [N] min (1
Cuantia [kg/m3] 0,3608 Usd / cara [N] min (B) 106633,33 Armadura minin
REFUERZOS
REFUERZO TIPO 1

N barras de refuerzo | 1 Diametro [mm] | 16 Usd total [N]
Cuantia reducida w 0,1640 Momento reducido Momento ultimo |
Prof. fibra neutra [mm] 111,19 Dominio Abertura maxima fini

Dispondremos pues como en la direccidon 1-1, 5016 por metro de ancho en cara superior de las zonas de

momento negativo, es decir 1016/20cm.

BBLIOTECA PUBLICA ISABEL LA CATOLICA
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CALCULO DEL PILAR TIPO. (Méas desfavorable) Los esfuerzos a los que esta sometido son los siguientes :

J188: Al P DiSgraen ELUY /) = End Length Offset (Location) | (- Display Options
Case IELU ;] I-End: I Jt 1024 " Scroll for Values
Items IAxia[ PandT) L] |Single valued L] [UU‘UUUUUUUUUUU;; (| Show Max
J-End: |Jl: 2692
0,000000 m
(3,75000 m)

Equivalent Loads - Free Body Diagram (Concentrated Forces in KN, Concentrated Torsions in KN-m)
Dist Load (1-dir)

4,96 KN/m
at 3,75000 m

Pasitive in -1 direction

Resultant Axial Force

Axial
-4157 240 KN
at 0,00000 m

Resultant Torsion

PLANTA PRIMERA. Torsion
El pilar que vamos a calcular es el que aparece en la imagen. at 3,75000 m

Reset to Initial Units Units [KN.m.C ]

=

Lo
n
]

=

[ 72 Axial Force Diagram (ELU) |

End Length Dffset [Location] |  Display Options End Length Offset [Location] | [~ Display Options
Case [ELU Z‘ 1End |J: 1024 " Scroll for Values Case [ELU ~| 1End |Jt 1024  Scroll for Vahues
r =l = 0.000000 m & | ! - - 0,000000 m = | ]
tems |[Minor (V3 andM2) _~| [Single vahued ~| {0,00000 m) (Show May ftems [Maior (V2 and M3) =] [Single vahued ~| (0,00000 m) = | Show Ma
JEnd [Jr 2692 J-End |Jt 2692
0000000 m 0,000000 m
[3.75000 m) (3.75000 m)
Equavalent Loads - Free Body Diagram (Concentrated Forces in KN, Concentrated Moments in KN-m) Equivalent Loads - Free Body Diagram [Concentrated Forces in KN, Concentrated Moments in KN-m)
" Dist Load [3-dir) vy B Dist Load [2-dir)
0.00 EN/m 0,00 KN/m
at 3,75000 m at 375000 m
‘ 2 7 Pasitive in -3 direction Pasitive in -2 direction

Resultant Shear Resultant Sheas

Shear V3 Shear V2

-26.067 KN 54 475 KN

at 3,75000 m 2t 3,75000 m
Resultant Moment

Moment M2 Moment M3

51,4934 KN-m 1035070 KN-m

2t 3,75000 m at 0,00000 m
Deflections Deflections

Deflection [3-dir) Deflection [2-dir)

0.000138 m 0.000026 m

at 187500 m at 1.87500 m

Positive in -3 direction Positive in -2 direction
" Absohite " Relative to Beam Minimum ' Relative to Beam Ends " Absohite " Relative to Beam Mininwum (* Relative to Beam Ends
Reset to Initial Units Done | Urats |TRN. mC - Reset to Intial Units I Done I Units |KN.m.C =

BBLIOTECA PUBLICA ISABEL LA CATOLICA
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2-2

De modo que tenemos unos esfuerzos de:

Ny = —4157KN 0,6
Md2—2 = 51,5KN m
Md3—3 = 103,5 KN - m

0,4

En general sabemos que:
e Armadura minima
Ustor = Tooo X b X A X fyq X 1073 = —— X 400 X 600 X 434,78 X 103 = 417 KN
Armadura > 616 (524KN)

e Armadura maxima.

Ustor <X b X h X foqg = 400 X 600 X = x= 5600 KN

Direccion 2-2 (h=0,4m)

My,_,=51,5KN-m

Momento producido por la excentricidad minima h/ZO =0,015m que es: N;-0,02 =
4157 x 0,02 = 83,14 KN - m

A, foq = 5600 KN

h-Ag - foqg = 0,4x 5600 = 2240 KN -m

__Ne _457_
VT A, fa 5600
M, 83,14

u= = = 0,037
h'Ac'fcd h'Ac'fcd

BBLIOTECA PUBLICA ISABEL LA CATOLICA

Si entramos ahora en el abaco:

K

0,50

0,45

0,40

0.30

0,25

0,20

0.15

0.10

0,05

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

Nos encontramos enunazonaw = 0.

-n—Nd

A r|e, v Nd - Nd.en
Ao b.h.fe b b L
As—— r U,,,.,.:CO.b.l’l.fm

r=010h:A,=Ag

L1 12 1,3 14 15 16 1,7

Por tanto, basta con disponer la armadura minima Ustt =(616)

.8 19 20 V
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Direccion 3-3 (h=0,6m)

Md3—3 = 103, 5 KN -m
Momento producido por la excentricidad minima 1/, = 0,03 m Si entramos ahora en el abaco:

que es: N; - 0,03 = 4157 x 0,03 = 124,71KN - m B

s . Ny
N N,.e
0.50 :#:r o v= d H= "2 -
b.h 2 b k%t

r Us.ln|=0-hohufgd
r=010h:A,= Ay

0,45

A, foq = 5600 KN

0,40
h-A, " f.q = 0,6 x 5600 = 3360 KN - m
0,35
0,30
N 4157
v=—-o=>t = = 0,74 sa
A, fou 5600

M, 12471

= = = 0,037 015
K= h 4, £, 3360

0.10

0,05

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 1.2 L3 14 15 16 17 L8 19 20 V¥V

Nos encontramos enunazonaw = 0.

Por tanto, basta con disponer la armadura minima Ustot =(616)

BBLIOTECA PUBLICA ISABEL LA CATOLICA
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PLANTA BAJA.

El pilar que vamos a calcular es el que aparece en la imagen.

[ Axial Force Diagram (ELU) |

End Length Offset (Location) | [~ Display Options

Case [ELU 3 1-End: |Jt 963  Scroll for Values
ltems [Minot (V3 andM2) | [Single valued ~| %mnﬂ; & {Show Max
JEnd |Jt 949

0,000000 m

[3.75000 m)

Los esfuerzos a los que esta sometido son los siguientes:

End Length Offset [Location)| — Display Options
Case |ELU LJ 1End: |J|_. 963 " Scroll for Values
tems [Aial(PandT) _+] [Single valued <] 00000 0] @ [Show Max
J-End: IJI-. 349
0.000000 m
(3.75000 m)

Equivalent Loads - Free Body Diagram (Concentrated Forces in KN, Concentrated Torsions in KN-m)
Dist Load [1-dir)

4,96 KN/m
&t 3,75000 m
Positive in -1 direction

Resultant Axial Force

Axial
-4551,113KN
&t 0,00000 m
Resultant Torsion
Torsion
02127 KN-m
at 3,75000 m
Reset to Irital Urits | Unts [kN.mC

BBLIOTECA PUBLICA ISABEL LA CATOLICA

Equivalent Loads - Free Body Diagram (Concentrated Forces in KN, Concentrated Moments in KN-m)
M Dist Load (3-dir)

0.00 KN/m
at 3,75000 m
Positive in -3 direction

Resultant Shear

Shear V3
9103 KN
at 3,75000 m

Resultant Moment

Moment M2
24,1677 KN-m
at 3,75000 m

Deflections

Deflection [3-dir)

0,000372 m

at 1,87500 m

Pasitive in -3 direction
" Absolute " Relative to Beam Minimum # Relative to Beam Ends

Reset to Iniial Units | Done

Units  |KN, m,C 'I

End Length Offset (Location] | ~ Display Options

Case [ELU LJ 1€nd: |Jr 983 " Scroll for Values
ltems [Major (V2 and M3) ] [Single valued =] %%ﬂ:’] & [Show Mas

JEnd [Jt 949
0 m

(3,75000 m)

Equivalent Loads - Free Body Diagram (Concentrated Forces in KN, Concentrated Moments in KN-m)

B Dist Load [2-dir)

0,00 KN/m

at 3,75000 m

Positive in -2 direction
Resultant Shear

Shear V2

54,277 KN

at 3,75000 m
Resultant Moment

Moment M3

123.0872 KN-m

at 0,00000 m
Deflections

Deflection (2-dir)

0,000403 m

at1.87500 m

Paositive in -2 direction
" Absohte " Relative to Beam Minimum &+ Relative to Beam Ends

[l Resettolnitial Units [ oome ]

Units  |KN, m,.C 'I

Crstan Ortega Mufioz PFC Taler 5 Curso 20[-2012
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2-2

Ma 0,04
u=—"——7>=9,
h-Ac fea
3-3
0,6 7%
Si entramos ahora en el abaco:
0,4
u -n-Nd
N N,.
De modo que tenemos unos esfuerzos de: 0.50 = T 1% v= i T iy
b al = b.h.feq b.hify

N; = —4551 KN B U oL
Mgy, = 242KN-m 045 :=0w“:.:ﬁ b b T
Md3—3 =123 KN 'm ok o sivg 52
En general sabemos que: 0.35

e Armadura minima 0.30

4 -3 _ _4% -3 _
Ustor = 7500 % bXhXf,gx107° = 500 % 400 X 600 X 434,78 x 107> = 417 KN a5
Armadura > 616 (524KN)
0,20
e Armadura maxima. 0,15
Ustor <X b X h X foqg = 400 X 600 X = x= 5600 KN 0.10
0,05
Direccion 2-2 (h=0,4m) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 LI 12 13 14 15 16 17 18 19 20 V

Mg,_, = 24,2 KN -m -> pero tomaremos el momento producido por la excentricidad
Nos encontramos en unazona w = 0.
minima h/20 =0,02m quees: N;-0,02 =4551x0,02=91KN-m

A, - foq = 5600 KN Por tanto, basta con disponer la armadura minima Ustet =(6016)
h-A. f.qg =0,4x5600=2240KN -m

Ny 4551
Ay f.q 5600

v 0,81

BBLIOTECA PUBLICA ISABEL LA CATOLICA

Cristan Ortega Mufioz PFC Taler 5 Curso 201-20:2 ugar idea programa  documentacion grafca  estructura  construccon-materaidad  instalaciones



Direccion 3-3 (h=0,6m)

Mg3_3 = 123KN -m -> pero tomaremos el momento producido por la excentricidad
minima e,;; = 0,03m
M gmin3-3 =Ng-0,03 =4551-0,03 = 136,53KN-m

A" foq = 5600 KN

h-A." foq = 0,6-5600 = 3360 KN - m

_Na 4551
VT A fa 5600
M 0,04
n=————mm—mm—=40,
h'Ac'fcd

BBLIOTECA PUBLICA ISABEL LA CATOLICA

_____ ’
0.50 Ag] :tr ‘o v = P
al=E b.h.feg

:tr Ustot =®.b.h

r=010h:A=Ap

0.45

0,40

0,20

0,15

0.10

0,05

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 101 12 L3 14 15 16 1,7 |

Nos encontramos en una zonaw =0 .

Por tanto, basta con disponer la armadura minima Ustet =(616)
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PLANTA SOTANO.

El pilar que vamos a calcular es el que aparece en la imagen.

[ Axal Force Diagram (ELU) |

Y a continuacion vemos los esfuerzos a los que estara sometido.

Case |ELU ~]
ltems [Minot (V3 and M2) | [Single valued +]

End Length Offset [Location] | [~ Display Options

1End [Jt 1017 € Sciol for Values
000000 m & [Show Ma
[0.00000 ] - =~
JEnd |0t %53
0,000000 m
[3.75000 ra)

Equivalent Loads - Fres Body Disgram (C

Resultant Sheat

 Absoute " Relative o Beamn Minimum

Forces in KN, C: n EN-m|
Dist Load [3-dir)

0,00 KN/m
&l 3.75000 m

J FPositive in -3 duection
Shear V3

2B KN
at 375000 m

Moment M2

68321 KN-m
at 3.75000 m

Deflection [3-dir)

-0,000097 m
at1.87500 m
Positive in -3 direction

@« Relative to Beam Ends

End Length Offset [Location] | — Display Opbions

Case [EI.U lJ 1End |t 1017 " Seroll for Vahues
items [Major V2 andM3] v [Single valued ~ | [“Dwm"'] & [Show M
JEnd |t 963
0 m
(3.75000 m)
Equivalent Loads - Free Body Diagram (Ci ‘orces in KN, C Moments in KN-m)
 Dist Load [2-dir]
0,00 KN/m
2t 3,75000 m

Resutant Shear

Resuttant Moment

L=

eflections

" Absoute " Relative to Beam Minimum @ Relative to Beam Ends

Postive in -2 drection

Shear V2

24335 KN
at 0.00000 m

Moment M3

60,9097 EN-m
at 375000 m

Deflection [2-dir)

0.000265 m
8t 1.87500 m
Positive in -2 drection

De modo que tenemos unos esfuerzos de:

N, = —58758 KN
MdZ—Z = 6,8 KN-m
Md3—3 = 60,9 KN - m

En general sabemos que:
e Armadura minima
4

— 4 —
Ustor 2 To5s X b X A X fyg X 107° = ——x 400 X 600 X 434,78 X 107° = 417 KN

Armadura = 6316 (524KN)

e Armadura maxima.

Ustor X b X h X fog = 400 X 600 X f—ss x= 5600 KN

2-2

3-3

0,6

0,4

Direccién 2-2 (h=0,3m)
Mg,_, = 6,8 KN-m -> pero tomaremos el momento producido por la excentricidad
minima h/ZO =0,02m quees: N;-0,02=58758-0,02=117,51KN-m

A foq = 5600 KN

h-Ag feq = 0,4 x 5600 = 2240 KN - m

Fleset to Irdial Units [ O | unts [kN.mC =~ Fleset to Iiial Urits [ oee ] unts [’N.mC ]
BBLOTECA PUBLCA ISABEL LA CATOLICA
Cristan Ortega Mufioz PFC Taler 5 Curso 201-20:2 ugar idea programa  documentacion grafca  estructura  construccon-materaidad  instalaciones



N, 58758

v = = = 1,05
A 5600 ’
¢ Jea Direccion 3-3 (h=0,6m)

M,

u=h_A‘ff = 0,05
¢ Jed Mg3_3 = 31,1KN -m -> pero tomaremos el momento producido por la excentricidad

Si entramos ahora en el abaco: minima e, = 0,03m
M gmin3-3 = Ng+ 0,03 =5875:0,03 = 176,25KN -m
H N, A foq = 5600 KN

:#:r e, N,y Ng- €
0.50 V- p=—te

b bifedi MRt Le h-Ag fog = 0,6+ 5600 = 3360 KN - m
0,45 ir Us tor = @. b.h.fa

r=0,10h: A=Ay

0.40
i Ny 5875 104
VT4, f4 5600
0.30
M
0.25 U= ¢ 0,05
h-Ac fea

0,20
0.15
0.10

0.05

01 o2 03 04 05 06 07 08 09 10 1,1 1,2 13 14 15 16 17 L8 19 20 V

Nos encontramos en una zona w = 0,14 .
Ustor = w X Ag X frq = 0,14 x 5600 = 784 KN .

Armadura > 69 20 (819,5KN)

BBLIOTECA PUBLICA ISABEL LA CATOLICA
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B5008-B500SD; 3 —Ny

B dlEE b.h.feq

:tr Ui.!llt_-'m‘b'h
r=010h:A=Ag

0,25

0,20

0,15

0,10

0,05

o1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1,1 L2 13 14 L5 L6 1.7 |

Nos encontramos en una zona
w=013 .

Ustor = @ X Ac X foq = 0,13 x 5600 = 728 KN .

Armadura > 6@ 20 (819,5KN)

BBLIOTECA PUBLICA ISABEL LA CATOLICA
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ULTIMA PLANTA.

El pilar que vamos a calcular es el que aparece en la imagen.

[ Moment 3-3 Diagram (ELU) |

Los esfuerzos a los que estd sometido son los siguientes :

End Length Dffset (Location) | — Display Options

1-End: |Jt: 999 " Scroll for Values
0,000000 m & Ie
(0,00000 m) (2non e

JEnd |Jr 101
0,000000 m
(375000 m)

Equivalent Loads - Free Body Diagram [Concentrated Forces in KN, Concentrated Torsions in KN-m)
Dist Load (1-dir)

Case |ELU |
ltems |axial(PandT) v ||Single valued v|

4,96 KN/m
at1,87500 m
Positive in -1 direction

Resultant Axial Force
Axial

-905,334 KN
at 0,00000 m

Resultant Torsion
Torsion

-0,1236 KN-m
at 3,75000 m

Units IKN,m,C vl

Done |

Reset to Initial Units

BBLIOTECA PUBLICA ISABEL LA CATOLICA

Case |ELU ﬂ
Items |Minol V3 and M2) LJ [Single valued j

I-End: |Jt 993
0,000000 m
(0.00000 m)

JEnd |JE 1011
0.000000 m
(3.75000 m)

Resultant Shear

Resultant Moment

% Relative to Beam Ends

" Relative to Beam Minimum

" Absolute

Reset to Initial Units

End Length Offset (Location)

Case [ELU ;I
ltems [Maior (V2 andM3) | |Single valued ~|

I-End: |Jt: 999
0,000000 m
(000000 m)

JEnd |Je 1011
0,000000 m
[3.75000 m)

Equivalent Loads - Free Body Diagram (Concentrated Forces in KN, Concentrated M

Resultant Shear

Resultant Moment

Deflections

" Relative to Beam Minirmum * Relative to Beam Ends

" Absolute

{ Reset to Initial Units

End Length Offset [Location)

oments in KN-m)

Display Options
" Scroll for Values

Equivalent Loads - Free Body Diagram (Concentrated Forces in KN, Concentrated Moments in KN-m)

Dist Load (3-dir)

0,00 KN/m
at 3,75000 m
Pasitive in -3 diection

Shear V3

32,924 KN
at 3,75000 m

Moment M2

67,9455 KN-m
at 0,00000 m

Deflection (3-dir)

0,000326 m
at 1,87500 m
Positive in -3 direction

Units  |KN,m,C vl

Display Options
~ Scroll for Values
@[ 2

Dist Load (2-dir)
0,00 KN/m

at 3,75000 m

Paositive in -2 direction
Shear V2

T13513KN
at 3,75000 m

Moment M3

2387710 KN-m
at 3,75000 m

Deflection [2-dir)

-0,000430 m
at 1,87500 m
Pasitive in -2 direction

Units |KN,rn,C 'i
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De modo que tenemos unos esfuerzos de:

Ny = —905,934KN
Myy_y = 67,95KN -m
Mys_s = 238,7KN -m

En general sabemos que:

e Armadura minima
4

4 -3 _
Ustor = XbXhXf,qx107° = 000

1000
Armadura > 616 (524KN)

e Armadura maxima.

Ustor <X b X h X foqg = 400 X 600 X = x= 5600 KN

Direccién 2-2 (h=0,4m)
My, = 67,95 KN -m

X 400 X 600 X 434,78 x 1073 = 417 KN

Momento producido por la excentricidad minima h/20 =0,02m que es: N;-0,02 =

Si entramos ahora en el abaco:

H
_________ N4
r|eha
0,50 2l A V=
0.45 s s

0,40

Na

Ng- ¢,

b.h.feq

US.'II' =m. h.h- rcd
r=0,10 h; A=A,

b

Bt

905'934360'02 =18,11KN-m o1 02 03 04 05 06 07 08 0% 10 10 1,2 13 14 15 16 L7 18 19 0 V
A feq = 5600 KN Nos encontramos en una zona w = 0,0 .
h-Ac - fea = 0,4x5600 = 2240 KN - m Por tanto, basta con disponer la armadura minima Ustot = 6316 (524KN)
__Na _9059 .
VT A f 5600
__Ma 6795 _ .
u_h'Ac'fcd Bl h-Ac fea -
BBLOTECA PUBLICA ISABEL LA CATOLICA
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Direccion 3-3 (h=0,6m)
Mys;_3 = 238, 7KN-m
Momento producido por la excentricidad minima h/20 =0,03m

que es: N; - 0,03 = 905,934 x 0,03 = 27,17KN - m

Ac+ foq = 5600 KN

h-A, foq = 0,6 x 5600 = 3360 KN - m

Ny 9059
A, f.q 5600

v =0,16

M, 238,7
= = 0,07

K=ha, f., 3360

BBLIOTECA PUBLICA ISABEL LA CATOLICA

Si entramos ahora en el abaco:

H

Ny
N Ny.e
iii Ve rjle, V- d % dz o
hl d b.h.f‘.d b.ll.ftd
0.45 As r U,,t.,|=0).b.h.f¢d
r=010h;:A=Ap

0,40
0.35
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10

0,05

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1,0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 V¥V

Nos encontramos enunazonaw = 0.

Por tanto, basta con disponer la armadura minima Ustt= 6316 (524KN)

Al calcularse los pilares mas desfavorables podemos decir que la estructura se resolvera con pilares de 40 x60

cm en todas sus plantas.
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