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3. MEMORIA ESTRUCTURAL3. MEMORIA ESTRUCTURAL3. MEMORIA ESTRUCTURAL3. MEMORIA ESTRUCTURAL    

3333.1 .1 .1 .1 CONSIDERACICONSIDERACICONSIDERACICONSIDERACIONES PREVIASONES PREVIASONES PREVIASONES PREVIAS    

DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA ESTRUCTURALDESCRIPCIÓN DEL SISTEMA ESTRUCTURALDESCRIPCIÓN DEL SISTEMA ESTRUCTURALDESCRIPCIÓN DEL SISTEMA ESTRUCTURAL    

El sistema estructural de la propuesta está formado por muros de sótano en ménsula y muros de 

carga de hormigón armado que sostienen forjados unidireccionales de placas alveolares aligeradas 

de hormigón pretensadas de 30 cm de canto total. La entrada al hotel se cubre con una losa de 

hormigón armado de 25 cm de espesor apoyada sobre los muros de hormigón armado y sobre un 

pilar de sección rectangular. 

Se ha elegido el sistema de losa maciza frente a otras posibilidades, en este caso concreto, ya que 

esta previsto dejar el lado inferior visto. 

Las luces a cubrir varían entre los 5 metros y los 8 metros del caso de la marquesina que cubre la 

entrada del hotel. 

La cimentación, en el caso del spa es una losa de hormigón armado de 30 cm de canto y para el caso 

del hotel se realizara por medio de zapatas corridas bajo los muros de 30 cm de canto. 

NORMATIVA APLICADANORMATIVA APLICADANORMATIVA APLICADANORMATIVA APLICADA    

El cálculo de la estructura se ha realizado teniendo en cuenta todo lo presente en la normativa 

vigente: EHE-08, CTE y EFHE. 

SIMPLIFICACIÓN ESTRUCTURASIMPLIFICACIÓN ESTRUCTURASIMPLIFICACIÓN ESTRUCTURASIMPLIFICACIÓN ESTRUCTURA    

Debido a la extensión del proyecto el cálculo lo centraremos en el spa, la zona de recepción y el 

primer bloque de habitaciones del hotel, ya que en este espacio se hallan los puntos representativos 

de la estructura. 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

3.2 ACCIONES CONSIDERADAS3.2 ACCIONES CONSIDERADAS3.2 ACCIONES CONSIDERADAS3.2 ACCIONES CONSIDERADAS    

GRAVITATORIASGRAVITATORIASGRAVITATORIASGRAVITATORIAS    

El cálculo de solicitaciones se hará por medio del programa Cype Ingenieros 2013. El peso propio de 

los elementos constructivos (muros y losa de hormigón) lo incorpora el programa automáticamente 

en función de la sección y el material que se especifique, en este caso HA-25. El resto de valores se 

toman del DB SE-AE Anejo C. 

Cubierta 

PERMANENTES:  Azotea no transitable ajardinada     8,0 kN/m2 

Falso techo escayola e instalaciones    0,2 kN/m2 

USO:    G1 - Accesible solamente para conservación  1,0 kN/m2 

NIEVE (ANEJO E tabla E.2)  

Altitud = 700 m Zona 5        0,6 kN/m2 

Piscina 

PERMANENTES:  Columna de agua 1,4 m     14 kN/m2 

Lámina de protección + Capa impermeabilizante +  

Capa aislante +Lámina de protección   0,1 kN/m2 

USO:    C3 - Zona de libre circulación de personas   5 kN/m2 

Suelo spa 

PERMANENTES:  Gres porcelánico con mortero de agarre   0,8 kN/m2 

Tabiquería       1,0 kN/m2 

Falso techo e instalaciones.     0,5 kN/m2 

USO:    C3 - Zona de libre circulación de personas   5 kN/m2 

Suelo restaurante 

PERMANENTES:  Pavimento de madera con rastreles sobre plots  0,4 kN/m2  

Tabiquería       1,0 kN/m2 

Falso techo e instalaciones.     0,5 kN/m2 

USO:    C3 - Zona de libre circulación de personas   5 kN/m2 
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VIENTOVIENTOVIENTOVIENTO    

Se ha tenido en cuenta el Documento Básico Seguridad Estructural – Acciones en la Edificación del 

Código Técnico de la Edificación: CTE DB SE-AE.N 

Para la zona eólica A, según la figura D.1. del Anejo D del DB SE AE, se considera una velocidad básica 

del viento de 26 m/s. 

El valor básico de la presión dinámica del viento será: qb = 0,5 x δδδδ x vb
2 

Donde:  δ es la densidad del aire 

vb es la velocidad básica del viento 

La densidad del aire depende de la altitud, de la temperatura ambiental y de la fracción del agua en 

suspensión. En general puede adoptarse el valor de 1,25 Kg/m3. 

La velocidad básica se puede modificar con el coeficiente de la tabla D.1 según el periodo 

considerado. Tomamos un periodo de retorno para 20 por lo que obtenemos un coeficiente 

corrector igual a 0,95. 

Así pues tenemos: 

vb = 26 x 0,95 = 24,7 m/s 

qb = 0,5 x 1,25 x 24,7 = 15,44 kN/m2 

SISMOSISMOSISMOSISMO    

Requena no se considera territorio con riesgo sísmico. 

HIPÓTESIS DE CARGAHIPÓTESIS DE CARGAHIPÓTESIS DE CARGAHIPÓTESIS DE CARGA    

EMPUJE TERRENO 

Para estos cálculos se va a tener en cuenta el DB SE C, Seguridad estructural de cimientos. 

En los muros de contención el muro no tiene impedido el movimiento en su coronación, por lo que 

consideramos empuje en reposo según el apartado 6.2.1. del DB SE C. 

Obtenemos el coeficiente de empuje en reposo Ko mediante el apartado 6.2.4 del DB SE C. 

Escogemos la opción a, para una superficie de terreno horizontal, el coeficiente K0 de empuje en 

reposo: 

K0 = (1 - sen Ф’) (Roc)1/2 

Para obtener el empuje del terreno, utilizaremos la fórmula siguiente, según el apartado 6.2.5 de DB 

SE C: 

σ(x) = K0xσ’z(x) + Uz = K0 (q + yx) + Uz 

Donde:  K0 = 0,293 

q será en este caso la sobrecarga de uso 5 kN/m2 

y es el peso especifico aparente del terreno, 15 kN/m2 

x es la distancia a considerar, tomamos 4 como la altura total del muro 

Uz es la presión del agua, en nuestro caso tomamos el valor 0 ya que no existe nivel 

freático en nuestra zona. 

Por lo tanto: σ(x) = K0 (q + yx) + Uz = 0,293 (4 + 15x5) + 0 = 23,44 kN/m2 

Para poder introducir esta carga en el programa de cálculo vamos a suponer que es uniforme en 

lugar de trapecial. Se puede admitir una distribución uniforme del muro cuyo valor sea el 67% de la 

presión máxima, con lo que la carga sería: 

σσσσ = 23,44 x 0,67 = 15,7 kN/m2  

COMBINACIÓN DE ACCIONES 

Como se especifica en el apartado 4.2.2. de DB SE, el valor de cálculo de los efectos de las acciones 

correspondiente a una situación persistente o transitoria, se determina mediante combinaciones de 

acciones a partir de la expresión: 

ΣΥG,j Gkj + ΥQ,1 Qk1 + ΣΥQ1 ψ0i Qki 

Es decir, considerando la actuación simultánea de: 

a) todas las acciones permanentes en valor de cálculo (ΥG,j Gkj) 

b) una acción variable cualquiera, en valor de cálculo debiendo adoptarse como tal una tras otra 

sucesivamente en distintos análisis (ΥQ,1 Qk1) 

c) el resto de las acciones variables, en valor de cálculo (ΥQ1 ψ0i Qki) 

Coeficientes parciales de seguridad (γγγγ) (extraídos de la tabla 4.1) 

Resistencia Permanente (ΥG)  

- Peso propio   1,35 

- Empuje del terreno  1,35 

- Presión del agua  1,20 

Variable (ΥQ)   1,50 
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Estabilidad Permanente (ΥG)   

- Peso propio   1,10 

- Empuje del terreno  1,35 

- Presión del agua  1,05 

Variable (ΥQ)   1,50 

Coeficientes de simultaneidad (ψψψψ) (extraídos de la tabla 4.2) 

  Sobrecarga de uso  0,7 

  Sobrecarga de uso cubierta 0 

  Nieve    0,5 

  Viento    0,6 

Combinación 1: ELS Acción predominante: sobrecarga de uso 

G x 1,10 + Qsu x 1,50 + QN x 1,50 x 0,5 + QV x 1,50 x 0,6 

Combinación 2: ELU 1 Acción predominante: sobrecarga de uso 

G x 1,35 + Qsu x 1,50 + QN x 1,50 x 0,5 + QV x 1,50 x 0,6 

Combinación 3: ELU 2 Acción predominante: sobrecarga de nieve 

G x 1,35 + Qsu x 1,50 x 0,7 + QN x 1,50 + QV x 1,50 x 0,6 

Combinación 4: ELU 3 Acción predominante: viento 

G x 1,35 + Qsu x 1,50 x 0,7 + QN x 1,50 x 0,5 + QV x 1,50 

Combinación 5: CIMENTACION Acción predominante: sobrecarga de uso 

G x 1 + Qsu x 1 + QN x 1 x 1,50 + QV x 1 x 0,6 

La nomenclatura para cada acción es la siguiente: 

G -  Pesos propios 

Qsu -  Sobrecarga uso 

QN -  Sobrecarga de nieve 

QV -  Viento 

    

3.3 3.3 3.3 3.3 CÁLCULO DE LA ESTRUCTURACÁLCULO DE LA ESTRUCTURACÁLCULO DE LA ESTRUCTURACÁLCULO DE LA ESTRUCTURA    

MÉTODO DE CÁLCULOMÉTODO DE CÁLCULOMÉTODO DE CÁLCULOMÉTODO DE CÁLCULO    

El programa utilizado para el modelizado y dimensionado de la estructura será Cype Ingenieros, 

concretamente Cypecad 2013. El proceso es el siguiente: 

- Modelizado de la estructura de muros y losa por medio de elementos finitos 

- Introducción de las acciones actuantes diferenciándolas por su naturaleza 

- Introducción de las combinaciones de acciones 

- Obtención de las solicitaciones 

- Dimensionado: 

- Soportes: comprobar que la armadura propuesta por el programa cumple y homogeneizar 

los datos obtenidos 

- Muros: obtener el armado en función de las solicitaciones a momento y compresión a 

través de las tablas que se indican más adelante. 

- Forjado de losa maciza: comprobar el cumplimiento de las luces y obtener el armado en 

función de las solicitaciones a momento y a cortante a través de las tablas indicadas en el apartado 

correspondiente. 

- Forjado de losa alveolar: comprobar el cumplimiento de las luces y obtener el armado en 

función de las solicitaciones a momento y a cortante a través de las tablas indicadas en el apartado 

correspondiente. 

- Cimentación: Una vez modelizada la estructura aérea y la cimentación e introducidas las 

cargas, el programa nos dimensionara y armara las zapatas directamente. 
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MODELIZADO 

Se ha modelizado la estructura de acuerdo con el siguiente esquema en la zona correspondiente al 

spa y al hotel. 

ESQUEMA DEL MODELIZADO DE LA ESTRUCTURA 
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3.4 3.4 3.4 3.4 MUROSMUROSMUROSMUROS    

MURO ESTRUCTURAL DEL HOTEL. Armados verticales y horizontales 
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MURO ESTRUCTURAL DEL SPA Y RESTAURANTE. Armados verticales y horizontales 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

SOLICITACIONES SOLICITACIONES SOLICITACIONES SOLICITACIONES     

    DIMENSIONADODIMENSIONADODIMENSIONADODIMENSIONADO    
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3.5 3.5 3.5 3.5 FORJADOSFORJADOSFORJADOSFORJADOS    

    SOLICITACIONESSOLICITACIONESSOLICITACIONESSOLICITACIONES    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

MOMENTO MX INFERIOR Y MOMENTOS DE VANO EN PLACAS ALIGERADAS 

MOMENTO MY INFERIOR Y MOMENTOS DE VANO EN PLACAS ALIGERADAS 
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DIMENSIONADODIMENSIONADODIMENSIONADODIMENSIONADO    

    

DIMENSIONADO Y PLANO DEL FORJADO DE CUBIERTA DEL HOTEL Y PLANTA RESTAURANTE 

DEL SPA    
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LIMITACIÓN DE FLECHA 

Comprobamos los puntos más conflictivos en cuanto a flecha. 

Voladizo que cubre la entrada del restaurante. 

2 x 7800/300 = 52 mm 

Flecha máxima: 7,6 mm CUMPLE 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

Para la comprobación de voladizos, se toma el doble de la luz. Como la punta del voladizo no 

descansa sobre elementos de cerramiento que puedan verse afectados, tomamos la limitación 

L/300. 
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PLANOSPLANOSPLANOSPLANOS    
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3.6 SOPORTES3.6 SOPORTES3.6 SOPORTES3.6 SOPORTES    

CUADRO DE PILARESCUADRO DE PILARESCUADRO DE PILARESCUADRO DE PILARES    

Tras la modelización de la estructura, la introducción de las cargas y asignación de la sección de los 

pilares, se procede a comprobar que la armadura propuesta por el programa cumple (si da error se 

ajusta el dimensionado) y se homogeneízan los datos obtenidos. 

Pilar Planta 
Dimensión 

(cm) 
Tramo 

(m) 
Armaduras Estribos 

H 
(m) 

Hpx 
(m) 

Hpy 
(m) 

Pésimos Referencia 

N 

(t) 

Mx 

(t·m) 

My 

(t·m) 

N 

(t) 

Mx 

(t·m) 

My 

(t·m) 

P1 Baja spa cubierta hotel 30x30  1.00/3.75 4Ø12 Ø6c/15 cm 2.75 2.75 2.75 38.28 3.12 1.32 38.28 3.12 1.32 

        

Pilar Planta 
Dimensión 

(cm) 
Tramo 

(m) 
Armaduras Estribos 

H 
(m) 

Hpx 
(m) 

Hpy 
(m) 

Pésimos Referencia 

N 

(t) 

Mx 

(t·m) 

My 

(t·m) 

N 

(t) 

Mx 

(t·m) 

My 

(t·m) 

P1 Baja spa cubierta hotel 30x30  1.00/3.75 4Ø12 Ø6c/15 cm 2.75 2.75 2.75 38.28 3.12 1.32 38.28 3.12 1.32 

    

Soporte Planta 
Dimensión 

(cm) 
Tramo 

(m) 
Hipótesis 

Base Cabeza 

N 
(t) 

Mx 
(t·m) 

My 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

T 
(t·m) 

N 
(t) 

Mx 
(t·m) 

My 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

T 
(t·m) 

P1 Baja spa cubierta hotel 30x30  1.00/3.75 Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 

Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 

Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

17.67 
2.70 
5.39 
0.00 

0.00 
-0.00 
-0.00 
-0.03 
-0.02 

0.03 
0.02 

-0.98 
-0.15 
-0.30 
-0.01 

-0.01 
0.01 
0.01 

-0.00 
-0.00 

0.00 
0.00 

0.42 
0.06 
0.13 

-0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.02 
-0.02 

0.02 
0.02 

-0.86 
-0.14 
-0.27 
-0.01 

-0.01 
0.01 
0.01 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 

0.37 
0.06 
0.11 

-0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.01 
-0.01 

0.01 
0.01 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 

0.00 
0.00 

17.05 
2.70 
5.39 
0.00 

0.00 
-0.00 
-0.00 
-0.03 
-0.02 

0.03 
0.02 

1.40 
0.22 
0.43 
0.00 

0.00 
-0.00 
-0.00 
-0.00 
-0.00 

0.00 
0.00 

-0.59 
-0.09 
-0.18 
-0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 
0.01 
0.01 

-0.01 
-0.01 

-0.86 
-0.14 
-0.27 
-0.01 

-0.01 
0.01 
0.01 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 

0.37 
0.06 
0.11 

-0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.01 
-0.01 

0.01 
0.01 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 

-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 

0.00 
0.00 

    

Soporte Hipótesis 

Esfuerzos en arranques 

N 
(t) 

Mx 
(t·m) 

My 
(t·m) 

Qx 
(t) 

Qy 
(t) 

T 
(t·m) 

P1 Peso propio 
Cargas muertas 
Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.- 

17.67 
2.70 
5.39 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
-0.03 
-0.02 
0.03 
0.02 

-0.98 
-0.15 
-0.30 
-0.01 
-0.01 
0.01 
0.01 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

0.42 
0.06 
0.13 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.02 
-0.02 
0.02 
0.02 

-0.86 
-0.14 
-0.27 
-0.01 
-0.01 
0.01 
0.01 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 

0.37 
0.06 
0.11 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.01 
-0.01 
0.01 
0.01 

0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

-0.00 
-0.00 
0.00 
0.00 

    

Pilar Planta 
Dimensión 

(cm) 
Tramo 

(m) 

Pésimos Referencia 

N 
(t) 

Mx 
(t·m) 

My 
(t·m) 

N 
(t) 

Mx 
(t·m) 

My 
(t·m) 

P1 Baja spa cubierta hotel 30x30  1.00/3.75 39.21 2.17 0.93 39.21 2.17 0.93     
38.28 3.12 1.32 38.28 3.12 1.32 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    



CENTRO ENOLÓGICO                    MEMORIA DE ESTRUCTURAL 

LA PLA PLA PLA POOOORTERARTERARTERARTERA    
María Pobo Blasco 
MªJosé Ballester − PFC 
 

 

 

 
ZAPATA 

 

DIMENSIÓN 
BXH (cm) 

ARMADO 
SUPERIOR 

ARMADO 
INFERIOR 

COTA DE 
APOYO 

 

P1 
 

130x30 
   LONG. TRANS   

--- 

 LONG. TRANS   

Ø16 c/30 Ø16 c/30 

 

0.0 m 

 

3.7 CIMENTACIÓN3.7 CIMENTACIÓN3.7 CIMENTACIÓN3.7 CIMENTACIÓN    

PLANO Y CUADRO DE DATOSPLANO Y CUADRO DE DATOSPLANO Y CUADRO DE DATOSPLANO Y CUADRO DE DATOS        

Tras la modelización de la estructura, la introducción de las cargas y asignado el canto de las zapatas, 

se procede a comprobar que la armadura propuesta por el programa cumple (si da error se ajusta el 

dimensionado) y se homogeneizan los datos obtenidos. 

En las zonas en las que las que quedaba poco espacio entre zapatas, se maciza dicho espacio para 

facilitar el proceso constructivo evitando con- torno complejos de encofrado. 

 

(*) Se dispondrá armadura superior de las mismas características que la parrilla inferior. 

    

    

    

    

    

    

 
 

DIMENSIÓN ARMADO ARMADO COTA DE 
ZAPATA BXH (cm) LONGITUDINAL TRANSVERSAL APOYO 

M1-M13 80X30 Ø16 c/30 Ø16 c320 0.0 m 

 M14-M20 80X300 
 

Ø16 c/30 
 

Ø16 c/30 - 3 m 

M21 80X30 
 

Ø12 c/30 (*) 
 

Ø12 c/30(*) - 3 m 

M22-M23 85X30 
 

Ø16 c/30 
 

Ø16 c/30 - 3 m 

M24 80X30 
 

Ø12 c/30 (*) 
 

Ø12 c/30 (*) - 3 m 

M25-M29 80X30 
 

Ø16 c/30 
 

Ø16 c/30 - 3 m 

Ver detalle de la disposición de las armaduras 


