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CLIMATIZACION

Vamos a valorar la instalacion de la climatizacion para la caja sifuada en la zona esfe del par-
que (caja del ocio, modulo de cafeterias)

Om
———- HF{-2m)

Perfil estraftegico del ferreno [DCI]

2 L Horarios de funcionamiento, ocupacion y calculo de caudales de aire exterior

Se consideran una media de 8 horas De acuerdo con ITE 0211 se dispondra de un dispositivo de
control de la femperatura en la estancia con mayor carga termica En invierno el sistema funcio-
nara a diario, si bien el funcionamiento del control determinara las horas del servicio. Se conside-
ra invierno los meses que van desde Octubre hasta Abril. El caudal de aire exferior sera de una

renovacion horaria como minimo seqgun lo establecido en ITE 02.2.2

25 Calculo de las necesidades

Para el calculo de las necesidades de la caja se ufilizo el Cadigo Técnico de la Edificacion (CTEJ,
mas concrefamente el documento Ahorro de Energia (HE) Dicho documento se encuenfra dividi-
do en cinco parfes La limitacion de demanda energéfica sera la ufilizada para el calculo de las
cargas fermicas (HET)

2 CONDICIONES DE LA CAJA A CLIMATIZAR

En el HET primeramente se define su ambito de aplicacion dentro del cual entran los edificios de
nueva construccion (el caso que compefe a este proyecto)

A contfinuacion se deben de realizar una serie de verificaciones para la correcta aplicacion La
primera de ellas trafta sobre la utilizacion de la opcion simplificada Esta basada en el control
indirecto de la demanda energéfica de los edificios mediante la imifacion de los parametfros ca-
racteristicos de los cerramientos y parficiones inferiores que componen la envalvente férmica
La comprobacion se realiza posteriormente a traves de la comparacion de los valores obfeni-
dos en el calculo con los valores limite permitidos Esta opcion es aplicable a edificios de nueva
consfruccion que cumplan los siguientes requisitos:

La superficie de huecos en cada fachada sea inferior al 60% de su superficie
La superficie de lucernarios sea inferior al 5% de la superficie fofal de la cublerfa

A continuacion se muestra la fabla 3, donde se presentan las superficies de fachada y huecos
de cada orientacion ademas del porcentaje que representan:

Orienftacion  Sup total () Sup huecos () % huecos
Norfe 43,6 )] 9.4
Este 58,7 13,09 22,29
Oesfe 50,77 8,85 17,3
sur Ll 96 5,79 11,766
Ademas:

A cubierfa=3994 m2 EL5% equivale a 199 m?Z
2 CONDICIONES DE LA CAJA A CLIMATIZAR

A lucernario=0,43 que es menor que el 5% de la cubierta Al cumplir esta condicion y que los
porcentajes de los huecos son todos menores del 60%, podemos aplicar la opcion simplificada
para el calculo de cargas.

251 Caracterizacion y cuanfificacion de las exigencias

1 La demanda energética de los edificios se defermina en funcion del clima de la localidad en la
que se ubican (aparfado 311 del HE1) y de la carga interna en sus espacios (apartado 312 del
HE1)

2 Dicha demanda energética sera menor a la correspondiente a un edificio en el que los parame-
fros caracteristicos de los cerramientos y partficiones inferiores que componen su envolvenfe
férmica, sean los valores limites establecidos en el propio HET(Tablas 2 2 de los valores limite
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de los parametros caracteristicos medios en funcion de la zona climatica)

A la vivienda fratada en este trabajo le corresponde la zona climatica D3 cuyos paramefros

limite se muestran a confinuacion

(tabla 2.2 del apartado 2.1 del Documento basico HE)

Transmitancia limite de muros y fachadas y cerramienfos en confacto con el terreno

=082 W/ m?Z
Transmitancia limite de suelos: =052 W/ m?

Transmitancia limite de cubiertas: =0,45 W/m?

Facfor solar modificado limife de lucernarios FLUm = 0,30 W m2/K

Superficie de huecas UHLIm
W m2/k
N £/0 S SE/SO

Carga inferna baja
0-10 5S4 57 57 57 - - -
11-20 38 L9 57 57 - - -
21-30 3.3 L3 57 57 - - -
31-40 3.0 3.0 4.0 5.6 - -
41-50 2.8 3.7 54 5.4 053 - 0.59
51-60 2.7 3.6 572 572 046 - 0.52

FHLIm

Carga inferna alta

057 -

045 - 0.50
038 057 0.43
033 057 0.38

Tabla 4 Paramefros limite zona climatica B 3 (HE 1)

3 Los parametros caracteristicos que definen la envolvente férmica se dividen en

Transmitancia rermica de muros de fachada
Transmitancia féermica de cubiertas

Transmitancia térmica de suelas

Transmitancia rermica de cerramientos en conftactao con el ferreno

Transmitfancia férmica de huecos

Factor solar modificado de lucernarios
Transmitancia férmica de medianerias

L Para evitar descompensaciones enfre la calidad fermica de diferenftes espacios, cada uno de
los cerramienfos y particiones inferiores de la envolvenfe férmica fendran una fransmitancia no

superior a los valores indicados en la siguienfe fabla
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TIP ORICNTALION CONTACTO
UDIET T3 - A-E_{- —,/_* (14
Muros-=fachada ppal Narte N AlRE EXATE
Muros-=fachada post Su S AIRE EXTE
Muros-=fachada Cste E AIRE EXTERIOR
Muras-=fachada Deste AIRE EXTERIOR
Muros-=sotant . TERRENO
Muros-=par 1ara je/pasill S .
Suelo-=solera - ERREN
Suelo-=sobre garaje

Huecos-»a N AIRF FX | FRIOR
PUBCas-=alris - AlRE F X RILH
Hugcos-»acris ) AIRE EX 1 FRIOK
H % % 1% \IRE EXTERIOFR
Hui i ¥ - | ¥ AIRE EX TERIOR
H : N AIRE EXTERIOR
A % > g AIRE EXTERIOR

Tabla 6. Definicion de la envalvente termica

NOTA: Los ascensores pese a ser espacios no habifables, no se les ha fenido en cuenfa a la hora
de definir la envolvente fermica debido a su reducido volumen

Sequn el articulo 312 del HET, los espacios habitables se pueden clasificar en funcion de la can-
fidad de calor disipada en su inferior, debido a la actividad realizada y al periodo de utilizacion
de cada espacio. Pueden frafarse de espacios con carga inferna alfa o baja. En los espacios can
carga iInferna baja se disipa poco calor

252 1Paramefros caracrerisficos

A continuacion se pasa al calculo de los parametros caracteristicos de la demanda (apéndice E
del HET).

-Para los cerramienfos en confacfto con el aire exferior fales como fachadas, cublerfas y sue-
los la transmitancia térmica U [W/ M2 k] viene dada por

U=1RT Fc 2-1

Siendo la resistencia térmica total del componente constructive [ Esta constituido por capas
fermicamente homogeneas.

RT =RSI+RT+RZ2+R +Rn + Rse Ec 2-2
Siendo R1, R2, Rn , las resistencias téermicas de cada capa, las cuales vienen dadas por la ex-
presion R=e/\, siendo e el espesor de la capa en xm+ y A la conductividad termica de diseno de

los materiales que componen la capa Son obfenidos en la tabla de las propiedades higrometri-
cas de los materiales (anexo A)

Rsi, Rse, las resisftencias téermicas superficiales correspondienfes al aire interior y exferior
respectivamente (anexo B).

A contfinuacion se muestra un ejemplo

| LRis sl LUy Lol —

Tabla 7 Ejemplo cerramienfo en confacfo con el aire exterior

- Sequn el arficulo E 1272 paralos suelos en confacto con el ferreno existen una serie de
fablas en funcion del ancho de la banda de aislamiento perimétrico, la resistencia férmica del
aislante y la longitud caracteristica de la solera o losa B (Tabla £ 3y E 4 del HET)

Laresistencia termica del aislanfe se calcula a traves de la expresion mostrada en el punto
anterior, mientras que la longitud caracteristica de la solera B se calcula mediante la siguiente
expresion

B =2A/P Ec 2-3
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-Para los muros en conftacto con el ferreno la fransmitancia fermica UTde los muros, segin el
arficulo £.1.2.3 se obtendra de una tabla del apendice E del HE1en funcion de la profundidad y
de la resistencia téermica del muro calculada mediante lo explicado en punfos anferiores despre-
ciando las resistencias térmicas superficiales (Tabla E5 del HET)

-Para el calculo de huecos y lucernarios se fienen en cuenta dos paramefros: la fransmitancia
fermica de huecos (arficulo E1.4.1) y el factor solar modificado de huecos y lucernarios (arficulo
E.2)

L3 fransmifancia fermica de los huecos UH, se deferminara mediante la siguienfe expresion
UH= [1-FM) X UH1V + FM X UHTm Ec 2-4

Siendo

UH1V la fransmitancia termica de la parte semitransparente [W/m2K |

Uhm la transmitancia fermica del marco de la ventana, lucernario o puerta [W/m2K |
FM fraccion del hueco ocupada por el marco

El factor solar modificado en el hueco o lucernario se deferminara utilizando la siquienfe expre-
sion

F=Fsx{(1-FM) x g+ FM x 0,04 x Vm x

Siendo

Fs el factor de sombra del hueco o lucernario obfenido en tablas del HET en funcion del disposi-
fivo de sombra

FM la fraccion del hueco ocupada por el marco en el caso de venfanas o la fraccion de la parte
maciza en el caso de puerfas

g el facfor solar de la parfe semifransparenfe del hueco o lucernario a incidencia normal

Um la fransmitancia termica del marco del hueco o lucernario [W/m2K |

o la absorvidad del marco obfenida de una ftabla del HET en funcion de su color

A contfinuacion se muestra un ejemplo de una de las ventanas y una puerfa acristalada de la
celuls

V1

Atof=7 3367

A1=0,478

A2=117

FM=0,46195

PE-2
Atof=24197
A1=02706
A2=13439
FM=0,49847
Uh=2.7517

F=0 4156
Puerfa acristalada PE-2 [DAP]

~Calculo de los puentes férmicos

Una de las principales causas de las infilfraciones en las cajas son los puenfes termicos Por
ello, 3 la hora de climaftizar una de ellas hay que fenerlos muy en cuentsa

Como puede verse, y sequn la tabla 2.2 del apartado 2.1 del Documento Basico HE ya mencionada
con anterioridad, los valores limite de los muros norte, sur, este y ceste es de 0,82 W/m2 y que
al no ser superado por los calculados en esfta caja, cumplen con la norma

Lo mismo acurre con el resto de componentes

Suelo obfeniendo un valor de 0,41 W/ m2K (Uslim =0,52 W/ m2K)

Cubierta obfeniendo un valor de 0,379 W/m2K ( Uclim=0 45 W/m?2K)

Lucernarios obfteniendo un valor de 0,274 W/ m2K (0,30 W/M2K |

Ninguno de los valores calculados superan los valores limites de la fabla 2.2 del aparfado 2.1
del Documento Basico HE (fabla 4 del presente proyecto)

RESUMEN RESULTADO-CUMPLIMIENTO

1) COMPROBACION DE U DE COMPONENTES
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Cerramientos y particiones interiores de la envolvente fermica Maxima
PROYECTO MAXIMA
Muros de fachads 027 082
Primer mefro del perimetro de suelos apoyados 028 0.82
Cerramientos y particicnes int Parametros caracteristicos medios
Muros en confacfo con el terreno 028 082
Suelos 041 052
Categoria orientacion P
Cublertas 0.379 0.45 _ 5
Proyecto Maxima
Vidrios de huecos y lucernario 215 L0

Marco de huecos y lucernarios
0274 0.30

Tabla 10. Comprobacion de U de componentes

2) COMPROBACION DE LOS VALORES CARACTERISTICOS MEDIOS Jmm 28 ) 82
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25721 Calculo de la potencia

Una vez calculadas las transmitancias termicas, con las femperaturas de confort calculamos la
pofencia necesaria para climafizar la vivienda

Seqln la norma UNE-EN ISO 7730 remitida desde la norma ITE 02 2 los parametros de tempera-
fura, humedad relafiva y velocidad media del aire en el inferior de la vivienda a considerar son
los siguienfes

Temperatura inferior Humedad relafiva (%) Velocidad media
(oC) une 100011-97 Del aire
(m/s)
Minimo 20 L0 015
Maximo 2k 60 020

Tabla 12 Parametros limite en el interior de la vivienda
Las femperaturas de confort seran las siguientes
Salas de esposiciones, falleres, efc femperatura de 24 2C en verano y 22 2C en invierno
Salas de cine y representaciones, femperafura de 27 2C en verano y 272 2C en invierno
Cocina y escaleras femperafura de 202 C en verano y 18 2C en invierno
Aparcamienfo, femperatura de 18 2C en verano y 16 ©C en invierno.Temperaftura del suelo
de 10 °C durante todo el ano
Para los calculos de las cargas Se tomaran las siguientes temperaturas

INVIERNO (eC) VERANO (°C)
/onas habifables 73

27

Garaje 18

16

Suelo 10

10

Tabla 13 Temperaturas usadas para el calculo

Primeramente senalar que debemos fener en cuenta los coeficientes por orienfacion e infermi-
fencia, siendo los siguienftes para el caso frafado

Orientacion Norte: 15%

Orientacion Sur: 5%

Orientacion Este: 10%

Orientacion Oeste: 0%

Infermitencia: 15%

2572171 Calculo de las perdidas por fransmision
Pt = (SXUXI(Ti Te)xlo

Siendo
PT - Perdidas por transmision (W)
S = Area del cerramiento (m2)
U= Coeficiente del cerramiento (W/m2K|
Ti= Temperafura inferior
Te= Temperafura exferior
lo= Incremento por orientacion
53
2757212 Calculo de las perdidas por infiltracion
Pi=030xVxI(Ti Te)xN
Siendo
Pi = Perdidas por infiltracion (W)

Ti= Temperatura interior (2C)

Te- Temperatura exterior {9C)

V= Volumen del local (m3)

N= Nimero de renovaciones por hora

257213 Perdida total de la carga
Pc = (Pt + Pi) x (Ss + Si + Se + Sa)

Siendo

Ss = Coeficiente por situacion

Si = Coeficienfe por infermifencia

Se = Coeficienfe por altura

Sa = Coeficienfe por esquina
2.6 Resumen de las necesidades térmicas

VERANO
INVIERNO

3641 W
6039 W
Tabla 14 Potlencia necesaria [W] en verano e invierno

La potencia de infilfracion es de Pi=2059 W

Como la potencia necesaria en invierno es mayor que la del verano, se dimensionara la bomba de
calor necesaria a parfir de los requerimienfos de la vivienda duranfe la efapa de invierno

Por fanto, sumando las perdidas de transmision a traves de las paredes y las de infiltracion,

y aplicandoles sus correspondienfes coeficientes senalados con anferioridad, obfenemos una
potencia tofal de 9312 W, que incrementandola en un 5% para tener la holgura necesaria a la
hora de seleccionar la bomba de calor, se obtiene que se necesitara una bomba de 9,77 kW para
climatizar geotermicamente este edificio
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