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T - CONSIDERACIONES PREVIAS

En el presente apartado se establecen las condiciones generales de diseno y calculo del sistema esfruc-

fura adoptado para el presenfe proyecto

1.1.- DESCRIPCION DE LA SOLUCION ESTRUCTURAL ADOPTADA

La esfructura ha sido ideada can el propasito de ser consfruida con elemenfos seriados y de facil cons-
fruccion, para ello se han modulado fodas las parfes que componen el proyecto La modulacion ayuda
a consequir la imagen deseada y facilita tanfo el diseno como la construccion La modulacion existente
enfre porticos es de 3 a 6 m de luz La estructura es del fipo prefabricado, y consta de pilares pre-
fabricados con ménsulas sobre las cuales apoyaran jacenas de seccion T inverfida que haran la funcion
de vigas Sobre las jacenas se apoyaran plcas de seccion doble Pi como forjado, sobre estas placas se
exfenderd una capa de compresion para dar monolitismo a la estructura global En algunos casos en
particular por necesidades de proyecfo se ejecutaran pilares in sifu y vigas in situ para hacer frenfe a

zonas de voladizo,

La cimentacion se plantea como losa maciza armada abrigada en su perimetro por muros pantalla Se
opfado por esfa solucion por su idoneidad anfe terrnenos de cimentacion deonde esfta presente el nivel

freatico, el cual se supone que se sifua ala cofa - 2m

1.2.- SISTEMA ESTRUCTURAL

El sistema estructural del edificio esta resuelfo medianfe una esfrucfura mixta de hormigon armado vy

acero formada por

ELEMENTOS SUSTENTANTES VERTICALES
- muros de hormigon armado
- pilares prefabricados con ménsulas de apoyo+
ELEMENTOS SUSTENTANTES HORIZONTALES
- forjado de placas de seccion en doble Pl de hormigon prefabricado de alta resistencia

- Jacenas de harmigon prefabricado {seccion T, seccio L)

1.3.- NORMATIVA DE APLICACION

La norma utilizada para el diseno y jusfificacion del sistema esfructural es la siguiente

Caodigo Técnico de la Edificacion
- DB-SE Sequridad estructural
- DB-SE-AE Acciones en la Edificacion

- DB-SE-A Acero
Norma de Consfruccion Sismorresistente NCSE 02

Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08

1.4 - METODOS DE DIMENSIONAMIENTO

El proceso sequido cansisfte en la deferminacion de las sifuaciones de dimensionado, el establecimiento

de las acciones, el analisis esftrucfural y finalmente el dimensionado
Las sifuaciones de dimensionado son

-PERSISTENTES

-TRANSITORIAS

-EXTRAORDINARIAS

El método de comprobacion ufilizado es el de los Estados Limites [ELS-ELU) Se procederd a la compro-

bacion del esftado limite Glfimo asi como el estado limite de servicio

La obfencion de los esfuerzos en las diferenfes hipotesis simples del enframado estructural se haran
de acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir, admifiendo proparcionalidad enfre esfuerzos vy
deformaciones, el principio de superposicion de acciones y un comportamiento lineal y geomeéfrico de los

maferiales y [a esfrucfura

7 - MATERIALES

21- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Paralaejecucion del presenfe proyecto se he considerado emplear elementos prefabricados de hormigan
para confarmacion del forjado (losa alvealar pretensadal, hormigon ejecufado in sifu para los muros, vy

estructura metalica para la conformacion de los porficos
Las caracteristicas de los hormigones empleados son las siguientes
HORMIGON - LOSA SECCION doble Pl

El hormigon ufilizado es
HP-50/S/12/11b

fck: 50 MPas
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HORMIGON - MURQS
El hormigon utilizado es
HA 30 /B /20/Ila
fck: 30 MPas
ACERO [ARMADO MURGS Y JACENAS)
El aceroa utilizar parala armaduraen los elemenfos hormigonados seran barras corrugadas de designacion B-500-S

fyk: 500 Mpas

RECUBRIMIENTO DE LAS ARMADURAS

De acuerdo la la vida Gtil de los edificios estimada en 50 anos y a la clase de exposicion de los elementos estructu-
rales, se deben asegurar los siguienfes recubrimienfos nominales en los elemenfos ejecufados in sifu

rnom: 35 mm

2.2 - COEFICIENTE DE SEGURIDAD DE LOS MATERIALES

Los valores de los coeficientes parciales de sequridad de los matferiales para el esfudio de los Estados Limite son
los que se indican en la fabla siguienfe

Situacion de proyecto ‘ Horl;llgon ‘ Acero pas;’vo y activo
Persistente o transitoria 15 1,15
Accidental 1.3 1.0

3 - ACCIONES

Las acciones se clasifican en
Acciones permanentes (G): aquellas que actian en todo instante con posicion y valor constante
Acciones variables (Q): aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio

Acciones accidentales [A): aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequena pero de gran imporfancia

3.1.- COMBINACION DE ACCIONES

De acuerdo con las acciones deferminadas en funcion de su origen, y feniendo en cuenta tanto siel efecto
de las mismas es favorable o desfavorable, se realiza el calculo de las combinaciones posibles tomando

los siguientes coeficientes de ponderacion de las acciones

Situacion persistente

o Situacion accidental
o transitoria

Tipo de accion

Efecto Efecto Efecto Efecto
favorable | desfavorable | favorable [ desfavorable
Permanente 7 =1,00 yg=135 7= 1,00 7¢=1,00
Pretensado yp=1,00 yp=1,00 vp=1,00 yp=1,00
Permanente de valor no constante | =100 | 75 =150 | =100 | yg =100
Variable 72 =10,00 7a=150 7a=0,00 7a=1.00
Accidental — — 74=1,00 v, =1,00

32 - DETERMINACION DE ACCIONES

Acciones gravifatorias

De acuerdo al CTE-SE-AE las acciones que se han considerado son las siguienfes

CARGAS PERMANENTES

G1 Forjado losa doble Pl 3,88 kN/m?
G2 Pavimento y tabiqueria 2 kN/m?

G3 Falso fecho 0.7 kN/m?
G4  Cublerta 1,5 kN/m?

CARGAS VARIABLES

Q1 Sobrecarga de uso 3 kN/m?
Q2 Sobrecarga de manfenimienfo en cubierfa TkN/m?
(03 Sobrecarga de nieve TkN/m?2
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3.3.- ACCIONES TERMICAS

Pueden no considerarse las acciones fermicas cuando se dispongan junfas de dilatacion, de forma que no exisfan
elementos confinuos de mas de 40m de longitud

La estructura definida es de hormigon prefabricado paor lo que no dispondremos de grandas masas de hormigon que
necesiten juntas estructurales para asumir los desplazamientos por la refraccion del hormigon

Se esfablecen juntas de hormigonado a distancias inferiores a 10 m para la ejecucion de los muros pantfalla y se
dejan franscurrir al menos 24 h enfre hormigonados configuos Por lo que no se confemplan acciones por refraccion
del hormigon

3.4 - ACCIONES SISMICAS

L as acciones sismicas se calculan seqin la Norma de Construccion Sismarresistente NCSR-0?

De acuerdo a la normafiva, nuesfro proyecto se define como
Clasificacion sismica basica Normal imporfancia
Aceleracion sismica basica ab = 0,06g

De acuerdo con la NCSR-02 no serd necesario un calculo sismico en las construcciones de importancia normal con
porfticos bien arriostrados enfre sien fodas las direcciones cuando la aceleracion sismica basica ab sea inferior a
0,08g (ab<0,08g) No obstante, la Narma serd de aplicacion en los edificios de mas de siefe plantas si la aceleracion
sismica de calculo, ac, es igual o mayor de 0,08 g (n=8; ac==0,08q)

La existencia de una capa superior armada, monolifica y enlazada a la estructura en |3 fotalidad de la superficie de
cada planta permite considerar a los parficos como bien arriostrados enfre sien tfodas las direcciones

De acuerdo con esfa Olfima cita, dispondremos de una capa de compresion en nuestro forjado para garantizar el
manolifismo de nuestra estructura y asi aumentar la rigidez ante un esfuerzo lateral

Por fanfo, tal y como se expone en la citada norma sismorresistenfe, no es obligatorio el calculo sismico

CALCULO ESTRUCTURAL

L.1- DIMENSIONAMIENTO DEL FORJADO

Nuestra fipologia de forjada es del tipo prefabricado de losas de seccion doble Pl Para la eleccion del

fipo de losa nos apoyamos en la documentacion ténica facilitada por la empresa prefabricadora

250

55 4 +
H
35/50
18 106 18
Tipo Seccion Peso Placa Sin Compresion Compresién 6cm Compresion 10cm
T1-35/18 2385cm? 5,96 kN/ml 2,38 kN/m? 3,88 kN/m? 4,89 kN/m?
T1-50/18 3204cm? 8,00 kN/ml 3,20 kN/m? 4,70 kN/m? 5,70 kN/m?
Armadura de reparto - Acero B500 ME 15x30 @ 6* ME 15x30 @ 10*

*15 en sentido transversal al forjado (se recomienda poner un mallazo superior ME 20 x 20 @ 5 para evitar la fisuracion por retraccion)

Diagrama de uso TT-35 | TT-50 Base 12

30
. [N N A I O R
L]

TT 35 BASE 18

DE 6cm

8
6 COMPRESION
4
2

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

LUZ DE LA PLACA (m)
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En nuesfro proyecfo fenemos una sobrecarga de uso de 3 kN/mZ. Enfrando con este valor de sobrecarga en la fabls,
la misma tabla nos devuelve que con las placa fipo TT-35/18 con una capa de compresion de 6cm podremos confor-
mar forjados con luces de hasta 11 m. En nuestro proyecto no se ha proyectado ningin framo con una luz de forjado
superiar a 11m , por lo que damos por buena la eleccion de esta tipologia e placa

A confinuacion se adjunta un grafico donde se puede ver perfectamente el sistema estructural configurado para el
presnefe proyecto

JACENATL (con esperas para
unir con la capa compresion)

CAPA DE COMPRESION (6-8-10cm)

JACENATI (con esperas para
unir con la capa compresion)

ARMADURA DE REPARTO

FORJADO TT

JACENA IE-80

Detalle configuracion sistema estructural

Los apoyos de las placas se ejecutaran a media madera

L, 2 - CALCULO DEL ARMADO DE UNA JACENA

El forjado apoyara sobre unas jacenas y ésfas a su vez se apoyan en los pilares a fraveées de las mén-

sulas de los mismos. Par lo fanto el sistema esfructural de las jacenas equivale a una viga biapoyada

40

65

25

15| 30 |15

¥ P

60

seccion jacena

DETERMINACION DE LOS ESFUERZOS SOBRE LA JACENA

N
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Dafos
Luz jacena 85m P = 71.03 kN/m
- H
Luz forjado izquierda 7m
Ambito de carga forjado izq 85x(7/2)=129,75m2
Luz forjado derecha 45m
Ambito de carga forjado dcha 85 x (4 25/2) =18.06 m2 A A
L=85m
ACCIONES

ACCIONES PERMANENTES

G1 Forjado 3,88 kN/m?
G2 Pavimento y tabiqueria 2 kN/m?
G3 Falso fecho 0,2 kN/m?
G4 Cublerta 15 kN/m?2 FLECTORES

ACCIONES VARIABLES

A1 Sobrecarga de uso 3 kN/m?2

|

|
éé7

N/

DETERMINACION DE CARGAS

CARGAS PERMANENTES

P (ala izquierda) = (3.88+2+0.2) x1,35 x 29,75 / 8,5 = 28,72 kN/m
P (ala derecha) = (3.88+2+0.2) x1.35 x 18,06 / 85 =174 kN/m

SOBRECARGAS
Q {alaizquierda) = (3) x 1,5 x 29,75 / 8,5 = 15,75 kN/m

Q (ala derecha) = (3) x 15 x 18,06 / 85 = 956 kN/m CORTANTES

&8

/M%

Ptofal = 44 47 kN/m Ptofal = 26 56 kN/m W g

43/

Ptotal sobre la jacena = 71,03 kN/m
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FLEXION TRANSVERSAL (PARA UNA LONGITUDO DE JACENA DE 1m) Armado de la Jicena

En base alas leyes de esfuerzos obfenidas pasamos a deferminar las cuantias de armado de la viga

CUANTIA DE CALCULO
L1470 15 = 293 kN/m 26 56/015 = 177,06 kN/m
M,
Axf,, >
Y y d
CUANTIA MINIMA MECANICA
A. = 0,04A f"—d
s = VN c f
yd
seccion a seccion b
CUANTIA MINIMA GEOMETRICA
Ma = 3,729 kNm
Mb =2 kNm

Tipo de acero

Tipo de elemento estructural

Aceros con Aceros con
f, = 400 N/mm” f,= 500 N/mm’
Pilares 40 40
Losas™ 2,0 18
Nervios®? 40 30
Armadura de reparto per- 14 11
Forjados unidireccionales | pendicular a los nervios® ' '
Armadura de reparto pa-
ralela a los nervios® 0.7 06
Vigas® 33 28
Armadura horizontal 40 3,2
Muros® :
Armadura vertical 1,2 09

Cuantia minima correspondiente a la cara de fraccion Se recomienda disponer en la cara opuesta una armadu-
ra minima igual al 30% de la consignada
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TABLA DE ARMADO FLEXION LONGITUDINAL

TABLE: Element Forces - Frames

L]

Frame Station | OutputCase V DISENO M DISENO As Calculo As min geom. As min mec.| As (a disponer) As’ (cara opuesta)= 30%*As
Text m Text KN KN-m mm2 mm2 mm2 mm2 mm2

1 O|ELU -301.878 5.684E-14 3.32651E-13 756 496.8 756.0 226.8
1 0.5|ELU -266.363 142.06 831.394402 756 496.8 831.4 249.4
1 1(ELU -230.848 266.3625 1558.864504 756 496.8 1558.9 467.7
1 1.5|ELU -195.333 372.9075 2182.410305 756 496.8 2182.4 654.7
1 2|ELU -159.818 461.695 2702.031807 756 496.8 2702.0 810.6
1 2.5(ELU -124.303 532.725 3117.729008 756 496.8 3117.7 935.3
1 3|ELU -88.787 585.9975 3429.501908 756 496.8 3429.5 1028.9
1 3.5|ELU -53.272 621.5125 3637.350509 756 496.8 3637.4 1091.2
1 4|ELU -17.757 639.27 3741.274809 756 496.8 3741.3 11224
1 4.5|ELU 17.758 639.27 3741.274809 756 496.8 3741.3 1122.4
1 5]ELU 53.273 621.5125 3637.350509 756 496.8 3637.4 1091.2
1 5.5|ELU 88.788 585.9975 3429.501908 756 496.8 3429.5 1028.9
1 6|ELU 124.303 532.725 3117.729008 756 496.8 3117.7 935.3
1 6.5|ELU 159.818 461.695 2702.031807 756 496.8 2702.0 810.6
1 7|ELU 195.333 372.9075 2182.410305 756 496.8 2182.4 654.7
1 7.5(ELU 230.848 266.3625 1558.864504 756 496.8 1558.9 467.7
1 8|ELU 266.363 142.06 831.394402 756 496.8 8314 249.4
1 8.5|ELU 301.878 -1.027E-12 -6.01043E-12 756 496.8 756.0 226.8

SECCION CENTRO LUZ

FLEXION LONGITUDINAI

M=639,27kNm

As = 37413 mm7 --> 5 redondos del 32mm f

As” = 1127 4 mm7 --> 3 redondos del 25 mm

FLEXION TRANSVERSAL (1m)

M= 3,729 kNxm

As =1l mmZ2/m ---> 1redondo del 10mm cada 20 cm
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L]

L.3- CALCULO DEL ARMADO DE LAS MENSULAS DE LOS PILARES

El modelo de celosia equivalente podra ser el indicado en la fi qura 6412
Los pilares poseen mensulas para realizar el apoyo de las jacenas. De acuerdo a la EHE este fipo de ele El angulo g de inclinacion de las compresiones oblicuas (bielas), podra, de acuerdo con las condiciones geomeé

. fricas y de ejecucion, adoptar los siquientes valores
menfo estructural se considera una zona D por soporfar cargas concentradas y fener cambios bruscos ’

de seccion Se dimensionara el elemento por el método de bielas y tirantes La EHE contempla un método
simplificado para el armado de estos elemenfos El procedimento que se adjunta a continuacion se basa - e R N TSI L Dadrd ad . hin
Cotg @ = 14 Si se hormigona la mensula monolificamente con el pilar. Podra adopfarse valores disfin-
en el articulo 64 de la EHI fos de cofg gy nunca superiores 3 2,0 previa justifi cacion mediante esfudios feoricos o experimenta-
les adecuados
Cofg 1,0 Si se hormigona la mensula sobre el hormigon del pilar endurecido
Cotg @ = 0,6 Para el caso anterior, pero con rugosidad débil de la superfi cie del hormigon endurecido

El canto Gtil d de la mensula (figuras 64 11y 6412) cumplira la condicion siguiente

d=_-2 cotgo
0,85

Gcz

(£ o o)

La armadura principal As {fi gura 64 12 11) se dimensionara para una fraccion

de calculo

T1d =detg9+th = Asfyd

con fyd < 400 N/mm2 (40 .2)

Se dispondran cercos horizontales (Ase) uniformemente distribuidos para

T2d — O,QOFM - Asefy'd
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2/3d

flgura 7

Cumpliendo las candiciones geométricas de figura 2 basta con comprobar la compresion localizada en el apoyo
|

{nuda 1, figura 1)

O-c = fwd

I

031 fwd

oc, scl Compresiones en el hormigon segun la figura |
olcd Resistencia a compresion del hormigon

f‘lcd — O!7Ofcd

L]

Las dimensiones de los pilares es de L0x60 cm Sobre la mensula se colocara una placa de apoyo de maferial
sobr

elastomérico de 30x60 cm e la cual apayara la jacena

Del calculo estructural se obtiente que la carga que fransmite la jacena a
’W,

or lo fanto

Fv=30TkN

La ménsula se ejecuta ala pa
De acuerdo con esfo tomaremos el Cofg @ = 14

El canto d> mininimo que deberd fener la ménsula serd

d= 2 cotgo
0,85

Cn

stablecemos la dimension “a" como 50 cm

Final mente el canfo de la ménsula sera

d =0,83m

La armadura principal As dimensionara para una fraccion de calculo

T1d = de tgb - = Asfyd

As = L9L 5 mm2 a repartir en 60 cm que dispone la ménsula
As = 3 D16
Se dispondran cercos horizontales (Ase) uniformemente distribuidos para

TEd — D,QOFM - Asefy'd

Se dsipondran de cercos de diamefro 8mm caca 10cm a lo largo de la longitud de 2/

la ménsula esde 301 kN

que el pilar, ya que proviene de la empresa prefabricadora
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L.t - CALCULO DEL MURD PANTALLA

El presente proyecto del mercado cultural se desarrolla en profundidad, el espacio de infervencion que
se proyecfallega hastala cota -7,5 m donde se ubicara la cimentacion, la cual se proyecta como una losa
maciza de hormigon armado. Dada la presencia del nivel freatico, que en la ciudad de Valencia se puede
ubicar en su pasicion mas desfavorable enla cota -2m se debara profeger el recinto de acfuacion frente
a lainfrusion del agua freatica asi como del empuje laferal del terreno Por este mafivo se proyecto la

ejecucion de muros pantalla para realizar el abrigo de nuestra intervencion

Para el calculo del muro pantalla se estima que el funcionamiento de la misma sera empotrada en la base,
es decir pantalla en voladizo Se determinara la profundidad de empotramiento de la pantalla asi como el

momento maximo sobre la misma para pasteriormente determinar el armado necesario del muro

A falta de un ensayo geotécnico especifica de la zona de actuacion, se fomaran los siguientes datos del
ferreno, los cuales se han obtenido de un anejo geotécnico de una actuacion en una parcela cercana a

nuestra zona de acfuacion

DATOS DEL TERRENO

Om
-------------------------------------- N.F (-2m)
-8 m
A
B
TERRENDO
A B
Cu=0 Cu =135 kN/m2
C=0 C'=15 kN/m2
¢ = 30° ¢ =29°
ysat = 22 kN/m2 ysat = 22 kN/m2
ya =19 kN/m2 ya = 22 kN/m2

pantalla
N.F-2m
N
H=7m
I
Ea
-
t Ew
Ep -~
—
FUERZAS ACTUANTES

Ea =ysat * (H+t)"2 * Ka * 1/2
Ep = ysat * t"2* Kp * 1/2
Ew=yw*(H+t-2)"2*1/2

t - PROFUNDIDAD DE EMPOTRAMIENTO

t = 5,33 --> ( + 20% movilitazacid del passiu)
t=15.33 +0.2*5.3 = 6,5m
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Cadorle o (a( _a{'vﬂd&dqcz d@{ : —tt Hc'f(;'/exp/; Wﬁ/fa wm Vy&d/_} 10, CSlculo de coeficiente de empuje activo (Ka)
M{:afrawno/\’a d.a/ muyro /uc’m a0

rag

s . 1-sen
! k -0
1+seno

2m

P
&
>

&

&l )

Calculo de coeficiente de empuje pasivo (Kp)
(CURS DE APLICAT DE FONAMENTACIONS - RODRIGUEZ ORTIZ-)

2
"’P 1o KP: 3p= 0
|
- A, 1g* 150 200 75 30 s 40° a5
TOZWQY!() )
L]
—_— ’ r v 0 1.42 .70 2.04 2.48 3.69 4.58 5.83
pni - 0.1 1.38 1.63 1.52 2.27 2.67 3.10 1.77 4.54
’U - QLAN/ L | ~‘M'PV[0' vy ~ 0.2 1.38 156 1.81 2.08 2.18 2.71 3.0% 3.50
"QL" w lwm | v - 0.3 1.32 e V.69 1.89 2.%0 2.30 2.50 2,68
9 - 0.4 1.28 V.42 1.57 1.70 1.82 1.92 1.99 .02
i ’ @P: ES . Kp - 0.5 1.23 1,34 144 1.51 1.5 1.58 1.56 1.48
21'9 AN [ 2 ! { - 0.4 1.18 1,25 .30 1.32 1.32 1.28 1.1% 1.06
T < ™ ES
a | * - 0.7 1z 1.15 117 1.14 1.09 1.00 0.880 0.731
| {_L Kp: l/ - 0.8 1.07 1.08 1.03 0.97 0.882 0.744 0.626 0.480
790 E .- T g AP ] - 0.9 1.00 0.961 0.895 .803 0.486 0.557 0.422 0.292
CQ : < P : / - 1.0 0.848 0.749 0.637 0.520 0.404 0.298 0.200 0.123
. g - ) g K 5 =-+1¢
Cu=1354p /(avv\2 3 d’E ~A " 4/3‘ (' B —F :
: | ¥ | i\‘p 10¢ 150 20° 25° 30 35+ 40* 4se
‘e
~ U st i { , T o V.54 1.97 2.55 138 4.62 s.55 7.73 15.48
(s F 045 APlcwm Emp’vb’. acthvo - 0.1 1.51 1,50 2.40 132 412 5.63 8.00 12.064
; Vi - 0.2 V.48 1.81 2.26 7.06 2.66 4,81 6.56 9.52
: . 0.3 V.44 1.73 2.11 2.59 3,23 4,09 5.30 7.11
’ 034 e _ ; (l-i"{)‘// S G4 1.39 1.64 1.96 7.3 2.80 341 4.23 5.38
Kﬁ = A-Am b , = ¢ I -] N - 0.5 1.35 1.55 V.80 7.08 2.41 2.8 3.3 3.94
- (73 A - 0.5 1.29 V.45 1.63 1.82 2.03 2.27 2.52 7.82
, ) -0.7 1.22 1.34 148 1.57 V.67 1.78 1.87 1.94
4r¢?MQ ; "t A/ . ( S 0.8 1.17 t.23 1.29 S 1.3 1.35 1.32 1,27
| £ - Yt < (H NG / +PB] -0 1,09 bl 1,12 t.le 1.06 0,988 0.395 0.776
- A ‘ol ’ 5 S 1.0 0.925 0.848 0.797 0.714 0.623 0.525 0.425 0.327
,QP_I -(ab[gm —_— 5 : cos B 0.996 5.991 0.984 3.976 0,965 0.951 0.939 0.923
" 1L
A o (H+f :
| 'E‘ : - /- 5| | K 8 =-2o
| a- A 3 N - P P 4
J } ;*\ e | e 150 20° 750 EE 350 0" 45°
1 P —
Vit a (o . ]
! _E_WLLJ———#—— ) 1.59 .08 2.76 3.78 5.3 7.97 12.82 22.11
I | 1,55 2.00 2.61% J.48 4 .79 b.84 14,39 17,22
i T - 0.2 1.52 1.9 2.435 .19 4 .76 5.86 8 .51 13.28
6 - "{ L (Hf’éz -Zj - 0.3 | 1.4 1.81 2.2 2.%0 3.75 498 &89 1 10.14
W W - 0.4 144 1.73 2.12 .61 3.26 s 5.49 7.65
2 - 0.5 139 1.64 1.95 7.33 7.80 1.42 4.30 5.62
' - 0. 1.33 1.52 1.76 2.03 .38 2.7 3.27 4.02
E ’ (},{+f.-/) -‘/, 8 - 0.7 1.26 1.41 1.58 1.75 1.95 218 7.42 2.77
T X“'U ! e / - 0.8 1.20 1.30 1.39 1.49 .58 1,43 1.72 .82
7, 2 - 0.9 112 1,17 121 1.23 V.23 1.20 1.8 110
1.0 0.956 2.917 0.864 0.799 0.724 0.64 0.553 0.448
b cos 8 ¢.991 0.940 0.9865 0.947 0,723 0.8%& 0.868 0.843
06 = 4/2(H+f' ‘Z}? :

Fig. 7.14.—Coeficientes de empuje pasive, K,
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Despejando se obfienes que z = 6.25 m

Un vez obfenido esta profundidad obfenemos el valor del momento maximo para el cual dimensionaremos

Calculo de la profundidad de empoframiento

el armado del muro

JM,q" 0 pantalla
@ L " (H,}t—
.’ , v (Hrt-2 A Ay ‘2'}
0- YN_(H.F{J/./(/Q-I/”.']/}(Hfﬁ)+Tw( } 3 3
2 B { vN.F-Zm
e \ .A/ a2 4/ ,)
Tt P /2' ( ¢ H=7m
F=1061Tm
E:
Para poder compafibilizar el empuje pasivo se debe exfender la profundidad t en un 20% z=6,25m
Por lo tanfo t = t1+0,2f1=127732m t Ew F=127m
Ep ~
—_—
12,7 x 1/3 (7-2+12,7)1xN 3

DETERMINACION DEL MOMENTQ MAXIMO
M {22625 m) = 633 6x(6.L5-4 23) + 1h56x(6 56-6 45) - Th45x(6,45-599) = 916.5 kNxm

MMAX ---> v=0

V0 - . E rE
E/? % Ea W , 2
2 TR Y
K.z-/\’P- 4/2 £ Y(Z*H)‘f(/a' & ?fw'(z”’ v /2
ARMADO DEL MURO
SECCION TRANSVERSAL DEL MURO
L
l&
0,5m
v
.//*’
AR | ’ 1m
7
el V.{ profundidad donde el cortante es nulo,
por lo fanto el momento sera maximo en esta seccion)
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Tipo de acero

Tipo de elemento estructural

Aceros con Aceros con
f, = 400 N/mm” f,=500 N/mm’
Pilares 40 40
Losas™ 2,0 18
Nervios? 4,0 30
Armadura de reparto per- 14 11
Forjados unidireccionales | pendicular a los nervios® ' '
Armadura de reparto pa-
ralela a los nervios® 0.7 06
Vigas® 33 28
Armadura horizontal 40 3.2
Muros® :
Armadura vertical 1,2 09

La cuanfia minima vertical es [a correspondiente a la cara de traccion Se recomienda disponer en la cara opuesta una
armadura minima igual al 30% de la consignada
A parfir de los 2,5 m de altura del fusfte del muro y siempre que esfa distancia no sea menor que la mitad de la al-

tura del muro podra reducirse la cuantia horizonftal a un 2pormil En el caso en que se dispongan juntas verficales
de contraccion a distancias no superiores a 7,5 m, con la armadura horizontal interrumpida, las cuanfias geomeéfricas
horizontales minimas pueden reducirse al 2pormil La armadura minima horizontal debera repartirse en ambas caras

As geométrica vertical = 1 * 0,5 * 0.9 /1000 = 0.00045 m2
As calculo = 5269,88 mm2---> @25/ 10 cm en cada cara.
As geométrica horizontal = 1 * 0,5 * 3,2 /1000 = 0.0016 m2 --> a repartir en dos caras

DETALLE ENLACE PANTALLA - LOSAe 1/20

PANTALLA

20/20

N

ARMADO 4

PICADO CONTINUO DE
ENCAJE DE 2 cm DE PROFUNDIDAD

HORQUILLA @12/2d0sa

@25 SOLERA

PANTALLA

J/r,.ﬂ....
AT

\TALADRO DE 25 mm,
RELLENO MORTERO EXPANSIVO
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CALCULO DE LA CELOSIA DE LA CUBIERTA INCLINADA

ecto resuelve la cubiertas de los distinfos volumenes con dos tipologias, una

Luz =225m
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) ESTRUCTURAL CUBIERTA
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Los esfuerzos de dimensionamiento de las barras mas

Traccion maxima (barra 1) = 247 k
Compresion maxima (barra 3) = 258 kN

FLECCION DEL PERFIL METALICO

erzos de ambos disenos se escoge el di

senao dos

desfavorables son los siguienfes

Acero S 235 fe=235/1.10 Nimm2

il Acero S 275 fe =275/ 1.10 N/imm2
Perfiles H EB Acero S 355 fe =355/ 1.10 Nimm2
h

Npire Axil de plastificacion; Nprs = A- fy

Vpiyra Cortarte de plastificacion con carga paralela a las alas; Vpyze = Avy fi3

Veizrd Cortarte de plastificacion con carga paralela al alma; Vyizro = Avz- T3

A Mpiy re Momento de plastificacion respecto al eje y; Muy.re = Way- fie
I l; MoizRre Momento de plastificacion respecto al eje z; Moizrs = Woiz- fia
ACERO S 235 ACERO S 275 ACERO S 355
PERFIL Nors | Vpigre | Vpizre Mgy g Mptz.rd Nptra VolyRe Volzre Mpiyra MpizRe Npire VgiyRe Voizre My re Mpizre
KN KN KN KN-m KN-m KN KN KN KN-m KN-m KN KN KN KN-m KN-m

HEB 100 | 555.4 | 2466 [ 111.0 22.26 10.98 650.0 288.6 129.9 26.05 12.85 839.0 3726 167.6 33.62 16.58
HEB 120 | 726.3 | 32566 | 1350 35.29 17.28 850.0 381.0 158.0 41.30 2022 1097.2 4919 204.0 53.31 26.10
HEB 140 | 918.6 | 4144 | 1618 52.55 25.57 1075.0 484.9 189.3 61.50 29.92 1387.7 626.0 244.4 79.39 38.63
HEB 160 | 1160.0 | 5131 | 2175 75.62 36.29 113575 600.4 254.6 88.50 4247 17524 775.1 3286 114.24 54.83
HEB 180 | 1395.0 | 6216 | 250.2 | 10287 49.35 16325 7274 20238 120.50 57.75 2107.4 939.0 378.0 155.55 74.55
HEB 200 | 1668.5| 740.0 | 3065 | 137.15 65.33 19525 866.0 358.6 160.50 76.45 25205 | 11179 463.0 207.19 98.69
HEB220 | 1944.0| 868.3 | 3438 | 176.89 84.13 22750 | 10161 4024 207.00 98.45 29368 | 13117 519.4 267.21 127.09
HEB 240 | 22645 10064 | 4099 | 22517 106.47 | 26500 | 11777 479.7 263.50 12460 | 34209 | 15204 619.3 340.15 160.84
HEB 260 | 2529.4 | 1122.4 | 463.1 273.88 12865 | 29600 | 13134 541.9 320.50 15055 | 38210 | 16955 | 699.6 41373 194.34
HEB 280 | 28071 12432 | 5073 | 327.71 15328 | 32850 | 14549 593.6 383.50 17937 | 42406 | 187841 766.3 495,06 231.55
HEB 300 | 31853 | 1406.1 | 585.2 | 399.07 18588 | 37275 | 16454 |. 684.8 467.00 21752 | 48118 | 212441 884.1 602.85 280.80
HEB 320 | 34459 |1517.1 | 6379 | 457.18 20062 | 40325 [ 17753 746.5 535.00 23477 | 52055 | 22918 963.6 690.63 303.07
HEB 340 | 36510 [1591.1 | 6918 | 51272 21058 | 42725 | 18619 809.5 600.00 24642 | 55154 | 2403.6 [ 10451 77454 318.11

Como se observa en la fabla de resistencias mecanicas de perfiles fipo HEB, un HEB 100 cumpliria a las solicitacio-

nes de axiles de las barras mas solicitfadas
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