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FICHA TÉCNICA PANTALLA ACÚSTICA

Consumo (W)

400

Diámetro de evacuación recomendado 

22 / 28 / 32

Dimensiones

330 x 163 x 263

Evacuación horizontal (m)

100

Evacuación vertical (m)

4

Norma europea

EN 12050-3

Pendiente recomendado de los sanitarios hacia el aparato (%)

3

Régimen del motor (rpm)

2800

Temperatura media admisible (ºC)

35

Tensión de alimentación (V)

220-240 / 50

FICHA TÉCNICA INODORO SANITRIT
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FICHA TÉCNICA SISTEMAS DE DRENAJE FICHA TÉCNICA TABIQUES DE PLADUR
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FICHA TÉCNICA VIGA PORTAGRADAS FICHA TÉCNICA GRADAS
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FICHA TÉCNICA RECRECIDOS PIEZAS CAVITY FICHA TÉCNICA MICROPILOTES
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FICHA TÉCNICA FALSO TECHO CHAPA METÁLICA DE ALUMINIO FICHA TÉCNICA ENCOFRADO PERDIDO TIPO POLIBLOCK
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FICHA TÉCNICA FORJADOS FICHA TÉCNICAVIGAS
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FICHAS TÉCNICAS
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La cubierta

La intención de construir un plano continuo que no distinga entre cubierta y cerramiento verti-
cal nos ha llevado a la superposición de una serie de vendas que envuelven todo el edificio. Se 
proyectan cubiertas invertidas recubiertas con una malla metálica de aluminio anclada a una sub-
estructura de angulares metálicos a 45º sobre una estructura de tubos cuadrados 60.60 sobre 
plots. El agua pasa a través de la malla estirada de aluminio y cae sobre la lámina impermeable 
y desde allí es conducida mediante suaves pendientes a la red de evacuación de aguas pluviales.

Cubiertas inclinadas

en el proyecto también está presente la cubierta inclinada en salas grandes que requieren un 
paso de luz mayor desde el exterior debido al uso al que están destinados. La estructura bajo 
estas cubiertas consiste en vigas metálicas en celosía.
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Con objeto de controlar las posibles oscilaciones del nivel freático se proyectan unos pozos de 
subpresión recubiertos con capas y tubos drenantes y conectados a la red de saneamiento de 
aguas pluviales. En caso de que la subpresión ascendiera por encima de los niveles para los que 
está proyectada la losa estos pozos absorberían el diferencial de agua subterránea.
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D3
Tubos drenantes. Deben colocarse tubos drenantes en la base del muro, Los tubos drenantes 
estarán conectados a la
red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilización posterior. Cuando 
dicha conexión esté
situada por encima de la red de drenaje, se colocará al menos una cámara de bombeo con dos 
bombas de achique. Los
tubos drenantes deben colocarse a un metro por debajo del suelo y repartidos uniformemente 
junto al muro pantalla.
D4
Pozo drenante. Debe disponerse un pozo drenante por cada 800 m2 en el terreno situado bajo el 
suelo. El diámetro
interior del pozo debe ser como mínimo igual a 70 cm. El pozo debe disponer de una envolvente 
filtrante capaz de
impedir el arrastre de finos del terreno. Deben disponerse dos bombas de achique, una conexión 
para la evacuación a
la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilización posterior y un dis-
positivo automático
para que el achique sea permanente.
P1
Elemento perimetral. La superficie del terreno en el perímetro del muro debe tratarse para limi-
tar el aporte de agua
superficial al terreno mediante la disposición de una acera, una zanja drenante o cualquier otro 
elemento que produzca
un efecto análogo.
S2 Puntos singulares. Juntas de suelo. Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de 
PVC o con perfiles de
caucho expansivo o de bentonita de sodio, o algún otro sistema que asegure la estanquidad.
S3 Puntos singulares. Juntas entre el suelo y el muro. Deben sellarse los encuentros entre el 
suelo y el muro con banda de
PVC o con perfiles de caucho expansivo o de bentonita de sodio, o algún otro sistema que asegure 
la estanquidad.

Detalle de micropilote para lastrado de 
la losa 

Debido a la subpresión que ocasiona el ni-
vel freático y para controlar las posibles 
oscilaciones de dicha subpresión se utili-
zarán pilotes para lastrar la losa en caso 
de que fuera necesario, así como rellenos 
de tierras y zahorras.
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La cimentación

Debido al nivel freático alto de la parcela (-2m) se hace necesario construir un vaso estanco que 
envuelva todo el edificio desde la cota de apoyo hasta el corte con la rasante. Para ello se utiliza 
una losa de subpresión con un canto de 80cm, impermeabilizada a dos caras y apoyada sobre capa 
de gravas drenantes.

Además, para impermeabilizar el vaso estanco se utiliza un muro pantalla placa sin intervención 
según la tabla del CTE (G menor o igual a 4)

MURO PANTALLA
Placa � Sin intervención
G≤ 4
C1 Hormigón hidrófugo. Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigón hidrófugo 
de elevada compacidad.
C2 Hormigón de retracción moderada. Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormi-
gón de retracción
moderada.
C3 Hidrofugación del suelo. Debe realizarse una hidrofugación complementaria del suelo mediante 
la aplicación de un
producto líquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.
I1
Impermeabilización del suelo. Debe impermeabilizarse el suelo externamente mediante la disposi-
ción de una lámina
sobre la capa base de regulación del terreno. Si la lámina es adherida debe disponerse una capa 
antipunzonamiento por
encima de ella.
Si la lámina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas antipunzo-
namiento. La lámina será
una bicapa del tipo LBM-30 + LBM-30-FP.
D1
Capa drenante. Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre la impermeabiliza-
ción y el terreno. Se
tratará de una capa grava o de material prefabricado a base de lámina nodular de 6 mm de espe-
sor mínimo, con fieltro
sintético adherido. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse 
una lámina de
polietileno por encima de ella y como capa filtrante se colocará una lámina geotextil encima del 
terreno
D2
Tubos drenantes. Deben colocarse tubos drenantes en el terreno situado bajo el suelo. Los tu-
bos drenantes estarán
conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilización pos-
terior. Cuando dicha
conexión esté situada por encima de la red de drenaje, se colocará al menos una cámara de bom-
beo con dos bombas de achique.

viga de coronación

pieza U250 de drenaje

armaduras de conexión losa-muro

relleno de zahorras

gravas drenantes

lámina impermeable bitumi-
nosa- geotextil- lámina im-
permeable- capa antipunzo-
nante

Sección muro panta-
lla por la parte del 
gasómetro

cámara de aire
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El muro

Los muros estructurales y los que sólo sirven como cerramiento, se construyen con encofrado 
tipo poliblock. Se trata de un encofrado perdido a base de distintas piezas de poliestireno que se 
enlazan entre sí mediante herrajes. Este tipo de encofrado permite hormigonar los tramos entre 
piezas que se desee dejando abierto el hueco que se quiera (de manera puntual) para permitir el 
paso de instalaciones a través del fuste del muro, minimizando así los patinillos en el interior de 
las cajas (volúmenes) que conforman el proyecto. Además posee una transmitancia térmica de 
0,27kw/m2 sin capas adicionales de cerram,iento o revestimiento.

Se proyectan muros de 30cm de espesor (40cm con el encofrado poliblock) a los que se les ejecu-
tan ménsulas donde apoyarán las placas directamente. En otros casos, se embeben las armaduras 
de los pilares en el muro (en este caso se trata de pilares in situ) sobre los que apoyarán las 
vigas.

Detalle del apoyo de las placas sobre el muro
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Los pilares

Los pilares poseen ménsulas para realizar el apoyo de las jácenas. De acuerdo a la EHE este 
tipo de elemento estructural se considera una zona D por soportar cargas concentradas y tener 
cambios bruscos de sección.

Las vigas

El forjado apoyará sobre unas jácenas y éstas a su vez se apoyan en los pilares a través de las 
ménsulas de los mismos. Por lo tanto el sistema estructural de las jácenas equivale a una viga 
biapoyada. Las vigas serán del modelo JT cuando se encuentren entre vanos y vigas en L en el 
borde.

Detalle de la viga con su armado:

armadura superior: 3 redondos del 25 mm

armadura inferior: 5 redondos del 32mm

armadura transversal: 1 redondo del 10mm cada 20 cm

Detalle del apoyo de las placas sobre las vigas y éstas , a su vez, sobre las mén-
sulas de los pilares
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La estructura

Justificación del modelo estructural adoptado

Se proyecta una estructura prefabricada de hormigón en forjados y pilares. El tipo de forjado 
utilizado es placa pi o doble T, el cual permite alcanzar luces grandes con secciones relativa-
mente pequeñas y sin armar. ¿Cómo se consigue esto? Con hormigón de ultra altas prestaciones, 
mientras que el hormigón que se utiliza habitualmente en estructuras de edificación posee una 
resistencia de 30 Mpa el hormigón de las placas pi posee más del doble, 70 Mpa. Esto posibilita 
alcanzar luces muy grandes sin necesidad de usar mucho canto. Con una placa pi de 60cm podemos 
salvar hasta 10,40m con capa de compresión de 6cm y carga útil 1,5kN/m2 (excluido peso propio y 
capa de compresión). Mientras que con una losa alveolar hubiera sido necesario un canto mucho 
mayor, del orden de 90cm. El hecho de aumentar el canto hubiera limitado la altura libre, de modo 
que los espacios interiores hubieran estado más pobremente iluminados ya que a menor altura li-
bre se dificulta el paso de la luz natural hacia el interior. Además, dado que se trata de un edificio 

Modulación de la estructura

La estructura ha sido ideada con el propósito de ser construida con elementos seriados y de 
fácil construcción, para ello se han modulado todas las partes que componen el proyecto. La mo-
dulación ayuda a conseguir la imagen deseada y facilita tanto el diseño como la construcción. La 
modulación existente entre pórticos es de 3 a 6 m de luz. La estructura es del tipo prefabricado, 
y consta de pilares prefabricados con ménsulas sobre las cuales apoyarán jácenas de sección T 
invertida que harán la función de vigas. Sobre las jácenas se apoyaran plcas de sección doble Pi 
como forjado, sobre estas placas se extenderá una capa de compresión para dar monolitismo a 
la estructura global. En algunos casos en particular por necesidades de proyecto se ejecutarán 
pilares in situ y vigas in situ para hacer frente a zonas de voladizo,

Además, el falso techo sigue también la modulación de la estructura, creando un sistema seriado 
de piezas y facilitando el proceso constructivo, en coherencia con la finalidad de las estructuras 
pretensadas.
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Fibra óptica por reflexión total interna:
Estas guías de luz son iluminadas por un extremo con luz natural que es casi para-
lela a la fibra o conducto. La fibra óptica utiliza varillas finas de vidrio o metacri-
lato. De este modo, la luz natural puede ser conducida como la electricidad por un 
cable.

Ventanas horizontales:
Las ventanas rasgadas se utilizan principalmente en las piezas que se orientan a 
Este y a Oeste permitiendo la penetración de luz natural hacia el interior. El acris-
talamiento cubre la totalidad del ancho de la pieza y se alterna con bandas de ce-
rramiento opaco en vertical.

Paredes translúcidas:
Los paneles de policarbonato de celda triple permiten el paso de la luz solar difusa 
y además, ofrecen aislamiento térmico. Se colocan tras la malla estirada de aluminio 
de los volúmenes orientados a Este y Oeste, y tras la malla de cobre en el anillo 
de circulaciones del gasómetro, creando una fuente extensa de baja claridad que 
proporcionará una significativa cantidad de luz sin deslumbramiento.

Conducto de luz:
Un conducto de luz puede conducir luz natural a zonas interiores del edificio que no 
están unidas de otro modo al exterior. Sus superficies son acabadas con materiales 
muy reflectantes con el fin de transmitir luz natural difusa hacia abajo.

Voladizos y alfeizares

Lucernarios verticales

Planta libre

Claraboyas

Ventanas horizontales

Techo translúcido

Conductor solar

Conducto de luz

Paredes translúcidas

Doble altura
_Sección esquema con los elemen-
tos básicos de iluminación
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Estrategias de iluminación interior con luz natural:

Planta libre:
La planta libre es muy útil para hacer llegar la luz al interior. Las mamparas de 
cristal proporcionan privacidad acústica sin bloquear la luz. La planta se libera de 
particiones interiores, pilares, etc. mediante forjados de placas en pi o doble T. 
Además, las cajas son secantes en sus vértices con el fin de minimizar las circula-
ciones.

Materiales de alto nivel especular:
Los falsos techos de aluminio reflejan parte de la luz que entra por los acristala-
mientos y la llevan al interior.

Embocaduras: voladizos y alfeizares
Las piezas orientadas a sureste y a noroeste se abren en unas profundas emboca-
duras, formando un espacio exterior protegido por la cubierta del edificio. Voladi-
zos y alfeizares se cubren con aluminio reflectante para aumentar la profundidad 
de penetración de la iluminación natural en el espacio interior.

Lucernarios verticales:
Proporcionan luz difusa gracias a que gran parte de la luz entrante se refleja en 
el techo. Se ubican en las salas de exposiciones. También pueden interponerse pan-
tallas difusoras para maximizar este efecto.

Conductor solar:
espacio diseñado para reflejar haces solares a espacios interiores oscuros; puede 
también proporcionar ventilación. Las superficies son recubiertas con acabados 
muy reflectantes, aluminio, espejos,...Se ubican en las intersecciones entre dos 
volúmenes

Claraboyas:
Se sitúan en espacios altos y estrechos para minimizar el deslumbramiento porque 
la fuente de luz queda fuera del campo de visión.

Techo translúcido:
Aberturas horizontales cubiertas con policarbonato translúcido que separan el in-
terior del exterior proporcionando luz cenital difusa.

Cubierta reflectante:
La cubierta ligeramente inclinada, refleja la luz, induciendo luz difusa en el interior 
de la sala.
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Materiales interiores

Los materiales reflectantes son los grandes protegonistas de los interiores, así como las plan-
chas de alumin io en el falso techo, se utilizan materiales reflectantes en las intersecciones 
entre cajas donde se producen los cañones de luz.

Los materiales utilizados en los cañones de luz que transportan la iluminación natural en la 
intersección de las piezas hasta la cota -3.50m bajo rasante son los siguientes:

pintura blanca mate----- -refleja muy bien la luz y le da un sentido abstracto a los planos que  
    conforman el hueco

vidrio de baja emisividad-----en el corte horizontal del lucernario la separación del espacio ex 
    terior se realiza con vidrio de baja emisividad que deja pasar la luz  
    a su través como un vidrio convencional pero reduce la carga térmi 
    ca que entra  por radiación al interior.

cristales y espejos--------como si de un conductor solar se tratase, se reviste el cañón de  
    luz en algunos puntos con espejos especiales para transportar la  
    luz al interior

planchas de policarbonato transparente--------en algunos puntos bajo la malla estirada de  
       aluminio se emplean planchas de policarbonato  
       transparente para dejar pasar la luz tamizada  
       del exterior.

vista de la triple altura libre del hall y cañón de luz en su intersección con la 'caja 
del Arte'
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Interiores

Suelos, paredes y techos son tratados como superficies limpias y abstractas que se recubren con 
materiales diversos, en los que tiene una especial importancia el papel del color en los interiores 
y la capacidad de reflejar la luz en las planchas de acero del falso techo. El frente de las cajas se 
cierra enteramente con un plano de vidrio continuiuo, separado del borde del forjado, con láminas 
de butiral intermedias que definen la variación del color..

Los muros se trasdosan con placas de cartón yeso que posteriormente reciben un acabado liso de 
pintura como bloques lisos de color en tonos verdes, naranjas, etc... que refuerzan la teatralidad 
del espacio interior.

Además, los suelos se revisten con tableros fenólicos, bajo se anclan a la estructura horizontal 
con duelas de madera de haya o rastreles.

Además, los falsos techos son en su mayoría metálicos y se confeccionan con planchas de alumi-
nio que reflejan la luz para aumentar la luminosidad de los espacios interiores. Estas planchas 
de aluminio se anclan remachadas a unos perfiles tubulares que cuelgan de una subestructura 
interior formada por perfiles en L atornillados al forjado.

Falsos techos e instalaciones

Los falsos techos se proyectan con un canto generoso (60-70cm) para facilitar el paso de las 
instalaciones y los trabajos de mantenimiento de éstas. Además, tienen ventanas de registro en 
determinados puntos.

Además, la modulación del falso techo coincide con la de las placas pi, proyectándose de este 
modo un sistema que permite la racionalización del espacio y la generación de éste a partir de una 
retícula básica que coincide con la crujía de la estructura, de modo que todas las piezas construc-
tivas se ajustan esta modulación, sistematizando así el proceso constructivo



Mercado Cultural de Valencia 2012 / ETSAV / UPV

P F C

Natalia Yatim García / tutor: Manuel Lillo Navarro / taller 2

Axonometría constructiva/ 
corte por la embocadura

Embocaduras

Las piezas se abren en unas profundas embocaduras formando un espacio exterior protegido 
por la cubierta del edificio, como prolongación del límite del espacio interior que mira al parque. 
En este !corte! literal que pone al descubierto el colorido del interior, en contraste con el gris 
uniforme del envoltorio exterior.

Para reducir el canto en el borde superior, encima del acceso a la caja desde el patio, las dos 
primeras vigas de la boca, se elevan ligeramente, apoyándose las placas a media madera y pasán-
dose la lámina impermeabilizante por encima y soldándose directamente al perfil de borde en su 
ala inferior. La chapa de acero galvanizado que cierra el borde se atornilla a una subestructura 
de tubo de acero 40.40 atada a la viga, dejando abierta la parte inferior para evacuar el agua
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Capa exterior del cerramiento

En primer lugar, el cierre, la capa que marcará el límite entre exterior e interior, la materializa-
mos mediante una chapa colaborante anclada a la estructura, tanto en cerramiento como en cu-
bierta. Sobre esta usamos la venda aislante. Una vez más necesitamos impermeabilizar el volumen 
de manera continua y uniforme.

Las última venda es la que garantizará que todo el edificio siempre esté en sombra y ventilado, 
que además será la capa final del edificio, que le dará su terminación y presencia ante el espacio 
urbano. Se eligió un vendaje de chapa perforada y estirada de aluminio de dimensiones 2.500 x 
800 mm que, con su continuo solape y direccionalidad mostrase el proceso de vendaje que había 
seguido el edificio en su piel. Así mediante la incorporación de una subestructura intermedia se 
colocó, con una separación de unos 15 centímetros respecto a la última capa, por todo el edificio, 
a modo de traje de fiesta.

La austeridad de los volúmenes exteriores tiene su contrapunto en la riqueza esp0acial del inte-
rior. Los elementos de partición y división y los parámetros interiores ven acentuado su carácter 
teatral y abstracto por su capacidad para transformarse, plegarse u ocultarse, y por el uso libre 
del color que se hace de ellos.

sección por fachada
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Cerramiento

La intención de construir un envoltorio continuo que no distingue entre el plano vertical y el ho-
rizontal hace que fachadas y cubierta respondan al mismo sistema constructivo de cerramiento 
transventilado, con una lámina exterior de policloruro de vinilo (A), de 1,2 mm de espesor, en nu-
dos, enlaces y solapes. Para que no se desprenda en el plano vertical, estará pegada a una doble 
lámina adhesiva colocada sobre el aislamiento térmico (B).

El aislamiento térmico está formado por una plancha de poliestireno extruido de 3 cm. (c). Cada 
plancha se fija con dos tornillos en el plano central que lo unen a la chapa perfilada posterior (D), 
de acero galvanizado con diseño engatillado para exteriores, atornillada a su vez a u8na subes-
tructura secundaria vertical (E) de perfiles tubulares 60.40.

Los tornillos que fijan el aislante a la chapa son de tipo normal, con diseño especial para impedir 
la entrada del agua. En el plano de cubierta el tornillo debe atravesar el aislamiento térmico y 
la capa de hormigón celular de formación de pendiente (F), por lo que se sustituye por un tornillo 
especial de 10 cm de dimensión que penetra el hormigón, atornillándose igualmente a la chapa del 
forjado colaborante.

Lam fachada se envuelve con placas de 2.500 x 800 mm de chapa estirada de aluminio (H). Para co-
rregir las deformaciones que sufre la plancha cuando se atornilla sobre un plano, la subestruc-
tura horizontal a la que va fijada está girada respecto del plano de la fachada. A este angular 
corrido L 40.40 de aluminio (I) doblado a 45º se atornillarán pletinas planas verticales de aluminio 
de 30 mm (J) que, situadas en la línea central de los paneles, evitan que se comben hacia dentro.
La pieza secundaria trapezoidal (K) construida a partir de un perfil tubular de aluminio 60.30 sirve 
para separar el plano de la chapa de la fachada, produciendo un volumen en sombra. Estas piezas 
secundarias, colocadas en retícula de 250 x 80 cm, deben alinearse en las dos direcciones: en el 
plano horizontal deberán coincidir con los montantes verticales de la estructura secundaria de 
la fachada (separados igualmente 80 cm), a los que van atornillados. En el plano vertical, estas 
piezas se han de aplomar desde fuera, según el despiece de la fachada.

Los tornillos de sujeción son de acero galvanizado. Para evitar la entrada de agua al agujerear 
la lámina impermeabilizante y eliminar el par galvánico, se interpone una arandela de caucho de 
forma troncocónica entre el soporte de aluminio y el tornillo. En realidad la unión de estas piezas 
a los montantes de la subestructura vertical asegura la estabilidad de la fachada, ya que cosen 
y atan entre sí las distintas capas que componen el cerramiento. En el encuentro con cubierta la 
última planta se pliega suavemente siguiendo la línea de las perforaciones, solapándose con el 
primer panel de cubierta, al que se atornilla. El borde superior del edificio queda libre, limpio y 
transparente, porque no hay ningún perfil que marque la arista, ya que la fijación de los paneles 
a la subestructura  horizontal, tanto en cubierta como en fachada, se produce a unos 50 cm del 
extremo.

Las planchas de aluminio se colocan en bandas horizontales de 250 cm de altura en un despiece 
a tercios. Cada plancha se fija a la subestructura horizontal y a las planchas contiguas en las 
franjas de solape como una tela, sin importar el orden de colocación de los paneles, que además 
se pueden cortar y manipular sin esfuerzo. En la esquina se emplean paneles especiales plegados 
en ángulo que se adaptan al despiece cortando el sobrante, apoyados en dos pletinas verticales 
de aluminio próximas a la esquina.

La malla de aluminio que reviste todo el edificio se transforma en celosía que tamiza la luz solar 
a Oeste donde se dispone detrás un material transparente, como es el caso de las planchas de 
policarbonato.

Las aperturas a las que denominamos �bocas�, coinciden con la sección de cada elemento. Final-
mente la orientación de etas bocas se determina persiguiendo este objetivo, buscar la mejor 
orientación solar.

Las vendas 

La coherencia conceptual del proyecto necesitaba la coherencia constructiva. El cerramiento, es 
decir, la funda debía ser absolutamente homogénea. No podía haber diferencia de tratamiento en-
tre cerramientos y cubierta. Así que mediante la superposición de capas constructivas, o �vendas� 
se envolverá la cáscara hasta conseguir el efecto deseado.


