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CLIMATIZACION:

El diseno y cdiculo de las instalaciones referentes a climatizacién, ha de llevarse a cabo, segun
los criterios descritos en las siguientes Normas y Reglamentos:
-Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas IT (Real
Decreto 1027/2007, de 20 de Julio).
-Cdédigo Técnico de Edificacion (Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo) y en especial:

Seccién HE 1 Limitacién de la demanda energética.

Seccion HE 2 Rendimiento de las Instalaciones térmicas (RITE)

.Seccién HE 4 Contribucién solar minima agua caliente sanitaria

Seccién HS 3 Calidad del aire interior.

Seccidn HS 4 Suministro de agua.

1.1 - JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE INSTALACION EMPLEADO

La finalidad del acondicionamiento del aire es establecer un clima artificial de modo que se
logre un equilibrio térmico, sin necesidad de que el organismo tenga que recurrir a sus
mecanismos naturales de compensacién, por lo tanto se confrolardn las variables que invierten
en el balance térmico:

La temperatura seca que influye en las pérdidas por conveccion.

La velocidad del aire que regula las pérdidas por conveccion y las de evaporacion.

La humedad relativa que controla parcialmente las pérdidas de evaporacion.

Se acondicionardn tanto para el verano como para el invierno con el mismo sistema de
climatizacién, considerando que se empleard a pleno rendimiento en estas dos estaciones del

ano.

1.2 - DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacién de climatizacién tiene como objetivo mantener la temperatura, humedad vy
calidad del aire dentro de los limites aplicables en cada caso. El diseio de la instalacion debe
cumplir las disposiciones establecidas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
(RITE) y en sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE).

El sistema elegido en el proyecto para la climatizacién del edificio es mediante la instalacién de

enfriadoras para la produccion de frio y de calderas para la produccién calor.
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La distribucion entre unidades exteriores e interiores serd mediante cuatro tubos dos de frio y dos
para calor, dicho sistema permite que cada estancia ofrezca frio o calor segun las necesidades
de las diferentes zonas.

Para la distribucidn del aire de impulsidn se instalard una red de conductos, construidos de lana
de vidrio, con revestimiento exterior de aluminio, kraft y malla de refuerzo. Esta canalizacién
junto con las mdaquinas interiores, se instalardn a través del falso techo, distribuyéndose en las a
través de difusores excepto en las viviendas asistidas a través de rejillas de impulsidn con
regulacion. Estos difusores y rejillas de ventilacion serdn de aluminio extruido anodizado
montadas sobre perfil de nylon. El tratamiento de aire, se realizard de forma centralizada a
través de la unidad evaporadora colocada en el interior de la zona a climatizar, alojada en el
falso techo, distribuyendo el aire tratado al resto del local a través de conductos. La
evaporadora dispondrd de una toma de aire exterior, y una toma para retorno de aire a la
mdagquina, filtrdndolo y tratdndolo térmicamente antes de devolverlo al interior de las estancias.
Para la renovacién del aire se utilizardn rejillas de retorno construidas en perfil de aluminio
extruido con lamas en forma de V invertida.

Se dispondrdn de un sistema de control centralizado segun zonificacién, donde se controlaran
las diferentes zonas de uso publico desde cada uno de los puntos de control, fambién de
dispositivos de control con termostato ambiente y mando para frio calor ubicados en las
viviendas.

Las unidades exteriores del sistema de conductos, enfriadoras y calderas, del sistema fan-coil se
ubicardn en la planta de cubiertas al exterior. Estas unidades no se observaran desde el exterior

ya que estardn retranqueadas de la linea de cubierta.

1.3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR Y VENTILACION

Con este sistema de climatizacién se resuelve los problemas de control del aire en lo referente a:
Ventilacién.
Temperatura segun necesidades de cada espacio.
Humedad del aire incidiendo directamente en el confort ambiental y en la calidad del
aire, mediante el filtrado adecuado del mismo.
Para mantener unas condiciones éptimas de los fres pardmetros anteriormente citados, se
deben tener en cuenta las siguientes condiciones:
El aire exterior serd siempre filirado y fratado térmicamente antes de su introduccion en los
locales, siendo las caracteristicas fisicas del aire del entorno quienes determinen los tfratamientos

y tipos de filtros a emplear.
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Las tomas de aire exterior también se colocardn en funcién de obtener un aire con la mejor
calidad posible.
El aire exterior minimo de ventilacion introducido en los locales se empleard para mantener
estos en sobre-presidn con respecto a:
Los locales de servicio o similares, para evitar la penetracién de olores.
El exterior, de tal forma que se eviten infiltfraciones, evitando asi la entrada de polvo vy
corrientes de aire incontroladas.
Las temperaturas de las diferentes zonas serdn:
En refrigeracién 25 °C minimo

En calefaccion 20 °C mdximo

En ningUn caso la temperatura de cualquier lugar concreto serd inferior a los 23°C en verano ni
superior a los 22°C en invierno.
Respecto a las medidas empleadas desde el punto de vista de evitar ruidos y vibraciones serdn
las siguientes:
Conductos debidamente dimensionados a los caudales y velocidades de circulacién
Las mdaquinas exteriores descansardn sobre bancadas con elementos amortiguadores
con el objetivo de conseguir que la fransmisidon por ruidos y vibraciones al edificio sea
prdcticamente nula.
Se instalardn bloques amortiguadores, asi como manguitos eldsticos o similares en todos
los dispositivos que puedan producir vibraciones en la red de distribucion y en las

mdquinas alojadas en las estancias.

COLOCACION DE LAS UNIDADES EXTERIORES

Todos los componentes del sistema, enfriadora, bombas, intercambiadores y caldera, se ubican
en al exterior de manera que cumplen con las normativas de ventilacién,.

En los dos cuartos de instalaciones situados en los nUcleos de servicio y comunicacién vertical,
se situaran los pasos de tubos ademds de los aparatos que no puedan estar al exterior.

Se colocard un esquema de funcionamiento e identificacién de llaves, asi como un cartel
indicando:

Instrucciones clara y precisas para uso de la instalaciéon en caso de emergencia.

Nombre, direccién y teléfono del mantenedor.

Direccion y teléfono del Servicio de Bomberos mds proximo.
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1.4 - ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DE LA INSTALACION

PLANTAS ENFRIADORAS TIPO BOMBA DE CALOR:

Enfriadora de agua reversible refrigerada por aire, tipo bomba de calor, equipada con
compresores de tomillo, vdlvula de ascensidn electrénica, encapsulado de compresores para
atenuacién sonora, aislamiento del evaporador, resistencia de calentamiento de aceite,
resistencia eléctrica en evaporador con termostato, juego de amortiguadores, interruptores de
flujo, cuadro para arranque, interruptor seccionador general con fusibles, cuadro de control con

microprocesador, cableado y carga refrigerante.

BOMBAS DE RECIRCULACION:

Bomba centrifuga doble con motor eléctrico de 2,2 Kw cada uno, 1450 r.p.m. en funcién, con

cierre mecdnico y eje construido en acero inoxidable para circulacién de agua fria o caliente.

CALDERA:
Caldera de fundicién de baja temperatura a gasdleo, con sistema de conduccién de tres pasos

de humos permite una combustidn con escasas emisiones contaminantes.

FAN-COILS:
Fan-coils de techo sin mueble, con ventilador centrifugo de muy bajo nivel sonoro, motor
eléctrico de tres velocidades, filtro, bandeja auxiliar de recogida de condensados, sifén para

desagUe, velocidad media y presion estatica externa de 40 Pa.

DOSSIER DE PRODUCTOS

UNIDADES INTERIORES FAN — COIL:

La gama estd disponible en 12 tamano,s con vy sin envolvente para adaptarse a cualquier tipo
de instalacion. Posee chasis de Idmina de acero galvanizado vy orificios de montaje en el panel
trasero. Equipada con bandeja de recogida de condensados que incorpora un aislante térmico
de 3 mm de grosor. Debido a su alta capacidad de calefaccion, incluso con bajas
temperaturas de agua, las unidades

Fan-coil tipo COMFAIR HC son ideales para instalaciones con bombas de calor. La presidn de

prueba de las baterias se realiza a 30 bares. Posee armazén de hoja de acero galvanizado
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pinfado de 8 mm de espesor; difusores ABS. Infercambiador de cobre y aluminio para presiones

de 30 bar. Ventilador centrifugo de doble oido (1, 2 0 3 ventiladores); vy filtros clase EU.

BOMBA DE CALOR TIPO AIRE-AIRE, MODELO BC110 DE ROCA.:

El sistema BCI10 estd disenado para su colocacién en posicidén horizontal, pudiendo acoplarle
un accesorio set de fransformacion vertical de unidades BCI, que permite instalarlo en posicion
vertical (armarios...) Unidad exterior de bomba de calor modelo BCHO10 de la marca ROCA. Se

ubicard en cubierta, procurando dejar suficiente holgura para la entrada de aire.

CALDERA, MODELO VITOROND200 DE VIESSMANN:

Caldera de fundicién de bagja temperatura a gasdleo, con reduccidén progresiva de la
temperatura de caldera. Rendimiento estacional 94%. Aumento del rendimiento estacional
hasta un 12% mediante el aprovechamiento de la condensaciéon con el intercambiador de
calor humos/agua de acero inoxidable Vitotrans 300 , la caldera posee de fres pasos de humos
con una baja carga de la cdmara de combustion, lo que permite una combustion limpia con
bajas emisiones de oxidos nitricos. Conexidn de arranque integrada Therm Control para una
integracién hidrdulica sencilla, se puede prescindir tanto de la bomba de anti-condensados
como de la elevacion constante de la temperatura de retorno. Combustion dptima y bajas
emisiones de contaminantes por quemadores presurizados de gasdleo ajustados y cableados
listos para enchufar 230 y 1080 kW .
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2. TELECOMUNICACIONES:

) 2.2 INSTALACION DE RECEPCION DE RADIO Y TELEVISION
2.1 INTRODUCCION

Se proyecta una Infraestructura Comun de Telecomunicaciones (ITC) capaz de recibir las

La infraestructura comun de telecomunicaciones por zonas consta de los elementos necesarios - -
siguientes senales:

ara satisfacer inicialmente las siguientes funciones: , = . . L Y
P ! et Qv unel TV: Radio y Television Terrestre de todas las senales difundidas dentro del dmbito territorial al que

-La captacion y adaptacién de las senales de radiodifusidn sonora y television terrenales o . . . .
P Y P 4 pertenezca el edificio. Se entiende que la radio se refiere a la banda de Frecuencia Modulada.

y su distribucién hasta puntos de conexidn situados en las distintas viviendas o locales, y . . . . L
TVSAT: Radio y Television por Satélite de al menos un canal perteneciente a un satélite que

la distribucién de las senales de radiodifusidn sonora y television por satélite hasta los . L e
tenga cobertura en el dmbito territorial al que pertenece el edificio.

citados puntos de conexién. Las sefales de radiodifusidn sonora y de television terrenales .. . .
CATV: Television por cable, si existe alguna red autorizada en el lugar.

susceptibles de ser captadas, adaptadas y distribuidas serdn las contempladas en el

apartado 4.1.6 del anexo | del citado reglamento, difundidas por las entidades . o
2.3 INSTALACION DE TELEFONIA BASICA

habilitadas dentro del dmbito territorial correspondiente.

-Proporcionar el acceso al servicio de telefonia disponible al publico y a los servicios que - , L - L
P P P 4 9 Se proyecta un servicio de telefonia con acceso a RTB. Red Teleféonica Bdsica de conexion a

se puedan prestar a través de dicho acceso, mediante la infraestructura necesaria que 3 . .
fravés de los distintos operadores autorizados.

permita la conexion de las distintas viviendas o locales a las redes de los operadores
habilitados.

-Proporcionar el acceso a los servicios de telecomunicaciones prestados por operadores . .
2.4 INSTALACION DE SERVICIOS INTEGRADOS DE TELECOMUNICACION POR CABLE

de redes de telecomunicaciones por cable, operadores del servicio de acceso fijo

inaldmbrico (SAFI otfros titulares de licencias individuales que habiliten para el ., ., . .
( )y “ P Se proyecta la opcion de conexion a RDSI. Redes Digitales de Servicios Infegrados.

establecimiento y explotacién de redes publicas de telecomunicaciones que se

retendan prestar por infraestructuras diferentes a las utilizadas para el acceso a los
P P P P 2.5 REDES Y EQUIPAMIENTOS

servicios contemplados en el apartado b) anterior, en adelante y a los solos efectos del

presente reglamento, servicios de telecomunicaciones de banda ancha, mediante la e . . . .
Dentro del edificio todas las instalaciones de telecomunicaciones van a contar con una

infraestructura necesaria que permita la conexion de las distintas viviendas o locales a las
redes de los operadores habilitados.

La ICT estd sustentada por la infraestructura de canalizaciones dimensionada segun el
Anexo |V del R.D. 401/2003 que garantiza la posibilidad de incorporacién de nuevos
servicios que puedan surgir en un proximo futuro.

REAL DECRETO 279/1999 de 22 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento
regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicaciones en el interior de los edificios y de la actividad de

instalacion de equipos vy sistemas de telecomunicaciones.
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organizacién muy semejante dividida en cuatro tramos.

Los tres primeros van a discurrir por zonas comunes y el cuarto serd privativo de cada usuario.

Estos tramos son:

. Red de alimentacién. Es la parte que une el edificio con las sefales provenientes de los
cableados urbanos o de las ondas electromagnéticas via éter.

. Red de Distribucion. Es el tramo vertical que parte del final de la red de alimentacién y
que discurre a lo alto de todo el edificio.

J Red de Dispersion. Son los framos horizontales que unen la red de distribucién con cada
uno de los Puntos de Terminacion de Red o PTR, ubicdndose dentro de la zona privada

de cada uno de los usuarios, junto a su acceso.
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. Red interior. (No regulada por el Decreto). Es la que discurre por el interior de local del INSTALACIONES DE RDSI

usuario, uniendo el PTR con las distintas Tomas del Usuario.
La instalacién media utiliza un cuadrete (cuatro pares trenzados de 0,5mm.) por linea de

INSTALACION DE RADIO Y TV TERRESTRE abonado y los correspondientes registros y PTR ajustados al sistema.

. Red de Alimentacion (o Captacion de senales), formada por una antena
omnidireccional para radio FM, una o varias antenas direccionales mulficanal para TV, y
un conjunto de amplificadores monocanal. 2.6 INSTALACION CONTRA INTRUSION Y ANTI ROBO

. Red de Distribucién, Dispersidn e Interior, con un Unico cable coaxial de 75 y un ancho
de banda de 47 a 862 MHz, con un derivador por planta, un PTR por usuario y una serie El edificio contard con sistema anti - intrusion y contra robo de 1¢ marca, sectorizado en cada una

de tomas de usuarios en cada vivienda o local. de las diferentes zonas de uso compuesto por:

INSTALACION TVSAT

Red de Alimentacion (o Captacién de senales),formada por una o varias antenas
parabdlicas y un amplificador de banda ancha de 950 a 2150 Mhz.

Redes de Distribucién, Dispersidn e Interior, con un Unico cable coaxial de 75 y un ancho
de banda de 950 a 2150 MHz., con un derivador por planta, un PTR por usuario y una
serie de tomas de usuarios en cada vivienda o local. (La red interior de esta instalacion

podria se la misma para TV terrestre y para CATY).

INSTALACION DE CTAV

Red de alimentaciéon formada por la acometida y un amplificador de linea.
Redes de Distribucidn, Dispersidn e Interior, con un Unico cable coaxial de 75y un ancho
de banda de 86 a 862 MHz., con un derivador por planta, un PTR por usuario y una serie

de tomas de usuarios en cada vivienda o local.

INSTALACION DE RTB

Red de Alimentacién formada por la acometida con el mazo de tantos pares de 0,5mm
cada uno como nUmeros de teléfono se desee. Este tramo termina en el registro
principal de conexiones. Siempre con una canalizacién de reserva.

Red de Distribucion, hasta un mdéximo de 25 pares, con pares sueltos de 0,5mm. vy
registros en cada planta. Y para cantidades superiores con mazos multi-pares mdads
registros secundarios con regleta de conexiones en cada planta. Siempre con una
canalizacién de reserva.

Red de Dispersidon e Interior, con un par simétrico de 0,5mm. y un PTR por un nimero

telefénico y una serie de tomas o rosetas de usuario en cada vivienda o local.
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Una centralita anti- intrusién microprocesada, por zona ubicada en los puntos de control,
con transmision telefénica digital y via GSM. Tendrd al menos 10 zonas de programaciéon
y una zona mds de “atraco”, seifales de emergencia y aviso asi como dispositivos
luminosos programables en bastidor. Llevard incorporada fuente de alimentacion,
baterias recargables de emergencia y sirena interna.

Detectores de infrarrojos pasivos, con drea de cobertura de 100 m2 (10x10), con doble
drea de cobertura por implementacién de espejo intercambiable en la éptica,
distribuidos uniformemente en el recinto.

Una sirena antirrobo de gran potencia en el exterior, autoprotegida y autoalimentada,
con alarma éptica (con lanza destellos) y acustica.

Sirenas de interior

Se instalardn detectores de presencia en todos los locales que puedan contener
materiales de cierto valor.

El cableado utilizado serd de tipo apantallado

Se colocardn circuitos cerrados de televisidén para reducir el riesgo de robo o atraco, y
aumentar la seguridad de los usuarios; ademds servirdn de apoyo a los sistemas activos

como es la propia policia.
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2.7 NECESIDADES CONSTRUCTIVAS

Azoteas de Antenas: Para la ubicacién de las correspondientes antenas terrestres de
sistema de Radio y TV, y pardbolas de satélite del sistema de TVSAT, con fdcil acceso
para su normal mantenimiento.

. Armario de Cabecera: Es el lugar donde se instalan los equipos de ampliacién y mezcla
de recepcion de Radio y TV, y TVSAT. Se ubica bajo cubierta, debajo de la azotea de
antenas. Dimensiones seglin equipamiento y con suministro eléctrico monofdsico de 10
A.

. Patinillo de distribuciones: Es la canalizacion vertical que alberga todas las redes de
distribucion de telecomunicaciones. Se ubica de manera, preferentemente que sea
practicable en todo su recorrido. Las dimensiones minimas para todas las redes serdn de
0,60 m. de frente por 0,20m de fondo, con cortafuegos a nivel de forjados.

. Armario o Cuadro de Confrol de Instalaciones: Es el recinto donde se colocan los

amplificadores de CATV, los registros principales de la RBT y los terminales de conexion de

la RDSI. Se ubica en patinillos de distribuciones. Dimensiones segin equipamiento y con

suministro eléctrico monofdsico de 10 A.
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3. INSTALACION ELECTRICA E ILUMINACION:

El nUmero de lineas secundarias y su disposicidon en relacion con el total de ldmparas a

. . alimentar, deberd ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mds
3.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION I av I v valqul

de la tercera parte del total de ldmparas instaladas en una misma dependencia.

L _ . .. L, . ., Las canalizaciones estardn constituidas por: Conductores aislados de tensibn nominal de 750 V.,
El siguiente apartado senala las condiciones técnicas para la realizacidn de la instalacion

L . ., . . . . colocados bajo tubos protectores empotrados en paredes o por falsos techos, de tipo no
eléctrica en bagja fension, segun la normativa vigente. Por o tanto, analizaremos las

- . ., . . . ., propagador de la llama.
caracteristicas de la instalacion eléctrica e iluminacidon que se van a adoptar en el proyecto.

. ., - . Conductores aislados de tensidn nominal de 750 V., con cubierta de proteccién, colocados en
Es de aplicacion la siguiente normativa:

, . . ., . , . ) huecos de la construccion, totalmente construidos en materiales incombustibles.
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias, R.D.
842/2002 de 2 de Agosto de 2.002.

CTEDBAE: Documento Bdsico Ahorro de energia.

Conductores aislados de tensién nominal de 1 KV., colocados bajo tubos protectores alojados
bajo el suelo.
Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte, )
. .. - ., . - . . . 3.2 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE ENLACE
Distribucion, Comercializacion, Suministro y Procedimientos de Autorizaciones de Instalaciones
de Energia Eléctrica.
Instruccion ITC BT 28.
Normas Particulares para instalaciones de Enlace de la COMPANIA IBERDROLA S.A. Aprobadas

por Resolucidn de la direccidén General de Energia del 26 de junio de 1975, B.O.E. DE 22/09/1975

La instalacion de enlace une la red de distribucion con la instalaciéon interior del edificio, estd

compuesta por:

. S Acometida: Parte de la red de distribucion y accede a la caja general de proteccidén con
Se ha planteado la instalacidn en dos zona: zona de uso publico y bloque de apartamentos y 149 P

- i . . conductos aislados
asistidos;, con una uUnica acometida por zona y contador general, pero sectorizando 1os

. . . . , CGP o caja general de proteccion: Aloja los elementos de proteccién de la linea repartidora y
diferentes espacios para que puedan tener usos independientes y en caso de averia en una

. . . . depende de las caracteristicas de la acometida y de la potencia prevista para la linea
estancia no afecte a la totalidad de las instalaciones.

. , . .. ., ) repartidora. Va instalada en el interior de una hornacina, accesible desde el exterior, La
En principio no se prevé la instalacion de centros de transformacion, pero si por razones de

- . . . . iy . situaremos en el linde de nuestra parcela. En esta hornacina se preven dos orificios para alojar
suministro se fuviese que disponer, se colocaria donde interferiria lo menos posible con las

. . . . dos fubos de PVC corrugados de @160 mm que permiten la entrada de la acometida desde la
caracteristicas estéticas del entorno. Al tratarse de uso publico y restaurante tiene la 9 auep

. ., ., S . . red general. Esta hornacina se colocard en cerramiento exterior limite de parcelas y desde ella
consideracion de locales de reunidon, y por tanto, de publica concurrencia, siendo de

A i artirdn:
aplicaciéon la Instruccidon ITC BT 28. P

Cumpliendo esta instruccién, las principales caracteristicas que debe cumplir la instalacién son:

. . . - , Linea general de alimentacion: Es la canalizacion eléctrica que enlaza la caja general de
Los cuadros se instalardn en locales o recintos a los que no tenga acceso el publico y estardn

. . . . ) roteccién con el equipo de medida. Aqui prdcticamente serd inexistente.
separados de los locales donde exista un peligro acusado de incendio, por medio de elementos P auip aup

. . . Moddulo de contadores: Contendrd los equipos de medida, con contadores de activa, reactiva,
a prueba de incendios y puertas resistentes al fuego.

e . . . . e interruptor horario. Como debe ser accesible para su lectura se instalard junto al CGP.
Del cuadro general de distribucion saldrdn las lineas que alimentan directamente a los cuadros

. Derivacion Individual: Es la candlizacion eléctrica que enlaza el equipo de medida con el
secundarios o a los receptores.

B} . . cuadro general de mando y proteccién del local. Esta derivaciéon vendrd alojada en el interior
Los aparatos receptores que consumen mas de 15 A., se alimentan directamente desde el

Cuadro General o desde algin cuadro secundario, de un tubo de PVC partiendo del cuadro de contadores y hasta el cuadro general de

distribucion.
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CGD o Cuadro General de Distribucion: Lugar donde se alojan los dispositivos de proteccion,
mando y maniobra de las lineas interiores.

Serdn, como minimo:

Un interruptor general automdtico de corte omnipolar, que permita su accionamiento
manual y que esté dotado de elementos de proteccidn contra sobrecarga vy
cortocircuitos. Este interruptor serd independiente del interruptor de control de potencia.
Un interruptor diferencial general, destinado a la proteccién contra contactos indirectos
de todos los circuitos.

Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccidn contra sobrecargas vy
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de la vivienda o local.

Dispositivo de proteccién contra sobretensiones.

Las caracteristicas principales que deben cumplir los dispositivos de proteccion son:

El interruptor general automdtico de corte omnipolar tendrd poder de corte suficiente
para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacién,
de 4.500 A como minimo.

Los demds interruptores automdaticos y diferenciales deberdn resistir las corrientes de
cortocircuito que puedan presentarse en el punto de su instalacion. La sensibilidad de los
interruptores diferenciales responderd a lo senalado en la Instrucciéon ITCBT24.

Los dispositivos de proteccidén contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos
interiores serdn de corte omnipolar y tendrdn los polos protegidos que corresponda al
nUmero de fases del circuito que protegen. Sus caracteristicas de interrupcién estardn de
acuerdo con las corrientes admisibles de los conductores del circuito que protegen.

Este cuadro estd ubicado en la planta de instalaciones y desde el partirdn las diferentes

lineas que alimentan a los cuadros secundarios.

3.3 DESCRIPCION DE LA INSTALACION INTERIOR Y EXTERIOR

Es el conjunto de la instalacion que parte desde el CGD hacia cada uno de los cuadros
secundarios y desde estos cuadros hacia cada uno de los puntos a alimentar.

Estas lineas se distribuirdn alojadas en tubos protectores independientes y aislantes, discurriendo
por los falsos techos hasta alcanzar la vertical del punto de suministro y desde ahi empotrados

en los tabiques de carton —yeso (pladur).
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Cualgquier parte de la instalacién interior quedard a una distancia superior a 5cm de las
canalizaciones de teléfono, climatizacion, agua y saneamiento.

Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas de derivacion de cloruro
de polivinilo, por ser material aislante, protegidas contra la corrosién y con tapas registrables.

Los conductores y cables que se empleen serdin de cobre o aluminio y serdn siempre aislados.
La tensién asignada no serd inferior a 450/750 V.

La seccién de los conductores a utilizar se determinard de forma que la caida de tensidon entre
el origen y la instalacién interior y cualquier punto de utilizacién sea menor del 3% para
alumbrado y del 5% para los demds usos.

Las secciones de los conductores a utilizar, basdndonos en la ITC serdn:

-1,5mm? para puntos de alumbrado y puntos de corriente de alumbrado.
-2,5mm? para puntos de utilizacidon de tomas de corriente de 16 A de los circuitos de
fuerza.
-4mm? para circuitos de alimentacion a las tomas de los circuitos de fuerza.
-6mm? para puntos de utilizacion de tomas de corriente de 25 A de los circuitos de
fuerza.
-16mm? para tomas de fuerza motriz y motores.
Las tomas de corriente, tanto para otros usos como para fuerza motriz, serdn del tipo
empotrables e irdn dotadas de clavija de puesta a tierra.
Su colocacién en zonas de publico serd a una altura de 1,80 m o contardn con tapa de
proteccién infantil.
Los cuadros secundarios en los que se ha distribuido la instalacion del edificio son por plantas,
habiendo en la planta baja un cuadro de encendidos general para confrolar el encendido de
las luminarias de las zonas comunes.
Los pasillos y zonas de uso esporddico tendrdn un control de encendido por deteccién de

presencia como obliga el documento bdsico de ahorro de energia del CTE.
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ILUMINACION MINIMA habitacion: 100lux.
salén: 100lux.
Los niveles de alumbrado general que se desea obtener son: cocina: 500lux.
bano: 500lux.
ZONA USO EXPOSITIVO- CULTURAL Salas comunes: 300lux.
Hall acceso e informacion: 300Lux. Distribuidores y pasillos: 300lux.

Zona exposiciones: 300Lux.

Exposicion y venta: 300Lux. Planta baja:

Lavabos: 300Lux. Recepcion: 300lux.
Pasillos y distribuidores: 300Lux. Sala estar: 300lux.
Almacén y cuatos de instalaciones 200Lux. Comedor: 300lux.

Zonas de paso: 300lux.

ZONA DE CONFERENCIAS: Lavabos y vestuarios: 300Lux.
Hall acceso e informacion: 300Lux. Enfermeria: 500lux.
Sala de conferencias: 300Lux. Almacén y cuarto instalaciones: 200lux.
Lavabos: 300Lux.
Pasillos y distribuidores: 300Lux. ESPACIOS EXTERIORES:
Almacén y cuartos de instalaciones: 200Lux. RECORRIDOS: 50Lux.
ZONA RESTAURANTE CAFETERIA Y COCINA: ILUMINACION INTERIOR
Cafeteria: 300 lux
Restaurante: 300lux. ZONA USO EXPOSITIVO- CULTURAL Y ZONA DE CONFERENCIAS
Cocina: 300lux.
Lavabos y vestuarios: 300lux. lluminacién general mediante Downlights.
Distribuidores: 300lux. Cuanto mds alto es un espacio, mds extensa es la zona del techo, en la cual probablemente un

observador sea deslumbrado por las luminarias. Por esta razdén es aconsejable equipar los

ZONA ADMINISTRATIVA Y CENTRO CIVICO: Downlights con reflectores perfectamente apantallados para destinarlos a espacios altos.
Administracion: 300 lux La forma neutra y cilindrica del cuerpo, convierte a los Downlights de superficie en un discreto
Aulas tedricas y talleres: 300 lux elemento del diseno arquitecténico.
Sala de descanso: 300 lux Los Downlight CL combinan, con sus reflectores Darklight de 4 celdas, las ventajas de los
Lavabos: 300Lux. Downlight con las caracteristicas de las luminarias de mddulo.
Almacén y cuartos de instalaciones: 200Lux. Mediante el reflector Darklight se obtiene una limitacidon éptima del deslumbramiento, con un

dngulo definido de apantallamiento.
BLOQUE APARTAMENTOS ASISTIDOS :

Apartamentos:
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En las zonas de vestibulos, dotamos a estos espacios en doble altura con unas Idmparas de
diseno industrial de fluorescencia para crear ambientes diferenciados y provistos de una luz

directa-indirecta, dotando a estos espacios de una sensacién de confort.

o
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lluminacién general mediante Downlights. Ldmpara industrial.

Sala de conferencias y zonas de exposicion, ademds de la iluminacién general, se dotardn de
proyectores orientables que pueden emplearse como Downlights para la iluminacién horizontal,
pero con la orientacién correspondiente pueden iluminar también superficies verticales y
objetos emplazados en cualquier lugar. Los proyectores permiten una orientacion hacia todos
los lados de la luminaria de hasta 40° desde la vertical. De esta forma es posible dirigir un cono

de luz de acento, segun la situacién de iluminacion dada, para casi cualquier drea del espacio

—
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Proyectores orientables .
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ZONA DE ADMINISTRACION Y CENTRO CiVICO

Ademds de la iluminacién general a base de Downlights; en esta zona se empleard un tipo de
iluminacién de modelo Pixel Plus, que es un cuerpo pequeno empotrable de bajo voltaje. Se
empleard en la zona de administracion, exactamente se ubicardn en las zonas de mesas de

trabajo, tanto de administracién como de talleres

ASEOS Y VESTUARIOS

Las ldmparas haldégenas de bajo voltaje disponen de una eficacia luminosa mds alta que las
ldmparas incandescentes estdndar. Su vida media es hasta cuatro veces mds alta, y su luz
brillante se mantiene constante en cuanto a su potencia y su color a lo largo de toda su vida.
Las ldmparas haldégenas de bajo voltaje son pequefas y robustas, se ofrecen en distintos
tamanos y potencias como Idmparas de radiaciéon liore o como Idmparas reflectoras con
reflector metdlico o reflector de haz frio.

Los empotrables que se colocan en el bano son de la casa Iguzzini.
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RESTAURANTE, CAFETERIA, COCINA Y ZONA DE EQUIPAMIENTO EN BLOQUE APARTAMENTOS

En su disefio se ha previsto crear ambientes diferenciados, por lo que se empleard por una parte
iluminacién general downlight, anadiendo nuevos elementos diferenciadores segin zona.

La posibilidad de crear combinaciones de emision concentrada, general, difusa o directa
indirecta utilizando una amplia gama de fuentes de luz facilita su aplicacién en numerosos

ambientes:

- Para la zona de barra de cafeteria se utilizard una luminaria de suspensién con corddn
o soporte metdlico cromado; difusor en cristal opalino blanco o en aluminio; y para la
zona de mesas se plasmard toda la belleza del design Berlino en modelos de pequenas
dimensiones. Esta mini suspension utiliza |dmparas haldégenas de bagjo voltaje,
especialmente indicadas para ensalzar objetos o productos situados en el ambiente o
crear efectos expresivos o decorativos especiales.
- Para las zonas de paso y restaurante, dispondremos downlight, para una iluminacién
homogénea que permita flexibilidad en la ordenacion del espacio
- En la zona de la cocina colocaremos tubos fluorescentes estancos el Modelo Minimal;
cuatro cuerpos Opticos grandes y mddulo fluorescente con equipo electrénico.
- Bloque apartamentos asistidos:
Comedor y zona de estar planta baja: en zona de barra utilizard una luminaria de
suspension con corddn o soporte metdlico cromado y en zona de estar el design

Berlino de manea que generamos diferentes ambientes.
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ILUMINACION EXTERIOR

BALIZAS

Los espacios exteriores se iluminardn mediante balizas de diferente altura y situadas a diferentes
distancias segun zonas, de manera que a la funcionalidad se le anade el disefio del espacio
exterior, marcando jerarquia de recorridos.

Las balizas lightmark estdn compuestas por perfiles huecos cilindricos de diferente altura, cuyo
cierre estd constituido por la verdadera unidad de luminaria con una salida de luz ambos lados.
La técnica Dark-Sky maximiza el confort visual y suprime al mismo tiempo luz dispersa innecesaria
por encima del plano del horizonte. Segun la ejecucién, las balizas generan dos conos de luz de
extensién ancha que irradian hasta 12 m. de profundidad en el espacio, para una iluminacién
eficiente de superficies libres. La luz para iluminar se genera con la ayuda de un sistema de
lentes asimétricas de reflector. Cualquiera que sea la posicidon del observador, la ldmpara nunca
estard expuesta a la vista directa. Una lente dispersora expande la luz hacia los costados, de

modo que las calles se pueden iluminar uniformemente en una distancia de hasta unos 10 m.
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LUMINARIAS EMPOTRABLES DE SUELO

Para resaltar el molino como icono, se le dota en su perimetro de luminarias empotradas de
suelo Tesis con tipo de proteccion IP68; empledndola también en zonas del espacio exterior
para potenciar las articulaciones del recorrido.

Cuanta mds discreta sea la fuente de luz, mds fascinante serd el efecto de un concepto de luz
exigente.

En el espacio exterior, las exigencias en lo que respecta a la versatilidad y a la calidad de un
programa de luminarias empotrables de suelo son aun mds altas que en el espacio interior.

Las luminarias empotrables de suelo Tesis con tipo de proteccién IP68 no sélo comprenden las
herramientas tipicas de la luminotecnia tales como Uplights, proyectores orientables vy
banadores de pared, que en combinacién con las luminarias para espacios interiores hacen
posibles soluciones globales en la iluminacién arquitectdnica. Tesis define ademds nuevas
pautas para el confort visual en las luminarias para espacios exteriores, mediante el empleo
extendido de la técnica de reflector Darklight.

La posibilidad de elegir la forma de cuerpo redonda o cuadrada permite adaptar la forma de

la luminaria al lenguaje arquitecténico.

LUMINARIAS SUMERGIBLES EMPOTRABLES
Se utilizan luminarias de LED sumergibles para resaltar los recorridos del agua como elemento

sustancial del entorno.
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3.4 ILUMINACION Y SENALIZACION DE EMERGENCIA

Es el que se instala para funcionar de un modo continuo durante determinados periodos de
tiempo. Este alumbrado debe senalar de modo permanente la situacién de puertas, pasillos
escaleras y salidas de los locales durante el tiempo que permanezcan con publico. Se rige
mediante el CTE S.U.-4

Deberd ser alimentado por dos suministros (normal, complementario o procedente de fuente
propia autoluminescente). Cuando el suministro habitual de alumbrado de senalizacién falle o
su tensidn baje por debajo del 70%, la alimentacion de éste deberd pasar automdaticamente all
segundo suministro. Como disposicién general, segun la MIE BT 025 del R.E.B.T., fodos los locales

de publica reunidbn que puedan albergar a 300 personas o mds deberdn disponer de

& o B2

i

D, W W
alumbrado de emergencia y sefalizacién. Estardn sefalizadas las salidas de recinto, planta o
edificio. Por ello estardn sefalizadas las salidas de las salas de exposicidn del Molino, sala de
conferencias, centro civico y administrativo, restaurante, cafeteria, ... asi como las salidas del
bloque de apartamentos asistidos.
Habrd senales indicativas de direccion de recorrido desde todo origen de evacuacion a un
punto desde el que sea visible la salida o la senal que la indica, y en particular frente a toda
salida de recinto de ocupacidén mayor de 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.
Por ello, se pondrdn a la salida de cada aula y en los corredores. En dichos recorridos las puertas
qgue puedan inducir a error se deben senalizar con la senal de la norma U.N.E 23.033 dispuesta
faciimente visible y préoxima a la puerta Las seiales se disponen de forma coherente con la
asignacién de ocupantes a cada salida.
El contenido de este articulo pretende que las condiciones de los medios de evacuacion que se
establecen no resulten ineficaces como consecuencia de una senalizacién que distribuya a los
ocupantes de forma contradictoria con dichas condiciones. También se senalizardn los medios
de proteccién contra incendios de utilizacion manual que no sean fdcimente localizables
desde algun punto de la zona protegida por dicho medio, de tal forma que desde dicho punto

la sefal resulte faciimente visible. Los locales que requieren de alumbrado de emergencia son:
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Recintos cuya ocupacién sea mayor de 100 personas.

Pasillos, escaleras protegidos y vestibulos previos.

Locales de riesgo especial y aseos generales en edificios de acceso publico.

Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién.

Locales de espectdculos, cualquiera que sea su capacidad.

Locales en los que pueda producirse aglomeraciones de publico en horas y lugares en

los que la iluminacién natural no sea suficiente.

Por tanto, se colocardn luces de emergencia en las zonas que forman corredores por ser la zona
de concurrencia de todos los espacios, en las salas del Molino, sala de conferencias, del centro
civico, comedor y cafeteria por ser un recinto de ocupacién de mds de 100 personas y en los
aseos por ser los generales de un edificio publico.

Los niveles de iluminacién de emergencia requeridos serdn de:

El alumbrado de Emergencia proporcionard una iluminancia de 1 lux, como minimo, en el nivel
del suelo en los recorridos de evacuacion, medida en el eje de los pasillos y escaleras, y en todo
punto cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos de los citados.

La iluminancia serd, como minimo, de 5 lux en los puntos en los que estén situados los equipos
de las instalaciones de proteccién contra incendios que exijan una utilizacién manual y en los
cuadros de distribucion de alumbrado, asi como en los centros de trabajo segin la orden del 9-
371 (Ministerio de Trabajo) sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Para calcular el nivel de iluminacién, se considerard nulo el factor de reflexion sobre paredes y
techos. Hay que considerar un factor de mantenimiento que englobe la reduccién del

rendimiento luminoso por suciedad y envejecimiento de las [dmparas.

ELECCION DEL SISTEMA DE ALUMBRADO ESPECIAL

Las imd&genes transmiten informaciones, en la mayoria de los casos, de forma mds rdpida y
segura que los textos. Constan de placas acrilicas claras, impresas por el lado interior con
simbolos de evacuacion positivos. Si se deseaq, se pueden imprimir todo tipo de pictogramas,
rétulos individuales o simbolos de evacuacion segun DIN.

Caracteristicas: Las luminarias de techo para montaje empotrable se constituyen en un detalle
arquitecténico discreto dentro del local y proporcionan al mismo tiempo unas informaciones

claras con la ayuda de pictogramas.
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Aplicacién: Para la indicacién, entre ofras cosas, de escaleras, ascensores, caminos de

emergencia y evacuacion, asi como para portar pictogramas u otras informaciones.

3.5 TIPOS DE CONDUCTOS ELECTRICOS

Los conductores eléctricos serdn de cobre electroestdtico, con doble capa aislante, siendo su
tension nominal de 1000 voltios para la linea repartidora y de 750 voltios para el resto de la
instalacion, debiendo estar homologados segun las normas UNE (citados en la instrucciéon MIE
BTO44).

Los conductores de proteccion serdn de cobre y presentardn el mismo aislamiento que los
conductores activos, instaldndose ambos por la misma canalizacion.

Los conductores se identificardn por los colores de su aislamiento:

Azul claro para el conductor neutro
Amarillo o verde para el conductor de tierra y protector

Marrén, negro y gris para los conductores activos o fases.

3.6 TUBOS PROTECTORES

Los tubos empleados serdn aislantes flexibles normales, que pueden curvarse con las manos, de
PVC rigidos curvables en caliente.

Los didmetros interiores normales minimos, en milimetros, para los tubos protectores, en funcion
del nimero, clase y seccidn de los conductores que han de alojar, se indican en las tablas I, 11, Il
IVy V de laInstrucciéon MIE BTO19.

Para mds de cinco conductores por tubo para conductores de secciones diferentes a instalar
por el mismo tubo, la seccidén interior de ésta serd como minima, igual a tres veces la seccién
total ocupada por los conductores. Los tubos deben soportar, como minimo, sin deformacién

alguna, las siguientes temperaturas:

60°C para los tubos constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.

70°C para los tubos metdlicos con forro aislante de papel impregnado.
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Cajas de empalme vy derivacion:

Estdn destinados a facilitar la sustitucién de los conductores asi como permitir sus ramificaciones.
Deben asegurar la continuidad de la proteccién mecdnica, el aislamiento y la inaccesibilidad
de las conexiones, permitiendo su verificacién en caso necesario. La tapa serd desmontable y
se construird con material aislante.

Estardn previstos para una tensién de utilizacion de 750 voltios.

3.7 CALCULO POR DENSIDAD DE CORRIENTE

La intensidad de la linea repartidora viene dada por la expresion:
I =P/cosep x Ux3
Donde:
| es la intensidad en amperios
P es la potencia en vatios
U es la diferencia de potencial en voltios

Cos ¢ es el factor de potencia

De este modo, fijada la |, segun la tabla MIEBTO17, determinamos el conductor necesario segin

el criterio de densidad de corriente.

3.8 CALCULO POR CAIDA DE TENSION

La caida de tension serd como mdximo 0,5% y viene dada por la expresion:
[ = PxL /p xUxS
Donde:
U (%) es la caida de tensidn en voltios
P es la potencia en vatios
L es la longitud del conducto en metros
p Es la conductividad del cobre en metros/ ohmios x m2
U es la diferencia de potencial en voltios

S es la seccidn del conductor en mm?2
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3.9 ELECTRIFICACION DE NUCLEOS HUMEDOS

La Instruccién MIE BT024 establece un volumen de prohibicién y otro de proteccion.

Volumen de prohibicién: Es el limitado por planos verticales tangentes a los bordes exteriores de
la banera o duchas y los horizontales constituidos por el suelo y un plano situado a 2,25 metros
por encima del fondo de éstos, o por encima del suelo si estuvieran empotrados en el mismo.

En este volumen no se instalardn interruptores, tomas de corriente ni aparatos de iluminacion.
Volumen de proteccién: Es el comprendido entre los mismos planos horizontales sefalados por
el volumen de prohibicién y otfros verticales situados a un metro de los del citado volumen.

En este volumen no se instalardn interruptores, pero podrdn instalarse tomas de corriente de
seguridad, asi como aparatos de alumbrado de instalacién fija y preferentemente de
proteccién clase Il de aislamiento o, en su defecto, no presentard ninguna parte metdlica
accesible. En estos aparatos de alumbrado no se podrdn disponer interruptores ni tomas de
corriente a menos que los Ultimos sean de seguridad.

Todas las masas metdlicas existentes en el cuarto de bano (tuberias, desagles, calefaccion,
puertas, etc.) deberdn estar unidas mediante un conductor de cobre, formando una red
equipotencial, (al mismo potencial), uniéndose esta red al conductor de tierra o proteccion.

En general, para conseguir una buena organizacién tengamos en cuenta los siguientes
aspectos:

Cada electrodoméstico debe tener su propia toma de corriente.

Cada linea debe dimensionarse con arreglo a la potencia que transporte.

Las bases de enchufe se adaptardn a la potencia que requiera el aparato en cuestion,

por lo que distinguiremos los valores de intensidad, de 10A,16A y 25A.
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3.10 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Se entiende por puesta a tierra la unién conductora de determinados elementos o partes de
una instalacion con el potencial de tierra, protegiendo asi los contactos accidentales en
determinadas zonas de una instalacion.

Se disefard y ejecutard de acuerdo con las prescripciones contenidas en la NTFIEP.
Aprovechando la excavaciéon para la de cimentacion, a una profundidad no inferior a 80 cm,
se pondrd un cable rigido de cobre desnudo con seccidn minima de 35mm?2 vy resistencia
eléctrica a 20° C no superior a 0,514 Ohm/Kw, formando un anillo cerrado exterior al perimetro
del edificio. A él se conectardn electrodos verticalmente alineados hasta conseguir un valor
minimo de resistencia de tierra.

También se colocardn electrodos en los espacios exteriores del complejo. Se dispondrd una
arqueta de conexidn para hacer registrable la conduccién.

La instalacién no tendrd en ningun uso aparte del indicado, siendo en cualquier caso la tension
de contacto inferior a 24V vy la resistencia inferior a 20 ohmios.

Se conectard a puesta a tierra:

La instalacion de pararrayos.

La instalacion de antena de TV y FM.

Las instalaciones de fontaneria, calefaccion, etc.

Los enchufes eléctricos y las masas metdlicas de aseos, banos, vestuarios, etc.

Los sistemas informdaticos.

Estas conexiones se establecerdn por soldaduras autdgenas. La seccién del electrodo no debe

ser inferior a 4 de la seccién del conductor que constituye la linea principal de fierra.
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4. FONTANERIA E INSTALACION DE PLACAS SOLARES: Desde las diferentes acometidas, a la salida del contador general se derivard la tuberia de
alimentacion en los siguientes consumos:

INTRODUCCION: - Derivacion para alimentaciéon de exteriores zonas de riego de los jardines. (en bloque
residencial).
La memoria tiene como objeto la definicidn de las caracteristicas técnicas necesarias para la ) Derivacién mediante tuberia montante con derivaciones particulares que suministrardn
instalacion de fontaneria siguiendo las directrices del nuevo Cdodigo Técnico de la Edificacion. los consumos de agua fria de cada una de los servicios tanto generales como
Exactamente en el Documento Bdsico HS4. particulares del edificio.

Dentro de esta memoria se establecerdn todas las premisas necesarias para llevar a cabo la . Derivacién para alimentar el equipo de produccién de A.C.S. centralizada mediante

instalacion de fontaneria, con el apoyo en A.C.S mediante el apoyo de placas solares. caldera de gasdleo, situados en cubierta, desde el que se abastecerd de agua caliente

mediante circuito cerrado a tfodos los servicios que lo requieran.

4.1 DESCRIPCION DE LA INSTALACION Estableceremos placas solares en la cubierta para apoyar el consumo minimo de A.C.S de Ia

instalacion general.
La instalacion de abastecimiento proyectada consta de:

PARTES DE LA INSTALACION

Red de suministro de agua fria sanitaria.
Red de suministro de agua caliente sanitaria. ACOMETIDA

Red de incendios en cocina de restaurante.

Red de apoyo mediante placas solares para A.C.S La acometida debe disponer, como minimo, de los elementos siguientes:
En el disefio de la instalacion de fontaneria se ha partido de la base de tener en todo momento } Una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucion de la
un correcto suministro y distribucion tanto de agua caliente sanitariac como de agua fria en red exterior de suministro que abra el paso a la acometida:;

cualquier lugar de la instalacion. - un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general;

Con el fin de simplificar al maximo la instalacion interior, y por tanto reducir el coste de Ia misma ; una llave de corte en el exterior de la propiedad
de forma sensible, aprovechando que todo el perimetro del complejo es adyacente a via
puUblica, y considerando la zonificacidon de usos y por tanto la flexibilidad del edificio, se han

planteado cuatro zonas de suministro, con dos conexiones a la red puUblica existente cada una INSTALACION INTERIOR GENERAL

de ellas. Una de estas conexiones servird Unica y exclusivamente al abastecimiento de la red de
incendios, mientras que la otra conexion abastecerd el resto de instalacién. Se ha planteado asi INTERIOR EDIFICACION

al entender que la red de incendios, por su importancia, debe tener una capacidad de

respuesta inmediata sin verse afectada por cualquier ofro fipo de suministro puntual que En el interior de la edificacion la red tanto de agua fria como de agua caliente sanitaria estard
pudiera mermar la eficacia del sistema. constituida por las canalizaciones, elementos y dispositivos encargados de conducir el agua
Desde la conexion y acometida contra incendios partird una tuberia de distribucion hacia el hasta los distribuidores, y de los que parten los tubos bajantes de servicio a los aparatos de
edificio que con sus correspondientes montantes y derivaciones alimentard a las bocas de CONSUMO.

incendio equipadas, B.I.Es.
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Se empleardn tubos de acero galvanizado en los tframos de mayor caudal y de cobre en los
restantes interiores. Ambas redes se distribuirdn por sendos tubos ascendentes, alojados en el
interior del patinillo, desde los cuales se derivard un ramal de suministro para cada planta. Para
un mejor disefo de la red y con objeto de hacer mds dificil el retorno del agua, cada derivacién
se redlizard por el falso techo de cada planta, manteniendo este nivel horizontal hasta la

derivacién de cada punto de consumo o aparato sanitario donde bajardn verticalimente.

Cada zona dispondrd de una llave de paso para cada red capaz de interrumpir el suministro en
caso de averia, ademds en cada apartamento o estancia hUmeda se establecerdn llaves de
paso al igual que en cada uno de los aparatos sanitarios, de manera que en caso de averia no

se impida el uso de los restantes aparatos.

4.2 AGUA CALIENTE SANITARIA

En el disefio de las instalaciones de ACS deben aplicarse condiciones andlogas a las de las
redes de agua fria.

En los edificios en los que sea de aplicaciéon la contribucidn minima de energia solar para la
produccién de agua cdliente sanitaria, de acuerdo con la seccidén HE4 del DBHE, deben
disponerse, ademds de las tomas de agua fria, previstas para la conexiéon de la lavadora vy el
lavavaiillas, sendas tomas de agua caliente para permitir la instalacion de equipos bitérmicos.
Tanto en instalaciones individuales como en instalaciones de produccion centralizada, la red de
distribucion debe estar dotada de una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al
punto de consumo mds alejado sea igual o mayor que 15 m.

La red de retorno se compondrd de:

- Un colector de retorno en las distribuciones por grupos multiples de columnas. El colector
debe tener canalizacién con pendiente descendente desde el extremo superior de las
columnas de ida hasta la columna de retorno; Cada colector puede recoger tfodas o
varias de las columnas de ida, que tengan igual presion;

- Columnas de retorno: desde el extremo superior de las columnas de ida, o desde

el colector de retorno, hasta el acumulador o calentador centralizado.

Las redes de retorno discurrirdn paralelamente a las de impulsion.
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En los montantes, debe redlizarse el retorno desde su parte superior y por debajo de la Ultima
derivaciéon particular. En la base de dichos montantes se dispondrdn vdlvulas de asiento para
regular y equilibrar hidréulicamente el retorno.

Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacién por efectos térmicos deben
tomarse las precauciones siguientes: En las distribuciones principales deben disponerse las
tuberias y sus anclajes de tal modo que dilaten libremente, segin lo establecido en el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE para las redes de calefaccién;

En los tramos rectos se considerard la dilataciéon lineal del material, previendo dilatadores si
fuera necesario, cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias que se especifican en el
Reglamento antes citado.

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsion como en retorno, debe ajustarse a lo
dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE.

Para la produccién de agua caliente sanitaria se ha optado por emplear un sistema por
acumulacion. El sistema estd constituido por una caldera de gasdleo, depdsito acumulador con
infercambiador incorporado y una bomba de circulacién del agua. Que tendrd el apoyo del
consumo minimo de A.C.S por placas solares.

El ACS se prepara antes de su consumo, acumuldndose en un depdsito. Para la distribuciéon del
ACS por la red, se empleard una bomba de circulacién, desde la caldera al intercambiador,
siendo la encargada de mover el caudal de agua requerido contra la pérdida de presién del
circuito.

Para la regulacion y control del ACS el depdsito acumulador dispone de un termostato, que se
encargard de mantener la temperatura del sistema entre ciertos limites, generalmente en torno
a 60°C.

Para disponer de agua caliente casi instantdneamente, sin esperar a que se tenga que vaciar el
agua fria acumulada en la red, se utiliza un circuito de retorno que facilita la recirculacién del
agua hasta el acumulador, lo que posibilita el mantenimiento constante de la tfemperatura en

fodo el montante.

Para prevenir el riesgo de legionela, norma UNE 100.030, en las instalaciones de ACS con
sistemas de preparacién centralizados por acumulacién, se deben de tener en cuenta las

siguientes medidas:
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- La temperatura de almacenamiento del ACS de sistemas centralizados debe ser,
como minimo, de 50°C, siendo altamente recomendable alcanzar la temperatura
de 65°C.

- El sistema de calentamiento serd capaz de llevar la temperatura del agua hasta
70°C de forma periddica para su pasteurizacién, cuando es necesario.

- La temperatura del agua de distribuciéon no podrd ser inferior a 50°C en el punto
mds alejado del circuito o en la tuberia de retorno al depdsito. Esta temperatura
es un compromiso enire la necesidad de ofrecer un nivel de temperatura
aceptable para el usuario, para prevenir el riesgo de quemaduras, y la

temperatura necesaria para evitar la multiplicacién del germen.

CAUDALES NECESARIOS

Segun el CTE-DB-HS 4 en su capitulo 4 tabla 2.1, los caudales instantdneos minimos en los
aparatos a instalar serdn los siguientes: Como condicién de confort, en lo que se refiere a ruido
causado por pérdida de presion de agua por rozamiento con paredes rugosas de tuberia de

acero galvanizado, se limita la velocidad de circulacién a:

- 2 m/s para la acometida.
- 1,6 m/s para los montantes.

- 1 m/s para la instalacion interior

La pérdida de presién se limita a 75 mm.c.s. /m.

Fijando estas variables, haciendo una estimacion de los caudales necesarios para cada
aparato sanitario y aplicando un coeficiente de simultaneidad se realiza el dimensionado de las
tuberias de agua fria y caliente, siguiendo el dbaco correspondiente a tuberias de acero

galvanizado.
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Tabila 2.1 Caudal Instantaneo minkmo para cada tipo de aparato

o Caudal Instantanes minl- | Caudal Instantanso mini-
Tipo de apara mo H#un fria mo oa ACS
nTe] ]
Lavamanos 0os 0,03
Lavaba 010 0,0ES
Dwcha 020 010
Eafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Eafiers de menas oe 1,40 m 020 ol b
Bliga 010 0,0ES
Inggon oon dslema oo -
InSdon oo Muxor 125 -
Urirarios can grifo emportzado ois .
\drinarioes con clsterna (o) o4 -
Fregaders domaslino 020 0,10
Fragaders no domesiico 030 020
Lavava|lias domesico 015 010
Lavava|lias indusirial (20 s=rdcios) 025 0.20
Lavadeno 020 010
Lavadara gomestica o020 01S
Lavadora Ingusirial (E kg oEl 020
‘o aslado 015 010
G garale 020 .
Wearademn 020 -

Se comprobard en todo momento que los didmetros obtenidos cumplan con los minimos
establecidos por el CTE y que el didmetro de un tramo siempre serd como minimo igual al tramo

posterior.

Las tuberias serdn de:

- acero galvanizado en exteriores.

Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a

partir de las cuales serd necesario un tratamiento serdn las de la tabla 6.1:
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Tabla 5.1

Caracteristicas Agua fria Agus callants
Reslslvidad (Chm = cm) 1.500 — 4 500 2.200-4.500
TEulz akzalmetrico complsto [TAC) megil 1,E mirimz 1.5 minimo
Crigena disustio, mos 4 minima -

405 lbre, mgd 20 maxima 15 maximo
0 agraslva, mgi & maximo -
Calddo (C:3*1, mgi 3Z minirma F2 minimio
Sulftaos (S0,7), mgh 150 maxime 05 MAMO
Cloruros (C), mgil 100 maxima 71 maxmo
Sulfaios + Clonros, medg] - 3 maximo

- cobre calorifugado en el interior, donde se protegerdn con tubo corrugado flexible de
PVC, azul para fria y coquillas calorifugas para agua caliente. Para los tubos de cobre las
condiciones limites del agua a fransportar, a partir de las cuales serd necesario un

tfratamiento serdn las de la tabla 6.2:

Tabls &.2
Caracieristicas Apua fria ¥ agua callenis
oH 7.0 minima
COx llbre, mg Mo concaniracionas altas
Ingice de Langelier [15) debe ger poskig
Dureza 223l (THL *F 5 minimo (no 3aguas duIsese)

Serdn a su vez estancas a presion de 10 atm, aproximadamente el doble de la presidon de uso.

Los accesorios serdn roscados.
Serd preciso instalar circuito de retorno del agua caliente sanitaria, ya que el recorrido de ésta
desde la caldera acumulador hasta el grifo mds desfavorable es considerable y no garantiza un

fiempo de espera aceptable en este tipo de instalaciones.
Al atravesar muros y forjados se colocardn los pasamuros adecuados de manera que las
tuberias puedan deslizarse adecuadamente, rellenando el espacio entre ellos con material

eldstico.

Las tuberias se sujetardn con manguitos semirrigidos interpuestos a las abrazaderas para que

eviten la tfransmisidon de ruidos.

La presidn Optima de funcionamiento es de 3 kg. /cm?
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INSTALACION DE PLACAS SOLARES

INTRODUCCION:

Tal y como se describe en el articulo 1 del DB HE del CTE, “Objeto™:

“Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias bdsicas de ahorro de energia. Las secciones de este DB se corresponden
con las exigencias bdsicas HE 1 a HE 5. La correcta aplicacion de cada seccion supone el
cumplimiento de la exigencia bdsica correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto del

DB supone gue se satisface el requisito bdsico "Ahorro de energia’.

Tanto el objetivo del requisito bdsico "Ahorro de energia”, como las exigencias bdsicas, se

establecen en el articulo 15 de la Parte | del CTE y son los siguientes:

- Exigencia bdsica HE 1: Limitacién de demanda energética

- Exigencia bdsica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

- Exigencia bdsica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
Exigencia bdsica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

Exigencia bdsica HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica.

AMBITO DE APLICACION

Esta Seccion es aplicable a los edificios de nueva construccién y rehabilitacion de edificios
existentes de cualquier uso en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria.

Al ser nuestra intervencion tanto en edificio de nueva construccién como de rehabilitacion se
instalardn placas solares en cada uno de los cuatro sectores en que dividimos la instalacién.

Las placas solares funcionan de manera que el agua que calientan la van acumulando en un
depdsito. La situacion de estas placas solares la estableceremos en las cubiertas transitables en
régimen de servicio. Especificaremos mds adelante su disposicion, su aplicaciéon asi como el
nUmero de unidades y superficie que tienen que cubrir.

En nuestro caso vamos a aplicar la HE4.

PFC Octubre201 3 Isidro Orén Fort




CONTRIBUCION MINIMA PARA ACS

La contribuciédn solar minima anual es la fraccidon entre los valores anuales de la energia solar
aportada exigida y la demanda energética anual, obtenidos a partir de los valores mensuales.
En las tablas 2.1 y 2.2 de la seccidén HE4 se indican, para cada zona climdatica y diferentes niveles
de demanda de agua caliente sanitaria (ACS) a una temperatura de referencia de 60°C, la

contribucién solar minima anual, considerdndose los siguientes casos:

- general: suponiendo que la fuente energética de apoyo sea gasdleo, propano,
gas natural, u otras; efecto Joule: suponiendo que la fuente energética de apoyo
sed electricidad mediante efecto Joule.

- En nuestro caso utilizaremos el caso general ya que la fuente energética de

apoyo serdn una caldera eléctrica.

Los sistemas que conforman la instalacién solar térmica para agua caliente son los siguientes:

- un sistema de captacion formado por los captadores solares, encargado de
transformar la radiacién solar incidente en energia térmica de forma que se
calienta el fluido de trabajo que circula por ellos.

- un sistemma de acumulacidn constituido por uno o varios depdsitos que
almacenan el agua caliente hasta que se precisa su uso;

- un circuito hidrdulico constituido por tuberias, bombas, vdlvulas, etc., que se
encarga de establecer el movimiento del fluido caliente hasta el sistema de
acumulacién;

- un sistema de intercambio que redliza la transferencia de energia térmica
captada desde el circuito de captadores, o circuito primario, al agua caliente
que se consume;

- sistema de regulacién y confrol que se encarga por un lado de asegurar el
correcto funcionamiento del equipo para proporcionar la mdxima energia solar
térmica posible y, por otro, actia como proteccion frente a la accién de
multiples factores como sobrecalentamientos del sistema, riesgos de
congelaciones, efc;

- adicionalmente, se dispone de un equipo de energia convencional auxiliar que
se utiliza para complementar la contribucién solar suministrando la energia

necesaria para cubrir la demanda prevista, garantizando la continuidad del
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suministro de agua caliente en los casos de escasa radiacion solar o demanda

superior al previsto.

Condiciones generales:

Tal y como se expone en el DBHE "El objetivo bdsico del sistema solar es suministrar al usuario
una instalacién solar que: optimice el ahorro energético global de la instalacion en
combinacién con el resto de equipos térmicos del edificio; garantice una durabilidad y calidad
suficientes; garantice un uso seguro de la instalacion.” Las instalaciones se redlizardn con un
circuito primario y un circuito secundario independientes, con producto quimico
anticongelante, evitdndose cualquier tipo de mezcla de los distintos fluidos que pueden operar
en la instalacién Existen instalaciones con mds de 10 m? de captacién correspondiendo a un
solo circuito primario, éste serd de circulacién forzada. La instalaciéon permite que el agua
alcance una temperatura de 60 °C, no se admite la presencia de componentes de acero
galvanizado. Respecto a la proteccidon contra descargas eléctricas, las instalaciones cumplen
con lo fijado en la reglamentacion vigente y en las normas especificas que la regulen.

Se instalardn manguitos electroliticos entre elementos de diferentes materiales para evitar el par

galvanico.

Fluido de trabagjo

El fluido portador se seleccionard de acuerdo con las especificaciones del fabricante de los
captadores. En el circuito primario se utiliza agua de la red. El fluido de trabajo tendrd un pH a
20 °C entre 5y 9, y un contenido en sales que se ajustard a los senalados en los puntos
siguientes: la salinidad del agua del circuito primario no excederd de 500 mg/l totales de sales
solubles. En el caso de no disponer de este valor se tomard el de conductividad como variable
limitante, no sobrepasando los 650 S/cm; el contenido en sales de calcio no excederd de 200
mg/I, expresados como contenido en carbonato cdlcico; el limite de didéxido de carbono libre

contenido en el agua no excederd de 50 mg/I.

Proteccién conira heladas

Tal y como se expone en el apartado 3.2.2.2 HE4 2 “El fabricante, suministrador final, instalador o
disenador del sistema deberd fijar la minima temperatura permitida en el sistema.” Esta
temperatura es de 5 °C Todas las partes del sistema que estén expuestas al exterior son capaces

de soportar la temperatura especificada sin danos permanentes en el sistema. Los
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componentes que vayan a ser instalado en el interior de recintos donde la temperatura pueda
caer por debajo de los 0 °C estardn protegidos contra las heladas.

La instalacién estard protegida, con un producto quimico no téxico cuyo calor especifico no
serd inferior a 3 kJ/kg K, en 5 °C por debajo de la minima histérica registrada con objeto de no
producir danos en el circuito primario de captadores por heladas. Adicionalmente este
producto quimico mantendrd todas sus propiedades fisicas y quimicas dentro de los intervalos
minimo y mdximo de temperatura permitida por todos los componentes y materiales de la

instalacion.

Sobrecalentamientos

Se dota las instalaciones solares de dispositivos de control automdticos que eviten los
sobrecalentamientos de la instalaciéon que puedan danar los materiales o equipos y penalicen
la calidad del suministro energético. Se evitardn de manera especial las pérdidas de fluido
anticongelante, el relleno con una conexidn directa a la red y el control del sobrecalentamiento
mediante el gasto excesivo de agua de red. Especial cuidado se tendrd con las instalaciones
de uso estacional en las que en el periodo de no utilizacion se tomardn medidas que eviten el
sobrecalentamiento por el no uso de la instalacion. La construccion se realiza de tal forma que
el agua caliente o vapor del drenaje no supongan ningun peligro para los clientes del hotel y no

se produzcan danos en el sistema, ni en ningUn otro material en el complejo hotelero.

Proteccién conira guemaduras

En sistemas de Agua Caliente Sanitaria, donde la temperatura de agua caliente en los puntos
de consumo pueda exceder de 60 °C debe instalarse un sistema automdtico de mezcla u otro
sistema que limite la temperatura de suministro a 60 °C, aunque en la parte solar pueda
alcanzar una temperatura superior para sufragar las pérdidas. Este sistema deberd ser capaz de

soportar la méxima temperatura posible de extraccion del sistema solar.

Proteccidén de materiales contra altas temperaturas

El sistema se ha calculado de tal forma que nunca se exceda la mdxima temperatura permitida

por todos los materiales y componentes.
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Resistencia a presion

Los circuitos deberdn someterse a una prueba de presidn de 1,5 veces el valor de la presion
mdaxima de servicio. Se ensayard el sistema con esta presion durante al menos una hora no
produciéndose danos permanentes ni fugas en los componentes del sistema y en sus
interconexiones. Pasado este tiempo, la presidon hidrdulica no deberd caer mds de un 10 % del
valor medio medido al principio del ensayo. El circuito de consumo soportard la méxima presion
requerida por las regulaciones nacionales y europeas de agua potable para instalaciones de

agua de consumo abierta o cerrada.

Prevencidn de flujo inverso

La instalacién del sistema asegurard que no se produzcan pérdidas energéticas relevantes
debidas a flujos inversos no intencionados en ningun circuito hidrdulico del sistema. El
acumulador se encuentra por debajo del captador, en estos casos, la circulacion natural que
produce el flujo inverso se puede favorecer cuando el acumulador se encuentra por debajo del
captador. Por ello se tomardn las precauciones oportunas para evitarlo. El equipo no es por
circulacion natural. Para evitar flujos inversos es aconsejable la utilizacién de vdlvulas anti-

retorno.

Sistemas de captaciéon:

Se prestard especial atencion en la estanqueidad y durabilidad de las conexiones del captador.
Los captadores se dispondrdn en filas constituidas por el mismo nUmero de elementos.

Las filas de captadores se conectardn entre si en paralelo. Se instalardn vdalvulas de cierre, en la
entrada vy salida de las distintas baterias de captadores y entre las bombas, de manera que
puedan utilizarse para aislamiento de estos componentes en labores de mantenimiento,

sustitucion, etc.

Se instalard una vdalvula de seguridad por fila con el fin de proteger la instalacién Dentro de
cada fila los captadores se conectardn en serie.

La aplicacién es exclusivamente de ACS y se cumplen los requisitos de superficie mdxima para
instalaciones exclusivas de ACS segun zona (apartado 3.3.2.3 HE4)

La conexidon entre captadores y entre filas se realizard de manera que el circuito resulte

equilibrado hidrdulicamente utilizando para ello el retorno invertido
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Estructura soporte:

La estructura del soporte serd un bastidor metdlico.

Sistema de energia convencional auxiliar:

El sistema de aporte de energia convencional auxiliar en linea dispone de un termostato de
control sobre la temperatura de preparacion que en condiciones normales de funcionamiento
permitird cumplir con la legislacion vigente en cada momento referente a la prevencién y
control de la legionela. Existe una fuente instantdnea. El equipo serd modulante, es decir, capaz
de regular su potencia de forma que se obtenga la temperatura de manera permanente con

independencia de cudl sea la temperatura del agua de entrada al citado equipo.

Sistema de control:

El sistema de control asegura el correcto funcionamiento de las instalaciones, procurando
obtener un buen aprovechamiento de la energia solar captada y asegurando un uso
adecuado de la energia auxiliar. El sistema de regulacion y control comprenderd el control de
funcionamiento de los circuitos y los sistemas de proteccidn y seguridad contra
sobrecalentamientos, heladas etc. La circulacién es forzada, el control de funcionamiento se
hard con sistemas de control accionados en funcidn de la radiacién solar. El sistema de control
asegurard gue en ningun caso se alcancen temperaturas superiores a las mdéximas soportadas
por los materiales, componentes y tratamientos de los circuitos. El sistema de control asegurard
gue en ningun punto la temperatura del fluido de trabajo descienda por debajo de una

temperatura tres grados superior a la de congelacion del fluido.

Sistema de medida

Ademds de los aparatos de medida de presion y temperatura que permitan la correcta
operacién, para el caso de instalaciones mayores de 20 m2: Se dispone al menos de un sistema
analégico de medida local y registro de datos que indigue como minimo las siguientes
variables:

- temperatura de entrada agua fria de red;

- temperatura de salida acumulador solar;

- caudal de agua fria de red.

El tfratamiento de los datos proporcionard al menos la energia solar térmica acumulada a lo

largo del tiempo.

MOLi dels PASSIEGO “centrocivico-cultural® Sueca

INSTALACIONES

COMPONENTES:

Captores solares

Tal y como se establece en el apartado 3.4.1.1 HE4. No se utilizan captadores solares con
absorbente de hierro. Se utilizan captadores solares con absorbente de aluminio. Por ello se
utilizardn fluidos de trabajo con un fratamiento inhibidor de los iones de cobre y hierro. El
captador llevard, preferentemente, un orificio de ventilacidon de didmetro no inferior a 4 mm
siftuado en la parte inferior de forma que puedan eliminarse acumulaciones de agua en el
captador. Y el orificio se realizard de forma que el agua pueda drenarse en su totalidad sin
afectar al aislamiento. Se montard el captador, entre los diferentes tipos existentes en el
mercado, que mejor se adapta a las caracteristicas y condiciones de trabajo de la instalaciéon,
siguiendo siempre las especificaciones y recomendaciones dadas por el fabricante. Las
caracteristicas épticas del tratamiento superficial aplicado al absorbedor, no deben quedar
modificadas substancialmente en el transcurso del periodo de vida previsto por el fabricante,
incluso en condiciones de temperaturas mdximas del captador. La carcasa del captador
asegura que en la cubierta se eviten tensiones inadmisibles, incluso bajo condiciones de
temperatura méxima alcanzable por el captador. El captador llevard en lugar visible una placa

en la que consten, como minimo, los siguientes datos:

a) nombre y domicilio de la empresa fabricante, y eventualmente su anagrama;
b) modelo, tipo, aio de produccion;

c) nUmero de serie de fabricacion;

d) drea total del captador;

e) peso del captador vacio, capacidad de liquido;

f) presidn mdxima de servicio.

Esta placa estard redactada como minimo en castellano y podrd ser impresa o grabada con la

condicion que asegure que los caracteres permanecen indelebles.
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Acumuladores

Cada acumulador viene equipado de fdbrica de los necesarios manguitos de acoplamiento,

soldados antes del tratamiento de proteccidn, para las siguientes funciones:

a) manguitos roscados para la entrada de agua fria vy la salida de agua caliente;

b) registro embridado para inspeccidén del interior del acumulador y eventual
acoplamiento del serpentin;

c) manguitos roscados para la entrada y salida del fluido primario;

d) manguitos roscados para accesorios como termdémetro y termostato;

e) manguito para el vaciado.

La placa caracteristica del acumulador indicard la pérdida de carga del mismo. Los depdsitos
mayores de 750 | dispondrdn de una boca de hombre con un didmetro minimo de 400 mm,
facilmente accesible, situada en uno de los laterales del acumulador y cerca del suelo, que
permita la entrada de una persona en el interior del depdsito de modo sencillo, sin necesidad
de desmontar tubos ni accesorios El acumulador estard enteramente recubierto con material
aislante. En el acumulador se dispondrd una proteccidén mecdnica de Idmina de material
pldstica. Los acumuladores utilizados con sus caracteristicas y tratamientos son los descritos a
continuacién: Acumuladores de acero inoxidable adecuado al tipo de agua y temperatura de
trabajo. Los acumuladores se ubicardn en lugares adecuados que permitan su sustitucién por

envejecimiento o averias.

Intercambiador de calor

El intercambiador de calor existente entre el circuito de captadores y el sistema de suministro al
consumo no reduce la eficiencia del captador debido a un incremento en la temperatura de
funcionamiento de captadores. La transferencia de calor del intercambiador de calor por

unidad de drea de captador es mayor que 40 W/m2.K

Bombas de circulacién

Los materiales de la bomba del circuito primario son compatibles con las mezclas
anficongelantes y en general con el fluido de trabajo utilizado. Como las conexiones de los
captadores son en paralelo, el caudal nominal serd el igual caudal unitario de diseno

multiplicado por la superficie total de captadores en paralelo. El sistema es pequeno. La
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potencia eléctrica pardsita para la bomba excede el valor correspondiente a50 Wo2% de la
mayor potencia calorifica que pueda suministrar el grupo de captadores. La potencia mdxima
de la bomba excluye la potencia de las bombas de los sistemas de drenaje con recuperacion,
que sélo es necesaria para rellenar el sistema después de un drenaje. La bomba permitird

efectuar de forma simple la operaciéon de desaireacién o purga.

Tuberias

En las tuberias del circuito primario se utiliza como material el cobre. Las uniones entre tuberias
son roscadas. Las tuberias se protegen exteriormente con pintura anticorrosiva. En las tuberias
del circuito secundario se utilizan materiales pldsticos que soportan la temperatura méxima del
circuito que son de aplicacion y cuya utilizacion estd autorizada por las companias de suministro

de agua potable.

Vdalvulas

La eleccidn de las valvulas sigue los criterios que a continuacion se citan:

a) para aislamiento: valvulas de esfera;

b) para equilibrado de circuitos: vdlvulas de asiento;
c) para vaciado: vélvulas de esfera o de macho;

d) para llenado: vdlvulas de esfera;

e) para purga de aire: vdlvulas de esfera o de macho;
f) para seguridad: vdlvula de resorte;

g) para retencion: vdlvulas de disco de doble compuerta, o de claveta

Las vdlvulas de seguridad son ser capaces de derivar la potencia maxima del captador o grupo
de captadores, incluso en forma de vapor, de manera que en ningldn caso sobrepase la

maxima presién de trabajo del captador o del sistema.

Purgadores

No se prevé la formacion de vapor en el circuito. Se instalan purgadores automdaticos vy los
purgadores automdticos soportar, al menos, la temperatura de estancamiento del captador y

en cualquier caso hasta 150 (correspondientes a la zona climdtica V)
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Sistema de llenado

Se instalard un sistema de llenado automdtico, que permita llenar el circuito y mantenerlo
presurizado, con la inclusién de un depdsito de recarga u otro dispositivo, de forma que nunca
se utilice directamente un fluido para el circuito primario cuyas caracteristicas incumplan esta
Seccidn del Cdodigo Técnico o con una concentracidon de anticongelante mds baja. Se instalard
un sistema de llenado manual que permita llenar el circuito y mantenerlo presurizado. El agua
de red puede dar lugar a incrustaciones, deposiciones o ataques en el circuito. El circuito
necesita anticongelante por riesgo de heladas o cualquier otro aditivo para su correcto
funcionamiento. Se incluye un sistema que permite el relleno manual del anticongelante. No se
rellenard el circuito primario con agua de red. Se evitardn los aportes incontrolados de agua de
reposicion a los circuitos cerrados y la entrada de aire que pueda aumentar los riesgos de

corrosion originados por el oxigeno del aire. No se usardn vdlvulas de llenado automdticas.

Sistema eléctrico y de control

La localizacién e instalacion de los sensores de temperatura asegura un buen contacto térmico
con la parte en la cual hay que medir la temperatura. Las sondas son de inmersién. Los sensores
de inmersién se instalardn en contra corriente con el fluido. Los sensores de temperatura estdn
agislados contra la influencia de las condiciones ambientales que le rodean. La ubicacidn de las
sondas se realiza de forma que éstas miden exactamente las temperaturas que se desean
conftrolar, instaldndose los sensores en el interior de vainas y evitando las tuberias separadas de
la salida de los captadores y las zonas de estancamiento en los depdsitos

Se tendrd especial cuidado en asegurar una adecuada unién entre las sondas de contactos y

la superficie metdlica.

MANTENIMIENTO:

Sin perjuicio de aquellas operaciones de mantenimiento derivadas de ofras normativas, para
englobar todas las operaciones necesarias durante la vida de la instalacion para asegurar el
funcionamiento, aumentar la fiabilidad y prolongar la duracién de la misma, se definen dos

escalones complementarios de actuacion:

a) plan de vigilancia;

b) plan de mantenimiento preventivo.
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En cumplimiento del DB, Las condiciones de estos planes serdn al menos los siguientes:

Plan de vigilancia

El plan de vigilancia se refiere bdsicamente a las operaciones que permiten asegurar que los
valores operacionales de la instalacion sean correctos. Es un plan de observacion simple de los
pardmetros funcionales principales, para verificar el correcto funcionamiento de la instalacion.

Tendrd el alcance descrito en la tabla 4.1.

Plan de mantenimiento

Son operaciones de inspeccidn visual, verificacién de actuaciones y otros, que aplicados a la
instalacion deben permitir mantener dentro de limites aceptables las condiciones de
funcionamiento, prestaciones, protecciéon y durabilidad de la instalacién.

El mantenimiento implicard, como minimo, una revisién anual de la instalacién para
instalaciones con superficie de captacion inferior a 20 m2 y una revisidn cada seis meses para
instalaciones con superficie de captacidon superior a 20 m2. En nuestro caso al ser la superficie
de 30 m? el mantenimiento se hard cada 6 meses.

El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que conozca la
tecnologia solar térmica y las instalaciones mecdnicas en general. La instalacién tendrd un libro
de mantenimiento en el que se reflejen todas las operaciones realizadas asi como el
mantenimiento correctivo. El mantenimiento ha de incluir fodas las operaciones de
mantenimiento y sustitucion de elementos fungibles ¢ desgastados por el uso, necesarias para

asegurar que el sistema funcione correctamente durante su vida Util.
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5. SANEAMIENTO:

Bajantes
. Son tuberias verticales que recogen el vertido de las derivaciones y desembocan en los
INTRODUCCION:

colectores. Reciben en cada planta las descargas de los correspondientes aparatos sanitarios.

. . e - .. . Serdn de la misma dimensién en toda su longitud. Las bajantes se podrdn unir por el método de
La memoria fiene como objeto la definicion de las caracteristicas técnicas necesarias para la

. ., . ., . . , 0 enchufe y corddén. La unién quedard perfectamente anclada a los paramentos verticales por
instalacién del sistema de evacuacion de aguas pluviales y residuales segun los criterios del

Cédigo Técnico de la edificacion, salubridad, DB-CTE-HS 5. donde discurren, utilizdndose abrazaderas, que permitirdn que cada tramo sea autoportante,

. . . . ., para evitar que los mds bajos se vean sobrecargados. Estos tubos discurrirdn en los huecos
La red de evacuacion de aguas en Sueca sigue un modelo unitario, para nuestra infervencion

. . . . e .. . preparados para tal fin dentro de los nicleos himedos prepardndose su paso a través del
se elige un sistema separativo dentro de los propios edificios, pero con una Unica acometida

. . forjado. Las bajantes, por su parte superior, se prolongardn hasta salir por encima de la cubierta
comun a la red de alcantarillado general.

. . . ., . del edificio para su comunicacién con el exterior (ventilacion primaria), disponiéndose en su
El sistema separativo consiste: por un lado la evacuacion de aguas residuales, y por otro de

. extremo un remate que evite la enfrada de aguas o elementos extranos. Por su parte inferior se
aguas pluviales.

. . . . . ) . unirdn a una arqueta a pié de bajante (red horizontal enterrada).
Este sistema permite un mejor dimensionado de ambas redes evitando sobrepresiones

producidas en el caso de red Unica, cuando el aporte de agua de lluvias es mayor al previsto.

. . ., . _ v Ventilaciéon
Ademds mejora el proceso de depuracion de las aguas residuales y posibilita la reutilizacidn del -

. . . La red de ventilacién es un complemento indispensable para el buen funcionamiento de la red
agua de lluvia para otros fines como es el riego de huertas o zona verdes.

de evacuaciéon, pues en las instalaciones donde ésta es insuficiente puede provocar la

3 comunicacion del aire interior de las tuberias de evacuacion con el interior de los locales, con el
5.1 ELEMENTOS CONSTITUYENTES DE LA INSTALACION

consiguiente olor fétido y contaminacion del aire. La causa de este efecto serd la formacion de

L . émbolos hidrdulicos en las bajantes por acumulacién de descargas, efecto que tendrd mayor
Derivaciones horizontales

riesgo cuanto menor didmetro tenga la bajante y cuanto mayores sean los caudales de vertido

) . ue recoge, originando unas presiones en el frente de descarga y unas depresiones tras de si
La altura de falsos techos nos permite dotar a los colectores colgados de la necesaria < d 9 P gay P

pendiente para cumplic con lo establecido en la normativa de aplicacion que romperdn el cierre hidrdulico de los sifones. La Ventilacion Primaria es obligada en todas las

. . . . o instalaciones y consistird simplemente en comunicar todas las bajantes, por su parte superior,
Son tuberias horizontales, con pendiente, que enlazan los desagues de los aparatos sanitarios

. Y . . Lo con el exterior. Con ello se evitardn los sifonamientos por aspiracién.
con las bajantes. Los aparatos sanitarios, inodoros y vertederos, su desague se hard siempre

directamente a la bajante. El desagle de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo

. . . N Colectores
(lavavagijillas en el caso de restaurante) se hard mediante sifén individual. -

Son tuberias horizontales con pendiente que recogen el agua de las bajantes y la canalizan

Sifones hasta el alcantarillado urbano. Los colectores irdn siempre situados por debajo de la red de

distribucion de agua fria y tendrdn una pendiente superior al 1,5 %. Usaremos colectores

. o L . . . . - enterrados que se dispondrdn sobre lecho de hormigdn de 15 cm de espesor. Cuando vayan a
Son cierres hidraulicos que impiden la comunicacidn del aire viciado de la red de evacuacion

. . . . una profundidad menor de 75 cm en zonas ajardinadas ¢ 120 cm en zonas de transito se
con el aire de los locales habitados donde se encuentran instalados los distintos aparatos

N .y e 2 L . L reforzardn convenientemente. Las uniones se realizardn de forma estanca y todo el sistema
sanitarios. El sifon permitird el paso facil de todas las materias sélidas que puedan arrastrar las

. e . . deberd contar con los registros oportunos, no acometiendo a un mismo punto mds de 2
aguas residuales, para ello, deberd existir tiro en su enlace con la bajante, acometiendo a un

. . el . . colectores.
nivel inferior al del propio sifon. La cota de cierre del sifon estard comprendida entre 5y 10 cm.

Los sifones permitirdn su limpieza por su parte inferior.
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Arguetas a pie de bajante

Enlazardn las bajantes con los colectores enterrados. Su disposicion serd tal que reciba la
bajante lateralmente sobre un dado de hormigdn, estando el tubo de entrada orientado hacia

la salida. El fondo de la arqueta tendrd pendiente hacia la salida, para su rdpida evacuacion.

Arquetas de paso

Se utilizardn para registro de la red enterrada de colectores cuando se produzcan encuentros,
cambios de seccidn, de direccidon o de pendiente, y en los tramos rectos cada 20 m como
mdximo. En su interior se colocard un semi-tubo para dar orientacién a los colectores hacia el
tubo de salida, debiendo formar dngulos obtusos para que la salida sea fdcil. Se procurard que
los colectores opuestos acometan descentrados y no mds de uno por cada cara. Se colocard
una arqueta general, de dimensiones minimas 63x63 cm, para recoger todos los colectores

antes de acometer a la red de alcantarillado.

Arguetas sumidero

Sirven para la recogida de aguas de lluvia, escorrentias, riegos, etc., por debajo de la cota del
terreno, teniendo su entrada por la parte superior (rejilla) y la salida horizontal. Llevardn en su
fondo pendiente hacia la salida y la rejilla serd desmontable, limitando su medida al paso de los
cuerpos que puedan arrastrar las aguas. Estas arquetas verterdn sus aguas a una arqueta

sifébnica o separador de grasas y fangos.

Arquetas sifénicas

Estas arquetas tendrdn la entrada mds baja que la salida (codo a 90°). A ellas acometerdn las
arguetas sumidero antes de su conexion con la red de evacuacioén, de lo contrario saldrian
malos olores a través de su rejilla. La cota de cierre oscila entre 8 y 10 cm. En zonas muy secas y
en verano precisardn algun vertido periddico, para evitar la total evaporacién del agua

existente en la arqueta sifénica vy, por tanto, evitar la rotura del cierre hidrdulico.

Pozo de registro

La acometida de la red interior de evacuacién al alcantarillado no plantea problema especial
pues, normalmente, las aguas pluviales y fecales no contienen sustancias nocivas. Por ello suele
bastar con redalizar un pozo de registro o arqueta de registro general que recoge los caudales

de los colectores horizontales. Debe ser registrable para su inspeccion y limpieza.
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5.2 AGUAS PLUVIALES

La recogida de aguas pluviales de la cubierta se realiza mediante sumideros y canaletas que
llevan el agua hasta las bajantes. Estas bajantes se ubican en los patinillos proyectados. El
material a emplear en colectores y bajantes serd PVC, sujetos a la estructura mediante soportes
metdlicos con abrazaderas, colocando entre el tubo y la abrazadera un anillo de goma. Se
cuidard especial atencién a las juntas de los diferentes empalmes, ddndoles cierta flexibilidad vy
total estanqueidad.

La recogida de todas las bajantes se realizard mediante arquetas de fdbrica de ladrillo
enfoscada y brunida para su impermeabilizacién. Las dimensiones de estas arquetas dependen
del didmetro del colector de salida.

El agua recogida por estas arquetas serd encauzada a un Unico colector que llevard el agua
hasta la red de saneamiento puesto que actualmente no existe una red general separativa. Este
colector serd de PVC corrugado en todo el tramo de conduccién que discurre enterrado hasta

el punto de vertido.

Dimensionado de aguas pluviales

Para el cdlculo de las bajantes y los colectores se utilizan dbacos que, a partir de la zona
pluviométrica y de la superficie de cubierta a evacuar, dan las dimensiones minimas necesarias
para el correcto funcionamiento de la instalacién.

La zona donde se situa el proyecto se clasifica como B y con una isoyeta de 80, por lo que se
toma i = 170mm/h. Por otro lado, segun la tabla 4.6, necesitamos disponer un sumidero cada 150
m2 al tfener nuestra cubierta una superficie mayor a 500m2. Observando la tabla 4.8 se aprecia
que para una superficie en cubierta de 150 m2, tan solo se necesita una bajante de 75 mm, sin
embargo por seguridad y homogeneidad se va a optar por emplear bajantes de 110 mm que
serdn las empleadas para las aguas residuales, con ello podriamos llegar a los 580 m2 de
superficie de cubierta.

Pese a la posibilidad de disponer bajantes pluviales cada 580 m2 con didmetros de

110 mm, se cumple con la limitacién de la tabla 4.6 por lo que las superficies para cada bajante

no serdn superiores a 150 m2
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5.2 AGUAS RESIDUALES

La red de aguas residuales evacuard las aguas generadas en las zonas himedas del edificio:
banos, cocinas y vestuarios. Se disena una red de saneamiento formada por desagues vy
derivaciones de los aparatos sanitarios de los locales hUmedos, bajantes verticales, sistema de

ventilacion, conexion con acometida exterior.

DesagUes vy derivaciones de las zonas humedos

Los desagues de los aparatos sanitarios, lavaderos y fregaderos van provistos de sifones
individuales que efectuardn un correcto cierre hidréulico y evitardn el paso de aire, microbios,
olores y gases mefiticos del interior de las tuberias a los espacios habitables del edificio. Los
desagues de los diferentes aparatos sanitarios serdn de polipropileno con uniones de junta
eldstica. Se recogerdn mediante derivaciones horizontales, también de polipropileno que

acometerdn a las bajantes.

Bajantes
Serdn de PVC e irdn alojadas en los patinillos sujetos a los paramentos mediante abrazaderas. Al

igual que en la red de pluviales cada bajante dispondrd de una arqueta de recogida que

encauce el agua hasta el colector principal.

Sistema de ventilacidn

A fin de eliminar las sobrepresiones y depresiones de las tuberias que provocan el vaciado de los
sifones de los aparatos sanitarios, se dota a la red de un sistema de ventilacion compuesto por
vdlvulas de aireacién. Este sistema resuelve globalmente la ventilaciéon en evacuacion y evita la

prolongacién de las bajantes sobre la cubierta. Se instalardn las siguientes valvulas:

- Vdlvulas para la ventilacion secundaria de los lavabos, que irdn incorporadas en los
sifones de cada aparato.

- Vdlvulas para la ventilacién secundaria de los restantes aparatos que se ubicardn en
cada uno de los ramales de desagle de unidn de los mismos. Estas vdlvulas se situardn
entre el Ultimo y penultimo aparato, por encima del nivel de flujo de los mismos, e irdn
alojadas en los espacios técnicos previstos en los tabiques, que estardn dotados de
rejillas de ventilacién. En aquellos ramales en los que desaglen aparatos de impulsién
constante de agua (lavadoras, lavavdiillas...)

Las vdlvulas se ubicard detrds del Ultimo aparato.
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- Vdlvulas de ventilacién primaria ubicadas sobre las bajantes, que se prolongardn hasta

los falsos techos de las piezas hUmedas.

Conexién acometida exterior

Los colectores de recogida de aguas residuales de PVC corrugado en todo el tframo que
discurra enterrado con una pendiente no inferior al 3%. El cambio de un tipo de tuberia a ofro se
realizara a tfravés de una arqueta sifébnica cuya misidn es evitar la entrada olores y gases
mefiticos al interior de las instalaciones. El colector de PVC corrugado entroncard con la red de

alcantarillado existente a través de un pozo de registro.

Dimensionado Aguas Residuales

Para el cdlculo del dimensionado de la red de saneamiento de aguas residuales, la
adjudicacion se sigue en el descrito en el cédigo técnico, calculando en cada caso las

unidades de descarga que se adjudican por aparato.
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