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La energía eólica es la energía obtenida a partir del viento y transformada en otras 

formas de energía útiles para las actividades humanas. La cantidad de energía generada, 

tiene una relación directa con la velocidad del viento, la cual varía con la altura y 

depende del terreno. Es la energía renovable más madura y desarrollada. Se trata de 

una fuente de energía limpia e inagotable, que reduce la emisión de gases de efecto 

invernadero y preserva el medioambiente. 

 

Figura 1. Variación de la velocidad del viento en función de la altura y el terreno. 

El emplazamiento, las características constructivas y las características del viento, son 

fundamentales para una óptima obtención de la energía eólica. 

La energía eólica ha sido empleada durante cientos de años a la hora de realizar diversas 

actividades de todo tipo. Hoy en día, es una gran fuente de energía ante el aumento de 

demanda energética en todo el mundo. Siendo una energía renovable, es una opción 

más que imprescindible para competir de manera económica y respetuosa con el medio 

ambiente contra el resto de fuentes energéticas que proceden de recursos limitados y 

combustibles fósiles. Las últimas inversiones tecnológicas han hecho de la energía 

eólica, una fuente de energía renovable mucho más rentable y competitiva.  

En la actualidad, la energía eólica es utilizada principalmente para producir electricidad 

mediante aerogeneradores conectados a las grandes redes de distribución de energía 
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eléctrica. Los parques eólicos construidos sobre la superficie terrestre suponen una 

fuente de energía cada vez más barata y competitiva. A pesar de su crecimiento anual 

del 24,8% desde 1990, la energía eólica representa sólo el 3% de las energías renovables 

suministradas en 2013, según la Agencia Internacional de la Energía (AIE).  

La energía eólica en España es una fuente de energía eléctrica renovable que ha sido 

pionera a nivel mundial, produciendo en 2007 el 2 % de la electricidad eólica mundial, y 

convirtiéndose en líder en investigación y desarrollo de esta tecnología. Representa el 

нтΩн҈ ŘŜƭ ǘƻǘŀƭ ŘŜ ƭŀ ŜƴŜǊƎƝŀ ŜƭŞŎǘǊƛŎŀ ǎǳƳƛƴƛǎǘǊŀŘŀ Ŝƴ 9ǎǇŀƷŀΣ ƳŜŘƛŘƻ Ŝƴ ŦŜōǊŜǊƻ ŘŜƭ 

año 2014. 

 

Figura 2. Fuente de la electricidad en España, febrero 2014 (Fuente: Informe WWF). 

En la siguiente gráfica se puede observar la generación eólica desde el 1 de enero hasta 

el 30 de abril del año 2016 y su aportación a la cobertura de la demanda en España: 
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Figura 3. Generación eólica y aportación a la cobertura de la demanda en España. 

Se observan tramos en los que la energía eólica llega a cubrir hasta más del 50% del total 

de la demanda, lo que da una idea de la importancia que tiene y que va a tener esta 

fuente de energía en los próximos años. 

Desde la década de 2000 ha sufrido un gran aumento, incentivada por una legislación 

que estimulaba fuertemente las investigaciones y las inversiones en este sector (RD 

661/2007) mediante primas. 

Desde mediados de los años 90, la evolución de la potencia instalada eólica ha 

aumentado desde un 1,54 % en 1998, a un 21 % del total, en 2012: 

 

Gráfico 1. Evolución de la potencia instalada procedente de energía eólica en España (Fuente: REE 
(16/07/2014)). 
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En cuanto a lo que engloba el presente proyecto, cabe decir que este consiste en 

localizar los mejores emplazamientos posibles para la construcción de un parque eólico, 

así como estudiar el funcionamiento y rentabilidad de diferentes aerogeneradores para 

la construcción de dichos parques, con el objetivo principal de obtener la capacidad 

energética de la provincia de Valencia en base a unos criterios determinados, y saber 

con qué aerogenerador sería conveniente realizar el diseño de los parques eólicos, 

además de conocer la influencia que tiene el viento en la elección de dichos 

emplazamientos. 

Para ello va a ser necesario estudiar diferentes zonas de la provincia de Valencia, analizar 

diferentes emplazamientos viables en cada una de las zonas y averiguar la capacidad 

energética de las zonas finalmente seleccionadas. Además, se comparará la 

productividad y rendimiento de varios aerogeneradores y se realizará un análisis 

económico de los mismo. Por último, se justificará la influencia de la velocidad del viento 

en los aerogeneradores y se obtendrán las conclusiones oportunas acerca de los 

resultados obtenidos a lo largo del proyecto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Los apartados 1. Introducción y objetivo, 2. Antecedentes, 3. Metodología y 5. Criterios de 

emplazamiento, han sido realizados en equipo por los miembros Arnal Palacios, Ignacio y 

Ramón-Llin Pla, Rafael. El resto de apartados del proyecto, han sido realizados de manera 

individual por Ramón-Llin Pla, Rafael.  
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Cabe mencionar como base de la argumentación, redacción y realización del proyecto, 

a la asignatura de Aprovechamientos Hidráulicos y energéticos impartida en el Grado de 

Ingeniería civil. Por otra parte, destacar también otros Trabajos Finales de Grado del 

curso 2014/2015, los cuales sirven como complemento de este. 

Otro aspecto fundamental en la redacción de este proyecto es el Plan Eólico de la 

Comunidad Valenciana, el cual tiene por objeto regular la instalación de parques eólicos 

en las zonas calificadas como aptas para dicho fin de acuerdo con lo que se establece en 

el capítulo correspondiente a las normas sobre Clasificación del territorio de la 

Comunidad Valenciana según su aptitud para ser soporte de instalaciones eólicas. 

El Plan Eólico de la Comunidad Valenciana tiene la naturaleza de plan de acción 

territorial de carácter sectorial de los regulados en la Ley 6/1989, de 7 de julio, de la 

Generalitat Valenciana, de Ordenación del Territorio de la Comunidad Valenciana, y en 

el Decreto 201/1998, de 15 de diciembre, del Gobierno Valenciano, por el que se 

aprueba el Reglamento de Planeamiento de la Comunidad Valenciana. 

La implantación y concreción del funcionamiento de los distintos parques eólicos que se 

aprueben en ejecución y desarrollo del Plan Eólico Valenciano se realizará mediante la 

formulación de planes energéticos y planes especiales de ordenación de las zonas para 

la protección, integración y funcionalidad de las redes de infraestructuras eólicas, 

conforme a lo establecido en los artículos 12.E, 24, 27, 37 y 38 de la Ley 6/1994, de 15 

de noviembre, de la Generalitat Valenciana, Reguladora de la Actividad Urbanística, en 

relación con los artículos 2.E, 86.2.B, 88, 91, 149 y 168 del Reglamento de Planeamiento 

de la Comunidad Valenciana, aprobado por Decreto 201/1998, de 15 de diciembre, del 

Gobierno Valenciano.  

Los derechos, obligaciones y cargas de los promotores de las actuaciones en su calidad 

de agentes de la administración de la Generalitat Valenciana, serán los que se 

especifiquen en los planes especiales de los parques eólicos y planes energéticos que se 
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formulen y aprueben definitivamente para las áreas o zonas homogéneas previstas en 

el Plan Eólico Valenciano.  

Los planes especiales de ordenación de las zonas para la implantación de parques eólicos 

como instrumentos de planificación territorial y urbanística, podrán formularse en 

cualquier clase de suelo de las zonas previstas en el Plan Eólico Valenciano, en 

cumplimiento de los cometidos que le son propios y en los términos previstos en el 

artículo 24 de la Ley Reguladora de la Actividad Urbanística (LRAU), resolviendo la 

concreta localización de la instalación de las redes de infraestructuras eólicas precisas 

para la producción de energía eléctrica en la Comunidad Valenciana, especificando el 

régimen urbanístico aplicable dentro del área ordenada y adaptando las medidas de 

protección territorial y medioambiental exigibles para su correcto funcionamiento. 

Por otra parte, se destacan como fuentes de información, el IDAE (Instituto para la 

Diversificación y Ahorro de la Energía). Organismo adscrito al Ministerio de Industria, 

Energía y Turismo, a través de la Secretaría de Estado de Energía, de quien depende 

orgánicamente. 

Su objetivo es el de contribuir a la consecución de los objetivos que tiene España en 

materia de mejora de la eficiencia energética, energías renovables y otras tecnologías 

bajas en carbono constituye el marco estratégico de su actividad. 

En este sentido, el IDAE lleva a cabo acciones de difusión y formación, asesoramiento   

técnico, desarrollo de programas específicos y financiación de proyectos de innovación 

tecnológica y carácter replicable. Así mismo, el Instituto lidera una intensa actividad 

internacional en el marco de distintos programas europeos y cooperación con terceros 

países. 

¸Σ ǇƻǊ ǵƭǘƛƳƻΣ ŎŀōŜ ƳŜƴŎƛƻƴŀǊ Ŝƭ ƎŜƻǇƻǊǘŀƭ ŘŜƴƻƳƛƴŀŘƻ ά¢ŜǊǊŀǎƛǘέΣ ǳƴ ǇƻǊǘŀƭ ƻƴƭƛƴŜ 

ideado para ofrecer información geográfica de la Generalitat Valenciana. 
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Para una mejor compresión de los pasos y los razonamientos expuestos durante el 

presente proyecto, este apartado explica de manera clara y detallada cuál ha sido la 

jerarquía utilizada para su realización. 

 

Ilustración 1. Esquema de la metodología del proyecto. 

La metodología utilizada puede dividirse en los siguientes puntos: 

1. En primer lugar, se ha hecho una selección de zonas en las que se podría ubicar 

el parque eólico atendiendo a un criterio energético y a un criterio ambiental, 

que se definirán en el apartado 5 del proyecto. Para ello, se ha utilizado el 

aplicativo del Atlas Eólico del Instituto para la Diversificación y Ahorro de la 

Energía, que permite una visión de diferentes mapas muy útiles para este fin. 
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Figura 4. Aplicativo del Atlas Eólico del Instituto para la Diversificación y Ahorro de la Energía. 

2. A continuación, de las zonas seleccionadas anteriormente, se ha realizado una 

selección de posibles emplazamientos en los que se podría ubicar un parque 

eólico atendiendo a una serie de características de cada ubicación concreta, que 

serán definidos también en el apartado 5 del proyecto. 

3. Seguidamente, de los posibles emplazamientos seleccionados, se ha 

comprobado que cumplan con unas limitaciones impuestas en cuanto a, por un 

lado, distancia mínima a una zona protegida, y, por otro lado, capacidad 

energética mínima de la zona. Para ello, se ha utilizado tanto el aplicativo del 

Atlas Eólico del Instituto para la Diversificación y Ahorro de la Energía, como la 

herramienta en 2 dimensiones del Terrasit. Los emplazamientos que cumplan 

con dichas limitaciones, serán los que se tendrán en cuenta a la hora de calcular 

la capacidad energética de la provincia de Valencia. 
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Figura 5. Herramienta en 2 dimensiones del Terrasit. 

4. Una vez analizados los posibles emplazamientos, se ha procedido a analizar la 

producción y rendimiento de 4 aerogeneradores diferentes que serán detallados 

en el apartado 7. El objetivo de esto es tener una primera idea acerca de los 

posibles aerogeneradores que podrían utilizarse para realizar la construcción de 

los parques eólicos en las zonas anteriormente seleccionadas. Para ello, han sido 

necesarios unos valores y parámetros que han sido obtenidos tanto de las 

respectivas páginas web de los fabricantes de cada aerogenerador, como del 

aplicativo del Atlas Eólico del Instituto para la Diversificación y Ahorro de la 

Energía. 

 

Figura 6. Fabricante de aerogeneradores Enercon. 

5. Para tener un criterio más a la hora de decantarse por un aerogenerador u otro, 

se ha realizado un análisis económico para estudiar el coste que conlleva cada 

aerogenerador y cuáles serían sus ingresos y beneficios, en el caso de que tenga, 

a lo largo de los años de la vida útil de la infraestructura. Este análisis será 

explicado más en detalle en el apartado 8. 
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6. A modo de justificación acerca de por qué se ha elegido el criterio energético 

seleccionado, se ha realizado una comparativa en la que se estudia el 

comportamiento de un aerogenerador determinado, desde el punto de vista 

productivo, de rendimiento y económico, con las características de un 

emplazamiento concreto, para diferentes velocidades de viento. 

7. Por último, a modo de conclusión y de breve resumen del proyecto, se han 

destacado los aspectos más importantes del mismo y se ha recopilado toda la 

información de interés obtenida a lo largo de cada uno de los diferentes 

apartados, de manera que se pueda tener una visión general para poder sacar 

una serie de conclusiones finales. 
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La realización del presente proyecto, se centra en Valencia. Valencia es una provincia 

perteneciente a la Comunidad Valenciana, la cual está formada también por las 

provincias de Castellón y Alicante. La provincia de Valencia limita al norte con Castellón 

y Teruel, al sur con Alicante, al oeste con Cuenca y Albacete y al este con el mar 

Mediterráneo, y su capital provincial es la ciudad de Valencia, la cual es capital también 

de la Comunidad Valencia. 

Tiene una extensión de 10.763 km2 y una población de 2.578.719 habitantes con 266 

municipios. A fecha de 2007, el 70% de los habitantes de la provincia vive en el área 

metropolitana de la capital. 

 

Figura 7. Mapa de la Comunidad Valenciana 

Por su parte, la Comunidad Valenciana, es una comunidad autónoma perteneciente a 

España, situada en el este y sureste de la península ibérica. También forma parte de la 

misma el archipiélago de las islas Columbretes, la Isla de Tabarca y otras islas menores 

e islotes cercanos a la costa, además del Rincón de Ademuz. Tiene una superficie de 

23.255 ËÍ y limita al norte con Cataluña y Aragón, al oeste con Castilla-La Mancha y 

Aragón, y al sur con la Región de Murcia. 
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Figura 8. Mapa de España. 
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La elección de los posibles emplazamientos para la construcción de un parque de 

energía eólica, se ha determinado en función de una serie de criterios que se han 

dividido en tres grupos. El primer grupo se corresponde con el criterio energético, el 

segundo con el criterio ambiental y el tercero con el criterio de características de la 

ubicación. De esta manera se pueden determinar todos los posibles emplazamientos 

que permiten obtener una producción energética medio-elevada, que son respetuosos 

con el medio ambiente y que son viables desde el punto de vista técnico-constructivo. 

A continuación, se explican de manera detallada cada uno de los diferentes criterios: 

5.1 Criterio de energía 

La energía que produce un aerogenerador depende directamente de la velocidad del 

viento que incide sobre sus palas. En España, la velocidad media medida a 80 m de altura 

oscila entre los 4-5 m/s. Sin embargo, existen zonas con velocidades superiores y, por lo 

tanto, con un mayor recurso eólico, interesantes para estudiar la viabilidad de construir 

un parque de aerogeneradores en ellas. 

Mediante este criterio, se proponer buscar aquellos emplazamientos que tengan una 

ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ƛƎǳŀƭ ƻ ǎǳǇŜǊƛƻǊ ŀ сΩр ƳκǎΦ tŀǊŀ ŜƭƭƻΣ ǎŜ Ƙŀ ǳǘƛƭƛȊŀŘƻ Ŝƭ ƳŀǇŀ ŘŜ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ 

media del viento a 80m de altura en la Comunidad Valenciana que proporciona el Atlas 

Eólico del Instituto para la Diversificación y Ahorro de la Energía (IDAE), en el cual 

aparecen diferentes rangos de velocidades representados por diferentes colores, los 

cuales se pueden ver en la siguiente tabla: 

 

Tabla 1. Rangos de velocidades asociados por colores. 

<4 4.0-4.5 4.5-5.0 5.0-5.5 5.5-6.0 6.0-6.5 6.5-7.0 7.0-7.5 7.5-8.0 8.0-8.5 8.5-9.0 9.0-9.5 9.5-10.0 >10

Velocidades de viento (m/s)
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Figura 9. Mapa de velocidades del viento a 80 m de altura en la Comunidad Valenciana. 

Se ha establecido como criterio emplazamientos con ǳƴŀ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘ ǎǳǇŜǊƛƻǊ ŀ сΩр Ƴκǎ 

para obtener una producción energética y un aprovechamiento de los aerogeneradores 

del parque eólico lo más elevado posible. 

5.2 Criterio ambiental 

Además de buscar la máxima productividad posible, cualquier construcción de 

ingeniería civil, y en concreto, los parques de aerogeneradores, deben satisfacer una 

serie de condiciones medioambientales. Es por eso que, el siguiente criterio consiste en 

localizar las diferentes zonas protegidas que se encuentran en la provincia de Valencia, 

para poder seleccionar aquellos emplazamientos que, además de ser de elevada 

productividad, sean respetuosos con el medio ambiente. Para ello, se han analizado, por 

un lado, los Espacios Naturales Protegidos y, por otro lado, las zonas de la Red Natura 

2000. 

  


