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I. INTRODUCCIÓN. 
El presente apartado se refiere a las consideraciones, criterios y normativa que se han tenido en cuenta 

para el dimensionamiento de la instalación eléctrica de baja tensión para el conjunto residencial y los 

locales proyectados. Asimismo se estudiará la instalación de puesta a tierra de toda la red. 

 

El ámbito de actuación comprende tanto la instalación eléctrica del interior de los edificios, como la de 

los espacios exteriores dentro de nuestro entorno de actuación. 

 

Esta memoria se desarrolla según lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión y sus 

Instrucciones Técnicas complementarias, así como las recomendaciones recogidas en la NTE-IE en sus 

apartados IEB, IEE,IEI, IEP, IER, IET. 
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II. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA INSTALACIÓN. 

 
Se han planteado tres líneas que suministra la electricidad a todo el edificio, con una única acometida 

que llega a un centro de transformación desde donde se reparte a cada cuarto de contadores en los 

diferentes zaguanes y desde donde se reparte a cada parte del edificio y sectorizando los diferentes 

espacios para que puedan tener usos independientes y en caso de avería en una estancia no afecte a la 

totalidad de las instalaciones. 

 

Se reserva un local para el centro de transformación sencillo trifásico (según NTE IET-5), a partir de una 

previsión de carga de 50 KVA, límite que se supera en este proyecto. 

Se ubicará en planta baja a cota 0’00m, en la sala de maquinaria, y que está convenientemente ventilado 

de forma natural, mediante respiraderos verticales hacia el exterior y en el no existirán materiales de 

fácil combustión. Tiene una superficie aproximada de 50 m2. 

El alumbrado se realiza de forma estanca, siendo necesario un nivel de iluminación mínimo de 100 lux, 

conseguidos con un punto de luz, con interruptor junto a la entrada, y una base de enchufe. 

Se instala un equipo autónomo de iluminación de emergencia, de encendido automático ante la falta de 

tensión. 

Los muros que lo contienen son de hormigón armado, incombustibles e impermeables. Tiene puesta a 

tierra de forma que no exista riesgo para las personas que circulen o permanezcan dentro del recinto. 

Las tomas de tierra son independientes de las del edificio. 

Según el CTE-SI, este local está considerado como de alto riesgo frente a incendios. Por tanto, en el local 

donde se ubica el transformador se consideran las prescripciones constructivas indicadas en la 

normativa. Se dispone un sistema mecánico de ventilación capaz de proporcionar un caudal de 

ventilación equivalente a 4 renovaciones / hora. 

 

Al tratarse una de las partes del edificio de locales como cafetería, tiene la consideración de locales de 

reunión, y por tanto, de pública concurrencia, siendo de aplicación la Instrucción ITC BT 28. 

 

Cumpliendo esta instrucción, las principales características que debe cumplir la instalación son: 

 

- Los cuadros se instalarán en locales o recintos a los que no tenga acceso el público y estarán 

separados de los locales donde exista un peligro acusado de incendio, por medio de elementos a prueba 

de incendios y puertas resistentes al fuego. 

 

- Del cuadro general de distribución saldrán las líneas que alimentan directamente a los cuadros 

secundarios o a los receptores. 

 

- Los aparatos receptores que consumen más de 15 A., se alimentan directamente desde el Cuadro 

General o desde algún cuadro secundario. 

 

- El número de líneas secundarias y su disposición en relación con el total de lámparas a alimentar, 

deberá ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a más de la tercera parte del 

total de lámparas instaladas en una misma dependencia. 

 

- Las canalizaciones estarán constituidas por: 

o Conductores aislados de tensión nominal de 750 V., colocados bajo tubos protectores empotrados en 

paredes, de tipo no propagador de la llama. 

o Conductores aislados de tensión nominal de 750 V., con cubierta de protección, colocados en huecos 

de la construcción, totalmente construidos en materiales incombustibles. 

o Conductores aislados de tensión nominal de 1 KV., colocados bajo tubos protectores alojados bajo el 

suelo. 

 

III. INSTALACIÓN DE ENLACE. 

 
Acometida 

 

Es la parte de la instalación comprendida entre la red de distribución y la caja general de protección. 

 

La instalación es subterránea y se realiza de forma que llegue con los conductos aislados a la caja general 

de protección. 

 

Las secciones de los conductos se calcularán teniendo en cuenta la demanda máxima prevista, la tensión 

de suministro, las densidades máximas de corrientes admisibles, las condiciones de instalación de los 

conductores y la caída de tensión máxima admisible. Pertenece a la Empresa Suministradora. 

 

Se dispondrán distintas acometidas para el suministro de cada uno de los edificios. 

 

Caja general de protección (para los edificios de viviendas) 

 

Son las cajas que alojan los elementos de protección de las líneas generales de alimentación. Se 

instalarán preferentemente en lugares de libre y permanente acceso. Su situación se fijará de común 

acuerdo entre la propiedad y la empresa suministradora. 

 

En acometidas subterráneas se instalará siempre en un nicho en pared, que se cerrará con una puerta 

preferentemente metálica, con grado de protección IK 10 según UNE-EN 50.102, revestida exteriormente 

de acuerdo con las características del entorno y estará protegida contra la corrosión, disponiendo de una 

cerradura o candado normalizado por la empresa suministradora. La parte inferior de la puerta se 

encontrará a un mínimo de 30 cm del suelo. 

 

En el nicho se dejarán previstos los orificios necesarios para alojar los conductos para la entrada de las 

acometidas subterráneas de la red general. 

Cuando la fachada no linde con la vía pública, la caja general de protección se situará en el límite entre 

las propiedades públicas y privadas. 
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Las cajas generales de protección a utilizar corresponderán a uno de los tipos recogidos en las 

especificaciones técnicas de la empresa suministradora que hayan sido aprobadas por la Administración 

Pública competente. Dentro de las mismas se instalarán cortacircuitos fusibles en todos los conductores 

de fase o polares, con poder de corte al menos igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de 

su instalación. El neutro estará constituido por una conexión amovible situada a la izquierda de las fases, 

colocada la caja general de protección en posición de servicio, y dispondrá también de un borne de 

conexión para su puesta a tierra si procede. 

 

Las cajas generales de protección cumplirán todo lo que sobre el particular se indica en la Norma UNE-

EN 60.439 -1, tendrán grado de inflamabilidad según se indica en la norma UNE-EN 60.439 -3, una vez 

instaladas tendrán un grado de protección IP43 según UNE 20.324 e IK 08 según UNE-EN 50.102 y serán 

precintables. 

 

Las disposiciones generales de este tipo de caja quedan recogidas en la ITC-BT-13. 

Cada zaguán de los edificios de viviendas dispondrá de su propia CGP.  

Caja general de protección y medida (para locales) 

 

Para el caso de suministros a un único usuario, al no existir línea general de alimentación, se colocará en 

un único elemento la caja general de protección y el equipo de medida; dicho elemento se denominará 

caja de protección y medida. En consecuencia, el fusible de seguridad ubicado antes del contador 

coincide con el fusible que incluye una CGP. 

Se instalarán preferentemente en lugares de libre y permanente acceso. Su situación se fijará de común 

acuerdo entre la propiedad y la empresa suministradora. 

 

Se instalará siempre en un nicho en pared, que se cerrará con una puerta preferentemente metálica, con 

grado de protección IK 10 según UNE-EN 50.102, revestida exteriormente de acuerdo con las 

características del entorno y estará protegida contra la corrosión, disponiendo de una cerradura o 

candado normalizado por la empresa suministradora. Los dispositivos de lectura de los equipos de 

medida deberán estar situados a una altura comprendida entre 0,70 y 1,80 m. 

 

En el nicho se dejarán previstos los orificios necesarios para alojar los conductos de entrada de la 

acometida. 

 

Las cajas de protección y medida a utilizar corresponderán a uno de los tipos recogidos en las 

especificaciones técnicas de la empresa suministradora que hayan sido aprobadas por la Administración 

Pública competente, en función del número y naturaleza del suministro. Dentro de las mismas se 

instalarán cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase o polares, con poder de corte al menos 

igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de su instalación.  

 

Las cajas de protección y medida cumplirán todo lo que sobre el particular se indica en la Norma UNE-EN 

60.439 -1, tendrán grado de inflamabilidad según se indica en la norma UNE-EN 60.439 -3, una vez 

instaladas tendrán un grado de protección IP43 según UNE 20.324 e IK 09 según UNE-EN 50.102 y serán 

precintables. 

La envolvente deberá disponer de la ventilación interna necesaria que garantice la no formación de 

condensaciones. El material transparente para la lectura será resistente a la acción de los rayos 

ultravioleta. 

 

Las disposiciones generales de este tipo de caja quedan recogidas en la ITC-BT-13. 

 

Línea General de alimentación 

 

Es la línea que enlaza la Caja General de Protección con la Centralización de Contadores que alimenta. 

Está regulada por la ITC-BT-14. 

Las líneas generales de alimentación estarán constituidas por conductores aislados en el interior de 

tubos empotrados. 

 

Las canalizaciones incluirán en cualquier caso, el conductor de protección. 

 

El trazado de la línea general de alimentación será lo más corto y rectilíneo posible, discurriendo por 

zonas de uso común. Cuando la línea general de alimentación discurra verticalmente lo hará por el 

interior de una canaladura o conducto de obra de fábrica empotrado o adosado al hueco de la escalera 

por lugares de uso común.  

 

Los conductores a utilizar, tres de fase y uno de neutro, serán de cobre o aluminio, unipolares y aislados, 

siendo su tensión asignada 0,6/1 kV. La sección de los cables deberá ser uniforme en todo su recorrido y 

sin empalmes, exceptuándose las derivaciones realizadas en el interior de cajas para alimentación de 

centralizaciones de contadores.  

Los cables serán no propagadores del incendio y con emisión de humos y opacidad reducida. Los cables 

con características equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 ó 5 cumplen con esta prescripción. 

 

Para el cálculo de la sección de los cables se tendrá en cuenta, tanto la máxima caída de tensión 

permitida, como la intensidad máxima admisible. La caída de tensión máxima permitida será para líneas 

generales de alimentación destinadas a contadores totalmente centralizados: 0,5 por 100. 

 

Centralización de contadores (edificio de viviendas) 

 

Los contadores y demás dispositivos para la medida de la energía eléctrica quedarán ubicados en  

módulos (cajas con tapas precintables  y constituirán conjuntos que deberán cumplir la norma UNE-EN 

60.439. El grado de protección mínimo que deben cumplir estos conjuntos, de acuerdo con la norma UNE 

20.324 y UNE-EN 50.102 

 

Deberán permitir de forma directa la lectura de los contadores e interruptores horarios, así como la del 

resto de dispositivos de medida, cuando así sea preciso. Las partes transparentes que permiten la lectura 

directa, deberán ser resistentes a los rayos ultravioleta. 
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Los módulos deberán disponer de ventilación interna para evitar condensaciones sin que disminuya su 

grado de protección. 

 

Las dimensiones de los módulos serán las adecuadas para el tipo y número de contadores así como del 

resto de dispositivos necesarios para la facturación de la energía, que según el tipo de suministro deban 

llevar. 

 

Cada derivación individual debe llevar asociado en su origen su propia protección compuesta por 

fusibles de seguridad, con independencia de las protecciones correspondientes a la instalación interior 

de cada suministro. Estos fusibles se instalarán antes del contador y se colocarán en cada uno de los hilos 

de fase o polares que van al mismo, tendrán la adecuada capacidad de corte en función de la máxima 

intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en ese punto y estarán precintados por la empresa 

distribuidora. 

Los cables serán de una tensión asignada de 450/750 V y los conductores de cobre. 

 

Los contadores y demás dispositivos para la medida de la energía eléctrica de cada uno de los usuarios y 

de los servicios generales del edificio, podrán concentrarse en uno o varios lugares, para cada uno de los 

cuales habrá de preverse en el edificio un armario o local adecuado a este fin, donde se colocarán los 

distintos elementos necesarios para su instalación. 

 

Si el número de contadores a centralizar es igual o inferior a 16, la concentración podrá ubicarse en un 

armario destinado única y exclusivamente a este fin, que reunirá los siguientes requisitos: 

 

- estará situado en la planta baja, entresuelo o primer sótano del edificio, salvo cuando existan 

concentraciones por plantas, empotrado o adosado sobre un paramento de la zona común de la entrada 

lo más próximo a ella y a la canalización de las derivaciones individuales. 

- no tendrá bastidores intermedios que dificulten la instalación o lectura de los contadores y demás 

dispositivos. 

- desde la parte más saliente del armario hasta la pared opuesta deberá respetarse un pasillo de 1,5 m 

como mínimo. 

- los armarios tendrán una característica parallamas mínima, PF 30. 

- las puertas de cierre, dispondrán de la cerradura que tenga normalizada la empresa suministradora. 

- dispondrá de ventilación y de iluminación suficiente y en sus inmediaciones, se instalará un extintor 

móvil, de eficacia mínima 21B, cuya instalación y mantenimiento será a cargo de la propiedad del 

edificio. Igualmente, se colocará una base de enchufe (toma de corriente) con toma de tierra de 16 A para 

servicios de mantenimiento. 

 

Las concentraciones de contadores estarán concebidas para albergar los aparatos de medida, mando, 

control (ajeno al ICP) y protección de todas y cada una de las derivaciones individuales que se alimentan 

desde la propia concentración. 

 

La colocación de la concentración de contadores, se realizará de tal forma que desde la parte inferior de 

la misma al suelo haya como mínimo una altura de 0,25 m y el cuadrante de lectura del aparato de 

medida situado más alto, no supere 1,80 m. 

 

Cada zaguán dispondrá del armario correspondiente para albergar la medida de la energía eléctrica. 

 

Derivación individual (edificio de viviendas) 

 

Es la parte de la instalación que, partiendo de la línea general de alimentación, suministra energía 

eléctrica a una instalación de usuario. Se inicia en el embarrado general y comprende los fusibles de 

seguridad, el conjunto de medida y los dispositivos generales de mando y protección. Está regulada por 

la ITC-BT-15. 

 

Las derivaciones individuales estarán constituidas por conductores aislados en el interior de tubos 

enterrados para el suministro de los locales y conductores aislados en el interior de tubos en montaje 

superficial sobre el falso techo y huecos hasta las viviendas. 

Las canalizaciones incluirán, en cualquier caso, el conductor de protección. Cada derivación individual 

será totalmente independiente de las derivaciones correspondientes a otros usuarios. Se dispondrá de 

un tubo de reserva por cada diez derivaciones individuales o fracción, desde las concentraciones de 

contadores hasta las viviendas o locales, para poder atender fácilmente posibles ampliaciones. 

 

Las derivaciones individuales deberán discurrir por lugares de uso común, o en caso contrario quedar 

determinadas sus servidumbres correspondientes. Cuando las derivaciones individuales discurran 

verticalmente se alojarán en el interior de una canaladura o conducto de obra de fábrica con paredes de 

resistencia al fuego EI 120, preparado única y exclusivamente para este fin, que podrá ir empotrado o 

adosado al hueco de escalera o zonas de uso común, salvo cuando sean recintos protegidos conforme a lo 

establecido en el CTE DB SI, careciendo de curvas, cambios de dirección, cerrado convenientemente y 

precintables. En estos casos y para evitar la caída de objetos y la propagación de las llamas, se dispondrá 

como mínimo cada tres plantas, de elementos cortafuegos y tapas de registro precintables de las 

dimensiones de la canaladura, a fin de facilitar los trabajos de inspección y de instalación y sus 

características vendrán definidas por el CTE DB SI. Las tapas de registro tendrán una resistencia al fuego 

mínima, EI 30. 

 

Para los edificios de viviendas, las dimensiones mínimas de la canaladura o conducto de obra de fábrica 

será de 65x30 cm para el suministro de 13 a 24 viviendas en dos filas. 

 

Los conductores a utilizar serán de cobre, aislados y normalmente unipolares, siendo su tensión 

asignada 450/750 V. Para el caso de cables multiconductores o para el caso de derivaciones individuales 

en el interior de tubos enterrados, el aislamiento de los conductores será de tensión asignada 0,6/1 kV. 

La sección mínima será de 6 mm² para los cables polares, neutro y protección y de 1,5 mm² para el hilo 

de mando (para aplicación de las diferentes tarifas), que será de color rojo. 
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Los cables serán no propagadores del incendio y con emisión de humos y opacidad reducida. Los cables 

con características equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 ó 5 o a la norma UNE 211002 

cumplen con esta prescripción. 

 

La caída de tensión máxima admisible será para el caso de contadores totalmente concentrados: 1%. 

 

Dispositivos generales e individuales de mando y protección 

 

Los dispositivos generales de mando y protección, se situarán lo más cerca posible del punto de entrada 

de la derivación individual en el local o vivienda del usuario (junto a la puerta de entrada). Se  colocará 

una caja para el interruptor de control de potencia, inmediatamente antes de los demás dispositivos, en 

compartimento independiente y precintable. Dicha caja se podrá colocar en el mismo cuadro donde se 

coloquen los dispositivos generales de mando y protección. 

 

Los dispositivos individuales de mando y protección de cada uno de los circuitos, que son el origen de la 

instalación interior, podrán instalarse en cuadros separados y en otros lugares. 

 

La altura a la cual se situarán los dispositivos generales e individuales de mando y protección de los 

circuitos, medida desde el nivel del suelo, estará comprendida entre 1,4 y 2 m, para viviendas. En los 

locales comerciales la altura mínima será de 1 m desde el nivel del suelo. 

 

Las envolventes de los cuadros se ajustarán a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 -3, con un grado 

de protección mínimo IP 30 según UNE 20.324 e IK07 según UNE-EN 50.102. La envolvente para el 

interruptor de control de potencia será precintable y sus dimensiones estarán de acuerdo con el tipo de 

suministro y tarifa a aplicar. Sus características y tipo corresponderán a un modelo oficialmente 

aprobado. 

 

El instalador fijará de forma permanente sobre el cuadro de distribución una placa, impresa con 

caracteres indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial, fecha en que se realizó la 

instalación, así como la intensidad asignada del interruptor general automático. 

 

Los dispositivos generales e individuales de mando y protección serán, como mínimo: 

 

- Un interruptor general automático de corte omnipolar, de intensidad nominal mínima 25 A, que 

permita su accionamiento manual y que esté dotado de elementos de protección contra sobrecarga y 

cortocircuitos (según ITC-BT-22). Tendrá poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito 

que pueda producirse en el punto de su instalación, de 4,5 kA como mínimo. Este interruptor será 

independiente del interruptor de control de potencia. 

- Un interruptor diferencial general, de intensidad asignada superior o igual a la del interruptor general, 

destinado a la protección contra contactos indirectos de todos los circuitos (según ITC-BT-24). Se 

cumplirá la siguiente condición: 

 

 

 Ra x Ia <U 

 

donde: 

"Ra" es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de protección de masas. 

"Ia" es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de protección (corriente diferencial-

residual asignada). Su valor será de 30 mA. 

"U" es la tensión de contacto límite convencional (50 V en locales secos y 24 V en locales húmedos). 

 

Si por el tipo o carácter de la instalación se instalase un interruptor diferencial por cada circuito o grupo 

de circuitos, se podría prescindir del interruptor diferencial general, siempre que queden protegidos 

todos los circuitos. En el caso de que se instale más de un interruptor diferencial en serie, existirá una 

selectividad entre ellos. 

 

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de protección, deben ser 

interconectadas y unidas por un conductor de protección a una misma toma de tierra. 

 

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la protección contra sobrecargas y cortocircuitos de cada 

uno de los circuitos interiores de la vivienda o local (según ITC-BT-22). 

- Dispositivo de protección contra sobretensiones, según ITC-BT-23, si fuese necesario. Cuando la 

instalación se alimente por, o incluya, una línea aérea con conductores desnudos o aislados, será 

necesaria una protección contra sobretensiones de origen atmosférico en el origen de la instalación 

(situación controlada).  

 

Los dispositivos de protección contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de 

forma que su nivel de protección sea inferior a la tensión soportada a impulso de la categoría de los 

equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar. 

 

Los descargadores se conectarán entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro, y la tierra de 

la instalación. 

 

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tensión soportada a impulsos no sea inferior 

a la tensión soportada prescrita en la tabla siguiente, según su categoría. 

 

Tensión nominal de la instalación (V)  Tensión soportada a impulsos 1,2/50 (kV) 

Sistemas III        /        Sistemas II  Cat. IV   /   Cat. III    /     Cat. II    /     Cat. I 

 

   230/400                        230                                     6                4                 2,5              1,5 

    

Categoría I: Equipos muy sensibles a sobretensiones destinados a conectarse a una instalación fija 

(equipos electrónicos, etc). 

Categoría II: Equipos destinados a conectarse a una instalación fija (electrodomésticos y equipos 

similares). 
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Categoría III: Equipos y materiales que forman parte de la instalación eléctrica fija (armarios, 

embarrados, protecciones, canalizaciones, etc). 

Categoría IV: Equipos y materiales que se conectan en el origen o muy próximos al origen de la 

instalación, aguas arriba del cuadro de distribución (contadores, aparatos de telemedida, etc). 

 

Los equipos y materiales que tengan una tensión soportada a impulsos inferior a la indicada en la tabla 

anterior, se pueden utilizar, no obstante: 

 

- en situación natural (bajo riesgo de sobretensiones, debido a que la instalación está alimentada por una 

red subterránea en su totalidad), cuando el riesgo sea aceptable. 

- en situación controlada, si la protección a sobretensiones es adecuada. 

 

IV. INSTALACIÓN INTERIOR. 

 

Líneas derivadas a cuadros secundarios. Del cuadro general de distribución partirán las líneas derivadas a 

los cuadros secundarios de distribución, que se corresponden con los distintos circuitos. 

 

Cada cuadro de distribución cuenta con un número determinado de circuitos que discurren tras el panelado 

y por los tubos de acero inoxidable dispuestos para ello y camuflado junto a la carpintería, así como por la 

tabiquería, y alimentan a cada uno de los puntos de utilización de energía eléctrica del edificio. 

 

Todos los circuitos irán separados, alojados en tubos independientes y discurriendo en paralelo a las líneas 

verticales y horizontales que limitan el local. Toda canalización de circuitos se proyectará bajo tubo con 

posibilidad de registro para facilitar el tendido y reparación de las líneas. 

 

Las conexiones entre conductores se realizarán mediante cajas de derivación de material aislante, con una 

profundidad mayor que 1,5 veces el diámetro mayor, y con una distancia al techo de 20 cm. Sus 

dimensiones serán tales que permitirán alojar holgadamente todos los conductores que deberán contener. 

El tubo de protección de la instalación interior, penetra medio centímetro en cada una de las cajas, y 

presenta los siguientes radios mínimos de curvatura: 

Cualquier parte de la instalación interior, quedará a una distancia superior a 5 cm. de las canalizaciones de 

telefonía, agua y saneamiento. La separación entre los cuadros o redes eléctricas y las canalizaciones 

paralelas de agua será de un mínimo de 30 cm., y 5 cm. respecto de las instalaciones de telefonía, interfonía 

o antenas. 

 

Los conductores serán de cobre electrostático, con doble capa aislante, homologados según las normas UNE 

citadas en la instrucción. Los tubos protectores serán de policloruro de vinilo, aislantes y flexibles. 

 

Los conductores de protección serán de cobre, con el mismo aislamiento que los conductores activos o 

fases, instalados por la misma conducción que éstos. La sección mínima de estos conductores será fijada en 

función a la sección de los conductores de la instalación. Con el fin de distinguirlos se establece el siguiente 

código de colores: Azul neutro, amarillo-verde = protector o toma de tierra, marrón, negro o gris para las 

fases. Vendrán definidos por su sección nominal (S) en mm² especificada en proyecto. Toda esta protección 

se hará con toma de tierra en las tomas de corriente. 

 

Para más de cinco conductores por tubo o para conductores de secciones diferentes a instalar por el mismo 

tubo, la sección de ésta será, como mínimo, igual a tres veces la sección total ocupada por los conductores. 

 

Los tubos de protección deberán ser estancos, estables hasta 60º C y no propagadores de llama, con grado 

de protección 3 ó 5 contra daños mecánicos. 

 

Para el resto de la instalación eléctrica proyectada, interruptores (según NTE IEB-48), conmutadores (según 

NTE IEB-49), bases de enchufe (según NTE IEB-50,51), pulsadores (según NTE IEB-46) y cajas (según NTE 

IEB-45) se emplean productos de serie de la marca NIELSEN. 

 

Los interruptores o conmutadores, así como los disyuntores, podrán cortar la corriente máxima del circuito 

en el que están colocados sin dar lugar a la formación de arco permanente, abriendo y cerrando los circuitos 

sin posibilidad de tomar una posición intermedia. 

Los interruptores o conmutadores serán de tipo y material aislante. 

 

Su construcción será tal que permita realizar un número de maniobras de apertura y cierre del orden de 

10.000, con su carga nominal a la tensión de trabajo. 

 

Llevarán marcada su intensidad y tensiones nominales y estarán probadas a una tensión de 500 a 1.000 V. 

 

Los disyuntores serán de tipo magnetotérmico de accionamiento manual. Cuando los disyuntores y los 

interruptores diferenciales no puedan soportar las corrientes de cortocircuito, irán acoplados con fusibles 

calibrados. 

 

Llevarán marcada la intensidad y tensión nominal de funcionamiento, así como el signo indicador de su 

desconexionado. 

 

Los fusibles empleados para proteger los circuitos secundarios, serán calibrados a la intensidad del circuito 

que protegen. 

 

Se dispondrán sobre material aislante e incombustible y estarán constituidos de forma que no puedan 

proyectar metal al fundirse. 

 

Se podrán recambiar bajo tensión sin peligro alguno y llevarán marcada la intensidad y tensiones nominales 

de trabajo. 

 

Cualquier toma de corriente admitirá en proyecto una intensidad mínima de diez amperios en circuitos de 

alumbrado, 16 amperios en circuitos destinados a usos de maquinaria de oficina y 25 amperios en tomas de 

corriente especiales para máquinas especiales.  

Para la ejecución de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendrán en cuenta las prescripciones 
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generales siguientes: 

 

- El trazado de las canalizaciones se hará siguiendo líneas verticales y horizontales o paralelas a las aristas 

de las paredes que limitan el local donde se efectúa la instalación. 

- Los tubos se unirán entre sí mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad de la 

protección que proporcionan a los conductores. 

- Los tubos aislantes rígidos curvables en caliente podrán ser ensamblados entre sí en caliente, recubriendo 

el empalme con una cola especial cuando se precise una unión estanca. 

- Las curvas practicadas en los tubos serán continuas y no originarán reducciones de sección inadmisibles. 

Los radios mínimos de curvatura para cada clase de tubo serán los especificados por el fabricante conforme 

a UNE-EN 

- Será posible la fácil introducción y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos y fijados 

éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, que en tramos 

rectos no estarán separados entre sí más de 15 metros. El número de curvas en ángulo situadas entre dos 

registros consecutivos no será superior a 3. Los conductores se alojarán normalmente en los tubos después 

de colocados éstos. 

- Los registros podrán estar destinados únicamente a facilitar la introducción y retirada de los conductores 

en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivación. 

- Las conexiones entre conductores se realizarán en el interior de cajas apropiadas de material aislante y no 

propagador de la llama. Si son metálicas estarán protegidas contra la corrosión. Las dimensiones de estas 

cajas serán  tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su 

profundidad será al menos igual al diámetro del tubo mayor más un 50 % del mismo, con un mínimo de 40 

mm. Su diámetro o lado interior mínimo será de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de 

los tubos en las cajas de conexión, deberán emplearse prensaestopas o racores adecuados. 

- En los tubos metálicos sin aislamiento interior, se tendrá en cuenta la posibilidad de que se produzcan 

condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegirá convenientemente el trazado de su 

instalación, previendo la evacuación y estableciendo una ventilación apropiada en el interior de los tubos 

mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno de los brazos 

no se emplea. 

- Los tubos metálicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica deberá quedar 

convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metálicos flexibles, es necesario que la distancia 

entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros. 

- No podrán utilizarse los tubos metálicos como conductores de protección o de neutro. 

 

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendrán en cuenta, además, las siguientes 

prescripciones: 

 

- Los tubos se fijarán a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la 

corrosión y sólidamente sujetas. La distancia entre éstas será, como máximo, de 0,50 metros. Se dispondrán 

fijaciones de una y otra parte en los cambios de dirección, en los empalmes y en la proximidad inmediata de 

las entradas en cajas o aparatos. 

- Los tubos se colocarán adaptándose a la superficie sobre la que se instalan, curvándose o usando los 

accesorios necesarios. 

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la línea que une los puntos extremos no 

serán superiores al 2 por 100. 

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura mínima de 2,50 metros sobre el 

suelo, con objeto de protegerlos de eventuales daños mecánicos. 

 

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendrán en cuenta, además, las siguientes prescripciones: 

 

- En la instalación de los tubos en el interior de los elementos de la construcción, las rozas no pondrán en 

peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de las rozas serán 

suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 centímetro de espesor, como mínimo. 

En los ángulos, el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centímetros. 

- No se instalarán entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalación eléctrica de las plantas 

inferiores. 

- Para la instalación correspondiente a la propia planta, únicamente podrán instalarse, entre forjado y 

revestimiento, tubos que deberán quedar recubiertos por una capa de hormigón o mortero de 1 centímetro 

de espesor, como mínimo, además del revestimiento. 

- En los cambios de dirección, los tubos estarán convenientemente curvados o bien provistos de codos o "T" 

apropiados, pero en este último caso sólo se admitirán los provistos de tapas de registro. 

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexión quedarán accesibles y desmontables una vez finalizada 

la obra. Los registros y cajas quedarán enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o 

techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable. 

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos horizontales 

a 50 centímetros como máximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de los ángulos de esquinas 

no superior a 20 centímetros. 

 

PRESCRIPCIONES PARTICULARES PARA LOCALES DE REUNION. 

 

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia tienen por objeto asegurar, en caso de fallo de la 

alimentación al alumbrado normal, la iluminación en los locales y accesos hasta las salidas, para una 

eventual evacuación del público o iluminar otros puntos que se señalen. La alimentación del alumbrado de 

emergencia será automática con corte breve (alimentación automática disponible en 0,5 s como máximo). 

Se utilizarán luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en 

la que todos los elementos, tales como la batería, la lámpara, el conjunto de mando y los dispositivos de 

verificación y control, si existen, están contenidos dentro de la luminaria o a una distancia inferior a 1 m de 

ella. 

 

Las instalaciones en los locales de pública concurrencia, cumplirán las condiciones de carácter general que a 

continuación se señalan. 

 

- Los aparatos receptores que consuman más de 16 amperios se alimentarán directamente desde el cuadro 

general o desde los secundarios. 

 

- El cuadro general de distribución e, igualmente, los cuadros secundarios, se instalarán en lugares a los que 
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no tenga acceso el público y que estarán separados de los locales donde exista un peligro acusado de 

incendio o de pánico (cabinas de proyección, escenarios, salas de público, escaparates, etc.), por medio de 

elementos a prueba de incendios y puertas no propagadoras del fuego. Los contadores podrán instalarse en 

otro lugar, de acuerdo con la empresa distribuidora de energía eléctrica, y siempre antes del cuadro general. 

 

- Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se colocará una placa indicadora del circuito al que 

pertenecen. 

 

- En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se reúna público, el número de 

líneas secundarias y su disposición en relación con el total de lámparas a alimentar deberá ser tal que el 

corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a más de la tercera parte del total de lámparas 

instaladas en los locales o dependencias que se iluminan alimentadas por dichas líneas. Cada una de estas 

líneas estarán protegidas en su origen contra sobrecargas, cortocircuitos, y si procede contra contactos 

indirectos. 

 

- Los cables y sistemas de conducción de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan las 

características de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios. 

 

- Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado interior de cuadros 

eléctricos en este tipo de locales, serán no propagadores del incendio y con emisión de humos y opacidad 

reducida.  

 

- Las fuentes propias de energía de corriente alterna a 50 Hz, no podrán dar tensión de retorno a la 

acometida o acometidas de la red de Baja Tensión pública que alimenten al local de pública concurrencia. 

 

Las secciones de los conductores a utilizar, basándonos en la ITC serán: 

 

- 1,5mm² para puntos de alumbrado y puntos de corriente de alumbrado. 

- 2,5mm² para puntos de utilización de tomas de corriente de 16 A de los circuitos de fuerza. 

- 4mm² para circuitos de alimentación a las tomas de los circuitos de fuerza. 

- 6mm² para puntos de utilización de tomas de corriente de 25 A de los circuitos de fuerza. 

- 16mm² para tomas de fuerza motriz y motores. 
 

V. INSTALACIÓN DE PUESTA A TIERRA. 

 

Se entiende por puesta a tierra la unión conductora de determinados elementos o partes de una instalación 

con el potencial de tierra, protegiendo así los contactos accidentales en determinadas zonas de una 

instalación. Para ello se canaliza la corriente de fuga o derivación ocurridas fortuitamente en las líneas, 

receptores, carcasas, partes conductoras próximas a los puntos de tensión y que pueden producir descargas 

a los usuarios de los receptores eléctricos o líneas. 

 

La instalación de puesta a tierra está constituida por un anillo de conducción enterrado. A él se conectarán 

los puntos de puesta a tierra situados en dicho perímetro, mediante una arqueta de conexión. A la arqueta 

se conectará la línea principal de tierra que discurre por la canalización de servicios y a la que están 

conectados todos los conductos de protección. Se conectará a puesta a tierra: 

 

- La instalación de pararrayos. 

- Las instalaciones de fontanería, calefacción, etc. 

- Los enchufes eléctricos y las masas metálicas de aseos, almacenes, etc. 

- Los sistemas informáticos. 

- Iluminación: necesidades de iluminación y luminarias empleadas 

Conducción enterrada (NTE – IEP – 4) 

 

Bajo el fondo de la zanja de cimentación, a una profundidad no inferior a 80 cm., se dispondrá un cable 

rígido de cobre desnudo con sección mínima de 35 mm2, y resistencia eléctrica a 20º C no superior a 0,514 

Ohm/Km, formando un anillo cerrado exterior al perímetro del edificio. A este anillo se le conectarán 

electrodos alineados verticalmente. Se dispondrá arquetas de conexión para hacer registrable la 

conducción. 

 

Punto de puesta a tierra (NTE IEP-3) 

 

Serán de cobre recubierto de cadmio de 2.5 x 33 cm. y 0.4 cm. de espesor, con apoyos de material aislante. 

 

Electrodo de pica 

 

De acero recubierto de cobre, de 1.4 cm. de diámetro y 2 metros de longitud. Soldado al cable conductor 

mediante soldadura aluminotérmica. El hincado de la pica se efectuará con golpes cortos y secos. Deberá 

penetrar totalmente en el terreno sin romperse. 

 

Arqueta de conexión 

 

Donde se situará el punto de puesta a tierra. Sus dimensiones aproximadas serán de 75x60x40 cm. y 

quedará a nivel enrasado del terreno por su parte superior. 

 

VI. ELECTRIFICACIÓN DE NÚCLEOS HÚMEDOS. 

 

La Instrucción MIE BT024 establece un volumen de prohibición y otro de protección. 

 

- Volumen de prohibición: Es el limitado por planos verticales tangentes a los bordes exteriores de la 

bañera o duchas y los horizontales constituidos por el suelo y un plano situado a 2,25 metros por encima del 

fondo de éstos, o por encima del suelo si estuvieran empotrados en el mismo. En este volumen no se 

instalarán interruptores, tomas de corriente ni aparatos de iluminación. 

 

- Volumen de protección: Es el comprendido entre los mismos planos horizontales señalados por el 

volumen de prohibición y otros verticales situados a un metro de los del citado volumen. En este volumen 

no se instalarán interruptores, pero podrán instalarse tomas de corriente de seguridad, así como aparatos 
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de alumbrado de instalación fija y preferentemente de protección clase II de aislamiento o, en su defecto, no 

presentará ninguna parte metálica accesible. En estos aparatos de alumbrado no se podrán disponer 

interruptores ni tomas de corriente a menos que los últimos sean de seguridad. 

 

Todas las masas metálicas existentes en el cuarto de baño (tuberías, desagües, calefacción, puertas, etc.) 

deberán estar unidas mediante un conductor de cobre, formando una red equipotencial, (al mismo 

potencial), uniéndose esta red al conductor de tierra o protección. 

 

En general, para conseguir una buena organización tengamos en cuenta los siguientes aspectos: 

 

- Cada electrodoméstico debe tener su propia toma de corriente. 

- Cada línea debe dimensionarse con arreglo a la potencia que transporte. 

- Las bases de enchufe se adaptarán a la potencia que requiera el aparato en cuestión, por lo que 

distinguiremos los valores en cuanto a intensidad se refiere, de 10 A, 16 A y 25 A. 

 

VII. CÁLCULO POR DENSIDAD DE CORRIENTE. 

 

La intensidad de la línea repartidora viene dada por la expresión:  

 

I = P / cosj x U x Ö3 

 

Donde:   I es la intensidad en amperios. 

P es la potencia en vatios. 

U es la diferencia de potencial en voltios. 

cosj es el factor de potencia. 

 

De este modo, fijada la I, según la tabla MIEBT017, determinamos el conductor necesario según el criterio 

de densidad de corriente. 

 

Condiciones generales de la instalación de suministro. 

 

VIII. CÁLCULO POR CAÍDA DE TENSIÓN. 

 

La caída de tensión será como máximo 0,5% y viene dada por la expresión: 

 

d = P x L / g x U x S 

Donde:   d es la caída de tensión en voltios. 

P es la potencia en vatios. 

L es la longitud del conducto en metros. 

g Es la conductividad del cobre en metros/ ohmios x m2. 

U es la diferencia de potencial en voltios. 

S es la sección del conductor en mm2. 

 

 

 

 

 

 

 


