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1 OBJETO

En el siguiente anejo se tratara de describir la estructura y verificar la resistencia de todos los elementos que la
componen mediante el estudio de calculos y comprobaciones.
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2 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

La solucion estructural que se ha llevado a cabo para la pasarela el Molino tiene una alineacion en planta curva
de 28,5m de radio exterior y con un ancho util en el tablero de 3,15m.

La estructura se divide en dos tramos de 26 metros y forma un arco total de 1199. Esta constituida por cuatro
celosias (2 en planta a cota z=0 y z=3, y otras dos a los laterales), de esta manera le permite disponer de cubierta
para resguardarse del sol y la lluvia.

El pavimento lo conforman lamas de madera de teca de 3mm de espesor, 3,15m de largo y ancho variable
debido al tablero curvo. Las lamas de madera se apoyan sobre largueros metalicos, y estos a su vez soldados a los
perfiles de la celosia del tablero. La cara superior de las lamas y las de las vigas longitudinales quedan enrasadas.

Las rampas de hormigén armado son estructuras independientes a la estructura, dando acceso a la isla central y
ambos margenes del barranco

Las barandillas seran de perfiles metalicos para los montantes y tubos de acero para los pasamanos.
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3 BASES DE CALCULO

3.1 NORMATIVA

= |Instruccidn sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera IAP-2011
= |nstruccion de acero estructural EAE-11

= Instruccidon de hormigdn estructural EHE-08

= Guia de cimentaciones en obras de carretera (2009)

= Norma de construccion sismorresistente: Puentes NCSP-07

= Documento basico SE-M

= CTE Acero Estructural

3.2 MATERIALES

Los materiales empleados en la estructura son los siguientes:

3.2.3 HORMIGON ARMADO

Médulo de elasticidad secante a 28 dias
Médulo de elasticidad tangente a 28 dias
Coeficiente de Poisson

Coeficiente de dilatacién térmica

Peso especifico

Resistencia caracteristica

Hormigdn usado en los pilotes

Hormigdn usado en las rampas y encepados

Em=27.264 MPa
Em=32.035 MPa
v=0.2

a=1-10"°C*

25 kN/m?

25 MPa
HA-25/F/25/1la+Qa
HA-25/B/25/1lb

3.21
Empl

ACERO ESTRUCTURAL S275JR
eado en todos los elementos que constituyen la celosia.

Modulo de elasticidad E= 210000N/mm?2

Moddulo de rigidez G= 81000 N/mm?2
Coeficiente de Poisson v=0,3

Coeficiente de dilatacién térmica a=1.2-10" °C*
Densidad o= 7850 kg/m3

Limite elastico minimo y resistencia a traccion (N/mm?)

3.2.4 HORMIGON DE LIMPIEZA

Hormigdn de 10 cm de espesor, que ofrece rigidez, uniformidad, limpieza y nivelacién a la superficie inferior de

las rampas y cimentacién

§ 235 235 360 < f, <510 215 360 < £, < 510

§ 275 275 430 < f, < 580 255 410 < f, < 560

$ 355 355 490 < f, < 680 335 470 < f, <630
3.2.2 ACERO ARMADURA PASIVA (BARRAS CORRUGADO B500SD)

Empleado en los encepados, pilotes y rampas
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Limite eldstico f,2500 MPa

Carga unitaria de rotura f>575 MPa
Alargamiento de rotura €,5216%
Alargamiento total bajo carga mdaxima Emax27.5%
Relacién f./f, 1.152 f/f, 21.35
Relacion f, real/fy nominal f, real/fy nominai$1.25

3.2.5 MADERA

Empleada para el pavimento madera de teca debido a su resistencia y bajo deterioro.

Resistencia (caracteristica), en N/mm?

Flexion

Traccién paralela

Traccién perpendicular
Compresion paralela
Compresion perpendicular
Cortante

Rigidez, kN/mm?

Moddulo de elasticidad paralelo medio
Moédulo de elasticidad paralelo 52-percentil
Modulo de elasticidad perpendicular medio
Médulo transversal medio

Densidad, kg/m3

Densidad caracteristica
Densidad media

fm =40
fio0x=24
fi.90x=0,6
feox=26
feo0k=8,3
fux=4,0

Eo,medio=13
Eok-10,9
Eq0smedio=0,86
Ghedin=0,81

pk=550
Prmedic=660
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3.3 ACCIONES

3.3.1 ACCIONES PERMANENTES (G)

1 3.3.1.1 PESO PROPIO (PP)

Corresponde al peso de los elementos de la pasarela.

Valor caracteristico

Acero 78.5 kN/m>

Hormigén |25 kN/m?

3.3.1.2 CARGAS MUERTAS (CM)
Corresponde a los elementos no estructurales que gravitan sobre los estructurales
En nuestro caso comprende el pavimento, las barandillas, alumbrado, conductos de servicio

Redondeamos a 1kN/m2 para quedarnos del lado de la seguridad.

3.3.2 ACCIONES VARIABLES (Q)

3.3.2.1 SOBRECARGA DE USO
3.3.2.1.1 EMPUJES SOBRE BARANDILLAS
Se adoptara un fuerza horizontal perpendicular al elemento superior de la barandilla, como minimo de 1,5kN/m

Esta fuerza horizontal se considerara actuando simultdneamente con la sobrecarga uniforme

3.3.2.1.2 SOBRECARGA DE USO ES PASARELAS
Se considerara la accidén simultanea de las cargas siguientes:

A. Carga vertical uniformemente distribuida de 5kN/m2
B. Fuerza horizontal longitudinal del 10% del total de la carga vertical uniformemente distribuida, actuando
en el eje del tablero a nivel de la superficie del pavimento

A priori no se puede definir que parte de la superficie cargada produce esfuerzos mas desfavorables, por tanto se
ha dividido la superficie total en cuatro zonas distintas, de modo que dispondremos de cuatro sobrecargas de
uso en el modelo de célculo.
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ZONA NW ZONA NE

ZONA sW ZONA SE

1 3.3.2.2 VIENTO

La accion del viento se asimilara a una carga estatica .
3.3.2.2.1 VELOCIDAD BASICA DEL VIENTO

La velocidad basica fundamental del viento es la velocidad media a lo largo de un periodo de 10 minutos, con un
periodo de retorno T de 50 afios, medida con independencia de la direccion del viento y de la época del afio en
una zona planay desprotegida frente al viento, equivalente a un entorno de puente tipo I, a una altura de 10 m
sobre el suelo.

A partir de la velocidad basica fundamental del viento Vp,0- S€ obtendra la velocidad basica v, mediante la

expresion:
Vb = Cdir Cseason Vb,0

* v, velocidad basica del viento para un periodo de retorno de 50 afios [m/s]
" ¢ factor direccional del viento que, a falta de estudios mas precisos, puede tomarse igual a 1,0
" Coqson TacCtor estacional del viento que, a falta de estudios mas precisos, puede tomarse igual a 1,0

" v, o Velocidad basica fundamental del viento igual a 26[m/s] como indica el mapa de isostacas:

Velocidad bisica
delviento ms]

Zema A: 26
~| Zema B:27
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3.3.2.2.2 VELOCIDAD MEDIA DEL VIENTO

La velocidad media del viento v,,(z) a una altura z sobre el terreno dependerd de la rugosidad del terreno, de la

topografia y de la velocidad basica del viento v;, y se determinara segun la expresion siguiente:
Vm(2) = ¢ (2) ¢, v(T)
donde:

= v,(T) velocidad basica del viento [m/s]para un periodo de retorno T

= ¢, factor de topografia que se tomaiguala 1.0

= ¢/(z) factor de rugosidad obtenido de la siguiente formula: c,(z)=k; In (z/z,)

= z altura del punto de aplicacion del empuje de viento respecto del terreno
= 7z, longitud de la rugosidad

= 7z.inaltura minima

= kr factor del terreno

El entorno es Tipo Il por tratarse de zona rural con vegetacion baja y obstaculos aislados, por tanto lo
coeficientes seran:

TIPO DE ENTORNO k, 2z [m] Zpio [m]
0 0,156 0,003 1
| 0,170 0,01 1
’ ] 0,190 0,05 2 |
1] 0,216 0,30 5
v 0,235 1,00 10

3.3.2.2.3 EMPUIJE DEL VIENTO

El empuje producido por el viento se calculara por separado para cada elemento de la pasarela, y se aplicara
sobre el centro de gravedad del area de referencia del elemento en cuestion mediante la siguiente formula:

Fw= [1/2*p*VbZ(T)] Ce(Z) Cr Avet

Donde:

" Fy empuje horizontal del viento [N]

»  1/2*p*w,%(T) presién de la velocidad basica del viento g, [N/mm?]

= Densidad del aire, que se tomara igual a 1.25 kg/m*

= (T velocidad basica del viento [m/s]para un periodo de retorno T

= A area de referencia \

2 .02 2 Z

= ce(2) coeficiente de exposicién igual a: ¢,(z)=k; |c; In’ Z_ +7k ¢c,In z—l

0 0/
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=k factor de turbulencia igual a 1,0
LI coeficiente de fuerza del elemento considerado segun tabla siguiente:
By & | 02| 04 | 08 | 07 | 10 | 20 | 80 [2100
w .
= h
o | 20 | 22 | 235 | 24 | 21 | 166 | 1,0 | 09

secolén clroular con  secclén clroular con superficle

@
W w |w superficle lisa y tal que:  rugosa”, o lisa tal que:
> < > L = Ovy (o, (D)>6m¥s  Bv,(T)/c,(z) <6ms

=07 o=12

e Qe Qe Qe O
w=={> =18 | > =16 | > o= 148| <> o=13
w

L e

3.3.2.2.4 DIRECCION DEL VIENTO
La accién del viento sobre la estructura se considerara en dos direcciones:

= Direccion longitudinal (Y) coincidente con la cuerda que une los dos extremos del puente
= Direccion transversal (X) perpendicular a dicha cuerda. Esta componente podra ir acompafiada deuna
componente asociada en direccién vertical (Z)

3.3.2.2.5 EMPUJE DEL VIENTO SOBRE TABLEROS
3.3.2.2.5.1 EMPUJE HORIZONTAL (DIRECCION X)
El empuje se calculara de forma independiente para cada celosia en funcion del area sélida expuesta al viento.

Se supondra que el efecto de la sobrecarga de uso equivale a un area expuesta cuya altura se considerara igual a
1,25m en pasarelas.

3.3.2.2.5.2 EMPUJE VERTICAL (DIRECCION 2)

Se considerara un empuje vertical direccidn Z sobre el tablero actuando en el sentido mas desfavorable
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3.3.2.2.5.3 MOMENTO DE VUELCO SOBRE EL TABLERO 3.3.2.2.5.6 RESULTADOS OBTENIDOS
A falta de datos precisos sobre el momento del vuelco ejercido por la accién combinada de los empujes 1. EMPUJE HORIZONTAL CELOSIA
transversal y vertical de viento sobre tablero, se supondra que: _
VELOCIDAD BASICA VELOCIDAD MEDIA EMPUIJE
= El empuje transversal esta aplicado en la media ponderada de las alturas de los centros de gravedad de Cdir 1 Vb(T) 27,04 p 1,25
las diferentes dreas que compongan el primer frente maximo adoptado en el célculo del drea expuesta a Cseason 1 Co 1 kl 1
la componente horizontal del viento transversal, incluyendo en su caso, el area correspondiente a la Vbo 26 Ambiente Il ce(z) 2
sobrecarga de uso. Vb 26 z 5,5 Vb(T) 27,04
= El empuje vertical esta aplicado a una distancia del borde de barlovento igual a un cuarto de la anchura k 2 kr 0,19 B 0,25
del tablero. n 0,5 z0 0,05 h 0,12
] T 100 zmin 2 L 106,69
3.3.2.2.5.4 EMPUJE PROVOCADO POR EL VIENTO LONGITUDINAL (DIRECCION Y) Cprob 1,04 7' 5,5 Cf 1,63
Se considerara un empuje horizontal paralelo a la cuerda que une los dos extremos del tablero sobre los Vb(T) 27,04 cr(z) 0,893 Area 12,803
elementos de desarrollo longitudinal. Vm(z,T) 24,149 B/h 2,083
1/2*p*Vb(T)A2 | 456,98
Este empuje serd una fraccion del empuje transversal producido por el viento transversal (direccién X), Fw (N) 19073,2
multiplicado por un coeficiente reductor del 50% por ser elementos que presenten huecos. Fw (KN) 19,0732

3.3.2.2.5.5 EFECTOS AEROELASTICOS
2. EMPUJE HORIZONTAL TABLERO CON SCU
A efectos de aplicacién de la IAP-11, no sera necesario comprobar los efectos aeroeldsticos en la pasarela, ya

gue cumple simultaneamente las tres condiciones siguientes: VELOC|DAD
BASICA VELOCIDAD MEDIA EMPUIJE
* Luzinferior a 150 m en pasarelas. Cdir 1 Vb(T) 27,04 P 1,25
» Luz efectiva (maxima distancia entre puntos de momento flector nulo bajo la accién del peso propio) Cseason 1 Co 1 ki 1
menor que 30 veces el canto. Vbo 26 Ambiente 1 ce(z) 2
= Anchura del tablero superior a 1/10 de la distancia entre puntos de momento transversal nulo bajo la Vb 26 7 4,6 Vb(T) 27,04
accion del viento transversal. k 2 kr 0,19 B 3,5
n 0,5 z0 0,05 h 1,65
T 100 zmin 2 L 52
Cprob 1,04 z' 4,6 cf 1,63
Vb(T) 27,04 cr(z) 0,859 Area 85,8
Vm(z,T) 23,231 B/h 2,1212
1/2*p*Vb(T)"2 456,976
Fw (N) 127819,84
Fw (KN) 127,81984
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3. EMPUJE HORIZONTAL VIGA SUPERIOR

VELOCIDAD BASICA

VELOCIDAD MEDIA

5. EMPUJE LONGITUDINAL

Cdir 1
Cseason 1
Vbo 26
Vb 26
k 2
n 0,5
T 100
Cprob 1,04
Vb(T) 27,04

4. EMPUIJE VERTICAL

Vb(T) 27,04
Co 1
Ambiente Il
z 7
kr 0,19
z0 0,05
zmin 2
z' 7
cr(z) 0,9389
Vm(z,T) 25,3882

EMPUJE

Viento Y (KN) | 179,258
reduccion 50%
z 4
20 0,05
L 59
L(z) 39,2335
alfa 0,52
roz. 304
Viento X (kN) | 64,4079

VELOCIDAD BASICA

VELOCIDAD MEDIA

Cdir 1 Vb(T) 26
Cseason 1 Co 1
Vbo 26 Ambiente Il
Vb 26 z 4
k 2 kr 0,19
n 0,5 20 0,05
T 59 zmin 2
Cprob 1 z' 4
Vb(T) 26 cr(z) 0,8326

Vm(z,T) 21,6476
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EMPUJE

p 1,25
kl 1
ce(z) 2
Vb(T) 27,04
B 0,25
h 0,3
L 52
cf 2,27
Area 15,6
B/h 0,833
1/2*p*Vb(T)*2| 456,976
Fw (N) 32364,868
Fw (KN) 32,364868
EMPUJE

p 1,25

kl 1
ce(z) 1,8
1/2*p*vb(T)*2 422,5
cfz 0,9

b 3,5

I 59
area 195,328
Fw(N) 133693
Fw (kN) 133,693
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- 3.3.2.3 ACCION TERMICA ZONA DE CLIMA INVERNAL (SEGUN FIGURA 4.3-b)

Para evaluar el efecto de la accidn térmica se considerara tablero de tipo 1 (tablero de acero /celosia) SRR 1 1 2 3 4 5 6 7
Los valores representativos de la accion térmica se evaluaran considerando la componente uniforme de 0 K ks K o g ¢
temperatura y las componentes de la diferencia de temperatura vertical y horizontal. 200 10 s 12 8 8 hd s
400 12 -15 -14 -10 -1 -9 3
3.3.2.3.1 COMPONENTE UNIFORME DE LA TEMPERATURA DEL TABLERO o0 s 5 s 1 » " ,
i . 800 -18 -18 17 -14 7 13 0

3.3.2.3.1.1 TEMPERATURA MAXIMA Y MINIMA DEL AIRE
1000 -20 -20 -19 -16 -20 -14 2
Para calcular los efectos de la componente uniforme de temperatura se partira del valor de la temperatura del 1200 23 21 -20 -18 -23 -16 3
aire a la sombra en el lugar del emplazamiento de la pasarela. 1400 -26 23 2 -20 26 7 5
1600 -28 -25 -23 22 -29 -19 a7
El valor caracteristico de la temperatura maxima del aire a la sombra depende del clima y de la altitud y para un 1800 31 26 25 24 2 21 8
periodo de retorno de 50 afios serd el que se indica en el mapa de isotermas siguiente: 2000 33 28 27 26 35 22 10

/‘ [ Para periodos de retorno diferentes de 50 afios, se deben de ajustar los valores tmaxp Y Tmin,p SEEUN las

expresiones siguientes:

Trmaxp = Tmax {0.781 - 0.056 In[ -In(1-p)]}
Trminp = Tmin {0.393 - 0.156 In[ -In(1-p)]}
Siendo p el inverso del periodo de retorno.

Para situaciones persistentes, se tomarda un periodo de retorno de 100 aios.

b — ’ ¥ 3.3.2.3.1.2 COMPONENTE UNIFORME DE TEMPERATURA
°

=13 v 5 _ﬂ / y También denominada temperatura efectiva, tendra un valor minimo Te min Y Un valor maximo Te max que se
T el s determinardn a partir de la temperatura del aire, mediante las expresiones siguientes:
Te min = Tmin * DTe,min
Como valor caracteristico de la temperatura minima del aire a la sombra, se tomara para un periodo de retorno
de 50 afios, lo deducido en la siguiente tabla, en funcién de la altitud del emplazamiento y de la zona climatica Te,max= Tmax* DTe,max
invernal:
Donde:
Tipo 1: Tablero de acero -3 +16
Tipo 2: Tablero mixto 44 +4
Tipo 3: Tablero de hormigdn +8 +2
9 ol i
Al V‘ ONA 7 T ZONA 6 v
e * ¥ @~ A F/ — e St
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3.3.2.3.1.3 RANGO DE LA COMPONENTE UNIFORME DE TEMPERATURA 3.3.2.3.1.5 RESULTADOS
El rango de variacion de la componente uniforme de temperatura sera: - - - -
Componente uniforme Diferencia vertical
ATy = Te’max— Te,min Tmax 44 ATM,heat 18
Tmin -5 ATM,cool 13
A partir de los valores caracteristicos maximo y minimo de la componente uniforme de temperatura y a partir de Periodo ret 100 Ksur heat 0.7
la temperatura inicial To (temperatura media del tablero en el momento en que se coacciona su movimiento de |
°C a falta de més informacién), se obtendran los rangos de variacion térmica que permitan determinar la P 001 Ksur,coo 09
valor 15°C a falta o ’ ) & ) ] .q P Tmax,p 46 ATM,heat 13
contraccién y la dilatacion maxima del tablero, segun lo indicado en los parrafos siguientes: )
Tmin,p -6 ATM,cool 12
El valor caracteristico de la maxima variacion de la componente uniforme de temperatura en contraccién sera: ATmax 16
A-I-N,con=.|-0'-|-e,min ATmin -3
Te,max 62
. , ) » . Te,min -9
El valor caracteristico de la maxima variacién de la componente uniforme de temperatura en dilatacion sera: o0 15
ATN,exp= Te,max -To ATN 71
ATN,exp 47
3.3.2.3.1.4 COMPONENTE DE LA DIFERENCIA VERTICAL DE TEMPERATURA ATN,con 24

A lo largo de un periodo de tiempo determinado, el calentamiento y enfriamiento de la cara superior del tablero
da lugar a una variacion de temperatura en la altura de la seccién transversal que tendra un valor de maximo
calentamiento (cara superior mas caliente) y un valor de maximo enfriamiento (cara superior mas fria).

El efecto de la diferencia vertical de temperatura se debe considerar mediante el empleo de una componente
lineal equivalente de la diferencia de temperatura con ATy heat Y ATwm cool- EStos valores son diferencias de
temperatura entre las fibras superior e inferior del tablero.

En nuestro caso, tablero tipo 1, los valores ATy heat Y AT, co0l SEFAN:

Tipo 1: Tablero de acero 18 13
Tipo 3: Tablero de hormigdn
—Seccion cajon 10 5
—Seccion de vigas 15 8
—Seccion losa 15 8

El valor de la componente uniforme de temperatura producido por ATy heat © ATy 00l NO S debe tener en cuenta
en ninguna comprobacion, al haberse incluido ya en el rango de variacion de la accién definida en el apartado
anterior, por lo que sdlo se considerara el efecto de la diferencia vertical de temperatura lineal equivalente.

ESTUDIO BASICO DE PASARELA “EL MOLINO” SOBRE EL BARRANCO DE MANDOR EN T.M. DE LA ELIANA (VALENCIA) 10
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3.3.2.4 NIEVE

En general solo serd necesario considerar la sobrecarga de nieve en puntos situados en zonas de alta montafia o
durante la construccidn.

Al estar nuestra obra situada en zona de altitud 0, despreciaremos esta sobrecarga.

3.3.3 ACCIONES ACCIDENTALES

1 3.3.3.1IMPACTOS

No se considera ninguna accidn ya que no circularan en los alrededores de la pasarela ni vehiculos ni
embarcaciones.

3.3.3.1 ACCION SISMICA

La accion sismica se considerara en el proyecto de acuerdo con las prescripciones recogidas en la vigente Norma
de construccién sismorresistente de puente (NCSP-07).

Consideramos que la pasarela se encuentra en el grupo de Puentes de importancia moderada ya que no es una
estructura critica para mantener las comunicaciones y por tanto se tomard un factor de importancia de valor

igual a 0.

Segun la NCSP-07, no sera necesaria la consideracién de las acciones sismicas cuando:

= Laaceleracion sismica horizontal basica del emplazamiento a, sea menor a 0.04g.
= Laaceleracion sismica horizontal de calculo a. sea menor a 0.04g

La aceleracion de calculo se define como el siguiente producto:

ac=Syiviap

En el caso de la pasarela, al ser y, = 0, la aceleracién de calculo es igual a cero y por tanto no es necesario
considerar esta accion.

ESTUDIO BASICO DE PASARELA “EL MOLINO” SOBRE EL BARRANCO DE MANDOR EN T.M. DE LA ELIANA (VALENCIA)
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3.4 BASE PARA LA COMBINACION DE ACCIONES

3.4.1 VALORES REPRESENTATIVOS DE LAS ACCIONES

El valor representativo de una accion es el valor de la misma utilizado para la verificacién de los estados limite.

3.4.1.1 VALOR REPRESENTATIVO DE LAS ACCIONES PERMANENTES
Para las acciones permanentes se considerara un Unico valor representativo, coincidente con el valor

caracteristico Gy

3.4.1.2 VALOR REPRESENTATIVO DE LAS ACCIONES VARIABLES

Para cada una de las acciones variables, ademas de su valor caracteristico, se consideraran los siguientes valores

representativos segln la comprobacion de que se trate:

Valor de combinacién iy Qi (para ELU en situacién persistente o transitoria y en ELS irreversibles)
Valor frecuente y; Qi (para ELU en situaciones accidentales y en ELS reversibles)
Valor casi-permanente y, Qy (para ELU en situacién accidental y en ELS reversible, ademads de en la

evaluacion de efectos diferidos)

3.4.2 VALOR DE CALCULO DE LAS ACCIONES

El valor de calculo de una accidon se obtiene multiplicando su valor representativo por el correspondiente

coeficiente parcial ;.

Los coeficientes y; tendran valores diferentes segun la situacion de proyecto de que se trate (persistente o
transitoria, accidental o sismica) y segun el estado limite objeto de comprobacién (equilibrio de la estructura o

comprobaciones resistentes).

Los valores de coeficientes, tienen en cuenta las incertidumbres tanto en la estimacién del valor representativo

de las acciones como en la modelizacién del efecto de las acciones.

Vehiculos pesados 0,75 0,75 0
ar 1, Cargas verticales Sobrecarga uniforme 04 04 0/02™
Carga en aceras 04 04 0
gg?‘r:garga ar 2, Fuerzas horizontales 0 0 0
ar 3, Peatones 0 0 0
ar 4, Aglomeraciones 0 0 0
Sobrecarga de uso en pasarelas 04 04 0
En situacion persistente 0,6 0,2 0
Viento Fo En construccion 08 0 0
En pasarelas 03 0,2 0
Accién térmica T, 0,6 06 05
Nieve Qg En construccion 08 0 0
Empuje hidrostatico 1,0 10 10
Accion del agua W,
Empuje hidrodinamico 1,0 10 10
Sre q w0

ESTUDIO BASICO DE PASARELA “EL MOLINO” SOBRE EL BARRANCO DE MANDOR EN T.M. DE LA ELIANA (VALENCIA)

Para comprobaciones resistentes (STR) se adoptaran los valores de los coeficientes parciales y¢ indicados en la

tabla:

Permanente de valor cons-
tante (G)

Peso propio

10

3.4.2.1 VALOR DE CALCULO PARA COMPROBACIONES EN ELU

135

Carga muerta

1,35

Parmanente de valor
no constante (G*)

Pretensado P,

10/12"/1,3%

Pretensado P,

13

Otras presolicitaciones

10

Reoldgicas

135

Empuje del terreno

15

Asientos

1,2/1,38%

R: i de apoyos

13

Variable (Q)

Sobrecarga de uso

13

ga de uso en ter

Acciones climaticas

Empuje hidrostatico

Empuje hidrodindmico

Sobrecargas de construccion

12
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3.4.2.2. VALOR DE CALCULO PARA COMPROBACIONES EN ELS

Deberan realizarse tantas hipdtesis o combinaciones como sea necesario, considerando en cada una de ellas,
una de las acciones variables como dominante y el resto como concomitantes.

Cuando se combinen las diferentes acciones variables, se tendran en cuenta las prescripciones siguientes
reflejadas en la IAP-11:

Permanente de valor SCEDIITRE e U

EEELRIE Carga muerta 10 10
Pratensado P, 09" 1,10
Pretensado P, 10 10
Otras presolicitaciones 1,0 10

Parmanente de valor o

no constante (G'} Raoldgicas 10 10
Empuje del terreno 10 10
Asientos 0 1,0
Rozamiento de apoyos deslizantes 1,0 10
Sobrecarga de uso 0 10
Sobrecarga de uso en terraplenes 0 10
Acciones climaticas 0 1,0

Variable (@)
Empuje hidrostatico 0 10
Empuje hidrodinamico 0 1,0
Sobrecargas de construccion 0 1,0

3.4.3 COMBINACION DE ACCIONES

Para cada situacion de proyecto se identificaran las hipdtesis de carga criticas y para cada una de ellas, el valor de
calculo del efecto de las acciones se obtendrd combinando las acciones que puedan actuar simultdneamente,
segun los criterios generales que se indican a continuacion:

3.4.3.1 COMBINACIONES PARA COMPROBACIONES EN ELU
3.4.3.1.1 SITUACION PERSISTENTE O TRANSITORIA

La combinacién de acciones se hara de acuerdo con la expresion siguiente:

Z;}’c;,j Gk,j + Z;/c,m G!:,m + 791 Qy + Z?’ai Yo, Q.

donde:

" Gy valor caracteristico de cada accién permanente

= G*.n Vvalorcaracteristico de cada accidn permanente de valor no constante

= Qi valor caracteristico de la accién variable dominante

= y; Q valor de combinacién de las acciones variables concomitantes con la accién variable dominante

" Vs Yaq -coeficientes parciales

ESTUDIO BASICO DE PASARELA “EL MOLINO” SOBRE EL BARRANCO DE MANDOR EN T.M. DE LA ELIANA (VALENCIA)

La sobrecarga de uso estara representada, para su combinacién con el resto de acciones, mediante
los grupos de cargas definidos en la Tabla 4.1-c, que son excluyentes entre si.

Cuando se considere la sobrecarga de uso como predominante, se considerara el viento
concomitante correspondiente, con las indicaciones que figuran en el apartado 4.2.3.

Cuando se considere el viento transversal sobre el tablero, se considerara la actuacién simultanea de
la componente vertical del viento y el momento de vuelco correspondiente, definidos en al apartado
4.25.1.

Cuando se considere el viento longitudinal sobre el tablero, segin el apartado 4.2.5.2, no se
considerard la actuacién simultanea del viento transversal, ni el empuje vertical, ni el momento de
vuelco correspondiente.

Cuando se considere la accién del viento como predominante, no se tendra en cuenta la actuacion
de la sobrecarga de uso.

La concomitancia de la componente uniforme de temperatura y de la componente de diferencia de
temperatura se regira por lo expuesto en el apartado 4.3.1.3.

No se considerard la accién simultanea del viento y de la accién térmica.

Cuando se considere el grupo de cargas de trafico gr 2 (fuerzas horizontales con su valor
caracteristico), no se considerara la actuacién del viento ni de la nieve.

En general, no se considerara la accién simultanea de la carga de nieve y la sobrecarga de uso salvo
en zonas de alta montafia, en cuyo caso se estudiard para el proyecto concreto la distribucion
espacial y la concomitancia de ambas acciones.

13



ANEJO N22 CALCULO ESTRUCTURAL

3.4.3.2 COMBINACIONES PARA COMPROBACIONES EN ELS

Segun el estado limite que se vaya a verificar, se adoptard uno de los tres tipos de combinacion de acciones
indicadas a continuacién:

3.4.3.2.1 COMBINACION CARACTERISTICA (POCO PROBABLE)

276, Gy + Ltom Gum + Yar Qi + Lt ¥, Qo
[ m i

3.4.3.2.2 COMBINACION FRECUENTE

>_.Yu,. G,,‘ + zi’c m G:,m + Yaa¥ OA,‘ + X?’o. ¥ OA‘.

1 m:1

3.4.3.2.3 COMBINACION CASI PERMANENTE

217().. GA,,' + Z:YG,'H G;"vv + }_y&‘.- Vo Oku
/) m>1 i

ESTUDIO BASICO DE PASARELA “EL MOLINO” SOBRE EL BARRANCO DE MANDOR EN T.M. DE LA ELIANA (VALENCIA)
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4 ANALISIS ESTRUCTURAL

4.1 DESCRIPCION MODELO DE CALCULO Y GEOMETRIA

Este apartado se ha llevado a cabo mediante el uso del programa de estructuras SAP2000, el cual permite crear
un modelo de lo que seria la estructura real donde todos los elementos estructurales principales se encuentran
en su situacién real.

La estructura se ha modelado mediante elementos tipo barra con las rigideces adecuadas correspondientes a
esfuerzos axiles, cortantes, flectores y torsores.

Una vez tenemos definida la geometria, aplicamos los casos de carga y combinaciones y estudiamos el
comportamiento que presenta la estructura. El estudio consiste en un proceso iterativo, en el cual se modificaran
aquellos elementos que no cumplan las exigencias necesarias o tengan un aprovechamiento demasiado bajo, de
modo que se obtenga al final la solucién mas 6ptima para la estructura.

ESTUDIO BASICO DE PASARELA “EL MOLINO” SOBRE EL BARRANCO DE MANDOR EN T.M. DE LA ELIANA (VALENCIA)

4.1.1 COORDENADAS NUDOS

NUDO X Y Z NUDO X Y Z NUDO X Y Z
Sup-NO1 0 0 3 Sup-N18 | -28,25 | 25,7 3 Inf-511 -19,03 | 12,3 0
Sup-N0O3 | -4,508 | 0,43 3 Sup-N20 | -28,32 | 30,6 3 Inf-513 -21,54 | 15,8 0
Sup-NO5 | -9,67 | 1,69 3 Sup-N22 | -27,53 | 35,4 3 Inf-515 -23,4 | 19,7 0
Sup-NO7 | -14,14 | 3,76 3 Sup-N24 | -25,93 | 40,1 3 Inf-517 -24,57 | 23,9 0
Sup-N0O9 | -18,19 | 6,56 3 Sup-502 | -2,153 | 3,69 3 Inf-519 -25 28,2 0
Sup-N11 | -21,7 10 3 Sup-504 | -6,394 | 4,43 3 Inf-521 -24,68 | 32,5 0
Sup-N13 | -24,56 | 14 3 Sup-S06 | -10,44 | 5,89 3 Inf-523 -23,63 | 36,7 0
Sup-N15 | -26,68 | 18,5 3 Sup-S08 | -14,18 | 8,03 3 Inf-525 -21,87 | 40,6 0
Sup-N17 | -28,01 | 23,2 3 Sup-S10 | -17,5 | 10,8 3 Inf-NO2 | -2,454 | 0,21 0
Sup-N19 | -28,5 | 28,1 3 Sup-512 | -20,29 | 14,1 3 Inf-NO4 | -7,289 | 1,06 0
Sup-N21 | -28,14 | 33 3 Sup-514 | -22,47 | 17,8 3 Inf-NO6 | -11,91 | 2,72 0
Sup-N23 | -26,93 | 37,8 3 Sup-S16 | -23,99 | 21,8 3 Inf-NO8 | -16,17 | 5,16 0
Sup-N25 | -24,93 | 42,3 3 Sup-518 | -24,78 | 26 3 Inf-N10 | -19,95 | 8,29 0
Sup-501 0 3,5 3 Sup-520 | -24,84 | 30,3 3 Inf-N12 | -23,13 | 12 0
Sup-S03 | -4,305 | 3,87 3 Sup-522 | -24,15 | 34,6 3 Inf-N14 | -25,62 | 16,3 0
Sup-S05 | -8,482 | 4,98 3 Sup-524 | -22,75 | 38,6 3 Inf-N16 | -27,34 | 20,9 0
Sup-S07 | -12,41 | 6,8 3 Inf-NO1 0 0 0 Inf-N18 | -28,25 | 25,7 0
Sup-S0S | -15,96 | 9,26 3 Inf-NO3 | -4,908 | 0,43 0 Inf-N20 | -28,32 | 30,6 0
Sup-S11 | -19,03 | 12,3 3 Inf-NO5 -9,67 | 1,69 0 Inf-N22 | -27,53 | 35,4 0
Sup-513 | -21,54 | 15,8 3 Inf-NO7 | -14,14 | 3,76 0 Inf-N24 | -25,93 | 40,1 0
Sup-S15 | -23,4 | 18,7 3 Inf-NO9 | -18,19 | 6,56 0 Inf-S02 -2,153 | 3,69 0
Sup-S17 | -24,57 | 23,9 3 Inf-N11 -21,7 10 0 Inf-S04 -6,394 | 4,43 0
Sup-519 -25 28,2 3 Inf-N13 | -24,56 | 14 0 Inf-S06 -10,44 | 5,89 0
Sup-521 | -24,68 | 32,5 3 Inf-N15 | -26,68 | 18,5 0 Inf-S08 -14,18 | 8,03 0
Sup-523 | -23,63 | 36,7 3 Inf-N17 | -28,01 | 23,2 0 Inf-510 -17,5 | 10,8 0
Sup-525 | -21,87 | 40,6 3 Inf-N19 -285 | 28,1 0 Inf-512 -20,29 | 14,1 0
Sup-N02 | -2,454 | 0,21 3 Inf-N21 | -28,14 | 33 0 Inf-514 22,47 | 17,8 0
Sup-N04 | -7,289 | 1,06 3 Inf-N23 | -26,93 | 37,8 0 Inf-516 -23,99 | 21,8 0
Sup-N0O6 | -11,91 | 2,72 3 Inf-N25 | -24,93 | 42,3 0 Inf-518 -24,78 | 26 0
Sup-NO8 | -16,17 | 5,16 3 Inf-S01 0 3,5 0 Inf-520 -24,84 | 30,3 0
Sup-N10 | -19,95 | 8,29 3 Inf-S03 -4,305 | 3,87 0 Inf-522 -24,15 | 34,6 0
Sup-N12 | -23,13 | 12 3 Inf-S05 -8,482 | 4,98 0 Inf-524 -22,75 | 38,6 0
Sup-N14 | -25,62 | 16,3 3 Inf-S07 -12,41 | 6,8 0

Sup-N16 | -27,34 | 20,9 3 Inf-S09 -15,96 | 8,26 0
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4.1.2 GEOMETRIA BARRAS

BARRA NUDO NUDO BARRA NUDO NUDO BARRA NUDO NUDO BARRA NUDO NUDO BARRA |[NUDO NUDO
B.Sup-NO1 [Sup-NO1l ([Sup-NO2 B.Sup-518 |Sup-518 |Sup-S1% B.Inf-S09 |Inf-S09 Inf-S10 C.Inf-28 |Inf-N24 [Inf-S25 C.517 |Sup-516 |[Inf-S17
B.Sup-NO2 [Sup-NO2Z |Sup-NO3 B.Sup-519 |[Sup-51S% |Sup-520 B.Inf-510 |Inf-S10 Inf-S11 C.Sup-01 |[Sup-NOl |Sup-S02 C.518 Inf-S17 Sup-518
B.Sup-NO3 |Sup-NO3 [Sup-NO4 B.Sup-520 ([Sup-520 |Sup-521 B.Inf-§11 |Inf-S11 Inf-S12 C.Sup-02 |Sup-S02 |Sup-NO3 C.519 Sup-S18 |Inf-S19
B.Sup-N0O4 |Sup-NO4 [Sup-NO5 B.Sup-521 |Sup-521 |[Sup-S22 B.Inf-512 |Inf-512 |Inf-S513 C.Sup-03 [Sup-NO3 [Sup-S04 C.520 |(Inf-S19 |Sup-S20
B.Sup-NO5 |Sup-NO5 [Sup-NO6 B.Sup-522 (Sup-522 |Sup-523 B.Inf-§13 |Inf-513 Inf-S14 C.Sup-04 |Sup-S04 |Sup-NO5 C.521 Sup-S20 |Inf-S21
B.Sup-NO6 |Sup-NO& [Sup-NO7 B.Sup-523 (Sup-523 |Sup-524 B.Inf-514 |Inf-514 Inf-S15 C.Sup-05 |Sup-NO5 |Sup-506 C.522 Inf-S21 Sup-522
B.Sup-NO7 [Sup-NO7 |Sup-NO8 B.Sup-524 (Sup-524 |Sup-525 B.Inf-515 |Inf-515 Inf-S16 C.Sup-06 |Sup-S06 |Sup-NO7 C.523 Sup-S22 |Inf-S23
B.Sup-NO8 |Sup-NOE& [Sup-NOS B.Sup-E01 |[Sup-N25 |Sup-525 B.Inf-516 |Inf-516 Inf-S17 C.Sup-07 |Sup-NO7 |Sup-S08 C.524 Inf-S23 Sup-524
B.Sup-N09 [Sup-N09 [Sup-N10 B.Sup-WO01 |Sup-NO1 [Sup-S01 B.Inf-517 |Inf-S17 [Inf-S18 C.Sup-08 [Sup-S0& ([Sup-NOS C.525 [Sup-S24 [Inf-S25
B.Sup-N10 |Sup-N10 [Sup-N1l B.Inf-NO1 |Inf-NO1 Inf-NO2 B.Inf-518 |Inf-S18 Inf-S19 C.Sup-09 |Sup-NOS |Sup-510 C.526 Inf-S25 Sup-825
B.Sup-N11 |Sup-N11 [Sup-N12 B.Inf-NO2 |Inf-NDO2 |Inf-NO3 B.Inf-519 |Inf-519 Inf-S20 C.Sup-10 |Sup-S10 |Sup-N1l C.NO1 [Inf-NO1 |Sup-NO1
B.Sup-N12 |Sup-N12 [Sup-N13 B.Inf-NO3 |Inf-NO3 Inf-NO4 B.Inf-520 |Inf-S20 Inf-S21 C.Sup-11 |Sup-N1l ([Sup-S512 C.NO2 (Sup-NO1l |Inf-NO2
B.Sup-N13 |Sup-N13 [Sup-N14 B.Inf-N04 |Inf-NO4 Inf-NOS B.Inf-521 |Inf-S21 Inf-S22 C.Sup-12 |Sup-512 |Sup-N13 C.NO3 Inf-NDO2  |Sup-NO3
B.Sup-N14 [Sup-N14 [Sup-N15 B.Inf-NO5 |Inf-NO5 |Inf-NO& B.Inf-522 |Inf-522 Inf-S23 C.Sup-13 [Sup-N13 [Sup-S14 C.NO4 |[Sup-NO3 |[Inf-NO4
B.Sup-N15 |Sup-N15 [Sup-N16 B.Inf-N0O6 |Inf-NOG Inf-NO7 B.Inf-523 |Inf-S523 Inf-S24 C.Sup-14 |Sup-514 |Sup-N15 C.NO5 Inf-NO4  |Sup-NO5
B.Sup-N16 [Sup-N16 [Sup-N17 B.Inf-NO7 |Inf-NO7 |Inf-NOS B.Inf-524 |Inf-S524 Inf-S25 C.Sup-15 |[Sup-N15 ([Sup-S16 C.NO6 ([Sup-NO5 |Inf-NO&
B.Sup-N17 [Sup-N17 |Sup-N18 B.Inf-NO8 |Inf-NOS Inf-NO9 B.Inf-E01 |Inf-N25 Inf-S25 C.Sup-16 |Sup-S16 |Sup-N17 C.NO7 Inf-NO6  |Sup-NO7
B.Sup-N18 |Sup-N18 [Sup-N19 B.Inf-N09 |Inf-NO3 Inf-N10 B.Inf-W01 |Inf-NO1 Inf-SO1 C.Sup-17 |Sup-N17 |Sup-S18 C.NO8 [Sup-NO7 |[Inf-NO8
B.Sup-N19 [Sup-N19 [Sup-N20 B.Inf-N10 |Inf-N10 |[Inf-N11 C.Inf-01 Inf-SO1 Inf-NO2 C.Sup-18 [Sup-S18 ([Sup-N19 C.N09 |[Inf-NO8 ([Sup-N0OS
B.Sup-N20 |Sup-N20 [Sup-N21 B.Inf-N11 |Inf-N11 Inf-N12 C.Inf-02 Inf-NO2 Inf-SO3 C.Sup-19 |Sup-N19 |Sup-520 C.N10 ([Sup-NO9 |Inf-N10
B.Sup-N21 |Sup-N21 [Sup-N22 B.Inf-N12 |Inf-N12 |[Inf-N13 C.Inf-03 Inf-SO3 Inf-NO4 C.Sup-20 |Sup-S520 |Sup-N21 C.N11 [Inf-N10 |Sup-N1l
B.Sup-N22 [Sup-N22 |Sup-N23 B.Inf-N13 |Inf-N13 Inf-N14 C.Inf-04 Inf-NO4 Inf-SO5 C.Sup-21 |Sup-N21 |Sup-S522 C.N12 (Sup-N11l |Inf-N12
B.Sup-N23 |Sup-N23 [Sup-N24 B.Inf-N14 |Inf-N14 Inf-N15 C.Inf-05 Inf-SO5 Inf-NO6 C.Sup-22 |Sup-522 |Sup-N23 C.N13 Inf-N12 |Sup-N13
B.Sup-N24 |Sup-N24 [Sup-N25 B.Inf-N15 |Inf-N15 |Inf-N16 C.Inf-06 Inf-NO6 | Inf-SO7 C.Sup-23 [Sup-N23 [Sup-524 C.N14 (Sup-N13 |Inf-N14
B.Sup-S01 |Sup-S01 |[Sup-502 B.Inf-N16 |Inf-N16 Inf-N17 C.Inf-07 Inf-SO7 Inf-NO8 C.Sup-24 |Sup-524 ([Sup-N25 C.N15 Inf-N14 |Sup-N15
B.Sup-S02 |Sup-S02 |Sup-503 B.Inf-N17 |Inf-N17 |[Inf-N18 C.Inf-08 Inf-NO8 |Inf-S09 C.501 Inf-SO1 Sup-S01 C.N16 ([Sup-N15 |Inf-N16
B.Sup-S03 [Sup-S03 |Sup-504 B.Inf-N18 |Inf-N18 Inf-N139 C.Inf-09 Inf-S09 Inf-N10 C.502 Inf-SO1 Sup-S02 C.N17 Inf-N16 |Sup-N17
B.Sup-S04 |Sup-S04 |[Sup-S05 B.Inf-N19 |Inf-N19 Inf-N20 C.Inf-10 Inf-N10 |Inf-S11 C.503 Sup-802 |Inf-S03 C.N18 |[Sup-N17 |[Inf-N18
B.Sup-S05 |Sup-S05 |[Sup-S06 B.Inf-N20 |Inf-N20 [Inf-N21 C.Inf-11 Inf-S11 Inf-N12 C.504 Inf-S03  |Sup-S04 C.N19 |[Inf-N18 ([Sup-N19
B.Sup-S06 |[Sup-S06 |Sup-S07 B.Inf-N21 |Inf-N21 Inf-N22 C.Inf-12 Inf-N12 Inf-S13 C.S05 Sup-S04 |Inf-SO5 C.N20 (Sup-N19 |Inf-N20
B.Sup-S07 |Sup-S07 |[Sup-S08 B.Inf-N22 |Inf-N22 |Inf-N23 C.Inf-13 Inf-S13 Inf-N14 C.506 Inf-SO5 Sup-S06 C.N21 |[Inf-N20 ([Sup-N21
B.Sup-S08 |Sup-S08 |[Sup-S0S B.Inf-N23 |Inf-N23 |Inf-N24 C.Inf-14 Inf-N14 |Inf-S15 C.507 Sup-S06 |Inf-SO7 C.N22 (Sup-N21 |Inf-N22
B.Sup-S09 |Sup-S0S |Sup-510 B.Inf-N24 |Inf-N24 Inf-N25 C.Inf-15 Inf-S15 Inf-N16 C.508 Inf-SO7 Sup-S08 C.N23 Inf-N22  |Sup-N23
B.Sup-S10 |Sup-S10 [Sup-511 B.Inf-S01  |Inf-SO1 Inf-S02 C.Inf-16 Inf-N16 |Inf-517 C.509 Sup-S08 |Inf-S09 C.N24 ([Sup-N23 |Inf-N24
B.Sup-511 |Sup-S511 |[Sup-512 B.Inf-502 |Inf-S02 Inf-SO3 C.Inf-17 Inf-S17 Inf-N18 C.510 Inf-S09 Sup-510 C.N25 Inf-N24  |Sup-N25
B.Sup-S12 |Sup-512 |Sup-513 B.Inf-S03  |Inf-S03 Inf-S04 C.Inf-18 Inf-N18 Inf-S19 C.511 Sup-S10 |Inf-S11 C.N26 |[Sup-N25 [Inf-N25
B.Sup-S13 |Sup-S13 [Sup-S14 B.Inf-S04 |Inf-S04 Inf-SO5 C.Inf-19 Inf-S19 Inf-N20 C.512 Inf-S11  |Sup-S12

B.Sup-514 |Sup-514 |[Sup-515 B.Inf-S05 |Inf-S05 Inf-S06 C.Inf-20 Inf-N20 |Inf-S21 C.513 Sup-S12 |Inf-513

B.Sup-S15 |Sup-S15 |Sup-S516 B.Inf-S06 |Inf-S06 Inf-SO7 C.Inf-21 Inf-S21 Inf-N22 C.514 Inf-S13 Sup-514

B.Sup-516 |[Sup-S16 |Sup-517 B.Inf-507 |Inf-SO7 Inf-SO8 C.Inf-22 Inf-N22 Inf-S23 C.515 Sup-S14 |Inf-S15

B.Sup-S17 |Sup-S17 [Sup-S518 B.Inf-S08 |Inf-SO8 Inf-S09 C.Inf-23 Inf-S23 Inf-N24 C.516 Inf-S15 Sup-516
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ANEJO N22 CALCULO ESTRUCTURAL

4.1.3.1 VIGAS INFERIOR Y SUPERIOR 4.1.3.2 CELOSIA INFERIOR Y SUPERIOR
Section Name |1 80x180x8 Display Color l_
Section Name [200s200%8 Display Color [l
Section Notes | Modify/Show Notes... l
Section Notes
 Dimensions ~Section——
— Dimensions 1 Section Outside depth (£3) 1'118 b
Outside depth [t3) 1'3»2 4 ~
— Dutside width (12) 018
Outside width [t2) el -
T I 1 1 Flange thickness [tf) 1'310005'03 3
Flange thickness [t ) Lbmetea 3 ! -
- I 1 Web thickness [tw) ]'3'00'35'03
Web thickness [tw] "3'00'35'03
- Properties
~Propettes—————— - . -
S p— ] ~Material - Property Modifiers Section Properties. .. |
B T ifi . ection Properties...
Hplensd Eigpett) Hodfiers _‘" 5275 - I Set Modifiers... Time Dependent Properties... I
_+] 5275 v Set Modifiers... | Time Dependent Properties... I {

Excepto en barras que precisa de un perfil mas resistente y por eso hemos aumentado el espesor a 16mmy

10mm: 4.1.3.3 CELOSIA LATERAL
Barra Inf-N13 y Inf-N12

Section Name |1 75x9 Display Color I_
Section Name |200:200+16 Display Color I— Section Notes I Modify/Show Notes... |
Section Notes | Modify/Show Notes... I ~ Dimensions — - Section -
e S Outside diameter (13 0175 3
Dutside depth (3] o2 2 Wall thickness [ tw ) 9,000€-03 T =
Outside width (t2) 02 3 /
Flange thickness [tf) ID,EH 6 3 \ my
‘Web thickness [tw) ||l|31 6
- Properties
~Properties————————————————— ~Material ————————— - Property Modifiers Section Properties... |
~Materisl———  Property Modifiers Section Properties... I _r_I 5275 h ‘ Set Modifiers... Time Dependent Properties... |
;II-ST?E——L] ‘ Set Modifiers... Time Dependent Properties... | )
Barra Inf-S13 y Inf-S12
Section Name |2EIIZI:-:2EIEI>:1 0 Display Color [—
Section Notes I Modify/Show Notes... I
i~ Dimension: Section——
Outside depth (13) jo.2 >
Outside width (t2) 0.2
Flange thickness [tf] ID,EH 3
‘Web thickness [tw) 0.01
- Properties—————————————————
~Material [~ Property Modifiers ——— Section Propetties... I
;"ﬁ Set Modifiers... Time Dependent Properties... |
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ANEJO N22 CALCULO ESTRUCTURAL

4.2 CARGAS

Los casos de carga estudiados con el SAP2000 son los siguientes:

Nombre Descripcidn Método de introduccion
DEAD Peso de la estructura Automatico

CM Carga muerta Carga lineal

SCU NW Sobrecarga en la zona NW Carga lineal en celosia inferior
SCU SwW Sobrecarga en la zona SW Carga lineal en celosia inferior
SCU NE Sobrecarga en la zona NE Carga lineal en celosia inferior
SCU SE Sobrecarga en la zona SE Carga lineal en celosia inferior
VIENTO X |Viento transversal Carga en la celosia lateral
VIENTO Y |Viento longitudinal Carga en la celosia lateral
VIENTO Z | Viento vertical Carga en la celosia inferior y superior
T1 Temperatura maxima Carga aplicada a cada barra
T2 Temperatura minima Carga aplicada a cada barra

CARGADO ZONA OESTE (W):

4.2.1 COMBINACION DE ACCIONES

Siguiendo lo establecido en el apartado 3.4.3 del presente anejo, se han combinado los diferentes casos de carga

para la comprobacion en ELU y ELS.

Asi pues se han obtenido 52 combinaciones para ELU y 7 combinaciones para ELS.

4.2.1.1 COMBINACIONES ELU

TODO EL TABLERO CARGADO:

Comb.8 |Comb.9 |Comb.10|Comb.11|Comb.12 | Comb.13 |Comb.14

yF yo o 0 0 U]4) U]0) 0
DEAD 1,35 1 1 1 1 1 1 1
C™m 1,35 1 1 1 1 1 1 1
SCU NW 1,35 1 1 1 1 1 1 1
SCU SW 1,35 1 1 1 1 1 1 1
SCU NE 1,35 0 0 0 0 0 0 0
SCU SE 1,35 0 0 0 0 0 0 0
VIENTO X 1,5 0,3 -0,3 0 0 0 0 0
VIENTO Y 1,5 0 0 0,3 -0,3 0 0 0
VIENTO Z 1,5 0,3 0,3 0 0 0 0 0
T1 1,5 0 0 0 0 0,6 0 0
T2 1,5 0 0 0 0 0 0,6 0
CARGADO ZONA NORTE (N):

Comb.15 | Comb.16 | Comb.17 | Comb.18 | Comb.19 | Comb.20 | Comb.21

yF o o o o o o o
DEAD 1,35 1 1 1 1 1 1 1
C™m 1,35 1 1 1 1 1 1 1
SCU NW 1,35 1 1 1 1 1 1 1
SCU SW 1,35 0 0 0 0 0 0 0
SCU NE 1,35 1 1 1 1 1 1 1
SCU SE 1,35 0 0 0 0 0 0 0
VIENTO X 1,5 0,3 -0,3 0 0 0 0 0
VIENTO Y 1,5 0 0 0,3 -0,3 0 0 0
VIENTO Z 1,5 0,3 0,3 0 0 0 0 0
T1 1,5 0 0 0 0 0,6 0 0
T2 1,5 0 0 0 0 0 0,6 0

Comb.1 |Comb.2 [Comb.3 |Comb.4 |Comb.5 |Comb.6 |Comb.7

yF $o o o o $o $o o
DEAD 1,35 1 1 1 1 1 1 1
CMm 1,35 1 1 1 1 1 1 1
SCU NW 1,35 1 1 1 1 1 1 1
SCU SW 1,35 1 1 1 1 1 1 1
SCU NE 1,35 1 1 1 1 1 1 1
SCU SE 1,35 1 1 1 1 1 1 1
VIENTO X 1,5 0,3 -0,3 0 0 0 0 0
VIENTO Y 1,5 0 0 0,3 -0,3 0 0 0
VIENTO Z 1,5 0,3 0,3 0 0 0 0 0
T1 1,5 0 0 0 0 0,6 0 0
T2 1,5 0 0 0 0 0 0,6 0
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ANEJO N22 CALCULO ESTRUCTURAL

CARGADO ZONA SUR (S):

Comb.22 | Comb.23 | Comb.24 | Comb.25 | Comb.26 | Comb.27 | Comb.28

yF $o o o o o $o o
DEAD 1,35 1 1 1 1 1 1 1
C™m 1,35 1 1 1 1 1 1 1
SCU NW 1,35 0 0 0 0 0 0 0
SCU SW 1,35 1 1 1 1 1 1 1
SCU NE 1,35 0 0 0 0 0 0 0
SCU SE 1,35 1 1 1 1 1 1 1
VIENTO X 1,5 0,3 -0,3 0 0 0 0 0
VIENTO Y 1,5 0 0 0,3 -0,3 0 0 0
VIENTO Z 1,5 0,3 0,3 0 0 0 0 0
T1 1,5 0 0 0 0 0,6 0 0
T2 1,5 0 0 0 0 0 0,6 0
CARGADO ZONA NW-SE:

Comb.29 | Comb.30 | Comb.31 | Comb.32 | Comb.33 | Comb.34 | Comb.35

yF o o o o o o o
DEAD 1,35 1 1 1 1 1 1 1
CMm 1,35 1 1 1 1 1 1 1
SCU NW 1,35 1 1 1 1 1 1 1
SCU SW 1,35 0 0 0 0 0 0 0
SCU NE 1,35 0 0 0 0 0 0 0
SCU SE 1,35 1 1 1 1 1 1 1
VIENTO X 1,5 0,3 -0,3 0 0 0 0 0
VIENTO Y 1,5 0 0 0,3 -0,3 0 0 0
VIENTO Z 1,5 0,3 0,3 0 0 0 0 0
T1 1,5 0 0 0 0 0,6 0 0
T2 1,5 0 0 0 0 0 0,6 0

ESTUDIO BASICO DE PASARELA “EL MOLINO” SOBRE EL BARRANCO DE MANDOR EN T.M. DE LA ELIANA (VALENCIA)

CARGADO ZONA SE:
Comb.36 | Comb.37 | Comb.38 | Comb.39 | Comb.40 | Comb.41 | Comb.42

yF o o o o o o o
DEAD 1,35 1 1 1 1 1 1 1
CMm 1,35 1 1 1 1 1 1 1
SCU NW 1,35 0 0 0 0 0 0 0
SCU SW 1,35 0 0 0 0 0 0 0
SCU NE 1,35 0 0 0 0 0 0 0
SCU SE 1,35 1 1 1 1 1 1 1
VIENTO X 1,5 0,3 -0,3 0 0 0 0 0
VIENTO Y 1,5 0 0 0,3 -0,3 0 0 0
VIENTO Z 1,5 0,3 0,3 0 0 0 0 0
T1 1,5 0 0 0 0 0,6 0 0
T2 1,5 0 0 0 0 0 0,6 0
CARGADO ZONA NE

Comb.43 | Comb.44 | Comb.45 | Comb.46 | Comb.47 | Comb.48 | Comb.49

yF o o o o Yo Yo o
DEAD 1,35 1 1 1 1 1 1 1
C™m 1,35 1 1 1 1 1 1 1
SCU NW 1,35 0 0 0 0 0 0 0
SCU SW 1,35 0 0 0 0 0 0 0
SCU NE 1,35 1 1 1 1 1 1 1
SCU SE 1,35 0 0 0 0 0 0 0
VIENTO X 1,5 0,3 -0,3 0 0 0 0 0
VIENTO Y 1,5 0 0 0,3 -0,3 0 0 0
VIENTO Z 1,5 0,3 0,3 0 0 0 0 0
T1 1,5 0 0 0 0 0,6 0 0
T2 1,5 0 0 0 0 0 0,6 0
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ANEJO N22 CALCULO ESTRUCTURAL

VIENTO COMO ACCION DOMINANTE:

Comb.50 | Comb.51 | Comb.52

yF UJ0) Yo U]4]
DEAD 1,35 1 1 1
CM 1,35 1 1 1
SCU NW 1,35 0 0 0
SCU sw 1,35 0 0 0
SCU NE 1,35 0 0 0
SCU SE 1,35 0 0 0
VIENTO X 1,5 1 -1 0
VIENTO Y 1,5 0 0 1
VIENTO Z 1,5 1 1 0
T1 1,5 0 0 0
T2 1,5 0 0 0

4.2.1.2 COMBINACIONES ELS
Comb.1 |Comb.2 |Comb.3 [Comb.4 |Comb.5 |Comb.6 |Comb.7

vF Wi Wi Wi Wi w1 w1 Wi
DEAD 1 1 1 1 1
CM 1 1 1 1 1
SCU NW 1 0,4 0,4 0 0,4 0 0 0,4
SCU sw 1 0,4 0 0,4 0,4 0 0 0
SCU NE 1 0,4 0,4 0 0 0 0,4 0
SCU SE 1 0,4 0 0,4 0 0,4 0 0,4
VIENTO X 1 0 0 0 0 0 0 0
VIENTO Y 1 0 0 0 0 0 0 0
VIENTO Z 1 0 0 0 0 0 0 0
T1 1 0 0 0 0 0 0 0
T2 1 0 0 0 0 0 0 0

ESTUDIO BASICO DE PASARELA “EL MOLINO” SOBRE EL BARRANCO DE MANDOR EN T.M. DE LA ELIANA (VALENCIA)

4.3 COMPROBACION ELU
Segun lo establecido en los articulos 34 y 35 de la Instruccion de acero estructural EAE.

Comprobaremos que el ratio de aprovechamiento sea menor a la unidad.

A continuacion estudiaremos que esfuerzos ha de soportar cada elemento a partir de las envolventes de

esfuerzos:

AXIL

CORTANTE 2-2

" A~ =
=N\ — ANV —
O W/ o AN AN /A S AVA »m‘A

2 /4 7 TR

CORTANTE 3-3

AN A INF R/
N XX NSZN L7
\v( "‘er""é
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ANEJO N22 CALCULO ESTRUCTURAL

MOMENTO 2-2 iterativo, en el cual se quiere encontrar la seccién dptima. Se asignard un tipo de seccién a los elementos y se
comprobara que su ratio de aprovechamiento sea menor a la unidad y que el uso de material sea razonable.

Una vez finalizado este proceso iterativo, se obtuvieron las secciones descritas en el apartado 4.1.3 del presente

anejo, con las que obtuvimos un ratio de aprovechamiento del 38%

o "szAvAwA\.. A‘- “'“ z
VANV, -o.QvA\VIA LT
e A—

MOMENTO 3-3 190
0,90
‘ ._‘ ,AV‘ =S 0’70
0,50

TORSION
0,00

Observamos que la mayoria de las barras trabajan a torsién por lo que se han elegido perfiles cerrados de
seccion hueca.

Cuando ya se conocen los esfuerzos que debe resistir cada elemento de la estructura, se lleva a cabo un proceso
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El ratio de la estructura es de 38% < 50%

RATIO |COMBO

ESTUDIO BASICO DE PASARELA “EL MOLINO” SOBRE EL BARRANCO DE MANDOR EN T.M. DE LA ELIANA (VALENCIA)

BARRA SECCION RATIO [COMBO BARRA SECCION RATIO ; COMBO BARRA SECCION RATIO |COMBO BARRA SECCION BARRA SECCION RATIO [COMBO
B.Sup-NO1 200x200x8 | 0,19 [Comb.12 B.Sup-518 200x200x8 | 0,41 !Comb.5 B.Inf-509 200x200x8 | 0,72 [Comb.5 C.Inf-24 180x180x8 | 0,26 'Comb.47 C.514 175x9 0,35 |Comb.33
B.Sup-N02 200x200x8 | 0,19 |[Comb.10 B.Sup-519 200x200x8 | 0,41 'Comb.5 B.Inf-510 200x200x8 | 0,75 [Comb.5 C.Sup-01 180x180x8 | 0,24 1Comb.12 C.515 175x9 0,37 |Comb.33
B.Sup-N03 200x200x8 | 0,3 [Comb.10 B.Sup-520 200x200x8 | 0,5 1Comb.5 B.Inf-511 200x200x8 | 0,82 [Comb.5 C.Sup-02 180x180x8 | 0,21 Comb.12 C.516 175x9 0,27 |Comb.40
B.Sup-N04 200x200x8 | 0,31 [Comb.10 B.Sup-521 200x200x8 | 0,5 Comb.5 B.Inf-512 200x200x8 | 0,92 [Comb.5 C.Sup-03 180x180x8 | 0,18 |Comb.11 C.517 175x9 0,31 |Comb.40
B.Sup-NO5 200x200x8 | 0,33 [Comb.3 B.Sup-522 200x200x8 | 0,35 !Comb.5 B.Inf-513 200x200x8 | 0,92 |Comb.5 C.Sup-04 180x180x8 | 0,17 'Comb.11 C.518 175x9 0,23 |Comb.3%
B.Sup-N06 200x200x8 | 0,32 [Comb.10 B.Sup-523 200x200x8 | 0,34 'Comb.5 B.Inf-514 200x200x8 | 0,82 [Comb.5 C.Sup-05 180x180x8 | 0,16 1Comb.11 C.519 175x9 0,26 |Comb.39
B.Sup-NO7 200x200x8 | 0,29 [Comb.3 B.Sup-524 200x200x8 | 0,12 1Comb.3 B.Inf-515 200x200x8 | 0,75 [Comb.5 C.Sup-06 180x180x8 | 0,25 | Comb.11 C.520 175x9 0,27 |Comb.38
B.Sup-NO8 200x200x8 | 0,25 [Comb.3 B.Sup-EO1 200x200x8 | 0,41 Comb.5 B.Inf-516 200x200x8 | 0,72 [Comb.5 C.Sup-07 180x180x8 | 0,16 !Comb.4 C.521 175x9 0,26 |Comb.38
B.Sup-N09 200x200x8 | 0,23 [Comb.52 B.Sup-W01 200x200x8 | 0,44 !Comb.12 B.Inf-517 200x200x8 | 0,59 [Comb.33 C.Sup-08 180x180x8 | 0,33 'Comb.11 C.522 175x9 0,32 |Comb.38
B.Sup-N10 200x200x8 | 0,21 [Comb.52 B.Inf-NO1 200x200x8 | 0,55 'Comb.12 B.Inf-518 200x200x8 | 0,56 [Comb.33 C.Sup-09 180x180x8 | 0,21 iComb.4 C.523 175x9 0,3 |Comb.5
B.Sup-N11 200x200x8 | 0,38 [Comb.11 B.Inf-N02 200x200x8 | 0,36 1Comb.6 B.Inf-519 200x200x8 | 0,49 [Comb.33 C.Sup-10 180x180x8 | 0,31 Comb.11 C.524 175x9 0,41 |Comb.5
B.Sup-N12 200x200x8 | 0,38 |[Comb.11 B.Inf-NO3 200x200x8 | 0,46 Comb.6 B.Inf-520 200x200x8 | 0,49 [Comb.40 C.Sup-11 180x180x8 | 0,18 |Comb.12 C.525 175x9 0,37 [Comb.5
B.Sup-N13 200x200x8 | 0,29 [Comb.46 B.Inf-N04 200x200x8 | 0,47 !Comb.11 B.Inf-521 200x200x8 | 0,41 |Comb.33 C.Sup-12 180x180x8 | 0,13 'Comb.12 C.NO2 175x9 0,53 |Comb.12
B.Sup-N14 200x200x8 | 0,29 |Comb.46 B.Inf-NO5 200x200x8 | 0,49 'Comb.11 B.Inf-522 200x200x8 | 0,43 [Comb.40 C.Sup-13 180x180x8 | 0,12 iComb.47 C.NO3 175x9 0,43 |Comb.12
B.Sup-N15 200x200x8 | 0,14 |[Comb.50 B.Inf-N06 200x200x8 | 0,46 1Comb.11 B.Inf-523 200x200x8 | 0,35 [Comb.50 C.Sup-14 180x180x8 | 0,15 | Comb.40 C.NO4 175x9 0,36 |Comb.12
B.Sup-N16 200x200x8 | 0,16 [Comb.52 B.Inf-NO7 200x200x8 | 0,46 Comb.11 B.Inf-524 200x200x8 | 0,37 [Comb.50 C.Sup-15 180x180x8 | 0,27 !Comb.5 C.NO5 175x9 0,33 |Comb.11
B.Sup-N17 200x200x8 | 0,24 [Comb.3 B.Inf-NO8 200x200x8 | 0,38 !Comb.11 B.Inf-E01 200x200x8 | 0,63 |Comb.47 C.Sup-16 180x180x8 | 0,19 'Comb.6 C.NO6 175x9 0,34 |Comb.11
B.Sup-N18 200x200x8 | 0,27 [Comb.3 B.Inf-N0OS 200x200x8 | 0,39 'Comb.4 B.Inf-W01 200x200x8 | 0,65 |Comb.12 C.Sup-17 180x180x8 | 0,28 1Comb.3 C.NO7 175x9 0,42 |Comb.11
B.Sup-N19 200x200x8 | 0,29 [Comb.3 B.Inf-N10 200x200x8 | 0,65 1Comb.12 C.Inf-01 180x180x8 | 0,28 |Comb.12 C.Sup-18 180x180x8 | 0,15 Comb.38 C.NO8 175x9 0,47 |Comb.11
B.Sup-N20 200x200x8 | 0,31 [Comb.3 B.Inf-N11 200x200x8 | 0,98 Comb.5 C.Inf-02 180x180x8 | 0,33 |Comb.12 C.Sup-19 180x180x8 | 0,22 |Comb.3 C.NOS 175x9 0,5 [Comb.11
B.Sup-N21 200x200x8 | 0,27 [Comb.3 B.Inf-N12 200x200x16 | 0,78 |Comb.5 C.Inf-03 180x180x8 | 0,23 |Comb.12 C.Sup-20 180x180x8 | 0,15 'Comb.38 C.N10 175x9 0,63 |Comb.11
B.Sup-N22 200x200x8 | 0,27 [Comb.3 B.Inf-N13 200x200x16 | 0,78 'Comb.5 C.Inf-04 180x180x8 | 0,27 |Comb.12 C.Sup-21 180x180x8 | 0,15 1Comb.38 C.N11 175x9 0,57 |Comb.11
B.Sup-N23 200x200x8 | 0,17 [Comb.4 B.Inf-N14 200x200x8 | 0,98 Comb.5 C.Inf-05 180x180x8 | 0,2 |Comb.11 C.Sup-22 180x180x8 | 0,14 ,Comb.5 C.N12 175x9 0,78 |Comb.11
B.Sup-N24 200x200x8 | 0,17 [Comb.5 B.Inf-N15 200x200x8 | 0,65  Comb.5 C.Inf-06 180x180x8 | 0,23 |Comb.11 C.Sup-23 180x180x8 | 0,18 !Comb.5 C.N13 175x9 0,55 |Comb.12
B.Sup-501 200x200x8 | 0,12 [Comb.12 B.Inf-N16 200x200x8 | 0,39 !Comb.46 C.Inf-07 180x180x8 | 0,19 |Comb.11 C.Sup-24 180x180x8 | 0,21 'Comb.5 C.N14 175x9 0,42 |Comb.8
B.Sup-502 200x200x8 | 0,36 [Comb.12 B.Inf-N17 200x200x8 | 0,38 'Comb.45 C.Inf-08 180x180x8 | 0,26 |Comb.11 C.501 200x200x8 | 0,52 1Comb.12 C.N15 175x9 0,67 |Comb.5
B.Sup-503 200x200x8 | 0,38 [Comb.12 B.Inf-N18 200x200x8 | 0,45 1Comb.46 C.Inf-09 180x180x8 | 0,18 |Comb.11 C.526 200x200x8 | 0,5 Comb.5 C.N16 175x9 0,47 |Comb.4
B.Sup-504 200x200x8 | 0,55 [Comb.12 B.Inf-N19 200x200x8 | 0,43 | Comb.48 C.Inf-10 180x180x8 | 0,23 |Comb.13 C.NO1 200x200x8 | 0,51 |Comb.12 C.N17 175x9 0,49 [Comb.4
B.Sup-505 200x200x8 | 0,55 |[Comb.12 B.Inf-N20 200x200x8 | 0,47 !Comb.4 C.Inf-11 180x180x8 | 0,3 |Comb.26 C.N26 200x200x8 | 0,43 'Comb.47 C.N18 175x9 0,36 [Comb.3
B.Sup-506 200x200x8 | 0,52 [Comb.12 B.Inf-N21 200x200x8 | 0,46 'Comb.6 C.Inf-12 180x180x8 | 0,27 |Comb.26 C.502 175x9 0,41 1Comb.12 C.N19 175x9 0,33 |Comb.39
B.Sup-507 200x200x8 | 0,52 [Comb.12 B.Inf-N22 200x200x8 | 0,47 1Comb.4 C.Inf-13 180x180x8 | 0,29 |Comb.33 C.503 175x9 0,47 Comb.11 C.N20 175x9 0,31 |Comb.39
B.Sup-508 200x200x8 | 0,26 [Comb.12 B.Inf-N23 200x200x8 | 0,36 Comb.6 C.Inf-14 180x180x8 | 0,33 |Comb.33 C.504 175x9 0,38 !Comb.11 C.N21 175x9 0,28 |Comb.39
B.Sup-509 200x200x8 | 0,24 [Comb.12 B.Inf-N24 200x200x8 | 0,54 !Comb.47 C.Inf-15 180x180x8 | 0,2 |Comb.48 C.505 175x9 0,41 'Comb.11 C.N22 175x9 0,25 |Comb.40
B.Sup-510 200x200x8 | 0,43 [Comb.4 B.Inf-S01 200x200x8 | 0,37 'Comb.50 C.Inf-16 180x180x8 | 0,15 |Comb.40 C.506 175x9 0,33 1Comb.11 C.N23 175x9 0,3 |Comb.5
B.Sup-511 200x200x8 | 0,52 [Comb.4 B.Inf-502 200x200x8 | 0,35 1Comb.50 C.Inf-17 180x180x8 | 0,22 |[Comb.4 C.507 175x8 0,33 Comb.11 C.N24 175x9 0,37 |Comb.5
B.Sup-512 200x200x10 | 0,89 [Comb.4 B.Inf-S03 200x200x8 | 0,43 | Comb.26 C.Inf-18 180x180x8 | 0,16 |Comb.38 C.508 175x8 0,24 |Comb.11 C.N25 175x9 0,48 |[Comb.5
B.Sup-513 200x200x10 | 0,89 [Comb.4 B.Inf-504 200x200x8 | 0,41 !Comb.26 C.Inf-19 180x180x8 | 0,18 |Comb.5 C.509 175x9 0,21 'Comb.11

B.Sup-514 200x200x8 | 0,51 [Comb.4 B.Inf-S05 200x200x8 | 0,48 'Comb.26 C.Inf-20 180x180x8 | 0,17 |Comb.39 C.510 175x9 0,29 1Comb.12

B.Sup-515 200x200x8 | 0,42 [Comb.4 B.Inf-506 200x200x8 | 0,49 1Comb.26 C.Inf-21 180x180x8 | 0,23 |Comb.40 C.511 175x9 0,27 ,Comb.12

B.Sup-516 200x200x8 | 0,21 |[Comb.40 B.Inf-507 200x200x8 | 0,55 Comb.26 C.Inf-22 180x180x8 | 0,19 |Comb.5 C.512 175x9 0,37 !Comb.12

B.Sup-517 200x200x8 | 0,23 |[Comb.40 B.Inf-S08 200x200x8 | 0,58 !Comb.26 C.Inf-23 180x180x8 | 0,32 |Comb.40 C.513 175x9 0,35 'Comb.5
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4.4 COMPROBACION ELS

4.4.1 CRITERIOS RELATIVOS A FLECHAS

' 4.4.1.1 DEFORMACIONES

Se verifica que la flecha vertical maxima correspondiente al valor frecuente de la sobrecarga de uso no supera el
valor obtenido de:

L/1200 =29,5/1200= 0,02458m = 24,58mm

La mayor flecha en la estructura se obtiene de la combinacién 7 del ELS, siendo de 15,8mm:

4.4.1.2 CONTRAFLECHAS DE EJECUCION

Se deben definir las contraflechas de ejecucion, de modo que para las cargas permanentes se consiga que la
geometria de la estructura se ajuste al maximo a la rasante tedrica de proyecto.

A continuacion se definen las contraflechas de ejecucién para las cargas permanentes (combinacién de peso
propio y carga muerta).

ESTUDIO BASICO DE PASARELA “EL MOLINO” SOBRE EL BARRANCO DE MANDOR EN T.M. DE LA ELIANA (VALENCIA)

VA VA VA
NUDO tedrica |Z proyecto NUDO tedrica |Z proyecto NUDO tedrica |Z proyecto
Inf-NO1 0 0 Inf-S09 0 0,001876 Sup-N17 0 0,001963
Inf-NO2 0 0,001075 Inf-S10 0 0,001355 Sup-N18 0 0,002632
Inf-NO3 0 0,002086 Inf-S11 0 0,000737 Sup-N19 0 0,002945
Inf-NO4 0 0,00258 Inf-S12 0 0,000295 Sup-N20 0 0,003195
Inf-NO5 0 0,003061 Inf-S13 0 0 Sup-N21 0 0,003022
Inf-NO6 0 0,003048 Inf-S14 0 0,000295 Sup-N22 0 0,002723
Inf-NO7 0 0,002998 Inf-S15 0 0,000737 Sup-N23 0 0,002014
Inf-NO8 0 0,002507 Inf-S16 0 0,001355 Sup-N24 0 0,001248
Inf-NO9 0 0,002051 Inf-S17 0 0,001876 Sup-N25 0 0,000058
Inf-N10 0 0,001278 Inf-S18 0 0,002413 Sup-S01 0 0,000001217
Inf-N11 0 0,000609 Inf-S19 0 0,002734 Sup-S02 0 0,000923
Inf-N12 0 0 Inf-S20 0 0,002905 Sup-S03 0 0,001844
Inf-N13 0 -0,000026 Inf-S21 0 0,002779 Sup-S04 0 0,002342
Inf-N14 0 0 Inf-S22 0 0,00244 Sup-S05 0 0,002792
Inf-N15 0 0,000609 Inf-S23 0 0,001808 Sup-S06 0 0,00281
Inf-N16 0 0,001278 Inf-S24 0 0,001006 Sup-S07 0 0,002762
Inf-N17 0 0,002051 Inf-S25 0 0 Sup-S08 0 0,002337
Inf-N18 0 0,002507 Sup-NO1 0 0,000058 Sup-S09 0 0,001932
Inf-N19 0 0,002998 Sup-NO02 0 0,001248 Sup-S10 0 0,001296
Inf-N20 0 0,003048 Sup-NO3 0 0,002014 Sup-S11 0 0,000798
Inf-N21 0 0,003061 Sup-NO4 0 0,002723 Sup-S12 0 0,000312
Inf-N22 0 0,00258 Sup-NO5 0 0,003022 Sup-S13 0 0,000247
Inf-N23 0 0,002086 Sup-NO6 0 0,003195 Sup-S14 0 0,000312
Inf-N24 0 0,001075 Sup-NO7 0 0,002945 Sup-S15 0 0,000798
Inf-N25 0 0 Sup-NO8 0 0,002632 Sup-S16 0 0,001296
Inf-SO1 0 0 Sup-N09 0 0,001963 Sup-S17 0 0,001932
Inf-S02 0 0,001006 Sup-N10 0 0,001357 Sup-S18 0 0,002337
Inf-SO3 0 0,001808 Sup-N11 0 0,000554 Sup-S19 0 0,002762
Inf-SO4 0 0,00244 Sup-N12 0 0,000195 Sup-S20 0 0,00281
Inf-SO5 0 0,002779 Sup-N13 0 -0,000116 Sup-S21 0 0,002792
Inf-SO6 0 0,002905 Sup-N14 0 0,000195 Sup-S22 0 0,002342
Inf-SO7 0 0,002734 Sup-N15 0 0,000554 Sup-S23 0 0,001844
Inf-SO8 0 0,002413 Sup-N16 0 0,001357 Sup-S24 0 0,000923
Sup-S25 0 0,000001217
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5. APARATOS DE APOYO

En la pasarela disponemos de 7 aparatos de apoyo, los cuales son elastdmeros de neopreno zunchado y han sido
diseflados mediante el software Gumba.

En nuestro caso los movimientos que deben resistir nuestros neoprenos son escasos por lo que se han utilizado
los valores minimos que usa el software.

5.1 APOYOS LATERAL

Los apoyos tienen todos los movimientos impedidos.

Tipo ancho largo alto n? capas espesor espesor

capas chapa

APOYO NORTE C 100 200 38.5 3 5 2

APOYO SUR C 100 150 38.5 3 5 2

(Las medidas son en mm)

5.2 APOYOS CENTRALES

Los apoyos tienen el movimiento transversal impedido.

Tipo ancho largo alto n? capas espesor espesor
capas chapa
APOYO NE Y NW B 150 200 42 5 5 2
APOYO SUR B 150 150 42 5 5 2

ESTUDIO BASICO DE PASARELA “EL MOLINO” SOBRE EL BARRANCO DE MANDOR EN T.M. DE LA ELIANA (VALENCIA)
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