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1. OBJETO

Sera imprescindible conocer el clima de la zona de actuacién ya que influird
directamente tanto en la fase de disefio como en la de ejecucién de la obra. Se
profundizar4 en el clima local de Puebla de Farnals, que se asemeja a un clima
costero de la region mediterranea pero con matices propios de la poblacién y la zona
en la que se encuentra.

Se analizaran distintos aspectos del clima maritimo tales como los que se
recogen de los observatorios climatolégicos cercanos que facilitaran la caracterizacion.
Se ha obtenido informacion de las distintas variables climéticas de la publicacion Atlas
Climético de la Comunidad Valenciana (A.J. Pérez Cueva et al.), asi como también de
la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).

Para analizar el clima local, que se encuentra en la zona climatica A (clima de la
llanura septentrional), se precisan aspectos tales como precipitaciones, régimen de
temperaturas, régimen de vientos o la humedad. El clima de esta zona se caracteriza
por registrar unas precipitaciones anuales de unos 450 mm, aumentando de sur a
norte, con un maximo destacado en otofio, un débil maximo secundario en primavera y
un periodo seco estival de unos 4 meses. La temperatura media de enero fluctia
alrededor de los 10°C, y en julio y agosto se aproxima a los 25°C, por lo que se puede
decir que este clima mantiene unas temperaturas calidas en general, con veranos
calurosos y secos que produce grandes sequias e inviernos moderados y con riesgos
de gota fria. Un aspecto destacado es la elevada humedad relativa en el periodo
estival y el muy frecuente régimen de brisas marinas, que suavizan las temperaturas y
aumentan la humedad del aire. A continuacién se muestra un mapa con los diferentes
tipos de clima en la Comunidad Valenciana.
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llustracion 1. Zonas climaticas de la Comunidad Valenciana
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2. REGIMEN DE TEMPERATURAS

La zona a estudiar se caracteriza por tener un clima mediterraneo, suave y
hamedo, con una temperatura anual de unos 18°C. El analisis de temperaturas se ha
basado en el Atlas Climatico de la Comunidad Valenciana centrandose en el
observatorio termométrico de Pucol, asi como también se han contrastado con los
datos publicados en el AEMET para hacer una caracterizacion mas aproximada.

En toda la Comunidad Valenciana hay grandes diferencias de temperaturas
segun nos situemos en la costa o en el interior. La temperatura se vera influenciada
por diferentes factores como pueden ser la altitud, la latitud y la proximidad al mar.

Todos los datos tomados del AEMET son referidos a lo largo del 2015 para la
estacion de Valencia. Que tiene las siguientes caracteristicas:

11 39°28'50"N 0°21'59" O

Tabla 1. Estacion meteoroldgica de Valencia

El mes mas frio tiene una temperatura media cercana a los 12°C y la media del
mes mas caluroso es de 26,1°C. La amplitud media es de unos 15°C ya que al ser
zona costera el mar suaviza las temperaturas.

A continuacion se presenta una tabla con los valores climatol6gicos normales
en Valencia.

Valores climatolégicos normales. Valencia

Periodo: 1981-2010 - Altitud (m): 11

Latitud: 39° 28' 50" N - Longitud: 0° 21' 58" O - Posicién: Ver localizacion

Mes T ™ Tm R H DR DN DT DF DH DD |
Enero 11.8 164 7.1 37 64 4.4 0.0 03 05 03 9.0 171
Febrero 125 171 7.8 36 64 3.9 0.0 04 1.3 0.1 6.0 171
Marzo 144 193 9.6 33 63 3.6 0.0 04 0.9 00 71 215
Abril 162 208 115 38 62 48 0.0 11 0.7 00 52 234
Mayo 19.0 234 146 39 65 4.3 0.0 1.8 04 00 59 258
Junio 229 271 186 22 66 2.6 0.0 1.8 0.2 00 9.0 276
Julio 256 297 215 8 67 1.1 0.0 16 0.1 00 130 314
Agosto 26,1 302 219 20 68 2.4 0.0 19 03 00 102 288
Septiembre 235 279 191 70 67 5.0 0.0 28 0.0 0.0 6.6 234
Octubre 197 243 152 77 67 5.0 0.0 23 0.0 00 59 202
Noviembre 153 198 10.8 47 66 4.3 0.0 05 03 00 67 167
Diciembre 126 17.0 8.1 48 65 4.8 0.0 03 0.2 00 71 155
Afio 183 228 138 475 65 463 0.1 153 5.0 05 932 269

Tabla 2. Valores climatol6gicos normales en Valencia
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Temperatura media mensual/anual (°C)

Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias (°C)
Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (°C)
Precipitacion mensual/anual media (mmj)

Humedad relativa media (%)

NUmero medio mensual/anual de dias de precipitacidn supericr o igual 3 T mm
MNumero medio mensual/anual de dias de nieve

MNumero medio mensual/anual de dias de tormenta

MNamero medio mensual/anual de dias de niebla

NUmero meadio mensual/anual de dias de helada

NUmero medio mensual/anual de dias despejados

MNimero medio mensual/anual de horas de sol

Por otra parte, a partir del Atlas Climatico de la Comunidad Valenciana se han
corroborado las temperaturas obtenidas, en este caso desde el observatorio de Pucol,
gue tiene una altitud similar a la de la poblacién a analizar. Dicho observatorio cuenta
con las siguientes caracteristicas:

18 39°37' N 0°19'W

Tabla 3. Estacion meteoroldgica de Pugol

Tabla 4. T2 mensuales maximas medias y absolutas
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Tabla 5. T2 mensuales minimas medias y absolutas

También se dispone de una gréafica que nos indica las horas de sol al afio en
Valencia durante el afio 2015:

Valencia
Grafica [P] Tabla
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Heoras de sol 01 ene 2015 - 31 dic 2015

14
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Horas de sol [h]

: |
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llustracion 2. Gréafico mensual de horas de sol en Valencia
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3. TEMPERATURAS MAXIMAS

M Temperatura maxima
media

B Temperatura maxima
absoluta

Enero
Septiembre
Noviembre
Diciembre
Media Anual

llustracion 3. Gréfico de T2 mensuales méaximas medias y absolutas

Se observa que el periodo mas caluroso se sitla entre los meses de Junio y
Septiembre, que alcanzan temperaturas superiores a los 40°C. La media anual se
sitia en unos 23°C.

En la zona costera las maximas absolutas llegan con situaciones de viento de
poniente, que se dan especialmente en verano. Son vientos del W, SW o NW que
trasladan una masa de aire del interior. Al descender al litoral sufre una modificacion
de sus parametros meteoroldgicos. Al ser afectada por presiones mas altas, se
produce un calentamiento adiabatico de 1°C por cada 100 metros de descenso. Este
calentamiento del aire se ve incrementado por la radiacion solar en los dias poco
nublados. Esta situacion dura dos o tres dias y provoca elevaciones de temperatura
hasta los 46°C, cosa que explica la gréfica. La temperatura maxima absoluta fue de
43°C en el verano de 2010.

Proyecto béasico de ampliacion del Puerto deportivo Pobla Marina (T.M. Puebla de Farnals, Valencia) 8




Anejo 5. Climatologia y condiciones fisicas locales

4. TEMPERATURAS MINIMAS
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llustracion 4. Gréafico de T2 mensuales minimas medias y absolutas

En este grafico se observa que las temperaturas mas bajas se concentran entre
los meses de Diciembre a Febrero. Las temperaturas minimas medias mas altas se
dan en zonas costeras, ya que el mar suaviza los meses frios. Influyen tres factores en
la distribucion geografica de las minimas medias en la Comunidad Valenciana:

La proximidad al mar, que supone una diferencia de hasta 6°C entre la
franja litoral y las zonas més occidentales.

La latitud, que cuando mas al sur nos situemos registraremos valores
mas elevados de temperatura.

La altura supone valores mas bajos a medida que ascendemos. Las
minimas absolutas siguen una distribucion muy parecida a las minimas
medias.

Estacionalmente, es en el mes de Enero cuando se obtienen unas minimas mas
bajas, y julio y agosto cuando los valores alcanzan las temperaturas mas altas en la
zona costera. Salvo cuando llega un frente frio que reemplaza a la nada de aire
existente, el momento del dia en el que se alcanzan las temperaturas minimas es
durante la primera hora siguiente a la salida del sol. La temperatura absoluta
registrada en Valencia fue de -7.2°C en el afio 1956 y la maxima absoluta fue de 43°C
en el verano de 2010.
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5. HELADAS

Se considera la existencia de una helada cuando la temperatura minima
mediada por el termometro del observatorio baja por debajo de los 0°C. A continuacién
se adjuntan unos datos obtenidos de la estacién de Valencia en la que se recogen el
namero de heladas anuales y el periodo sobre el que se distribuyen.

Los datos termomeétricos se han obtenido del observatorio situado en Valencia
del que ya conocemos sus caracteristicas.

NUmero media

anual heladas 0.8

Primera helada 29-dic

Ultima helada 11-ene

Duracion
temporada 5 dias
heladas

Tabla 6. Heladas en Valencia

No es muy comin que en esta zona se registren heladas, pero si se tendran en
cuenta estos periodos temporales a la hora de realizar operaciones que se vean
afectadas por temperaturas muy bajas.
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6. REGIMEN DE PRECIPITACIONES

Segun el régimen de precipitaciones de la Comunidad Valenciana, se trata de un
clima seco, con maximos en otofio. La particularidad de esta zona no es la cantidad
anual de lluvia, sino la concentracién de ésta en poco tiempo que condiciona las
infraestructuras que deben drenar una elevada cantidad de agua en un corto espacio
de tiempo. Las precipitaciones anuales se sitlan en torno a los 450 I/m2. El periodo
estival es reducido en precipitaciones, se observa que en los meses de Julio y Agosto
se reducen notablemente hasta los 8 mm. Las precipitaciones aumentan de sur a norte

de la Comunidad Valenciana. La distribucion depende de la orografia, siendo las
zonas de montafia donde se concentran las precipitaciones.
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llustracion 5. Mapa de precipitaciones de la Comunidad Valenciana

Se han obtenido los resultados pluviométricos de la estacién de Massalfassar
con las siguientes caracteristicas:

12 39°34' N 0°19'W

Tabla 7. Estacion pluviométrica de Massalfassar
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Precipitacion
mensual

(mm)

Enero 28,2
Febrero 27,2
Marzo 28,3
Abril 32,3
Mayo 28,8
Junio 14,7
Julio 8,3
Agosto 20,4
Septiembre 51,8
Octubre 80
Noviembre 54
Diciembre 40,6

o

Tabla 8. Precipitaciones mensuales en mm

Se observa el maximo producido en otofio debido a las altas temperaturas del
mar Mediterraneo durante el periodo estival y las bolsas de aire que se forman en las
capas altas.

En la siguiente gréafica se aprecia la distribucion de las precipitaciones por meses
y vemos que hay picos significativos en estaciones donde predominan las tormentas,
ya sea en verano o0 en primavera.
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Valencia

Grafica [P]
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llustracion 6. Grafico de precipitaciones por meses

Dias de C
precipitacion Pre(r:r:pég?glon
estacionales

Primavera 10,2 89,4
Verano 49 43,4
Otofio 10,9 185,8
Invierno 10 96

Tabla 9. Precipitaciones por estaciones

El nimero medio anual de dias de precipitacion oscila dentro del territorio
valenciano entre los 35y 75, intervalo propio de clima mediterraneo.

Para concluir el analisis de precipitaciones, se incluye una tabla que contiene la
precipitacion maxima por dia para diferentes periodos de retorno referidos a la
estacion pluviométrica de referencia para este estudio. También se incluye la
precipitacibn maxima de nevadas y granizos, que al ser zona costera se puede
despreciar por su insignificancia. En la Comunidad Valenciana las nevadas se
producen en las altas montafias, su aparicion en el litoral es de forma excepcional y
sus periodos de retorno se comprenden entre 10y 15 afios.
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El granizo va asociado con actividades tormentosas, principalmente a finales de
primavera y verano, donde se concentran picos de precipitaciones de tormentas
recogidos en las tablas anteriores.

Periodo |Precipitacion
de maxima en
retorno 24h
2 65,5
5 114,3
10 146,5
20 1775
25 186,4
50 217,6
100 247.,6
Nevadas Granizo
0 0,1

Tabla 10. Precipitaciones maximas por dia para periodos de retorno
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7. REGIMEN DE VIENTOS

Por la situacion en la que se encuentra la Comunidad Valenciana, llegan masas
de aire polar o tropical tras su estancia en las aguas del Mediterrdneo. Esto hace que
haya una regién en la que se producen vientos variables. En invierno estos vientos
serdn una masa de aire templada y himeda y en verano sera mas calida y ain mas
hameda. Los vientos con direccion de levante, ENE y ESE seran los predominantes.

Se ha recopilado informacion de las estaciones meteoroldgicas consideradas
representativas a las condiciones de nuestra poblacién Puebla de Farnals, en este
caso la estacion serd la de Valencia (Els Vivers), ninguno de estos datos son
aplicables al calculo y dimensionamiento de las obras de abrigo.

A continuacidon se muestran dos tablas, una con la direccién mas frecuente de
viento y otra con las velocidades medias, todas ellas del observatorio de Valencia con
las siguientes caracteristicas:

11 39°29' N 0°23'W

Tabla 11. Estacion meteorolégica Valencia (Els Vivers)

N |nNE| NE [ene| E |ese| sE [sseE| s [sswisw [wsw| w [waw|nw [nnw]| c

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL

AGO

SEP

OCT

NOV

DIC

ANO

37 2 47 O O7 03 4 11 22 1 138 43 144 2 73 11
46 32 67 01 13 12 98 11 23 08 183 32 133 13 7.6 09
49 19 76 02 19 19 178 2 22 05 82 29 112 18 63 19
56 34 101 04 3 27 205 32 14 04 65 19 7.2 1 55 09

4 28 115 06 37 33 252 21 1 03 49 15 55 16 36 06
39 3 129 04 41 45 288 21 1 03 4 09 39 03 25 03
32 33 123 04 48 53 331 14 06 02 19 06 19 06 19 06
38 22 99 03 47 57 303 19 09 0,2 2 04 25 05 18 03
27 15 99 03 28 38 26 22 0,7 03 44 1 48 07 23 05
38 24 82 02 2 2 151 15 16 09 65 24 76 13 46 11

4 2 52 0 05 04 6 1 22 09 125 35 111 18 68 16
48 19 37 01 05 03 29 09 21 1 145 5 131 16 81 09
41 25 85 03 25 26 183 1,7 15 06 7,7 23 8 12 48 09

37,5
29,6
26,8
26,5
27,8
27,2
27,8
32,6
36
38,9
40,5
38,6
32,5

Tabla 12. Direcciones frecuentes de viento
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N |NNE| NE [ene| E [ese|sE|ssE| s [ssw|sw|wsw]| w [wnw | nw [nnw]cLos

ENE|f96 131 85 O 54 53 59 64 66 10,2 11,5 10,6 121 11,1 123 154 10,7

FEB (109 97 87 97 62 68 65 62 66 83 11,8 119 133 155 13,6 14,7 10,7

MAR| 97 96 101 64 72 68 8 84 79 83 13,7 133 128 12,7 146 174 10,8

ABR| 91 10 10,7 66 74 81 91 96 78 103 125 12,7 12 14,1 13,1 14,7 104

MAY| 79 81 86 85 87 93 92 10,7 98 13,7 122 122 12,8 12,2 10,8 8,5 9,7

JUN| 77 72 92 49 88 85 87 93 98 12 12,7 135 119 151 8,7 6,8 9,2

JUL |74 82 82 59 79 9 9 114 113 73 102 9 94 45 56 58 8,6

AGO |74 7,7 87 76 77 85 92 83 92 53 10,7 101 83 65 61 51 8,7

SEP| 7 84 77 53 79 76 78 8 69 83 104 8 7,1 7 72 972 7,9

OoCl|92 114 84 5 61 62 66 71 69 79 11 98 91 96 13 174 88

NOV (109 93 118 20 44 46 56 7,7 7.4 9 112 116 93 104 11,7 168 10,1

piCc (10,8 114 101 9 61 63 66 6 61 67 108 121 114 149 125 17,6 10,9

ANO| 9 94 91 7 7,7 81 83 86 76 87 116 116 11,3 11,7 119 145 97

Tabla 13. Velocidades del viento

Los vientos mas destacables durante las estaciones de invierno son los que
provienen del Oeste, estos alcanzan velocidades de hasta 13 km/h, mientras que en
primavera y verano destacan los del Este, tanto NE como SE. Estos dltimos con
velocidades méaximas de hasta 11 km/h.
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8. HUMEDAD

En cuanto a la humedad, se ha observado la variacion de ésta a lo largo del dia
y del afo, adjuntamos los graficos donde se ve claramente las variaciones mas
significativas.

Valencia

Grafica [P

Humedad relativa % 01 ene 2015 - 31 dic 2015

Humedad relativa [%)]

i i i i L i i i i i i i
o

Jan Feb Mar  Apr May  Jun ul Aug  Sep Oct Mov  Dec
B woespana.es

llustracién 7. Grafico de humedad relativa AEMET

Se observa en el grafico de la humedad relativa, cuanto mas proximo a 100%,
mas humedad en el aire tendremos en nuestra zona. Al aumentar la temperatura
disminuye la humedad relativa, es por eso que durante el dia como la temperatura
aumentard, ésta disminuira y durante la noche sera cuando crezca. En los meses de
invierno se observan crecidas mientras que en los de verano no se ven cambios
significativos.

Media
Anual

10,7 ( 6,7 68 73 84 106 13 16 168 15 11 86 7

ENE |FEB [MAR [ABR |MAY [JUN | JUL | AGO | SEP |OCT [NOV | DIC

Tabla 14. Humedad absoluta. Observatorio Els Vivers

La humedad absoluta en el ambiente dependerd del aumento de temperatura,
asi pues a mayor temperatura mayor humedad absoluta. Por el dia al subir la
temperatura la humedad absoluta aumentara, y de la misma manera por la noche
disminuira.
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9. CONCLUSIONES

A partir de los datos obtenidos en el presente anejo de climatologia, se podra
realizar un estudio general de cdmo el clima local afecta a la actuacion en el puerto.
Esta evaluacion condicionara tanto al disefio como a la ejecucion de la obra.

En el apartado de precipitaciones se aprecia claramente que éstas se sitllan en
los meses de otofio y primavera que es donde se concentran las lluvias torrenciales,
caracterizadas por grandes precipitaciones en poco espacio de tiempo, esto es un
factor importante para el disefio del puerto ya que tendremos que tener en cuenta el
drenaje de las instalaciones.

Las temperaturas en la zona de actuacion corresponden con un clima
mediterrdneo caracterizado por tener temperaturas suaves. Si que se encuentran
picos significativos en los meses de verano, asi que se atendera a paradas puntuales
si las temperaturas son extremas. Por lo que respecta a las heladas, se consideran
despreciables ya que por su proximidad al mar son casi inexistentes.

En el régimen de vientos se ha puntualizado que dichos datos no servirdn para
el disefio de la obra, no obstante se deducen las direcciones predominantes por
estaciones.

A partir de todos los datos obtenidos, se concluye que las condiciones fisicas
locales son aceptables para la ejecucion de una ampliacién y la Unica condicién
relevante seran las lluvias durante periodos torrenciales.
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