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1. ORGANIZACION DEL TFG

El presente proyecto denominado “Proyecto basico de ampliacién del Puerto
deportivo Pobla Marina (T.M. Puebla de Farnals, Valencia)” constituye el Trabajo Fin
de Grado realizado por Maria Llorens Bufort y M2 Angeles Mahiques Pérez, alumnas
de cuarto curso del Grado en Ingenieria de Obras Publicas de la Universitat
Politécnica de Valencia. Tutorizado por José Cristobal Serra Peris y co-tutorizado por
Ma Esther Gomez Martin.

Para la realizacion del presente proyecto, las dos alumnas componentes del
equipo hemos trabajado conjuntamente durante la mayor parte del tiempo de
desarrollo del mismo. Sin embargo, para lograr abarcar todos los aspectos del
proyecto deseados, cada una desarroll6 determinadas partes especificas detalladas
en los titulos individuales. Cada documento cuenta con la autoria del mismo, pero de
cara al producto final es necesario contar con todas las partes, ya que si ho, no
contaria de sentido.
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2. OBJETO DEL PROYECTO BASICO Y LOCALIZACION

El objeto del presente proyecto es llevar a cabo el desarrollo de una propuesta
de ampliacion del Puerto deportivo Pobla Marina, a nivel de proyecto basico. Esta
propuesta pretende satisfacer nuevas necesidades actuales del puerto en cuestion.

La ampliacion consiste en la creacion de una nueva darsena anexa al puerto
existente para acoger embarcaciones de gran porte de hasta 24 metros de eslora, ya
gue actualmente solo existe un amarre de este tipo. Para llevar a cabo esta propuesta,
se modificaran, ampliardn o reubicardn nuevos o antiguos servicios de Pobla Marina.

En cuanto a la localizacion de la zona de actuacion, se encuentra en el término
municipal de Puebla de Farnals, al norte de la ciudad de Valencia. El puerto se
enclava en las siguientes coordenadas:

LOCALIZACION DEL PUERTO
LATITUD 39°33' 06" N
LONGITUD 0°17' 05" W
CARTA NAUTICA 481

Tabla 1. Localizacion del puerto

Para llegar al puerto deportivo Pobla Marina hay que dirigirse a la Playa de
Puebla de Farnals por autovia V-21 (Autovia Valencia-Barcelona) y tomar la salida
namero 7 (La Pobla de Farnals) hasta llegar a la Plaza de las Cortes Valencianas.
Aqui se encuentra el acceso al muelle de Poniente, donde se sitian los pantalanes, a
los que solo los usuarios tienen acceso.

llustracion 1. Localizacion Pobla Marina por carretera
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3. ANTECEDENTES Y ESTADO ACTUAL

El puerto Pobla Marina empezé su construccién a finales de los afios 60 y
principios de los 70, llegando a su total construccién en el 74, con su correspondiente
varadero y demas instalaciones.

En el afio 2000 se decidi6 dotar el puerto con las instalaciones capaces de
ofrecer la préactica de deportes nauticos debido al auge del turismo y a la construccién
de apartamentos de segunda residencia. Cinco afios después, con la llegada de la
Copa América de Regatas y la Formula 1, que atraian a ricos inversores a las costas
mediterrdneas, la empresa concesionaria del puerto deportivo anuncié una ampliacion
de 700 amarres.

Esta ampliacion tenia previsto desmantelar parte del dique de Levante y utilizarlo
como muelle para crear otra darsena interior, albergando plazas de aparcamiento,
locales comerciales y capitania. Aumentaba su superficie no solo hacia el Este sino
que también se desarrollaba hacia el Sur. Todo esto permitiria a embarcaciones de
mas eslora atracar en el puerto. Una vez pasado el boom entr6 la Comunidad
Valenciana en la crisis y se decidié no ampliar el puerto, dejandolo con 650 amarres y
una previa mejora para conseguir que pudiese albergar embarcaciones mayores.

Actualmente el puerto cuenta con 640 amarres distribuidos en 9 pantalanes y el
muelle de Levante. Tiene una superficie total de 67.965,94 m? de extensién, pero no
dispone de zona para almacenaje en seco de las embarcaciones. Puede albergar
barcos desde 5 m hasta 25 m de eslora y su bocana tiene un calado de unos 3,5 my
sus muelles llegan desde 1,5 m hasta los 2 m de calado. Dispone de un amplio
aparcamiento de vehiculos y una zona de varado de 8.000 m? con gria para izar y
botar embarcaciones. También dispone de una draga mecéanica sobre pontona para el
mantenimiento de la bocana.

Las obras de abrigo se distribuyen en dique y contradique. El dique principal
tiene dos orientaciones, una principal paralela a la costa con direccion SO de unos 400
m de longitud y un ancho minimo de unos 13 m y la prolongaciéon oblicua que es de
orientacion S y consta de unos 180 m de longitud y 14 m de ancho.. El contradique
crece con orientacion ESE hasta unos 115 m de longitud y 14 m de ancho. Todas las
obras de abrigo son de tipologia dique en talud, realizadas con una escollera de peso
unitario de hasta 4,5 toneladas.

Se encuentran dos tipologias diferentes de muelle dentro de la darsena, una
tipologia abierta tipo claraboya, que es de dénde salen los pantalanes, y otra de
gravedad por bloques de hormigén. Los pantalanes son fijos de hormigon y
compuestos por pilotes y plataformas que los unen. También se dispone de un amplio
muelle de espera.

En el mismo puerto se encuentran edificios como capitania, club social, locales
comerciales y los tres clubs, almacenes, taller y todo lo necesario para desempefar la
funcion de puerto deportivo.
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llustracion 2. Ortofoto Pobla Marina
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4. ESTUDIOS PREVIOS
4.1. Topografia y batimetria

La topografia se ha obtenido de la plataforma informatica del Institut Cartografic
Valencia (Terrasit) perteneciente a la Conselleria d’Infraestuctures, Territori i Medi
Ambient de la Generalitat Valenciana.

En la imagen siguiente se observa una ampliacion del Puerto Pobla Marina a
escala 1/7.500.

drassana

Medicalia

=
: \ /
S
\

\ o
port esportiu
\\

llustracion 3. Mapa Terrasit escala 1/7.500

En cuanto a la batimetria, en primer lugar se obtuvo del Instituto Hidrogréafico de
la Marina una Carta Nautica del puerto (CN 481). El Ingeniero del Puerto Pobla
Marina, personal docente de la Escuela, D. Carlos Rafael Sanchez Carratala, facilitd
un plano batimétrico con mas detalle. Ademas, se ha obtenido otro plano de la pagina
web Ecocartografias perteneciente al Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente. Y por ultimo, a través del ejecutable Sasplanet.exe, de la pagina Navionics,
también se proporciona una batimetria de la zona de estudio.

Con todas estas fuentes se ha realizado un plano detallado de la batimetria
adjuntado en el “Plano 3. Batimetria”.
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llustraciéon 4. Batimetria

4.2. Geologia y geotecnia

En el “Anejo 4. Geologia y geotecnia” se pretende dar una vision general del
encuadre geoldgico y geotécnico del area de estudio donde se va a realizar la
ampliacion del puerto. Para su realizacién, se toma como referencia los mapas
geoldgicos y geotécnicos elaborados por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia
(IGME), puesto que por tratarse de un estudio de caracter académico no se disponen
de los medios para llevar a cabo los ensayos necesarios.

En cuanto a la geologia se determinan las propiedades geoldgicas de la zona asi
como los materiales presentes. Se toma como base la Hoja 696-Burjasot del Mapa
Geoldgico de Espaia.

También se estudian las propiedades geotécnicas generales de la zona
conjuntamente con las caracteristicas litol6gicas, geomorfolégicas, hidrologicas y
geotécnicas. Todas las conclusiones se extraen de la Memoria del Mapa Geotécnico
General.

4.3. Climatologia y condiciones fisicas locales

Es necesario realizar un estudio general de cémo el clima local afecta a la
actuacion en el puerto, puesto que esta actuacioén condiciona tanto al disefio como a la
ejecucion de la obra, se encuentran todos los resultados detallados en el “Anejo 5.
Climatologia y condiciones fisicas locales”.

Cabe destacar que las precipitaciones se sitan entre los meses de otofio y
primavera que es donde se concentran las lluvias torrenciales, caracterizadas por
grandes precipitaciones en poco espacio de tiempo, por lo tanto se tendra en cuenta
para el drenaje correcto en las instalaciones. Las temperaturas son suaves
correspondientes a un clima mediterraneo.
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A partir de todos los datos obtenidos, se concluye que las condiciones fisicas
locales son aceptables para la ejecuciéon de una ampliacion y la Unica condicidon
relevante seran las lluvias durante periodos torrenciales.

4.4. Clima maritimo

El “Anejo 6. Clima maritimo” tiene por objeto la caracterizacion del clima
maritimo en la zona donde se va a desarrollar el proyecto.

Para realizar esta caracterizacion se utiliza el Banco de Datos Oceanograficos
de Puertos del Estado de la Boya de Valencia, la cual corresponde a la mas cercana al
Puerto Pobla Marina. Ademas, el estudio se basara en la informacion obtenida de la
ROM 0.3-97 “Oleaje”y la ROM 0.4-95 “Acciones climaticas Il: Viento”.

Como esta caracterizacion se corresponde a la Boya de Valencia, se requiere
propagar el oleaje hasta el puerto en cuestion.

La evaluacién de todos los resultados obtenidos se realizard si se realizan
modificaciones o ampliaciones en las obras de abrigo. Ya que actualmente Pobla
Marina esta configurado para absorber la energia proveniente del oleaje.

4.5. Sedimentologia

Se han estudiado tanto los vientos como los oleajes sobre el entorno costero del
puerto Pobla Marina para observar la deriva litoral. La costa de La Puebla de Farnals
se caracteriza por ser costa de acumulacion fluvial-marina y estda asociada a los
aportes sedimentarios procedentes de los grandes rios, Turia y Xuquer El transporte
efectivo es predominante en la direccion ENE y dado que el arrastre de sedimentos en
las costas levantinas sigue la direcciéon N-S, no producira grandes cambios en la linea
de costa ya que la ampliacién que se contempla esta situada en la parte sur. Por lo
tanto se puede concluir que la evolucién de la linea de costa no afectara a la recesion
de playas colindantes al puerto y la acumulacién tendré lugar en la playa norte y en los
tramos situados mas hacia el sur por la existencia de espigones.

4.6. Estudio de demanda y determinacién de la flota tipo

El estudio de demanda correspondiente al “Anejo 8. Estudio de la demanda y
determinacion de la flota tipo” analiza la demanda actual del puerto y hace una
prevision de poblacion y demanda a afios vista.

En la actualidad, Pobla Marina, posee la siguiente distribucién de amarres, lo
gue seré un punto de partida para determinar la flota tipo.
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5m 6m 8m 9m | 10m | 12m [ 15m | 18 m | 20m | 24 m

0 27 27

1 27 18 45

2 2 54 7 1 64

3 42 30 1 73

4 4 30 29 1 64

5 4 60 1 65

6 64 1 65

7 2 30 1 21 1 55

9 40 1 19 1 61

10 37 4 29 1 71

M.SUR 21 21

M.LEVANTE 26 30 8 64

TOTAL 54 131 290 58 7 48 52 30 4 1 675
PORCENTAJE | 8,00%]19,41% (42,96% | 8,59% | 1,04% | 7,11% | 7,70% | 4,44% | 0,59% | 0,15% | 100,00%

Tabla 2. Distribucién de amarres

Para realizar la estimacion de la poblacion en el municipio de La Puebla de
Farnals, se han consultado dos fuentes de informacién demogréafica. La primera ha
sido el Instituto Nacional de Estadistica y la segunda el Instituto Valenciano de
Estadistica. Se estima el crecimiento de poblacion futura a un ritmo medio,
concluyendo que se espera que esto suceda satisfactoriamente.

Para estudiar la demanda del puerto, asi como la flota tipo que se va a adoptar
para la nueva ampliacion, se pretende dar un enfoque global del estado actual de todo
lo que concierne al ambito nautico deportivo. Este enfoque se realiza mediante
articulos de prensa y el informe “El impacto econémico de los clubes nauticos de la
Comunidad Valenciana”, realizado por la Universidad de Alicante.

Con todo lo expuesto en el anejo se determina una flota tipo de embarcaciones
superiores a los 20 metros de eslora. Centrando la ampliacién en dar servicio a esloras
de 24 metros.

4.7. Criterios de dimensionamiento de la bocana

Las pautas que se siguen en el “Anejo 9. Criterios de dimensionamiento de la
bocana” se corresponden con las establecidas por la ROM 3.1-99 "Proyecto de la
configuracion maritima de los puertos; canales de acceso y &reas de Flotacion". Se
utilizara también el documento “Recomendaciones para el disefio de puertos
deportivos en la region de Murcia”, el cual resume y compara en solo un documento
todas las prescripciones establecidas en diferentes ROM, recomendaciones
publicadas por PIANC y guias de buenas practicas en materia de puertos deportivos
de Estados Unidos, Australia y Gran Bretaia.
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Con todo ello y con los condicionantes actuales y previstos para el puerto, se
extraen las siguientes conclusiones:

Orientacion bocana SSE S
Anchura bocana 50 metros 60 metros
Calado bocana 4,7 metros 3,2 metros
Radio de giro 75 metros Cumple

Tabla 3. Criterios dimensionamiento bocana

Por lo que se necesitard ampliar el calado en la bocana para alcanzar los 4,7
metros que establecen las recomendaciones.

También se estudian los criterios de dimensionamiento para los canales
interiores, de ellos se extrae lo siguiente:

Anchura canal interior 50 metros 51
Calado canal interior 4.5 metros 3 metros

Tabla 4. Criterios dimensionamiento canales interiores

Los cuales necesitaran un dragado para poder estar dentro del rango de las
recomendaciones.

4.8. Procedencia de materiales

En el “Anejo 18. Procedencia de materiales” se realiza una lista de posibles
suministradores que abastezcan de los materiales necesarios para la construccion y
ejecucion de la obra. El criterio para la eleccién de las empresas suministradoras es
basicamente la proximidad al emplazamiento de la zona de actuacion, pues estos
costes pueden verse incrementados por el transporte.

El suministro de material de cantera proviene de Riba-Roja del Turia, situado a
escasos 20 minutos de la situacion del puerto. Para el suministro de hormigon, se ha
optado por la localizacion del proveedor mas cercano, situado en Massamagrell. Las
plantas de aglomerado y prefabricado mas cercanas se encuentran a unos 25 minutos.

El material de desecho se realizara a una cantera ya explotada y habilitada por
la Administracion.
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5. ESTUDIO DE SOLUCIONES
5.1. Estudio de soluciones en planta

Para definir en qué consistira la ampliacion del Puerto deportivo Pobla Marina se
han desarrollado diferentes alternativas en planta en el “Anejo 10. Estudio de
soluciones en planta” que serdn sometidas a una evaluacién critica y objetiva para
obtener la soluciobn oOptima, ya que todas ellas buscan el mismo resultado, la
ampliacién y mejora de las instalaciones.

e ALTERNATIVAI

La alternativa | consiste en la ampliacion de la darsena interior del puerto actual,
en la que se modificarian el muelle Norte y el Levante para ganar mayor superficie de
agua abrigada. Para lograr esta ampliacién se deberia ejecutar un relleno y un cambio
en la alineacion del segundo tramo del muelle Levante.

Esta ampliacion resolveria un problema de amarres y se ganaria superficie
terrestre, a su vez que se incrementaria la superficie de aguas abrigadas destinadas a
embarcaciones de mayor eslora.

La alternativa | comprenderia el desmantelamiento de la bocana y la
moadificacion de las obras de abrigo, por lo que seria de gran envergadura.

e ALTERNATIVAII

Esta segunda alternativa se basa en una reordenaciéon de los amarres actuales.
Tendria como objetivo el desmantelamiento del pantalan 7, y se crearia una mayor
superficie de agua abrigada entre el pantalan 6 y 9. Este espacio seria aprovechado
para ubicar los amarres de las embarcaciones de mayor eslora.

Por el contrario, el puerto deberia prescindir de los 55 amarres para
embarcaciones de hasta 8 metros de eslora que se situaban en el pantalan 7 y se
sustituirian por 16 plazas para buques mayores de 20 metros.

Esta alternativa no variaria la posicion de ninguna instalacién ni servicio y por
supuesto no se modificarian las obras de abrigo y las restantes de atraque.

e ALTERNATIVAII

Esta soluciéon consta de la ampliacion del puerto hacia la playa sur, que seria
dragada para poder albergar pantalanes para mayores esloras.

Se construiria un pantalan, prolongando el paseo del puerto, asi como sus
instalaciones y servicios afectados para que pueda albergar hasta un méximo de 30
embarcaciones de hasta 24 metros de eslora.

Esta alternativa comprendera una modificacién del muelle Sur, que es dénde
esta instalada la gasolinera que da servicio al puerto, por lo tanto también sera objeto
dentro de esta tercera alternativa. Para que pueda dar servicio a ambas déarsenas,
tanto a la ya ejecutada como a la que se situaria en la actual playa, se instalara un
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nuevo surtidor en su parte sur. La escuela de vela deberd ser demolida para que el
acceso a la nueva zona portuaria sea 6ptimo.

Esta solucién destaca por su envergadura en las labores de dragado y la
construccién tanto de un muelle como de un pantalan, asi como también el
abastecimiento de todos los servicios e instalaciones en la nueva darsena. La escuela
de vela tendra un nuevo y mayor emplazamiento en la prolongacién del muelle
Poniente.

e ALTERNATIVA ESCOGIDA Y COMPROBACIONES

Como bien se ha especificado antes, se ha realizado un andlisis multicriterio
siguiendo los condicionantes legales, fisicos, técnicos, funcionales, econémicos y
ambientales. Con todo esto, se obtiene la valoracion final, que es la mejor opcion para
la ampliacion. A continuacion se recogen las puntuaciones de las diferentes
alternativas que se han considerado:

CRITERIO ALT.I ALT.II ALT.II
legal 30 40 40
economico 10 60 40
funcional 27 9 45
ambiental 8 40 24
técnico 28 0 35
estético 24 30 18
fisico 10 25 20
SUMA 137 204 227

Tabla 5. Valoracion de las alternativas

Por lo tanto la solucién escogida para la ampliacién es la Alternativa lll, su
distribucion en planta se detalla en la siguiente ilustracion:
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llustracion 5. Planta de la alternativa escogida
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5.2. Estudio de soluciones de muelles y dimensionamiento
Para llevar a cabo el proyecto se decide la colocacion de dos muelles.

El primero corresponde a una ampliacién del muelle Sur, donde se ubica la
estacion de servicio. En el estudio de soluciones correspondiente se plantea la
construccion de un muelle tipo claraboya por ser el mas factible. Pero su
dimensionamiento no es objeto del presente Trabajo Fin de Grado.

El segundo corresponde al muelle que se ubicard en la nueva darsena, como
prolongacion del muelle de Poniente. En el estudio de soluciones se concluye que la
mejor alternativa sera la construccion de un muelle cerrado de gravedad formado por

bloques prefabricados de hormigén. El paramento vertical estd compuesto por tres
blogues uno encima de otro, con dimensiones variables.

Sobre los citados bloques se coloca una superestructura formada por una viga
cantil hormigonada in situ por tramos.

La cimentacion del muelle se realiza con una banqueta de escollera que apoya
sobre el terreno natural.

El trasdés esta constituido por un relleno de pedraplén con una capa de filtro que
lo separa del relleno.

El calado de la nueva darsena sera de 4,7 metros para poder albergar
embarcaciones de hasta 24 metros de eslora.

En la siguiente ilustracion se muestra la seccién tipo final del muelle.

1,50

' L +0.00 (NMM]
- :

2,35

2.35

1,50

ESCOFLERA

8,50

llustracion 6. Seccion muelle

Para su dimensionamiento se requiere realizar una serie de comprobaciones, las
cuales se pueden corroborar en el “Anegjo 14. Calculo y dimensionamiento del muelle”.
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Se verifica el comportamiento de los bloques individualmente por puntos (A, By
C) y después se analiza el muelle en su conjunto (D). Los resultados para el punto D
son los siguientes:

> Fv(KN) 149,51
J 0,7
> Fn (KN) 58,62
CsSD 1,821,5
CUMPLE

> Me (KN-m) 220,59
> My (KN-m) 136,79
Ccsv 1,721,5
CUMPLE
> Fv(KN) 291,98
B* 2,88
Ny 106,05
fv 0,41
Puh (KN/m?) 780,06
P, (KN/m?) 97,33
CSH 801225
CUMPLE
2 Fv(KN) 149,51
Omax (KN/m?) 55,82 < 300 kPa
CUMPLE
Omin (KN/m?) 43,85>0
CUMPLE

5.3. Estudio de soluciones del pantalan y dimensionamiento

En el “Anejo 12. Estudio de soluciones de pantalan” se plantean dos tipologias
con el objetivo de realizar un estudio comparativo y determinar qué solucion es la mas
apropiada para la ampliacion.

A partir de un andlisis multicriterio se determina que la mejor solucién sera la de
un pantalan fijo de hormigén sustentado con pilas de gravedad, ya que la marea en la
zona de actuacion es practicamente inapreciable para elegir un pantalan flotante.
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Desde un principio, se busca dimensionar el pantalan dentro de la darsena para
un total de 30 amarres de barcos de mas de 20 m de eslora. Por lo tanto, en la nueva
darsena se dispondra un pantalan compuesto por 4 bloques de hormigén, armados
mediante un mallazo de acero corrugado, que sirve para amortiguar los posibles
impactos que puedan recibir y conservar mejor el aspecto visual de los mismos, sin
embargo, para los célculos se considerara que los bloques son de hormigdn en masa..

Las pilas se compondran con 2 bloques de 1x1x1,80 m y de 1x1,35x1,80 m, se
disponen 4,7 m sobre la banqueta. La banqueta es de escollera todo-uno con unas
dimensiones de 4,80x4 m.

La longitud total del pantalan es de 100 m, con una anchura de 2,4 m, formada
por dos losas alveolares pretensadas de 1,2 m cada una y 0,4 m de canto con una
capa de compresion que lleva embebida el mallazo y las conducciones para los
servicios.

La disposicion de los atraques se ha calculado teniendo en cuenta que se
dispone de amarres mediante bitas por popa y muertos de unos 6000 kg por proa,
prescindiendo asi de fingers, y manteniendo en todo momento el barco en posicion fija
evitando los posibles movimientos laterales.

A continuacion las ilustraciones muestran el alzado y la seccion del pantalan.

120 120 2
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10000000001

: 3
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llustracion 7. Alzado del pantalan
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llustracion 8. Seccion del pantalan

Para su dimensionamiento se verifican diferentes comprobaciones recogidas en
la ROM 0.5-0.5, La seguridad frente al deslizamiento se ha comprobado tomando
puntos entre cada parte que conforma la pila, partiendo de la banqueta y llegando a la
losa alveolar. También se ha verificado la seguridad frente al hundimiento y frente al
vuelco plastico teniendo en cuenta las caracteristicas del material como del terreno.

Puesto que todas las comprobaciones recogidas en el “Anejo 15. Calculo y
dimensionamiento del pantalan” resultan satisfactorias se puede considerar un
correcto dimensionamiento del pantalan.
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6. DRAGADO

Para el calculo del volumen de dragado se realiza un replanteo del poligono de
dragado para no afectar a las estructuras ya construidas, este replanteo se detalla en
el “Plano 9. Replanteo de dragado”. Se realizan distintos perfiles separados por tres
zonas de actuacion para poder calcular los voliumenes totales. Estos se observan con

mejor detalle en “Planos 12. Perfiles dragado bocana”, “Plano 13. Perfiles dragado
playa”y “Plano 14. Perfiles dragado canal de navegacion”.

Los volumenes totales se muestran en la siguiente tabla y estan recogidos y
calculados en el “Anejo 17. Calculo del dragado”.

ZONA VOLUMEN (m?3)
BOCANA 13.237,40
PLAYA SUR 92.480,79
CANAL DE NAVEGACION 32.867,19

Tabla 6. Volumen de dragado

Una parte del volumen sobrante se utilizard como relleno hidraulico en la
conformacion de la nueva explanada. El resto se bombea mediante sistema de
impulsién por tuberia a la playa anexa de Massamagrell.
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7. SERVICIOS E INSTALACIONES

Ha sido necesario dotar la nueva superficie de los servicios necesarios, ya que
no llegaban hasta el punto a suministrar. Se ha respetado los que ya estaban en uso,
salvo la zona de la escuela de vela. Al tener que ser demolida para variar su ubicacion
ha sido necesario conocer cada uno de los servicios de los que se abastecia para
trasladarlos hasta el nuevo emplazamiento. De la misma manera, se han comprobado
los servicios existentes para poder dimensionar la conexion a la red publica.

7.1. Red de saneamiento y alcantarillado

Se ha dispuesto de un sistema efectivo de recogida y evacuacion de las aguas
residuales generadas por el puerto. La red de alcantarillado abarca la zona de taller y
todas las demas zonas prescinden de alcantarillas. Tanto en muelles como en
pantalanes las aguas pluviales se vierten directamente al mar ya que se ha
dimensionado la nueva zona con una pendiente del 1%.

La escuela de vela necesitard una conduccién para aguas negras, al haber
cambiado el emplazamiento de ésta, se prolongara dicha conduccion para que de
servicio. La conduccion sera de PVC de 160 mm de diametro.

Las aguas residuales provenientes de tanques de embarcaciones se evacuaran
en una fosa séptica que dispone de un sistema depurador para verter después estas
aguas al mar sin peligro de contaminacion.

7.2. Red de abastecimiento de agua potable

La red de abastecimiento es una red unitaria ramificada ya que es de féacil
explotacién y con un costo de implantacion inferior. Las tuberias utilizadas son de
polietileno de alta densidad (PE 100) con diametros de 100 mm, 125 mmy 175 mm.

Solo se dimensiona la parte sur del puerto ya que la red existente funciona bien.
Para el célculo se ha considerado el consumo de las embarcaciones segun sus
usuarios, el caudal que abastecen cada uno de los grifos de las torretas instaladas en
el pantalan, el consumo del nuevo edificio de vela y el consumo de un hidrante en
caso de incendio. Por ello se han hecho dos hipétesis, la de incendio y la de no
incendio.

La misma red incluye la red de incendios, situando un hidrante en el pantalan, en
el “Plano 17. Replanteo de la red de abastecimiento de agua” se puede apreciar su
situacion. El calculo de la nueva red se ha realizado con el programa EPANET,
considerandose las dos hipotesis anteriores.

7.3. Red eléctricay de alumbrado

El puerto consta con dos redes trifasicas de baja tensibn que se conectan
directamente de manera independiente a la cometida publica, ya que prescinde de
transformadores. La tension en las lineas en todas las zonas del puerto, es la indicada
segun el REBT, que en todos los casos sera de 230 V.

Proyecto basico de ampliacion del Puerto deportivo Pobla Marina (T.M. Puebla de Farnals, Valencia) 20




Documento n°1. Memoria y Anejos

En la ampliacion que se lleva a cabo hay que prever la potencia requerida para
el edificio de vela, ya que al aumentar su superficie se tendra que dimensionar de
nuevo dicha red para un correcto suministro.

La red de alumbrado en la nueva zona se ha dimensionado para el alumbrado
de las marquesinas de aparcamiento y el alumbrado del muelle y pantalan
conectandose a la red de la parte ya ejecutada. En todo momento se ha tenido
presente el célculo del consumo del nuevo tramo para tener un buen
dimensionamiento.

Se han dispuesto también reguladores de tensién programables para reducir el
consumo eléctrico y mantener la uniformidad luminica, garantizando un buen
funcionamiento de Ilamparas y disminuyendo su desgaste, aun habiendo
sobretensiones en la linea de alimentacion. Las secciones de los conductores se han
realizado segun la limitacion por las pérdidas de potencia, tensién e intensidades
maximas.

7.4. Instalacion de suministro de combustible

Actualmente el puerto dispone de dos depédsitos de 20.000 litros cada uno (20
m?), uno para gasolina y otro para gasoéleo.

Considerando un consumo diario tras la ampliacion de 32.234,22 litros, no se
necesitard ampliar los depdsitos, ya que el total actual es de 40.000 litros. Pero si que
se necesitara dar servicio al otro lado del muelle para la nueva darsena, por lo que se
colocaran dos nuevos surtidores, uno para gasolina y otro para gasoil, conectados a
estos depositos.
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8. FIRME

El firme se ha dimensionado para la zona destinada al aparcamiento de la nueva
darsena. Para ello se han seguido las recomendaciones recogidas en la ROM 4.1-94
“Proyecto y construccion de pavimentos portuarios”.

Esto se detalla en el “Anejo 23. Dimensionamiento del firme”, el cual concluye
con un tipo de firme formado por:

o Explanada E1 con un espesor de 0,3 metros.

e Subbase granular de Zahorra artificial con un espesor de 0,2 metros.
e Base granular de Suelocemento con un espesor de 0,2 metros.

e Mezcla bituminosa con un espesor de 0,15 metros.
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9. OBRAS AUXILIARES

Se considerara como movimiento de tierras las demoliciones y residuos
generados durante la ejecucidon de la ampliacién. Por lo que el material total a
transportar al vertedero proveniente de demoliciones sera de 625.844,77 T. En el
“Anejo 25. Gestion de residuos”, viene clasificado cada tipo de residuo y su porcentaje
total, asi como también, el como debe ser tratado segln su naturaleza.

El acondicionamiento general de la nueva zona viene recogido en el “Anejo 26.
Acondicionamiento y obras auxiliares”, que destaca todas las acciones necesarias
para llevar a cabo en la ejecucion de la nueva darsena y su posterior puesta en
servicio.

Este anejo comprende la nueva delimitacién de la zona, la construccion del
acceso a la nueva darsena donde antes se situaba la escuela de vela, la colocacién de
las marquesinas para el aparcamiento. Previamente a todo esto, comprende la puesta
a punto de la playa que es objeto de la ampliacion, retirando todo el mobiliario del que
contaba, asi como sus servicios.
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10. BALIZAMIENTO

Se considera que el puerto ya estd dotado de toda seguridad en cuanto a la
navegacion, al no modificar las obras de abrigo, las balizas situadas en ellas siguen
haciendo su funcién. Por lo tanto, no se incluiran nuevas sefializaciones adicionales a
éstas.

Por otro lado, si que habria que retirar algunas boyas que delimitan el canal de
navegacion en la entrada del puerto. Al construir la nueva darsena, este canal ya no
tiene sentido, pues se podran amarrar embarcaciones en ambas darsenas.

También se dispondran luces incandescentes de 40-60 W que no requieran
toma de luz, es decir, que se abastezcan de luz solar, flotantes y blancas, para
iluminar el espigdn situado al sur que ahora hara funcion de contradique.

Tanto las balizas en funcionamiento como las nuevas ayudas a la navegacion
vienen recogidas en el “Plano 24. Balizamiento”.
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11. PLAN DE OBRA

El plan de obra viene recogido en el “Anejo 28. Plan de obra”, en el “Apéndice 1”
de éste se muestra un diagrama de Gantt donde se aprecian todas las duraciones y
fechas estimadas de cada actividad.

Se planea comenzar las obras el 5 de septiembre de 2016, para asi concentrar
la actividad de dragado, posterior a las actuaciones previas, en octubre donde la
actividad nautica es menor y no hay afeccion directa a la fauna en el periodo de
reproduccion.

La duracion total de la obra es de 220 dias, estimando una fecha de finalizacién
en el 13 de abril de 2017. Para que en el periodo estival de 2017 las obras estén
concluidas.
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12. IMPACTO AMBIENTAL

El proyecto béasico de ampliacion también recoge en el “Anejo 27. Estudio de
impacto ambiental” las posibles repercusiones que puedan conllevar la obra sobre el
terreno y el medio. El objetivo principal es prever los impactos sobre el medio y, en
caso de producirse, proponer medidas correctoras que sean técnicamente viables y
rentables, por ello se elabora un Programa de Vigilancia Ambiental para el seguimiento
y control de los impactos sobre el medio.

Se ha descrito el medio de estudio, tanto el costero como el terrestre. Se han
considerado diferentes factores ambientales segun caracteristicas propias del
emplazamiento. Asi como también se ha tenido en cuenta el Marjal de Rafalell i
Vistabella, considerandolo como zona humeda y haciendo un inventario de la fauna y
flora del lugar que podria verse afectada, sobretodo en la época de reproduccion.

Los pasos que se han seguido han sido:

e Acciones del proyecto que generan impacto.
¢ |dentificacion de los elementos afectados antes y después de la actuacion.
e Valoracion de los factores afectados recogidos a través de matrices.

Después de las consideraciones ambientales, se deduce que las actuaciones
propuestas son viables si se respetan las medidas protectoras y correctoras
desarrolladas en el estudio.
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13. PRESUPUESTO

A continuacion se muestra un cuadro resumen del presupuesto ordenado por

capitulos:
CAPITULOS IMPORTE PORCENTAJE
CAPITULO 1 Actuaciones Previas 7.027,00 0,24%
CAPITULO 2 Demoliciones 16.306,32 0,56%
CAPITULO 3 Dragado 1.363.680,14 47,14%
CAPITULO 4 Muelle 286.080,14 9,89%
CAPITULO 5 Pantalan 39.578,09 1,37%
CAPITULO 6 Red de saneamiento 1.303,87 0,05%
CAPITULO 7 Red de abastecimiento 8.792,33 0,30%
CAPITULO 8 Red eléctrica y alumbrado 34.157,85 1,18%
CAPITULO 9 Instalacién de suministro de combustible 3.330,00 0,12%
CAPITULO 10 Pavimentacion 383.784,37 13,27%
CAPITULO 11 Balizamiento 224,00 0,01%
CAPITULO 12 Edificacion 500.000,00 17,28%
CAPITULO 13 Operaciones complementarias 248.607,50 8,59%
IMPORTE TOTAL 2.892.871,61 100,00%

Tabla 7. Presupuesto total por capitulos
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14. CONCLUSION

Después de la informacion recogida en la presente memoria, teniendo en cuenta
su desarrollo en los correspondientes anejos y junto con el resto de documentos que
componen el “Proyecto basico de ampliacién del Puerto deportivo Pobla Marina (T.M.
Puebla de Farnals, Valencia), se puede concluir que la solucibn propuesta y
desarrollada satisface las necesidades exigidas, cumple con la normativa vigente y no
supone un impacto negativo importante sobre el medio, a su vez que puede llegar a
ser factible en términos econémicos.
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15. DOCUMENTOS DEL PROYECTO
El proyecto comprende los siguientes documentos:

e Documento n® 1. Memoria y anejos

o Memoria

o ANEJO 1. Antecedentes y encuadre general

o ANEJO 2. Documentacion fotografica

o ANEJO 3. Topografia y batimetria

o ANEJO 4. Geologia y geotecnia

o ANEJO 5. Climatologia y condiciones fisicas locales

o ANEJO 6. Clima maritimo

o ANEJO 7. Sedimentologia

o ANEJO 8. Estudio de demanda y determinacion de la flota tipo
o ANEJO 9. Criterios de dimensionamiento de la bocana
o ANEJO 10. Estudio de soluciones en planta

o ANEJO 11. Estudio de soluciones de muelles

o ANEJO 12. Estudio de soluciones del pantalan

o ANEJO 13. Ordenacion terrestre

o ANEJO 14. Calculo y dimensionamiento del muelle

o ANEJO 15. Calculo y dimensionamiento del pantalan
o ANEJO 16. Replanteo

o ANEJO 17. Célculo del dragado

o ANEJO 18. Procedencia de materiales

o ANEJO 19. Red de saneamiento y alcantarillado

o ANEJO 20. Red abastecimiento agua

o ANEJO 21. Red eléctrica y alumbrado

o ANEJO 22. Instalacion de suministro de combustible
o ANEJO 23. Dimensionamiento de firmes

o ANEJO 24. Balizamiento

o ANEJO 25. Gestion de residuos

o ANEJO 26. Acondicionamiento y obras auxiliares

o ANEJO 27. Estudio de impacto ambiental

o ANEJO 28. Plan de obra

e Documento n° 2. Planos
o PLANO 1. Situaciéon y emplazamiento
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