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1. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Se toma como partida la restauracion de las naves
originales de la bodega, manteniendo la estructura vy
cerramientos al maximo posible.

Se mantiene el uso industrial en las naves de la
bodega y el acceso de camiones y trabajadores. Sin
embargo, por necesidad de programa, se anade un
volumen donde se encuentran los nuevos usos.

Dicho volumen abraza la bodega existente, siendo
mas fino en los laterales y credndo un una pieza nue-
va en el azado norte. Que contiene el programa dedi-
cado al publico como sala de conferencias, tienday
exposiciones.

Se mantiene la volumetria de la nave anadida pos-
teriormente a la bodega. Al ser nueva construccion,
alberga usos publicos como el restaurante y la bod-
ega.

En los diagramas siguientes se muestra el proceso
de la estructura restaurada y los volumenes anadi-
dos en azul.

La solucién adoptada para la nueva estructura es de
muros de hormigdn. El motivo de este material es
el diferenciar lo pre-existente de la nueva construc-
cion, pero a su vez mantener el lenguaje estructural
de muros. No obstante, en el volumen principal de
nueva construccion, la direccion de los muros esta
en perpendicular a la direccién de los muros pre-
existentes, y asi diferenciar también espacialmente
las dos construcciones.

MUROS EXISTENTES DE LA BODEGA MUROS RESTAURADOS MURQS RESTAURADOS Y NUEVA CONSTRUCCION
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2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA
Elementos verticales

Se trabaja con muros de hormigdn visto como elementos portantes. Se trata de muros de hormigdén armado de 30 cm de
espesor, que seran vistos tanto al interior como al exterior.

También aparecen pilares en sustitucién a los muros en zonas donde es necesario abrir visualmente, no obstante solo
ocurre en el piso superior de administracién y en la zona de la cafeteria.

Por Gltimo, el muro que separa el espacio publico de la sala de maquinas, se sustituye por un tramado de perfiles metalicos
de 200x100cm. Estructuralmente trabajan como el muro pero admiten una relacion visual directa entre los dos espacios.

Elementos horizontales

Los elementos horizontales de la estructura se resuelven mediante un forjado unidireccional de viguetas y bovedillas. La
cubierta se resuelve del mismo modo, excepto en el lucernario que se encuentra sobre la doble altura del vestibulo. En di-
cho lucernario aparecen unos nervios que sujetan el peso con las mismas caracteristicas que los elementos estructurales
horizontales.

En cuanto al forjado de la sala de conferencias se opta por una losa de hormigén armado apoyada sobre los muros laterales.
Por ultimo, en la nave que alberga el restaurante y catas, se opta por una nueva cubierta de cerchas para no perder su
lenguaje original.

Cimentacion

Zapatas corridas, teniendo en cuenta que hay una cimentacién existente, la zapata cercana a la preexistencia sera escén-
trica para no interferir con ella.

La estructura tanto del SPA como de los elementos del hotel se resuelven del mismo modo, siguiendo un Unico lenguaje en

toda la intervencion. A diferencia del resto de edificacidn, los mddulos de la habitacion de hotel tienen una cimentacidn de
losa, por ser de tamano reducido.

centro GHOlégiCO la portera descripcion memoria estructural

pfc lucia rodriguez de sanabria sales tutor: fernando menis - paco miravete



3. ACCIONES DE LA EDIFICACION

Segun el CTE, las acciones se clasifican principalmente por su variacién en el tiempo en:
acciones permanentes (DB<SE<AE 2)
acciones variables (DB&SE&AE 3)
acciones sismicas o accidentales (NCSE<02)
Se van a considerar las dos primeras acciones, permanentes y variables, dado que el proyecto no se encuentra en zona de
riesgo sismico.

3.1 CARGAS PERMANENTES

Peso propio

El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, los cerramientos , revestimientos (como pavimentos,
guarnecidos, enlucidos, falsos techos), rellenos (como los de tierras) y mobiliario fijo como los anclajes de bicis, o bancos.

El valor caracteristica del peso propio de los elementos constructivos, se determinara en general, como su valor medio
obtenido a partir de las dimensiones nominales y de los pesos especificos medios. En el Anejo C se incluyen pesos de ma-
teriales, productos y elementos constructivos tipicos.

En general, y salvo indicacién contraria a lo largo de este capitulo, se adoptardn los valores caracteristicos para
las cargas permanentes indicadas en el anejo C (tablas C1 a C6) del CTE DB-SE-AE.

Materiales

Hormigén HA-35/B16/llla
Resistencia Caracteristica: 35 N/mm2/
Coeci liente de minoracion: 1,5
Consistencia: Blanda
Asiento Cono Abrahams: 6-9cm
Méxima relacion a/c: 0,5
Minimo contenido de cemento: 300kg/m3/
Tipo de ambiente (agresividad): llla
Recubrimiento nominal: 30mm (marcado por la norma)
Sistema de Compactacion: Vibrado

Acero armaduras Acero B400-S
Limite eldstico: 400 N/mm?2/
Nivel de control previsto: Normal
Coeciliente de minoracién: 1,15

Cargas permanentes sobre la estructura

Densidades volumétricas (pesos especificos) (KN/m3)

Hormigdén armado 25,00 KN/m3

Acero 78,50 KN/m3

Vidrio 25,00 KN/m3

Cargas superficiales [pesos especificos) (KN/m?2)

Forjado unidireccional 0,30m canto 3,75 KN/m2

Losa maciza canto 0,20m 5 KN/m?2

Solado pesado [placas de piedra) 1,5 KN/m?2

Falsos techos e Instalaciones colgadas medias 0,5 KN/ m?2

Cubierta plana aligerada 1,5 KN/ m2

Tabique simple T KN/ m?2
t2 centro enoldgico la portera
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Cargas permanentes mds habituales en estructuras de edificacién
Densidades volumétricas (pesos especificos) — [kN/m?]
Hormigén armado 25,00 kN/m?
Acero 78.50 kN/m?
Vidrio 25,00 kN/m?
Madera ligera - pesada 400~ 12,00 kN/m?2
Cargas superficiales (pesos propios) — [kN/m? i
_Peso propio del forfjado [depende de la fipologia) [Ver fichas)
Solado ligero {lGmina pegada o mogueta < 3cm) 0.50 kN/m?
Solado medio (madera, cerdmico o hidraulico sobre plaston < 8cm) 1,00 kN/m?
Solado pesado (placas de piedra, grandes espesores, .. ) 1,50 kN/m?2
Falsos techos e instalaciones colgadas ligeras 0,25 kN/mz2
Falsos techos e instalaciones colgadas medias 0,50 kN/m?2
_Falsos techos e instalaciones colgadas pesadas I 0.75 kN/m2
Instalaciones distribuidas uniformemente en toda la cubierta 1,50 kN/m?
Instalaciones concentradas enuna porcionde lacubierta 3,00 kN/m?
Cubierta inclinada ligera (faldones de chapa, tablero o paneles ligeros) 1,00 kN/m2
Cubierta inclinada media (faldones de placas, teja o pizara) 2,00 kN/m?
__Cubierta inclinada pesada (faldones sobre tableros y tabiques palomeros) 3,00 kN/m?
Cubierta plana ligera (recrecido con impermeabilizacion vista protegida) 1,50 kN/m?
Cubierta plana media 2,00 kN/m?
Cubierta plana pesada (a la catalana ¢ invertida con capa de gravas) 2.50 kN/m?2
Cargas lineales [tabiqueria pesada, fachadas y medianeras) - [kN/m °] por metro de altura libre
Tablero ¢ tabique simple < $cm 1,00 kN/m *
Tabicén u hoja simple de albafileria < 14cm 1,70 KN/m *
Hoja de albanileria exterior y tabigque interior < 25cm 2.40 KN/m *
TIPO CARACTERISTICAS INTEREJE [m] LUZ L [m] CANTO H [m] PESO P [kN/m?] | COSTE C [EUR/m?]
Viguetas de hormigén Valores posibles 0.50-0.80 <6.50 0.20-0.35 2.75-4.75 30-50
UNIDIRECCIONAL Valores mds habituales (recomendables) 0.70 4.50 - 6.00 0.25-0.30 3.25-3.75 35-45
Es el tipo de forjado mds econdmico y habitual. Con doble vigueta se puede mejorar el _
ﬁomporfcmienfo entre un 10% y un 20%. Es posible usorlo'cc,m vigas de acero o{ds _ o 20 (encofrado)
ormigoén, y planas o de canto. Con viga plana de hormigdén armado no conviene pasar H=L/[18-22] P=H*[11-14] N
de 6.00m. Se pueden conseguir voladizos entre 6 y 8 veces el canto. Si es semivigueta N
armada necesita apuntalamiento, si es vigueta autorresistente puede no necesitarlo. R = [60-90]
[m'o CARACTERISTICAS INTEREJE [m] LUZ L [m] CANTO H [m] PESO P [kN/m? | COSTE C [EUR/m?] I
Losa maciza alores posible < 1000 0.15-040 225-10.00 50 - 100
BIDIRECCIONAL Slores mas habituales recomendable: 300-800 0.20-0.30 500-750 £0-80
Es un foriodo pora luces medias o bajas:, debido a su elevado peso propio. Es el forjado que =
mejor ie adupfu a un contorno [o distibucion d.e hueco:) complejo. Requiere d_e H=L{[24-30] P=H 25l 20 |encofrado)
apuntalamiento completo. Se puede apoyar directaomente sobre los soportes de acero u *
hormigdn. H * [180 - 200]
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3.2 ACCIONES VARIABLES

Sobrecarga de uso Viento
La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de uso. La accién de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o presidn estatica,
Por lo general, los efectos de la sobrecarga de uso pueden simularse por la aplicacion de una carga distribuida ge puede expresarse como:
uniformemente. De acuerdo con el uso que sea fundamental en cada zona del mismo, como valores caracteristicos se
adoptaran los de la Tabla 3.1. Dichos valores incluyen tanto los efectos derivados del uso normal, personas, mobiliario, ge=qgb-ce-cp
enseres, mercancias habituales, contenido de los conductos, maquinaria y en su caso vehiculos, asi como las derivadas
de la utilizacion poco habitual como acumulacion de personas, o de mobiliario con ocasion de un traslado. Segun CTE DB-SE-AE articulo 3.3.2 se puede tomar de forma simpliciada como valor gb = 0,5 KN/m en cualquier
Sobrecargas de uso segin CTE DB<-SE<-AE articulo 3.1.1 & Tabla 3.1 punto del territorio espafiol.
Qe = Qp " Ce- Cp (31)
Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso siendo:
Carga Carga gy la presién dinamica del viento. De forma simplificada, come valor en cualquier punto del territo-
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada rio espaﬁol, pue_d'e adoptarse 0;5_kNIm2. Puef:ien obtenerse valores mas precisos mediante el
anejo D, en funcion del emplazamiento geografico de la obra.
[kN/m?] [kN] : A : . .
- —— . c. el coeficiente de exposicién, variable con la altura del punto considerado, en funcion del grado
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2 de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construccion. Se determina de acuer-
A | Zonas residenciales tales y hoteles do con lo establecido en 3.3.3. En edificios urbanos de hasta 8 plantas puede tomarse un valor
A2 Trasteros 3 2 constante, independiente de la altura, de 2.0.
B | Zonas adminisirativas ; 2 - ¢y, el coeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma y orientacion de la superficie res-
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4 pecto al viento, y en su caso, de la situacién del punto respecto a los bordes de esa superficie:
C2 Zonas con asientos fijos 4 4 un valor negative indica succion. Su valor se establece en 3.3.4y 3.3.5.
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico {con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
G | cidn de las superficies de edificios pablicos, administrativos, hoteles, No obstante, al ser un edificio de baja altura y grandes pantallas de hormigén armado en ambas direcciones, el
perienpcionics a las SaG o GRpamiciin o Tusees; BIC. viento se puede despreciar en los calculos
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7 P P '
fisicas
o5 Zonas de aglomeracian (salas de conciertos, 5 4
estadios, efc) Nieve
D1 Locales comerciales 5 4 La accién de la nieve se considera como una carga vertical por unidad de superficie en proyeccién horizontal
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7 de las superficies de cubierta.
Sperticies El valor de la sobrecarga de nieve sobre un terreno horizontal en las capitales de provincia y ciudades auténomas se
- . 2 : »
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total = 30 kN) 2 20 ® ouede tomar de CTE DB-SE-AE articulo 3.5.2 < Tabla 3.8
F | Cubiertas transitables accesibles solo privadamente =) i 2
Cuiliieitas aresiies a1 Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 1. 2
G | inicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) 0,44 1 Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades auténomas
servacion 2 G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2 Altitud s, Altitud s, Altitud s,
Capital Capital Capital
m kMN/m?2 m kN/m?2 m kN/m?
Albacete 8890 06 Guadalajara 680 086 Pontevedra 0 03
Alicante / Alacant 0 02 Huelva 0 02 Salamanca 780 05
Almeria ] 02 Huesca 470 07 SanSebastian/Donostia 0 03
C Zonas de acceso al pubhco Avila 1:33 1,0 Jaen g;g 04 Santander : ﬂﬁ% 0.3
. L . . . Badajoz 0,2 Ledn 1.2 Segovia 1. 0,7
C3 zona; -sm obstaculos que |mp|daln€L libre movimiento como vestibulos, Biioalang 0 0.4 Lérida / Lieida 150 05 Sevila 10 0.2
administrativos o salas de exposicién 5 KN/m2 Bilbaa / Bilbo 0 03 Logrofio 380 06 Soria 1.090 09
C2 zonas con asiento fijos 4 KN/m2 Burgos Eig 08 Lugo ggg 07 Tarragona g 04
) . . ., Caceres 04 Madrid 06 Tenerife 02
G Cubiertas aCF:eS|bles ur}nca}men.t,e para F:onservauon Cadiz 0 02 Malaga 0 02 Terusl 950 09
G1 cubiertas con inclinacién inferior a 20° T KN/m2 Castellén 0 02 Mufciai 40 02 Toleda 550 05
G1 cubiertas ligeras sobre correas (sin forjados] T KN/m2
Por la localizacidon geografica de La Portera, consideramos que la capital méas cercanay con igualdad de altitud es
Albacete. Por ello obtenemos una sobrecarga de 0,6 KN/m2.
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3.3.1 COMBINACION DE HIPOTESIS (ELU)
cargas en forjado planta baja

cargas permanentes
peso propio
instalaciones peso medio
solado grueso
tabiqueria

cargas variables
sobrecarga de uso

total qd=(6,75-1,5) + (5 - 1,35) =

cargas en forjado cubierta

cargas permanentes
peso propio
instalaciones peso medio
solucidn cubierta plana

cargas variables

sobrecarga de uso
nieve

total qd= (5,75 1,5) + (1,60 - 1,35) =

cargas losa conferencias
cargas permanentes
peso propio

instalaciones peso medio
solado medio [madera)

cargas variables
sobrecarga de uso

total qd=(6,5-1,5) + (4 -1,35) =

centro enolodgico

3,75 KN/ m2
0,5KN/m2
1,5 KN/ m2
1,0 KN /m?2
5 KN/ m2

16,90 KN/ m2

3,75 KN / m2
0,5KN/m2
1,5 KN/ m2

TKN/m2
0,6 KN/ m2

10,80 KN/ m2

5KN/m?2
0,5KN/m2
1 KN/ m2

4 KN/ m2

15,15 KN/ m2

la portera

3.3.2 COMBINACION DE HIPOTESIS (ELS)
cargas en forjado planta baja

cargas permanentes
peso propio
instalaciones peso medio
solado grueso
tabiqueria

cargas variables
sobrecarga de uso

total qd= 6,75 +5- =

cargas en forjado cubierta

cargas permanentes
peso propio
instalaciones peso medio
solucion cubierta plana

cargas variables
sobrecarga de uso
nieve

total qd= 5,75+ 1,60

cargas losa conferencias

cargas permanentes
peso propio
instalaciones peso medio
solado medio (madera)

cargas variables
sobrecarga de uso

totalqd=6,5"+4 " =

3,75 KN/ m2

0,5 KN/ m2
1,5 KN/ m2

1,0 KN /m?2
5 KN/ m2

11,75 KN/ m2

3,75 KN/ m2
0,5 KN/ m2
1,5 KN/ m2

TKN/m2

0,6 KN/ m2

7,35 KN/ m?2

5 KN/ m2
0,5 KN/ m2
T KN/ m2

4 KN/ m2

10,50 KN / m2

acciones memoria estructural
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COMBINACION DE CARGAS

Para la realizacién de las hipdtesis se ha tenido en cuenta tanto los coecifientes de mayor-

acion de las acciones como los coecifientes de simultaneidad.

Dado que la sobrecarga de uso resulta mucho mayor que la producida por el viento y la
nieve se llega a la conclusion que serd ésta la que domine sobre las otras. Es el programa
Architrave, utilizado para el calculo, el encargado de seleccionar la combinaciéon més des-

favorable.

Estados Limites Ultimos (ELU)

Tioo de accion

Situacion permanente o transitoria

Stuacion eccidenta

Favoraoke Deslavorable Favoraoke Desfavorable
G permenents yG= 1,00 yG= 1,30 yG= 1,00 yG=1.00
G' perm.no const, yG= 1,00 yG =150 yG = 1,00 yG= 1,00
Q variable yO=0 yO= 1.0 yQ=0,00 yO= 1,00
Accidental yA= 1,00 yA= 1,00
Estados Limites de Servicio (ELS)
Tipo de accidn
Favorable Desfavorable
G pemenente yG=1.00 yG= 1,00
G' oem.no const, yG= 1,00 yG&= 1,00
Q verleole yo=0 yCO= 1,00

Los coecifientes de simultaneidad para sobrecargas seran los siguientes:

Las situaciones consideradas seran las siguientes:

Estados Limite Ultimos:

Situaciones persistentes o transitorias:

Z Yo Grs + Z ]/GX,J'G;"’I-_I_ VPt Yoi Q;;,: T Z Voi¥o: ij

j21 jz21

Situaciones accidentales:

Z Y6y Gry ™ Z Vs Gy TVpPe TV ade ™ Yoi¥119u™ Z YoiV i Qi

izl =

Estados Limite de Servicio:

Z?’G,;‘ Gij ™ ZT/G‘__}-G kg T VB + 701Ck +Z V0.:'Y019

jzl iz

Combinacion frecuente (acciones de corta duracion que pueden ser reversibles)

Z Ve, Gr; T Z }*’G.__},G‘;;__}- +VeB + V0. V0.0k, +Z YoV, 0;;

jzI =l

i»1

il

i=l

i=

Combinacion cuasi permanente (acciones de larga duracion)
Z?G,;‘ Grjt Z?G‘__}-G ki T VB +Z 79,5‘112__:'@;;

jzl iz

i1

W, W ]
Zonas deslinadas al publico 0,70 0,7C 0,60
Cublertes accesbles Unicamente para 000 00 0.00
mantenimiento o o
Para nieve seran:
W, W, W,
Nieve altitud < 1000 m 0,50 0,50 0,00
t2/ centro enologlco la portera acciones memoria estructural
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4. CALCULOS

4.1 METODO DE CALCULO

Los elementos tipo barra han sido modelizados espacialmente, como ejes que pasan por el centro de gravedad de la seccién,
las piezas verticales y las vigas y nervios. La modelizacion de los muros de carga se efectla con elementos finitos superfi-

ciales, definidos tridimensionalmente y calculados gracias a las tensiones de membrana y a la flexion de placa.

Las solicitaciones de la estructura han sido obtenidas mediante el programa informatico “Architrave”, programa de elemen-

tos finitos.

Las cargas de caracter superficial se introducen en el programa mediante areas de reparto y clasificadas por hipotesis. El

programa distribuye automaticamente la accién de estas cargas sobre los nodos correspondientes.

Obtenidas las solicitaciones mediante el programa informatico, se procede a la comprobacién a resistencia y deformaciones

de los elementos estructurales mas significativos del proyecto y al estudio del comportamiento global del edificio.
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4.2. ELEMENTOS ESCOGIDOS

Debido a que se trata de una rehabilitacién de un edificio, cuyas cargas actuales desconocemos, no es posible realizar los
calculos estructurales de todo el edificio. Por ello se ha optado por calcular el volumen del norte de la bodega, el cual es
estructuralmente independiente del resto y de nueva construccion.

Dentro de la estructura se escogen varios elementos a representar en la memoria. En primer lugar se escogen las vigas
previa a la entrada de las conferencias y la correspondiente en la cubierta para comprobarlas por nUmeros gordos, debido
a que son las mas desfavorables.

Para los diagramas se eligen los pilares metalicos de planta sotano, el pilar exento en la zona de administracion de planta
baja y una viga tipo de la cubierta
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1

Viga planta baja

flecha

centro enoldgico

4.3 CALCULO DE VIGAS MAS DESFAVORABLES POR EL METODO DE NUMEROS GORDOS

Los calulos que siguen han sido realizados siguiendo los paso del libro “Numeros Gordos” y se han hecho utiliazando
as cargas en Toneladas segin marcan las formulas.

ramo mas desfavorable | Longitud maxima de la viga= 9,40 m

seccion=45x 70 cm

carga total previstaq, =11,75kn=1,175T
area de reparto= 2 m
q=1,175-2=2,35T/m

Momento de calculo M,

M,=16-q-1?/8=1,6-235-94°/8= 4153T-m

armadura
A _=1000-Md/0,8-h -fyd =1000-41,53/0,8-0,7-434,78 = 170,57 cm?

flecha
Sila esbeltez (L / d) cumple la siguiente condiciéon no es necesario calcular la

viga biapoyada L < 14
9,4/0,7=13,4<14 |No es necesario comprobar la viga a deformacion

la portera

Viga planta cubiertas

tramo mas desfavorable | Longitud méaxima de la viga= 11,8 m

seccion=45x 70 cm

carga total prevista q,=7.3 kn=0,73T
area de reparto= 2 m
q=0,73:-2=146T/m

Momento de calculo M,

Md: 1,6:q-1°/8=1,6-1,46-11,82/10= 32,52T-m

armadura

A_=1000-Md/0,8-h -fyd =1000-32,52/0,8-0,7 - 434,78 = 133,56 cm?flecha

Sila esbeltez (L / d) cumple la siguiente condicion no es necesario calcular la
flecha

primera luz de vigas continuas L <13

11,8/0,65=16,85> 14 | es necesario comprobar la viga a deformacion

flecha

flecha instantanea (f
f=05F

inst)
| extremo viga continua

=04 (bh®/12)=0,4 (45-70%/12) = 514500 cm*=0,005145
F=5ql*/384E-I=107-5-1,46-11,8* /384 - 285767 - 514500= 0,025 m

f=05F=0,5-0,025=0,0125m

flecha diferida (f ;)
fdif - 1’5 finst

flecha total (f )
fofatfa=  25-f

tot=inst inst

=0,03125

flecha activa (f_)

act
f f - fpp: 0,03125-0,0098 =0,021

act ~ tot

F=5ql*/384E-I=107-5-1,15-11,8* /384 - 285767 - 514500= 0,019 m
f=0,5F =0,0098 m

Limitaciones a las flechas
f < L/250
f_ < L/400

ac

0,03125 < 0,0472
0,0021 < 0,0295

Cumple

calculos memoria estructural
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DIAGRAMAS DE ESFUERZOS (ELU)

Pilar exento planta superior

-2,03 Kn

7,25 Kn ‘m

centro enoldgico la portera

Viga tipo forjado de cubierta

279,69 knm

-121,75 kn m

acciones memoria estructural
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Pilares metalicos de la sala de maquinas:

t2| centro enoldgico la portera calculos memoria estructural
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Muros de hormigén:

centro enoldgico la portera

S (Mmmz)
15727
13,387

8,706
6368
1,888
0854
234

5.335
JE75

D515

R RN A

calculos memoria estructural

B T W o
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5. DEFORMADA COMPLETA DE LA ESTRUCTURA

Modelo extraido del programa de calculo Architrave

centro enolodgico la portera

deformada memoria estructural
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6. FICHAS TECNICAS

Vigueta pretensada de hormigdn armado 25 +5

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DEL FORJADO i Mot Viv ; "‘i
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: FORSECUSA-18 { FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DEL FORJADO [ Mimsterio de Vivien
FABRICANTE . DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: FORSECUSA-18 i
Nombre: FORJADOS SECUSA, S A i EABRICANTE
i 90L47-08 1310 2008 Nombre: FORJADOS SECUSA, SA. de UroadapradoaR
Direccion: Ctra de AREVALO Km, 5.2 9047 -0 8
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA | Poblacién:40196 ZAMARRAMALA (SEGOVIA) 3 :
Nombre: D. Jesus Chomén Diaz { § i 1
Titulacién: Doctor Ingeniero Industrial | ' TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA | ﬁ
: i Nombre: D. Jestis Chomén Diaz
Hoin ; ge as Titulacion: Doctor Ingeniero Industrial g
1.- VIGUETA ' Fdo.: "m;'r:' Paz E’»“.';:i:ir"e
i Hoja 2 de 24
k. | 4. -MATERIALES
I HORMIGON DE VIGUETA HP 40/B/12/1 fck= 40 N/mm2 yc=1.50
HORMIGON VERTIDO EN OBRA HA 25/B/16/lla fck=25 N/mm2 yc=1.50
HORMIGON VERTIDO EN OBRA HA30/B/16/llIb fck= 30 N/mm2 yc=1.50
i HORMIGON VERTIDO EN OBRA HA 35/B/16/IV fck=35 N/mm2 yc=1.50
4 ACERO DE PRETENSAR ALAMBRE Y1770 C fpk=1600 N/mm2 alargamiento rot 4% ys=1.15
= = ACERO ARMADURA SUPERIOR B500 fyk=500 N/mm2 alargamiento rot 4% ys=1.15
= NOTA: LA RESISTENCIA CARATERISTICA DEL HORMIGON EN OBRA ESTARA DE ACUERDO CON EL AMBIENTE EN OBRA ¥ EL RECUBRIMIENTO TOTAL SERA
COMPLETADO CON EL REVESTIMIENTO ADECUADO PARA DICHO AMBIENTE. Articulo 13.3 (EFHE)
5.-ARMADO DE LA VIGUET/
T4 | 12 | T3 | 74 | 75 | v [ 17 | T8 | To [ 110
SITUACION delas |F1 104 1064 194 1b4 104 165 165 165 145 165
F2 - - - s & - - 144 145 s
peso en N/im = 285 Nify cotas en mm b cotas a ejes de armadura en mm ARMADURAS e 145 14 14 165 165 165 145
F4 204 3d4 2d4 245 3b5 305 345 3¢5 345 465
'2.- BOVEDILLA
PESQO BOVDILLAS en N TENSION INICIAL sup. 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350
I' M — N~ Bov | H] | M| nN]| P | HORMGON | CERAMICA N/mm2 inf. 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 | 1350 | 1350 | 1350
I “ I 170 s03 22 538 155 115 PERDIDAS TOTALES
= 2 200 478 34 600 170 120 a PLAZO INFINITO % 16.0 18,40 18,40 19,20 22,40 24,80 24,80 24,80 25,60 2560 |
il L 220 488 39 678 180 130
PERIMETRO EXTERIOR - 4 250 458 44 a0 190 135
LARGO IOVEDIELA CERABICA - 350 e " s 270 487 30 300 200 140
ARG ROVEDILLA HORMIGON - 00 L gJ _ ur W b A e .- CARACTERISTICAS MECANICAS DE LA VIGUET
L S
= 500—— — ’ Sl Edsiiants Tensiones debidas al FLEXION POSITIVA | FLEXION NEGATIVA FLEXION POSITIVA
63(} T:JPEO Pe pr Momento Momento | Momento | Momento | Rigidez | Cortante M. Lim. Serv. clase exposicién
VIGUETA inferior superior Op,inf Op,sup Ultimo Ejec. vano | Ultimo | Ejec.s/sop (1) Vu Mo Mo Moz
cotas en mm.
mm* mm* mkN N/mm? N/mm? mkN mkN m kN mkN KN-m? kN mkN m-kN mkN
3.-FORJADO I PESO KNIm2 | T1 508001 399680 0,55 5,59 2,58 5,16 1,91 291 2,08 1377 10,42 2,13 373 442
P P2 T-2 513568 400821 1,39 9,09 1,40 7,38 311 2,94 1,76 1386 12,49 3,44 5,06 6,08
h+e | §1 [HOR] CER| S2 |HOR|CER eu!ﬂ]_q__:st' T-3 513709 400321 185 10,30 1.69 8,14 3,52 16 1,84 1385 13,14 3,90 5,52 6,69
e i ;;:: :g ;-: :-: :: ::: i.i: ::i :-gj T4 517901 401361 2,14 12,55 0,68 9,35 433 807 TE 1882 1378 476 68 7177
|=f = - 2045 70 3:33 2:31 s AN 3:2? PR 4:35 T-5 522926 402701 2,82 15,03 -0,61 10,47 523 2,93 1,23 1400 14,44 8.71 7,36 8,96
; . 2344 70 329 274 81 372 3,25 4a254a3s T-6 528257 406896 272 17,30 1,59 10,37 5,85 431 182 1415 1593 6,38 8,05 9,96
22+ 70 354 298 @1 397 3,50 4220 4235 T-7 530291 407109 2,94 19,02 127 10,54 6,20 4,35 1,73 1418 16,21 6,74 841 10,50
g:; ;g g:g 2‘22 :: :: :':; B T-8 532350 407061 336 2158 131 1069 706 447 174 1420 1729 766 934 1069
2744 TO 365 SI.DZ a1 ‘:21 .'!’,36 4575 4a35 T-9 533502 407035 3,60 23,02 1,33 10,77 7,48 4,53 1,74 1421 17,90 8,18 9,87 10,77
27+5 70 390 327 81 448 3,81 4220 438 T-10 538900 408785 417 24,58 -0,61 11,46 800 418 1,26 1431 17,90 875 1045 1146
3044 70 389 322 81 451 3,09 4a25 4235
3045 70 414 347 B 476 4,18 432 4a3s
INOTAS: Segln clase de exposicidn,abertura maxima de fisura:k#=0.2mm WI1a=0.2'mm VkIITyIv=descompresion
Mo= momento de descompresién de la fibra inferior de la seccion
Mo'= momento que produce tensién nula en la fibra de la secci6n situada a la profundidad de la armadura inferior
Mo2= momento para el que se produce fisura de ancho 0.2 mm.
Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con el coeficiente de ponderacién (de ordinario = 1.5 permanentes
y 1.6 sobrecargas) deben ser menores que los valores Gltimos.
A 28 dias. Para otra edad se multiplicard por el factor:
BB .. o vsnis 13 v wes wn caenmy 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1 afio >6 ¢
Rigidez 0,80 0,89 0,91 1,00 1,09 1,13 1,16 1
Momento de fisuracién 0,78 0,86 0,96 1,00 1,10 117 1,22 )

centro enoldgico la
portera
fichas técnicas memoria estructural
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FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EFHE DEL FORJADG -
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: FORSCUSA-18

FABRICANTE
Nombre: FORJADOS SECUSA, S.A

Direccién: Ctra de AREVALO Km, 5.2 Q
Poblacién: 40196 ZAMARRAMALA (SEGOVIA) I

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA
Nombre: D. Jesus Chomoén Diaz
Titulacion: Doctor Ingeniero Industrial

F

e -

do.: Ange

P

[

az Martin i

e

Hoja 13 de 24

ER S |

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EFHE DEL FORJADO ™ = = = - g
DE VIGUETAS PRETENSADAS TIPO: FORSCUSA-18 i i 1
FABRICANTE , -1
Nombre: FORJADOS SECUSA, S.A e o

Direccién: Ctra de AREVALO Km, 5.2
Poblacién: 40196 ZAMARRAMALA (SEGOVIA)

SN - = I8

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA
Nombre: D. Jestis Chomon Diaz
Titulacién: Doctor Ingeniero Industrial

Flexion positiva Esfuerzo por bandas de 1 metro

Flexién positiva

TIPO TIPO HODULO VOMENTO | PRIGIDEZ (m2-KN/m) | m 1imite servicio segin clase CORTANTE
DE DE HE;SE:“'E B ULTIMO HOMOG FISURADA de exposicién (m-kN/m) Vu Vu Vu RASANTE
roRiAnG | | Viseta (n3 /m) (m-kN/m) | E.1p E-Iis wo | mo [ M2 (k(Nf)m) (K[Ngl)m) (k(Ngl;n] Vu(KN/m)
=1 1580318 9,00 16,54 15247 4333 9,82 16,54 16,54 16,76 16,38 32,76 39,87
T-2 1594837 9,00 23,13 15361 5083 13,45 20,64 23,13 19,02 16,38 32,76 41,96
T-3 1599871 9,00 26,27 15398 5466 18,82 22,53 25,79 20,21 16,38 32,76 41,87
T-4 1609160 9,00 30,14 15471 5824 17,74 24,99 28,74 21,15 16,38 32,76 42,84
E T-8 1619327 9,00 34,15 16551 6158 20,28 27,87 31,83 21,64 16,38 32,76 43,81
T-8 1632426 9,00 41,92 15649 6977 23,96 31,32 36,58 22,76 16,38 32,76 42,47
. T-7 1639450 9,00 45,33 15703 7238 24,99 32,37 38,08 22,97 16,38 32,76 42,71
o+ T-8 1650069 9,00 51,01 15782 7663 28,28 35,72 42,16 28,77 16,38 32,76 42,76
T-9 1656038 9,00 54,18 15826 7882 30,14 37,60 44,46 24,23 16,38 32,76 42,79
+ T-10 1662085 9,00 55,28 16877 7882 30,90 38,39 45,38 24,23 16,38 32,76 43,62
n
N
2T=1 3310081 8,56 28,33 23677 7395 14,68 27,57 28,33 31,89 35,78 71,66 97,64
27-2 3323099 8,56 39,583 23747 8630 20,88 33,83 38,78 35,83 35,78 71,56 102,74
27-3 3327221 8,56 44,82 23767 o251 23,76 36,72 42,37 37,86 35,78 71,56 102,53
2T-4 3335693 8,56 51,36 23813 9826 27,59 40,59 47,07 39,78 35,78 71,56 104,80
; 27-5 3345061 8,56 58,12 23864 10357 31,63 44,66 52,02 41,61 35,78 71,56 107,28
2T7-6 3356150 8,56 71,00 23921 11633 37,17 50,24 59,34 44,18 35,78 71,56 104,00
- 27-7 3362311 8,56 76,66 23953 12030 38,77 51,87 61,72 44,45 35,78 71,56 104,57
o 27-8 3371382 8,56 86,01 23998 12664 43,86 56,99 68,12 45,47 35,78 71,56 104,71
aT-9 3376482 8,56 91,22 24024 12985 46,73 59,88 71,73 46,04 35,78 71,56 104,78
+ 2T7-10 3382622 8,56 93,10 24061 12985 48,03 61,20 73,28 46,04 35,78 71,56 106,82
Te)
N

Seglin clase de exposicién,abertura maxima de fisura: Wki=0.2mm Wkira=0.2'mm WkIrlyIv=descompresion

Mo= momento de descompresién de la fibra inferior de la seccién

Mo'= momento que produce tensi6én nula en la fibra de la seccién situada a la profundidad de la armadura inferior
Mo2= momento para el que se produce fisura de ancho 0.2 mm.

*k% f= (Ib)forjade [/ (Ib)vigueta

(1) Vu corresponde a la formulacién segin EHE sin armadura transversal

.(2) Vu corresponde a la formulacién segin EFHE sin armadura transversal

.(3) Vu corresponde a la formulacién segin EFHE sin armadura transversal y con justificacién (Anejo 5)

y 1.6 sobrecargas) deben ser menores que los valores Gltimos.
NOTA: (4) A 28 dias. Para otra edad se multiplicara por el factor:

BB v .on 5 o5, w6 s e oia we 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses
MAGIINE <o iicics sk s aanas 0,80 0,89 0,91 1,00 1,09 1,13
Momento de fisuracién..... 0,78 0,86 0,96 1,00 1,10 1,17

1 afio >5 afnos

1,16 1
1,22

,20
1,27

Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con el coeficiente de ponderacién (de ordinario = 1.5 permanentes

Hoja 14 de 24
Flexion negativa Esfuerzo por bandas de 1 metro Flexién negativa
0 | T | seo | e | M ewwm [ [ e e oy g
DE DE PO NERVIO | EcCION | SECCION | (m-kn/m) BRUTA | FISURADA (m-kN/m)
FORJADO | ARMADO HERYIN {ekE) TIPO | MACIZADA E-Ib E-Ifis 1 | 1a-1b | Ia-1v I1Ic
N-01 108 0,50 8,36 8,46 21,20 13805 959 8,36 8,36 8,36 8,36
N-02 19810 0,79 12,85 13,09 21,30 13830 1401 12,85 12,85 12,85 12,70
N-03 208 1,01 16,28 16,77 21,87 13850 1706 16,28 15,42 14,30 13,24
N-04 1812 1,18 18,20 18,92 21,41 13861 1868 15,57 14,68 13,84 13,04
'?. N-05 188 + 1210 1,29 20,52 21,67 21,47 13875 2043 175867 16,18 14,79 13,50
N-06 2010 G 7% 74 24,67 26,24 21,56 13900 2301 20,27 18,02 15,95 14,05
dine N-07 1010 + 1012 1,92 29,41 32,00 21,68 13930 2431 21,69 19,04 16,59 14,38
< N-08 2012 2,26 33,65 37 72 21,79 13960 2545 25,30 21,58 18,16 15,11
N-09 1010 + 1816 2,80 39,17 46,40 21,97 14007 2718 26,40 22,38 18,69 15,40
+ N-10 1012 + 12186 3,14 40,77 52,04 22,09 14036 3026 29,93 24,88 20,22 16,10
o) N-11 3012 3,39 41,25 56,18 22,17 14057 3164 40,22 az2;17 24,65 18,02
N N-12 2016 4,02 42,33 66,45 22,38 14110 2785 40,19 32,18 24,71 18,11
N-13 4012 4,52 43,06 74,29 22,58 14152 2947 43,06 43,06 32,86 21,62
N-14 2016 + 1812 5,15 43,84 84,36 22,76 14203 3133 43,84 43,16 31,54 Bi., 18
N-15 3216 6,03 44,72 97,98 23,05 14274 3365 44,72 44,72 37,49 23,76
N-16 4 0 16 8,04 46,15 128,42 23,70 14431 3812 46,15 46,15 46,15 32,10
2N-01 108 1,01 14,46 14,63 26,19 22794 1657 14,46 14,46 14,46 14,46
2N-02 1010 1,57 22,21 22,89 26,39 22883 2422 20,53 19,05 17,65 16,35
2N-03 208 2,01 28,14 28,97 26,54 22951 2949 26,81 23,49 20,42 17,66
2N-04 1012 2,26 31,46 32,60 26,62 22990 3228 23,84 21,42 19,18 1712
; 2N-05 168 + 1810 2,58 35,47 37,12 26,73 23039 3532 29,38 25,32 21,58 18,23
2N-06 2010 3,14 42,64 45,21 26,93 23125 4003 35,94 29,94 24,41 19,53
~~ [2n-07 1610 + 1812 3,83 51,04 55,00 27,16 23230 4471 39,20 32,28 25,88 20,24
i 2N-08 2912 4,52 58,82 64,69 27,40 23334 4791 47,75 38,37 29,62 21,91
2N-09 1010 + 1016 5,59 69,96 79,19 27,77 23493 5239 49,35 39,57 30,44 22,38
+ 2N-10 1842 + 1818 6,28 76,48 88,64 28,00 23595 5388 57,32 45,31 33,99 23,96
[To) 2N-11 3 @12 6,79 80,92 95,44 28,17 23668 5791 80,92 66,40 47,18 29,63
o [2N-12 2016 8,04 89,45 111,96 28,60 23849 6389 79,55 61,50 44,17 28,48
2N-13 4012 9,05 91,21 125,16 28,94 23991 6859 91,21 91,21 72,69 41,14
2N-14 2016 + 1012 10,30 93,16 141,10 29,37 24166 5973 93,16 93,16 68,11 39,20
2N-15 3016 12,06 95,39 163,25 29,96 24406 6468 95,39 95,39 84,18 46,66
2N-16 4016 16,08 99.11 211,93 31,31 24934 7412 99,11 99,11 99,11 71,02
Momento maximo en apoyo (nervio simple) = 48,18|m-kN/m
Momento maximo en apoyo (nervio doble) = 102,50|m-kN/m
Nervio simple con Ac < 0,52| cm2 (sdélo en compresion B 500 S)

Nervio doble con Ac < 1,94| cm2 (s6lo en compresién B 500 8)

centro enoldgico la portera

Los momentos y cortantes provenientes de las cargas mayoradas con el coeficiente de ponderaci6n, de ordinario = 1,6 (sobrecar
deben ser menores que los valores Ultimos.

NOTA: (1) A 28 dias. Para otra edad se multiplicarad por el factor:
- 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1 afio >5 afios
Rigidez 0,80 0,89 0,91 1,00 1,09 1,18 1,16 1,20
Momento de fisuracién..... 0,78 0,86 0,96 1,00 1,10 1,17 1,22 1427

(2) Segun clase de exposicién: abertura Wkl = 0,4 mm ; WkIIa = 0,3 mm ; WkIIIa = 0,2 mm ; WKIIIc = 0,1 mm

fichas técnicas memoria estructural
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7. ARMADOS OBTENIDOS DEL PROGRAMA ARCHITRAVE

VIGAS DE LOS PORTICOS DE PLANTA SOTANO

2gle (3700

|
\
\ | | \
Pértico 21 | —r——= i ‘
— |
| |
\ BxH 30x30 \
\ \
\ \
\ \
\ \
| I 1o
CUADRO DE PILARES 1oL e ‘
| 2ple (352 |
0 |:| |:| |:| 86‘ ‘ ‘Fe
PHRUNEC | |
200x100x4.0 Pértico 3.1 |
‘I
| |
\ BxH 30x30 \
\ \
. \ \
PHRUNELC
200x100x4.0 | |
\ \
101 | 2016 (330 10
\ \
centro enologico la portera armado memoria estructural
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centro enologlco la portera armado memoria estructural
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VIGAS DE LOS PORTICOS DE PLANTA BAJA

En el forjado de cubierta, a parte de las vigas de hormigon, se encuentran
una serie de vigas metalicas que soportan el lucernario del vestibulo prin-
cipal. Como ejemplo de dichas vigas a continuacién aparece el pértico 3.2:

Pértico 3.2
PHRUNELC 200x100x4.0
‘ 2012 (355 ‘
ee‘ | ‘Fe
| | Pértico 24.2
Pértico 4.2
O
| |
\ BxH 30x30 \
| |
\ |
| |
| |
101 | 2916 (330 10
[ !
centro enolodgico la portera

Pértico 27.2

2ple <1030
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2plz (930D

26

BxH 30x30

2ol 1028

2gle (963

4912 (1337

|
\
66| |
|

66

[piet 2010 1185

BxH 45x70

4916 (1228

armado memoria estructural
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