1_ MATERIALIDAD

1 _FORMAY TEXTURA:

1_ CERRAMENTOS EXTERIORES: _ACERO CORTEN:

Como material secundario aparece el acero corten. Este puede
apreciarse en las lamas que envuelven el volumen docente donde se
encuentra aulas y biblioteca con el fin de servir de proteccion y poder
conseguir control solar.

Existen dos materiales fundamentales: el granito y el acero corten.

_GRANITO:

La piel de los lucernarios que emergen del edificio sera de ace-

El material elegido ha sido el punto fuerte de este proyecto, el obejtivo ha sido crear un efecto de monumen- o ) o
ro corten, el objetivo crear un exterior con una gama de colores calida.

talidad cegando el volumen de los auditorios con la composicion de una fachada formada por la combinacién de
diferentes tonos de piedra dando unidad y entidad a cada bloque.

. . . . El acero corten esta realizado con una composicion quimica que
Como referentes se ha elegido el Centro de Artes de Sines de Aires Mateus situado en Portugal. P 9 q

hace que su oxidacién tenga unas caracteristicas particulares que prote-
gen la pieza realizada con este material frente a la corrosion atmosférica

- sin perder practicamente sus caracteristicas mecanicas

_MURO DE HOMRIGON VISTO Y ENCOFRADO CON MACHIHEMBRADO DE TABLILLAS DE
PINO DE 20X150 cm.

El hormigdn consigue un aspecto pesado en los muros de las gradas que estan aire libre, invitando al peatén
curioso a asomarse y descubrir qué pasa. Dos muros paralelos de hormigdén descubren un auditorio enterrado,
con un graderio exterior que permite ver las actuaciones que en ell interior se representan, o/y que también hace a
la vez de zona de descanso
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_VIDRIO:

El acristalamiento, tipo climalit 6+12+6, se efectuara mediante un cerramiento de tipo muro cortina. El acris-
talamiento ira en su mayor parte de suelo a techo y necesitara resistir los empujes del viento
En las zonas de uso que compartan interior-exterior el acristalamiento se efectia con ventanas correderas montadas

segun la carpinteria de la casa comercial TECHNAI modelo Gt.
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1_ MATERIALIDAD

2 MATERIALIDAD DE LA CUBIERTA

sobre todo cuando son cubiertas que se van a ver o transitar.

dad,

Los acabados de la cubierta también constituyen un punto importante de la materia

En este edificio aparecen tres tipos de cubierta

dad con la zona verde de parque.
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2 CONCEPCION-CONSTRUCCION DEL ESPACIO INTERIOR :

Vamos a definir la materialidad interior definiendo paramentos verticales de los distintos ambientes,paramen-
tos horizontales( pavimento y falso techo), y mobiliario

1 _PLANOS VERTICALES:

_VIDRIO:

Este material predomina en los interiores para crear las transparencias de las que hablamos. Aparece dobles
alturas y patio, todos ellos cerrados mediante muro cortina, que no sélo crea vistas longitudianles, sino también vistas

transversales, como ocurre en el acceso.

_ MADERA:

-Hall acceso y espacios doble altura: dotando de homogeneidad al edificio, se
utiliza un unico revestimiento vertical intererior: la madera. Se trata de una madera
de haya con terminacion ranurada. Ademas, la madera es un material que contrasta
con los materiales elegidos para los planos horizontales, remarcando mas sus inten-
ciones.

-Auditorios: revestimiento de listones de madera de contrachapado “Oku-
men” de 20mm de espesor y un ancho variable de 10, 30, y 60mm (como en el palacio
de congresos de Pamplona de Fracisco mangado). Ofreciendo una grancalidez en lo
interiores.

El contrachapado es un sistema ideado en ebanisteria para lograr un panel de madera que se viera menos
afectado por la humedad y la temperatura.

El contrachapado consiste en varias capas finas de madera encolada de forma entrecruzada, lo que le otorga
mayor resistencia. Para pegar las capas se utiliza resinas sintéticas presionandolas y dandoles calor..

El tablero contrachapado es un material excelente, que ofrece ligereza y resistencia, ademas de su buena

conducta ante las variaciones de humedad.
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2 PAVIMENTOS:

_ MADERA: Una tarima de madera de haya aparecera en los auditorios, estando estos por tanto, forrados comple-
tamente en madera y creando sensacién de espacio acogedor de la que hablabamos antes.

_ CALIZA: El pavimento general del edificio es una baldosa caliza crema capuchino envejecida, de tectura lodosa y
grano muy fino, de la casa CATSTONES. Las dimensiones son 100x50x2cm. Las juntas son muy finas y el acabado
aporta claridad y homogeneidad al edificio, en concordancia con la idea de espacios livianos y abiertos.( Zonas co-
munes,paso, exposiciones)

_ GRES PORCELANICO: Se emplea un material de gres porcelanico antideslizante para las zonas de servicio, por
su mayor resistencia a la humedad y su facil mantenimiento y limpieza, mas adecuado para este tipo de espacios.

__ ADOQUIN: Se emplearan unos adoquines de caliza crema en el patio interior del edificio. Las juntas entre los
mismos seran de 3cm, y se asentaran sobre el terreno vegetal, permitiendo el crecimiento del elemento verde y al

mismo tiempo haciendo facilmente transitable el patio.

pavimento madera pavimento caiza

pavimento gres porceldnico pavimento adoquin

ARQUITECTURA-CONSTRUCCION




3 FALSOS TECHOS:
_ FALSO TECHO ACUSTICO KNAUFF CONTOUR:

Para las salas de ensayo necesitamos un material de absorcion acustica para crear sitios estancos acusti-
camente y que el sonido no se disperse, por lo que usamos KNAUFF CONTOUR, esta gama incluye placas de yeso
laminado con perforaciones de distintas geometrias.

Se presentan en placas de 13 mm de espesor, con perforaciones cuadradas.
En su dorso llevan incorporado un velo de fibra de vidrio, con el fin de mejorar la absorcion acustica y crear
una barrera contra el polvo y pariculas.

_ FALSO TECHO CONTRACHAPADO DE OKUME:

El auditorio revestido de contrachapado Okume, creando un clima calido y acogedor. Ademas este tipo de
revestimiento mejora las condiciones acusticas.

_ MALLA ESTIRADA HUNTER DOUGLAS:

En las zonas servidores del edificio de aulas usamos un falso techo de malla estirada Hunter Douglas, que
permite esconder las instalaciones a la vez que damos unidad al conjunto. En las zonas humedas del edificio, se
dispondra este mismo sistema metalico con tratamiento antihumedad con juntas cerradas.
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4 MOBILIARIO:

_ HALL DE ACCESO:

En el foyer se ha escogido trabajar con espacios abiertos con mobiliario disefiado por Alvar Aalto, con disefios
mas fluidos y despreocupados, acordes a la esencia de un espacio de encuentro y reunion como es el foyer de dos
salas de conciertos.

-Silla Paimio: forma curva que se consigue gracias a una lamina de mader abedul. A pesar de su aspecto macizo
se trata de una silla comoda. La estructura de la silla esta formada por dos brazos y dos finas hojas de madera donde
descansa el asiento.

_ ZONAS DE DESCANSO:

-Silla Barcelona( Mies Van der Rohe): estructura de pletina de acero cromado y cintas de cuero, con cojines de
espuma tapizados a cuadros de piel beige
-Mesa Barcelona( Mies Van der Rohe): base de acero plano especial cromado y parte superior de vidrio de 15mm.

_ ADMINISTRACION:

Se ha elegido la empresa TEC por su disefio. Asi, este tipo de mesas dispone de una serie
de complementos que se pueden poner y quitar dependiendo de la funcién que se vaya a desa-
rrollar en ese momento.

ARQUITECTURA-CONSTRUCCION




_AULAS:

Se ha elegido la empresa NAVE por su versatilidad.Disefian muebles modulares capaces de ser reposiciona-
dos en distintos lugares pero a la vez conforman espacios de diferenetes usos. Reconoce la biblioteca en términos de
color de modo que el sistema de guia para los usuarios sera a través de esta variable.

-Silla SERIE 7 ( Jacobsen): variedad tipo de maderas y colores. La estructura de la silla se compone de una estruc-
tura tubular de chapa de acero laminado, sobre la cual se situa el asiento de madera de cerezo.

-Mesa Simple Bench on Soft Light: de la casa comercial VETRO, serie Joyn Bench.

Width: 50 cm

_CAFETERIA:

En la zona de cocina se utilizaran productos de la marca silestone blanco Zeus combinados con encimera de
aluminio, de tal manera que exista un contraste entre el silestone blanco y la chapa de aluminio.

-Mesas Pilroinen.

-Sillas y taburetes Gubi Chair.

-Sillones Jacobsen: con estructura metalica, base de acero, columna cromada y tapizado en semipiel de color
blanco.
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_ BIBLIOTECA:

Dispondremos de amplias mesas para material de trabajo. Optamos por productos TEC
de la casa DINAMOBEL, que con sus disefios adaptados a las nuevas necesidades, acoplan
limpiamente los elementos tecnoldgicos sin perder la limpieza en el disefio.La idea que se quiere
conseguir es crear felxibilidad y ,vilidad en la biblioteca para poder organizarla segun los gustos
requeridos. Tec es un sistema de mesa que surge de la suma de posibilidades que ofrecen las
nuevas tecnologias y la creciente necesidad de comunicacio e intercambio de ideas entre las per-
sonas de un mismo equipo

_ AUDITORIOS:

Se opta por un mobiliario flexible que se adapte a la necesidad de espacio que cada concierto requiera. Se
prevee de un sistema de suelo mévil para la obtenciéon de un espacio sin obstaculos y totalmente libre.

Los suelos maéviles permites la inclinacion del escenario para garantizar una 6ptima visibilidad a los especta-
dores en su posicion de uso. A su vez, la combinacién de distintas superficies basculantes en un mismo espacio per-
mite multiples configuraciones de la sala. Las filas de butacas de los sistemas Mutaflex y Mutmamut se desplazan

hacia la zona de almacenaje cuando el suelo recupera su posicion original.

ARQUITECTURA-CONSTRUCCION




1 DESCRIPCION SOLUCION ADOPTADA Y JUSTIFICACION :

El sistema estructural trata de ser coherente con el caracter del proyecto y los usos se realizan en el interior
de los espacios.

De esta forma, se va a trabajar con forjado bidireccional reticular de nervios hormigonados in situ y ca-
setones recuperables, puesto que el médulo basico que estructura todo el edificio es de 8x8m. Es la soluciéon mas
adecuada dado que las luces no son grandes y el médulo tiene la misma dimensién en ambas direcciones.

Existen dos espacios en los que, por su programa, no interesan pilares atravesando los mismos. Estos es-
pacios son : los auditorios( 24m de luz) y los espacios de exposiciones cubiertos por lucernarios(16m de luz), en
los cuales se ha elegido la tipologia de forjado de chapa colaborante colocado sobre cerchas metalicas.

1.1_VALORACION DE LA ESTRUCTURA EN EL PROYECTO.FINALIDAD ARQUI-
TECTONICA

La idea es ordenar y despejar el espacio lo maximo posible. ; Como se consigue eso?
_ORDENAR EL ESPACIO: trabajando con un moédulo de 8x8m.
_DESPEJAR EL ESPACIO: los pilares que aparecen en las esquinas de dichos modulos, intentaran ser absorbidos
visualmente en la mayoria de las ocasiones, relacionandolos con espacios como dobles alturas, escaleras o el pe-
rimetro del edificio; o bien absorbiéndolos fisicamente por los distintos paramentos verticales, alla donde se pueda.

Como elemento destaca el auditorio de 200 personas que se abre al aire libre “ desenterrandose de las
profundidades”, invitando al peatén a asomarse para ver qué ocurre. El resto del edificio aparecera como un
espacio mas liviano y transparente, donde el vidrio sera el protagonista, y es por ello que congenia mas el trabajo

de los pilares.

1.2_TIPOLOGIA ESTRUCTURAL:

-CIMENTACION

Seria necesario un estudio geotécnico del terreno del solar que indicaria la necesidad o no de pilotaje; consi-
deramos que la tipologia de cimentacion por losa de hormigén armado es la adecuada.A esto se le afiadira la con-
tencion del terreno por muros de sétano y la corresponddiente impermeabilizacion aseguraramos la estanqueidad
del sétano de nuestro proyecto.

Para que el nivel freatico no nos cause problemas durante el proceso de excavacion se opta por la ejecucion
de un perimetro de pantallas de tablestacas metdlicas hincadas en el terreno por vibracion y un sistema de agota-
miento del nivel freatico con well-points, que permitiran la excavacion en seco y la ejecucion de los muros en doble
cara.

De entre los diferentes tipos de losa que propone el CTE, optamos por la creacion de una losa continua y
uniforme, que facilite la puesta en obra y el proceso constructivo.

Se dispondran armaduras que cumplen con las cuantias minimas, en tanto por 1000, en cada una de las

armaduras, longitudinal y transversal repartida en las dos caras.
Se opta por un canto de cimentacion de 70cm. Desestimamos la colocacion de juntas de dilatacion en la
losa de cimentacion, ya que la diferencia de cargas en la misma no es grande y por tanto los asientos diferenciales

asumibles, y los incrementos de temperatura son menores por tratarse de elementos enterrados.

-FORJADO:

Los forjados reticulares bidireccionales contaran con un intereje de 80cm de nervaduras “in situ”, sus-
tituyendo a las vigas tradicionales, comportandose unitariamente frente a las acciones solicitadas.
Debido a la utilizacion de un forjado reticular de hormigén armado con casetones recuperables a fin de garan-
tizar el monolitismo en todo el sistema estructural, se considera conveniente el empleo de pilares de hormigén
armado, descartando los sistemas mixtos o soportes metalicos debido a que poseen un coste 3 veces mayor que
los pilares de hormigén, ya que presentan una menor resistencia al fuego y poseen una mayor problematica frente al
pandeo.
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-JUSTIFICACION:

La estructura se plantea de hormigon in- situ y cerchas metalicas como materiales resistentes. Se em-
plea el hormigdn para conseguir la idea de solidez y de asentar el edificio de forma pesada en el gran vacio del solar.
La estructura es de pilares en su totalidad, exceptuando las pantallas que nacen de sétano para rigidizar la
estructura.

Dicho esto, como ventajas podemos destacar:

-Ordenacién: nos permite desarrollar el proyecto de forma ordenada.

-Flexibilidad: permite abriri huecos, ascensores, rampas,instalaciones con facilidad.

-Continuidad: gran capacidad de absorcion de momentos negativos.

-Enlazabilidad: facilidad con la unién de un forjado con elementos estructurales.

1.3 CARACTERISTICAS MATERIALES EMPLEADOS:

Tipo de hormigdn Cimentacién Forjados

Resistencia Caracteristica a los 28 dias 30 30

Tipo de cemento CEM1/32,5N CEM1/32,5N

Consistencia del hormigoén Blanda Blanda

Tamafio del arido 40 20

Tipo de ambiente Illa Ila

Nivel de control previsto Estadistico Estadistico

Coeficiente parcial de seguridad 1,5 1,5

Resistencia de calculo (N/mm?) 16,66 16,66

Tipo de acero Acero armar Malla electrosoldada Pilares
Tipificacion B500S B500T B500S
Nivel de control Normal Normal Normal
Resistencia de calculo (N/mm?) 348 348 348

1.4_COEFICIENTES DE SEGURIDAD CONSIDERADOS PARA EL CALCULO:

Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Desfavorable Favorable

Permanente Peso propio 1,35 0,8

Empuje del terreno 1,35 0,7

Presion del agua 1,2 0,9
Variable 1,5 0
Coeficiente de simultaneidad (V) WO W1 w2
Zona destinada al publico (Cat. C) 0,7 0,7 0,6
Cubiertas transitables (Cat. G) Se adopta los valores correspondiente al uso desde el que se accede
Cub. accesibles para mantenimiento (Cat.H) 0 0 0
Nieve
Para altitudes <1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
Situacion del proyecto Hormigon Acero pasivo o activo
Persistente o transitoria 1,5 1,15
Variable 1,3 1
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1.5 JUNTAS ESTRUCTURALES:

Las juntas estructurales se colocan con una separacion maxima de 40 metros. Estas juntas de dilatacion
impiden la fisuracion incontrolada y los dafos resultantes( no estanqueidad, corrosion). Disponiendo una junta de
dilatacién, se puede reducir considerablemente la armadura minima necesaria para limitar el ancho de las fisuras en

los forjados y muros, donde el acortamiento esta impedido.

El sistema CRET es una solucion revolucionaria para el anclaje de las losas y forjados a muros ya construi-
dos, que permite cargas mas elevadas que las soluciones tradicionales y ofrecen mayor comodidad y rapidez en su

instalacion.

-Admite cargas elevadas por unidad de anclaje( mucho mayor que con pernos tradicionaes).

-Rapidez en la ejecucion.
-Permite apyar el forjado sobre un muro ya construido.
-Fijacion con resina epoxi.

-Pieza de acero docil CrNimo de gran durabilidad trabajando en frio, con resistencias muy altas, inoxidable y

con gran resitencia a la corrosion.

El conector de seccion cilindrica o rectangular, esta integrado a un dispositivo de suspension de carga reali-
zado mediante una carcasa coénica con tornillos, cuya funcion es aumentar la seccion de transmision de esfuerzos al

hormigon.

Los apoyos en el borde de forjado con ménsula y material deslizante
son suprimidos mediante la ejecucion con “goujons” CRET
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2 NUMEROS GORDQOS PARA EL CALCULO DE LA ESTRUCTURA:

2.1 PREDIMENSIONADO
- LOSA DE CIMENTACION: - FORJADO CUBIERTA (cota 8,4m)

G1_ Forjado bidireccional reticular de nervios in situ(33+7=40cm)_ 5 KN/m?2.
G5_ Falso techo_ 1 KN/mZ.
G6_ Instalaciones_ 0,25 KN/m?2,
G7_ Cubierta plana o invertida con acabado de grava_ 2,5 KN/m?2.
Total cargas permanentes(G) = 8,75 KN/m?

G8_ Peso propio losa de cimentacion_ 10 KN/m?2.
Total cargas permanentes(G) = 10 KN/m?

Q1_ Sobrecarga de uso en aparcamiento_ 2 KN/m?.
Total cargas variables(Q) = 2 KN/m?

CARGA TOTAL DE CALCULO CIMENENTACION = 12 KN/m? Q3_ Sobrecarga de nieve. Cubierta plana de edificio situada en localidad de altitud inferior a 1000m_0,2 KN/m?2.
) Q4_ Cubierta accesible para conservacion_ 1 KN/m?.
FORJADO PLANTA BAJA (cota Om) Total cargas variables(Q) = 1,2 KN/m?
CARGA TOTAL DE CALCULO FORJADO CUBIERTA= 9,95 KN/m2.

G1_ Forjado bidireccional reticular de nervios in situ(33+7=40cm)_ 5 KN/m2.
G2_ Tabiqueria_ 1,00 KN/mZ. )
G3_ Revgsﬁmie—mo tabiqueria_ 0,15 KN/m?. - FORJADO AUDITORIO CHAPA COLABORANTE:
G4_ Pavimento técnico_ 1 KN/m?2.
G6_ Instalaciones_ 0,25 KN/m?2.

Total cargas permanentes(G) = 7,4 KN/m?

G5_ Falso techo_ 1 KN/mZ.
G6_ Instalaciones_ 0,25 KN/m?2.
G7_ Cubierta grava_ 2,5 KN/m?2.

G9_ Faldones de chapa, tablero o paneles ligeros_ 1 KN/m?.
Q2_ Sobrecarga de uso C3. Zonas sin obstaculos que impidan el libre movimiento de las personas como vestibulos - P P ¢ -

de edificios publicos, administrativos, etc_ 5 KN/m?2.

Total cargas variables(Q) = 5 KN/m? Total cargas permanentes(G) = 4,75 KN/m?
CARGA TOTAL DE CALCULO FORJADO PLANTA BAJA= 12,4 KN/m2, Q3_ Sobrecarga de nieve. Cubierta plana de edificio situada en localidad de altitud inferior a 1000m_0,2 KN/m?2.
Q4_ Cubierta accesible para conservacion_ 1 KN/m?.
- FORJADO PLANTA PRIMERA (cota 4,2m) Total cargas variables(Q) = 1,2 KN/m?

G1_ Forjado bidireccional reticular de nervios in situ(33+7=40cm)_ 5 KN/mZ. CARGATOTAL DE CALCULO FORJADO CUBIERTA= 5,95 KN/m?.

G2_ Tabiqueria_ 1,00 KN/mZ.
G3_ Revestimiento tabiqueria_ 0,15 KN/mZ.
G4_ Pavimento técnico_ 1 KN/mZ2.

G5_ Falso techo_ 1 KN/m? —
_ Falso techo_ m2,
G6_ Instalaciones_ 0,25 KN/m?2. m-.qﬂ:-m mu?:“m mﬂﬂ"”_ mm".'“'
Total cargas permanentes(G) = 8,4 KN/m? Lo i cirmarrtaciéin Raticular (4740 Rnlicdar L7400 Rty (13470
(Pocar) ey polisatirenc Hor polisatirenc B bl
Q2_ Sobrecarga de uso C3. Zonas sin obstaculos que impidan el libre movimiento de las personas como vestibulos {1/ Comatran} (1camina) [/ Commetcnn]
de edificios publicos, administrativos, etc_ 5 KN/m?. e——
Total cargas variables(Q) = 5 KN/m? B (e e MO O Fjein nfmier GO0 | 7L Fjeie nfmier | B0 | FlFarjeis nlimder | BED
i Toliegark LI | & Tekpark 100 | s Pl tesha o)
CARGA TOTAL DE CALCULO FORJADO PLANTA PRIMERA= 13,4 KN/m2, :p-_u- :: :r-_u-. :: 7 Cablaria i 2l
[y 023 | o et 140 ——_L-;:- FL
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2.2 PREDIMENSIONADO PLANTA TIPO
_FORJADO BIDIRECCIONAL RETICULAR (cota + 4,2m)

-Datos necesarios:

g= 13,4 KN/m?

h= 400 mm

i=0,80 m

L=8m

fyd=4347,8 kg/cm?

fcd= 200kg/cm?

M,=(gxLxd?/8=(13,4x8x8) 8=28576 KNm

-Desarrollo:

Banda de pilares:
Md—=1,5 (0,8 *q )0,75* 1/ (L/2)= 1,5 (0,8*857,6)0,75*(1/4)= 192,96kNm
Md*=1,5(0,5*q)0,75* 1/ (L/2)= 1,5 (0,5*857,6)0,75*(1/4)= 120,06kNm
Banda central
Md-=1,5(0,8 q)0,2* 1/ (L/4)= 1,5 (0,8*857,6)0,2*(1/2)= 102,912kNm
Md*=1,5(0,5q)0,2* 1/ (L/4)= 1,5 (0,5*857,6)0,2%(1/2)=64,32kNm

X intereje = 0,8m
Banda de pilares
Md- = 192,96kNm * 0,8 = 154,368kNm
Md+ = 120,06kNm * 0,8 = 96,048 kNm
Banda central
Md- = 102,912kNm * 0,8 = 82,32 kNm
Md* =64,32kNm * 0,8 = 51,456 kNm

Armadura (As) As=Md/ (0,8 h fyd)
As = 154,368 * 10%/(0,8 * 400 * 434,7)= 1109,73 mm? - 4020 = 12,56 cm?
As*= 96,048 * 10%/(0,8 * 400 * 434,7) = 690,47 mm? 3020= 9,42 cm?

As= 82,32 *10%(0,8 * 400 * 434,7) = 591,78 mm? 2@20= 6,28 cm?
As*= 51,456 * 108/(0,8 * 400 * 434,7) = 369,91 mm? 2@316= 4,02 cm?
Voladizo

Existe una zona de voladizo de 3 metros en la terraza de la biblioteca, donde con un canto de forjado h=40cm seria
insuficiente. Se necesitaria mas armadura de cortante, y por ello se opta por ampliar el canto en la zona de lo abacos
junto al voladizo, donde el canto se ampliaria a h= 55cm.

2.3 PREDIMENSIONADO PILARES 35X35 :

Todos los pilares seran de hormigén armado, y partiremos de una seccion de 35 x 35 cm. Para la comprobacién co-
gemos un pilar que tenga continuidad en todos los tramos.

PILAR(altura) AMBITO CARGA TONELAJE SOPORTADA
3,8m(-4.2//-0,4) 64 m? 12 KN/m? 825,6 KN 336,8 T
3,8m(-0,4//4,2) 64 m? 12,4 KN/m? 889,6 KN 2543 T
4,2(4,2//8,4) 64 m> 13,4 KN/m? 889,6 KN 765T
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-TRAMO 1 ( Planta sé6tano -4,2// 0,4)

Altura del pilar: 3,8 m

Ambito de carga =64 m?

g= 12 KN/m?

[=8m

Axil calculo (Nd): 336,8 T

Capacidad resistente del hormigén (Nc): 0,85 x fcd x b x h=0,85x200x0,42x3=816T
Armadura As: Nd -Nc / fyd = (336,8 - 81,6 / 4347,8) x 1000 = 58,69 cm

Armadura minima:
- Cuantia minima mecanica:
As > 10% Nd /fyd = (0,1 x 336,8 / 4347,8) x 1000 = 7,74 cm2 < As --- no es restrictiva

- Cuantia minima geomeétrica:
As >4 %o Ac = 0,004 x 40 x 40 = 6,4 cm2 < As--- no es restrictiva

Esbeltez: A = BH/h x V12, con B = 1, articulado - articulado. A = 1 x 3/ 0,4 x V12= 25,98 < 35 se desprecia
Armadura 8J25

-TRAMO 2 ( Planta baja-0,4// 4,2)

Altura del pilar: 3,8 m

Axil calculo (Nd): 254,3 T

Capacidad resistente del hormigén (Nc): 0,85 x fcd x b x h=0,85x 200 x 0,42 x 4,1 =111,52 T
Armadura As: Nd -Nc / fyd = (254,3 - 111,52 / 4347,8) x 1000 = 32,83 cm2

Armadura minima:
- Cuantia minima mecanica:
As > 10% Nd /fyd = (0,1 x 254,3 / 4347,8) x 1000 = 5,84 cm2 < As --- no es restrictiva

- Cuantia minima geomeétrica:
As >4 %o Ac = 0,004 x 40 x 40 = 6,4 cm2 < As--- no es restrictiva

Esbeltez: A = BH/h x V12, con B = 1, articulado - articulado. A = 1 x 4,1/ 0,4 x V12= 34,9 < 35 se desprecia Armadura
8025

-TRAMO 3 ( Planta primera 4,2// 8,4)

Altura del pilar: 4,2 m

Axil calculo (Nd): 1654 T

Capacidad resistente del hormigén (Nc): 0,85 x fcd x b x h=0,85 x 200 x 0,42 x 4,1 = 111,52 T
Armadura As: Nd -Nc / fyd = (165,4 - 111,52 / 4347,8) x 1000 = 12,39 cm2

Armadura minima:
- Cuantia minima mecanica:
As > 10% Nd /fyd = (0,1 x 165,4 / 4347,8) x 1000 = 3,80 cm2 < As --- no es restrictiva

- Cuantia minima geomeétrica:
As >4 %o Ac = 0,004 x 40 x 40 = 6,4 cm2 < As--- no es restrictiva

Esbeltez: A = BH/h x V12, con B = 1, articulado - articulado. A = 1 x 4,1/0,4 x V12= 34,9 < 35 se desprecia
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INTRODUCION INSTALACIONES Y NORMATIVA:

Como caracteristica principal y comun a todas las instalaciones, cabe destacar el disefio del falso techo en el
que quedan integrados todos y cada uno de los elementos que las componen.

El falso techo metalico lineal de Luxalon es un plano que se suceden de paneles de aluminio con cantos
redondeados, fijados mediante clipado a un soporte. Entre los paneles queda una junta abierta que se puede cerrar
utilizando un perfil intermedio. Los paneles son facilmente desmontables a mano, permitiendo un rapido acceso a las
instalaciones que se encuentran en el plenum.Ademas, seran capaces de ser perforadas para integrar los elementos
terminales de las instalaciones.

El falso techo lineal de madera (utilizado en zonas como la salas de auditorios) tiene unas caracteristicas
funcionales semejantes al techo anteriormente comentado.

-ELECTRICIDAD, ILUMINACION Y TELECOMUNICACIONES:

La iluminacion principal quedara definida por puntos de luz empotrados en el falso techo y colocados de
manera ordenada para conseguir un ambiente de luz homogénea y difusa favorable para todo tipo de actividades.
Puntualmente se reforzaran con luminarias en suspension aquellas actividades que asi lo requieran, como son las
mesas de la cafeteria, las zonas de estudio de la bilioteca, zonas de descanso..

En el nucleo de conexion de ambos volumenes donde se encuentran las exposiciones cubiertas por los
lucernarios, se ha optado por luminarias suspendidas para, de esta manera, conseguir la iluminacion adecuada y
una sensacion mas confortable dentro de ese espacio de gran altura.

En cuanto a las telecomunicaciones, el programa exige la dotacién de infraestructuras tales como redes de
telefonia y digitales de infromacion o circuitos cerrados de television. Se dotara, por tanto, de las siguientes instala-
ciones:

- Red de telefonia basica y linea ADSL.

- Telecomunicaciones por cable, sistema para poder enlazar las tomas con la red exterior de los diferentes
operadores del servicio que ofrecen comunicacion telefénica e internet por cable.

- Sistema de alarma y seguridad.

La central de instalacién de la megafonia esta pensado ubicarla empotrada en el falso techo de toda la zona
abierta comun del edificio. De esta manera, queda integrada entre los elementos de instalacion del mismo.

-CLIMATIZACION Y RENOVACION DE AIRE:

La climatizacion del edificio se ramifica y distribuye por falso techo en la totalidad del conjunto. El modelo
elegido, explicado en los planos, es idoneo y por su reducida altura y eficaz funcionamiento (frio-calor). Las rejillas
seran longitudinales y se emeberan en el falso techo quedando integradas en el mismo. Serviran tanto para la im-

pulsion como para el retorno.
- SANEAMIENTO Y FONTANERIA:

AGUAS PLUVIALES

La instalacion de saneamiento tiene como ibjetivo la evacuacién eficaz de las aguas pluviales y residuales
genereadas en el edificio y su vertido a la red de alcantarillado publico.

e plantea un sistema separativo entre aguas pluviales y residuales. Los elementos del sistema, bajantes y
colectores, son de aluminio. Las bajantes y colectores iran sujetos al plano vertical mediante soportes metalicos con
abrazaderas, colocando entre el tubi y la abrazadera un anillo de goma.

Se cuidara especial atencion a las juntas de los diferentes empalmes, dandoles cierta flexibilidad y total estanquei-
dad. Todos los desagiies de aparatos sanitarios, lavaderos y fregaderos van provistos de sifén individual de cierre
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hidraulico de al menos 5cm de altura en cada aparato.

Se cuidara especial atencion a las juntas de los diferentes empalmes, dandoles cierta flexibilidad y total
estanqueidad. Todos los desagles de aparatos sanitarios, lavaderos y fregaderos van provistos de sifon individual de
cierre hidraulico de al menos 5¢cm de altura en cada aparato.

La evacuacion subterranea se realiza mediante una red de colectores de tubos de pvc con pendiente 2% que
cicual por planta sé6tano.

Se coloca una arqueta sifénica antes de la conexidn con el sistema general de alcantarillado, con el fin de evi-
tar la entrada de malos olores desde la red publica. En cada cambio de direccion o pendiente, asi como a pie de cada
bajante de pluviales, se ejecutara una arqueta. Todos los tipos de arqueta utilizados son de fabrica de ladrillo macizo
de medio pie con tapa hermética, enfoscadas y bruidas para su impermeabilizacién. Sus dimensiones dependen del
diametro del colector de salida.

Se proyecta una rede de ventilacion paralela a las bajantes para equilibrar presiones en la red y eliminar
olores. El diametro del conducto de ventilacion sera igual a la mitad del didmetro de la bajante.

DRENAJE DE LOS MUROS DE SOTANO

Para evitar que el agua que se pueda filtrar por el terreno provoque deterioros en el hormigén de los muros
de contencidn, se dispondra de un sistema de drenaje.
se impermeabiliza el traasdos mediante la disposicion de una tela asfaltica y su correspondiente proyeccion.

Se drena el agua que accede al trasdds rellenando con gravas el terreno préximo al mismo. Este relleno se
realiza en tongadas de grava de diferentes tamafios, siendo las gravas de mayor tamafo las mas préximas al tubo de
drenaje y acabando con un relleno permeable en la capa superior. Finalmente se coloca un filtro de gravas debajo del
terreno permeable para evitar que los finos obstruyan los poros del tubo drenante los poros del tubo drenante.

Este drenaje apoyado sobre un lecho de gravas conducira el agua hasta la red de saneamiento general del
edificio.

-FONTANERIA:

La instalacion debe garantizar el correcto suministro y distribuciéon de agua fria y calien-

te sanitaria. El disefio de la red se basa en las Normas Bésicas para las instalaciones de Suministro de Agua. Para la
produccion de agua caliente sanitaria se atendera a lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones térmicas en los
edificios (RITE) y en sus Instrucciones técnicas Complementarias( ITE).

La red de instalaciones de agua se conecta a través de la acometida a la red publica. La instalacion de
abastecimiento proyectada consta de :

- Red de suministro de agua fria sanitaria.
- Red de suministro de agua caliente sanitaria.
- Red de hidrantes contra incendios.

De acuerdo con la Normativa, se coloca las siguientes valvulas a la entreada del conjunto:

- Llaves de toma y de registro sobre la red de distribucion.

- Llave de paso homologada en la entrada de la acometida.

- Vélvula de retencion a la entrada del contador.

- Llaves de corte a la entrada y salida del contador.

- Valvula de aislamiento y vaciado a pie de cada montante, para garantizar su aislamiento y vaciado, dejan
do en servicio el resto de la red de suministro.

ARQUITECTURA-CONSTRUCCION




- Valvula de aislamiento a la entrada de cada recinto, para aislar cualquiera de ellos manteniendo en servicio
los restantes.
- Llave de corte en cada proyecto.

Se proyecta un tnico punto de acometida a la red general de abastecimiento. Se supondra una presion de
3kg/cm? La acometida se realiza en un tubo de acero hasta la arqueta general, situadoa a la entrada del conjunto.
Dispondra de elemento de filtraje para proteccién de la instalacion.

) En sétano hay un espacio reservado para la ubicacion del aljibe donde se ubicara también el contador ge-
neral. Este medira la totalidad de consumos producido por el edifico en su totalidad, es decir, no existe division por
zonas. Al pasar el contador, la tuberia se divide en ramales para cada planta.

El depdsito acumulador y la caldera de produccion de agua caliente sanitaria se situa en la planta de sétano
en la sala de instalaciones. Este espacio es un lugar bien ventilado y con extraccién de la chimenea al exterior

El agua caliente asciende dando servicio a las plantas que lo requieren. Este edificio tiene una previsiéon de
demanda de agua caliente sanitaria. Por tanto, segun indica la CTE, una parte de las necesidades enérgeticas térmi-
cas derivadas de esa demanda se cubrira mediante la incorporacién de sistemas de captacion, almacenamiento
y utilizaciéon de energia solar de baja temperatura, adecuada a la radiacién solar global del emplazamiento y a la
demanda de agua caliente del edificio.

Los colectores absorben calor y lo concentran gracias al efecto invernadero creado en el interior de la placa,
al aislamiento del medio exterior, y a la capacidad de absorcién de los cuerpos ( fomentado por el tratamiento quimico
al que se someten ciertas partes de la placa).

-PROTECCION CONTRA INCENDIOS:

El cumplimiento de la normativa contra incendios reduce a limites aceptables el riesfo de los usuarios de un
edificio que sufra dafios derivados de un incendio. En la documentacién grafica se hace referencia a las medidas que
se deben tener en cuenta aludiendo a sectores de incendio, grado de protecci’pn de escaleras, puertas o particiones
interiores, longitudes de evacuacion y recorridos alternativos, alumbrado de emergencia, sistemas de extincion de
fuego y humo, proteccioén de estructura.

Seran de aplicacion las instrucciones y recomendaciones de la siguiente Normativa:

- SI 1 Propagacion Interior.

- S2 1 Propagacion Exterior.

- 83 1 Evacuacion de Ocupantes.

- S84 1 Deteccion , Control y Extinciéon de incendio.
- S5 1 Intervencion de los bomberos.

- S6 1 Resistencia al Fuego de la Estructura.

-ACCESIBILIDAD Y ELIMINACION DE BARRERAS:

Sera de vital importancia que el edificio sea accesible tanto a personas sin ningun tipo de discapacidad como
a personal con movilidad reducida. El acceso desde el espacio exterior, las circulaciones horizontales, las verticales
o los huecos de paso de las puertas estaran adaptados en cualquier caso a los minimos que establece la normativa

El acceso desde el espacio publico a pie, circulaciones de ancho superior al minimo de 1.5m, la existencia
de ascensores 0 huecos de paso iguales o superiores a los minimos de 0.9m que presenta el proyecto, garantiza el
cumplimietno de la normativa. Ademas, también se proyectan aseos o plazas de aparcamiento de dimensiones espe-
ciales adaptadas a las condiciones de la norma.
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1 ELECTRICIDAD. ILUMINACION Y TELECOMUNICACIONES :

Es necesario en un proyecto de estas caracteristicas una correcta eleccién de la iluminaciones. Ademas, es
importante trabajar en la iluminacién arquitectonica para resaltar que queremos destacar.

La cantidad y calidad de la luz, las caracteristicas del esapcio a iluminar, y el uso al que esta destinado ese
espacio, son los principales aspectos que determinan la iluminacidon necesaria en cada espacio.

- SUPERFICIES DE TRANSITO Y TRABAJO:

Puntos de luz empotrados en el falso techo y colocados de manera ordenada para conseguir un ambiente de
luz homogénea y difusa favorable para todo tipo de actividades.
La iluminacion basica con distribucién extensica posibilita la orientacion y la percepcién en el plano horizontal.

Luz empotrada, “COMPACT HIT_ERCO”
Usos: zonas de paso, aulas, camerinos, biblioteca,cafeteria.

Genera por una parte un cono de luz que satisface los maximos requisitos de uniformidad, y por otra parte, los
efectos de brillantez en el reflector dotan al techo de una dimensién estimulante.

S

b e

Luminario “TUBULAR, ERCO”
Usos: biblioteca y estudio

Lamparas fluorescentes, se trata de dar uniformidad e intensidad sobre el plano de trabajo.

frrﬁhi j

Luminaria foco auditorio* GIMBAL_ ERCO”

Usos: auditorios.

Permite giro y orientacion, el enfoque de la lampara e incluso la posicion angular de los accesorios 6pticos.
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- INTRODUCIR ACENTOS:

La acentuacién enfatiza objetos o elementos arquitectonicos mediante conos de luz intensivos.Los puntos claros en
un entorno oscuro suscitan atencién, separan lo importante de lo trivial y situan objetos visualmente en el primer plano.

Luminaria “ FOCO STELLA_ERCO”
Usos: zona expositiva ,siguiendo la direccion de los lucernarios,

Intensidad luminosa de los proyectores regulables en funcién de los objetos a exponer.

7 ///ﬁ//////////////////j//.{///J
7 N A fluorescente:

N

Luminarias

4 e lineales
. |
Proyectores / -

e ) -

Objeto

S

Luminaria pendular STARTPOINT_ERCO”

Usos: objetos de exposicion situado en el nucleo de comunicacion de los dos volumenes principales, siguiendo la
direccion de los lucernarios,

Estso proyectoes pueden regular su ntensidad luminosa en funcién de los objetos a exponer. Los proyectores seran
colocados siguiendo la direccién horizontal de los lucernarios.

W Fii
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3_ INSTALACIONES Y NORMATIVA
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2 CLIMATIZACION Y RENOVACION DE AIRE :

El sistema que se plantea para la climatizacion de este edificio es un sistema por con-
veccion. Este sistema cuenta con unas unidades exteriores en cubierta, y desde alli, el aire
distribuye por todos los ambientes del edificio.

La red de entramado de tubos conductores del aire se distribuye por el falso techo. En
funcion de la altura del espacio a aclimatar, hemos elegido dos tipos de difusores lineales:

-Difusor de ranura TROX. Este difusor se utiliza en la mayor partedel edificio, donde la
altura no supera los 4 metros. La ranura frontal de 35 mm esta formada por un perfil de alumi-
nio extruido sin marco perimetral. La parte frontal es suministrada por un plenum de conexion.
Se utilizan difusores de ranura de diferentes longitudes en funcién de las dimensiones de los

espacios a aclimatar. j
i |
§

-Toberas lineales TROX. Este difusor aparecera en los espacios de exposiciones (lu- |
cernarios), donde la altura libre es préxima a los 8 metros. La abertura frontal de 70 mm esta !
formada por una chapa de aluminio. La parte frontal es suministrada por un plenum de cone- ] L
xion. ] r r
1 |I|l! ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,
il I !
||||IIIII /’/‘ ]:::::::::::::::::::7
ML A
AT T |
L == T | A
: £
Una alternativa que se puede plantear en los auditorios hubiera sido disefar el cir- 1 e— | . . . . —
cuito de retorno circulando por la parte inferior de las butacas. Esas rejillas se encuentran ¥ l B
conectadas mediante un conducto que conduce el aire hasta el patinillo donde se ubican los I qar
conductos verticales principales. 3
H R
=K | | |
i j JWI—I_J/I% I—I_Jﬁ

CLIMATIZACION

PLENUM DE PLENUM DE CLIMATIZACION
CONEXION CONEXION PLANTA TIPO, PRIMERA(cota +4,2m) Impulsion_Rejilla de difusion lineal
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5 ACCESIBILIDAD Y ELIMINACION DE BARRERAS :
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ACCESIBILIDAD PLANTA SOTANO

PFC T1 _CENTRO DE PRODUCCION MUSICAL _ 2013
CAROLINA ROMERO SERRANO
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3_ INSTALACIONES Y NORMATIVA

Tanto el acceso al edificio como | circulacién horizontal en su interior se produce sin desniveles, por lo que la libertad de movimiento es total.
Ademas as circulacinoes horizontales tiene un ancho igual o superior a 1.5m. por lo que el giro de minusvalidos se realiza sin problema.

En cuanto a los ascensores , las puertas de los mismos son mayores a 0.80m y automaticos. Su cabina supera las dimensiones de 1x1.2m.
Tambien se han proyectado cabinas de aseos adaptadas .

En el aparcamiento se han reservado las plazas de garaje necesarias(minimo 1 cada 50 plazas)

Se ha pretendido desde la concepcion del proyecto, la realizacion de un edificio totalmente accesible, superando en todos los lugares las
dimensiones minimas requeridas por la norma DB-SUA.

I Aseos adaptados para minusvélidos
Plazas de aparcamiento para minusvalidos
B Ascensores / comunicacion vertical adaptada
@ Circulo de 1.5m de diametro libre de obstacu-
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3_ INSTALACIONES Y NORMATIVA
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TELECOMUNICACION

Megafonia, altavoz de techo de dos vias
Toma de teléfono
Base de enchufe 25A para informatica

TENDIDOS VERTICALES

Conducto extraccion de humos y olores
Conducto de sobrepresién escalera
Electricidad

Grupo de presion

Montante de agua fria

Montante de agua caliente

Bajante pluviales

Bajante residuales

CLIMATIZACION

Climatizacion por planta
Impulsion_ Rejilla difusion lineal
Impulsion_ Toberas

Retorno_ Rejilla lineal
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3_ INSTALACIONES Y NORMATIVA
RESERVA ESPACIOS VERTICALES:

RESERVA DE ESPACIOS SOTANO E_ 1/600 RESERVA ESPACIOS PLANTA BAJA E_ 1/600

Reserva gradas moviles
Espacio de reserva / almacenes

Centro de transformacion
Espacio de reserva / almacenes

Aljibe, BIE Cuadro eléctrico, telecomunicaciones
Grupo de presion
Caldera Climatizacion

Climatizacion
Patinillos verticales
Nuacleo himedos

Patinillos verticales
Nucleos himedos
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