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PFC CENTRO ENOLOGICO EN LA PORTERA ( REQUENA)

1.1. INTRODUCCION

El objeto del proyecto se encuentra en una ubicacién poco definida. Por un lado, nos encontramos con
espacios urbanos residuales entre bodega y casco urbano, asi como la franja adyacente a la carretera
(monticulo) y por otro lado se genera una serie de ambigliedades como puede ser el uso entre

residencial e industrial, o el planteamiento de una integracidn hacia el casco urbano o por el contrario

disponerlo como elemento aislado en el medio rustico.

El terreno presenta una topografia algo irregular con pequefios desniveles que facilitan una posicién
privilegiada sobre la gran extension de vifiedos. Este factor coincide con la orientacion sureste, que va a
ser considerada como la mas apropiada. La orientacién y las vistas, van a ser dos aspectos muy

considerados en la propuesta.

El proyecto juega con esa ambigiiedad, de manera que los espacios residuales entre la bodega y el casco
urbano se resuelven mediante la prolongacién de cultivos de vifiedos hacia el casco urbano. Por el
contrario, la zona de ocio y alojamiento se aleja del mismo ocupando los espacios residuales del
monticulo, con la intencidn de regenerar y potenciar ese espacio que domina sobre la gran extension de

vifiedos.

El edificio correspondiente a ocio se adapta a las lineas de nivel del terreno, con la idea de introducirse
en el mismo y desaparecer bajo cubiertas de vifiedos, mientras el alojamiento se resuelve con pequefias

cédulas individuales, que de manera dispersa se integran en el regenerado bosque del monticulo.
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Sin embargo, la preexistencia, con un fuerte caracter industrial y estrictamente funcional, produce un
fuerte impacto en el paisaje. Con el fin de minimizar este impacto, se reduce el volumen actual de la
bodega eliminando una de sus naves y prolongando la cubierta inclinada con la finalidad de recuperar la

arquitectura tradicional de la pedania constituida principalmente por cubiertas inclinadas.

El resto de las necesidades se resuelve sutilmente con dos bloques de una sola planta situados en
posicion ortogonal que generan junto a la preexistencia un espacio de acogida para el visitante, aunque
integrado en el entorno, resuelto con la vegetacién caracteristica de la zona. Se eliminan los elementos
anexos a la preexistencia, depédsito e de almacenamiento de vino exteriores y otros elementos de

caracter industrial y desagradables para el futuro complejo.

La implantacién de estos nuevos bloques longitudinales se apoya en la topografia del lugar, de forma

que se sitlan aproximadamente a una cota de 5 metros inferior al acceso actual a la bodega.

El impacto en el paisaje es contenido, puesto que se reduce en gran medida el volumen de la

preexistencia, prolongandose con las nuevas construcciones hasta lograr el programa pretendido.

Un papel importante en la integracion en este proyecto es la materialidad, que se resuelve
principalmente con dos materiales , hormigdn y madera. La amplacion se resuelve en hormigdn con dos
espacios delimitados por la madera y la preexistencia se resuelve con una piel de madera, dondo una

imagen de uniformidad y contundencia.

1.2. ELLUGAR
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Proximidades.

La region comprende nueve términos municipales: Caudete de las Fuentes, Camporrobles,

Fuenterrobles, Requena, Siete Aguas, Sinarcas, Utiel, Venta del Moro y Villargordo del Cabriel.

Una altitud ascendente que va desde los 698 a los 900 metros en su parte mas elevada. Las tierras y el
clima —con influencias continentales— hacen que los vinos Utiel-Requena sean especiales, sobre todo los
tintos y rosados elaborados con la variedad tinta Bobal, ya que es esta zona, practicamente, la Unica del

mundo donde se cultiva.

El dmbito de andlisis (visibilidad del emplazamiento), se puede delimitar por las cuencas que se forman

con el pueblo y los cultivos de vid entre las montafias y colinas de bosque de pino carrasco.

Entorno préximo.

La estructura del lugar del entorno de La Portera, esta delimitada principalmente por la carretera
nacional, la travesia principal interior al pueblo, cultivos de vid y otros; y zonas boscosas de pino

carrasco.

Vegetacion proxima.

En el entorno de La Portera, se pueden encontrar mayoritariamente el cultivo de vides pero también
cultivos de almendros y olivos. Como arboles silvestres podemos destacar las masas boscosas de pino

carrasco y casos puntuales de encinas.

Arquitectura.

La arquitectura verndcula del lugar se compone de edificaciones de mamposteria y piedra de no mas de
2 alturas, con cubierta inclinada de teja. Cabe destacar, que la altura maxima de la edificacién de La

Portera no supera las 3 alturas y salvo casos

Equipamientos.

Actualmente hay escasos equipamientos en La Portera. Entre ellos podemos encontrar un bar, un
ultramarino, polideportivo y un centro de saludo. Anteriormente habia muchos mas, pero estos

equipamientos fueron desapareciendo a raiz de la desviacién de la carretera nacional.

Poblacion y actividad econémica.
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La Portera cuenta con apenas 150 habitantes entre los cuales la mayoria se dedican al cultivo de la vid y
la gran parte del resto se desplaza hasta Requena para trabajar. La mayoria de esta escasa poblacién son

personas de edad avanzada.
Clima.

De tipo mediterraneo continental. Los veranos son cortos y mas calurosos que en el litoral con noches
frescas y los inviernos son largos y gélidos, superandose facilmente los 6 meses seguidos de invierno. La
nieve es frecuente durante los meses centrales del invierno, las heladas nocturnas son la ténica durante

este periodo y las granizadas y tormentas durante la época estival.

La temperatura media anual, segun el observatorio de la Estacidon Enoldgica es de 13,9°C con una
amplitud térmica anual de 17,32C entre el mes mas célido que es Julio, 23,22C. y el mes mas frio, que es
Diciembre, 5,92C. Las temperaturas extremas mas frias, han llegado a alcanzar en ocasiones hasta 152C

bajo cero, provocadas por la invasidn de aire polar continental.

Con respecto a los vientos, se generan en épocas de vendimia vientos de oeste-este de cardcter frio y

seco. Viento de solano en las noches de verano que provoca un brusco descenso de las temperaturas.
Colores y texturas.
Cabe decir que estas cualidades se manifiestan principalmente en las zonas de cultivo.

Las diferentes texturas que podemos encontrar son varias. Entre otras destacamos, las hojas de las

vides, troncos de las vides, tierra, piedra, corcho, madera...

Con respecto a los colores, observamos que con la variacion de las estaciones se generan diferentes

situaciones con colores variados:

- Blanco propio de la nieve en invierno.

- Verde en épocas veraniegas.

- Rosado en épocas otofiales.

Zonas daiiadas y zonas de oportunidad.
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En casi todos los casos, las zonas dafiadas coinciden con las zonas de oportunidad y por lo tanto

susceptibles de actuacion.

Las zonas detectadas son:

- Borde urbano trasero de La Portera.

- Zona de campo de futbol y polideportivo

- Zona de la actual cooperativa.

- Zona oeste en el interior del pueblo.

En general, la entrada a La Portera en direccién a Requena.

Visuales.

Las visuales que se pueden generar hacia el cultivo de vid, pueden ser muy interesantes debido a la

calidad paisajistica que poseen. Esto serd una clave determinante para la elaboracién del proyecto.

1.3 EL PROGRAMA

El programa se desarrolla en funcién de los tres bloques que forman en el complejo enolégico y que se

van definir como bloques A, By C.

BLOQUE A

Corresponde a la antigua bodega. En este bloque se localizard la zona de recepcién de la uva, zona de

almacenamiento de vino, zona de embotellado y zona de almacenamiento y envejecimiento de botellas.

Zona de almacenamiento y envejecimiento de botellas.

Los truyos situados en la planta inferior se reutilizaran para el envejecimiento de botellas, tanto de vino

como de cava que se va a desarrollar en la instalacién.

Zona de almacenamiento de vino.

En este bloque se localizan los antiguos depdstios de fermentacidon conocidos como truyos y los

equipos y maquinaria de recepcion de la uva. Estos depdsitos que se utilizaban antiguamente para la
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fermentacién alcohdlica del mosto se reutilizardn y se destinardn a depédstios de almacenamiento.
Actualemente es improductivo elborar en este tipo de depdstos, puesto que no se puede controlar la
temperatura de fermentacion, no pudiendo lograr vinos de calidad, y porque su limpieza es un trabajo
en deshuso, ya que debe realizarse de forma manual, con el coste y el riesgo para la seguridad de las
personas que implica. No obstante, si cabe la reutilizacion para almacenamiento una vez que el mosto
ya se ha transformado en vino. De este modo se mantiene la nave principal y uno de los pasillos de
acceso a los truyos, dado el interés histérico que entrafia y del cual sacremos provecho en las visitas que

se realicen.

Zona de embotellado y almacenamiento de producto terminado.

En esta zona se embotella el vino y se almacena el vidrio y el producto terminado. Dispone de los
equipos necesarios y también dispone de laboratorio y aseos y vesturarios para el personal.
Hasta la zona tienen acceso los vehiculos. Se trata de una bodega que debe ser funcional minimizando

los costes de elaboracién al maximo para ser competitivos.

1. module bodega existente

1.1 recepcion uva
1.2 estrujade despalillado
1.3 depositos existentes almacenamiento
1.4 zona de embotellado
1.5 depositos reutil os almacenamiento botellas
1.8 depositos reutilizados fermentacion cavas
1.7 paso p limpieza depositos antiguos(sin usoc solo para wvisitas)
1.8 nave p cipal a enamiento de vino_ fermentacién malolactica
1.9 nave superior almacenamiento de wvino fermenta
BLOQUE B
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Corresponde a la ampliacidn de la bodega y donde se situa la zona de elaboracién y la sal de barricas,

ademas de la sala de catas, aulas de conferencias y administracion.

Se trata de un bloque de una sola planta construido principalmente en hormigén.

La zona de fermentacidn,

Consiste en una nave didfana donde se ubican los depdsitos autovaciantes de acero inoxidable. Estos
depdsitos permiten controlar la temperatura para mejorara la fermentacion. También se limpian con

facilidad y su mantenimiento es idéneo.

Zona de envejecimiento:

Esta zona se conoce como sala de barricas. En esta sola se encuentran las barricas donde envejecera el
vino . En funciéon de la madera elegida y del tiempo de permanencia en la misma obtendremos vinos con
distintas cualidades . Es la zona de la bodega donde se produce la transicién entre la zona industrial y la

zona de ocio y alojamiento del complejo.

Administracion, sala de catas y aulas de conferencias:

Se localiza junto a la sala de barricas y al edifico de ocio y alojamiento.

Zona de embotellado y almacenamiento de producto terminado. Se trata de una zona que no forma

parte exactamente del bloque B aunque esta comunicado con el mismo.

En esta sala se embotella el vino y se almacena el vidrio y el producto terminado. Dispone de los equipos
necesarios y también dispone de laboratorio y aseos y vesturarios para el personal.

Hasta la zona tienen acceso los vehiculos. Se trata de una bodega que debe ser funcional minimizando

los costes de elaboracién al maximo para ser competitivos.
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médulo ampliacion bodega

2.1 zona de fermentacién alcchélica depositos autovaciantes acero inox.
2.2 de 3 -
2.3 de as
2.4 de
5 g
2.5
2.8
2.7
2.8
2.9
BLOQUE C

Corresponde a la zona de ocio y alojamiento. Se trata de un volumen prismatico que descansa sobre el

terreno y donde se desarrollan las siguientes funciones:
Hall y recepcién:
En esta zona se recibe al visitante, y se le da informacion de todas las posibilidades que ofrece el

complejoy en general la pedania y alrededores.

Restaurante cafeteria :

Situado junto al hall puede recibir visitantes con alojamiento en el hotel u otros que acuden a la bodega

sin alojamiento, a realizar catas, visitas, o simplemente a degustar la comida que ofrecera el hotel.

Zona de alojamiento:

El hotel dispone de 11 habitaciones con bafio privado

Spa:
Cuenta con una piscina principal y otras tres piscinas mas pequefias donde se encuentra el agua a
distinta temperatura. Tambien cuenta con sauna independiente para hombres y mujeres y un espacio

de relajacidn con vistas hacia el vifiedo.
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preexistencia, interviendo minimamente en el entorno natural de la misma, puesto que es un entorno
agradable, bonito, singular..... épara que tocarlo?

T S T s T T

- o o 1 . 1 T : Asi surge la idea del complejo..... buscamos elementos sencillos, proximos a la preexistencia que
| ;‘i: :t: | :‘Z | 21‘: l :‘k | | organicen el entorno.

Basados en las caracteristicas geométricas de la pedania y en la de la propia bodega, resolvemos el

proyecto con dos bloques en forma de ¢ que generan un espacio interesante entre la preexistencia y los

nuevos bloques. Ambos bloques tienen vistas interesantes al vifiedo, en especial el bloque de ocio y

3.1 spa alojamiento.

BSGCS_\'ES—_UE‘_’iOS

relax

3.2
3.3 hotel
3.3.1 habitaciones
3.3.2 fio habit iones
3.3.3 to lavanderia_plancha.
3.3.4 0 instalaciones
3.3.5 rpcion i
3.3.6 zona ordenadores_lectura e
Para respetar la arquitectura tradicional de la pedania prolongamos la cubierta inclinada de la nave
1.3. LAIDEA

principal , dejando asi constancia de la preexistencia, resolviendo el resto del complejo con bloques de

cubiertas planas, lineales y sencillos.

Cuando visitamos el lugar de la intervencién observamos la un entorno rural y natural muy agradable
donde existe un elemento industrial que interrumpe la armonia que debia tener el lugar

originariamente.
Del mismo modo se observa un espacio degradado entre la bodega y la pedania.

De los datos obtenidos en el andlisis y de las ventajas e inconvenientes que encontramos en la zona

surge la idea del proyecto.

El objetivo es minimizar el impacto de la bodega y crear un complejo que articule la zona préxima a la

bodega generando el minimo impacto en el terreno. Elaboramos un complejo proximo a la
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La implantacion de estos nuevos bloques longitudinales se apoya en la topografia del lugar, de forma

que se situan aproximadamente a una cota de 5 metros inferior al acceso actual a la bodega.

El impacto en el paisaje es contenido, puesto que se reduce en gran medida el volumen de la

preexistencia, prolongandose con las nuevas construcciones hasta lograr el programa pretendido.

Un papel importante en la integracion en este proyecto es la materialidad, que se resuelve
principalmente con dos materiales , hormigdn y madera. La ampliacién se resuelve en hormigén con
dos espacios delimitados por la madera y la preexistencia se resuelve con una piel de madera, dondo

una imagen de uniformidad y contundencia.
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La zona situada entre la preexistencia y la pedania se resuelve con la vegetacidn propia de la zona, de
forma que exista un espacio de transicion entre la pedania y la bodega, separando el uso que
pretendemos del uso residencial de la pedania, aunque estando tan préximo e integrado que al

poblacién la haremos participe del proyecto.

1.4. LAS DECISIONES PROYECTADAS

Todo empezd una tarde, cuando decidi acercarme al lugar, y encontrarme con un entorno tan rotundo, el
llano, capaz de ridiculizar a cualquiera. No imagino nada que no entienda su topografia. Esto me conduce
al acto de extraer, esculpir, al acto de buscar el modo subterraneo de hacer arquitectura. El analisis del lugar
se ha realizado desde la timidez, pero con lantencién de generar un edificio identificable y paisajistico para
un emplazamiento excepcional y al mismo tiempo humillador por su escala existe constantemente la
necesidad de dar respuesta a la naturaleza, pero con las intenciones claras de no copiar accidentes naturales
ni hacer referencias organicas obvias ni camalednicas; confiando en la abstraccién para conseguir un
impacto visual, para evocar un orden y una referencia dentro de un contexto desordenado como son las
montafias y las vifias ( esas dos naturalezas, esos dos tapices, esos dos cuerpos... ). No se intenta plantear

un enfoque imitativo, sino buscar un equilibrio entre lo rural y lo tecnolégico, entre lo natural y lo artificial.

Es un lugar de encuentros, de limite, donde para poder fusionar de una manera coherente este cambio de
materia, de uso, de paisaje, de fisonomia habra que entenderlo, no como frontera, sino como principio y fin

simultdneamente.
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Las Bodegas se caracterizan por su arraigo con el lugar y un desarrollo de volimenes simples que se funden
con el paisaje. Un edificio que intenta obtener un orden sereno y al mismo tiempo timido evocando una
sensacion de reposo, relacionando fuertemente la geometria de las formas arquitectdnicas con el lugar

donde éste se inserta .
Como se ha indicado anteriormente se trata de un complejo compacto, funcional y con volumetrias sencillas
que trata de integrarse sutilmente en el medio rural aunque vinculado a la pedania de la portera.

De gran interés ha sido respetar la topografia existente realizando Unicamente una ligera excavacién para

albergar blogue de ampliacién de bodega.

Sencillez, materialidad y uniformidad forman un conjunto que se situa el paisaje apropidndose del lugar

haciéndolo suyo.

1.5 LAS REFERENCIAS.

Souto de Moura. Escuela de hosteleria de Portalegre. 2011

El edificio de la Escuela de Hosteleria define una nueva calle, un elemento estructural y vital para la

rehabilitacion de la antigua zona vieja de la fabrica Robinson.

Al sur, el edificio “cuelga” literalmente sobre el paisaje, disfrutando de la pendiente natural. El edificio esta
pensado como una caja que se apoya sobre el terreno, definiendo un gran balcén al que se abren todos los

espacios principales de la escuela a la vez — salones de clases, biblioteca, sala de estar, restaurante y bar.

Al norte, la caja estd cerrada hacia la calle. El volumen mds grande e independiente contiene todas las
cocinas y la infraestructura de apoyo del restaurant. Este volumen se ilumina a través de un gran tragaluz-

chimenea.

En el espacio situado delante de las aulas, correspondientes al cuerpo de color ocre, se dispusieron las

oficinas y otros espacios de apoyo, abriendo hacia un pequefio patio privado.

La intencion fue recuperar la antigua fabrica de Robinson, como un elemento comun dentro de la trama

urbana, conviviendo con los edificios existentes, recuperados o por recuperar, con nuevos programas, lo que
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garantiza la permanencia de la implantacion original y la promocion de la conservacién de la la memoria

histérica a través del patrimonio.

Bodegas Viiia Kingston. Juan Carlos Sabbagh.Casablanca. Chile. 2005

El encargo consistié en disefiar una Bodega de Vinos en Casablanca para una vifia que esta en sus primeros
afios de produccidn de vinos de exportacion.

Si bien, para la empresa el objetivo no es generar grandes volimenes de vino, el proyecto debia considerar
un crecimiento en etapas de por lo menos tres veces su capacidad.

Se requeria ademas, que el proceso de vinificacion fuera gravitacional, es decir, ocupar la gravedad para
mover tanto la uva como el vino de una etapa a otra, evitando el uso de bombas o mecanismos invasivos.
De esta manera se decide ubicar el proyecto en la ladera sur-oriente de un corddn de cerros del fundo,
aprovechando la pendiente para resolver la gravitacionalidad, dominar visualmente las vifias, y permitir que

el edificio se percibiera desde la lejania.

Como no se podia determinar el crecimiento total que tendria la bodega en el futuro, se decide plantear el
proyecto como una “ciudadela”, es decir un conjunto de edificios independientes conectados por caminos

que los relacionan entre si.
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Este concepto permitia generar etapas independientes, de edificios terminados volumétricamente, y no
temporalmente inconclusos. Ademds posibilitaba que en futuras etapas se pudieran adecuar las nuevas
tecnologias o requerimientos sin problemas, pues los volimenes no estarian ligados espacial ni

estructuralmente con etapas antiguas.

Formalmente se decide trabajar con una geometria simple, similar a una tipica bodega de madera surefia a
dos aguas, que resuelve el problema con pocos elementos. Un zdcalo de hormigdn genera los distintos
niveles que se adecuan al relieve y diferencian las etapas del proceso, y una envolvente de madera cierra'y

completa el volumen.

La envolvente de madera es trabajada como una piel que se recorta para dar ingreso a la luz y permitir la
ventilacidn; y se deforma levemente para acomodar el edificio al terreno e interactuar con el siguiente
volumen moldeando el espacio entre ambos en un juego de lleno y vacio que ensambla los volumenes en
una unidad. Estas deformaciones al distorsionar las perspectivas hacen que el edificio se perciba distinto
desde cada angulo, asimismo el juego volumétrico contribuye también a resolver aspectos técnicos como la

evacuacion de las aguas lluvias debido a la inclinacién de la canales dispuestas en sus aristas.

Bodegas Montepedroso. Rueda, Valladolid, 2012

El edificio se sitUa en la parte alta de la “meseta” al norte de Rueda, con una altura de cornisa de 4,35m

sobre esta.
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Bajo rasante y ocupando aproximadamente la mitad de la planta del edificio, se construye un sétano para la
elaboracién de la uva, de 7 m de altura, con salida en el talud Este y asi conseguir la minima alteracion del

terreno original.

Es una bodega de planta rectangular de 103x12 m y 1930 m2 construidos, de los que 1,100 m2 estan
destinados a la elaboracién del vino blanco verdejo, embotellado, recepcidn y espacios auxiliares, y 445m2 a
oficinas, zonas sociales, sala de catas y tienda y 385 mas para instalaciones y porches y pérgolas exteriores

cubiertas.

Se construye parcialmente soterrado para evitar las alturas excesivas que nos exigen los depdsitos de
elaboracién, para mejorar la inercia térmica del conjunto, para resolver con los taludes naturales y
topografia, los accesos necesarios a diferentes cotas, para reducir al maximo el trasiego de la uva por la
bodega, evitando roturas o aplastamiento de la misma y conseguir que la recepcién, separacién del raspon,
encubado y prensado funcionen por gravedad, como es deseable en un proceso de produccién de vinos de

calidad, y todo ello para un objetivo esencial también, ser lo mas respetuoso posible con el paisaje.

Apenas se modifica la topografia para conseguir una edificacidn que tenga poca presencia como volumen
construido, dejando ademas en el cuerpo emergente una caja transparente de este a oeste, que intenta
también reducir su impacto en el vifiedo y en la linea de horizonte, sin renunciar por ello a una identidad y
reconocimiento necesaria para sus promotores y que, aunque discreta debe también hacerse notar en las
horas nocturnas. Todo el edificio se construye en hormigoén vy vidrio, al que afiadimos un volumen central
compacto, de ladrillo de tejar, que quiere recordar los aparejos mas tradicionales utilizados en Rueda, para

alojar la sala de catas y zonas de servicio internas.

Estos materiales, por sus caracteristicas, no requieren mantenimiento, son perdurables y mejoran con la

edad y con ellos hemos conseguido también, un presupuesto y un plazo de ejecucién muy ajustados.

Se ha pretendido siempre, un proyecto de enorme sencillez (naturalidad), que respeta los principios
bioclimaticos elementales (orientacidn, proteccion solar con lamas de hormigdén orientables, soterramiento y

ventilaciones cruzadas, recuperacion del agua de lluvia, ...) y es austero en sus consumos y funcionamiento.

La urbanizacion exterior con taludes y formacion de bancales con palilleria de madera recuperadas del

vifiedo, junto con plantas autdctonas, formaran un paisaje discreto, ordenado y coherente con su entorno.

Un interiorismo a base de madera de roble americano y contrachapados blancos resuelve la mesa de catas,

oficios, comedores o salas expositivas o de venta que acompafiados algunas piezas de mobiliario
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contemporaneo ,tan reconocibles, rematan el trabajo y repiten el lenguaje exterior para completar el

conjunto.

Nadau Lavergne. Chateau Barde-Haute.Gironde. Francia. 2005

Chateau Barde-Haute es un dominio de 17 hectareas ubicado en Saint-Emilion, Francia. El afio 1999 fue
registrado por la UNESCO como patrimonio mundial. Luego de una renovacion en el afio 2005, se decide
realizar un proyecto a mayor escala en el afio 2008. El lugar es caracteristico del paisaje de vifiedos de la
Gironda: una serie de casas bajas de piedra del siglo XIX a modo de isla contiene las oficinas y el resto de las
dependencias, aparecen tras los vifiedos. En el norte de esta isla se construye un volumen alto y delgado: la

bodega.

La eleccién de una arquitectura contemporanea responde a un intento contradictorio de conciliar la tradicion
del lugar, la identidad de un suelo, su excepcién con la las innovacién tecnoldgica. Don dos los volimenes
emergentes en el lugar original de la antigua bodega, por un lado los talleres cuya configuracién alargada
permite estructurar los espacios y redisefiar los senderos. Por otro lado el hall de recepcidn que se introduce
en el espacio entre los edificios de piedra. Ambos recintos se visten con acero oxidado, un aspecto otorgado
por la metamorfosis climatica. La eleccion de este material resultd primordial: la fuerza del lugar requiere

una arquitectura minimalista. La presencia arquitecténica se penso en términos dindmicos.

(OSCAR SAEZ MONTERDE _ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA DE VALENCIA
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Teniendo en cuenta la configuracién de la construccidn y el espacio entre la bodega y el denso conjunto
posterior de las diferentes dependencias, el proyecto viene a encajar parcialmente con el entorno de piedra.
La fachada se alinea con la construccién existente tanto a lo largo como a lo ancho de la fachada oeste. De
este modo, superponiendo un volumen de acero corten de lineas pronunciadas en el corazon de la piedra,

es como Nadau Lavergne se abre a la arquitectura.

Esta inesperada cercania entre un edificio contemporaneo y una construccién tradicional crean una dinamica
interesante. Una interaccion que autoriza una nueva historia, la identidad de cada secuencia se crea por la
inusual presencia de la temporalidad arquitectdnica de la otra. Es una especial atencién a la temporalidad
inspirada en la alquimia, en lo que da forma al caracter del vino; las lluvias de primavera, el sol abrasador del
verano, los acentos boscosos de la madera de roble... Las lineas arquitectdnicas del proyecto se inspiran en la
simplicidad y en la dindmicas de las vifias. El acero oxidado crea una coherencia visual en contraste con los

colores propios de la tierra.

Los edificios auxiliares se encuentran aislados de su entorno para mantener una amplitud térmica éptima. El
techo que cubre estos talleres posee una cubierta vegetal con tres funciones diferentes: favorece la insercion

del volumen contempordaneo en el lugar, contribuye a mitigar la insolacién y con ello mejorar el aislamiento;

(OSCAR SAEZ MONTERDE _ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA DE VALENCIA

y permite finalmente filtrar el agua de lluvia, que se reutiliza. El agua reciclada se gestiona en una planta de

tratamiento de aguas.

TALLER 2. CURSO 2012_13. PROFESOR: LUIS CARRA




PFC CENTRO ENOLOGICO EN LA PORTERA ( REQUENA)

2.1.ACTUACIONES PREVIAS
2.2.MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.2.1.CONDICIONANTES PREVIOS AL VACIADO
2.2.2.CONDICIONANTES POSTERIORES AL VACIADO
2.2.3.CONDICIONANTES GENERALES DE EJECUCION
2.3.CIMENTACION Y ESTRUCTURA
2.3.1.CIMENTACION
2.3.2.ESTRUCTURA
2.4.FORJADOS
2.4.1.VENTAJAS E INCONVENIENTES
2.4.2 PARTICULARIDADES DEL FORJADO
2.4.3.MATERIALES
2.4.4.EJECUCION
2.5.CUBIERTAS
2.5.1.INVERTIDAS CON ACABADO GRAVAS
2.5.2.CUBIERTAS CON CAPA VEGETAL
2.6.CERRAMIENTOS EXTERIORES
2.6.1.PROTECCIONES Y ACRISTALAMIENTOS
2.7.PARTICIONES INTERIORES
2.8.REVESTIMIENTOS
2.9.CARPINTERIAS
2.9.1.CARPINTERIA EXTERIOR
2.9.2.CARPINTERIA INTERIOR
2.9.3.BARANDILLAS

2.10.SISTEMAS DE COMUNICACION VERTICAL: ASCENSORES Y
ESCALERAS

2.11. TRATAMIENTO DEL ESPACIO EXTERIOR PUBLICO

OSCAR SAEZ MONTERDE _ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA DE VALENCIA TALLER 2. CURSO 2012_13. PROFESOR: LUIS CARRATALA CALVO|



PFC CENTRO ENOLOGICO EN LA PORTERA ( REQUENA)

2.1.ACTUACIONES PREVIAS

El primer trabajo consistira en el desmontaje de las instalaciones exteriores a la bodega, como
depdsitos de almacenaje, cuerpos anexos, etc., y posteriormente se desmantelara la nave anexa. Se
procedera al desvio de las instalaciones que pudieran verse afectadas, tales como electricidad,
agua, gas, alcantarillado, telecomunicaciones y otras, asi como la desactivacién, eliminacién de
redes y corte de suministros en todo el ambito afectado por las nuevas edificaciones. También se
derribardn las pequefias construcciones de escasa entidad y elementos impropios existentes en los
solares situados entre la bodega y el casco urbano. Antes del inicio de las obras se procederd al
vallado completo de la zona de intervencion y montaje de las instalaciones que deberan

contemplarse en un Estudio de Seguridad y Salud segln la normativa vigente.

2.2.MOVIMIENTO DE TIERRAS

El movimiento de tierras es un capitulo muy importante en este proyecto puesto que gran parte de
la edificacién estara enterrada para minimizar el impacto visual y hacer mas eficiente la bodega.
Ademas del edificio de bodega es muy importante tener en cuentan la topografia de las
inmediaciones de la bodega. De esta forma serd necesario abancalar y jugar con muros y

plataformas para hacer utiel el espacio verde que generaremos entre la bodega y la pedania.

2.2.1.CONDICIONANTES PREVIOS AL VACIADO

Antes de iniciar el trabajo se verificaran los controles y niveles de vehiculos y maquinas y antes
de abandonarlos el bloqueo de seguridad. No se realizara la excavaciéon del terreno a tumbo
socavando el pie de un macizo para producir su vuelco. No se acumulard terreno de excavacion,
ni otros materiales, junto al borde del vaciado, debiendo estar separado de éste una distancia
no menor de dos veces la profundidad del vaciado en ese borde salvo autorizacién, en cada
caso, de la direccidn técnica. Se evitard la formacidn de polvo, en todo caso, el operario estarad
protegido contra ambientes pulvigenos y emanaciones de gases. El refino y saneo de las
paredes del vaciado se realizara para cada profundidad parcial no mayor de 3 metros. En zonas
y/o pasos con riesgo de caida mayor de 2 metros, el operario estard protegido con cinturén de
seguridad anclado a punto fijo o se dispondran andamios o barandillas provisionales. Esto
ultimo sera lo que se efectuara en nuestro vaciado. Cuando sea imprescindible la circulacion de

operarios por el borde de coronacion de talud o corte vertical, las barandillas estardn ancladas
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hacia el exterior del vaciado y los operarios circularan sobre entablado de madera o superficies
equivalentes de reparto. El conjunto de vaciado estara suficientemente iluminado mientras se
realicen los trabajos. No se trabajara simultdneamente en la parte inferior de otro tajo.
Diariamente y antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones,
reforzandolas si fuese necesario. Se comprobara asimismo que no se observan asientos
apreciables en las construcciones préximas ni presentan grietas. Se extremaran estas
prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia y después de alteraciones
climaticas como lluvias o heladas. Siempre que por circunstancias imprevistas se presente un
problema de urgencia, el constructor tomara provisionalmente las medidas oportunas, a juicio
del mismo y se lo comunicara, lo antes posible, a la Direccién Técnica. Al finalizar la jornada no
deben quedar pafios excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en la
Documentacién Técnica y se habran suprimido los bloques sueltos que puedan desprenderse.
Los itinerarios de evacuacidn de operarios, en caso de emergencia, deberdn estar expeditos en

todo momento.

2.2.2.CONDICIONANTES POSTERIORES AL VACIADO

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hard una revision general de las edificaciones
medianeras para observar las lesiones que hayan surgido, tomando las medidas oportunas. En
tanto se efectué la consolidacion definitiva, de las paredes y fondo del vaciado, se conservaran
las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las construcciones y/o
terrenos adyacentes, asi como las vallas y/o cerramientos. En el fondo del vaciado se
mantendra el desaglie necesario, para impedir la acumulacion de agua, que pueda perjudicar a

los terrenos, locales o cimentaciones de fincas colindantes.

2.2.3.CONDICIONANTES GENERALES DE EJECUCION

El orden y la forma de ejecucién y los medios a emplear en cada caso se ajustardn a las
prescripciones establecidas en la Documentacién Técnica. Antes de empezar el vaciado la
Direccién Técnica aprobard el replanteo realizado, asi como los accesos propuestos que sean
clausurables y separados para peatones y vehiculos de carga o maquinas. Las camillas de
replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del borde del
vaciado no menos de 1 metro.

Se dispondran puntos fijos de referencia, en los lugares que no puedan ser afectados por el

vaciado, a los cuales se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos

TALLER 2. CURSO 2012_13. PROFESOR: LUIS CARRATALA CALVO|




PFC CENTRO ENOLOGICO EN LA PORTERA ( REQUENA)

horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones préximas sefialados en la
documentacién técnica. Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado se
recabara de sus compaiiias la posicién y solucién a adoptar, asi como la distancia de seguridad a
tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica. El solar, estard rodeado de una valla de 2
metros. Las vallas se situaran a una distancia del borde de vaciado no menor de 1.50 metros. La
maquinaria a emplear mantendrd la distancia de seguridad a las lineas de conduccién eléctrica.
En instalaciones temporales de energia eléctrica, a la llegada de los conductores de acometida
se dispondra un interruptor diferencial segin el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y
se consultard la NTE-IEP: instalaciones de electricidad. Puesta a tierra. Los vehiculos de carga,
antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente de
longitud no menor de vez y media la separacidn entre ejes, ni menor de 6 metros. Las rampas
para los movimientos de camiones y/o maquinas, conservaran el talud lateral que exija el
terreno con angulo de inclinacion no mayor de B establecido en la Documentacion Técnica. El
ancho minimo de la rampa sera de 4.5 metros ensanchandose en las curvas y sus pendientes no
seran mayores del 12 y 8 por cien respectivamente, segun se trate de tramos rectos o curvos.
En cualquier caso se tendra en cuentas la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados. No se
prevé la presencia del nivel fredtico por lo que no hara falta disponer de equipo de bombeo

para tal fin.

2.3.CIMENTACION Y ESTRUCTURA

2.3.1.CIMENTACION

La cimentacidn serd mediante zapatas aisladas bajo soportes y zapatas corridas bajo muro,
puesto que se trata de un proyecto con poca carga puntual sobre cada soporte, lo que hace
innecesario ejecutar una losa de cimentacion. De este modo se reducen bastante los costes en
un capitulo tan importante en el presupuesto final. Realizada la excavacion de pozos y vigas
riostras y centradoras se colocard sobre la superficie del terreno una capa de 10 centimetros de
hormigén de limpieza para conseguir un terreno inicial homogéneo y facilitar los trabajos. La

calidad del hormigén a utilizar en cimentacién no serd inferior a HA-25/F/20/11l cubriendo las

OSCAR SAEZ MONTERDE _ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA DE VALENCIA

especificaciones indicadas en Proyecto de acuerdo con la instruccion EHE para estructuras de

hormigdén armado y en masa. El acero empleado sera B-500-S.

2.3.2.ESTRUCTURA

El proyecto se resuelve en su totalidad con muros y pilares de de hormigén armado como
soportes y losas de de hormigén armado en los forjados.

Los muros de hormigdn estardn encofrados a dos caras puesto que su ejecucion es mucho mas
rapida y segura. Los espesores varian en funcidon de las cargas y los empujes del terreno y
dependen también de la dimensién de los soportes que reciben en la parte no soterrada.

Para la realizacién de los muros de hormigdén se utilizardn sistemas murales de grandes
encofrados, concretamente paneles modulares. Este sistema consiste en unos bastidores de
acero que rigidizan el tablero encofrante de madera o acero. El sistema, mediante diferentes
elementos especiales permite la modulacion del ritmo de encofrado. El sistema permite el
traslado de grandes conjuntos mediante grua, para poder seguir hormigonando. Los mddulos
de encofrado dispondran de una trama que marcaran una textura tableteada en las caras
vistas de los muros. El trasdosado de los muros enterrados, dispondrdan de una
impermeabilizacion mediante pinturas (emulsiones asfalticas), reforzado con una capa

drenante de alta densidad anclada mecanicamente y protegida del terreno con un geotextil.

Como puede apreciarse en los planos de estructura se sigue una trama perfectamente regular
de dimensiones variables, procurando no obtener luces excesivas, siendo la maxima luz de 8

metros en el restaurante del bloque de ocio.
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2.4.FORJADOS

Encontramos dos tipos de forjados

1.- En los nuevos bloques Los forjados se resolverdn mediante losas armadas que serdn vistas en casi
todo el complejo. Las losas son elementos bidimensionales planos ejecutados in-situ , con espesor
pequefio respecto a las otras dos dimensiones, cuya solicitacién principal es de flexion en dos
direcciones, por lo tanto su funcién mas importante es la de transmitir cargas que actian en forma

normal a su plano.

En todo el complejo los cantos seran variables entre 20 y 25 cm.

En los planos de estructura se acotaran perfectamente las dimensiones de cada placa y los huecos

precisos en los mismas, de forma que en obra simplemente haya que ensamblar las placas como si de

2.4.2.PARTICULARIDADES DEL FORJADO

El criterio fundamental de disefio es, obviamente garantizar que el forjado posea la resistencia
adecuada para soportar las cargas previstas. Pero hay otros criterios que también se deben tener
en cuenta. Dichos criterios estan generalmente relacionados con el comportamiento en servicio de
la estructura y dependen del destino de la misma. En efecto, ciertos criterios que pueden ser
importantes para un tipo de losa pueden no serlo para otra. En una placa de un forjado, las cargas
suelen ser distribuidas y de valor relativamente bajo. Por lo tanto los requerimientos de resistencia
se pueden satisfacer con un canto bastante reducido. Sin embargo, bajo cargas de servicio, caso de
la capa vegetal, se podrian producir flechas excesivas que dafiarian a elementos no estructurales,
como pueden ser el solado, el revestimiento de techo, tabiques, etc. Por lo tanto, el control de
flechas en una losa serd muy importante y en ocasiones decisivo.

Al mismo tiempo, un canto reducido podria ocasionar fisuracidon excesiva bajo cargas de servicio
importantes, la cual puede reducir la durabilidad de la losa al facilitar el ataque del acero por
agentes corrosivos, sobre todo en medios agresivos. Por ello, el control de fisuracion es otro

condicionante a tener en cuenta en el disefio de losas.

2.- En la ampliacidn de la bodega se resuelve con con vigas de madera laminada y una

subestructura de madera laminada que soporta un tablero hidréfugo y la cobertura de teja
2.4.3.MATERIALES
HORMIGON

Las caracteristicas y requisitos del hormigoén a utilizar son las tipicas para elementos estructurales,
tales como las citadas en la Instruccidon EHE, actualmente en vigencia. Por lo tanto la resistencia

caracteristica minima del hormigén a utilizar es de 25 N/mm?.

ACERO CORRUGADO EN MUROS Y CIMENTACIONES

Los aceros a utilizar son los aceptados como armaduras pasivas para hormigén

(articulo 32 de la EHE), es decir barras corrugadas y mallas electrosoldadas. Estas

ultimas resultan muy convenientes para esta tipologia estructural, dado el caracter bidireccional de
las losas. Ademas, aumentan sensiblemente la velocidad de colocacion de armaduras y disminuyen
los errores de colocacién.

Es recomendable la utilizacion de aceros de alta ductilidad (calidad SD) tanto en mallas como en
barras. Estos aceros proporcionan a la estructura una serie de ventajas muy interesantes:
Aumentan la capacidad de redistribucion de la estructura de forma que se incrementa su carga de

colapso y, por lo tanto, mejoran su seguridad frente al mismo.

ACERO LAMINADO.

Tanto vigas como pilares serdn de acero laminado S 275 JR

2.4.4 EJECUCION

Es fundamental garantizar la calidad de ejecuciéon de la obra, especialmente en las etapas de
vertido, vibrado y curado del hormigdn, de forma tal que se cumplan con todas las especificaciones
previstas en el proyecto para asegurar condiciones de servicio apropiadas de la estructura durante
toda su vida util. Para ello debe efectuarse un control de calidad o, mas especificamente, un control

de ejecucién adecuado.
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2.5.CUBIERTAS

En nuestro proyecto tendremos dos tipos de cubiertas, cubiertas invertidas con acabado de gravas y

cubierta inclinada con cobertura de teja.

2.5.1.INVERTIDAS CON ACABADO GRAVAS

El resto de cubiertas genéricas estardn compuestas por una capa de hormigdn celular para la

formacion de pendiente, no inferior al 1.5 %, sobre tablero de aislamiento de poliuretano

2.6.CERRAMIENTOS EXTERIORES

Los cerramientos en todo el complejo serdn de hormigén armado, siendo en la mayoria de ocasiones el
elemento estructural ademas del elemento de cerramiento.

Dichos cerramientos tendran el aislamiento suficiente para garantizar la confotabilidad requerida.
Dependiendo del acabado pretendido se ejecutardn muros de hormigén de dos hojas con el aislamiento
entre las dos hojas o se ejecutard un revestimiento o piel de madera, que dara el aspecto pretendido y

ademas servird para colocar en la cdmara generada los aislamientos e instalaciones necesarios.

2.6.1.PROTECCIONES Y ACRISTALAMIENTOS

PROTECCIONES

Las superficies acristaladas, en funcion de la orientacién y de la privacidad que se pretenda obtener,
dispondran de un sistema de lamas lamas verticales y horizontales de madera maciza de iroko.

En la zona de habitaciones dispondremos lamas verticales separadas 15 cm, con las que se consigue la
privacidad que se pretende. Sin embarga en la fachada del bloque destinado a alojamiento y con orientacién

sur se dispone un sistema de lamas horizontales para evitar la entrada de sol de forma directa.

El edificio destinado a ocio, dispone de un gran frente acristalado corrido a lo largo de todo el edificio y como
proteccién frente a la incidencia de la luz directa, el acristalamiento se ha retranqueado 1 metros respecto

de la alineacién de fachada.

ACRISTALAMIENTOS

En todo el proyecto se utilizarda un tipo de vidrio con altas prestaciones en control solar asi como en
aislamiento térmico. Este tipo de vidrio dispondrd de una transparencia extrema debido a alta transmision
luminosa, resultando ideal para crear espacios luminosos. Ademas contribuird en ahorro energético en aire
acondicionado y calefaccion, aportando un gran confort a los ocupantes. Dispondra de escasa reflexion y

tendrd un aspecto totalmente neutro.

2.7.PARTICIONES INTERIORES

Las particiones interiores se realizan también con muros de hormigén armado, puesto que solamente se
pretenden encontrar dos materiales en el complejo. Los espesores de los muros que no son estructurales
seran de 20 cm. Los muros irdn revestidos con un revestimiento de madera por una de las caras, por donde
transcurriran las instalaciones.

2.8.REVESTIMIENTOS

Tanto en el interior como en el exterior se empleara un revestimiento de madera laminada. Como se ha
indicado anteriormente Unicamente existe la combinacidon de madera y hormigdn, por lo que no se

comtemplan mas revestimento.

La madera colocada en el exterior sera madera tropical, con la finalidad de minimizar su mantenimiento.

2.9.CARPINTERIAS
2.9.1.CARPINTERIA EXTERIOR

En todo el complejose  de puente térmico y preparada para recibir acristalamiento doble 6+C15+6

mm.

En la bodega, se colocaran fijos puesto que no se precisa la apertura de la carpinteria y el

acristalamiento se puede limpiar por las dos caras con facilidad.

En el bloque de ocio y alojamiento se disponen mddulos correderos que permiten el acceso a las

terrazas exteriores.
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Se empleard una carpinteria que redna todos los requisitos de calidad y eficiencia energética exigidos 2.11.TRATAMIENTO DEL ESPACIO EXTERIOR PUBLICO

por la normativa de aplicacidn, preferiblemente de las marcas technal o cortizo.
En este proyecto es de gran importancia el tratamiento del espacio exterior, aunque tendrd un

caracter natural, existiendo Unicamente pequefios recorridos peatonales que se resulven con soleras

) de hormigén raspado.
2.9.2.CARPINTERIA INTERIOR

Se tratara de generar un espacio publico donde prevalecera el arbolado u otra vegetacidn
Las carpinterias interiores seran de madera de roble natural en todo el bloque de ocio y alojamiento.
caracteristica de la pedania y alrededores.
En la bodega se colocaran puertas de chapa lacadas, yq que dado el caracter industrial se precisa un
producto lavable y de mas facil mantenimiento. La unica superficie exterio con caracter mas urbano es la plaza existente delande de la preexistencia y
por donde acceden los vehiculos para la descarga de la uva. Se mantendra la solera existente,
La carpinteria ird de suelo a techo, sin ninglin elemento fijo sobre el dintes de la misma.
mejorando con hormigdn las zonas que se encuentren degradadas.
En el espacio generado entre la preexistencia y los dos bloques , se dispondra de bancos de reposo
2.9.3. BARANDILLAS realizados con el mismo tipo de madera empleada para ejecutar el revestimiento exterior. A lo largo
de todo el recorrido se dispondran luminarias de alumbrado publico que marcaran el ritmo
Para no interferir en las vistas del paisaje y que la presencia de las mismas sea lo menor posible las
) . . _ o . ) longitudinal del mismo.
barandillas proyectadas para protecciones en el exterior se realizaran con vidrio de seguridad al aire,
compuesto por dos vidrios unidos entre si mediante ldminas de butiral de polivinilo (8+8 mm). En caso

de rotura, los fragmentos quedarian adheridos al butiral.

Las barandillas utilizadas en el interior del bloque B, concretamente en la sala de barricas y en la zona
de almacenamiento se ejecutaran mediante montantes de hierro galvanizado revestido con un

panelado fendlico.

En el resto de la bodega, las barandillas seran de sera de hierro negro, formada mediante pletina

superior e inferior de 40 x 6 mm y barrotes de diametro 10 mm separados entre si 10 cm.
2.10.SISTEMAS DE COMUNICACION VERTICAL

La intencion del proyecto es la ejecucion de varios bloques a los cuales se accede desde la plaza

principal se desarrolla en una sola planta, no siendo de gran importancia las comunicaciones verticales.

Sin embargo es un elemento atractivo e interesante la comunicacién que se produce en la sala de

barricas, que se resuelve con una gran rampa con pendiente maxima del 8 %.

Existen otras comunicaciones verticales para comunicar las distintas zonas de la bodega, sobre todo en

la zona mas industrializada.
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1..JUSTIFICACION ESTRUCTURAL

La estructura del proyecto se resuelve completamente en hormigén armado, siendo en la
mayoria del edificio visto, por donde no transcurran instalaciones y revestido con madera en los
pafios donde se dispongan las instalaciones.

Se ha optado por esta solucion estructural y de materialidad por su correcta integracién en el
entorno y su sencillez de ejecucion.

El conjunto estructural se resuelve basicamente con muros de hormigén armado vistos por una
o dos caras y losas armadas sobre los mismos dado que se disponen de luces aceptables para
este sistema estructural.

Como sistema de cimentacién se ha optado por la ejecucidn de zapatas corridas, prescindiendo
de una losa armada por el elevado coste de la misma.

Para la realizacion de los muros de hormigdn se utilizaran sistemas murales de grandes
encofrados, concretamente paneles modulares. Este sistema consiste en unos bastidores de
acero que rigidizan el tablero encofrante de madera o acero. El sistema, mediante diferentes
elementos especiales permite la modulacién del ritmo de encofrado. El sistema permite el
traslado de grandes conjuntos mediante gria, para poder seguir hormigonando. Los médulos
de encofrado dispondran de una trama que marcaran una textura tableteada en las caras
vistas de los muros. El trasdosado de los muros enterrados, dispondrdan de una
impermeabilizacion mediante pinturas (emulsiones asfalticas), reforzado con una capa
drenante de alta densidad anclada mecanicamente y protegida del terreno con un geotextil.

A continuacién se describe el sistema estructural empleado en cada uno de los médulos que
componen el complejo:

Bodega existente:

Cimentacion

Zapata corrida bajo muro.

Estructura de la ampliacién:

Muro de hormigdn armada sobre la zapata corrida que actuara como elemento estructural y de

cerramiento.

Puesto que la intervencidn en la preexistencia ha consistido en la continuacién de la cubierta
existente, se ha optado por la colocacion de vigas de madera laminanada que cargan sobre el
muro de contencidn indicado anteriormente y la los muros de carga de la bodega existente.
Sobre las vigas de madera se resuelve la cubierta empleando vigueria de madera.

Por este motivo se ha ejecutado un muro de contencién para independizar y separar el médulo
de ampliacién del terreno.

Cimentacién

Zapatas corridas bajo muro y zapatas aisladas.

Estructura

Muros de hormigdn armado vistos a una o dos caras que actuan también como elementos de
cerramiento .

La estructura de cubierta se resuelve con losa armada con acabado visto por el interior.

Puesto que se dispone de parte del nucleo de aseos y patio de instalaciones en un voladizo se
ha dispuesto un forado formado por losa armada situado a cota +0’50 para conseguir el vuelo
indicado.

En el resto de la planta se dispone una solera de hormigén armado sobre el sistema de
encofrado Cavite, por donde transcurren las instalaciones y se consigue la ventilacién requerida
por el cédigo técnico.

Modulo de ocio y alojamiento

Cimentacién

Zapatas corridas bajo muro y zapatas aisladas.

Estructura

Muros de hormigén armado vistos a una o dos caras que actian también como elementos de
cerramiento .

La estructura de cubierta se resuelve con losa armada con acabado visto por el interior.

Se disponen dos zonas voldadas en el médulo. Por un lado existe un vuelo de 1 metro a largo de
todo el médulo y por otra lado existe un patio de instalaciones y de iluminacion de cocina y
bafios del restaurante que se dispone elevado a cota +0.50. Por este motivo se ha dispuesto un
forjado formado por losa armada situado a cota +0’50 para conseguir el vuelo indicado.

En el resto de la planta se dispone una solera de hormigén armado sobre el sistema de
encofrado Cavite, por donde transcurren las instalaciones y se consigue la ventilacién requerida
por el cédigo técnico.

2.BASES DE CALCULO

2.1.NORMATIVA DE APLICACION

Ampliacién Bodega

Se trata de un mddulo donde se ha precisado realizar excavacién en el terreno para su
implantacion.
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-CTE DB SE-AE : Acciones en la edificacion.
-NCSE-02: Norma de Construccidn Sismorresistente.
-CTE DB SE-A: Célculo de estructuras de Acero.

-EHE : Instruccion de Hormigon Estructural.

2.2.CARACTERISTICAS DE MATERIALES A EMPLEAR
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El sistema estructural se resolvera mediante una estructura a de hormigén armado procedente de
central y acero B-500 S

Hormigones

La composicion elegida para la preparacion de las mezclas destinadas a la construcciéon de
estructuras o elementos estructurales debera estudiarse previamente, con el fin de asegurarse de
que es capaz de proporcionar hormigones cuyas caracteristicas mecanicas, reoldgicas y de
durabilidad satisfagan las exigencias del proyecto. Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta,
en todo lo posible, las condiciones de la obra real (didmetros, caracteristicas superficiales y
distribucién de armaduras, modo de compactacién, dimensiones de las piezas, etc.).

Los componentes del hormigdn deberan cumplir las prescripciones incluidas en los Articulos 269,
279, 289, 292 y 302 de la EHE. Ademas, el idn cloruro total aportado por los componentes no
excedera de los siguientes limites (véase 37.4):

- Obras de hormigén pretensado 0,2% del peso del cemento

- Obras de hormigén armado u obras de hormigén en masa que contenga armaduras para
reducir la fisuracién 0,4% del peso del cemento

La cantidad total de finos en el hormigdn, resultante de sumar el contenido de particulas del arido
grueso y del arido fino que pasan por el tamiz UNE 0,063 y la componente caliza, en su caso, del
cemento, deberd ser inferior a 175 kg/m3. En el caso de emplearse agua reciclada, de acuerdo con
el Articulo 272 de la EHE, dicho limite podra incrementarse hasta 185 kg/m3.

Condiciones de calidad

Las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas al hormigdn se especificaran en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, siendo siempre necesario indicar las referentes a su
resistencia a compresion, su consistencia, tamafio maximo del arido, el tipo de ambiente a que va
a estar expuesto, y, cuando sea preciso, las referentes a prescripciones relativas a aditivos y
adiciones, resistencia a traccion del hormigdn, absorcion, peso especifico, compacidad, desgaste,
permeabilidad, aspecto externo, etc.

Tales condiciones deberdn ser satisfechas por todas las unidades de producto componentes del
total, entendiéndose por unidad de producto la cantidad de hormigdn fabricada de una sola vez.
Normalmente se asociara el concepto de unidad de producto a la amasada, si bien, en algtn caso y
a efectos de control, se podra tomar en su lugar la cantidad de hormigdn fabricado en un intervalo
de tiempo determinado y en las mismas condiciones esenciales. En esta Instruccién se emplea la
palabra "amasada" como equivalente a unidad de producto.

A los efectos de esta Instruccion, cualquier caracteristica de calidad medible de una amasada,
vendrd expresada por el valor medio de un nimero de determinaciones (igual o superior a dos) de
la caracteristica de calidad en cuestion, realizadas sobre partes o porciones de la amasada.

Caracteristicas mecénicas

Las caracteristicas mecanicas de los hormigones empleados en las estructuras, deberan cumplir
las condiciones establecidas en el Articulo 392. Capitulo VI - 63 - A los efectos de esta Instruccién,
la resistencia del hormigén a compresidn se refiere a los resultados obtenidos en ensayos de
rotura a compresion a 28 dias, realizados sobre probetas cilindricas de 15 cm. de diametro y 30
cm. de altura, fabricadas, conservadas y ensayadas conforme a lo establecido en esta Instruccién.
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En el caso de que el control de calidad se efectie mediante probetas cubicas, se seguira el
procedimiento establecido en 86.3.2.

Las férmulas contenidas en esta Instruccion corresponden a experimentacion realizada con
probeta cilindrica, y del mismo modo, los requisitos y prescripciones que figuran en la Instruccion
se refieren, salvo que expresamente se indique otra cosa, aprobeta cilindrica.

En algunas obras en las que el hormigdn no vaya a estar sometido a solicitaciones en los tres
primeros meses a partir de su puesta en obra, podra referirse la resistencia a compresion a la edad
de 90 dias.

En ciertas obras o en alguna de sus partes, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares puede
exigir la determinacion de las resistencias a traccién o a flexotraccion del hormigén, mediante
ensayos normalizados.

En esta Instruccion, se denominan hormigones de alta resistencia a los hormigones con resistencia
caracteristica de proyecto fck superior a 50 N/mm2

A efectos de la presente Instruccidn, se consideran hormigones de endurecimiento rapido los
fabricados con cemento de clase resistente 42,5R, 52,5 6 52,5R siempre que su relacién
agua/cemento sea menor o igual que 0,60, los fabricados con cemento de clase resistente 32,5R ¢
42,5 siempre que su relacién agua/cemento sea menor o igual que 0,50 o bien aquellos en los que
se utilice acelerante de fraguado. El resto de los casos se consideran hormigones de
endurecimiento normal.

Valor minimo de la resistencia

En los hormigones estructurales, la resistencia de proyecto fck (véase 39.1) no sera

inferior a 20 N/mm? en hormigones en masa, ni a 25 N/mm? en hormigones armados o
pretensados.

Cuando el proyecto establezca, de acuerdo con 86.5.6, un control indirecto de la resistencia en
estructuras de hormigdén en masa o armado para obras de ingenieria de pequefia importancia, en
edificios de viviendas de una o dos plantas con luces inferiores a 6,0 metros, o en elementos que
trabajen a flexion de edificios de viviendas de hasta cuatro plantas también con luces inferiores a
6,0 metros, debera adoptarse un valor de la resistencia de calculo a compresion fcd no superior a
10 N/mm? (véase 39.4). En estos casos de nivel de control indirecto de la resistencia del hormigén,
la cantidad minima de cemento en la dosificacién del hormigén también debera cumplir los
requisitos de la tabla 37.3.2.a.

Los hormigones no estructurales (hormigones de limpieza, hormigones de relleno, bordillos y
aceras), no tienen que cumplir este valor minimo de resistencia ni deben identificarse con el
formato de tipificacion del hormigén estructural (definido en 39.2) ni les es de aplicacion el
articulado, ya que se rigen por lo indicado en el Anejo n2 18 de esta Instruccién.

Docilidad del hormigén
La docilidad del hormigén sera la necesaria para que, con los métodos previstos de puesta en
obra y compactacion, el hormigén rodee las armaduras sin solucion de Capitulo VI - 64 -
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continuidad con los recubrimientos exigibles y rellene completamente los encofrados sin que se
produzcan coqueras.

La docilidad del hormigén se valorara determinando su consistencia por medio del

ensayo de asentamiento, seglin UNE-EN 12350-2. Las distintas consistencias y los valores limite del
asentamiento del cono, serdn los siguientes:

Tipo de consistencia Asentamiento en cm

Seca (S) 0-2

Plastica (P) 3-5

Blanda (B) 6-9

Fluida (F) 10-15

Liquida (L) 16-20

Salvo en aplicaciones especificas que asi lo requieran, se evitard el empleo de las consistencias

seca y plastica. No podra emplearse la consistencia liquida, salvo que se consiga mediante el
empleo de aditivos superplastificantes.

En todo caso, la consistencia del hormigén que se utilice sera la especificada en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, definiendo aquella por su tipo o por el valor numérico de su
asentamiento en cm.

En el caso de hormigones autocompactantes, se estara a lo dispuesto en el Anejo 17

Aceros para armaduras pasivas

Los productos de acero que pueden emplearse para la elaboracion de armaduras pasivas pueden
ser:

- Barras rectas o rollos de acero corrugado soldable .

- Alambres de acero corrugado o grafilado soldable.

- Alambres lisos de acero soldable.

Los alambres lisos sélo pueden emplearse como elementos de conexion de armaduras
basicas electrosoldadas en celosia.

Los productos de acero para armaduras pasivas no presentaran defectos superficiales
ni grietas.

Las secciones nominales y las masas nominales por metro serdn las establecidas en la
tabla 6 de la UNE EN 10080. La seccidn equivalente no sera inferior al 95,5 por 100 de la
seccién nominal.

Se entiende por didmetro nominal de un producto de acero el nimero convencional que define el
circulo respecto al cual se establecen las tolerancias. El area del mencionado circulo es la seccién
nominal.

Se entiende por seccidon equivalente de un producto de acero, expresada en centimetros
cuadrados, el cociente de su peso en Newtons por 0,077 (7,85 si el peso se expresa en gramos)
veces su longitud en centimetros. El didmetro del circulo cuya area es igual a la seccién
equivalente se denomina didmetro equivalente. La determinacion de la seccidn equivalente debe
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realizarse después de limpiar cuidadosamente el producto de acero para eliminar las posibles
escamas de laminacidn y el 6xido no adherido firmemente.

Se considerara como limite elastico del acero para armaduras pasivas, fy, el valor de la tension
que produce una deformacion remanente del 0,2 por 100.

El proceso de fabricacion del acero serd una eleccién del fabricante.

ELEMENTOS SUSTENTANTES VERTICALES
- muros portantes de hormigdn.

- soportes de hormigén armado.

ELEMENTOS SUSTENTANTES HORIZONTALES

-forjado de losa armada.

En todos los elementos de la estructura de hormigon se utilizara hormigén HA-30 y barras de
acero corrugado B 500S.

El hormigén empleado sera de central; no se utilizara ningun tipo de aditivo sin la expresa
autorizacién de la direccion facultativa. El hormigdn de los elementos estructurales que deben
quedar vistos, se dosificara con un arido de pequefio didametro y se suministrara mas fluido. Se
tomara una especial atencion a su vibrado.

El encofrado de dichos elementos, se realizard mediante encofrados de tablillas de madera con
profundices diferentes para reforzar la textura, impregnadas de sustancias desencofrantes que
no alteren la coloracién propia del hormigén. Se tomard una especial atencién a su
desencofrado. En cualquier caso se atenderan las prescripciones del CTE y demas normativa
vigente.

2.3. ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO

Se han tenido en consideracidn los distintos capitulos del CTE DB-SE AE Acciones en la Edificacion, del
DB-SE-A Acero y los anexos A de la EHE..

Como se trata de un sistema estructural sencillo formado bdsicamente por muros de carga y losas
armadas, donde practicamente no existe variacion de cargas, tomaremos el portico mas desforable
para realizar el calculo.

ACCIONES PERMANENTES

Peso propio
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- El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, los cerramientos y elementos

separadores, la tabiqueria, todo tipo de carpinterias, revestimientos (como pavimentos, guarnecidos,
enlucidos, falsos techos), rellenos (como los de tierras) y equipo fijo.

2-El valor caracteristico del peso propio de los elementos constructivos, se determinara, en general,
como su valor medio obtenido a partir de las dimensiones nominales y de los pesos especificos
medios. En el Anejo C se incluyen los pesos de materiales, productos y elementos constructivos ti-
picos.

- En el caso de tabiques ordinarios cuyo peso por metro cuadrado no sea superior a 1,2 kN/m2 y cuya
distribucién en planta sea sensiblemente homogénea, su peso propio podra asimilarse a una carga
equivalente uniformemente distribuida. Como valor de dicha carga equivalente se podra adoptar el

valor del peso por metro cuadrado de alzado multiplicado por la razén entre la superficie de tabiqueria
y la de la planta considerada. En el caso de tabiqueria mas pesada, ésta podra asimilarse al

mismo valor de carga equivalente uniforme citado mas un incremento local, de valor igual al exceso
de peso del tabique respecto a 1,2 kN por m2

de alzado. En general, en viviendas bastara considerar como peso propio de la tabiqueria una carga de
1,0 kN por cada m2 de superficie construida.

- Si se procede por medicidn directa del peso de la tabiqueria proyectada, deberdn considerarse las
alteraciones y modificaciones que sean razonables en la vida del edificio.

-El peso de las fachadas y elementos de compartimentacion pesados, tratados como accién local, se
asignara como carga a aquellos elementos que inequivocamente vayan a soportarlos, teniendo en
cuenta, en su caso, la posibilidad de reparto a elementos adyacentes y los efectos de arcos de
descarga. En caso de continuidad con plantas inferiores, debe considerarse, del lado de la seguridad

del elemento, que la totalidad de su peso gravita sobre si mismo.

-El valor caracteristico del peso propio de los equipos e instalaciones fijas, tales como calderas
colectivas, transformadores, aparatos de elevacion, o torres de refrigeracién, debe definirse de
acuerdo con los valores aportados por los suministradores.
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Tabla C.5 Peso propio de elementos constructivos

Elemento Peso
Ferjados kN /' m
Chapa grecada con capa de hormigdn; grueso total < 0,12 m 2
Forjado unidireccional, luces de hasta 5 m; grueso total < 0,28 m 3
Forjado uni o bidireccional; grueso total < 0,30 m 4
Forjado bidireccional, grueso total < 0,35 m 5
Losa maciza de hormigon, grueso total 0,20 m 5
Cerramientos y particiones (para una altura libre del orden de 3,0 m) incluso enlucido kN /m
Tablero o tabigue simple; grueso total< 0,09 m 3
Tabicon u hoja simple de albanileria; grueso total < 0,14 m 5
Hoja de albanileria exterior y tabique interior; grueso total < 0,25 m 7
Solados (incluyendo material de agarre) KN/ m
Lamina pegada o mogueta; grueso total < 0,03 m 0,5
Pavimento de madera, ceramico o hidraulico sobre plaston; grueso total < 0,08 m 1.0
Placas de piedra, o peldafieado; grueso total < 0,15 m 1.5
Cubierta, sobre forjado (peso en proyeccion horizontal) KN / m®
Faldones de chapa, tablero o paneles ligeros 1,0
Faldones de placas, teja o pizarra 2.0
Faldones de teja sobre tableros y tabiques palomeros 3.0
Cubierta plana, recrecido, con impermeabilizacion vista protegida 1.5
Cubierta plana, a la catalana o invertida con acabado de grava 25
Rellenos KN/ m®
Agua en aljibes o piscinas 10
Terreno , como en jardineras, incluyendo material de drenaje m 20

Mg peso tolal debe tener en cuenta la posible desviacion de grueso respecto a lo indicado en planos.

Peso propio:
Losa armada, e=0.25 cm 6 KN/m2

Cubierta con acabado de gravas: 2.5 KN/m2

TOTAL CARGAS PERMANENTES: 8.5 KN/m2

ACCIONES VARIABLES

Sobrecarga de uso

-La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de su uso.
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-La sobrecarga de uso debida a equipos pesados, o a la acumulaciéon de materiales en bibliotecas, Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso
almacenes o industrias, no estd recogida en los valores contemplados en este Documento Basico, Carga Carga
. . - . . . Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
debiendo determinarse de acuerdo con los valores del suministrador o las exigencias de la propiedad. 2
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
Valores de la sobrecarga A | Zonas residenciales tales y hoteles
AZ Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
X L, c1 Zonas con mesas y sillas 3 4
-Por lo general, los efectos de la sobrecarga de uso pueden simularse por la aplicacién de una carga - -
Zonas con asientos fijos 4 4
distribuida uniformemente. De acuerdo con el uso que sea fundamental en cada zona del mismo, como Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
valores caracteristicos se adoptaran los de la Tabla 3.1. Dichos valores incluyen tanto los efectos pablico (con la excep- | g | movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C |cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
derivados del uso normal, personas, mobiliario, enseres, mercancias habituales, contenido de los pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
. . . . . e . i Zonas destinadas a gimnasio u actividades
conductos, maquinaria y en su caso vehiculos, asi como las derivadas de la utilizacién poco habitual, categorias A.B,y D) |gq | Z0NAS g 5 7
como acumulacion de personas, o de mobiliario con ocasion de un traslado. cs |Zonasde ﬁg')Dmeracil'Jn (salas de conciertos, 5 n
estadios, eic
- Asimismo, para comprobaciones locales de capacidad portante, debe considerase una carga D1 Locales comerciales 5 4
. . . . D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
concentrada actuando en cualquier punto de la zona. Dicha carga se considerara actuando superficies
simultdneamente con la sobrecarga uniformemente distribuida en las zonas de uso de trafico y E |Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
. . . . . . . = - m - i n T
aparcamiento de vehiculos ligeros, y de forma independiente y no simultanea con ella en el resto de los Cubiertas trar accesibles solo pri e~ L 2
K i ) i i Cubiertas accesibles G1™ Cubiertas con inclinacion inferior a 20° TRkl 2
casos. Dichas carga concentrada se considerard aplicadas sobre el pavimento acabado en una G |dnicamente para con- Cubierlas ligeras sobre correas (sin fofjado) ™" 0.4% 1
superficie cuadrada de 200 mm en zonas uso de de tréfico y aparcamiento y de 50 mm de lado en el servacion G2  |Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

resto de los casos.

-En las zonas de acceso y evacuacion de los edificios de las zonas de categorias Ay B, tales como
portales, mesetas y escaleras, se incrementara el valor correspondiente a la zona servida en 1
kN/m2.

- Para su comprobacién local, los balcones volados de toda clase de edificios se calculardn con la

En nuestro caso la sobrecarga de uso es de :

Cubiertas accesibles para conservacion 1,00 KN/m?2

sobrecarga de uso correspondiente a la categoria de uso con la que se comunique, mas una sobrecarga

Sobrecarga de nieve
lineal actuando en sus bordes de 2 kN/m.

-Para las zonas de almacén o biblioteca, se consignard en la memoria del proyecto y en las
instrucciones de uso y mantenimiento el valor de sobrecarga media, y en su caso, distribucion de carga,

para la que se ha calculado la zona, debiendo figurar en obra una placa con dicho valor

- En porches, aceras y espacios de transito situados sobre un elemento portante o sobre un terreno
que desarrolla empujes sobre otro elementos estructurales, se considerara una sobrecarga de uso
de 1 kN/m2 si se trata de espacios privados y de 3 kN/m2 si son de acceso publico.

- Los valores indicados ya incluyen el efecto de la alternancia de carga, salvo en el caso de elementos
criticos, como vuelos, o en el de zonas de aglomeracion.

-A los efectos de combinacién de acciones, las sobrecargas de cada tipo de uso tendrdn la
consideracion de acciones diferentes. Los items dentro de cada subcategoria de la tabla 3.1 son tipos
distintos.
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En nuestro caso, para un edificio en Requena, segun tabla E.5 del CTE la sobrecarga de nieve es de 0.7

KN/m2

ACCION DEL VIENTO

Se trata de un edificio de una sola planta resuelto con muros portantes de hormigén armado y sin luces

considerables, con rigidez, por lo que la acciéon del viento va a ser practicamente despreciable. Por este

motivo no se tendrd en cuenta para el predimensionado aunque si debera realizarse en el proyecto

@ el s ﬁ '. 'I'I

Figura E.2 Zonas climaticas de invierno

3  Como valor de carga de nieve en un terreno horizontal, s,, puede tomarse de la tabla E.2 funcion de
la altitud del emplazamiento o término municipal, y de la zona climatica del mapa de la figura E.2
Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal {kam?}
. Zona de clima invernal, (segin figura E.2)

Altitud (m) 1 2 3 4 5 6 7
0 0,3 04 02 0,2 0,2 02 02
200 0,5 0,5 02 0,2 0,3 02 02
400 0,6 0,6 0,2 0,3 0,4 02 0,2
500 0,7 07 03 0.4 0,4 03 02
600 0,9 09 03 0,5 0,5 04 02
T00 1,0 1,0 04 0,6 0,6 05 0.2
800 1,2 11 05 0.8 0,7 o7 02
900 1,4 13 06 1,0 0,8 09 02
1.000 1,7 15 0,7 1,2 0,9 1.2 02
1.200 23 20 1.1 19 1,3 20 02
1.400 3,2 26 1.7 3,0 1,8 33 0.2
1.600 43 35 28 486 25 55 02
1.800 - 46 4,0 - - 93 02

2.200 - 8,0 - - - - -
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especifico de estructura, teniendo en cuenta los siguientes datos.

Fuerza perpendicular ge = gb x ce x cp

gb = 0,50 KN/m2

presion dinamica. (de forma simplificada en todo el territorio de Espafia)
ce=2,50

coeficiente de exposicion (terreno rural llano, altura considerada 6m)

qp= (cp; cs)

coeficiente edlico de cdlculo. Segun sea de presién o succién. Depende ademas de cada direccién del

viento.
Se aplicard tomando la excentricidad del 5% de la longitud del edificio.

Se estudiaran las dos direcciones perpendiculares al edificio. ESTE-OESTE y NORTE-SUR

ESTE OESTE.
Cp=0.8 KN/m2 ge=0.8 KN/m2
Cs=0.4 KN/m2 ge=0.4 KN/m2
NORTE SUR
Cp=0.7 KN/m2 ge=0.7 KN/m2
Cs=0.3 KN/m2 ge=0.3 KN/m2

ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

Pueden no considerarse en edificios con elementos estructurales de hormigén o acero cuando se

dispongan juntas de dilatacién de forma que no existan elementos de mas de 40m de longitud.

No se consideran en el calculo, pues se dimensionan los elementos de hormigén armado con las

cuantias geométricas minimas prescritas en la Instruccion EHE (Art. 42.3.5).

ACCIONES PRODUCIDAS POR EL SISMO.

Se han considerado la ciudad Requena como zona sin riesgo sismico, por lo que no se llevard a cabo

este calculo.
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ACCIONES POR IMPACTO

No se considera.

TOTAL SOBRECARGAS : 1.7 KN/m2

SISTEMA DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA

HIPOTESIS DE CALCULO UTILIZADAS

Se ha tenido en cuenta la Normativa de aplicaciéon CTE-DB SE Seguridad Estructural.

Para el calculo de cada sistema estructural, se han considerado las siguientes acciones:

Hipdtesis 1: Cargas permanentes.
Hipdtesis 2: Sobrecargas de uso.
Hipdtesis 3y4: Acciones edlicas. (gp; ps)
Hipdtesis 5: Sobrecarga de nieve.

VERIFICACIONES.

Se deberdn verificar las condiciones de ELU (estabilidad y resistencia) y ELS (aptitud de servicio,
deformaciones...)

COMBINACIONES DE CALCULO.

Para el célculo de la estructura, se han considerado las siguientes combinaciones de las acciones en
Estados Limites Ultimos especificadas en EHE (Art.13.2). Siendo:

Gk : Valor caracteristico de las acciones permanentes.

gG Coeficiente  parcial de  seguridad para acciones permanentes
(desfavorable)=1.35

(favorable)=0.80
Qk,1: Valor caracteristico de la accion variable determinante.
gQ eficiente parcial de seguridad para acciones variables  (desfavorable)=1.50
(favorable)=0
Qk,i: Valor caracteristico de las acciones variables concomitantes.
yo Coeficiente de combinacién de la variable concomitante en situacion
persistente = 0,7.

yl Coeficiente de combinacion de la variable concomitante en situacion
extraordinaria =0,7.
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ylv Coeficiente de combinacién de la variable concomitante en situacidn
extraordinaria = 0,5

yln Coeficiente de combinacion de la variable concomitante en situacidn
extraordinaria = 0,2

y2 Coeficiente de combinacién de la variable concomitante en
situacién sismica =0,6.

y2 Coeficiente de combinacion de las cargas variables en casi
permanente = 0,6.

gA Coeficiente parcial de seguridad para accidén sismica.=1

Resultando para Estados Limites Ultimos las cinco combinaciones siguientes:

Situacidn persistente. C1=1,35H1+ 1,50H2 +0.6x1,50H3
C2=1,35H1+0,7x1,50H2+1,50H3

C3=1,35H1+0,7x1,50H2+1,50H4

Situacidn persistente (viento presion)
Situacidn persistente (viento succion)
Situacidn extraordinaria (nieve)(cubierta) C4=1H1+1x(0)H2+1x0.50H3+H5
Situacidn extraordinaria (sismo) C5=1H1+1x0,3H2+1x0,3H3+H6

Las combinaciones en Estados Limites de Servicio adoptadas son

Situacidn corta irreversible. C1=H1+H2+0,6H3

C2=H1+H2+0,6H3

C3=H1+0,7H2+0H3
C4=H1+0,5H3+6H2
C5=H1+0,6H2+0H3

Situacién corta reversible

Situacidn corta irreversible

Caracteristicas de los materiales.

El hormigén empleado en la estructura serd HA-30/B/20/lla.
Cemento Clase CEM 11 32,5 UNE 80301:96

Consistencia Blanda : Asiento cono de Abrams 6-9 cm
Relacién Agua/Cemento < 0,60

Tamafio maximo de arido 20mm en pilares y muros.

Tamafio maximo de arido 20 mm en forjados.
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Recubrimiento nominal 35mm

Las barras corrugadas utilizadas seran de acero B500S con limite elastico no inferior a 500 N/mm?2.

2.4. APROXIMACION AL CALCULO. PREDIMENSIONADO.

Basicamente disponenemos de tres elementos constructivos que deberemos dimensionar y
que son:

-zapatas corridas bajo muro.
-muros y pilares de hormigon.

-losas armadas.

ZAPATAS CORRIDAS BAJO MURO

Los elementos de cimentacidén se dimensionaran para resistir las cargas actuantes y las reacciones
inducidas. Para ello sera preciso que las solicitaciones actuantes sobre el elemento

de cimentacidn se transmitan integramente al terreno o a los pilotes en que se apoya.

Para la definicion de las dimensiones de la cimentacidn y la comprobacion de las tensiones del terreno

o las reacciones de los pilotes, se consideraran las combinaciones pésimas transmitidas por la
estructura, teniendo en cuenta los efectos de segundo orden en el caso de soportes esbeltos, el peso
propio del elemento de cimentacién y el del terreno que gravita sobre él, todos ellos con sus valores
caracteristicos.

Para la comprobacién de los distintos Estados Limite Ultimos del elemento de cimentacién, se
consideraran los efectos de las tensiones del terreno o reacciones de los pilotes, obtenidos para los
esfuerzos transmitidos por la estructura para las combinaciones Capitulo XIl -179 - pésimas de calculo,
teniendo en cuenta los efectos de segundo orden en el caso de soportes esbeltos, y la accion de calculo
del peso propio de la cimentacion, cuando sea necesario, y el del terreno que gravita sobre ésta.

Cimentaciones rigidas

En este tipo de elementos no es aplicable la teoria general de flexidn y es necesario definir un modelo
de bielas y tirantes, de acuerdo con los criterios indicados en el Articulo 249, y dimensionar la
armadura y comprobar las condiciones en el hormigdn, de acuerdo con los requisitos establecidos en el
Articulo 40 de la EHE

Para cada caso debe plantearse un modelo que permita establecer el equilibrio entre las acciones
exteriores que transmite la estructura, las debidas al peso de tierra existente sobre las zapatas,
encepados, etc; y las tensiones del terreno o reacciones de los pilotes.
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Nos vamos a centrar en el predimensionado de las losas, puesto que es el elemento que mas incidencia
tiene en el proyecto , ya que errores en el calculo de las mismas pueden implicar modificaciones
significativas de los punto de apoyo que variarian la configuracidn arquitectdnica del proyecto.

Las zapatas las vamos a predimensionar como zapatas rigidas, pudiendo variar Unicamente su armado.

MUROS DE HORMIGON ARMADO

os muros sometidos a flexidn se calcularan de acuerdo con el Articulo 422 o las férmulas simplificadas
del Anejo n2 7, a partir de los valores de calculo de la resistencia de los materiales y los valores de
calculo de las acciones combinadas (Articulo 132). Si la flexion esta combinada con esfuerzo cortante,
se calculard la pieza frente a este esfuerzo con arreglo al Articulo 442,

Asimismo se comprobard el Estado Limite de Fisuracién de acuerdo con el Articulo 499.

La disposicién de armaduras se ajustard a lo prescrito en los Articulos 692, para las armaduras pasivas,
y 702, para las armaduras activas.

En cuanto a los muros realizamos el mismo procedimiento. Disponemos de muros de 30 cm de
hormigdén armado y muros de 40 cm con aislamiento térmico en su interior. Lo Unico que puede variar
cuando se desarrolle el proyecto estructural es el armado de los mismos.

LOSAS ARMADAS.

Se trata de un elementos constructivo formado por por placas macizas o aligeradas

con nervios en dos direcciones perpendiculares, de hormigén armado, que no poseen, en
general, vigas para transmitir las cargas a los apoyos y descansan directamente sobre soportes
con o sin capitel.

Salvo justificacidn especial, en el caso de placas de hormigén armado, el canto total de

la placa no sera inferior a los valores siguientes:

- Placas macizas de espesor constante, L/32

- Placas aligeradas de espesor constante, L/28 siendo L la mayor dimensién del recuadro.

La separacidn entre ejes de nervios no superara los 100 cm y el espesor de la capa superior no serd
inferior a 5 cm y deberd disponerse en la misma una armadura de reparto en malla.

Para el analisis estructural deben seguirse las indicaciones del Articulo 22 de la EHE.

Para la comprobacién de los distintos Estados Limite se estudiaran las diferentes combinaciones de
acciones ponderadas, de acuerdo con los criterios expuestos en el Articulo 13 de la EHE.

Se comprobara el Estado Limite Ultimo de Agotamiento frente a tensiones normales de acuerdo con el
Articulo 42 de la EHE, considerando un esfuerzo de flexion equivalente que tenga en cuenta el efecto
producido por los momentos flectores y torsores existentes en cada punto de la losa.

Se comprobard el Estado Limite de Agotamiento frente a cortante de acuerdo con las indicaciones del

Articulo de la EHE. En particular, deberdn ser comprobados los nervios en su entrega

al dbaco y los elementos de borde, vigas o zunchos.
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Se comprobara el Estado Limite de Agotamiento por torsion en vigas y zunchos de borde de acuerdo g = valor de la carga méaxima total, por unidad de longitud. Las férmulas valen para cualquier tipo de
con las indicaciones del Articulo 45 de la EHE carga mayorada o caracteristica;
Se comprobard el Estado Limite de Punzonamiento de acuerdo con las indicaciones del Articulo 462de

la EHE.
| =luz de célculo del vano, para determinar los momentos en los vanos y semisuma de las longitudes de

los vanos adyacentes para el calculo de momentos negativos.

Asimismo, siempre que sea necesario, se comprobaran los Estados Limite de Fisuracién, Deformacién y
Vibraciones, de acuerdo con los Articulos 499, 502 y 519, respectivamente.

La disposicidon de armaduras se ajustara a lo prescrito en el Articulo 692, para armaduras pasivas.

No es necesario considerar esfuerzos axiles en las vigas.
Vamos a realizar un predimensionado de las mismas, puesto que el sistema de losas en un sistema
complejo que deber realizarse por ordenador y requiere un proyecto especifico de estructura. Los esfuerzos axiles se calculardn por superposicion de los esfuerzos cortantes actuantes a uno y otro
lado del soporte considerado.
La metodologia a seguir consistira en el cdlculo de las solicitaciones empleando un método simplificado . .
) o ) No es necesario considerar esfuerzos cortantes en los soportes.
para una viga plana de 70 cm de anchura y 0.25 m de canto. En definitiva una losa es una secuencia de
vigas, por lo que puede considerarse un método vélido para el predimensionado.

Para el célculo de solicitaciones se empleara el método de la EH-91 y una vez realizada la combinacién ' TABLA.B22.
de acciones e entrard en tablas de capacidad mecanica para obtener el armado de la losa. DO TRAMOR F4AG DE DOS TRAROS
" i ] L 11 1
, o v EU gy 3 W i
kil - t i | f 3
o U e S ol AN A B
CALCULO SIMPLIFICADO DE SOLICITACIONES. @2 [ o "] "
LU . il
1 1 2
Las simplificaci ) . . ) , w3 = T]' . i *l‘k £
as simplificaciones que a continuacion se establecen son aplicables cuando se cumplen simultaneamente las "f'_r ;I- , . Ui ; '*_
. - 2 I 3 1L 1 1
condiciones siguientes: —_ - L L
g -ﬂlm . i FTI“ nnm " ]
‘ , o1 43 P 367y 11 1
a) la estructura estd sometida exclusivamente a la acciéon de cargas verticales ;T.lzﬂ ) I’i" & zn!w Iﬁf'_ & | @ TEL,
1 T T L)
uniformemente repartidas de igual valor por unidad de longitud ‘% A L anp 'QIE ‘17 | _é |
12 14
b) la carga variable no es superior a la mitad de la carga permanente ﬂ; . :g ::; .
1 1
c) dentro de cada vano, las piezas son de seccion constante (no existen carteras) ﬁ_l_.; i a0 # é s th Thju 12|
d) las luces de dos vanos adyacentes cualesquiera no difieren entre si en mas del 20 por 100 AT i 1 _; 3'; :,—L _|_ 'l T‘E
2l )
de la mayor. in ! g{‘ g;‘ "
Lk 0 s o dw wmps @ Ty )
wE L1 U B -TF H e
En estas condiciones podran adaptarse como valores de los momentos flectores en las vigas los que se !ﬁ 4’; | - ] 11; | .* |
indican en la tabla 52.2 adjunta; y como valores de los esfuerzos cortantes en las secciones de las vigas sobre gg I g
i [ L
soportes: =2 n i M o Sl 0 whe = W
L i i 1oL 1 1 |
Wm ia ) pﬁm mn. i« w

l_lﬁ% Sobre el primer soporte interior;

i .
g— Sobre los demas soportes,
Los métodos simplificados de calculo expuestos en el apartado que se comenta son generalmente aplicables

end a las estructuras de edificacion del tipo ordinario y analogo.
siendo:
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Cuando exista en la estructura una aproximada simetria geométrica y mecanica, es decir, tanto en
dimensiones como en valor y distribucién de cargas, no es necesario considerar las flexiones en los soportes
interiores.

CALCULO DE SOLICITACIONES:
Cargas sin mayorar:
Peso propio: 8.5 x 0.7 = 5.95 kN/m
Sobrecarga de uso: 1.7 x 0.7 =1.20 KN/ m

COMBINACION DE ACCIONES:

La combinacién mas desfavorable para el calculo de resistencia corresponde a las situaciones persistentes o
transitorias:

1.35x5.95+1.50x 1.20 =8,03 + 1,8 =9.8 KN/m

Como se trata de un predimensionado adoptaremos el valor de 10 KN/m.

Una vez realizado el célculo de solicitaciones, y puesto que constructivamente lo mas indicado y dado que las
luces en todos los vanos son similares, procede realizar toda la losa con el mismo armado, salvo refuerzos

puntuales que sean necesarios para el cortante y punzonamiento.

Asi, tomamos el momento mas desfavorable de 64 KN/m y entramos en tablas.
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A.fyd=250KN.

Entrando en tablas de capacidad mecanica para acero con fyk: 500 N/mm2 y coef. Seguridad de 1.15,
obteneos que serian necesarias 3 @ 16 mm o 5 @ 12 mm para una viga de 70 cm quedaria el siguiente
armado:

Por disposiciones constructivas y facilidad de montaje el armado previo se establece en:

PARRILLA SUPERIOR.
ARMADURA LONGITUDINAL: 1 @ 12 C/12 cm
ARMADURA TRANVERSAL: 1 @ 12 C/12 cm
PARRILLA INFERIOR.
ARMADURA LONGITUDINAL: 1 @ 12 C/12 cm

ARMADURA TRANVERSAL: 1 @ 12 C/12 cm
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1.INSTALACION ELECTRICA

1.1.DESCRIPCION GENERAL

El presente anexo tiene por objeto sefialar las condiciones técnicas a nivel de estudio previo, para la
realizacion de la instalacion eléctrica en baja tensién, de acuerdo con la reglamentacién vigente.

La instalacidn se disefia teniendo en cuenta las necesidades propias del uso del edificio, teniendo en
cuenta la necesaria para el funcionamiento del sistema de acondicionamiento proyectado.

1.2.NORMATIVA DE APLICACION

La instalacién eléctrica ha de cumplir las siguientes disposiciones:

Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE-IEB del 30 de octubre de 1974, aplicadas por la empresa
suministradora.

Normas particulares de la empresa suministradora de energia eléctrica Iberdrola S.A., aprobadas por la
Direcciéon General de la Energia el 30 de Octubre de 1.974 y 2 de diciembre de 1.994

Orden 25 de julio de 1989 de la Conselleria de Industria, Comercio y Turismo, por la que se autoriza la
Norma Técnica para las Instalaciones de Enlace en los edificios destinados preferentemente a viviendas
(NT.IEEV) D.O.G.V. NUm. 1186 de 20 de noviembre de 1989.

Cddigo Técnico de la Edificacion.

Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién. Real Decreto 1627/1997, de
24 de octubre del Ministerio de PRESIDENCIA. B.O.E. 256; 25.10.97

Orden de 12 de febrero de 2001, de la Conselleria de Industria y Comercio de la Generalitat Valenciana
por la que se establece el contenido minimo en proyectos de industrias y de instalaciones industriales.
Instalaciones eléctricas de B.T. para locales (Excluidos los destinados a usos industriales y a viviendas).

R.D. 842/2002, de 2 de Agosto de 2002 por lo que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensién e Instrucciones Complementarias ITC-BT 01 a 51 B.O.E. 224 de 18 de septiembre de 2002.

Normativa de referencia segun lo indicado en el REBT Articulo 26 e ITC-BT-02.

1.3.CENTRO DE TRANSFORMACION

El articulo 17 del reglamento Electrotécnico establece que, a partir de una previsién de carga
superior a los 50 KVA, la propiedad debe reservar un local para el centro de transformacion. Se debe reservar
un local para el centro de transformacidn, a partir de una previsién de carga de 50 KVA, limite superado por
el propio proyecto: y en prevision de futuras instalaciones se plantea un centro de servicio (Art. 17 del
Reglamento electronico para baja tensidn).Se ubicara el sétano en la sala técnica 2 y estara
convenientemente ventilado de forma natural, a través de un patio, mediante respiraderos situados hacia el
exterior y en el no existirdn materiales de facil combustion. Tendrd una superficie superior de 100
m2.Conforme a la DBSI, sera considerado de alto riesgo a efectos de las condiciones exigibles respecto a la
evacuacion, compartimentacion y elementos constructivos. Todas las aberturas se protegeran con rejillas o

planchas perforadas que permitan el paso de aire e impidan la entrada de objetos al interior. El alumbrado se
realizara de forma estanca, siendo necesario un nivel de iluminacién minimo de 150 lux, conseguidos al
menos con dos puntos de luz, con interruptor junto a la entrada, y una base de enchufe. Se instalara un
equipo autonomo de iluminacién de emergencia, de encendido automatico ante la falta de tension.

Debe de tener puesta a tierra de forma que no exista riesgo para las personas que circulen o
permanezcan dentro del recinto. Las tomas de tierra son independientes de las del edificio.

Debajo del transformador se construird un pozo de dimensiones en planta de 140x90 cm vy
profundidad no inferior a 50 cm, para recogida de eventuales pérdidas de liquido refrigerante, y se conectara
a un pozo de recogida, que en ningulin caso debe estar conectado al alcantarillado.

1.4.BAJA TENSION

INSTALACION GENERAL

Se seguiran las prescripciones técnicas indicadas en la norma NTE-IEB, para instalaciones de
electricidad de baja tensién, 220/380 voltios. De la misma manera se atendera a lo preceptuado en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT).

Acometida.

Desde el centro de transformacion mas proximo y una vez transformada la alta tensién en baja, se
dispondrd de una acometida hasta la caja general de proteccién, accediendo de forma protegida y oculta,
situada en la planta de la bodega nivel + 0.00.

Caja general de proteccion.

Elemento de la red interior del edificio en el que se efectia la conexidén con la acometida de la
compafiia suministradora. Se utiliza para proteccidn de la instalacién interior del edificio contra mayores
intensidades de corriente. Se situara en cada una de las acometidas existentes, en el interior de un nicho. Se
fijara sobre una pared de resistencia no inferior a la de un tabicén, en este caso, un muro de hormigoén
armado de 30 cm. En el interior del nicho se preveran dos orificios para alojar dos tubos de fibrocemento de
120 mm. de didametro para la entrada de la acometida de la red general. La caja general de proteccidén se
situard en el cuarto creado a tal efecto en la planta nivel de la bodega + 0.00.

Linea repartidora.

Enlaza la caja general de proteccion con la centralizacion de contadores. Estd constituida por tres
conductores de fase, un conductor neutro y un conductor de proteccién. Se situara un Unico contador para
todo el complejo. Al ser Unico el suministro para todo el edificio el contador quedara alojado en el mismo
recinto que la CGP. Por ello la linea repartidora tendra un trazado corto y recto.
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Cuadro general de distribucion.

El cuadro general de distribucién queda ubicado en la zona de sala de fermentacidn, de tal forma que
es accesible solo por el personal encargado de su control. Existe un cuadro de control para cada una de las
lineas de distribucidn, de manera que se pueda controlar cada una independientemente. Se constituye por
un interruptor diferencial y pequefios interruptores automaticos en numero igual al de circuitos de la
instalacion interior. El interruptor diferencial actuard, ademas, como dispositivo general de mando de la
instalacion interior.

Desde este cuadro saldran las distintas lineas que dardn servicio, por separado, a cada una de la
plantas de cada médulo funcional, a la instalacién de climatizacién y al ascensor, quedando cada una de
ellas, separada mediante cuadros de proteccidn secundarios.

Los aparatos de mando o maniobra, que posibilitan el corte de la corriente maxima del circuito en el
que estadn colocados sin dar lugar a la formacién de arcos permanentes, abrirdn o cerraran aquellos sin

posiciones intermedias, y seran del tipo cerrado y de material aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que no se permitan temperaturas superiores a
los 65 °C en ninguna de ellas.

La construccidn de los mismos serd tal que permita realizar un nimero de maniobras de apertura y
cierre del orden de 10000, con su carga nominal a la tension de trabajo.
Llevardn marcada su intensidad y tensiones nominales y estaran verificados a una tensién de 500 y 1000 V.
Los aparatos de proteccidon son los disyuntores eléctricos y los interruptores diferenciales. Los
primeros seran del tipo magneto térmico, de seccionamiento manual, y podrdn cortar la corriente maxima
del circuito en que estan colocados sin dar lugar a la formacion de arcos permanentes, abriendo y cerrando

circuitos sin posiciones intermedias.

De nuevo registraran la intensidad y tensién nominal de funcionamiento, asi como el signo indicador
de su desconexion.

Cuadros secundarios

Independizamos los circuitos para que, frente a una posible averia, no le afecte al resto de usos.

INSTALACION INTERIOR

Se prevé la instalacidn individual por planta de los siguientes circuitos:

* [luminacion

* Tomas de corriente de baja intensidad

* Tomas de corriente de alta intensidad
* Alumbrado de emergencia

Todos los circuitos irdn separados, alojados en tubos independientes.

Cualquier parte de la instalacidn interior quedard a una distancia no inferior de 5 cm. de las canalizaciones de
telefonia, saneamiento, agua y gas. Las conexiones entre conductores se realizardan mediante cajas de
derivacién con una distancia al techo de 20 cm.

Las lineas de distribucion estan constituidas por conductores unipolares dispuestos en el interior de un tubo
de PVC. Estas discurren en vertical por los huecos previstos para el paso de instalaciones junto al ascensor.
Una vez en cada planta la instalacion se distribuye por el falso techo y por el interior de los paramentos de
compartimentacién del edificio.

CONDUCTORES ELECTRICOS.

Los conductores eléctricos serdn de cobre electroestatico, con doble capa aislante, siendo su tensién
nominal de 1000 voltios, para la linea repartidora y de 750 voltios para el resto de la instalacion, debiendo
estar homologados segun las normas UNE (citadas en la Instruccion MIE BTO44).

Las secciones seran como minimo las siguientes:

TIPOS DE CONDUCTORES SECCIONES(mm)

Para puntos de alumbrado y puntos de toma de|1,5
corriente de alumbrado

Para puntos de utilizacién de tomas de corriente de 16| 2,5
A de los circuitos de fuerza.

Para circuitos de alimentacion a las tomas de corriente | 4
de los circuitos de fuerza

Para puntos de utilizacion de las tomas de corriente de | 6
25 A de los circuitos de fuerza

Los conductores de proteccién serdn de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los
conductores activos, instalandose ambos por la misma canalizacion.
Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su aislamiento:
1 Azul claro para el conductor neutro.
2 Amarilloy verde para el conductor de tierra y protector.
3 Marrdn, negro, y gris para los conductores activos o fases.

TUBOS PROTECTORES

Los tubos empleados seran aislantes flexibles normales, que puedan curvarse con las manos, de pvc
rigidos.

Los diametros interiores nominales minimos, en milimetros, para los tubos protectores, en funcién
del nimero, clase y seccidn de los conductores que han de albergar, se indican en las tablas I, II, Ill, IVy V de
la instruccion MIE BTO19.
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Para mas de cinco conductores por tubo para conducciones de secciones diferentes a instalar por el
mismo tubo, la seccidn interior de esta sera como minimo, igual a tres veces la seccién total ocupada por los
conductores.

Los tubos deben soportar, como minimo, sin deformacion alguna, las siguientes temperaturas:
602C para los tubos constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.
709°C para los tubos metalicos con forro aislante de papel impregnado.

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION:

Estan destinadas a facilitar la sustitucién de los conductores asi como permitir sus ramificaciones.

Deben asegurar la continuidad de la proteccién mecanica, el aislamiento y la inaccesibilidad de la
conexiones, permitiendo su verificacién en caso necesario. a tapa sera desmontable y se constituira con
material aislante. Estaran previstos para una tensién de utilizacién de 750 voltios.

LINEA PRINCIPAL DE TIERRA.
Se entiende por puesta a tierra la unién conductora de determinados elementos o partes de una
instalacion con el potencial de tierra, protegiendo asi los contactos accidentales en determinadas zonas de

una instalacion.

La instalacion no tendrd, en ningun caso, ningln uso aparte del indicado, siendo en cualquier caso la
tension de contacto inferior a 24V y la resistencia inferior a 20 ohmnios.

Se conectard a puesta a tierra:

La instalacion de pararrayos.
Las instalaciones de fontaneria, calefaccion, etc.

w N

Los enchufes eléctricos y las masas metalicas de aseos, bafios, vestuarios, etc.
4 El centro de transformacién.
5 Los sistemas informaticos.
6 El equipo motriz y las guias del ascensor
7 Depdsitos metalicos, calderas, etc.
Y en definitiva cualquier masa metalica importante, y es accesible con la arqueta de conexion segun la
Norma NTE-IEP “Instalaciones de Electricidad y Proteccién”.

BARRA DE PUESTA A TIERRA.

Se disefiara y ejecutard de acuerdo con las prescripciones contenidas en la NTF-IEP. En el fondo de la
zanja de cimentacion a una profundidad no inferior a 80 cm, se pondra un cable rigido de cobre desnudo con
seccion minima de 35 mm2 y resistencia eléctrica a 202C no superior a 0,514 Ohm/Km, formando un anillo
cerrado exterior al perimetro del edificio. A el se conectaran electrédos verticalmente alineados hasta
conseguir un valor minimo de resistencia de tierra.

También se colocaran electrédos en los espacios exteriores del complejo. Se dispondra una arqueta
de conexidn para hacer registrable la conduccién.

Se utilizard para la conexidn centralizada a una arqueta de conexién, segiin NTE-IET
“Instalaciones de Electricidad y Puesta a tierra”, de la linea principal de tierra.

CANALIZACION DE SERVICIOS.

Se utilizara para alojar las lineas de fuerza motriz del ascensor, la linea general de alumbrado de
escalerasy la linea principal de tierra, y dispondra de espacio para la instalacion, segun NTE-IAl “Instalaciones
Audiovisuales e Interfonia”, de las lineas de control audiovisual.

Habrd una conduccién junto a la caja de ascensor, que estara destinadas a la canalizacién de servicios
de los circuitos eléctricos, con sus correspondientes puertas de registro en cada planta.

ELECTRIFICACION EN CUARTOS HUMEDOS.

Todas la masas metalicas existentes en el cuarto de bafio (tuberias, desaglies, etc.) deberan estar
unidos mediante un conductor de cobre, formando una red equipotencial, (al mismo potencial), uniéndose
esta red al conductor de tierra o proteccion.

Para conseguir una buena organizacion tengamos en cuenta los siguientes aspectos:
1 Cada electrodoméstico debe tener su propia toma de corriente.
2 Cada linea debe dimensionarse con arreglo a la potencia que transporte.
3 Las bases de enchufe se adaptaran a la potencia que requiera el aparato en cuestién, por lo que
distinguiremos los valores en cuanto a intensidad se refiere, de 10 A, 16 Ay 25 A.

HIPOTESIS DE CALCULO

TENSION NOMINAL Y CAIDA DE TENSION ADMISIBLE

Las instalaciones proyectadas se realizardn teniendo en cuenta que la corriente serd alterna, con
sistema unido directamente a tierra, trifasico con neutro, a una tensién nominal en el origen de la instalacion
de 400 V entre fases y 230 V entre fase y neutro (a tierra), segtn el Articulo 4 (clasificacion de las tensiones y
frecuencia de las redes)

La seccidn de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tensién entre el
origen de la instalacion y cualquier punto sea menor del 3 % de la tensién nominal en el origen de la
instalacion para el alumbrado y del 5 % para los demds usos, segun el apartado 2.2.2 de la Instruccién ITC-
019, por tratarse de una instalacion industrial con centro de transformacidn propio. Esta caida de tensién se
calculard considerando alimentados todos los aparatos de utilizacidon susceptibles de funcionar
simultaneamente.

El nimero de aparatos susceptibles de funcionar simultdneamente, se determinara en cada caso,
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segun la utilizacion racional de los aparatos.

Para el célculo de las secciones de las diferentes lineas se han tenido en cuenta, en los diferentes
puntos de la instalacidn, los siguientes porcentajes parciales de caida de tensidn:

1. Alumbrado: caida de tensiéon maxima 3%
- Linea repartidora de C.T. a cuadro general: 1%
- Derivaciones individuales a cuadros secundarios: 0,5%
- Lineas interiores hasta puntos utilizacién: 1,5%
2. Fuerza motriz:
- Caida de tensién maxima 5%
- Linea repartidora de C.T. a cuadro general: 1%
- Derivaciones individuales a cuadros secundarios: 0,5%
- Linea interior hasta punto utilizacién: 3,5%
CONDICIONES DE CALCULO
Para el calculo de las distintas lineas y circuitos se tienen en cuenta las siguientes premisas:

- Temperatura ambiente de los conductores:

e 24 9C, para las lineas y circuitos en instalacion enterrada.
e 40 9C, para el resto de instalaciones.

- Temperatura maxima de los cables:

e 70 9C, cables de aislamiento en policloruro de vinilo, PVC (V-750 V)
e 90 9C, cables de aislamiento de polietileno XLPE y etileno EPR, (RV-0,6/1 KV)

Las intensidades maximas admisibles segun el tipo de instalacidn segun la tabla 1 de la Instruccién ITC-
019, norma UNE 20.460 5-523 y su anexo nacional.

CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO
Para la determinacién de la corriente de cortocircuito trifasico al final de la linea repartidora que

coincide con las bornas del interruptor automatico general del cuadro de Baja Tensidn, se empleara el
“Método de las Impedancias”.

LUMINARIAS

El calculo del alumbrado necesario para las instalaciones descritas se realizard sobre una zona tipo o
de referencia reducida, considerdndose el resto de los locales y su superficie de modo semejante a la
obtenida de forma reducida.

Los niveles de iluminacién minimos previstos para los diferentes locales son los siguientes:

Sala crianza 150 Lux
Pasillos y circulaciones 300 Lux
Aseos 150 Lux
Zona administrativa y recepcion 300 Lux
Sala exposiciones 500 Lux
Sala conferencias 500 Lux
Sala catas 500 Lux
Resto 150 Lux

LUMINARIAS DE EMERGENCIA

Para el alumbrado de emergencia se utilizaran aparatos autonomos capaces de cubrir perfectamente
la zona en que estdn colocados atendiendo al numero de limenes que tengan. Se emplearan las de tipo
fluorescente, segun la zona a iluminar.

Estas emergencias se distribuirdn por las plantas segun el nivel que se vaya a cubrir, todas ellas
deberdn cumplir, todas ellas deberdan cumplir la nueva normativa vigente en lo que se refiere a aparatos
autéonomos de emergencia y sefializacidn, y seran del tipo fluorescente, con una hora de autonomia propia.

Las especificaciones segun la ITC-BT-028 son:

e 1 lux sobre las rutas de evacuaciéon

e 0,5 lux sobre el recinto

e 5 |ux en cuadros, Bies y puntos de seguridad
e 40 % de uniformidad

Las emergencias iran en la zona de escaleras adosadas en paredes y en el resto se colocaran en el techo,
bien en montaje superficial o bien empotradas.

La sefializacién se realizara mediante el empleo de carteles fotoluminiscentes segin normas y estos
quedaran alumbrados por las emergencias, por lo que se colocaran lo mds préximo a las mismas con el fin de
garantizar los 5 lux.

PROTECCIONES A INSTALAR EN LAS LINEAS

Segun la ITC-022, todo circuito sera protegido contra intensidades que puedan presentarse en el
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mismo, para el cual la interrupcion de este circuito se realizard en un tiempo conveniente o estara
dimensionado para las sobreintensidades previsibles.

La proteccidn se realizara dependiendo del origen de las sobreintensidades.

Proteccidn contra sobrecargas

Las sobrecargas son debidas a los aparatos en uso o defectos de aislamiento de gran impedancia.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso garantizada por el
empleo de dispositivos de proteccidon adecuados. Este dispositivo puede estar constituido por interruptores
automaticos magnetotérmicos de corte omnipolar, elegidos en funcion de la seccién del conductor de la
linea que protegen y por su curva térmica o por cortacircuitos fusibles calibrados. Para el caso en que nos
ocupa se emplearan interruptores magnetotérmicos.

Proteccidn contra cortocircuitos

Exceptuando los conductores de proteccion, todos los conductores que forman parte de un circuito,
incluyendo el conductor de neutro, estaran protegidos contra los efectos de las sobreintensidades.

En el origen de todo circuito se establecerda un dispositivo de proteccién cortacircuitos cuya
capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad que pueda producirse en el punto de su instalacion.

En el caso presente se colocaran interruptores automaticos de corte electromagnético para cada
circuito.

Proteccion contra descargas atmosféricas

Se tendrd en cuenta lo especificado en la Instruccidn ITC-023 y en el Codigo Técnico de la Edificacion.

Proteccion contra contactos directos

Esta proteccion consiste en tomar las medidas destinadas a proteger las personas contra peligros que
puedan derivarse de un contacto con las partes activas de los materiales eléctricos.

Salvo indicacidn contraria, los medios a utilizar vienen expuestos y definidos en la norma UNE 20.460-4-
41, que son habitualmente:

e Proteccidn contra aislamiento de las partes activas.

e Proteccién por medio de barreras o envolventes.

e Proteccidn por medio de obstaculos.

e Proteccidn por puesta fuera de alcance por alejamiento.

e Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se seguira en todo momento lo especificado en la ITC-024 del nuevo reglamento de baja tensién.

Proteccion contra contactos indirectos

Estos quedaran garantizados por el empleo de aparatos de corte automatico de la alimentacién
después de un fallo y evitar que este se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un
riesgo en la instalacién o en las personas.

Debe existir una adecuada coordinacién entre el esquema de conexiones a tierra utilizado en la
instalacion, y las caracteristicas de los dispositivos de proteccion.

El corte automdtico de la alimentacidn esta prescrito cuando pueda producirse un efecto peligroso
en las personas o animales domésticos en caso de defecto, debido al valor y duracién de la tensién de
contacto. Se utilizara como referencia lo indicado en la norma UNE 20.572-1.

PUESTA A TIERRA
La resistencia de puesta a tierra de un electrédo depende de sus dimensiones, de su forma y de la
resistividad del terreno en el que se establece. Por tanto para calcular el valor aproximado de la resistencia a
tierra, sera primordial un examen previo del terreno donde deba establecerse a fin de determinar su
naturaleza para decidir a priori el tipo de electrodo a emplear y en su caso el nimero de ellos.
1.5.ILUMINACION

ALUMBRADO

Los tipos y aparatos de alumbrado a colocar en cada dependencia responderan a lo que se especifica
en los diferentes planos de planta del edificio.

En cada dependencia esta previsto colocar el tipo de aparato, con la [dmpara adecuada en funcién a
desarrollar por ésta, pudiendo hacer cambios en la colocacién de modelos similares en el montaje final,
siempre y cuando no se modifique el nivel de iluminacién deseado en cada caso, y las especificaciones
técnicas pedidas para cada tipo de aparato previsto inicialmente.

Los niveles minimos de iluminacion a tener en cuenta son:

Sétano 1 150 Lux
Pasillos 150 Lux
Aseos 150 Lux
Vestibulos y circulaciones 300 Lux
Escaleras 150 Lux
Zonas atencidn al publico, despachos 500 Lux
Aulas y talleres 500 Lux
Sala exposiciones/Biblioteca 500 Lux
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ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Por el uso y tipo de trabajos del edificio objeto de este proyecto, se considera Local de Publica
Concurrencia segun todo lo especificado en la ITC-028, por tratarse de un Local de Reunidn y Trabajo con una
ocupacion superior a 50 personas, por lo que es obligatorio dotar las instalaciones de alumbrado de
emergencia, se seguird pues en todo momento lo especificado en la instruccion ITC- BT 019 apartado 3y las
prescripciones de caracter general del apartado 4.

Se debe contar con un alumbrado de emergencia para permitir en caso de fallo del alumbrado
normal, la iluminacién en los locales y accesos hasta las salidas, para una eventual evacuacion de publico o
iluminar otros puntos que se sefialen.

La alimentacién del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve

Se incluyen dentro de este alumbrado el alumbrado de seguridad y el alumbrado de
reemplazamiento. Para el caso en que nos ocupa solo hay que dotar al edificio de alumbrado de seguridad.

Alumbrado de seguridad

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen
una zona o que tienen que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona.

El alumbrado de emergencia de seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento
automaticamente al producirse el fallo del alumbrado general o cuando la tensidn de ésta sea inferior al 70%
de su valor nominal.

Este alumbrado sera fijo y estard provisto por fuentes propias de energia y sélo se podra utilizar el
suministro exterior para proceder a su carga.

El alumbrado de seguridad puede ser de tres tipos:

- Alumbrado de evacuacion.

- Alumbrado ambiente o antipatico.

- Alumbrado de zonas de alto riesgo.

Estos alumbrados para el caso que nos ocupa se realizardn por medio de aparatos autébnomos de
emergencia y sefializacion y por las diferentes luminarias que estan alimentadas a través del Grupo

Electrégeno.

Alumbrado de evacuacion

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacién de
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los medios o rutas de evacuacion cuando los locales estén o puedan estar ocupados.

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacién debe proporcionar, a nivel del suelo y en el eje
de los pasos principales, una iluminacién horizontal minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de protecciéon contra
incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia minima
sera de 5 lux. La relacién entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales serd
menor de 40.

El alumbrado de evacuacidn debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién
normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminacién prevista.

Este alumbrado para el caso que nos ocupa se realizard por medio de aparatos auténomos de
emergencia del modo permanente y la funcidn de sefializacién se realizard mediante sefiales con simbolos
normalizados, estas emergencias sefializaran en todo momento las rutas de evacuacién indicadas en plano y
los puntos con las BIES y Cuadros Eléctricos.

Alumbrado ambiente o antipdnico

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de pdnico y proporcionar una
iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacién e
identificar obstaculos.

El alumbrado ambiente o antipanico debe proporcionar una iluminacion horizontal minima de 0,5 lux
en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 metro.

La relacién entre la iluminaciéon maxima y la minima en el eje de los pasos principales serd menor de
40.

El alumbrado de evacuacidn debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién
normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminacién prevista.

Para el caso que nos ocupa se realizard por medio de aparatos autébnomos de emergencia. En
algunos casos coincidiran los alumbrados de evacuacién de ambiente.

La instruccién ITC — BT 019 en el apartado 2 se definen las caracteristicas de alimentacién de los
servicios de seguridad, por tanto hay que definir primero los servicios de seguridad del edificio.

Para el caso en que nos ocupa estos seran:
- Todos los alumbrados de emergencia anteriormente definidos.

- Grupo de presidén contra incendios.
- Central de Incendios.
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- Todos los Ascensores.

Por tanto para que los servicios de seguridad funcionen en caso de incendio, los equipos y materiales
utilizados deben presentar, por construccion e instalacidn, una resistencia al fuego de duracion apropiada, y
se elegiran preferentemente medidas de proteccion contra contactos indirectos sin corte alguno al primer
defecto, mediante bobinas de emisidn que den una sefial acustica o visual.

Los cables a emplear para estos servicios deberan mantener el servicio antes y después del incendio
siendo conformes a las especificaciones de la norma UNE-EN 50.200 y tendran emisiéon de humos y opacidad
reducida.

ELECCION DEL TIPO DE ILUMINACION ARTIFICIAL. LUMINARIAS-

La eleccién de un correcto alumbrado para cada tipo de ambientes es importante, pudiendo destacar
los aspectos arquitecténicos o decorativos que deseemos, asi como los efectos emotivos deseados para el
entorno. Uno de los pardametros mds importantes para controlar estos factores lo constituye el color de la
luz, dénde la temperatura de color de la fuente desempeiia un papel esencial.

Para resolver la iluminacién de los distintos recintos de la bodega, se han de barajar diversos
aspectos, como son el estético, el de confort visual, y el de eficiencia luminica y energética. Tanto en la
eleccion de la [dmpara o tipo de luminaria, se ha diferenciado el tratamiento a tomar en diferentes bloques,
con soluciones luminicas distintas, aspectos justificados posteriormente.

Un aspecto importante en el proyecto es que las instalaciones de iluminacién son aéreas , puesto
que predomina el hormigdn visto, no obstante en las zonas donde se prevee falso techo se colocaran

luminarias empotradas.

A continuacion se relacionan los tipos de luminarias que se empleardn en el proyecto.

PROYECTORES StyliD SOBRE RAIL ELECTRIFICADO.

Es un innovador concepto LED que combina disefio, la tecnologia LED y el sistema 6ptico mas avanzado y una
gestidn delcalor fiable. Con un ahorro de energia notable en comparacién con lasVldamparas halégenas y una
calidad de luz comparable a MASTERColour,

completa libertad de estilo y un ahorro de mantenimiento notable,VStyliD es la primera luminaria LED en
cubrir todas las aplicaciones deViluminacidn de acento. Gracias a sus dimensiones reducidas y gran

flujo luminoso, StyliD Performance es la sustitucidn perfecta paraVsistemas compactos HID hasta 70 W. Estd
disponible en forma deVmodelos redondos cuadrados, y en versiones montadas en carril y en superficie.

Este tipo de luminaria serd el mas empleado en el complejo dada su calidad y versatilidad. Destaca su
colocacion en el spa y en los dormitorios principalmente, aunque también se empleara en sala de barricas,
aulas de conferencia y salas de catas.

Zadora

Zadora LED es una gama de downlights fijos y orientables empotrados para ldmparas MASTER LED. Vienen en
versiones KIT listas para instalar e incluyen la ldmpara MASTER LED. MASTER LED ofrece un enorme ahorro de
energia y reduce el coste de mantenimiento sin afectar al brillo, lo que permite al usuario final amortizar
rapidamente su inversion. La versidn orientable ofrece una orientacién de 302 desde la vertical.

145

‘ @ 85

Este tipo de luminaria se colocara en zonas privadas con falso techo, como bafios en los dormitorios, bafios
generales, zona de barra ....
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LuxSpace Compact

La elevada eficiencia energética de la familia de downlights con LEDs, LuxSpace, posibilita la iluminacion general
de espacios con un consumo muy reducido sin sacrificar la calidad de la iluminacién. Su consumo simamente
bajo permite ahorros considerables de energia frente a los resultados optenidos con downlight con ldamparas
tradicionales CFL. LuxSpace incorpora la ultima tecnologia en LEDs.Ofrece un flujo constante, un rendimiento
en color estable y una reproduccion cromatica elevada. Disponible en tres tamafios y cuatro niveles de flujo
para cubrir todas las aplicaciones- LuxSpace Micro con didmetro de corte de 125 mm, LuxSpace Mini para 150
mm y LuxSpace Compact y Compact Power para 200 mm —. Los tres tamarios tienen un aspecto compacto y
encajan perfectamente en el falso techo. Resultan muy faciles de instalar y su larga duracién pone fin al
problema de reposicién de ldmparas. También incorpora gran variedad de accesorios para adecuarlo a las
diferentes necesidades del cliente. LuxSpace Compact Power es equivalente a soluciones tradicionales con
downlights de hasta 2xPL-C32W, LuxSpace Compact a soluciones de hasta 2xPL-C26W, LuxSpace Mini a
soluciones de hasta 2xPL-C18W y LuxSpace Micro a 1xPL-C18W.

(N
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Esta luminaria es la elegida para iluminar zonas comunes puesto que existe falso techo donde se dispondra
empotrada.

Garnea

Garnea es una luminaria decorativa de montaje suspendido en interiores. Se suministra en versiones
completamente metdlicas oprismaticas, con posibilidad de elegir entre una amplia variedad delamparas.
También existe una versidn prismatica D/I (directa/indirecta). La version metalica es una luminaria decorativa
para navesde media altura, facil de instalar y con carcasa totalmente de aluminio.

Los accesorios incluyen rejilla, vidrio protector, filtro anti-UV vy vidrioestructural o decorativo (lluvia, circulos o
flor). La versién prismaticapresenta carcasa de aluminio y difusor de policarbonato (anti-UV). Losaccesorios
incluyen brazos decorativos, aros de color empotrados o suspendidos, cierre de proteccién PC y vidrio anti-UV

banda de fijacién

2
2
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Se empleara como elemento de iluminacion y decoracién el restaurante.
pendola

Pendola es una gama de luminarias decorativas de alta calidad para montaje suspendido en interiores que
admite numerosas opciones de ldmpara. Ofrece una serie de reflectores prismaticos o de metal que
incorpora un sencillo sistema de montaje y equipo de controlintegrado. El disefio simplifica la instalacién y
reduce el coste total depropiedad, incluidos los costes de mantenimiento. Las altas relacionesespacio/altura
permiten aplicar amplias interdistancias y mantener una buena uniformidad.
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. L ) L , . Este tipo de luminaria se colocara en el exterior del edificio como elementos de iluminacién y sefialacién.
Este tipo de luminaria dada su capacidad para ofrecer iluminacidn general se empleara en las zonas destinadas

a elaboracién, embotellado y almacenamiento de vino. LAMPARAS.
CitySpirit Independientemente del tipo de luminaria empleada en todo el complejo solamente se instalaran lamparas

. . L . L . LED, dado el reducido consumo y eficiencia energética.
CitySpirit es una gama de luminarias viales disefiadas para proporcionar un alumbrado excelente y

respetuoso con el medioambiente sin poner en peligro la estética arquitectdnica. Sus disefios originales
estan claramente vinculados pero abiertos a la modularidad.

Para garantizar una perfecta integracion en el trazado de calles urbano,la luminaria, la columnay el brazo de
CitySpirit se han desarrollado con un Unico disefio. La gama ofrece soluciones elegantes y, sobre todo,

completas para los proyectos. Ademas, se han empleado materiales transparentes para aclarar el aspecto

i i L i L. X . ) AR111 2700K 24D 10 50 G53 ARI11 3360 24 45000 s &00 & & >BO 700 19204600
diurno. CitySpirit incorpora varios conceptos opticos que solucionan problemas como la distancia, la
., . . . i . AR111 2700K 400 10 50 G511 AR111 1220 40 45.000 si 600 &0 6 >B) 2700 19206000
conservacion del ambiente nocturno, la comodidad visual y el deslumbramiento. Todas las versiones
o ) - o . ; ; AR111 3000K 24D 10 50 G511 ARI1 3470 24 45000 =i 620 & & >80 3000 152068400
indirectas de CitySpirit son luminarias reajustables que pueden equiparse con fuentes luminosas PR, "y o e AR e P PR e E Pt e e
convencionales o LED. Combinadas con distintos reflectores épticos suministran luz blanca célida e indirecta B T 54 i - AL A S A R PR, 47 S
de gran calidad. La LED indirecta CitySpirit dispone de un motor de fuente LED adaptable, lo que asegura un AR11 2700K 40D 15 1 51 AR 1660 0 aeos & B % 6 80 2700 15314500
funcionamiento preparado para el futuro. Gracias a su flujo luminoso constante y a las funciones de AR111 000K 240 15 75 G51  ARI11 4700 24 45000 i B0 57 & =80 000 19116500
atenuacion, la version LED garantiza el maximo rendimiento operativo. La gama también incluye los modelos AR111 3000K 400 15 i G631 AR111 1700 40 45000 si 860 57 & B0 3000 19218300
Cone, Torch, Modern Lantern, Classic Lantern, Street, Street Color, montaje en pared y Bollard. * www.philips com/masteriedlamps para conocer a2 informacitn mids reciente sobre las limparas MASTER LED Regulables.
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2.INSTALACION FONTANERIA

2.1.DESCRIPCION GENERAL

Se proyecta un Unico punto de acometida a la red general de abastecimiento. Se supondrd una
presion de suministro de 3 Kg/cm2.. Al tratarse de una instalacion de fontaneria con bastante desnivel entre
los distintos edificios, necesitaremos una bomba de presion y la colocacién de reductores de presién en los
puntos que sea necesario.

.2.2.NORMATIVA DE APLICACION

El trazado, célculo y dimensionado de la red de abastecimiento de agua del proyecto se han realizado
atendiendo a las siguientes normativas:

= Normas Basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua (B.O.E. 12-02-76).

= Norma Tecnoldgica NTE-IFA 1976. “Instalaciones de fontaneria y abastecimiento”.

= Norma Tecnoldgica NTE-IFC 1973. “Instalaciones de fontaneria agua fria y caliente”.

= Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias en abastecimiento de aguas. OM.O.P.
del 28-07-74. (B.O.E. 2-10-74).

2.3.DESCRIPCION DE LA INSTALACION

ACOMETIDA

Es la tuberia que enlaza la red publica con la red particular de la escuela y consta de:

= Llave de toma: en el exterior, dentro de una arqueta.

= Llave de registro: justo antes de la entrada al recinto y en una arqueta de fabrica.

= Llave de paso: situada en el interior del recinto, dentro de una cdmara impermeabilizada.

= En los tramos donde se traspase muros, la acometida llevard un pasamuros para permitir el
libre movimiento que esta pudiera tener.

La acometida atravesard el muro de la arqueta de proteccidn disefiada a tal efecto, de modo que el
tubo quede suelto y se le permita la libre dilatacién. Su instalacidon corre a cuenta del suministro, y sus
caracteristicas se fijaran de acuerdo con la presion del agua, caudal suscrito, consumo previsible, situacién de
los locales a suministrar y servicios que comprende. Las llaves de paso y registro tendran el mismo didametro
que la acometida. Desde el exterior existira una llave general de corte accediendo desde ese punto al cuarto
de bombas, donde se dispondra un depdsito para mantener estable la presion del suministro. Alli se
encontrara la llave de paso general, el contador, la valvula reductora y la de retencidn. El cuarto de entrada
de la acometida se situa en la planta sdtano en un almacén destinado para ello.

INSTALACION GENERAL INTERIOR

La instalacién de agua sanitaria esta formada por:

= Tubo de alimentacidn: va desde la llave de paso hasta la llave de retencion. Debe ser
registrable en todo su recorrido y en las zonas en las que se discurra enterrada, lo hara en obra
de fébrica rellena de arena.

= Vidlvula de retencion: Se coloca antes del contador general.

= Contador general: los ramales dispondran de un contador que llevard dos llaves de corte, una
a la entrada del contador y otra a la salida. Serdn vélvulas de aislamiento en contadores
homologados segun la normativa vigente.

= Vdlvula antirretorno: Ubicada a la salida del contador.

= Sala de contadores de agua: situada en la zona de entrada del proyecto. A ésta llegard la
acometida y de ella partirdn los ramales para abastecer a la bodega . Se colocara una vélvula de
aislamiento de entrada al edificio de tipo vélvula de cierra rdpido de bola de % de vuelta de paso
total.

= Red horizontal: parte de la sala de contadores. Al inicio de cada red (AF y AC) se colocard una
llave de paso.

= Derivaciones horizontales: son las conducciones que van desde la sala de contadores hasta
las zonas servidas. A la entrada de cada zona servida se colocard una vélvula de aislamiento de
tipo vélvula de cierra rapido de bola de 1/4 de vuelta de paso total o una vélvula de discos
ceramicos de 1/2 vuelta.

= Derivaciones individuales: Es el tramo que enlaza las derivaciones horizontales con el aparato
sanitario en cuestion. Llevaran una llave de corte individual.

Para la instalacion general de AF se emplea tuberias y accesorios de acero galvanizado por
facilidad de manejo, variedad de piezas existentes, economia y buenos resultados frente a otros
materiales. Las uniones serdn roscadas.

Para el enlace con la red publica, se ha utilizado polietileno por su resistencia a la corrosion,
pérdidas por razonamiento minimas, buen aislamiento térmico, insensibilidad a los agentes
quimicos y menos peso que otros materiales. Las uniones seran por medio de enchufes lisos.

En la red interior, tanto los materiales de las tuberias como los de las juntas, soportardn
presiones mayores de 25 Kg/cm2. Las tuberias deberan ser resistentes a la corrosion. Las
tuberias iran suspendidas en todo el edificio por el falso techo de los espacios de circulacion
hasta llegar a los distintos recintos, los cuales se aislardan mediante llaves de corte.

La instalacion debera cumplir ademas los siguientes requisitos:
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= No se superara una velocidad de 1 m/s. para garantizar el confort contra ruidos y vibraciones.
= No superard un gradiente de 70 mm. c.d.a. para evitar en todo lo posible las pérdidas.

= Los diametros interiores de las tuberias no serdn inferiores a 12 mm. para evitar posibles
obstrucciones.

DIMENSIONADO DE LA RED DE AGUA FRIA

Para el cdlculo de la instalacién de agua fria sanitaria es necesario tener en cuenta los
siguientes puntos.

= Segun la normativa, los caudales minimos para cada uno de los aparatos vienen dados en la
tabla adjunta.

= El coeficiente de simultaneidad nos indica hasta cuantos aparatos sanitarios pueden estar en
funcionamiento en una misma red. En nuestro caso se tomard coeficiente de
simultaneidad K=1.

= Los didmetros de las valvulas, de forma general, y excepto casos especificos, serd iguales a
los didmetros de los tubos donde van instaladas.

= La pérdida de presién en las valvulas correspondera a la que el fabricante de la misma
especifique. No obstante, y ante la falta de informacion, se considerard que la pérdida de la
vélvula es igual a la pérdida de presidn de un tramo de tuberia del mismo didametro que la valvula
y con una longitud de 100 veces el propio diametro ( llamada longitud equivalente).

= Las vélvulas de bola 100% paso a paso total, su pérdida de presion es igual a la de un tramo
de tubo de sus misma longitud y didmetro (o sea préacticamente 0 a velocidad < 1m/seg.).

En el interior las dos redes, caliente y fria, se distribuyen hasta llegar a cada cuarto humedo, donde
asciende y se distribuye a cada aparato sanitario. Todos los aparatos sanitarios tendran llave de corte.

La instalacion interior serd realizada por un instalador autorizado.

Al atravesar muros y forjados se colocardn los pasamuros adecuados de manera que las tuberias
puedan deslizarse adecuadamente, rellenando el espacio entre ellos con material eldstico. Las tuberias se
sujetaran con manguitos semirrigidos interpuestos a las abrazaderas para que eviten la transmision de
ruidos.

Toda la griferia estard garantizada para una presién de trabajo de 15 kg./cm?, debiendo ser
resistentes a la corrosion y estables en el tiempo respecto a sus propiedades fisicas (rugosidad, resistencia,
etc.). Tampoco deberan alterar ninguna caracteristica del agua y deberan ir conectados a la red de toma a
tierra del edificio. La presion 6ptima de funcionamiento es de 3 kg./cm?.

El diametro minimo de tuberia sera de % “, ya que por debajo de este diametro el rozamiento es excesivo.
La griferia adoptada es la siguiente:
- lavabos: monobloque con rompechorros y cierre mediante discos ceramicos.

- Inodoros y urinarios: monobloque con rompechorros y cierre mediante discos ceramicos.

Caudales necesarios segun el codigo técnico de la edificacion:

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm”/s] [dm®/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Barfera de 1.40 m o mas 0,30 0,20
Banera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bide 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domestico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 015 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Veredero 0,20 -

Como condicidn de confort, en lo que se refiere a ruido causado por pérdida de presién de agua por
rozamiento con paredes rugosas de tuberia de acero galvanizado, se limita la velocidad de circulacién a 2 m/s
para la acometida, 1,6 m/s para los montantes y 1 m/s para la instalacion interior. La pérdida de presion se
limita a 75mm.c.s. /m.

Fijando estas variables, haciendo una estimacidon de los caudales necesarios para cada aparato
sanitario y aplicando un coeficiente de simultaneidad se realiza el dimensionamiento de las tuberias de agua

fria y caliente, siguiendo el abaco correspondiente a tuberias de acero galvanizado.

Se comprobara en todo momento que los didmetros obtenidos cumplan con los minimos establecidos por
la NTE y que el didametro de un tramo siempre serd como minimo igual al tramo posterior.

CALCULO DEL CAUDAL SEGUN LA NORMA

PREEXISTENCIA.
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Fregadero 1grifos 0.11/s=0.11/s
Tomas limpieza 20 grifos 0.1 1/s=21/s

AMPLIACION BODEGA

4 Inodoros 4x0.21/s=0.8 /s
2Llavabos 2x0.11/s=0.21/s
2 fregaderos 2x0.11/s=0.21/s

OCIO Y ALOJAMIENTO

16 Inodoro 6X0.2L/S=1.2l/s
16Lavabos 16 X0.1 I/s=1.6 /s
16 duchas 16x0.201/s=3.21/s

Se ha estimado un caudal total por suma de todos los aparatos de 9.3 I/s

Aplicando el coeficiente de simultaneidad, obtenido con el dbaco de la Norma Basica, en funcién del nimero
de grifos obtendriamos el siguiente caudal y nos deber llegar hasta la acometida.

Dimensionado de las derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace

1 Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionardn conforme a lo que se establece
en las tabla 4.2. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de
cada aparato y se dimensionard en consecuencia.

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametre nominal del ramal de enlace
Aparato o punto da £ensums Tubo de acero Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos b 12
Lavabo, bidé b 12
Ducha b 12
Bariera <1,40 m kS 20
Bafiera >1,40 m kA 20
Inodoro con cisterna ] 12
Inodore con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado ] 12
Urinario con cisterna b 12
Fregadero doméstico b 12
Fregadero industrial kS 20
Lavavajillas doméstico % (rosca a %) 12
Lavavajillas industrial ¥ 20

Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacion

Diametro nominal del tubo de alimentacion
Trama cansiderado Acero Cobre o plastico (mm)
Alimentacion a cuarto hamedo privado: bafo, aseo, 3, 20
cocina. 4
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, aparta- a
; Ya 20
mento, local comercial
Columna (montante o descendente) % 20
Distribuidor principal 1 25
< 50 kW Va 12
- 3
Alimentacion equipos de 50 - 250 kW 7 L
climatizacion 250 - 500 kKW 1 25
= 500 kw 1% 32

Dimensionado de las redes de distribucién

El célculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la
misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente habra que comprobar en funcién
de la pérdida de carga que se obtenga con los mismos.

Documento Basico HS Salubridad HS4 - 11

Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacién y los
didmetros obtenidos serdn los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la
economia de la misma.

Dimensionado de los tramos

1 El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira
del circuito considerado como mas desfavorable que serd aquel que cuente con la mayor pérdida
de presidn debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

2 El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

a) el caudal maximo de cada tramos serd igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio
adecuado.

c) determinacion del caudal de célculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.

d) eleccién de una velocidad de célculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:

i) tuberias metadlicas: entre 0,50 y 2,00 m/s

ii) tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

e) Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcion del caudal y de la velocidad.
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Comprobacién de la presién

1 Se comprobard que la presién disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera con los
valores minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los puntos de consumo no se supera
el valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

a) determinar la pérdida de presién del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada
tramo. Las perdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la producida

sobre la longitud real del tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacién.

b) comprobar la suficiencia de la presidn disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de
presién del circuito, se comprueba si son sensiblemente iguales a la presién disponible

que queda después de descontar a la presion total, la altura geométrica y la residual del punto

de consumo mds desfavorable. En el caso de que la presidn disponible en el punto de consumo fuera
inferior a la presiéon minima exigida seria necesaria la instalacién de un grupo de presién.

PRUEBAS REGLAMENTARIAS
Todos los elementos y accesorios que integran la instalacidn serdn objeto de las siguientes pruebas:

-Recepcién de materiales:

-Inspeccion visual de todos los elementos que se reciben.

-Si alguno de los elementos presenta dudas sobre su calidad serd rechazado y sustituido por otro en
buenas condiciones.

-Conducciones:

-Prueba de resistencia mecénica y estanqueidad de todos los elementos, tuberias y accesorios que
integran la instalacién, realizada con una presién hidrdulica de 20 kg./cm?2.

Para efectuar dicha prueba se llenara de agua toda la instalacion, con los grifos abiertos, hasta tener
la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire; entonces se cerrardn los grifos que
han servido de purga y la fuente de alimentacidn. A continuacidon se empleard la bomba, conectada de
antemano, y se mantendrd su funcionamiento hasta conseguir la presién de prueba. Una vez conseguida se
cerrara la llave de paso de la bomba y se procedera a reconocer toda la instalacion para asegurarse de que
no existe pérdida. A continuacidn se disminuira la presién hasta llegar a la de servicio, con un minimo de 6
kg./cm?, y se mantendra esta presién durante 15 minutos. Se daré por vélida la instalacién si durante este
tiempo la lectura del manédmetro ha permanecido constante. El mandmetro a emplear deberd apreciar con
claridad décimas de kg./cm?.

AGUA CALIENTE SANITARIA

Los conductos de ACS discurriran por encima de los de agua fria, con una separacion minima de 10
cm. y protegidos con un aislante de fibra de vidrio de 2,5 cm. En aquellos puntos en que deba de traspasar
forjados 0 muros se empleardn pasamuros, asi como también dilatadores cada 25 cm. de recorrido, y se
sellaran adecuadamente las juntas.

Ninguna tuberia tendrd una pendiente menor del 0,5%.

La produccion de agua caliente se realizara en la caldera que lo suministrard. Sera una instalacién con
retorno y recirculacion para garantizar en todo momento el servicio de agua caliente.

También se incorporard un sistema de captacion compuesto por una bateria de colectores planos,
almacenamiento solar de 200 litros de capacidad y utilizaciéon de la energia solar mediante sistema de
gestion del ACS, adecuada a la radiacidn global de su emplazamiento, teniendo presente tanto las posibles
pérdidas por orientacién y sombras como las secundarias por recirculacién, y a la demanda total de agua
caliente del edificio.

La instalaciéon térmica destinada a la produccién de agua caliente sanitaria cumplird con las

exigencias establecidas en la seccién HE 4 “Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria” del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

2.4.ESPECIFICACIONES TECNICAS

TUBERIAS DE POLIETILENO

Serdn aptas para uso alimentario, capaces de soportar una presion de trabajo de 15 Kg/cm2 como
minimo de previsidén de la resistencia para la presion de servicios y los golpes de ariete provocados por el
cierre de los grifos. Deberan ser resistentes a la corrosién y totalmente estables con el tiempo en sus
propiedades fisicas (resistencia, rugosidad, etc.)

Tampoco deberan alterar ninguna de las caracteristicas del agua (sabor, olor, potabilidad, etc.) Y
cumplira las especificaciones de la Norma UNE 53.118, ajustandose los tubos a la Norma UNE 53131.

TUBERIA DE POLIPROPILENO COPOLIMERO RANDOM (PPR)

Toda la instalacién general se efectuard mediante sistema de accesorios y racores fabricados con
polipropileno copolimero random (PPR). Ofrece un buen funcionamiento tanto a bajas como a altas
temperaturas con la presiéon adecuada PN 20 atm £ 16/125 mm, 16 £ 25/160 mm y 10 £ 25/160 mm para
instalaciones hidrosanitarias.

La soldadura de las diferentes piezas se realiza por termo-fusién.

La tuberia Nirén estd compuesta por tres capas unidas mediante un proceso de coextrusion:
Capa interna (PPR 80): garantiza minimas pérdidas de carga y ausencia de incrustaciones
Capa intermedia (PPR, compuesto con fibra de vidrio): reduce la dilatacion en la tuberia
Capa externa (PPR 80): facilita una perfecta termofusidn con los accesorios
NOTA:Los tramos de tuberia que discurren por espacios exteriores seran de acero galvanizado para evitar
roturas
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LLAVES Y VALVULAS DE PASO

En los mandos de las llaves no se permitird materiales ceramicos fragiles, excepto si se montan sin
quedar sometidos a ningln esfuerzo de arrancamiento: Los husillos de las llaves seran laminados o
estampados y en ningun caso fundidos.

Las valvulas previstas en proyecto serdn de tipo bola roscada hasta 2” y de mariposa o compuerta
con bridas para didmetros superiores.

Todas las vélvulas se instalaran en lugares accesibles.

CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

La contribucién solar para agua caliente sanitaria se regula en el cédigo técnico .Docuemento HS-4,
en funcién de las siguientes tablas y de la zona climatica donde se localiza nuestro edificio y en funcién de la
demanda de agua caliente sanitaria.

Tabla 2.1. Contribucién solar minima en %. Caso general
Demanda total de ACS Zona climatica

del edificio (lI/d) I [ 1] v v
50-5.000 30 30 50 60 70
5.000-6.000 30 30 55 85 70
6.000-7.000 30 35 61 70 70
7.000-8.000 30 45 63 70 70
8.000-9.000 30 52 65 70 70
9.000-10.000 30 55 70 70 70
10.000-12.500 30 65 70 70 70
12.500-15.000 30 70 70 70 70
15.000-17.500 35 70 70 70 70
17.500-20.000 45 70 70 70 70
=20.000 52 T0 70 70 70

Tabla 2.2. Contribucién solar minima en %. Caso Efecto Joule
Demanda total de ACS Zona climatica

del edificio (I/d) 1 u 11} v v
50-1.000 50 60 70 70 70
1.000-2.000 50 63 70 70 70
2.000-3.000 50 66 70 70 70
3.000-4.000 51 69 70 70 70
4.000-5.000 58 70 70 70 70
5.000-6.000 B2 70 70 70 70

> 6.000 70 70 70 70 70

Fig. 3.1. Zonas climaticas

En funcion de la siguiente tabla se calcula la demanda de agua caliente en nuestro edificio.

Tabla 3.1. Demanda de referencia a 60°C (1)

Criterio de demanda Litros ACS/dia a 60° C

Viviendas unifamiliares 30 por persona
Viviendas multifamiliares 22 por persana
Hospitales y clinicas 55 por cama

Hotel **** 70 por cama

Hotel *** 55 por cama
Hotel/Hostal ** 40 por cama
Camping 40 por emplazamiento
Hostal/Pension * 35 por cama
Residencia (ancianos, estudiantes, etc) 55 por cama
Vestuarios/Duchas colectivas 15 por Servicio
Escuelas 3 por alumno
Cuarteles 20 por persana
Fabricas y talleres 15 por persona
Administrativos 3 por persona
Gimnasios 20a25 por usuano
Lavanderias 3ah por kilo de ropa
Restaurantes 5a10 por comida
Cafeterias 1 por almuerzo

La demanda de agua caliente sanitaria seria la siguiente:
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Hotel: 12 camas x 70 litros =840 litros /dia
Vestuarios: 4 x 15 =60/dia
Restaurante= 60 comidas/cenas/almuerzo x 7 =420 litros/dia.

En total necesitariamos 1320 litros / dia.

Puesto que es inferior a 5000 litros al dia y dado que estamos en la zona climatica Il necesitamos, un 30 %
deberia obtenerse mediante energia solar u otro tipo de energio renovable.

Puesto que la instalacion se realiza con geotermia no se precisara el empleo de placas solares, consiguiendo el
100 % del ACS con energia geoérmica.
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3.INSTALACION SANEAMIENTO

3.1.DESCRIPCION GENERAL

La memoria tiene como objeto la definicion de las caracteristicas técnicas necesarias para la
instalacion del sistema de evacuacion de aguas (pluviales y residuales) segun los criterios de codigo técnico
de la edificacion DB-HS, vy criterios de las normas recomendables NTE-ISS, NTE-ISA.

Se aboga por el disefio separativo, existiendo por tanto redes independientes para las aguas pluviales
y para las fecales. El sistema proyectado, por tanto, serd de red separativa con vertido a la red de
alcantarillado de la poblacién por gravedad.

EVACUCION DE AGUAS PLUVIALES.

Las cubiertas de la bodega existente es una cubierta inclinada que se resuelve con dos canalones y el resto
del complejo se resuelve con cubiertas planas y sumideros.

Todas las bajantes para recogida de aguas pluviales trascurren por el interior del edificio, aunque
permanecen ocultas en los revestimientos.

En los cambios de direccion se ejecutan arquetas de cambio de direccion y en el exterior se ejecutan pozos
registrables cada 25 metros.

EVACUCION DE AGUAS FECALES

Las aguas fecales de los servicios conducen a las arquetas que estardn conectadas con la red de
alcantarillado.

Los desagies de los aparatos y las bajantes seran de PVC y todos los desagiies de aparatos
sanitarios, lavaderos, fregaderos van previstos de un sifén individual de cierre hidraulico.

Al pie de las arquetas de aguas residuales se ejecuta una arqueta sifénica para evitar olores.

En los cambios de direccidn se ejecutan arquetas de cambio de direccion y en el exterior se ejecutan pozos
registrables cada 25 metros.

Puesto que se trata de un edificio principalmente de una planta no existen colectores colgados,
estando todos enterrados bajo la solera conducidos a través de un sistema caviti.

Las bajantes, colectores aéreos serdn de PVC de la serie B, y se aislaran acisticamente a su paso por
zonas sensibles. Al llegar al nivel del techo de planta baja o sétano, segln casos, se recogen las distintas
bajantes en colector suspendido que se dirige a la conexion con el alcantarillado publico existente.

OSCAR SAEZ MONTERDE _ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA DE VALENCIA

Las bajantes y colectores dispondran de manguitos cortafuegos al atravesar diferentes sectores de
incendio con el fin de garantizar las prescripciones de seguridad contra el fuego indicadas en el DBSI:
Seguridad en caso de incendio del Cédigo Técnico de la Edificacion.

En los tramos horizontales la pendiente minima serd del 1,5%.

Las arquetas indicadas de cambio de direccion y a pie de bajantemi, seran de fabrica de ladrillo
macizo de % pie con tapa hermética, enfoscadas y brufiidas para su impermeabilizacién. Sus dimensiones
dependen del diametro del colector de salida.

Dim. Salida (mm) |100 125 150 200 250 300

AxB (cm.) 40 x 40 40 x 40 50 x 50 50 x 50 60 x 60 80 x 80

3.2.NORMATIVA DE APLICACION

Es de aplicacion la siguiente normativa:

DB HS

Ley de Proteccidn del Medio Ambiente.
Norma Tecnoldgica de la Edificacién. NTE-ISS
Instalaciones de Salubridad. Saneamiento.
Ordenanzas Municipales.

3.3.EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

Las divisiones de las cubiertas se realizan a partir de la modulacion de la estructura . Para el calculo
de las bajantes, los albafiales y los canalones de cubierta se utilizan una serie de tablas que, a partir de la
zona pluviométrica y de la superficie de cubierta a evacuar, dan las dimensiones minimas necesarias para el
correcto funcionamiento de la instalacién.

Se instalaran sumideros sifénicos conectados a bajantes de PVC, que discurrirdn por el interior de los
patinillos hasta llegar a la red de albafiales tal y como se representa en los planos incluidos en la memoria
grafica del presente proyecto.

La red de albafiales se ejecutara con tubos de evacuacién de PVC con una pendiente minima del 2%.
Se dispondrdn arquetas de conexidn y registro a pie de cada bajante, en las uniones entre los diferentes
ramales, en todos los cambios de direccién o pendiente y a intervalos inferiores a 20 m en tramos rectos.
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Ademas debera colocarse una arqueta sifonica previa a la conexion con la red general de alcantarillado, con
el objeto de evitar el acceso a los malos olores procedentes de la red publica.

Para el dimensionamiento de la red de evacuacidon de aguas pluviales adoptaremos los siguientes valores,
determinados para una pendiente minima de la red de 2%

Apéndice B. Obtencion de la intensidad pluviométrica

1 La intensidad pluviométrica i se obtendra en la tabla B.1 en funcion de la isoyeta y de la zona plu-
viométrica correspondientes a la localidad determinadas mediante el mapa de la figura B.1
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CALCULO DE SUMIDEROS EN CUBIERTA.

El 4rea de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar comprendida entre 1,5y 2
veces la seccién recta de la tuberia a la que se conecta.

El nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcién de

la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

El nimero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que 150 mm vy
pendientes maximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.

Cuando por razones de disefio no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de algin modo la
evacuacion de las aguas de precipitacion, como por ejemplo colocando rebosaderos.

Tabla 4.6 Nimero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal {m®) MNimero de sumideros
5<100 2
100< S < 200 3
200 =S < 500 4
S =500 1 cada 150 m"

En nuestro caso, tenemos dos cubietas planas, una de 800 m2 y otra de 1300 m2. En la de 800 m2 se
disponen 10 sumideros y en la de 1300 m2, se disponen 20 sumideros, cumpliendo la norma.

CALCULO DE CANALONES.

El didmetro nominal del canaldn de evacuaciéon de aguas pluviales de seccion semicircular para una
intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcién de su pendiente y de la
superficie a la que sirve.

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h (véase el Anexo B), debe aplicarse un
factor f de correccion a la superficie servida tal que:

f=i/100 (4.1)

siendo

i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar.

Si la seccidén adoptada para el canaldn no fuese semicircular, la seccion cuadrangular equivalente

debe ser un 10 % superior a la obtenida como seccién semicircular.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
Maixima superficie de cubierta en proyeccién horizontal {m’) .
Pendiente del canalén b nbf::::; del canalén
0.5 % 1% 2% 4%
35 45 [ 45 100
&0 a0 115 185 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 B70 930 250

Dada la superficie de cubierta inclinada, y considerando la pendiente de los canalones del 1 %,
obligatoriamente deberemos colocar 2 canalones, uno en el extremo y otro en el final del alero.

CALCULO DE BAJANTES
El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante de
aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8:

Analogamente al caso de los canalones, para intensidades distintas de 100 mm/h, debe aplicarse el
factor f correspondiente.
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Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m’) Didmetro nominal de la_bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

La adjudicacién de UD a cada tipo de aparato y los didametros minimos de los sifones y las derivaciones
individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcidn del uso.

Para los desaglies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacion, las
bandejas de condensacién, etc., debe tomarse 1 UD para 0,03 dm3/s de caudal estimado

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Didmetro minimo sifén y deri-
g bai ) i de 12 liendo [a tabla 4.8 Tipo de aparato sanitario Unidades da desaglie UD vacién individual (mm)
Todas nuestras bajantes tienen un diametro de 125 mm, cumpliendo la tabla 4.8. Uso privado _ Uso piblico | Uso privade Uso piiblico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
CALCULO DE LOS COLECTORES Ducha ] 3 40 50
Bafera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodon Con cisterna 4 5 100 100
Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccién llena en régimen permanente. ‘;22 ”':;‘I:'m“l“’ & 140 100 1;;”‘
s - -
2El didmetro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcidn de su pendiente y de Urinario Suspendido - 2 - 40
—_ . En baterla - 35 - -
la superficie a la que sirve. De cacina 3 & 40 50
Fregadero De laboratorio, restauranta, 2 R 40
ele.
= - P - P Lavadero 3 = 40 -
Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
Vertedero - 8 - 100
Superficie proyectada (m’) Didmet inal del colector Fuenia para baber - 05 - 25
1% "*""'e"“‘;‘;:' colector . {mm) Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 [ 40 50
;gg ;;g fg 19‘1% Lavadora 3 6 40 50
310 440 20 125 Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
(lavabo, inodoro, bafiera y
614 862 1.228 160 bidé) Inodoro con fluxdmetro 8 100 -
:g;g ;?:g g;gg ggg Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 1] - 100 -
2-016 4-589 6'500 315 (lavabo. inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro ] - 100 -

Los diametros indicados en la tabla 4.1 se consideran vélidos para ramales individuales cuya longitud sea
En los planos se indica el diametro del colector en funcion de la superficie de recogida de agua. igual a 1,5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un calculo pormenorizado, en funcién de la longitud, la
pendiente y el caudal a evacuar.

3.4.EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES El didmetro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas arriba.

Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla 4.1,

. . , i 3 pueden utilizarse los valores que se indican en la tabla 4.2 en funcién del didmetro del tubo de desagiie:
La red de aguas residuales se calcula mediante el método de las unidades de descarga. Este método

se basa en las propias instalaciones sanitarias existentes en las edificaciones, partiendo del caudal o gasto de
prop » P 8 Tabla 4.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

agua de los aparatos sanitarios que deben evacuarse en un determinado periodo de tiempo y teniendo en Diametro del desagiie (mm) Unidades de desagiie UD
cuenta la simultaneidad de funcionamiento o utilizacién de los aparatos instalados. La Unidad de Descarga fﬁ ;
(u. d. d.) tiene por definicién un caudal que corresponde a la evacuacion de 28 litros de agua en un minuto de g i
tiempo. Este valor equivale a la capacidad de un lavabo y nos permite, mediante la correspondiente &0 5
adecuacion de volumenes, expresar la funcién de esta capacidad unitaria los caudales de los diferentes 100 &
aparatos en la red de evacuacion.

RAMALES COLECTORES

CALCULO DE LAS BAJANTES
En la tabla 4.3 se obtiene el didmetro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante seguin
Los didmetros de los aparatos individuales se obtienen de una tabla empirica, en funcién del caudal de el numero méximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal colector.
cada aparato. Todos los desaglies de aparatos sanitarios, lavaderos y fregaderos van provistos de sifén

individual de cierre hidraulico de al menos 5cm de altura en cada aparato.
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Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo namero de UD
Pandiente Didmatre {mm)

1% 2% 4 %

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 B3

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

COLECTORES

Unicamente necesitamos calcular el didmetro de los colectores que se indica en el plano de red de
alcantarillado puesto que no existen bajantes de aguas residuales en el complejo.

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccion, hasta un maximo

de tres cuartos de seccién, bajo condiciones de flujo uniforme.

2El didmetro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en funcién del maximo nimero

de UD y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcidn del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Miximo nimero de UD
Pendiente Didmetro (mm)

1% 2% 4%
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 S0
264 an 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.820 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12,000 3s0

El didmetro de los colectores se indica en el plano de alcantarillado en funcién de la tabla 4.5.
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4.INSTALACION CLIMATIZACION Las unidades interiores se sitian en los cuartos de instalaciones habilitados para su ubicacién y las
unidades exteriores en los patios exteriores habilitados.
4.1.GENERALIDADES

El objeto del presente capitulo es la descripcion general de los sistemas de climatizacion previstos para el
acondicionamiento del edificio a nivel de estudio previo.

El desarrollo completo de las instalaciones de climatizacidn requeriria un proyecto especifico en el que se
procederia al calculo, dimensionamiento y en su caso modificacion de los esquemas generales aqui
planteados.

Como documentos de aplicacion cabe destacar la siguiente normativa:
PEFY-P40 /50/ 63/ 71 /807 100/ 125/ 1 40VMH-E PEFY-P200 / 250YMH-E

-Reglamento de Instalaciones térmicas de los edificios (RITE) y sus instrucciones técnicas Complementarias

(ITE) seguin Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio. PEFY-P-VMH-E

Conductos alta presidén

-Normas tecnoldgicas de la Edificacion (NTE)
Serie PEFY-P-VMH-E

-Cédigo técnico Modelo
PEFYP40VMH- E 45 50 27134
PEFYPS0VMH- E 56 6,3 27134
4.2 DESCRIPCION GENERAL PEFYPG&3VMH- E 71 a0 32738
== PEFYPT1VMH- E 8.0 9.0 32739
Teniendo en cuenta pardmetros basicos de disefio, tanto proyectual como constructivo, la instalacion PEFYPSOVIMH-E 90 100 354
. o . S . . PEFYP100VMH- E 11,2 125 4142
de climatizacidon y el sistema de ventilacién forzada deben ser un complemento del correcto funcionamiento
T . - - L. PEFYP125VMH-E 14,0 16,0 34742
bioclimatico de la bodega, que permita el maximo ahorro energético, lo cual también se traduce en una N
disminucin del coste d cenimient PEFYP140VMH- E 16,0 18,0 34142
isminucién del coste de mantenimiento. PEFYP200VMHS.E 224 250 26/43
PEFYP250VIMHS-E 28,0 35 39746

Podemos establecer dos zonas con equipos de climatizacidn diferente.

Una es el bloque de ocio compuesto por restaurante, spa y hotel y la otra la ampliacién de la bodega
donde se dispones la administracion , sala de barricas, sala de catas y sala de proyecciones. El resto del
complejo, es decir la zona de produccién, embotellado y almacenamiento no precisa ningun sistema de
climatizacion.

En cada uno de los bloques que componen el complejo existe un patio destinado a albergar los equipos
de climatizacidn con la finalidad de que no se aprecien desde el exterior, dejando las cubiertas simplemente
con el acabado de gravas, sin otras instalaciones .

Se ha optado por un la instalaciéon de dos centros de climatizacién que distribuirdn por conductos el
aire frio a las distintas estancias del complejo.

Se ha utilizado un sistema de conductos de alta presidn, de la marca mitsubishi de la serie PEFY-P-
VMH-E.
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UNIDADES EXTERIORES

La ventilacion natural del edificio se consigue mediante la apertura de ventanas, apoyada por la
ventilacion artificial que aportan los sistemas de climatizacion y en espacios sin ventanas (aseos) la ventilacion
serd mediante shunts con impulsion mecanica.

4.3.DISENO DE LA INSTALACION

El objetivo es conseguir que las instalaciones cumplan con los siguientes principios basicos, que a continuacion
se describen:

1. Bienestar térmico e higiene. Las instalaciones tienen como fin principal la obtencién de un ambiente
interior, térmico, de calidad del aire y de condiciones acusticas, y una dotacién de agua caliente sanitaria que
sean aceptables para el ser humano durante el desarrollo de sus actividades.

2. Seguridad. En relacion con el objetivo de la seguridad de utilizacion, ademds de lo que se prescribe en
el reglamento RITE y sus instrucciones técnicas complementarias al respecto, se debera cumplir también con lo
establecido en las reglamentaciones aplicables sobre instalaciones de proteccidn en caso de incendio, asi como
en otras reglamentaciones en lo concerniente a Seguridad relativa a: Instalaciones y aparatos a presion,
instalaciones de combustibles, instalaciones eléctricas, instalaciones y aparatos que utilizan gas como
combustible y, por ultimo, instalaciones frigorificas.

3. Demanda energética. En relacidn con el uso racional de la energia, se tiene en cuenta que el consumo
de energia causado por el funcionamiento de estas instalaciones estd condicionado por un gran numero de
factores que afectan la demanda energética, tales como la calidad térmica de la envolvente, la distribucién de
los espacios interiores en funciéon de su utilizacion, las cargas térmicas interiores, los criterios de disefio de los
subsistemas que componen la instalacion tanto en lo relativo a la produccion de los fluidos portadores como a
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la zonificacién de los espacios, la flexibilidad de funcionamiento, el control de cada subsistema, etc., y
finalmente los criterios de explotacién, especialmente el régimen de ocupacién de los espacios y el servicio de
mantenimiento.

4, Consumo energético. La eficiencia con esa demanda de energia esta satisfecha y, por lo tanto, el
consumo de energia de tipo convencional depende, a su vez, de otra serie de factores, entre los que cabe citar
el rendimiento de todos y cada uno de los equipos que componen la instalacién, la utilizacion de energias
residuales, el aprovechamiento de energias procedentes de fuentes gratuitas, el empleo de plantas de
cogeneracion, el uso de sistemas de enfriamiento evaporativo, directo o indirecto y, en general el empleo de
todos aquellos sistemas, aparatos y dispositivos que permitan la reduccidn y contabilizaciéon del consumo de
energia procedente de fuentes convencionales, que redunde en un uso mas racional de la energia.

5. Mantenimiento. Con las consideraciones anteriores se persigue el disefio de sistemas eficientes y, a
través del mantenimiento, la permanencia en el tiempo del rendimiento de las instalaciones de todos sus
componentes al valor inicial.

6. Proteccién al medio ambiente. Por ultimo, un uso racional y eficiente de la energia consumida por las
instalaciones a lo largo de su vida util tiene como consecuencia directa una mejor proteccion del medio
ambiente por ejemplo, entre otros.

El planteamiento de la instalacién se basa, como ya se ha explicado en la zonificacién del edificio,
agrupdandose por areas con demandas homogéneas a fin de buscar la maxima eficacia energética posible, ya
que se prevé que puedan funcionar Gnicamente las unidades de cada area que asi lo requieran de acuerdo con
las necesidades de cada momento.

ZONA OCIO Y ALOJAMIENTO

La unidad exterior se sitUa en el patio que se encuentra detras de la cocina y del restaurante, encontrandose la
unidad interior en el cuarto de instalaciones habilitado para el caso y situado junto al propio patio con el fin de
minimizar las pérdidas de carga. Los conductos transcurren por el falso techo derivando a cada uno de los
dormitorios.

Dentro de las habitaciones, los conductos se distribuyen por el falso techo del bafio, puesto que en el
dormitorio no existe falso techo.

Del mismo modo los conductos llegan al restaurante y al spa

En definitiva se disponen tres conductos de salida y tres de retorno en el equipo interior, como puede
apreciarse en los planos de climatizacién.

En los falsos techos se instalaran también difusores y rejillas de impulsién y retorno, cuidando su integracion al
maximo y tratando de minimizar su presencia.

ZONA OCIO Y ALOJAMIENTO

En este bloque se emplea el mismo criterio que en el bloque de ocio y alojamiento.
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Junto al patio exterior de instalaciones donde se sitian las unidades exteriores se localiza un cuarto donde se
localiza la unidad interior.

Desde esta unidad salen conductos independientes hacia la sala de barricas y hacia la sala de catas,
conferencias y administracion.
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5.INSTALACION DE CALEFACCION

5.1.DESCRIPCION GENERAL

Se prevé la instalacion de calefaccion mediante suelo radiante sistema por conductos de agua en todo el
complejo, excepto en la zona industrial donde no existe climatizacion. Existe instalcion de suelo radiante en
zonas de restaurante (edificio ocio), dormitorios, restaurante y en zona administrativa y sala de catas de la
bodega.

La instalacion se gobernard por cuadros generales de suelo radiante (C.S.R.). En general, habrd cuatro
cuadros C.S.R. ubicados de la siguiente forma;

- Uncuadro instalado en zona de spa, pero que gobernard 5 circuitos instalados en la zona de gimnasio.
- Uncuadro instalado en dependencias del restaurante que gobernara 5 circuitos del mismo.
- Uncuadro para 3 circuitos en la zona administrativa y tienda a nivel  0.00 de la bodega.

- Un cuadro de 6 circuitos para zona administrativa, vestibulo y sala de catas en el nivel +3.50 de la
bodega.

La instalacion de agua caliente por suelo radiante funciona con una instalacién de geotermia.

INSTALACION DE GEOTERMIA

En el sistema de alta entalpia se utiliza una bomba de calor, y es muy similar en concepto a un aire
acondicionado que funciona para frio o como calefaccién. La diferencia es que en vez de expulsar el calor al
exterior de la casa, se utiliza el subsuelo como sumidero o como fuente de calor.

Para entender el concepto de calefaccion y refrigeracidon geotérmica es preciso comprender primero el
funcionamiento de una bomba de calor: Las bombas captan calor en un lado del circuito, para liberarlo en el
otro. Esto es lo mismo que decir que enfrian un lado a costa de calentar el otro. Un ejemplo tipico son las
maquinas de aire acondicionado que ocupan el principio de refrigeracidn por compresion: cuando la
maquina enfria, lo que sucede es que el fluido que circula por el circuito interior de la casa esta absorbiendo
calor del ambiente. Este fluido va luego a un compresor, donde al aumentar la presion, aumenta mucho de
temperatura, y pasa entonces al circuito exterior de la calle. Como ahora el fluido esta muy caliente (mas que
el aire de la calle) libera calor al exterior. Luego circula hasta una valvula donde, al expandirse, el fluido se
vuelve a enfriar, y se reinicia el ciclo.

Cuanto mayor sea la temperatura exterior, el fluido podrad desprenderse de menos calor en el circuito
exterior y, por tanto, el rendimiento de la maquina sera peor. Ahi radica la ventaja de la geotermia.

La calefaccién geotérmica es también una bomba de calor pero, en lugar de intercambiar calor con la
atmosfera, lo hace con el terreno: En invierno, la bomba de calor absorbe calor del terreno y lo libera en el
edificio. En verano, absorbe calor del edificio y lo libera en el terreno.

La ventaja estd en que la tierra mantiene una temperatura mas constante —entre 7 °C y 14 °C durante todo
el aflo—, a partir de pocos metros de profundidad.3 Esto permite un intercambio mas eficiente de calory,
por tanto, menor consumo de energia. Expresandolo de otro modo: Al intercambiar mds calor en un mismo
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ciclo, el compresor tiene que realizar menos ciclos (comprimir el fluido menos veces) y, por tanto, el
consumo eléctrico es menor. También se dice entonces que el indice de rendimiento es mayor.

Algunas de sus ventajas son:

-Bajo consumo

Aunque el dato sea probablemente exagerado, se anuncia un ahorro energético frente a la calefaccién
eléctrica del 75%,4 o lo que es lo mismo, que por 1kW-h eléctrico consumido, se consigue el equivalente a
4kW-h6 3

Frente a la calefaccidn por gas natural, se anuncian ahorros que fluctian entre el 32%3 y el 60%4 Como la
bomba mueve de 3 a 5 veces mas energia que la electricidad que consuma, la produccidn total neta es
mucho mayor que el consumo. Esto da como resultado en eficiencias termales netas mayores del 100% para
la mayoria de fuentes eléctricas. Las estufas de calefaccion de combustién y los calentadores eléctricos
nunca pueden exceder del 100% de eficiencia, pero las bombas de calor proporcionan energia extra que
extraen del suelo.

Ademds, por estos motivos, este sistema de calefaccién ha sido catalogado como energia renovable en
el libro blanco de las energias renovables de la unién europea,4 y por tanto se puede beneficiar de los
distintos programas de subvenciones existentes.

-Menos contaminante

Como consecuencia del menor gasto energético, también se reduce la emision de CO2. Un estudio afirma
que la utilizacion masiva de este sistema de calefaccidn en el sector residencial y servicios reduciria en un 6%
la emisidn global de CO2 a la atmésfera5

-Durabilidad

La bomba de calor ya no estd en contacto con el exterior, por lo que se alarga su vida atil. Se anuncian
duraciones de entre 25 y 50 afios.4

-Acusticas

Ya no hay necesidad de colocar un compresor y ventiladores en el exterior, por lo que el sistema es mucho
mas silencioso.

-Estéticas

Por los mismos motivos. No se necesita un intercambiador exterior.

-Sanitarias

Se elimina el riesgo de legionelosis al no existir torres de condensacion.

La instalacién en un sistema doméstico puede aumentar en complejidad si ademas de usarse como
calefaccion se utiliza para producciéon de ACS, climatizacidn de piscinas, etc. También existen redes muy

TALLER 2. CURSO 2012_13. PROFESOR: LUIS CARRATALA CALVO|




PFC CENTRO ENOLOGICO EN LA PORTERA ( REQUENA)

complejas que dan servicio a barrios o distritos, pero toda instalacidn consta fundamentalmente de estos
tres elementos:

-Bomba de calor

Llamada Bomba de calor geotérmica (BCG) o por sus siglas en inglés (GHP) Existen monofasicas y trifasicas,
asi como monocompresor y bicompresor. Normalmente se ubica en un cuarto interior cerrado.

-Circuito exterior

El que estd en contacto con el terreno. El liquido que circula por el circuito suele ser agua o una mezcla de
agua con anticongelante.

-Circuito interior

El que intercambia el calor con el interior del edificio. Puede ser por suelo radiante, muro (también
denominado zdcalo) radiante, o incluso radiadores convencionales de aluminio.5
Tipologias

Se clasifican en funcién del circuito exterior

Red horizontal

De extension entre 1,5y 2 veces la superficie a climatizar6é Segun los distintos instaladores, la profundidad
del circuito oscila entre los 60cm y los 5m, aunque lo habitual es que se entierren en torno a 1m. Esta
instalacion es menos eficiente, ya que a esta profundidad el terreno se ve afectado por la climatologia, pero
a cambio el conste de instalacion es menor, lo que la hace mas interesante desde el punto de vista
econdmico.4 Si no se dispone de demasiado terreno, se puede colocar el tubo en espiral, en una disposicion
llamada slinky.4 Los tubos pueden ser de polipropileno reticulado, polietileno rigido, o polietileno de baja
densidad6

Red vertical

Si no se dispone de terreno para la red horizontal. Mas caro, pero se beneficia de una temperatura constante
a lo largo del afio. Si se baja a suficiente profundidad, el rendimiento de calefaccién aumenta, ya que el
gradiente de temperatura de la tierra es de 3 °C cada 100m3 Segun los instaladores, se puede perforar desde
30m hasta 150m o incluso mas.4

Los tubos empleados son de polietileno.

Circuito abierto

En presencia de un acuifero o de corrientes subterraneas, en lugar de recircular el fluido, se puede devolver
el agua sobrante a la tierra. Esta opcion es la mas interesante desde un punto de vista econémico.4

Intercambiadores sumergidos

Cuando se dispone de una gran masa de agua como un rio o un lago, se pueden sumergir los tubos. Es una
opcidén muy interesante por ser barata y muy eficiente.

Jof
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5.2 SUELO RADIANTE

Se plantea un sistema de calefaccidn por agua caliente que emite el calor por la superficie del suelo. En los
sistemas por agua el calor se produce en la caldera y se lleva mediante tuberias a redes

de tuberias empotradas bajo el pavimento de los locales, mientras que en el sistema de calefaccién por fibra
de carbono, el calor se emite por filamentos ultra finos de fibra de carbono instalados bajo el suelo.

Tuberias para un sistema de calefaccion porsuelo radiante, antes de montar el pavimento.

En realidad, el emisor podria ser por cualquier otro de los paramentos de los locales a calefactar (paredes o
techo), pero como el aire caliente asciende, lo mas légico es emplear el suelo. En cualquier caso, como el
calor se transmite por conveccion y conduccion, y el cuerpo humano es un buen absorbente del calor.

Este sistema tiene la ventaja de que la emisidn se hace por radiacién, por lo que se puede tener en los locales
habitados una temperatura seca del aire menor que con otros sistemas de calefaccién, lo que supone
menores pérdidas de calor por los muros, techos o suelos en contacto con el exterior. En Espafia, con las
temperaturas minimas exteriores normales, el ahorro de este sistema puede estimarse entre un 15%y un
20%, sin disminuir las prestaciones en cuanto a comodidad térmica (sensacidn térmica).
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5.3 ELEMENTOS QUE COMPONEN EL SISTEMA

-Tubo de plastico o multicapa. Es un tubo de polietileno de alta densidad, reticulado por radiacion
de electrones. Las técnicas puestas en servicio para la fabricacion aseguran una gran regularidad dimensional
(didmetro y espesor de las paredes).

-Aislamiento periférico. Es necesario separar mecdnica y fénicamente la placa base del suelo radiante de los
tabiques. Esto se consigue mediante el aislamiento periférico, constituido por unas tiras rigidas

- . : ‘ conductos suelo radiante.
de Poliestireno expandido

-Grapas de fijacion. Para sujetar el tubo a las placas de aislamiento, se utilizan unas grapas autoperforantes
que, clavadas sobre los tacos-guia en las zonas curvas del tubo, impiden que este se desplace de su posicién.

-Conjuntos de distribucion. Los diferentes circuitos formados por los tubos de polietileno reticulado van
unidos a un colector de ida y otro de retorno. Por las mejores caracteristicas en cuanto a resistencia
mecdnica y térmica, la tuberia multicapa es la mejor opcidn para la realizacién de estos circuitos.

-Mortero. Normalmente autonivelantes de anhidrita o cemento. La fluidez de estos morteros evita que se
generen burbujas de aire y facilitan la distribucién del calor.

La calefaccién por suelo radiante consiste en una red de tuberias instaladas bajo el suelo de una vivienda y
gobernadas por un equipo de regulacion que permite controlar en todo momento la temperatura mas
adecuada en cada habitacién. El suelo radiante es el sistema de calefaccion mas sano y confortable que usted

pueda encontrar.

colector de distribucién suelo radiante.
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1.DB DE SEGURIDAD CONTRAINCENDIOS

1.1. OBJETO Y APLICACION

El objeto de este anexo es la justificacion de que la obra proyectada cumple las exigencias bdsicas de
seguridad en caso de incendio establecidas en DB SI del Cédigo Técnico de la Edificacion.

1.2. DOCUMENTO BASICO DBSI 1: PROPAGACION INTERIOR

COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m? y cuyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Pablico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento' ! o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m”.

Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.
Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m? 2,
Cualquier comunicacion con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.

= Un espacio diafano puede constituir un dnico sector de incendio que supere los limi-
tes de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de ésta
se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espacio li-
bre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre dicho

El edificio esta compartimentado en sectores de incendio segun las condiciones que se establecen en la tabla
1.1 de la Seccién Sl 1 del DBSI del Cédigo Técnico de la Edificacion.

En nuestro caso disponemos de cuatro zonas diferenciadas que constituyen sectores de incendios
independientes:

Sector 1 : corresponde al bloque de ocio y alojamiento que tiene uso residencial publico.

Sector 2: corresponde al bloque de ampliacidon de bodega, con sala de reuniones y sala de catas que puede
tener un uso de publica concurrencia

Sector 3 : corresponde a la zona de elaboracién existente en el bloque de ampliacién de bodega.

Sector 4: corresponde al bloque de bodega existente que tiene un uso industrial , siendo de aplicacién el
reglamento de seguridad en establecimientos industriales.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio satisface las
condiciones establecidas en la tabla 1.2. de la Seccién SI 1 del DBSI del Cédigo Técnico de la Edificaciéon, no

obstante, los bloques que forman los sectores de incendso estan separados entre si, con espacio exterior
seguro entre ellos, por lo que la tabla 1.2 no seria necesaria su aplicacion..

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio """

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h=15m 15<h=28m h>28m

Paredes y techos'™ gue separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso prewsto: ¥
- Sectar da riesgo minimo en edifi- o o e El 120 El 120 El 120

cio de cualquier uso
- Residencial Vivienda, Residencial

Pblico, Docente, Administrativo El120 El 60 E190 El 120
- Cwn;rcr’a!.. Piblica Concurrencia, El 12019 El 90 E1120 El 180

Hospitalario
- Aparcamiento '® El 1207 El 120 El 120 El 120
Puertas de paso entre sectores de Elz t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de indspendencia y de dos puertas.

LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo
alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi clasificados
deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.

2 Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales como
transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combustible, contadores de gas
o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las
condiciones de ventilacién de los locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentaciéon deberan
solucionarse de forma compatible con las de compartimentacidn establecidas en este DB.

A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque

estén protegidos mediante elementos de cobertura.
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Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento Tamario del local o zona

- Uso del local o zona S = superficie construida
V' = wvolumen construido
Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

En cualquier edificio o establecimiento:

- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<VE200m®  200<Vs 400 m® V=400 m®
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza, etc.)
archivos de documentos, depositos de libros, etc.

- Almacén de residuos 5<8515m’ 15<8 <30 m* S>30 m*
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifamiliar  En todo caso

o cuya superficie S no exceda de 100 m
- Cocinas segin potencia instalada P (™2 20<P530 kW, 30<P250 kW P=50 kW

Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos'™ 20<5<100 m* 100<8<200 m* §>200 m*
- Salas de calderas con potencia dtil nominal P T0<P=200 kW 200<P=600 kKW P=600 kW
Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion En todo caso
(segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los

edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20 de

julio, BOE 2007/08/29)

- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco

En todo caso

refrigerante halogenado P=400 kW P=400 kW
- Almacén de combustible solido para calefaccion S=3m’ S=3m’
- Local de contadores de electricidad y de cuadros gene-  En todo caso

rales de distribucion

- Centro de transformacion
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o liquido En todo caso

con punto de inflamacién mayor que 300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con punto de

inflamacion que no exceda de 300°C y potencia

instalada P: total P<2 520 kVA  28520<P<4000 kva  P>4 000 kVA

en cada transformador P<630 kVA 630<P<1000 KVA P=>1 000 kVA

Sala de maquinaria de ascensores En todo caso
- Sala de grupo electrogeno En todo caso

Los locales de riesgo especial existentes enel complejo son:

Salas de maquinas de equipos de climatizacién .. ..Local de riesgo bajo

Cocina ...Local de riesgo bajo.
Lavanderia con sup. Menor de 100 M2 .......ccoeveevrerrrennnes Local de riesgo bajo

Todos ellos cumplen las condiciones establecidas en la tabla 2.2. de la Seccién SI 1 del DBSI del
Cadigo Técnico de la Edificacion, seguin sea su grado de riesgo, no obstante, la cocina se dotara de un sistema
automatico de extincidn con el fin de eliminar la puerta de comunicacidn con el la barra del restaurante,
estando permitido por el cédigo técnico.

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios !”

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de |a estructura portante ' R 80 R 120 R 180

R k [
o o e G o P LT ioo = e
Vestibulo de independencia en cada comunicacion B si si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio Elz 45-C5 2 % Elz 30 -C5 2 x Elz 45-C5
Maxime recomido hasta alguna salida del local® <25m" <25 m® <25m'®

ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACION DE
INCENDIOS
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Los pasos de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendios cumplen con lo
especificado en el DBSI del Cédigo Técnico de la Edificacidn. Para ello se optard por la segunda alternativa
que se propone en él:

Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado.

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tendra continuidad en los espacios
ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc.,salvo cuando éstos estén
compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse
ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

Reaccidn al fuego exigida

Los elementos constructivos proyectados deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se
establecen en la siguiente tabla:

Revestimientos de techos y pareces................. C-s2,d0
Zonas ocupables Revestimientos de suelos..........ccoeeerereerenne LEFL
Zonas riego especial Revestimiento de techosy paredes................. B-s1,d0
Revestimiento de suelos........ccceeeveeunee. ... BFL, -s1
Espacios ocultos Revestimiento de techosy paredes................. B-s3, d0
Revestimiento de suelos...........ceveverennne <. BFL-s2

Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas se regulan en
su reglamentacion especifica.

En techos y paredes se incluyen aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el
interior del techo o pared y que ademds no esté protegida por una capa que sea El 30 como minimo.

En suelos, techos y paredes se incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se
indican sin recubrimiento resistente al fuego.

Los elementos decorativos y de mobiliario del salon de conferencias cumpliran las siguientes
condiciones:

a) Butacas y asientos fijos que formen parte del proyecto:
- Tapizados: pasan el ensayo segln las normas siguientes:
UNE-EN 1021-1:1994 “Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario  tapizado
Parte 1: fuente de ignicidn: cigarrillo en combustién”.
UNE-EN 1021-2:1994 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario  tapizado -
Parte 2: fuente de ignicidn: llama equivalente a una cerilla”.
-No tapizados: material M2 conforme a UNE 23727:1990 “Ensayos de reaccion al fuego de los
materiales de construccion. Clasificacion de los materiales utilizados en la construccion”.
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b) Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas, cortinajes, etc,: Célculo de la ocupacion
-Clase 1 conforme a la norma UNE-EN 13773: 2003 “Textiles y productos textiles. Para calcular la ocupacion se tomaran los valores de densidad de ocupacién que se indican en la tabla
Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacion”. 2.1 del DB Sl del CTE en funcion de la superficie util de cada zona. En aquellos recintos o zonas no incluidos

en la tabla se aplicaran los valores correspondientes a los que sean mds asimilables.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacion "

L Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacién
Justificacion (m?fpersona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Gnicamente a efectos de manteni- Ocupacién
Los materiales que componen los elementos constructivos proyectados que deban satisfacer miento: salas de maquinas, locales para material de impieza, etc. nula
condiciones de reaccion al fuego cumplirdn con lo exigido en el Cédigo Técnico de la Edificacidon y su Aseos de planta 3
clasificacidn ser realizara segun el RD 312/2005, de 18 de marzo por el que se aprueba la clasificacion de los Residencial Plantas de vivienda 20
productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccién y de Vivienda
resistencia frente al fuego. Residencial Zonas de alojamiento 20
Piiblico Salones de uso miltiple 1
Vestibulos generales y zonas generales de uso pablico en plantas de sotano,
baja y entreplanta 2
1.3. DOCUMENTO BASICO DBSI 2: PROPAGACION EXTERIOR Aparcamiento ™  \inculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, etc. 15
En otros casos 40
MEDIANERAS Y FACHADAS Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:
. . . X . concurrencia con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento
Al ser un edificio exento, no existen medianeras o muros colindantes con otros edificios. sin asientos definidas en el proyecto 05
Zonas de espectadores de pie 0,25
Con el fin de limitar el riesgo de propagacion horizontal y vertical del incendio a través de las Zonas de piblico en discotecas 05
fachadas, éstas han sido proyectadas de acuerdo a lo establecido en la Seccién SI 2 del DBSI del Cédigo Zonas de piblico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1
Técnico de la Edificacion. Zonas de pudblico en gimnasios:
con aparatos 5
La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupan mas del 10% de la superficie del acabado sin aparatos 15
exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas de dichas fachadas serd B-s3 Piscinas plblicas
d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico, bien desde la rasante exterior o bien desde zonas de bano (superficie de los vasos de las piscinas) 2
una cubierta. zonas de estancia de publico en piscnas descubiertas 4
vestuarios 3
CUBIERTAS Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. &j: hamburgueserias, 1.2
X Lo . L. . . . . . . pizzerias...)
Con el fin de limitar el riesgo de propagacidn exterior de incendio por las cubiertas, éstas han sido o .
. .. 1 L. e e Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 15
proyectadas de acuerdo a lo establecido en la Seccién Sl 2 del DBSI del Cédigo Técnico de la Edificacion. L . '
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en ]
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.
Los materiales que ocupen mds del 10% del revestimiento o acabado exterior de las cubiertas, Vestibulos generales, zonas de uso piblico en plantas de sétano, baja y 2
incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas y entreplanta
cualquier otro elemento de iluminacion, ventilacion o extraccién de humo, deben pertenecer a la clase de Vestibulos, vestuarios, camerinos y ofras dependencias similares y anejas a 2
reaccion al fuego BROOF (t1). salas de eapectficulos y de reuniin 10
Zonas de publico en terminales de transporte
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10

Archivos, alma-

. . cenes 40
1.4.DOCUMENTO BASICO DBSI 3: EVACUACION DE OCUPANTES

Compatibilidad de los elementos de evacuacion
Segun esta tabla la ocupacion quedaria del siguiente modo:

Los elementos de evacuacion de la zona docente y de la zona de son totalmente independientes.
Sector 1 ( bloque de alojamiento)
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Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacién '"

Spa: 250 m2 62 Nimero de salidas Condiciones
Restaurante: 123 m2 123 existentes
Cocina: 17 m2 2 Plantas o recinfos que Mo se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento
Aseos: 15 m2 2 disponen de una dnica  intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
o salida de planta o salida construida exceda de 90 me
Vestibulos: 92 m2 46 de recinto respectiva- L m 9o de 100 o | —— m
. mente a ocupacion no excede de personas, excepto en los casos que se indican a conti-
PasHIgs . 76 m2 8 NUECAn:
Dormitorios 11 - 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de vi-
viendas;
TOTAL: 254 ocupantes. - 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta deba
salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;
ini i0 i - 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.
SECTOR 2 (administracion, sala de reuniones) + pi
La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25
Administracién:, direccion 45 m2 5 m, excepto en los casos gue se indican a continuacion:
Sala de catas 45 m2 45 - 35m en uso Aparcamiento;
Sala de conferencias 45 45 - 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
Sala de barricas 164 m2 17 directa al espacio exterior seguro y la ocupacion no excede de 25 personas, o bien

de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante, por gjem-
plo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La altura de evacuacion descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Pablico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
por encima de la de salida de edificio |’2}: o de 10 m cuando la evacuacion sea ascen-

TOTAL: 112 ocupantes.

dente.
Se tendrd en cuenta el cardcter simultdneo o alternativo de las diferentes zonas del edificio, considerando el Flantas o recintos que  La longitud de los recomidos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
régimen de actividad y de uso previsto para el mismo. disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos gue se indican a continuacion:

salida de planta o salida
de recinfo respectiva-
Ndmero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacién mente

35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plantas
de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 men espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio sea
irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, ete.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algiun punto
desde el cual existan al menas dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacién descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

En todos los bloques tenemos dos salidas de plantas, por lo que podemos tener recorridos de evacuacién de
50 metros, cuando en el proyecto el maximo recorrido de evacuacién es de 22 m.

Se toma como origen de evacuacién:

- En el caso de locales menores de 50 m? y cuya densidad no sea elevada (despachos), el origen de
evacuacion se considera en la puerta del recinto.

- En los locales de riesgo especial (almacenes, instalaciones...) se considera origen de

evacuacion cualquier punto ocupable.

- Se considerard como origen de evacuacion en el las zonas de circulacién, cualquier punto

ocupable de las vias de circulacién.

Dimensionado de los medios de evacuacién
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Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento Dimensionado

AzP/200'"z080m™?

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

AzP/200z100m @A

Pasos entre filas de asientos fijos en  En filas con salida a pasillo Unicamente por uno de sus extremos, A = 30

salas para publico tales como cines, c©m cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc. hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A 2 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A = 50 cm.

Puertas y pasos

Pasillos y rampas

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas @
para evacuacion descendente AzP/160'9
para evacuacion ascendente AzP/(160-10n) @

E=3S+ 160 As'Y
P£3S+200A

Escaleras protegidas
Pasiflos protegidos

En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas AzP /600"
Escaleras AzP/4go

El
Para dimensionar las salidas tomaremos el caso mas desfavorable.
P/200 = 254 /200 = 1.27. metros

En nuestro caso todas las puertas situadas en los recorridos de evacuacién tienen un ancho de 1.60 metros,
por lo que se cumple el CTE.

En cuanto a los pasillos tienen una dimensidn superior a 2 metros , por lo que también se cumple la table
4.1

Para el dimensionado de las salidas, pasillos y escaleras, se utilizara el criterio de asignacion de
ocupantes resefiado en el articulo 4.1 del DB-SI 3:

- La distribucién de los ocupantes a efectos de célculo se hard suponiendo inutilizada una de las salidas del
recinto, bajo la hipdtesis mas desfavorable. Puesto que las escaleras son no protegidas consideramos
inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipotesis mas desfavorable

- En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera afiadirse a la salida de
planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera estimarse, o bien
en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o bien en el numero de
personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este nimero de personas sea menor
que 160A.

DIMENSIONADO DE SALIDAS DE PLANTA

Se considera salida de planta:
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a. Salida de recinto, que es una puerta o un paso que conducen, bien directamente, o bien a
través de otros recintos, hacia una salida de planta y, en dltimo término, hacia una del
edificio.

b. Salida de planta, que es alguno de los elementos siguientes:

— el arranque de una escalera abierta que conduzca a una planta de salida del edificio,
siempre que no tenga un ojo o hueco central con un drea en planta mayor que 1,3 m2.
Sin embargo, cuando la planta esté comunicada con otras por huecos diferentes de los
de las escaleras, el arranque de escalera antes citado no puede considerase salida de

planta;

— una puerta que da acceso desde un sector a otro situado en la misma planta, siempre
que en el primer sector exista al menos otra salida de planta de las descritas en los
parrafos anteriores o bien otra puerta de paso a otro sector y se pueda, a partir de cada
una de ellas, abandonar el edificio de forma que los recorridos no confluyan en un
mismo sector, salvo cuando dicha confluencia tenga lugar en un sector que presente un
riesgo de incendio muy reducido, que esté situado en la planta de salida del edificio y
que cumpla las condiciones establecidas en el articulo 10.1.d); ademas, cada uno de los
espacios a los que se accede desde las puertas de paso a otro sector debe tener una
superficie equivalente a 0,50 m? por persona asignada en la evacuacion a su puerta
correspondiente y sélo podran considerarse los puntos situados a menos de 30 m de

recorrido de evacuacién desde la puerta considerada.

c. Salida de edificio:

Proteccidn de las escaleras

La altura de evacuacién descendente es h <14m, por tanto las escaleras seran no protegidas

Puertas situadas en recorridos de evacuacién

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de mas de
50 personas serdn abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara mientras haya
actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado
del cual provenga dicha evacuacidn, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un
mecanismo.

Abrird en el sentido de la evacuacidn toda puerta de salida:
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a) prevista para el paso de mas de 100 personas, o bien.
b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Las puertas de apertura automadtica dispondrdn de un sistema tal que, en caso de fallo del
mecanismo de apertura o del suministro de energia, abra la puerta e impida que ésta se cierre.
Sefializacién de los medios de evacuacion

Se utilizaran las sefiales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en la norma UNE
23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”, excepto
cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente
visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el
edificio.

b) La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para
uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Se dispondréd de sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales
indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100
personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacidn en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede
claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o
bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del
edificio, continten su trazado hacia plantas mas bajas (escaleras 1y 2)

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean saliday que  puedan inducir a
error en la evacuacion se colocara la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente
visible pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida.

g) El tamafio de las sefiales sera:
1) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de 10 m;
2) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20
m;
3) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30
m.

Tabla 1.1. Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios

Uso previsto del edificio o
establecimiento

Instalacion

Condiciones

En general

Extintores portatiles

Bocas de incendio equipadas

Ascensor de emergencia

Hidrantes exteriores

Instalacion automatica de
extincion

Residencial Piblico
Bocas de incendio equipadas

Columna seca

Sistema de deteccion y de
alarma de incendio

Instalacion automatica de
extincian
Hidrantes exteriores

Publica concurrencia

Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como maxime, desde todo origen de eva-
cuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1" de este

En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccian SI1, en las
gue el riesgo se deba principalmente a materias combustibles solidas'?

En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 28 m

Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como_en establecimientos de densidad de ocupacion mayor gue 1
persona cada § m” y cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 y
10.000 m2.

Al menas un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida ¥ uno mas por cada
10.000 m* adicionales o fraccion. |

Salvo ofra indicacion en relacion con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Piblico o de 50 kW en cualguier otro uso ¥

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacion menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Plblica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Si la superficie construida excede de 1.000 m® o el establecimiento esta previsto
para dar alojamiento a mas de 50 personas. @
Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Si la superficie construida excede de 500 m®. '@

Si la altura de evacuacion excede de 28 m o la superficie construida del estableci-
miento excede de 5 000 m".

Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 2.000 y 10.000 mZ.
Une més por cada 10 000 m? adicionales o fraccion.

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m? .M

Columna seca ®

Sisterna de alarma

Sistema de deteccion de
incendio

Hidrantes exteriores

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.
Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir
mensajes por megafonia.

Si la superficie censtruida excede de 1000 m=."®

En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida
entre 500 y 10.000 m? y en recintos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 m2.®

1.5. DOCUMENTO BASICO DBSI 4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA

INCENDIOS El mantenimiento, los materiales, sus componentes y los equipos cumplirdn lo establecido en el

Reglamento de Instalaciones de Proteccidn Contra Incendios, aprobado por el real Decreto 1942/1993, de 5

DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION DE INCENDIOS de noviembre y disposiciones complementarias.
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El edificio dispondra de los equipos e instalaciones de proteccidn contra incendios que se indican a
continuacién:

Extintores portdtiles
Se dispondra de extintores portatiles de eficacia 21A-113B.

-Cada 15 m de recorrido en cada planta, como méaximo, desde todo origen

de evacuacion.

-En las zonas de riesgo especial: Uno en el exterior del local y préximo a la puerta de acceso, el cual
podra servir a varios locales o zonas.

El nimero y ubicacion de los extintores viene reflejado en los planos correspondientes.
Instalacion de bocas de incendio equipadas

Se colocaran bocas de incendio equipadas de 25 mm en el bloque destinado a ocio y alojamiento (
sector 1) y enla ampliacién de la bodega, en la zona de reuniones, sala de catas, administracion, (sector 2)
El bloque de ocio tiene una superfie mayor de 1000 m2 y uso residencial publico y la ampliacién de
bodega tiene una superficie mayor de 500 m2 y uso publica concurrencia.
En los sectores 3y 4, de uso industrial también pondremos boscas de incendios equipadas.
(por tener una superficie construida superior a 1000 m;, en el bloque con uso residencial publico (bloque de
ocio de y alojamiento ) y cumpliendo con las exigencias establecidas en el Reglamento de Proteccidn contra
incendios.

El nimero y ubicacion de las BIE viene reflejado en los planos correspondientes
Instalacion de deteccion y alarma
Los sectores 1,2 y 4 se dotaran con una instalacion de deteccidn y alarma por tener una superficie superior a
500 m2.
El sistema dispondra de detectores y de pulsadores manuales y permitira la transmision de alarma.
Instalacidn de extincion automadtica

Unicamente se colocara en la cocina del restaurante, con el fin de eliminar la sectorizacién con el
sector de incendios 1.
SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se sefializaran mediante
sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

a) 2)210 x 210 mm. cuando la distancia de observacion de la sefial no excede de 10 m.

b) b)420 x 420 mm. cuando la distancia de observacion estd comprendida entre 10y 20 m.
¢) ¢)594 x 594 mm. cuando la distancia de observacién estda comprendida entre 20 y 30.

OSCAR SAEZ MONTERDE _ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA DE VALENCIA

Las sefiales serdn visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Serdn
fotoluminiscentes y sus caracteristicas de emisiéon luminosa cumplirdn lo establecido en la norma UNE
23035-4:1999.

1.6. DOCUMENTO BASICO DBSI 5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

El proyecto cumple con las condiciones de aproximacion y entono, asi como de accesibilidad por
fachada establecidas en el DBSI 5 del Cédigo Técnico de la Edificacion.

APROXIMACION A LOS EDIFICIOS
Los viales de aproximacidn al edificio cumplen lo siguiente:
Anchura minima libre >3.50 m.

Altura minima libre o galibo > 4.50 m.
Capacidad portante del vial > 20 Kn/m,.

ENTORNO DE LOS EDIFICIOS

La altura de evacuacidn del edificio es superior a 9m, por tanto se deben cumplir las siguientes condiciones:
-Anchura minima libre 5m.
-La separacidon maxima del vehiculo al edificio es inferior a 23 m
-La distancia maxima hasta cualquier acceso principal es inferior a 30m.

-La pendiente es inferior al 10%.
-El espacio de maniobra se mantiene libre de mobiliario urbano.

1.7. DOCUMENTO BASICO DBSI 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA
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Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales Tabla C.4. Losas macizas

Plantas sobre rasante Resistencia al Tu E — Distancia mini walente al o mm) ™
) ) ) Planta ” istencia al fuego spesor minime istancia minima equivalente al eje am (mm
Uso del sector de incendio considerado ' aniRs — siurs de evacuacion dal Hmin{mm) Flexién en una Flexion en dos direcciones
de sotano edificio . i @) 12),
<15m <28m >28m direccién I."21,5 1.5<f,"52
— T REI 30 60 10 10 10
Vivienda unifamiliar R 30 R 30 - - REI 60 80 20 10 20
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R &0 R a0 R 120 REI 90 100 25 15 25
Comercial, Piblica Concurrencia, Hospitalario R120® R 90 R120 R180 REI 120 120 35 20 30
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre ofro usa) RS0 REI 180 150 50 30 40
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) rR120™ REI 240 175 60 50 50
" La resistencia al fuego suficlents R de los elementos estructurales de un suelo que separa seclores de incendio es fun- M | os recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerr valores superiores.
cidn del uso dal sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un seclor de incendios, sino que =Ly I, son las luces de la losa, siendo |,>1, .

astan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego sufickente R que se exija para el uso de dicho seclor

B En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, las elementos que formen parte de la estructura comin tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

™ R 180 si la altura de svacuacién del edificio exceds de 28 m.

™ R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios 1

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

" N serd infarior al de la estructura portante de la planta del edificlo excepto cuando la zona se encuentre baje una cublena
no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga rlesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimenta-
cibn contra incendios, en cuyo case pueda ser R 30,

La resistencia al fuego exigible a la estructura (incluidos vigas, forjados y soportes) sera la indicada en
la tabla 3.1. de la Seccidn SI 6 del DBSI del Cddigo Técnico de la Edificacion, asi sera:

Para las plantas sobre rasante (hevacuacisn < 28 m) R 90

Para los locales de riesgo especial la resistencia al fuego exigible sera la indicada en la tabla 3.2. de la
Seccidn S| 6 del DBSI del Cédigo Técnico de la Edificacion, asi sera:

Para las zonas de riesgo especial bajo: R 90
Para las zonas de riesgo especial medio: R 120
Para las zonas de riesgo especial alto: R 180

En nuestro caso, la estructura estd formada por muros y losas de hormigén armado, por lo que serdn

de aplicacion las tablas c.2 y c.4, en las que queda garantizada que se cumple la resistencia al fuego de los
elementos constructivos que componen el complejo.

Tabla C.2. Elementos a compresion

Resistencia al fuego Lado menor o espesor by, / Distancia minima equivalente al eje a,, (mm) "
Soportes Murec de carga expuesto Muro de carga expuesto
Por una cara por ambas caras
R 30 160/ 15 = 100715 120715
R 60 200/ 20 @ 120715 @ 140/ 15
R 90 250 /30 140720 160 / 25
R 120 250/ 40 160725 @ 180/ 35
R 180 350/ 45 200740 ™ 250/ 45
R 240 400/ 50 250/ 50 ¥ 300 / 50

2.DB DE SEGURIDAD DE UTILIZACION
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2.1.0BJETO Y APLICACION

El objeto de este anexo es condicionar para el desarrollo del Proyecto de obras, el cumplimiento de
las exigencias bésicas de seguridad de utilizacidn establecidas en DB SU del Cédigo Técnico de la Edificacién.

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias basicas de seguridad de utilizacién. La correcta aplicaciéon de una de sus secciones
supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto del DB
supone que se satisface el requisito bdsico “Seguridad de utilizacidon”. No es objeto de este DB la regulacion
de las condiciones de accesibilidad no relacionadas con la seguridad de utilizacién que deben cumplir los
edificios. Dichas condiciones se regulan en la normativa de accesibilidad que sea de aplicacién.

Tanto el objetivo del requisito basico “Seguridad de utilizaciéon”, como las exigencias bdsicas se
establecen en el articulo 12 de la Parte | del CTE.

La proteccién frente a riesgos relacionados con instalaciones y equipos se consigue mediante el
cumplimiento de sus reglamentos especificos.

2.2. CONDICIONES PARTICULARES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL DBSU

La aplicaciéon de los procedimientos del DB se llevara a cabo de acuerdo con las condiciones
particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE, las
condiciones del proyecto, las condiciones en la ejecucién de las obras y las condiciones del edificio que
figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del CTE.

2.3.DOCUMENTO BASICO DBSU 1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
CAIDAS
RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento los suelos del edificio tendran una clase adecuada
conforme a:

- Zonas interiores secas:

- Superficies con pendiente < 6% seran clase 1.

- Superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras seran clase 2.
- Zonas interiores humedas:

- Superficies con pendiente < 6% seran clase 2.

- Superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras seran clase 3

La clase viene dada segun la tabla 1.1 en funcién de la resistencia al deslizamiento
(Rd):

- Clase 0: Rd=15
- Clase 1: 15<Rd=35

- Clase 2: 35<Rd=45
- Clase 3: Rd>45

El valor de Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo A de la norma UNE-
ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada sera
representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.
El pavimento en todo el complejo es de microcemento, siendo clase 0, garantizado por el proveedor.

DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

1. Con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo
cumple las siguientes condiciones:

a) no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de 6
mm.

b) los desniveles que no excedan de 50 mm. se resuelven con una pendiente que no exceda el 25%
c) en zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presenta perforaciones o huecos por
los que pueda introducirse una esfera de 15 mm.de didmetro.

2. Cuando se disponen barreras para delimitar zonas de circulacién, tendran una altura de 800 mm.
como minimo.

3. En las zonas de circulacién no se dispone ningun escalén aislado, ni dos
en los casos siguientes:

consecutivos, excepto

a) en zonas de uso restringido;

b) en los accesos al edificio, bien desde el exterior, bien desde porches,
aparcamientos, etc.;

c) en salidas de uso previsto Unicamente en caso de emergencia;

4. La distancia entre el plano de una puerta de acceso al edificio y el escalén mas préximo a ella es
mayor de 1200 mm. y que la anchura de la hoja.

No existe ninguna discontinuidad en el pavimento del complejo.
DESNIVELES
Proteccidn de los desniveles

1. Con el fin de limitar el riesgo de caida, existen barreras de proteccidn en los desniveles, huecos y
aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. Con una diferencia de cota mayor
que 550 mm., excepto cuando la disposicién constructiva hace muy improbable la caida o cuando la barrera

es incompatible con el uso previsto.

2. En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se facilitara la percepcion de las
diferencias de nivel que no excedan de 550 mm. y que sean susceptibles de causar caidas, mediante
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diferenciacion visual y tactil. La diferenciacion téctil estara a una distancia de 250 mm. del borde, como
minimo.

Caracteristicas de las barreras de proteccion.
Altura:

Las barreras de proteccion tienen, como minimo, una altura de 900 mm. cuando la diferencia de cota
que protegen no excede de 6 m y de 1100 mm. en el resto de los casos.

La altura se medira verticalmente desde el nivel del suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de
inclinacidn definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la barrera.

Resistencia:
Las barreras de proteccidn tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir
la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2 del Documento Bdésico SE-AE, en funcién de la zona en que
se encuentren. En este caso una fuerza horizontal uniformemente distribuida aplicada sobre el borde
superior del elemento de 1,60 KN/m.
Caracteristicas constructivas:
Las barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras estan disefiadas de forma que:
a) no pueden ser facilmente escaladas por los nifios, no existen puntos de apoyo en la altura
comprendida entre 200 mm. y 700 mm. sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacién
de una escalera;
b) no tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 100 mm de didametro,
exceptuando las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los
peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la
linea de inclinacién de la escalera no exceda de 50 mm.
ESCALERAS
Escaleras de uso general

Caracteristicas constructivas:

1. La huella mide 280 mm. como minimo, la contrahuella 130 mm. como minimo, y 185 mm como
maximo.

2. La medida de la huella no incluye la proyeccién vertical de la huella del peldafio superior.
Tramos:

1. Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 3.2 de este anexo, cada tramo tiene 3
peldafios como minimo y salva una altura menor de 3,20 m. como maximo.

2. Los tramos son rectos.

3. En una misma escalera, todos los peldafios tienen la misma contrahuella y todos los peldafios de
los tramos rectos tienen la misma huella.

4. La anchura util del tramo se ha determinado de acuerdo con las exigencias de evacuaciéon
establecidas en el apartado 4 de la Seccidn S| 3 del DB-SI y serd como minimo de 1200 mm.

5. Las anchuras de las escaleras estan libres de obstaculos. La anchura minima util se ha medido
entre paredes o barreras de proteccidn, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos siempre
que estos no sobresalgan mas de 120 mm. de la pared o barrera de proteccion.

Mesetas:

1. Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion tienen al menos la
anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1000 mm. como minimo. (1.60 m en
nuestro caso)

2. Cuando existe un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reduce a lo
largo de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura esta libre de obstaculos y sobre ella
no barre el giro de apertura de ninguna puerta.

3. En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de publico se dispondra una franja de
pavimento tactil en el arranque de los tramos descendentes, con la misma anchura que el tramo y
una profundidad de 800 mm., como minimo. En dichas mesetas no existen puertas ni pasillos de
anchura inferior a 1200 mm. situados a menos de 400 mm. de distancia del primer peldafio de un
tramo.
Pasamanos:

1. Las escaleras que salvan una altura mayor que 550 mm. disponen de pasamanos continuo al
menos a un lado y a ambos lados si su anchura libre excede de 1200 mm, todas las escaleras del
proyecto dispondran de pasamanos en ambos lados al ser su anchura superior a este limite.

2. El pasamanos estd a una altura comprendida entre 900 y 1100 mm, 1000 mm en todo el proyecto

3. El pasamanos es firme y facil de asir, estd separado del paramento al menos 40
mm. y su sistema de sujecion no interfiere el paso continuo de la mano.

RAMPAS

No procede
PASILLOS ESCALONADOS DE ACCESO A LOCALIDADES EN GRADERIOS Y TRIBUNAS.

Los pasillos escalonados que dan acceso a las butacas del Salén de Actos tienen escalones de
dimensiones constantes de huella y contrahuella. El piso de las filas de espectadores permite el acceso al

mismo nivel que la correspondiente huella del pasillo escalonado.

La anchura de los pasillos escalonados se determina de acuerdo con las condiciones de evacuacién
establecidas en el DBSI.
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LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES

1. Los acristalamientos del edificio cumplen las condiciones que se indican a continuacién, salvo
cuando esté prevista su limpieza desde el exterior o cuando sean facilmente desmontables:

a) toda la superficie del acristalamiento, tanto interior como exterior, se encontrara
comprendida en un radio de 850 mm. desde alglin punto del borde de la zona practicable
situado a una altura no mayor de 1300 mm.

b) los acristalamientos reversibles estaran equipados con un dispositivo que los mantiene
bloqueados en la posicidn invertida durante su limpieza.

2. Cuando se prevea que los acristalamientos se limpien desde el exterior del edificio y se encuentren
a una altura superior a 6 m, se dispondrd alguno de los siguientes sistemas:

a) una plataforma de mantenimiento, en este caso, dos corredores perimetrales con una
anchura > 400 mm. y una barrera de proteccién de 1200 mm. de altura, como minimo. La
parte alta del acristalamiento estard a una altura sobre el nivel de la plataforma que no
excede la alcanzada en los procedimientos normales de limpieza y mantenimiento.

b) equipamientos de acceso especial, tales como gondolas, escalas, arneses, etc., para lo que

estard prevista la instalacion de puntos fijos de anclaje en el edificio que garanticen la
resistencia adecuada.

2.4. DOCUMENTO BASICO DBSU 2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO
IMPACTO
Impacto con elementos fijos
1. La altura libre de paso en zonas de circulaciéon es, como minimo, 2100 mm. En zonas de uso
restringido y 2200 mm. en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre es de

2000 mm. como minimo.

2. Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estan situados sobre zonas de
circulacion estaran a una altura de 2200 mm., como minimo.

3. En zonas de circulacion, las paredes carecen de elementos salientes que vuelen mas de 150 mm.
en la zona de altura comprendida entre 1000 mm. y 2200 mm. medida a partir del suelo.

4. Se limita el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura es menor que 2000 mm., tales
como mesetas o tramos de escalera, disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos.

Impacto con elementos practicables

Las puertas de paso situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura es menor que 2.50 m. se
disponen de forma que el barrido de la hoja no invade el pasillo.

Impacto con elementos fragiles
1. Las superficies acristaladas situadas en las dreas con riesgo de impacto indicadas en el punto
siguiente cumplen las condiciones que les sean aplicables de entre las siguientes, salvo cuando
dispongan de una barrera de proteccién:
a) si la diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada estd comprendida entre
0,55 my 12 m, ésta resiste sin romper un impacto de nivel 2 segun el procedimiento descrito

en la norma UNE EN 12600:2003;

b) si la diferencia de cota es igual o superior a 12 m., la superficie acristalada resistird sin
romper un impacto de nivel 1.

c) en el resto de los casos la superficie acristalada resistira sin romper un impacto de nivel 3 o
tendra una rotura de forma segura.

2. Se identifican las siguientes dreas con riesgo de impacto:

d) en puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1500 mm. y una
anchura igual a la de la puerta mds 300 mm. a cada lado de esta;

e) en pafios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 900 mm.
Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas estaran
provistas, en toda su longitud, de sefializacién situada a una altura inferior comprendida entre 850 mm vy
1100 mm y a una altura superior comprendida entre 1500 mm y 1700 mm. Dicha sefializacién no es
necesaria cuando existan montantes separados una distancia de 600 mm, como mdaximo, o si la superficie

acristalada cuenta al menos con un travesafio situado a la altura inferior antes mencionada.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos
o tiradores, dispondrdn de sefializaciéon conforme al apartado 1 anterior.

ATRAPAMIENTO

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccién adecuados
al tipo de accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.

2.5.DOCUMENTO BASICO DBSU 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas
puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algin sistema de desbloqueo de las
puertas desde el exterior del recinto. Dichos recintos tienen iluminacidn controlada desde su interior.

Las dimensiones y la disposicion de los pequefios recintos y espacios son adecuadas
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para garantizar a los posibles usuarios en sillas de ruedas la utilizacion de los mecanismos de apertura y
cierre de las puertas y el giro en su interior, libre del espacio barrido por las puertas.

La fuerza de apertura de las puertas es < 150 N., excepto en las de los recintos a los que se refiere el punto 2
anterior, en las que es de < 25 N.

2.6.DOCUMENTO BASICO DBSU 4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA

ALUMBRADO NORMAL

1. En cada zona se dispone una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, como minimo, el
nivel de iluminacidn que se establece en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo:

) Zona exclusiva para | Escaleras lluminancia min. 10 lux
Exterior: - - -
personas: Resto de Zonas lluminancia min. 5 lux
Interi Zona exclusiva para | Escaleras lluminancia min. 75 lux
nterior:
personas: Resto de Zonas lluminancia min. 50 lux

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo

En nuestro complejo existe una iluminacién minima de 200 lux en las zonas mas desfavorabes, por lo que se
cumple esta condicion.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA
Dotacién

El edificio dispone de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministrard la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evite las situaciones de pdanico y permita la vision de las sefiales indicativas de las
salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccidon existentes. Cuentan con alumbrado de
emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) todo recinto cuya ocupacion es mayor de 100 personas;

b) todo recorrido de evacuacidn, conforme estos se definen en el Anejo A de DB SI;

c) el aparcamiento subterraneo ya que su superficie construida excede del00 m2, incluidos los
pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio;

d) los locales que albergan equipos generales de las instalaciones de proteccidn contra incendios y
los de riesgo especial indicados en DB-SI 1; (sétano -1)

e) los aseos generales de planta;

f) los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalacion de
alumbrado de las zonas antes citadas;

g) las sefiales de seguridad.

Posicidn y caracteristicas de las luminarias

Con el fin de proporcionar una iluminaciéon adecuada las luminarias cumpliran las siguientes
condiciones:

a) Se situan al menos a 2 m. por encima del nivel del suelo;
b) se dispone una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un
peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Se disponen como minimo en los
siguientes puntos:
1. en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion:
2. en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién directa;
3. en cualquier otro cambio de nivel;
4. en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos.
Caracteristicas de la instalacion
La instalacion es fija, estd provista de fuente propia de energia y entra automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacién de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacién el descenso de la

tension de alimentacién por debajo del 70 % de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién alcanzara al menos el 50 % del nivel de
iluminacién requerido al cabo del 5.y el 100 % a los 60 s.

La instalacion cumple las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante una hora,
como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m., la iluminancia horizontal en el suelo
debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al
menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacidn con anchura superior a 2 m. pueden
ser tratadas como varias bandas de 2 m. de anchura como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion
contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucién de alumbrado, la iluminancia
horizontal es de 5 lux, como minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia maxima vy la
minima no es mayor que 40:1.
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d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion
sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccién del
rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las
ldmparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromatico Ra de las lamparas es 40.

lluminacioén de las sefiales de seguridad
La iluminacidn de las sefiales de evacuacidn indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de
los medios manuales de proteccién contra incendios y de los primeros auxilios, cumplen los siguientes

requisitos:

a) la iluminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial es al menos de 2 cd/m? en todas
las direcciones de vision importantes;

b) la relacion de luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no es mayor
de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;

c) la relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor>10, no es menor que 5:1 ni
mayor que 15:1

d) las sefiales de seguridad estan iluminadas al menos al 50 % de la
de5s., yal 100 % al cabo de 60 s.

iluminancia requerida, al cabo

2.7.DOCUMENTO BASICO DBSU 7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO

AMBITO DE APLICACION

Es aplicable en las zonas de uso Aparcamiento, por tanto serd aplicable en la planta sétano del
proyecto.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
Las zonas de uso Aparcamiento disponen de un espacio de acceso y espera en su incorporacién al
exterior, con una profundidad adecuada a la longitud del tipo de vehiculo y de 4,5 m como minimo y una

pendiente del 5% como maximo.

El acceso a los aparcamientos permite la entrada y salida frontal de los vehiculos sin que haya que
realizar maniobras de marcha atras.

Existen dos accesos peatonales independientes. Para que un acceso peatonal contiguo al vial para
vehiculos se pueda considerar como independiente deberd cumplir las siguientes condiciones:

a) su anchura sera de 800 mm, como minimo
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b) estara protegido, bien mediante barreras de proteccion de 800 mm de altura, como minimo, o
bien mediante pavimento a nivel mas elevado, en cuyo caso el desnivel cumplira lo especificado en el
apartado 3.1 de la Seccién SU 1
Las pinturas o marcas utilizadas para la sefializacién horizontal o marcas viales seran de Clase 3 en
funcién de su resbaladicidad, determinada de acuerdo con lo especificado en el apartado 1 de la Seccién SU
1.
PROTECCION DE RECORRIDOS PEATONALES

El aparcamiento tiene una capacidad inferior a 200 vehiculos (124) , y una superficie menor de 5000
m2.

Frente a las puertas que comunican el aparcamiento con otras zonas, dichos itinerarios se protegeran
mediante la disposicidn de barreras situadas a una distancia de las puertas de 1200 mm, como minimo, y con
una altura de 800 mm, como minimo.

SENALIZACION

Se sefializa, conforme a lo establecido en el cédigo de la circulacion:

a) el sentido de la circulacion y las salidas

b) la velocidad maxima de circulacion de 20 km/h

c) las zonas de transito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulacion y acceso

Los aparcamientos a los que pueda acceder transporte pesado tendran sefializado ademds los gélibos
y las alturas limitadas.

Las zonas destinadas a almacenamiento y a carga o descarga estan sefializadas y delimitadas
mediante marcas viales o pinturas en el pavimento.

2.8.DOCUMENTO BASICO DBSU 8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO
PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Es necesaria la instalacion de un sistema de proteccidn contra el rayo cuando la frecuencia esperada
de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresion:
Ne = Ng Ae C110°
siendo:

Ng: densidad de impactos sobre el terreno ( n? impactos/afio, Km? ), obtenida segun figura 1.1; Ae: superficie
de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la delimitada por una linea trazada a una distancia
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3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del
perimetro considerado.

C1: coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1
Ng =2.00

Ae =30.275 m?

C1=0,5

Sustituyendo: Ne = 1,50x30.275x0,5x10'5= 0,02270625

El riesgo admisible, Na, puede determinarse mediante la expresién:
Na = 5,5/ C,C3C4Cs 1000

siendo:
C2 coeficiente en funcidn del tipo de construccién, conforme a la tabla 1.2.1
C3 coeficiente en funcién del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3.1
C4 coeficiente en funcidn del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4.3
C5 coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las
actividades que se desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5.1

Sustituyendo: Na = 5,5/ 1x1x3x1x1000 = 0,00183

Por lo tanto Ne = 0,02270625> Na = 0,00183, serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccién contra
el rayo.

TIPO DE INSTALACION EXIGIDO

La eficiencia de la instalacion serd al menos la siguiente:
E=1- Na/Ne

E=0,92

Segun la tabla 2.1 del DBSU del CTE, el nivel de proteccidn correspondiente a la eficiencia requerida
es el Nivel 3 (0,80=E<0,95).

3.ACCESIBILIDAD Y ELIMINACION DE BARRERAS

3.1.0BJETO Y APLICACION

En cumplimiento de la Ley 1/1998, de 5 de mayo, de la Generalitat Valenciana de Accesibilidad y
Supresiéon de Barreras Arquitectdnicas, Urbanisticas y de la Comunicacion; del Decreto 39/2004 de 5 de
Marzo, del Consell de la Generalitat Valenciana. DOGV 10-03-04 (Accesibilidad en la edificacion de Publica
concurrencia y en el Medio urbano); de la Orden de 25 de Mayo de 2004, de la Conselleria de
Infraestructuras y Transporte, por la que se desarrolla el Decreto anterior, del Gobierno Valenciano en
materia de accesibilidad en la edificacidon de publica concurrencia; de la Orden de 9 de Junio de 2004, de la
Conselleria de Territorio y Vivienda, por la que se desarrolla el Decreto 39/2004, de 5 de Marzo, del Consell
de la Generalitat, en materia de Accesibilidad en el Medio Urbano, y siguiendo las recomendaciones de la
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Guia Técnica de accesibilidad 2001 en la edificacién de la Direccién General de la Vivienda, la Arquitectura 'y
el Urbanismo, tenemos:

- Objeto.

Se garantiza la accesibilidad al medio fisico en condiciones tendentes a la igualdad de todas las personas,
sean cuales sean sus limitaciones y el caracter permanente o transitorio de éstas.

- Ambito.

Es de aplicacion la Ley, el Decreto y la Orden en cuanto se proyecta un edificio de obra nueva de ampliacion y
reforma parcial de publica concurrencia dentro del ambito territorial de la Comunidad Valenciana.

3.2. NIVEL DE ACCESIBILIDAD Y TIPOS DE ACCESIBILIDAD

El edificio objeto de proyecto es un edificio de uso privativo, pero a la vez es de Publica concurrencia
destinado a Uso Cultural Docente.

Por ello se exigen los siguientes Niveles de accesibilidad:

- Nivel Adaptado: Accesos de uso publico; itinerarios de uso publico; servicios higiénicos; vestuarios; areas de
consumo de alimentos; plazas reservadas; plazas de aparcamientos; elementos de atencién al publico;
equipamiento y sefializacién.

- Nivel practicable: dreas de preparacidn de alimentos; zonas de uso restringido: se entiende, despachos de
trabajo interno, cuartos de limpieza, de instalaciones y almacenes.

3.3. CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD ARQUITECTONICA

PARAMETROS PARA CUMPLIR LAS CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD ARQUITECTONICA.

Se expone el cumplimiento de la Orden de 25 de Mayo de 2004, de la Conselleria de Infraestructuras
y Transporte, por la que se desarrolla el Decreto 39/2004 de 5 de Marzo, del Gobierno Valenciano en materia
de accesibilidad en la edificacion de publica concurrencia.
Anejo-l. Orden.

CONDICIONES DE LOS EDIFICIOS.

Capitulo 1. Condiciones funcionales.

1. Accesos de uso publico.

El Nivel de accesibilidad del itinerario desde la via publica hasta los principales puntos de acceso del
edificio y aparcamiento es ADAPTADO.

No existen accesos mediante escaleras exteriores.

TALLER 2. CURSO 2012_13. PROFESOR: LUIS CARRATALA CALVO|




PFC CENTRO ENOLOGICO EN LA PORTERA ( REQUENA)

2. Itinerarios de uso publico.
2.1. Circulaciones horizontales:

Los pasillos y los demds espacios de circulacién cumplen con el Nivel ADAPTADO ya que el ancho de
los pasillos generales de uso publico son mayores de 1.20m. Los pasillos de acceso a las aulas son de 2.50 my
los de acceso a los despachos de los profesores 2.20 m. No existen en ningun caso estrechamientos en las
vias de evacuacion.

Por debajo de 2.10 m no se coloca ningun elemento de mobiliario ni ninglin otro obstaculo.

2.2. Circulaciones verticales:

Se disponen en el edificio de mas de dos medios alternativos de comunicacion vertical mediante
escaleras y ascensores.

2.2.1. Rampas
No procede.
2.2.2. Escaleras:
No existe ningun tramo e escalera con menos de 3 peldafios.
Todas las escaleras se encuentran en zona de uso publico y por tanto se les exige nivel ADAPTADO

Escaleras de acceso a la zona docente

Todas las escaleras son de tramos rectos no existiendo ninguna curva o con compensacién de
peldafios.

Todas ellas cumplen con el nivel ADAPTADO, asi tenemos:
anchomin. 1.70 m >1.20 m

h=0.30m=0.30m
t=0.165m<0.18 m

- Ancho libre minimo del tramo
- Huella minima
- Tabica maxima

-Lah+2t>0.60my<0.70 m Si
- Dispondran de tabica cerrada y careceran de bocel.
Sin solapar escalones. Si
- El nUmero méximo de tabicas por tramo serd 12=12

- La distancia minima desde la arista del ultimo peldafio

hasta el hueco de cualquier puerta o pasillo serda mayor

de 0.40 m. Si
- Las mesetas intermedias tendran una longitud,

en linea con la directriz de la escalera de: 1.60m>1.50m
- La altura minima de paso de las escaleras
en cualquier punto sera de : 3.00m>2.50m

2.2.3. Ascensores:

Los 6 ascensores existentes en el proyecto son de uso publico y por lo tanto se les exige un nivel ADAPTADO.

Ascensores de uso publico

Todas ellas cumplen con el nivel ADAPTADO, asi tenemos:

- La cabina tendrd en la direccién de cualquier acceso

o salida una profundidad de: 1.65m>1.40m
- El ancho de la cabina en direccién perpendicular

a cualquier acceso o salida sera de: 140m>1.10m
- Las puertas, en la cabina y en los accesos de cada

planta, serdn automaticas Sl
- Ancho libre minimo del hueco de acceso 0.95m>0.85m
- Frente al hueco de acceso, espacio libre donde se

inscribe circunferencia de diametro 1.50 m S|

2.2.4. Aparatos elevadores especiales:

No existen.
2.3. Puertas.

Se cumple el Nivel ADAPTADO vya que en los itinerarios se puede inscribir fuera de abatimiento de
las puertas y en el sentido de paso una circunferencia de 1.50m. En ambos casos la altura libre minima de las

puertas es de 2.10 m. Las aperturas de las puertas de los itinerarios son abatibles > de 902.

El ancho minimo de las puertas es > 0.85 m y podran ser desbloqueadas desde el exterior en caso de
emergencia.

No existen puertas de molinete, ni torniquetes, ni barreras, siendo todas las puertas abatibles.
3. Servicios higiénicos.

En cada uno de los bloques destinados a servicios higiénicos existe un aseo adaptado cumpliéndose
asi con los minimos de marca la norma. En estos se puede inscribir un circulo de 1.50 m.

Las condiciones de los aparatos higiénicos en estos espacios cumplen con las condiciones indicadas
en el Anejo-2 de la disposicion.

4. Vestuarios.
5. Plazas reservadas.
No existen.
6. Plazas de aparcamiento.

No existen
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7. Elementos de atencion al publico y mobiliario.

Los mostradores de atencion al usuario de planta baja, tienen una zona delante de ellos que permite
la aproximacién a usuarios de sillas de ruedas.

Estas zonas cumplen con creces que tienen un desarrollo longitudinal mayor de 0.80 m, una
superficie de uso entre de 0.75 m y 0.85 de altura, con un hueco mayor de 0.70 de altura y 0.60 de
profundidad.

8. Equipamiento.

Los mecanismos, interruptores, pulsadores y similares, sobre paramentos situados en zonas de uso
publico, se colocardn a una altura comprendida entre 0,70 my 1,00 m.

Las bases de conexion para telefonia, datos y enchufes sobre paramentos situados en zonas de uso
publico, se colocardn a una altura comprendida entre 0,50 my 1.20 m.

Los dispositivos eléctricos de control de la iluminacién de tipo temporizado estaran sefializados
visualmente mediante un piloto permanente para su localizacién.

La regulacion de los mecanismos o automatismos se efectuara considerando una velocidad maxima
de movimiento del usuario de 0,50 m/seg.

En general, los mecanismos y herrajes en zonas de uso publico, serdn facilmente manejables por
personas con problemas de sensibilidad y manipulacién, preferiblemente de tipo palanca.

La botonera de los ascensores, tanto interna como externa a la cabina, se situara entre 0,80 my 1,20
m de altura, preferiblemente en horizontal. En el interior de la cabina del ascensor no deberan utilizarse
como pulsadores sensores térmicos.

9. Sefializacion.
En los accesos de uso publico con nivel ADAPTADO existira:

Informacion sobre los accesos al edificio, indicando la ubicacién de los elementos de accesibilidad de
uso publico.

Un directorio de los recintos de uso publico existentes en el edificio, situado en los accesos
adaptados.

En los itinerarios de uso publico con nivel ADAPTADO existira:
Carteles en las puertas los despachos de atencidn al publico y recintos de uso publico.

Sefializacion del comienzo y final de las escaleras asi como de las barandillas, mediante elementos o
dispositivos que informen a disminuidos visuales y con la antelacidn suficiente.

En el interior de la cabina del ascensor, existird informacion sobre la planta a que corresponde cada
pulsador, el nimero de planta en la que se encuentra la cabina y apertura de la puerta. La informacién
debera ser doble, sonora y visual.
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La botonera, tanto interna como externa a la cabina dispondra de nimeros en relieve e indicaciones
escritas en Braille.
Capitulo 2. Condiciones de seguridad.
1. Seguridad de utilizacion.

Los pavimentos son de resbalamiento reducido (en especial en bafios y exteriores) No tienen
desigualdades acusadas que puedan inducir al tropiezo, ni perforaciones o rejillas con huecos mayores de
0.80 cm de lado, que puedan provocar el enclavamiento de tacones, bastones o ruedas. El mantenimiento

del pavimento conservard las condiciones iniciales del mismo.

Los itinerarios son rectilineos de modo que se conserva la continuidad al menos en uno de los
paramentos para facilitar la orientacién de los invidentes con baston.

Las superficies acristaladas hasta el pavimento, estdn sefalizadas para advertir su presencia
mediante dos bandas, formadas por elementos continuos o discontinuos a intervales inferiores a 5 cm,
situada la superior a una altura comprendida entre 1.50 m y 1.70 m y la inferior entre 0.85 m y 1.10 m,
medidas desde el nivel del suelo.

Las barandillas o protecciones tienen un altura de 1.00 m, superior a 0.90 m.

Las escaleras tienen barandillas con pasamanos situados a 1.00m.

En la cabina del ascensor se dispone un pasamanos a una altura de 0.90 m.

2. Seguridad en situaciones de emergencia.

Dentro de los planes de evacuacidon de los edificios, por situaciones de emergencia, vendran

contempladas las posibles actuaciones para la evacuacidon de las personas disminuidas, ayudas técnicas a

disponer y espacios protegidos en espera de evacuacion.

Los sistemas de alarma son de dos tipos: sonoro y visual. En las zonas en las que no son efectivas
estos sistemas deberan contemplarse en los planes de evacuacién.

Anejo Il. Orden.
Condiciones de los aparatos y accesorios
1. Aparatos elevadores especiales
No existen en el proyecto.
2. Aparatos sanitarios y accesorios en espacios adaptados
2.1. Inodoros.
La altura del asiento esta comprendida entre 0,45 m y 0,50 m.

La distancia lateral minima a una pared o obstaculo es de 0.80 m y el espacio libre lateral tiene un
fondo de 0.75 m hasta el borde frontal del aparato.
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Esta dotado de respaldo estable y de apertura delantera.

Todos los accesorios se situan a una altura entre 0.70 my 1.20 m.
2.2. Lavabo.
Su altura es de 0.80 m..

Se dispone un espacio libre de 0.70 m de altura hasta un fondo minimo de 0.25 m desde el borde
exterior.

Los accesorios se sitian a una altura comprendida entre 0,70 my 1,20 m.
2.3. Bidé.
No existen en el proyecto,
2.4. Bafiera.
No existen en el proyecto.
2.5. Ducha.
No existen en el proyecto.
2.6. Griferfa.
Son manuales monomando con palanca alargada.
2.7. Barras de apoyo.

La seccidn de las barras es circular y de didmetro 3.50 cm. Estan separadas de la pared 5 cm y su
recorrido es continuo y su superficie no resbaladiza.

Las barras horizontales se colocan a una altura comprendida entre 0,70 m y 0,75 m del suelo, con
una longitud entre 0,20 m y 0,25 m mayor que el asiento del aparato.

Las barras verticales se colocan a una altura comprendida entre 0.45 m y 1.05 m del suelo, 0.30 m
por delante del borde del aparato, con una longitud de 0.60 m.
Anexo lll

Se tiene en cuenta en el criterio de disefio del proyecto los datos antropométricos y dimensiones de

sillas de ruedas y andadores con la finalidad de que el edificio pueda ser utilizado de forma auténoma y
segura por la poblacidn, en especial por los colectivos de personas con movilidad reducida.

3.4. CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD EN EL MEDIO URBANO

ANEXO Orden 9 de Junio de 2004. ACCESIBILIDAD EN EL MEDIO URBANO.

Capitulo 1. Generalidades

Art. 1- Objeto.
Establecer condiciones de los elementos de urbanizacion de los espacios publicos, asi como del
mobiliario para alcanzar los niveles de accesibilidad exigibles por el Decreto 39/2004.

Art. 2- Niveles de accesibilidad.
Por ser proyecto de obra nueva se exige el nivel ADAPTADO.

Capitulo 2. Itinerarios peatonales

Art. 3- Itinerarios peatonales.
No existen peldafios aislados ni cualquier otra interrupcién brusca en el itinerario. No existen
escaleras en el itinerario.
No existen vuelos o salientes de las fachadas en el itinerario peatonal
Se cumple con el nivel ADAPTADO ya que:
a) tienen una banda libre peatonal mayor o igual que 1.50 m de ancho y altura libre de obstaculos mayor de
3.00 m.
b) la anchura de banda permite el giro de un circulo de 1.50 m de diametro.
c) La pendiente longitudinal en todo el recorrido no supera el 6% y la transversal el 2%.

Capitulo 3. Elementos de urbanizacion

Art. 4- Elementos de urbanizacion.

Se tratan a continuacion los distintos elementos, se entiende como tal los referentes a viario,
pavimentacidén, saneamiento, alcantarillado, distribucion de energia eléctrica, alumbrado publico,
abastecimiento y distribucion de agua, jardineria, y todos aquellos que, en general, materialicen las
indicaciones del planeamiento urbanistico.

Art. 5- Bordillos.
En los itinerarios adaptados la altura de los bordillos serd mayor o igual a 0.18 m.

Art. 6- Vados.

a) Vado peatonal.

El vado peatonal no invadira la banda libre peatonal.

El vado tendra una anchura de 1.80 igual al paso de peatones e ird enrasada la acera con la calzada.

La continuidad entre la acera y la calzada se realizard sin ningun tipo de resalte y sin ningtn obstéculo.

Se evitaran los encharcamientos de agua.

Las pendientes mdaximas de los planos inclinados de estos vados sera del 10%. Si tiene varios planos
inclinados todos tendrdn la misma pendiente.

La textura del vado se realizara con pastillas de botones para diferenciarla, tactil y visualmente, claramente
del resto de la acera que es de 4 pastillas.

Se distinguirdn los vados tactilmente con una franja de pavimento.

b) Vado para vehiculos.
No invadiran la banda libre peatonal y mantendran alineada en todo el perimetro el encintado de aceras.

Art. 7- Pasos de peatones.
1. Pasos peatonales en calzada.
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Los vados estaran enfrentados y perpendicularmente a la calzada. Se sefializara su posiciéon con
bandas reflectantes (paso de cebra).
2. Pasos peatonales elevados y subterraneos.
No existen.

Art. 8- Escaleras.
No existen escaleras exteriores.

Art. 9- Rampas.
No existen rampas en la zona de urbanizacion

Art.10- Ascensores.
No existen ascensores exteriores.

Art.11- Aparatos elevadores especiales.
No existen.

Art.12- Aparcamientos.
Si existen aparcamientos exteriores

Art.13- Aseos publicos.
No existen aseos exteriores.

Art.14- Jardines y espacios naturales.
Las plantaciones de arboles no invaden los itinerarios peatonales con romas o troncos inclinados y
siempre se dejara un paso libre superior a 2.20 m. de altura.

Art.15- Pavimentos.
Los pavimentos cumplen los siguientes requisitos:

a) El pavimento es duro, con un grado de deslizamiento minimo, atin en el supuesto de estar mojado, y estar
ejecutado de tal forma que no presente cejas, retallos ni rebordes.

b) Un pavimento con un grado de deslizamiento minimo es el que tiene un coeficiente de resistencia al
deslizamiento mayor o igual a 50, determinado segun el Informe UNE 41500; este coeficiente de resistencia
equivale a un coeficiente dinamico de friccién u de 0.40.

c) Los pavimentos blandos (parques y jardines), tienen un grado de compactacién adecuado, que como
minimo garanticen un 90% del Préctor Modificado.

d) Los alcorques van cubiertos con rejas y otros elementos enrasados con el pavimento circundante cuando
la distancia del borde del elemento a la fachada sea inferior a 3 metros.

e) Las rejas y registros se colocan enrasados con el pavimento circundante. La anchura de las rejillas y huecos
no debe superar los 2 centimetros en su dimensién mayor y deben orientarse en el sentido perpendicular a
la marcha.

f) Los vados peatonales serdn detectados mediante una franja de 1,20 metros de ancho de pavimento
sefializador que alcance desde la fachada hasta la calzada, estando situada en el centro del vado.

g) Delante de los accesos en los pasos peatonales elevados y subterraneos, escaleras y rampas se coloca una
franja de 1,20 metros de ancho con un pavimento sefializador.

h) Pavimento sefializador es aquel que tiene distinta textura y color que el resto del pavimento y cumple con
las especificaciones del Proyecto de Norma Espafiola N-127029.

Art.16- lluminacién.
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Se instalaran enanos de iluminacién adosados a los alcorques.
a) El nivel de iluminacion general, durante la noche, en un entorno urbano serd como minimo de 10 lux al
nivel de suelo.
b) En los pasos peatonales elevados y subterraneos, escaleras, rampas y elementos similares, la iluminacion
tendrd un nivel minimo de 15 lux al nivel de suelo.

Capitulo 4. Mobiliario urbano

Articulo 17. Mobiliario urbano

1. Mobiliario urbano es el conjunto de objetos existentes en las vias y espacios libres publicos, superpuestos
o adosados a los elementos de urbanizacién o edificacion, como pueden ser los semaforos, sefiales, paneles
informativos, carteles, cabinas telefénicas, fuentes, papeleras, marquesinas, asientos, quioscos y cualquier
otro elemento de naturaleza andloga, tanto los que se situen de forma eventual como permanente. Se
contempla tan solo la sefializacidon exterior, tales como paneles informativos de direccién y directorios, asi
como sefiales de tréfico.

2. El mobiliario urbano debera cumplir los siguientes requisitos:

a) Los elementos urbanos de uso publico, se disefiaran y ubicaran de forma que puedan ser usados por todos
los ciudadanos, siendo facilmente detectables por contraste de color con su entorno y contardn con un
disefio que contemple su proyeccion horizontal hasta el suelo y no presente aristas.

b) Los elementos de mobiliario urbano estaran ubicados de forma que no invadan la banda libre peatonal.

Articulo 18. Locutorios y cabinas telefénicas
No existen.

Articulo 19. Seméforos y elementos de sefializacion

Los elementos de sefializacidn se dispondran en el tercio exterior de la acera, siempre que la anchura
libre restante sea superior a 1.50 m.

No existird ninguna sefial o elemento adosado a los soportes a una altura inferior a 2.20 m.

Articulo 20. Quioscos, mostradores y ventanillas
No existen estos elementos al exterior.

Articulo 21. Maquinas interactivas.
No se contemplan al exterior.

Articulo 22. Bancos
La altura del asiento serd de 0.45 m., con respaldo y reposabrazos en los extremos.

Capitulo 5. Proteccidn y sefializacidon de las obras en la via publica

Articulo 24. Proteccion y sefializacion de las obras en la via publica.

Las obras se realizan dentro de la parcela sin invadir en ningiin momento la via publica perimetral a la
parcela. Aun asi se tendran en cuenta todas las medidas de seguridad y sefializacion que indica esta
normativa y la de seguridad e higiene en el trabajo.

A los efectos de esta Orden, los elementos de proteccion y sefializacion de las obras en la via publica
deben cumplir las siguientes condiciones:
a) Los andamiajes, zanjas o cualquier otro tipo de obras en la via publica deberan sefializarse y protegerse
mediante barreras estables y continuas que permaneceran iluminadas toda la noche, disponiéndose las
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mismas de manera que ocupen todo el perimetro de los acopios materiales, zanjas, calicatas u obras
analogas, y separadas de ellas al menos 0,5 metros.

b) No se utilizardn cuerdas, cables, mallas o similares, como elementos de proteccién.

c) Las protecciones estardn dotadas de luces rojas que permaneceran encendidas toda la noche.

d) Cuando las obras afecten a las condiciones de circulacién de un itinerario peatonal, deberan adoptarse las
medidas necesarias, con el fin de que, en tanto no se acaben, éste pueda ser utilizado por personas con
movilidad reducida. Debera garantizarse una banda libre peatonal practicable.

e) La valla de proteccion debera tener los elementos longitudinales escalonados de forma que la altura
minima y maxima respecto al suelo sea de 0,15 metros y 0,90 metros, respectivamente.

f) Los andamios, barandillas u otros elementos similares situados en el itinerario peatonal no deben
presentar aristas vivas o salientes sin proteccidn, en los que pueda producirse choque o golpe, al menos, por
debajo de 2,20 metros. Cuando no sea posible garantizar los requisitos anteriores, debe existir un itinerario
alternativo practicable y se sefializara su situacién desde todos los accesos a la zona de obras.
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