Resumen

La presente Tesis Doctoral esta enfocada a la caracterizacion de las emisiones potenciales de amoniaco
(NH,) y metano (CH,) a partir de purines porcinos. En concreto, estudia la relacidn entre el consumo y la
excrecién de nutrientes, la composicidn de los purines y las emisiones potenciales de NH; y CH, y el
valor agricola potencial de los purines. Ademas, evalla las metodologias de medicion de las emisiones

potenciales de NH; y CH, in vitro y propone estrategias para su optimizacion.

Los objetivos de la presente Tesis Doctoral son: i) Caracterizar la composicién, el potencial de emision de
NH; y CH, vy el valor agricola potencial de purines de granjas comerciales de Espafia, ii) Evaluar la
influencia de la inclusion en el pienso de una fuente de grasa (jabon célcico de palma) y una fuente de
fibra (pulpa de naranja) sobre la composicion del purin y emisiones potenciales de NH; y CH,4 en cerdos
en crecimiento y iii) Optimizar las técnicas de medicién de las emisiones potenciales de NH; y CH, in

vitro de purines de cerdo.

Los resultados de esta Tesis indican que las caracteristicas fisicoquimicas de purines de granjas
comerciales de Espafia varian ampliamente y el tipo de animal (madres vs. animales en crecimiento)
afecta de forma relevante a los contenidos de nitrdégeno total, nitrdgeno amoniacal, potasio, calcio, cobre,
sodio, zinc, acidos grasos volatiles y el pH de los purines, y en consecuencia afectan también sus
emisiones potenciales de NH3 y CH,. Por lo tanto, la utilizacion éptima de purines de granjas comerciales
como fertilizante agricola 0 como insumo para la produccion de biogas requiere su previa caracterizacion.
Por otra parte, es probable que factores de manejo y el desperdicio del pienso por los cerdos en granjas
comerciales influyan de forma relevante sobre las caracteristicas de los purines y como tal sobre sus

emisiones de NHz y CH,.

La inclusion de jabon célcico de palma (como fuente de grasa) y pulpa de naranja (como fuente de fibra)
en dietas de cerdo de engorde produjo cambios significativos en la composicién de purin. La inclusién de
jabdn célcico de palma provoco mayores excreciones de extracto etéreo y proteina bruta, asi mismo causé
mayores emisiones de CH, y menores emisiones de NHs. La inclusion de pulpa de naranja alteré la
composicién fecal, pero no afect6 significativamente a las emisiones de NH; y CH,. Por otro lado, se
encontrd evidencias de que menores consumos de proteina bruta (PB) (-14% de PB) permitiria reducir
proporcionalmente mayores cantidades de emisiones de NH; (-66%). Esta misma tendencia se encontrd
entre la ingesta de energia bruta y las emisiones de CH,, de forma que reducciones de -20% en la ingesta

de energia bruta permitiria reducciones de -46% de emisiones de CH,.

Por otra parte, los resultados de la evaluacién de las metodologias de mediciones de las emisiones
potenciales de NH3z y CH, in vitro de purines de cerdo sugieren la posibilidad de reducir hasta en un 50%
los recursos (tiempo y reactivos) dedicados a la medicion de las emisiones potenciales de NH; y CH, in
vitro. Adicionalmente, se proponen modelos de prediccion de las emisiones potenciales de NH; y CH,
basados en las caracteristicas fisicoquimicas de purines y en las dindmicas de emision in vitro.

En su conjunto, la presente Tesis Doctoral proporciona informacion que permitird mejorar la utilizacion
de los purines de cerdos, mitigar las emisiones de NH; y CHy, optimizar las mediciones de las emisiones

de NH3 y CH, in vitro. Al mismo tiempo se encontraron evidencias que indican



