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Resumen

El trabajo trata sobre la elaboracion del Geoportal de la localidad de La Alcudia, donde para
ello, se descargaran y crearan distintas capas cartograficas con sus respectivos metadatos y
se implementaran en el visualizador y en el catdlogo de metadatos respectivamente.

Se empezara, con la descarga de informacion geogréfica disponible en los organismos
oficiales como es el Instituto Geografico Nacional, donde se modificard para tener
informacion que sea de utilidad. Ademas también se crearan capas que no estan disponibles
en dichos organismos.

Posteriormente, se introduciran los metadatos necesarios para cumplir con la directiva
Inspire Europea y concretamente a su transposicion a la legislacion espafiola, la normativa
LISIGE.

Finalmente, se elaborard una pagina web que contenga tanto el visualizador con las distintas
capas creadas y descargadas, como los metadatos alojados en el servidor.

Vi
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1. Justificacion y Objetivos

El objetivo del trabajo es mostrar a los organismos, empresas, 0 personas interesadas,
informacidn geografica acerca del municipio de La Alcudia. Ya que en la actualidad, el

ayuntamiento no cuenta con una infraestructura de datos espaciales.

Para ello, se emplearan las especificaciones del Open Geospatial Consortium (OGC) y la
normativa Europea INSPIRE, que en la legislacion espafiola se transpone en la normativa
LISIGE.

Para implementar los requisitos mencionados, se elaborara un Geoportal que debera cumplir

una serie de caracteristicas:

* Visualizador web: se podra visualizar la informacion geogréfica (I1G), utilizando los

comandos basicos de navegacion.

*Busqueda de metadatos: en el geoportal también se encontrardn metadatos de las

capas descargas o creadas en el visualizador.

La informacion geografica que se mostrara en el visualizador se obtendrd a partir de

organismos oficiales, a través del Web Map Service(WMS) o creada por nosotros mismos.

Con el geoportal se pretende ahorrar tiempo a la administracion, principalmente a la hora de

visualizar 1G del municipio y también como obtener metadatos de las capas de interés.

Asi, en la elaboracion del proyecto final de grado y utilizando los conocimientos adquiridos

durante la carrera, se pretende obtener el titulo en ingeniero en Geomatica y Topografia.
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2. Introduccién

La informacion geografica es reconocida por su gran importancia en proyectos y actividades
de toda indole. Sin embargo, dicho reconocimiento no llega hasta la época de los 90. En la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, también
conocida como «Cumbre de la Tierra», celebrada en Rio de Janeiro en junio de 1992

(http://www.cinu.org.mx/temas/des_sost/conf.htm) ,la importancia de la Informacion

Geografica y la necesidad de su correcta gestion fue calificada como critica para la toma de
decisiones y para poder solucionar problemas de diferente naturaleza acerca de los cuales
alli se debatia (proteccion medioambiental, cooperacion internacional, desarrollo sostenible,

etc.) a distintos niveles jurisdiccionales (nivel global, regional, nacional y local).

En esta cumbre los paises participantes acordaron adoptar un enfoque de desarrollo que
protegiera el medio ambiente, mientras se aseguraba el desarrollo econdémico y social. En

ella fueron aprobados por 178 gobiernos diversos documentos, entre ellos:
Declaracion de Rio sobre medio ambiente y desarrollo.

(http://www.un.org/documents/ga/confl51/aconf15126-1annex1.htm): se definen los

derechos y deberes de los Estados.

El Programa 21, un plan de accién exhaustivo que habra de ser adoptado universal, nacional,

local y tiene como finalidad metas ambientales y de desarrollo sostenible en el siglo XXI.

La Declaracion de principios sobre los bosques y las Convenciones sobre el cambio

climatico, la diversidad bioldgica y la Desertificacion. (Iniesto y Nafiez, 2014).

Esta “cumbre de la Tierra”, tuvo como consecuencias un cambio en las reglas del juego, ya

gue ahora tenian que colaborar juntos en el intercambio de informacion.

En otras palabras, en una reunién de naciones que buscaban coordinarse para solucionar
asuntos medioambientales, estas concluyeron unanimemente que un aspecto critico era
coordinarse en lo referente a informacién geografica, pues esta era una herramienta basica
para el desarrollo de cualquier actividad en ese ambito. Y ademas, que esta coordinacion
deberia extenderse dentro de cada pais descendiendo desde el nivel estatal hasta el nivel mas

detallado en el que se produzca informacién geogréafica (Luaces, Olaya, y Fonts, 2011).


http://www.cinu.org.mx/temas/des_sost/conf.htm
http://www.un.org/documents/ga/conf151/aconf15126-1annex1.htm
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Pero antes que hubiera una coordinacion real, debia de existir una homogeneidad entre la
informacién geografica, que en aquel momento no existia. Ya que con los proyectos, no

habia un intercambio de |G, se debia de encontrar una solucion.

Aunque no existieran iniciativas formales para atajar el problema, este estaba ya plenamente
identificado. En particular, se habian identificado los siguientes puntos problematicos

respecto a la IG (Luaces, Olaya, y Fonts, 2011):
* Calidades muy diferentes y sin especificar.
« Disparidad de escalas y formas de representacion.

* Politicas de precios que suponen, en la practica, hacer inaccesibles los datos

espaciales.
» Un mercado sin regular: distintos proveedores con productos similares,

« Falta de estandares de intercambio. Cada proveedor suministra la informacion en el

formato de fichero de su programa (propietario).

Con los problemas detectados, el siguiente paso seria la basqueda de un reglamento para la

unificacion de los distintos tipos de informaciones geogréficas. Es asi como nace la IDE.

En efecto, para interoperar hay que hacerlo conforme a unas normas y especificaciones
acordadas. Una IDE constituye un entorno de intercomunicacion, incluso colaborativo, y
para poder intercomunicarse hacen falta las correspondientes reglas, sean impuestas por una
parte o acordadas por un conjunto amplio, que puede ser incluso global. Este ultimo es el

verdadero entorno de una IDE. (Iniesto y Nafiez, 2014).

Podemos decir que las infraestructuras de datos espaciales, en el mundo de la informacion
geogréfica, han despejado el camino para el acceso a los servicios de informacion geografica

y a la verdadera interoperabilidad entre ellos. (Iniesto y Nufiez, 2014).

El concepto central alrededor del que se estructura toda la tecnologia, ya no son los datos,
almay centro de los SIG que consumian la mayor parte de los recursos invertidos, sino los

servicios que permiten que la sociedad en su conjunto amortice las inversiones realizadas en
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la generacidn de datos y en el establecimiento de sistemas de informacion (Rodriguez, et al.,
2006).

Decimos que las IDE constituyen un nuevo paradigma en el campo de la Geomatica porque
suponen un cambio sin vuelta atras en los principios fundamentales, métodos de trabajo,

resultados, e incluyo en la difusion y utilizacion de resultados (Rodriguez, et al., 2006).

PPy
; - /s’§ e

wWap?

Figura 1: Evolucion de la informacidn geografica (Iniesto Y Nufez, 2014)

La importancia y requisitos de Informacion Geogréafica para la toma de decisiones pueden
resumirse en las siguientes necesidades relativas a la localizacion, acceso y uso de esta

informacion:

» Informacion actualizada, ya que, ya sea por la accion del hombre o por causas naturales,
las caracteristicas de la Tierra son altamente cambiantes y para tomar decisiones
fundamentadas es necesario disponer de datos actualizados. La actualizacion implica
siempre un gasto considerable, por ello la Informacion Geogréafica suele ser cara pues son

costosos los medios para conseguirla.

« Informacion instantanea, ya que, en los momentos criticos de tomas de decision se requiere
que la informacidn esté disponible de manera inmediata. Esto implica que los centros de

distribucion de informacion deben tener agilidad en la entrega de la informacion.

» Acceso ubicuo. La informacion estd en manos de quien la produce o la distribuye
(instituciones, organismos, empresas, universidades) y el acceso mas rapido, generalizado y

ubicuo es el que se realiza por medio de las redes de Internet (IGN, 2012).

A todo este conjunto de caracteristicas le llamamos Infraestructura de Datos Espaciales.
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3. La Infraestructura de Datos Espaciales

3.1 Definiciéon

Una Infraestructura de Datos de Espaciales (IDE) es un sistema informético integrado por
un conjunto de recursos (catalogos, servidores, programas, aplicaciones, paginas web,...)
que permite el acceso y la gestion de conjuntos de datos y servicios geogréaficos (descritos a
través de sus metadatos), disponibles en Internet, que cumple una serie normas, estandares
y especificaciones que regulan y garantizan la interoperabilidad de la informacién
geogréfica. Asi mismo es necesario establecer un marco legal que asegure que los datos
producidos por las instituciones seran compartidos por toda la administracion y que potencie

que los ciudadanos los usen (http://www.idee.es/web/guest/introduccion-a-las-ide).

Una definicion més oficial es la incluida en la LISIGE (Ley 14/2010, sobre las
infraestructuras y los servicios de informacion geogréfica en Espafia), que en su Capitulo I,
articulo 3 establece que una Infraestructura de datos espaciales es una «estructura virtual en
red integrada por datos georreferenciados y servicios interoperables de informacion
geogréfica distribuidos en diferentes sistemas de informacion, accesible via Internet con un
minimo de protocolos y especificaciones normalizadas que, ademas de los datos, sus
descripciones mediante metadatos y los servicios interoperables de informacion geografica,
incluya las tecnologias de busqueda y acceso a dichos datos; las normas para su produccion,
gestion y difusion; los acuerdos sobre su puesta en comin, acceso y utilizacion entre sus
productores y entre éstos y los usuarios; y los mecanismos, procesos y procedimientos de
coordinacion y seguimiento establecidos y gestionados de conformidad con lo dispuesto en

la presente ley»(Iniesto y Nufiez,2014).

Una IDE es un sistema de sistemas integrado por un conjunto de recursos muy heterogéneo
(datos, software, hardware, metadatos, servicios, estandares, personal, organizacion, marco
legal, acuerdos, politicas, usuarios...), gestionado por una comunidad de actores, para

compartir IG en la web de la manera mas eficaz posible (Béjar et al., 2009).
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En resumen, una infraestructura de datos espaciales es un sistema informatico cuya finalidad
es el intercambio de informacion y servicios geogréaficos utilizando para ello, una serie de

estandares y leyes.
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Figura 2: Estructura virtual de una IDE (Iniesto y Ndfiez, 2014).

3.2 Elementos de una IDE

Para el correcto funcionamiento de una IDE, se tienen que implementar una serie de

componentes y una serie de acuerdos entre productores, usuarios e integradores de la IG.
Los elementos principales son:

» Marco institucional: serie de acuerdos entre los distintos actores y los &mbitos

territoriales.

* Politicas de datos: leyes para utilizar, compartir y distribuir IG. Ademas de integrar

la cooperacion entre AA.PP.
* Lenguaje comun: para poder transmitir, recibir informacion y ejecutar programas.

* Normas y estandares: para la interoperabilidad entre los datos y los servicios que

comentaremos mas adelante.

* Tecnologia: uso de un software y hardware apropiados, que permitan desarrollar

y ejecutar los comandos necesarios para gestionar la 1G.
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* Internet: medio para poder descargar y compartir los servicios y datos.

» Metadatos: informacion descriptiva sobre los datos y servicios, acerca de su
disponibilidad, version, idioma, caracteristicas técnicas y restricciones entre muchas

Mas cosas.

« Datos: que dependiendo del propietario los podra servir para solo lectura, para ver

sus caracteristicas o para descargarlos.

* El personal: Indispensable en la creacion y mantenimiento de la IDE.

Dato’s

Politica, Legislacion, Marco Institucional
Proveedores de
Usuarios de datos T ursos Humanos
v

Rec
\ A
i 3 L Acuerdosy
Normasy - - Coordinacién
Especificaciones - -
- . > .

GeoServicios Web

Arquitectura de Red y Esténdares
ervicioy)

Figura 3: Esquema de componentes de una IDE (Modificado de Bethancourt, 2011)

3.3 Normalizacion y Estandarizacion

Definen las normas y estandares que formaran la base tecnoldgica de la IDE y que permiten
su interoperabilidad. Las principales organizaciones son la Organizacion de Normalizacion
Internacional (1SO), el Open Geospatial, Consortium (OGC) y el World Wide Web
Consortium (W3C). En estos organismos, los actores de la IDE deben participar, destacando
expertos en sus grupos de trabajo y haciendo llegar sus propuestas, comentarios y votos

mediante los procedimientos establecidos en cada caso. (Iniesto y Nufiez, 2014).

El uso de normas, perfiles y guias de metadatos ayudan a lograr la normalizacion de los
metadatos y la aplicacion de criterios comunes, haciendo posible que, por un lado, los
productores de datos puedan gestionar y organizar mejor la informacion que producen; y
por otro, que los usuarios puedan localizar, acceder, adquirir y utilizar esa informacién de

un modo mas eficiente. En el ambito internacional, las normas I1ISO 19115, ISO 19115-2,
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ISO 15836 e 1SO 19119 fijan los criterios sobre la estructura, el contenido y el modelo de
metadatos a aplicar; e ISO/ TS 19139, el formato de intercambio en archivos XML. En el
ambito europeo, la Directiva INSPIRE ha establecido unas normas de ejecucion destinadas
a garantizar que los registros de metadatos sean compatibles y utilizables en un contexto

comunitario y transfronterizo. (Bernabé y Lopez, 2012).

Muchos paises 0 comunidades han definido sus conjuntos de metadatos minimos
recomendados basandose en las normas 1SO, como ocurre con el Nucleo Espafiol de
Metadatos (NEM). Para facilitar la creacion de los registros de metadatos, existen
herramientas que cumplen con las normas, como por ejemplo CatMDEdit, ServiCube,
Geonetwork e incluso el prototipo desarrollado por INSPIRE. (Bernabé y Lépez, 2012).
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Figura 4: Conjuntos de metadatos incluidos en la ISO 19115. (Blog IDEE, 2010)

3.3.11S0

Tanto en Europa como en Espafia la normalizacion de la informacién geogréfica digital de
las IDE se realiza mediante los organismos de normalizacion internacional 1SO
(Internacional Organization for Standardization) y europeo CEN (European Comité for
Standardization). Son sus comités técnicos los encargados de generar las familias de normas,
el comité internacional ISO/TC211-Geographic Information, cuyos trabajos de
normalizacion dan como resultado la familia de normas ISO 19100, y el comité europeo de
normalizacion EN CEN/TC 287, que adopta la serie ISO 19100 como normativa europea y

desarrolla nuevas normas y perfiles en cooperacion con ISO/TC211. En el contexto espafiol,
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la colaboracion con los organismos europeos e internacional de normalizacion se realiza a
través del comité técnico AEN/CTN 148 de AENOR (Asociacion espafiola de
Normalizacion y Certificacion). (IDEE, 2015)

3.3.20GC

Adicionalmente a las tareas de ISO de estandarizar, un consorcio de organizaciones,
empresas, instituciones y universidades, conocido como Open Geospatial Consortium
(OGC) creada en 1994 y que agrupa a cerca de 450 socios (enero 2012), tiene como mision
promover el uso de estandares y tecnologias abiertas en el &rea de sistemas y tecnologias de

la informacion geografica y afines. (Bernabé y Lopez, 2012)
En muchos casos, los estandares utilizados en el OGC son implementados en la ISO.

Cuando estan los estandares disponibles, el siguiente paso es el intercambio de informacion
entre distintos ordenadores, para ello, se utilizan “lenguajes de marcado” siendo GML y

KML los més utilizados.

3.4 Marco Legal de la IDE

Para hacer posible la coordinacion entre los distintos actores que interactian en la IDE, hay
que crear un marco legal para que todos cumplan con una serie de requisitos y asi poder

implementar la IDE.

El marco legal establece las competencias, el régimen juridico, los requisitos de colaboracion
entre organismos publicos, la politica de datos general a adoptar, en el &mbito de la
cartografia y de la IG de los organismos implicados. (Bernabé y Léopez, 2012)



Disefio de una Infraestructura de Datos Espaciales y geoportal en la localidad de La Alcudia

3.4.1 Directiva INSPIRE

En la comunidad Europea, el marco legal formado para una infraestructura de informacién

espacial se llama, Directiva Inspire.

Para asegurar que las infraestructuras de datos espaciales de los Estados miembros sean
compatibles e interoperables en un contexto comunitario y transfronterizo, la Directiva exige
que se adopten Normas de Ejecucion comunes (Implementing Rules) especificas para las
siguientes areas: metadatos, conjuntos de datos, servicios de red, servicios de datos
espaciales, datos y servicios de uso compartido y seguimiento e informes. Estas normas se
consideran Decisiones 0 Reglamentos de la Comision y por tanto son de obligado
cumplimiento en cada uno de los paises de la Unién. La implementacion técnica de estas
normas se realiza mediante las Guias Técnicas o Directrices (Technical Guidelines),
documentos técnicos basados en estandares y normas Internacionales. Ir al apartado Puesta

en practica para mas informacion. http://idee.es/web/guest/europeo-inspire

Dicho de otra forma, en Inspire se define la interoperabilidad que hay en los datos como” la
posibilidad de que los conjuntos de datos espaciales puedan ser combinados sin intervencién
manual repetitiva, de tal manera que el resultado sea coherente y que aumente el valor
anadido de dichos datos”. (INSPIRE, 2008).

Los principios fundamentales que esta Directiva establece pueden resumirse en:

« Los datos deben recogerse una sola vez y deben gestionarse alli donde puedan mantenerse

del modo maés efectivo.

* Debe ser posible combinar, de forma coherente, datos espaciales de diversas fuentes en
toda la Comunidad, mas alld de las fronteras y compartirlos con muchos usuarios y

aplicaciones.

 Se compartiran los datos espaciales recogidos por las administraciones en todas las escalas
y a todos los niveles de detalle, ya sea desde un alto grado de detalle para fines de

investigacion, como a un nivel general para propésitos estratégicos.

10
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» La IG necesaria para una buena gestién a todos los niveles debe estar disponible, ser
facilmente accesible, ser facil de entender y deben conocerse bajo qué condiciones puede

adquirirse y utilizarse. (Bernabé y Lopez, 2012)

de )=
interoperabilidad de —
datos

LeyLISIGE [ =

Figura 5: Fechas del cumplimiento en los plazos (IDEE, 2015)

La directiva Inspire se aplicard a los conjuntos de datos espaciales que cumplan con los

siguientes requisitos:
« Se refieran a una zona sobre la que un Estado miembro tenga y/o ejerza jurisdiccion.
« Estén en formato electronico.

* Obren en poder de alguna de las partes que figuran a continuacion, o de una entidad
que actle en su nombre: una autoridad publica, después de ser producidos o recibidos
por una autoridad publica, o sean gestionados o actualizados por dicha autoridad y
estén comprendidos en el &mbito de sus actividades publicas, un tercero al que se
hubiera facilitado el acceso a la red con arreglo a lo dispuesto en el articulo 12 de la

Directiva.

« Traten de uno o mas de los temas recogidos en los anexos I, 11 o 111

11
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ANEXO | ANEXD NI
Direcciones Nombres Geograficos Red de transporte Elevaciones
e , Unidades administrativas Hidrografia Sistemas de coordenadas de g Geologia
&= referencia L
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geograficas
Ortoimagenes
ANEXO Il
i,
Instalaciones agricolas y de acuicultura Habitats and biotopos Wr“ Distribution de la poblacion - demografia
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restricciones o reglamentaciones N7 | Saludy seguridad humanas Instalaciones de produccién e industriales

y unidades de notificacion
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Condiciones atmosféricas mlﬁ Uso del suelo &b Regiones marinas
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Figura 6: Fechas del cumplimiento en los plazos (IDEE, 2015)

Regiones Biogeograficas

Rasgos geograficos oceanograficos Servicios de utilidad publica y estatales

»

3.4.2 LISIGE
Es la ley transpuesta de la Directiva INSPIRE, al ordenamiento juridico espafiol llamada, ley

para las Infraestructuras y Servicios de Informacién Geografica (Ley 14/2010), donde se
recogen sus principios:
« Los datos se deben capturar una Unica vez y mantener alli donde se logra la méxima
efectividad.
« Debe ser posible combinar de forma continua los datos geograficos provenientes
de diferentes fuentes de toda Europa, y compartirlos con todo tipo de usuarios y
aplicaciones.
« Debe ser posible compartir a todos los niveles y a todas las escalas, la informacion

capturada a una escala y a un nivel determinado, de manera detallada para proyectos

de investigacion, y de manera general para propésitos estratégicos.

» La I1G necesaria para la buena gobernanza, a todos los niveles, debe ser abundante

y estar disponible de manera agil y transparente.

12
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« Debe ser féacil averiguar qué IG hay disponible, como puede utilizarse para
satisfacer unas necesidades concretas y bajo qué condiciones puede adquirirse y

usarse.

« Los datos geogréficos deben ser faciles de entender e interpretar, y la forma de

seleccionarlos debe ser amigable. (Bernabé y Lopez, 2012)

Ademas de recoger la Directiva INSPIRE, también afiade la forma de organizar y gestionar
la Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia (IDEE) y dos matizaciones que son las

siguientes:

« Se introduce el concepto de Datos Geogréaficos de Referencia, existente en los
primeros borradores de la Directiva y luego suprimido, que se define como sigue:
Son los datos geograficos necesarios para que cualquier usuario y aplicacion pueda
referenciar sus datos. Proporcionan una localizacion precisa para otros datos, permite
cruzar datos de distintas fuentes y sirven para interpretar adecuadamente unos datos
situdndolos en un contexto geografico. Estan compuestos por los datos de los temas

de los Anexos | y Il de la Directiva Inspire y por las Entidades de Poblacién.

« Se establece que para que un servicio de visualizacion (WMS o WMTS) pueda ser
de pago, es necesario que lo apruebe el Consejo Superior Geogréfico, lo que supone
una garantia mas, un requisito adicional que deben cumplir este tipo de servicios para

(ue su uso pueda tener un coste.

El organismo encargado de coordinar la produccién cartografica en Espafia y responsable de

la IDEE es el Consejo Superior Geografico (CSG). (Iniesto y Nufiez, 2014)

13
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4. Zona de Estudio

La elaboracion del trabajo se haré en la localidad de La Alcudia, perteneciente a la provincia
de Valencia en la comarca de la Ribera Alta. El municipio, esta situado en el margen derecho
del rio Magro, afluente del Jucar y limita con las localidades de Benimodo, Carlet,

Guadasuar, Masalavés y Tous.

El nombre es un topénimo arabe que significa ‘El Collado’, y hasta el 1982 se llamaba

Alcudia de Carlet, fecha en el cual se modifico a La Alcudia.

Figura 7: Municipio de La Alcudia.

El municipio contiene tres nicleos urbanos: les Comes, Montortal y Batallar, con una
poblacion total de 11691 habitantes y una superficie de 23,67 km?. Se accede al pueblo
desde Valencia a 35km por la autovia A-7. También hay estacion de ferrocarril perteneciente

a Metro Valencia, en la Linea 1.

En lo que respecta al sector econémico a lo largo de los afios se ha ido equilibrando y
diversificando la economia en: actividades agricolas, transformacion de productos agricolas,

industria mecénica y transformacion de productos metalicos.
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5. Software empleado

5.1 Maquina Virtual

Para la realizacién del proyecto se ha instalado una maquina virtual utilizando el programa
VMWare Player. El sistema operativo elegido es el Windows Xp, ya que no ocupa mucho

espacio en nuestra maquina anfitrion o “host”.
Una vez instado el programa se modificara la RAM y la capacidad del disco duro virtual.

La utilizacién de la maquina virtual, es para que las acciones que se hagan en este proyecto
no tengan repercusion en nuestro “host” y se pueda trabajar con total libertad en modificar

parametros dentro de nuestro sistema operativo invitado.

Asi mismo, todos los programas los instalaremos en esta maquina virtual, también llamada
“guest” como son: GvSig, servidor web Apache, servidor de mapas Geoserver y el servidor

de metadatos Geonetwork.

Al tener nuestra maquina virtual en una imagen, la podremos copiar en un disco duro externo

y utilizarla en cualquier otro ordenador.

5.2 GVSig

GvSig Desktop (gvSIG, en adelante) es un Sistema de Informacion Geogréafica en software
libre. Es decir, una aplicacién informatica orientada a representar, editar, analizar y gestionar
informacion desde el punto de vista de las relaciones espaciales. La licencia de gvSIG es
GNU/GPL v.3. que otorga al usuario los derechos de libre uso, estudio, mejora y
distribucion. La primera version de gvSIG aparecié en octubre de 2004 y su origen se
encuentra en la migracion a software libre de la Generalitat VValenciana, una administracion
regional de Espafia. Desde el afio 2010 el proyecto es gestionado por la Asociacion gvSIG.
Desarrollado bajo los valores de la colaboracion y el conocimiento compartido, gvSIG ha
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evolucionado rapidamente y en pocos afios se ha convertido en una de las aplicaciones mas

utilizadas para gestion de informacion geogréafica. (Manual GvSig, 2015)

1SIG

Figura 8: Logo del programa GvSig

Una de las ventajas para su uso, es que incluye servicios mediante los estdndares OGC y que
es multiplataforma, estd disponible tanto para Windows como para Linux y también una

version no oficial para MacOS X).
Las principales caracteristicas de GvSig son:

Las herramientas principales de un SIG: carga de datos, navegacion, consulta de
informacidn geografica, medicion de areas y distancias, seleccion de geometrias,

relacion y edicion de tablas etc.

eInteroperabilidad: en formatos réaster, vectorial y CAD, utilizando bases de datos

geogréficas y datos remotos.

« Servicios de Descubrimiento: Z3950, SRW, CSW (1SO/19115 y ebRIM) y ADL,
WFS, WFS-G.

*Mas de 300 herramientas de geoprocesamiento integradas incluyendo herramientas
raster y CAD.

«También incorpora otras herramientas como son: de simbologia, de etiquetado, de

reproyeccion o de generar series de mapas y gréaficas.

Formularios )
‘personalizados

Figura 9: Herramientas de GvSig.
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5.3 Servidor Apache Tomcat

Tomcat es un contenedor web con soporte de servlets. Tomcat no es un servidor de
aplicaciones, como JBoss o JOnAS. Incluye el compilador Jasper, que compila JSPs
convirtiéndolas en servlets. EI motor de servlets de Tomcat a menudo se presenta en

combinacion con el servidor web Apache.

Tomcat puede funcionar como servidor web por si mismo. Hoy en dia, Tomcat es usado
como servidor web autonomo en entornos con alto nivel de trafico y alta disponibilidad.
Dado que fue escrito en Java, funciona en cualquier sistema operativo que disponga de la
maquina virtual Java. (Wikipedia, 2016)

Apache Tomcat, es un servidor de paginas web, gratuita y multiplataforma, es por ello, que

es la opcion elegida para hacer funcionar GeoNetwork y GeoServer.

Para el proyecto, utilizaremos el archivo MS4W, que se encuentra disponible en la siguiente

direccion (http://ms4w.com/) , en concreto la version 3.0.6.

Gestor de Aplicaciones Web de T¢

[mensae: oK

|Gesmr
|Listar Aplicaciones Ayuda HTML de Gestor

Aplicaciones
Trayectoria Version Nombre a Mostrar Ejecutandose Sesiones

i Ninguno especificacia welcome ta Tomeat true i

fdocs Ninguno especificacio Tomeat Dacument tation true 0

Ninguno RingoJ5 App true i

Jyensener Ninguno especificada GeoServer true 1

manager Ningune especificado Tomcat Manager Application true 1

Figura 10: Gestor de Aplicaciones Tomcat. Elaboracién propia.

En la carpeta del paquete MS4W, nos encontramos el subdirectorio Apache, que esta

formado por las siguientes carpetas:
*Bin: estd formado por los ejecutables de Apache.

*Cgi-bin: formado por programas ejecutables del servidor Web Apache.
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«Conf: Contiene los paquetes de configuracion para Apache.

*Htdocs: Esta carpeta contiene los archivos que serdn publicados en la web.

5.4 GeoServer

Geoserver es un servidor basado en java que permite a los usuarios ver y editar datos
geoespaciales.Utiliza estandares abiertos establecidos por la OGC y permite una mayor

flexibilidad en la creacidn de mapas y el intercambio de informacion. (Geoserver ,2014)

GeoServer es un servidor de mapas que forma parte de la nueva generacion de aplicaciones
desarrolladas sobre la especificacion J2EE. Esta implementado sobre la plataforma Java,
permitiendo el despliegue de la aplicacion sobre cualquier servidor de aplicaciones conforme
a la especificacion J2EE, tanto libres (como Tomcat o Geronimo de Apache o JBoss de
RedHat) como propietarios (WebLogic de BEA o WebSphere de IBM, entre otros). (Junta
de Andalucia, 2009)

Por ello, tiene la capacidad de servir datos en Web Map Sevice (WMS), Web Coverage
Service (WCS) y Web Feature Service (WFS).

Otro apartado importante es la interoperabilidad, ya que permite acceder a los datos en casi
la totalidad de formatos usados en la IG y también en la reproyeccion de coordenadas al
vuelo, permitiendo servir los datos en otro sistema de coordenadas sin duplicar los datos.

> GeoServer

Bienvenido
Servidor Bierwenidn
7, Estado del servidor
Logs de GerServer Este GeoServer pertenece a The ancient geographes INC,
23| Informacion de contacto
)
© Acerca de GeoServer 9 Capas © Agregar capas
Datos 7 Almacenes & Aoregar amacenes
Presisualizacion de capas 1 Espacios de trabajo @ sgregar espacios de trabajo

Ezparios de trabajo
Almacenes de datos
Capas

M Grupos de capas

@ Estilos

Y, The master password for this server has not been changed from the defadlt. It is
highly recommended that you change it now, Change it

v, The adrinistrator password for this server has not been changed from the default. It is
Servicios highly recormmended that vou change it now, Change it

B wies
T WS
B wns

v, Mo strong cryptography available, installation of the unrestricted policy jar files is
recommended

Figurall: Inicio de Geoserver. Elaboracién propia.
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5.5 GeoNetwork

GeoNetwork opensource es un medio para la gestion de informacion geoespecial basado en
estandares, disefiado para permitir el acceso a bases de datos georreferenciadas, productos
cartogréficos y metadatos relacionados provenientes de muy diversas fuentes, permitiendo
compartir e intercambiar datos geoespaciales entre organizaciones y sus usuarios,

aprovechando el potencial de Internet.

Este modo de gestionar informacion geoespacial proporciona a una amplia comunidad de
usuarios de informacion geoespacial con un fécil y rdpido acceso a la informacion
geoespacial disponible y a mapas tematicos existentes los cuales forman la base de la

informacidn en la toma de decisiones. (Lale Yurtseven, 2006).

GeoNetwork es una aplicacion con licencia GPL que proporciona servicios de gestion de
informacién espacial. Estd disefiada para organizar y facilitar el acceso a recursos de
cartografia, bases de datos espaciales y metadatos asociados a través de un unico punto de
entrada, evitando la duplicidad de informacion y fomentando su intercambio. Se basa en
estandares abiertos, y permite trabajar con datos descentralizados que provengan de varios
repositorios, facilitando asi el intercambio de informacion en la red. GeoNetwork es
compatible con la Geospatial Portal Reference Architecture, que es la recomendacion del
OGC para la creacion y organizacion de geoportales. (Bernabé y Ldpez, 2012)

El objetivo principal de GeoNetwork opensource es mejorar el acceso a una amplia gama de
informacidn, junto con la informacion asociada, a diferentes escalas, provenientes de fuentes
multidisciplinarios, organizada y documentada de una manera consistente y estandarizada.
(Lale Yurtseven, 2006)

Las caracteristicas principales son las siguientes (OSGeo, 2015):

*Acceso inmediato a la busqueda de catdlogos geoespaciales, tanto locales como
distribuidos.

Carga y descarga de datos, graficos, documentos, PDF y cualquier otro tipo de contenido.

eIncorpora un visualizador interactivo de mapas, en el que mostrar conjuntamente servicios

de mapas procedentes de cualquier lugar del mundo.
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*Acceso a canales de suscripcion RSS y GeoRSS, con los Gltimos cambios realizados en

el catalogo de metadatos.
+Edicion en linea de metadatos, provista de un potente sistema de plantillas

*Soporte nativo de los formatos de metadatos, 1ISO19115/1SO19119/1SO19139/1SO19110,
FGDC y Dublin Core.

*Operaciones programables de recoleccion (harvesting) y sincronizacion de metadatos en
catalogos distribuidos. Capaz de comunicarse con: GeoNetwork, CSW, OGC WxS
GetCapabilities, Z39.50, WebDav, ArcSDE, Thredds, OGC WFS Features y OAI-PMH

«Control de acceso pormenorizado
*Gestion de grupos y usuarios

eInterfaz de usuario multilingiie

GeoNetwork

Figura 12: Logo de GeoNetwork.

5.6 OpenLayers 3

OpenLayers es una biblioteca gratuita desarrollada en lenguaje JavaScript que permite
mostrar mapas georreferenciados dentro del propio navegador e interactuar con ellos.
Mediante su API se crean clientes web ligeros desde los que se puede acceder a los mapas
de Google Maps, Bing, Yahoo, OpenStreetMap, etc. OpenlLayers esta desarrollado por la

Open Source Geospatial Foundation (OSGeo) y es un software libre. (Iniesto y Nufiez, 2014)

OpenLayers se parece a las librerias de Google Maps o MSN Virtual Earth, pero su principal
punto fuerte frente a ellos es que es un software libre y utiliza métodos estandar para acceder
a los datos cartograficos, entre ellos WMS y WFS. También permite combinar informacion
de distintos servidores, y emplear informacion en GML para importar datos, localizar

elementos, etc. Es interesante resefiar que han surgido organizaciones como OSGeo ("The

20



Disefio de una Infraestructura de Datos Espaciales y geoportal en la localidad de La Alcudia

Open Source Geospatial Foundation) con el objeto de promover la geomaética libre, o la
Asociacion gvSIG que tiene como objetivo desarrollar un modelo de produccion alrededor

de la geomatica libre. (Bernabé y Lopez, 2012)

Soporte de las capas OpenLayers son:
*Capas raster: WMS/WMTS, OpenStreetMap, MapQuest, Stamen etc.
*Capas Vectoriales: WFS, KML, GeoJSON, TopoJON etc.
*Mapas de Calor.

*Las capas vectoriales las renderiza como raster.

Propiedades fundamentales en OpenLayers:

«Controles e interacciones

+Vista general, deslizador de zoom, botones de zoom in/out, barra de escala,

rotacion, etc.

*Desplazamiento de mapa, zoom Yy rotation, seleccion de entidades,

modificacion, etc.
+Definicion de estilos y personalizacion
+Potente definicidn de estilos de entidades: puntos, lineas, poligonos e iconos.
*Personalizacion de la apariencia de los controles usando CSS3.
*Overlays
*Renderiza cualquier elemento del DOM en cualquier lugar del mapa.
+Gran flexibilidad para crear tooltips (descripciones emergentes) y marcadores.

*Mezcla la potencia de las capacidades de HTML5 con una aplicacion de

mapeo.
*Eventos

*Enlazado de funciones listener para atender a los eventos del mapa.
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+Creacion de controles o interacciones personalizadas.
*Varios
*Soporta navegadores de moviles.

*Biblioteca ligera. Construccion de paquetes personalizados para reducir el

tamafio.
*Renderizado de mapas usa diferentes tecnologias: Canvas, WebGL, DOM.

«Analisis raster (cambio tono/saturacion). (OsGeo, 2016)

5.7 GDAL

Geospatial Data Abstraction Library o GDAL es una biblioteca de software para la lectura y
escritura de formatos de datos geoespaciales, publicada bajo la MIT License por la fundacién
geoespacial de codigo abierto (Open Source Geospatial Foundation). Como biblioteca,
presenta un Unico modelo abstracto de datos al uso que llama para todos los formatos
soportados. También viene con una variedad de utilidades en linea de comando para la

traduccion y el proceso de datos geoespaciales. (Wikipedia, 2015)

GDAL es una libreria de abstraccion de datos geoespaciales. OGR por su parte es una libreria
para la manipulacion de abstraciones simples, como por ejemplo vectores. Ambas creadas
por Frank Warmerdam GDAL/OGR es soportada por varios tipos de software, entre los
cuales se destacan, GRASS GIS, QGIS, MapServer, SAGA GIS, MapServer y MIRONE,
entre otros. Por su flexibilidad GDAL/OGR soportan ademas una gran variedad de formatos,
lo cual hace de GDAL/OGR librerias con gran potencial bien sea en combinacién con otros

software o solas. (Geoendemics, 2010)
Dentro de GDAL y OGR, los comandos mas importantes son los siguientes:
Con Datos Raster(GDAL):

* Exploracion de imagenes con gdalinfo

* Transformacion de formatos con gdal translate

* Reproyeccion de datos con gdalwarp
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* Elaboracion de mosaicos de datos con gdal warp o gdal merge.py

* Elaboracion de shapefile comoraster tileindex con gdaltindex
Con Datos Vectoriales (OGR):

*Obtencion de informacion sobre datos con ogrinfo

*Utilizar ogr2ogr para transformar datos a otros formatos

"".\\\
GDALr
15
Figura 13: Logo de Gdal.

5.8 CaTMDedit

CatMDEdit es un software de codigo abierto, multiplataforma y multilinglie que facilita la

creacion, manipulacién y publicacién de metadatos de informacidn geogréfica.

CatMDEdit se centra en la creacion de metadatos de Informacion Geografica de acuerdo con
la norma 1SO 19115:2003 «Geographic Information — Metadata» y el perfil NEM (Nucleo

Espafiol de Metadatos), aunque también permite la creacién de metadatos bajo los perfiles:

Nucleo de ISO 19115 (subconjunto minimo de elementos de metadatos definidos por ISO
19115), el perfil de la Directiva Inspire y el perfil WISE (Water Information System for
Europe) de la Directiva Marco del Agua Europea (WFD).

Esta Gltima version de la herramienta permite crear también registros de metadatos para
servicios web (WMS, WEFS, etc.), conforme al conjunto de elementos obligatorios
establecidos por el Reglamento de metadatos de Inspire y cumpliendo la norma de servicios
ISO 19119. También se puede utilizar esta herramienta si se necesita crear metadatos para
catalogar segun el estandar Dublin Core y para transformar registros en formato Marc21 a
ISO 19115. (Iniesto y Nlfiez, 2014)
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En el caso de que los metadatos que describen a un recurso cumplan con la norma 1ISO19115
referente a datos aparecerd la pantalla que se ve en la siguiente imagen y constara de las

siguientes interfaces de visualizacion y edicion: (1IAA, 2014)

+1SO19115: La interfaz de esta ventana sigue la estructura de secciones y subsecciones
del estandar 1ISO19115 [ISO 2003]

Perfil NEM: La interfaz de esta ventana se ajusta a los elementos de metadatos
incluidos dentro de la recomendacion del Nucleo Espafiol de Metadatos (NEM) [CSG
2005], recomendacion definida en el seno del Consejo Superior Geografico y que se
corresponde con subconjunto de 1ISO19115 [ISO 2003].

*Nucleo ISO 19115: La interfaz de esta ventana se ajusta al subconjunto minimo de
elementos de metadatos definidos en el estdndar 1SO19115 [ISO 2003].

Perfil INSPIRE: La interfaz de esta ventana se ajusta a los elementos de metadatos
propuestos por las reglas de implementacion de la directiva INSPIRE [EC 2007a]. Véase
el documento donde se refleja la relacion entre 1SO19115/1SO19119 y los elementos de
metadatos de las reglas de implementacion INSPIRE [EC 2007b].

*Perfil WISE: La interfaz de esta ventana se ajusta a los elementos de metadatos
incluidos en las guias para la implementacion de la Directiva Marco del Agua y el
desarrollo del Sistema de Informacién del Agua para Europa (WISE - “Water

Information System for Europe”)

# Edicion; cntry98 - World countries in 1998 [;J@

HTML | ISO19115 | perfi NEM | Nideo ISO 19115 | Perfil INSPIRE | Perfil WISE

@ Identificador del fichero ~
0 Idioma
(O Conjunto de caracteres Definicién del elemento:
O Identificador del padre Nombre por el que se conoce el recurso mencionado.
(O Nivel jerérquico
(0 Nombre del nivel jerdrquico
& @ Contacto World countries in 1998
@ Fecha de Creacién
@ Norma de Metadatos
@ Version de la Norma de Metadatos
[ Uri del Conjunto de Datos
&l [@ Informacién sobre la Representacién Espa
& @ Informacién del Sistema de referenda
i @ Informacin de Extensiones de Metadatos
- @ Informacién de identificacion
= Identificacion de datos
= @ Menddn
& Mendién
@ Titulo
@ Titulo alternativo
@ @ Fecha
@ Edicién
@ Fecha de edicién
@ @ Identificador
@ (@ Parte Responsable Mendic
@ Forma de presentacién
@ @ Series
B Otros aspectos de la Men:
@ Titulo colectivo
@ 15BN v

< >
@ Obligatorio

(@ Opcional

0 Condicional

(360) Informacién de identificacién.Identificacion de datos.Mencién.Mencién.Titulo

Figura 14: Vista General en CatMDEdit.
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Si los metadatos son conformes a 1SO19119 para servicios, se mostraran las siguientes
interfaces:(1AA, 2014)

*ISO19119: La interfaz de esta ventana sigue la estructura de secciones y subsecciones
del estandar 1SO19119 [ISO 2005 c].

Perfil INSPIRE: La interfaz de esta ventana se ajusta a los elementos de metadatos
propuestos por las reglas de implementacion de la directiva INSPIRE [EC 2007a]., vease
el documento donde se refleja la relacion entre 1SO19115/1SO19119 y los elementos de
metadatos de las reglas de implementacién INSPIRE [EC 2007b].

*Perfil NEM-S: La interfaz de esta ventana se ajusta a los elementos de metadatos
incluidos dentro de la recomendacién del Nucleo Espafiol de Metadatos de Servicios

(NEM-S)

HTML | ISO19115 | perfil NEM | Nideo ISO 19115

(0 Identificador del fichero

[0 Idioma

[0 Conjunto de caracteres

[0 Identificador del padre

[ Nivel jerarquico

[0 Nombre del nivel jerérquico
# @ Contacto

@ Fecha de Creacion

@ Norma de Metadatos

Version de la Norma de Metadatos
@ Uri del Conjunto de Datos
# [@ Informacion sobre la Representacién Espacial
- @ Informacion del Sistema de referencia
- @ Informacién de Extensiones de Metadatos
& @ Informacion de identificacion
& @ Informacion del Contenido
- @ Informacién de Distribucién
- @ Informacion sobre Calidad de los datos
# @ Informacién del Catdlogo de Representacion
[ [@ Constricciones de los metadatos
- @ Informacién del Modelo de Aplicacién
[ @ Mantenimiento de los metadatos

@ Obligatorio
Opcional
[0 Condicional

Figura 15: Elementos en la 1ISO 19115

Una vez abierta la ventana se podran editar los datos utilizando las siguientes opciones:
*Editar: para modificar o crear datos.
*Guardar: guarda los cambios que estén en modo edicion.
*Cancelar: Permanecen los datos antes de haber hecho la edicion.

*Validar: Muestra al usuario si hay campos obligatorios sin rellenar
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5.9 Sublime Text 2

Es un editor de texto, multiplataforma, el cual destaca por sus funcionalidades e interfaz de
usuario. También se puede escribir con la mayoria de lenguajes de programacién como: Java,
Python, HTML, CSS, XML, etc. Ademas tiene muchos paquetes adicionales que mejoran

las prestaciones del editor.

Dentro de las funcionalidades e interfaz, se puede:
* Colorear el codigo.
» Correccion de errores mientras escribimos codigo.
» Utilizacion de abreviaturas

*Ayudas en la escritura

Figura 16: Icono SublimeText.

6. Elaboracion de la IDE

El primer paso que se ha hecho, ha sido la creacion de la maquina virtual. La cual, ya se han

descrito los pasos seguidos en el punto 5.2.

Una vez creada la maquina virtual, se han seguido los siguientes pasos para la elaboracion
de la IDE:

* Descarga, creacion y edicion de capas.

» Implementacion de las capas en Geoserver.
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« Creacion de los estilos de las capas.
* Publicacion de las capas en Geoserver.
* Elaboracion y modificacion de los metadatos.

* Desarrollo del geoportal.

6.1 Obtencion de Capas

Es uno de los apartados mas importantes dentro del trabajo, ya que, a partir de las capas
obtenidas, creadas y de la cartografia, las mostraremos en el visualizador y afiadiremos los

metadatos correspondientes en GeoNetwork.

Se muestran los diferentes tipos de capas utilizadas en el proyecto, dependiendo si han sido

descargadas de organismos o creadas.

6.1.1 Capas descargadas y Editadas

Las capas se han descargado desde la pagina del Centro Nacional de Informacion Geogréafica

(CNIG) http://centrodedescargas.cnig.es/ . Es una web donde se descargan archivos de

caracter geografico y de forma gratuita, proporcionados por la Direccién General del

Instituto Geografico Nacional (IGN).

Son las siguientes capas:

LINEAS LIMITE MUNICIPALES

«Contiene las lineas de los limites municipales, provinciales y
Autondmicas de Espafia. Utiliza el sistema geodésico de
referencia ETRS89 para la peninsula, Baleares, Ceuta y Melilla.
Para las Islas Canarias se utiliza la REGCAN95.
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«Conjunto de datos con informacion geografica, con los que
se encuentra, archivos ‘shapefile’ de los municipios del

territorio espafiol. En el sistema de coordenadas ETRS89.

CARTOCIUDAD:

«CartoCiudad: Cartografia de la red viaria urbana e
interurbana, que contiene una serie de capas en formato
- ‘shapefile’por cada provincia (Manzana,Lineas Auxiliares,

Sa Topdnimo, Tramos, Portales, Codigo Postal).

Edicién de las Capas de CartoCiudad:
Se hard los mismos pasos para todas las capas seleccionadas que son:
*Manzanas
*Toponimos
*Tramos
*Portales
«Limites Municipales

En primer lugar, desde el programa GvSig, crearemos la capa que incluya el municipio, para
ello, se utilizara la cartografia de SIANE, donde aparecen todos los municipios de Esparia

en formato ‘shapefile’.
En segundo lugar, en edicion de la capa y seleccionaremos nuestro término municipal.

Finalmente, exportaremos el municipio en formato ‘shapefile’.
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[E=RECR=

Selecciona el formato a exportar

gis

<Anterior ][ Sguente> | Exportar Cancelar |

Figura 17: Procedimiento para exportar la capa del municipio. Elaboracion propia.

Una vez creada la capa de municipio, se creara la capa llamada recorte, la cual cogerad una
extension mayor al municipio y servira para incluir las capas anteriormente mencionadas

dentro de esa extension.

Vit Sintuls
. recor
O
& . B sEss_3_somm
]
K —

Figura 18: Creacion de la capa ‘Recorte’. Elaboracion propia.

El siguiente paso sera abrir la caja de herramientas y seleccionar la herramienta de ‘cortar’.

Saldra que capa se quiere recortar y se pondra las capas de ‘cartociudad’ y la capa que se

utilizar4 como recorte, que es la que se ha creado en el punto anterior.

R —
Parametros | Regién de andlisis |

Entradas
Capa vectorial

Capa a recortar

Capa de recorte

Salidas
Capa_recortadavectorial] |C:\Users\Cristian \Desktop \tgide \Geoserver TFG \tramos &=

Figura 19: Herramienta cortar del GvSig. Elaboracién propia.
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Una vez finalizado el proceso, ya tendremos las capas vectoriales que se han descargado

listas para implementarlas en el Geoserver.

P PNOA MAXIMA ACTUALIDAD:

*Mosaico de ortofotos recientes disponibles, del Plan Nacional de
Ortofotografia Aérea (PNOA). En proyeccion UTM y en el huso
correspondiente a cada hoja del MTN50.

Edicién de las ortofotos:

En primer lugar, se ha comprobado que se necesitan tres ortofotos para cubrir la extension
del municipio. Utilizaremos el mapa con la numeracion del MTN50 para descargar las hojas

correspondientes. En el caso de La Alcudia las hojas 746,747 y770.

N
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5 | N H
BN\
-\)\ Ny & )
A i
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3% Anna-—-: AT S

Figura 20: Hojas del mapa MTN50

Una vez obtenidas las ortofotos desde la pagina del CNIG, se abrira el GvSig, utilizando en
esta ocasion el EPSG: 25830, correspondiente a sistema de coordenadas ETRS89 UTM del
huso 30.

30



Figura 21: Representacion de las ortofotos en el GvSig. Elaboracion propia.

El siguiente paso, sera recortar la zona de estudio y pasar del formato .ecw al formato .tiff.
Para ello, se hara el siguiente procedimiento:

*Seleccionar la herramienta ‘Exportar a réster’.

*Elegir la zona a recortar

« Introducir tamafio de pixel elegido para el formato .tiff, en este trabajo 1 metro.

*Repetir los pasos para las 3 ortofotos.

[F¥) = PrioA_MA OF ETRSS3 HU30 hso 0746 =

Capa Raster

Conjunte de datos raster
Raster multiespectral
Realce

Transformaciones geograficas

RG HBW

Exportar raster

Figura 22: Ortofoto 746 utilizando la herramienta ‘Exportar Raster’. Elaboracion propia.

Una vez, se obtengan las 3 ortofotos recortadas en formato .tiff, se volvera a repetir el
procedimiento de exportar raster, pero en este caso se elegira la zona de estudio completa en
el trabajo. A continuacion se muestra la ortofoto final.
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@ vista : Sin titulo - 0

=] | & /¥ municipio s
= i orko

’Z: recorte 770

* recorts747
’]z recorte746
¥ PNOA_MA_OF_ETRSE9_HU30_hS0_0747
’2}? PHC&_MA_OF_ETRS89_HU30_hs0_0770
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Figura 23: Ortofoto final en formato .tiif. Elaboracién propia.

Finalmente, se utilizara la libreria Gdal, para crear los mosaicos y las piramides de la ortofoto

y asi funcionar con Geoserver de una forma mas optima.

6.1.2 Capas creadas

Se utilizara el programa GvSig y sistema de coordenadas ETRS89, EPSG: 4258, para la

creacion de las capas siguientes:
» Farmacias

Para la elaboracién de la capa de farmacias, se ha utilizado la informacion disponible

en la pagina web de La Alcudia, http://www.lalcudia.com/farmacies08.php. Donde

se encuentra informacion acerca del nombre, la calle y el nimero de contacto de las

farmacias del pueblo.

UBICACIO DE LES FARMACIES
L'ALCUDIA

JOSE ARNANDIS
Carrer Santa Rosa, 20 - Tel. 96 254 15 52 —ga
S

TERESA BAUSSET
Carrer Germanies, 9 - Tel. 96 254 06 46 —ga
—

MARISA BELLO
Carrer Bollene, 5 - Tel. 96 254 01 18 —ga
—

ELVIRA BENEDITO
Avda Antoni Almela, 72 - Tel. 96 254 00 01 —ga
—

BELEN CONTEL
Carrer Major, 21 - Tel. 96 299 77 14 —ga
—

Figura 24: Informacion de las farmacias. Elaboracion propia.
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Una vez obtenida esta informacion, se ubicaran las farmacias del pueblo en una capa
de puntos ‘shapefile’ del GvSig, empleando el ‘Google Maps’ para localizar su

situacion en el pueblo.

Se abrirén las capas de tramos y manzanas para facilitar la ubicacion de las farmacias

\ ) \
A N AY

= M Farmacias
E| A tramos / N
TN S,

E| ] A manzanas

Figura 25: Distribucién y atributos de la capa de Farmacias. Elaboracidn propia.

Finalizado este paso, se rellenaran los atributos de la capa, con los datos

anteriormente mencionados.

i Tabla: Tabla de atributos: Farmacia

Mombre Calle,mim Teléfono
Teresa Baussek ermanies, 9 52540546
Marisa Bello Bollene, 5 AEZ540115
Elvira Benedito Avda Antoni Almela, 72 (952540001
Belen Cankiel Major, 21 27714
José Arnandis Santa Rosa,z0 QEZ541552

Figura 26: Tabla de Farmacias.

«Centros Educativos

En esta capa, también de puntos, se localizaran los centros educativos en la localidad
de La Alcudia. Se ha utilizado para crear la capa siguiente pagina web

http://www.lalcudia.com/GUIAT/Educacio/educacio.html, para obtener datos acerca

de: nombres, calles, nimeros de contacto asi como emplazamientos de los centros.
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EDUCACIO

ESCOLA INFANTIL MUNICIPAL
CEIP BATALLAR

CEIF HERETATS

CEIF LES COMES

COL-LEGI SANT ANDREU APOSTOL
LE.S. ELS EVOLS

E.P.A. ENRIC VALOR

PRIMER PAS CENTRE D'APRENETATGE

qu»mnmm o€ LALCUDI

Figura 27: Centros educativos del municipio.

Como en la capa anterior también hemos creado los atributos correspondientes de los
centros educativos.

i/ Tabla: Tabla de atributos: C

Mombre: Teléfono
Escola Infantil Municipal DE0F03525
CEIP Batallar 962540338
(CEIP Heretats 962540995
CEIP Les Comes 962541185
Col.legi Sant Andreu Apdstal Q62540252
I.E.S Els Evols [FE2296506
E.P.A. Enric Valor 962996751

Figura 28: Tabla de Farmacias. Elaboracién propia

eLugares Publicos

En esta capa se han incluido los lugares y servicios publicos més destacados del
pueblo. Para ello, se ha creado una capa de puntos de los lugares publicos en esta

pagina web http://www.lalcudia.com/GUIAT/llocsserveispub.html.

“Cuia’t

o 'Alcidia

LLOCS | SERVEIS PUBLICS
AGORA JOVE

AIGUESPOTABLES
AJUNTAMENT DE L'ALCUDIA
BIBLIOTECA PUBLICA MUNIGIPAL
CASA DE LA CULTURA

CASA DE LA MUSICA

CASA DEL LLAURADOR

CENTRE DE SALUT

CENTRE JUVENIL

Figura 29: Lugares Publicos del Municipio.
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También se incluye los atributos que hacen referencia al nombre, a la calle y al

numero de contacto del lugar o servicio publico.

@,".-Tahla: Tabla de atributos:

Mombre Teléfono
Escola Infantil Municipal Q60703325
CEIP Batallar O52540333
EIP Herekats Q62540993
CEIF Les Comes FH2541185
Col.legi Sant Andreu Apdstal 62540282
1.E.S Els Evols 962996565
E.P.4. Enric Yalor Q52996751

Figura 30: Tabla de los Centros Educativos. Elaboracion propia.

6.2 Instalacion de Apache Tomcat y Geoserver

Para el trabajo, se ha utilizado la versién de Apache Tomcat 7.0, la cual, se ha descargado

desde la web oficial: https://tomcat.apache.org/ seccion download/ Tomcat 7.0/ 32-hit/64-

bit Windows Service Installer. Se intalara dentro del directorio, C:\Tomcat.

El siguiente paso sera la modificacién del fichero C:\ Tomcat\conf\tomcat-users.xml, para
poder implementar més tarde Geoserver, ya que Tomcat, se instala sin el registro de usuarios

que puedan entrar a su Manager.

Se crearéa la contrasefia y el nombre en el manager-gui, para poder ser usuario de Apache

Tomcat. En este trabajo se ha utilizado como contrasefia y nombre: Tomcat.

N
4
m m

<uzer

<user

<user us

Figura 31: Usuario y contrasefia en Apache Tomcat. Elaboracion propia.

Una vez creado el usuario, se ampliara la memoria de Tomcat, para que se pueda instalar
Geoserver. En este caso, se ha ampliado a 70MB los pardmetros max-file-size y max-
request-size.
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Para la instalacion del fichero .war de Geoserver, se ha utilizado la version 2.55.1, la cual

se puede descargar en el siguiente sitio:

https://sourceforge.net/projects/geoserver/files/GeoServer/2.5.5/geoserver-2.5.5-

war.zip/download .

El siguiente paso, seré& entrar dentro de la pagina de inicio de Tomcat y desde el Manager

poder implementar | Geoserver dentro del Gestor de aplicaciones de Tomcat.
Ahora, se podré acceder a Geoserver o GeoNetwork utilizando la siguiente URL:

http://localhost:8080/geoserver y http://localhost:8080/geonetwork.

Y utilizando como nombre de Usuario: Admin

Y como contrasefa: geoserver

s GeoServer
Bienvenido

Servidor

Bienvenido
©) Acerca de GeoServer
Este GenServer pertenece a The ancient geographes THC,

Datos
Previsualizacidn de capas Esta instancia de GeoServer esta ejecutando I3 versidn 2.5.5.1. Para mas informacicn por
favor contacte con el administracor,

Figura 32: Pagina inicial de Geosever.

6.2.1 Geoserver

Al abrirlo apareceran varios espacios de trabajo, se deben borrar ya que son ejemplos para

que se puedan ver las distintas herramientas y funcionalidades que tiene Geoserver.

En primer lugar se crearé el espacio de trabajo y la URI, que se pondra como nombre: tfg y

http://www.upv.es/ide/tfg, se marca la opcion” espacio de trabajo por defecto”.

Editar espacio de trabajo
Editar un espacio de trabajo existente

Nombre

iy

URI del espacio de nombres
hitp:ihannn, up. esSideltfy
El LRI del espacio de nombres asociado con este espadio de trabajo

Figura 33: Edicion espacio de trabajo. Elaboracién propia.
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El segundo paso se activaran dentro del espacio de trabajo los tres servicios dentro de
Geoserver WMS, WFS,WCS.

Y en tercer paso, se editara la informacién de contacto e informacion acerca de nosotros.

6.3 Implementacion de las Capas

Antes de importar las capas del municipio de La Alcudia al Geoserver, se movera la carpeta
‘DatosGeoserverTFG’ a la direccion C: \Tomcat\webapps\geoserver\data\data, para asi tener

los archivos mejor organizados.

| Direccion I.,j Ci TomeatwebappstgeoserveridataldataiDatosGeoserver TFG

2 & @ & @ @ B B B B B 8 B

F46orto.mf  P6orto.tF  746ortoo.mf  P6orton.tif  CentrosEdu... CentrosEdu... CentrosEdu.. Farmacia. dbf  Farmacia .shp Farmaciashic LugaresPubl,.. LugaresPubl... LugaresPubl,,, manzanas dbf

(&)

f manzanas.shp marizanas sh

v municipie.dbf - municipio.shp

5 3 48 4B B & &8 BFBEEEEE & EH

municipio shx Orto746-Lamif orto746- L orto7a6mf  orto?46F  orto.mf orto.tfur orto tF ortoTFG.tF  portales.cbf  portales.shp  portales.shy recorte74s. .. recort te746.... rECOMETHS. . recOeT4EE recorte747.... recortsT47

S B EE s B EE R EEE B

FecOrteTdT UF 1ecorteTT0. ., recoteT 0 recorteT?,, recorte7OMF  recorts.dbf  retomeshp  recomte.shi  toponimos.dbf toponimos.shp toponimos.shx tramos.dbf  tremos.shp  tramos.shx

Figura 34: Archivos en el directorio de datos de Geosever. Elaboracion propia.

Una vez cambiada la ruta, se empezara a la importacién de datos.

En primer lugar, dentro de la opcion almacén de datos, se agregara un nuevo almacén, de

tipo shapefile.

Nuevo origen de datos

Seleccione el tipo de origen de datos que desea configurar
Origenes de datos vectoriales

[ Directory of spatial files (shapefiles) - Takes a directory of shapefiles and exposes it as a data :
[ PostGIS - PostGIS Database

[ PostGIS (DI - PostGIS Database (JMDI)

[ Properties - Aliows access to Java Property files containing Feature information

[ Shapefile - ESRIftm) Shapefies (*.shp)

13 weh Feature Server - The WFSDataStore represents a connection to a wWeb Feature Server,
ability to perform transactions on the server (when supported [ allowed),

Figura 35: Origen de datos vectoriales. Elaboracion propia.
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Donde se pondra la siguiente informacion a cada almacén de tipo vectorial:

Nuevo origen de datos vectoriales

Agregar un nuevo origen de datos vectoriales

Shapefile
ESRI(tm) Shapefies (*.shp)

Informacion basica del almacén
Espacio de trabajo *
ty r

Nombre del origen de datos *

alm_manzanas
Description

| Hahiitado

Parametros de conexion
Ubicacién del shapefile *

file:dataiDatosGeoserverTF Gimanzanas.shp Buscar...
Conjunto de caracteres del DBF

130-8855-1 v
| Crear indice espacial si no existe 0 esta desactualizado
Usar buffers de mapeo de memaria

| Cachear y reusar mapas en memoria

Guardar Cancelar

Figura 36: Ejemplo almacén de datos de tipo vectorial.

En segundo lugar, se hara los mismos pasos, pero en este caso se utilizard la opcién de
‘agregar origen de datos raster’ y en concreto en formato ‘GeoTIFF’, ya que se importara la

ortofoto del municipio.

Origenes de datos raster

B ArCGHd - Arc Grid Coverage Formnat

B GeoTIFF - Tagged Image File Format with Geographic information
@ Gtopod0 - Gtopod0 Coverage Format

B ImageMosaic - Image mosaicking plugin

B wiorldImage - & raster file accompanied by a spatial data file

Figura 37: Importar capa en formato GeoTiff. Elaboracion propia.

Una vez terminada la creacién de los almacenes de datos, se habra obtenido una imagen
como la siguiente:

o tfg alm_manzanas Shapefle
o tfg A _municipio Shapefie
o tfg am_portales Shapefie
o g am_topsnimos Shapefie
o tfg alm_tramos Shapefie
o tfg am_LugaresPublicos Shapefie
r] tfg am_farmacias Shapefile
o tfg alm_CentrosEducativas shapefie
] tfg am_ortaTFG GeoTIFF

Figura 38: Almacén de datos. Elaboracion propia.
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Ahora se pasara a servir las capas creadas en el servicio WMS.

Para ello, en la seccion ‘Datos’, dentro del apartado ‘capas’ se abrira la pestafia, ‘Agregar

nuevo recurso’ y se seleccionara el enlace ‘publicacion’.

Publicada Capa con espacio de nombres y prefijo Action

Manzanas Publicacion

Figura 39: Enlace Publicacion. Elaboracion propia.

En este punto, se rellenaran los metadatos imprescindibles para poder servir la capa, en este

caso se muestra un ejemplo con la capa de manzanas:

Editar capa

Editar los datos de la capa v la informacion de publicacicn

tfg:manzanas

Configure el recursa v la informacicn de publicacion para esta capa
Datos Publicacion Dimensions Tile Caching

Informacion basica del recurso

Nombre Atribucién de WMS

marnzanas

¥ Habiitada Texto de atribucion

Cristian Bauset Mufinz
¥ advertised

¥inculo a lainformacion de atribucion
Titulo
Manzanas Catastrales ity ifanin Upy. e5

Figura 40: Edicién de la informacion bésica. Elaboracion propia.

También se modificard el SRS en el ‘SRS declarado’, y se introducira el 4258,

correspondiente con las capas vectoriales. Y se calculara el encuadre desde los datos y el

encuadre nativo.

Encuadres

Encuadre nativo

Min X Min ¥ Max X Max ¥
-0,5532643901831 39,145435288647 -0, 4437343062401 39, 238404404716

Sistema de referencia de coordenadas

SRS nativo

Calcular desde los datos

SRS declarado
EPS5G:4258 Buscar. EPSGIETRSEY.,

Encuadre Lat/Lon

Min X MinY Max X Max Y
Gestidn de SRC -0,553764990183130,148435287723 -0,4437343062401 39,738404403792
Forzar el declarado v Calcular desde el encuadre nativo

Figura 41: SRS y encuadres de la capa de Manzanas. Elaboracion propia.

Finalmente se obtendran las siguientes capas publicadas
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Tips Espatio de trabai Nombre de la capa Habilitad: SRS nativa
tfg 4 EPSG4258
tfiy J EPSGH4258
tfa 4 EPSGi4258

a tfg R4 EP5G42565

o tig L4 EPSG:4258

] tig artoTFG L4 EPSG:25830
thy portales J EPSGH4258

s tha toporimos < EPSGi4258

“ tfa tramas 4 EPSGI4256

Figura 42: Capas publicadas desde Geosever. Elaboracién propia.

6.4 Proceso de creacion de los estilos

Una vez implementadas las capas en Geoserver, el siguiente paso serd la creacion de los

estilos de las capas.

Para ello se ha utilizado el programa Atlas Styler, que permite la edicién de las capas
seleccionadas, como puede ser el color, el tamafio, creacion de patrones o modificar las

caracteristicas del texto.

A continuacion se muestra un ejemplo del proceso seguido para la creacion del estilo de la

capa de Farmacias:

« En primer lugar, se importara la capa de farmacias al Atlas Syler y se crearan dos

estilos, tanto la de ‘Valores tnicos’ como la de ‘Etiquetas’.

 En segundo lugar, se modificaran los estilos predefinidos para darle una mejor
apariencia. Por ejemplo en este caso, se utilizara una cruz verde para identificar mejor

el emplazamiento de las farmacias del municipio.

tipo

[v]|Etiquetas

v||Sirnbaolo Onico
Atributo de etiquetado: Nombre (String) |~ G EEEIEI G IEEELES
2o atributo de etiquetado: B - Tipo: |eruz | - |
Prioridad del etiquetado B b + Grafico
Juntar/Agrupar etigquetas iguales: [
Familia de fuentes: |Times New Roman i Tamaiio: Simbolo - capa =m=ny OEECHac Lo
Estilo de fuentes:  |normal i Color: El 3 [ista prev.. | Hachurado
Radio del halo: 15 : Colordelhalo: [ | Color: | W | Ancho:

Propiedades de localizacion 1 &=
desplazamiento (horizontalvertical):[6px |« |[4px | v Relleno
ancho de punto relativo (horizontalivertical):|0% | v ||50% |+ Cotor: | _mmm_| Opacidad: IE

Figura 43: Estilos de la capa de Farmacias. Elaboracion propia.
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* En tercer lugar, se exportara el estilo .sld a Geoserver. Para ello, en la seccién de

estilos se cargaré el estilo deseado, en este caso el de Farmacias.

Posteriormente, se modificara dentro del cddigo, el contenido de ‘sld:Title’, que sera

el nombre que aparecera en la leyenda. Una vez realizado, se validara y se enviara.

S m= 12t

<zld:Userityle xmlns="http://wnr. opengizs.net/s1d4" xmlns

EdItOI’ de EStI|OS <zld:Name=atlasstyler 1.9</=z1d:Nane>

<sldiTitle/>
Editar el estilo SLD actual. El editor <sld:FeatureTypedtyle>
<s5ld:Nane>3INGLE_SYMBOL_POINT</sld:MName>
Nombre <zld:TitlerSinglePointiymbolBulelist/ald:Title>

Farmaciaig <3ld:FeatureTypeNanerFeature /51d: FeatureTypellanes
<zld:Fule>
Espacio de trabajo =zld:TitlexFarmacias</sld:Title>
<ogc:Filters
ty - <ogo: Ands validar  Preview legend Enviar  Cancelar

Figura 44: Importacion de estilo a Geoserver. Elaboracion propia.

* Finalmente, dentro de la seccidon capas se elegird la capa de ‘farmacias’ y en

publicacién se importara el estilo creado

Estilo por defecto

ok Farmacias

Estilos adicionales
Estilos disponibles

burg

calles

calletfy

caminos

camitfy

capitals

CentrosEducativostfy

cite_lakes

Caonstru

caonstrutfy2 -

Figura 45: Estilo capa de Farmacias. Elaboracion propia.

6.4.1 Estilos creados

En este apartado se muestran los estilos creados en Atlas Styler, donde se muestra el nombre,
la simbologia y una breve descripcion:
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Nombre de los Estilos

Simbologia

Descripcion

Caminos

Centros Educativos

Farmacias

Lugares publicos

Manzanas

Municipio

Portales

Viales

# Camino
" Senda

&Y Centros educativos

s Farmacias

@ Lugares Pablicos

[JManzanas

Dhﬂunicipin

= Portales

" Desconocido
Autovia

/" Carretera convencional
Yia urbana

Para camino se ha utilizado

un color marrén y para la
senda un color verde. Los
dos con 1 de grosor.

Se ha utilizado un circulo
con relleno verde y borde

rojo.

Con forma de cruz, fondo
verde claro y borde verde

Ooscuro.

Se ha utilizado un circulo
con relleno rojo y borde

negro.

Se ha utilizado relleno

naranja y borde rojo.

Con relleno transparente y
borde gris.

Se ha utilizado un relleno

morado con borde negro..

Se ha utilizado diferente
color y grosor para los tipos

de via que hay.

Tabla 1: Descripcion de los estilos de las capas. Elaboracién propia.
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6.5 Protocolos disponibles en Geosever

Dentro de Geoserver, se puede implementar los siguientes protocolos: WMS,WFS \WCS
WMTS y CSW. A continuacion, se va a describir brevemente las caracteristicas de los

protocolos mencionados con algunas de las peticiones que se pueden hacer.

Protocolo WMS (Servicio Web de Mapas): Su principal objetivo es visualizar la 1G
almacenada en los servidores de datos de las organizaciones que integran la IDE. Esta
especificacion define mapa como una representacion de la IG en forma de imagen digital,
adaptada para la visualizacion en una pantalla de ordenador. EI mapa es una imagen de los

datos almacenados en los servidores. (Bernabé y Lopez, 2012)

* Peticion GetCapabilities: muestra las capacidades del servicio, que son las
descripciones de las capas, informacion de contacto, estilos de visualizacién de las
capas, en que sistema de referencia se pueden visualizar, la url de conexion y las

peticiones que soporta. La peticion se devuelve en un fichero .xml.

En la parte superior como se habia comentado antes se encuentra la informacion de

contacto:

<ContactInformations
<ContactPersonPr imary>
<ContactPerson>Cristian Bauset Mufioz</ContactPerson:
<ContactOrganization>Universidad Politéenica de Valencia</ContactOrganizations
</ ContactPersonPrimarvs
<ContactPosition>Topdgrafo</ContactFositions
<Contactiddress:
<AiddressType>Postal</AddressTypes
<Ahddress»iv/ de los Naranjos,3</Lddress:
<Citys>Valencia</Citys
<StateCrProvincerValencis</StatelrProvinoes
<PostCode>46022</PostCodes
<CountryrEapafia</ Countrys
<fContactAddresss
<ContactWVoiceTelephone>+34 68 727 46 07</Contact¥VoiceTelephones
<ContactFacsimileTelephone>+54 96 580 64 29</ContactFacsimileTelephones>
<ContactElectronicMailiddressseristianbaunset33ifomail. coms/ConcactElectronicMailiddress:s
</ContactInformar ion>

Figura 46: Informacion de contacto en el GetCapabilities. Elaboracion propia.

Informacion acerca de los formatos de salida de las peticiones GetMap y

GetFeaturelnfo:
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v <GetMap>

<Format>image/ png</Formac >
<Format>application/atom+xml</Format:
<Formatsapplication/pdf</Formac>
<Formatrapplication/rss+xml</Format:
<Formatsapplication/vnd. google-earch. knl+xmlc/Formac>

v<Format>

application/vnd.google—earth. kml+xml; mode=netyorklink

</Format:>
<Format>application/vnd.google-earth. kmz</Formats
<Format>image/geotiff</Format:
<Format>image/geotiff8</Formats>
<Format>image/gif</Formac:>

<Formatsimage/ jpeg</Format> v<GetFeatursInto>

<Format>image/pny; mode=8hit</Formats <Formatrtext/plaind/Formac>
<Format>image/svg+xml</Formats <Formatrapplication/vhod, oge . ogml</ Formats
<Formatrimage/tiff</Formacs <Formatrapplication/wvnd.oge.gml/3. 1. 1</Format>
<Format>image/tiff&</Format> <Format>text/html</Format>

<Formatrtext/html} subtype=openlayers</Formats <Format>application/ json</Format>

Figura 47: Formatos de salida de las peticiones. Elaboracion propia.

En este ejemplo, se va a modificar en Geoserver los CRS que soporta, para solo poner
los que se van a utilizar en el proyecto. Una vez modificado, aparecera en el

GetCapabilities los CRS seleccionados.

CRS utilizados en este proyecto:
+25830: ETRS89/Utm zona 30 +4230: Coordenadas geograficas ED50
*32630: WGS84/Utm zona 30 +4326: Coordenadas geograficas WGS84

*23030: ED50/Utm zona 30 *4258: Coordenadas geograficas ETRS89

<l-- Limited list of EPSG projections: --»
<CRE>EPSG:23030</CRS>
<CRI>EPSG:256830</ CRI>
<CREEPSG:32630</CRI>
<CREEPSG: 4230</ CRI>
<CREXEPSG: 4258/ CRE>
<CRE>EPSG: 4326/ CRE>
<CRS>CRS :84</CRS>
v<EX_GeographicBoundingBox:>

<westEoundLongicude>-0.5532649901830851</ vescEoundLongitudes>

<eastBoundlongicude>-0.44373430624063 61« / eascEoundLlongitudes

<southBoundLatitude>39. 1494352877233 64</southBoundLatitudes

<northBoundLatitude>39.23540440379227</ northBoundLat itude>
</EZ_GeographicEoundingBox>
<BoundingBox CRS="CRS:84" minx="-0.5532649901830851" miny="39.149435287723364" maxx="-0.4437343062406361" maxy="39.23840440379227"/>
<BoundingBox 2258307 minx="711167.2125410701" miny="4336210,955143715" waxx="720900.1904351707" maxy="4346347.379245287"/>
<BoundingBox 132630" winx="T11167.2125424552" miny="4336210.955153799" waxx="720900.1902336145" maxy="4346347.379255431"/>
<BoundingBox CRI="EP3G:23030" wminx="711270.4267459678" miny="4336417.415514508" waxx="721003.4947433545" maxy="4346553.933505282"/ >
<BoundingBox CRI="EP3G:4230" minx="32.1C5060958742821" rminy="-0.552140105003416" waxx="39.2305723070220104" maxy="-0.442610114523663596" />
<BoundingBox CRS="EP3G:43Z26" minx="39.149435287723364" miny 0.5532649901830851" maxx="39.23840440379227" maxy="-0.4437343062406361"/ >
<BoundingBox CRE="EP3G:4258" minx="39.149435288647304" miny="-0.55326499015830851" maxx="39.2384034047168" maxy="-0.4437343062406361"/>

Figura 48: GetCapabilities de las proyecciones utilizadas. Elaboracion propia.
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« La peticion GetMap, devuelve un fichero gréafico, con las caracteristicas y el

formato que se hayan requerido.

Como ejemplo se tiene el siguiente fichero que cumple con una serie de

caracteristicas:

*Version WMS 1.3.0 *EPSG: 25830.
*No esta deformado. *Formato de salida png.
*Capa de manzanas * Estilo de poligono.

URL:

http://localhost:8080/geoserver/tfg/wms?Request=GetMap&Version=1.3.0&Servic
e=WMS&LAYERS=manzanas&STYLES=&CRS=EPSG:25830&BBOX=711167.
2125410701,4336210.955143715,720900.1904381707,4346347.379245287&WI1D
TH=500&HEIGHT=520&FORMAT=image/png

Figura 48. Salida de la peticién GetMap. Elaboracion propia

+ Una de las funcionalidades mas interesantes del protocolo WMS es la posibilidad
de solicitar los atributos que un objeto geografico tiene asociados (GetFeaturelnfo).
Para poder hacer el GetFeaturelnfo sobre la capa o capas, se debe comprobar que

presentan el atributo ‘queryable=1" en el documento de capacidades.
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En este ejemplo se ha utilizado openlayers, ya que seleccionando un objeto de la capa

realiza automaticamente la peticion GetFeaturelnfo.

-Lhﬁizgififgg CE;iiﬁh%zzii;g?fiiiiis;\’:j
B | - " <>—° R < CentrosEducativos

g

g ER A, l'm'i.,"L_‘\c"ﬁ]ur .
& A | fid Nombre Teléfono
uy =

EA;GQE\A /v[é(_'\u/w(\ CentrosEducativos.3 CEIP Heretats 962540993

Figura 49: Ejemple de la Peticion GetFeaturelnfo.

Protocolo WFS (Servicio Web de Fendmenos): Este servicio permite acceder y consultar los
atributos de un objeto (feature) geografico como un rio, una ciudad o un lago, representado
en modo vectorial. Un WFS permite no solo visualizar la informacién tal y como lo permite
un WMS, sino que también permite acceder a la informacion y descargarla. (Bernabé y

Lopez, 2012)

*DescribeFeatureType: Solicita los atributos y la informacién de un grupo de datos

que ofrece eL WFS.

URL:
http://localhost:8080/geoserver/tfo/wfs?REQUEST=DescribeFeatureType&SERVI

CE=WFS&VERSION=2.0.0&TYPENAME=tfg:manzanas&namespace=xmlns(tfq

=http://www.upv.es/ide/tfq)

v<xsd:schema xmlns:gml="http://wnv.opengis.net/gml/3.2" xmlns:tfg="http://www. upv.es/ide/tEg" xmlns:wEs="http://www.oper

elementFormPefaulc="gualified"” targetNamespace="htop://vww. upv.es/ide/cig”>
<xod:import nemespace="http://uvw.opengis.net/ogml/3.2" schemalocation="http://localhost: 8080/ geogerver/ schemas,/ gml/ 3.
v<xsd: complexType name="manzanasType':>
vxsdicomplexContents>
v<xsd:extension base="gml:ibstractFeatureType'>
v <xsd:Sequence>
<xgdielement maxOoours="1" wmindccurs="0" name="the_geon” nillshle="crus" cype="gmwliMultiSurfacePropercyType ™/ >
<xsdrelement maxOcours="1" minOocurs="0" name="ID MINZIM™ nilleble="true" type="xsd:dowble"/>
<xsd:element maxOccurs="1" minOccurs="0" name="INE_MUON" nillable=s"true" type="xsd:string"/ >
<xgdielement maxOoours="1" wmindccurs="0" nsme="ALTA_DE" nillable="trus" type="xsd:dateTime"/ >

</ %3d:sequences
</wsd:extension>
</xsdi comp lexContent>
«/wad:complexType>
<xsd:element name="manzanas” substitutionGroup="gml:libstractFeature” type="tfg:manzanasType”/>

</ xsdischemar

Figura 50: Ejemplo peticion DescribeFeatureType. Elaboracion propia.
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*GetFeature:Solicita los atributos del objeto geogréafico seleccionado en un

repositorio de datos.

En este ejemplo se ha hecho en la capa de ‘Lugares Publicos’.

URL:
http://localhost:8080/geoserver/tfg/wfs?REQUEST=GetFeature&SERVICE=WFS
&VERSION=2.0.0&TYPENAMES=LugaresPublicos&BBOX=39.1394714383448
14,-0.6024371080023928,39.25905405230185,-
0.42374768214756725&SRSname=urn:ogc:def:crs:EPSG::25830

v<tfg:LugaresPublicos gml:id="LugaresPublicos. 1™
v<tfg:the geom>
w<gml:Point srsDimension="Z" srsName="urn:ogc:def:crs:EPSG::Z5830">
<omlipos-T15543 . 911483669 4342432, 164051397/ oml: poss
</gwl:Pointy
</tfgithe geom:
<tfg:NUmhrE>igUra Jove</ tfg:Nombre:>
<tfg:Teléfono>0</tfg: Teléfono>
</tfgilugaresPublicos>
</ ufsimembers
vauwfs iwember >
v<tfg:LugaresPublicos gml:id="LugaresPublicos.2">
verfgithe geom>
v<gml:Point srslimension="2" srsName="urn:ogc:def:crs:EPSG: 125830
<cml:pos>715274.88039173 4341235.8896092735</cml: poss
</oml:Point>
</tfg:the_geom-
ctigiNonbresAjuntament de 1'Alcddiac/cfo:lonbres
<tfg:Teléfono-962540266</ tfg: Teléfono>
</tfg:LugaresPublicos:
</ wis:member>
v <uwLs:iwemher:
v<tfg:lugaresPublicos cgml:id="LugaresPublicos.3">
v<tfg:the geom:
wagul:Point srsDimension="2" srslName="urn:ogo:def:crs:EPSG: 125830
<oml:ipos-T15366.325714411 4341701.380267367</ gml: poss
</omliPoints>
</tfgithe geom:
<tfg:NowbrerBiblioteca Municipal</tfg:Nonbre:
ctfg:Teléfono>262997265</ tig: Teléfono>
</tfg:LugaresPublicoss
</ wis imember:
v<wfs:wembher s

Figura 51: Ejemplo peticion GetFeature. Elaboracion propia.
Protocolo WCS (Servicio Web de Coberturas): Es el servicio analogo al WFS pero en lugar
de trabajar con datos en formato vectorial, o hace con datos raster. Permite no sélo visualizar
informacién raster, como lo permite un WMS, sino ademas permite consultar el valor del o

los atributos almacenados en cada pixel. (Bernabé y Lopez, 2012)

Protocolo CSW (Servicio de Catalogo para la Web): Permite la publicacion y basqueda de

informacidn que describe datos, servicios, aplicaciones y en general, todo tipo de recursos
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de la IDE. Los servicios de catalogo, que estan basados en el acceso a los metadatos de los
datos y los servicios, son necesarios para proporcionar capacidades de busqueda y solicitud

de los recursos existentes dentro de una IDE. (Bernabé y Ldpez, 2012)

Protocolo WMTS (Servicio Web de Teselado de Mapas): Es muy similar al WMS, excepto
que discretiza el espacio en un conjunto de niveles de zoom predefinidos y para cada uno de
ellos define una matriz regular de teselas. Las teselas son indivisibles y solo se pueden
obtener una por una a partir de la peticion GetTile. Ello permite sacar provecho de los
mecanismos de caché de servidor que existen actualmente en la web, por lo que las
interacciones con servidores utilizadas muy frecuentemente deben resultar méas agiles que

los servidores WMS en igualdad de condiciones. (Bernabé y Lépez, 2012)

6.6 Creacion del visor OpenLayers

Para la creacion del visualizador, se ha utilizado la libreria de OpenLayers y el programa
SublimeText. Las capas utilizadas se han exportado de Geoserver y llamado a partir del
servicio WMS.

Las funciones que tiene el visualizador son las siguientes:
* Dos botones para el nivel de zoom.
*Botones para la navegacion por el mapa.
* Un seleccionador de capas.
* Las coordenadas de la posicion del cursor.
* La leyenda de las capas.

Ademas, seleccionando un objeto del mapa, se puede conocer sus atributos en la parte

inferior del visualizador.

En el apartado del cddigo, se puede dividir en las siguientes partes: cabecera, funciones,

capas utilizadas

«Cabecera: aparece la informacion referida a las librerias y los estilos utilizados
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1arset="UTF-8">

e>Visor IDE</T.

styleshest'

Figura 52: Cabecera del xml. Elaboracion propia

Funciones: en este apartado, se muestra el codigo de los elementos de visualizacion
utilizados, como son el zoom, la navegacion, la escala y la posicion del raton en el

mapa.

controls: ol.control.defaults().extend ([

Figura 53: Funciones del xml. Elaboracion propia.

« Capas utilizadas: en este ultimo apartado, se han descrito las capas utilizadas en
OpenLayers. Una caracteristica importante, es que se deben ordenar las capas de
acuerdo a la posicién de visualizacion. Es decir, la primera capa en el codigo sera la
primera capa en visualizarse y encima de ella las siguientes, siguiendo el orden del

cadigo.

Ademas, se incorporan una serie de elementos, como son el titulo que tendra cada
capa en el visualizador, si sera visible la capa al abrir el visualizador y su nivel de

opacidad.

En primer lugar, se han puesto como capas visibles, la de manzanas, municipio y la
capa base del openstreetview (OSV). No se han incluido méas capas para tener asi una

vision nitida del municipio con sus partes fundamentales.

En segundo lugar, se han afiadido una serie de valores de transparencia en las capas,
para mejorar la experiencia del usuario y no dificultar la visualizacion de las capas

entre si.

49



Disefio de una Infraestructura de Datos Espaciales y geoportal en la localidad de La Alcudia

- QL-SUSTVASYMAR - 91-OVSIViSYRmaR-map {
border: 2px solid rgha(23,6,6,0.5):
}

gl-scale-line{
background: rgha(23,6,6,0.7);
}

.layer-switcher .panel{

background-golor: rgha(23,6,6,0.6);

Figura 54: Colores y opacidad del visor. Elaboracién propia.

6.7 Elaboracion de los metadatos

Para la creacion de los metadatos se va a utilizar el programa CatMDECdit, y se van a rellenar
segln la plantilla del Nucleo Urbano de Metadatos (NEM).

La elaboracion de los metadatos se va hacer para las capas creadas y no para las descargadas
de los organismos oficiales. Esto es debido, a que los propios organismos tienen creados los

metadatos de las capas, por tanto los incluiremos a nuestro servidor.

En primer lugar se creara una nueva carpeta llamada ‘mismetadatosTFG’, donde se guardara

el archivo .xml de los metadatos de la capa de ‘farmacia’.

Registra Configuracidn inicial
Identificacién €3 Usar plantila
Repositorios ‘ i) l @ Usar s siquiente identficacion [Famada (3} Crear vadio
& met () Generar automaticamente Selecciona idioma: espafiol
= Extraer motadetos del fichero de datos Selecciona tipo de nformadién:  Dato
Mombre del fichero Farmaca Selecciona estandar: 150 19115

Figura 55: Identificacion y estandar de los metadatos. Elaboracién propia.

En segundo lugar, se empezara a rellenar los metadatos para cumplir con la norma NEM,

como por ejemplo el ‘identificador de fichero’, el ‘idioma’ o el ‘nivel jerarquico’.

HTML | 15019115 | Perfil NEM | Niicleo 150 19115 || Perfil INSPIRE | Perfil WISE

[ itz dalfeicrn (2) 1dentificador del fichero
D Idioma (6) Nivel jerarquico 3) 1di
D Conjunta de caracteres Defiricién del clemento e o (3) Idioma
[0 Mivel jerarauica Identificador nica para el fichero de metadatos DS Mcion 08l elemento: . Definicion del elementa:
& 0 Contacto Subconjunite de datos al que se refieren estos metadatos {ver anexo H) T ath arm domier]
0 Fecha de Creadiin En el Reglamenta Mo 1205/2008 de INSPIRE se idenitifica el elemento de metadatos 1.3 "Tipo del recurso”, P
0 Marma de Metadatos En caso de tomar més de un valor, INSPIRE séla considera el primera y debe de coincidir con uno de los ar EN &l Reglamento No 12052
D Versin de la Norma de Metadatos Para el resto de posibles niveles jerérquices (division, fendmena, atribute, etc.) conforme 2150 19115 esl Para el resto de idiomas, por

@ @ Informacidn del Sistema de referencia < > ¢
@ 0 Informacién de idenkficacin
3 @ Informacién de Distribucién
& Distribucién
(& 0 Informacién sabre Calidad de los datos (Coniunta de datos

Mivel jer&rguico

Figura 56: Informacion sobre los metadatos. Elaboracion propia.
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El tercer paso serd rellenar los metadatos respecto al responsable de los metadatos, con
informacion del ‘rol’, su nombre y la fecha de creacién. Este campo es de obligado para
cumplir con el perfil NEM.

(9) Fecha de Creacién

Definicién del lementa:
EEE”“““EW del fichera (379) Contacto.CI_Responsables.Rol Fecha en que se crearon los
joma

El Reglamento Ko 1205/2008 ¢

@ Conjurto de caracteres Definicion del elementa: 1) B e 5 cmeET A e
0 hivel jsrérquico Funcion realizada por s parte responsabls - AARAMI-DD (afio-mes-dia) .
{0 Contacto -5 5 dessa sspacticar stk = 375) Contacto.C1_| ables.Nombre al

(= CI_Responsables - Si s6lo se conoce el afio, la fe

@ Mambre individual Punto de contacto - 5i s& conoce afio y mes, seir
@ Mombre de la organizacisn

Definicion del elemento:
Mombre de la persona responsable dando apellido, nombre v cargo, sepat

<
@ Mombre del cargo
[ @ Informacisn de contacto
O Ral 2016-06-16

Figura 57: Metadatos sobre el responsable. Elaboracién propia.

En cuarto lugar, introduciremos la informacion acerca de la norma de los metadatos que se

esta aplicando, asi como el identificador del sistema de referencia.

B Identificador del fichera
0 dioma
[ Conjunto de caracteres Definicion dl elementa:
O Mivel jerarquica Mombre de |a narma de Metadatos usada

1 [0 Contacto & @ Autoridad
[ Fscha de Creacién = Mencidn

[ Morma de Metadatos 1 Tikular

(10) Norma de Metadatos 8 Informacién del Sistema de referencia
= Sistema deReferendia
5 [ Ientificader del Sistema de Referencia
& Identificadar

Figura 58: Norma y sistema de referencia de los metadatos. Elaboracion propia.

El siguiente apartado de la practica hara referencia a la capa que se esta haciendo los
metadatos. Como es el caso del nombre, resumen, el sistema de referencia que utiliza, el

creador de la capa o las palabras clave.

B Informacion del Siskema de referencia [0 Fecha de Creaciin

[0 Informacicn de identificacion @ Norms de Metadatos
- 10 Version de la Norma de Metadatos
[ Identificacion de datos @ Informacién del Sistema de referenda
= O Mencidn 0 Informacién de identificacisn
= Mencidn = Identificacidn de datos
@ O Mencidn
D Titulo 0 Resumen
[ Titulo alternativo D Propésito

Figura 59: Metadatos del titulo y propdsito en la capa. Elaboracion propia.

Por ultimo se rellenaran los metadatos del &mbito y del linaje.

0 Ambita
@ Infarme
%L‘[‘_aje_ & Calidad de los datos
=] Linaje = O Ambita
0 Declaracidn (=1 Ambito
[# [@ Paso de proceso (O Miveel
[ [0 Fuente =] ._F:te}nsiﬁr}

Figura 60: Metadatos de &mbito y linaje. Elaboracién propia.
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También se han afiadido los metadatos de las capas descargadas de los organismos oficiales.

Pero al haber modificado las capas descargadas para el trabajo, también se han modificado

los metadatos para que estén acorde a la informacion que proporcionan las capas.

g metadat Estandar ‘ 1d tinico ‘ Idioma | Titula
ismetadatosTFG
-
15019115 spaupvCentrosEducativos2016 espariol iZentros educativos en ['Alcudia
15019115 spaupvFarmaciaz016 espafiol Farmacias de 'alcudia
15019115 spaupvLugaresPublicos2016 espariol Lugares Piblicos en 'alcudia
15019115 spaupvLimite2016 espariol Base de Datos de Limites Jurisdiccionales ¢
15019115 spaupvCartoCiudad2016 espariol Cartoiudad
15019115 spaupyPNOAZ016E espafiol Mosaico a escala 1:50,000 de maxima act

Figura 61: Metadatos creados en CatMDedit. Elaboracion propia.

6.8 GeoNetwork

Una vez creados los metadatos, el siguiente paso seré exportar estos a GeoNetwork

ello, se seleccionar4 ‘Insertar metadatos en XML’.

M Importar, exportar y cosechar

Insertar metadatos XML Importacidn de un fichero XML de Metadatos
Importacion batch Importacidn de los ficheros XML de metadatos almacenados en un directorio local
/Mane]'n de harvesting Aaregar/maodificar/barrarfiniciarfparar tareas de harvesting
4 Notificacion a los objetivos a  Actualizaciones remotas
distancia

Figura 62: Insertar metadatos en GeoNetwork. Elaboracion propia.

. Para

En este apartado se importaran todos los metadatos de las capas creadas y también de las

capas descargadas, donde se han sido modificadas como se ha comentado anteriorme

Mada de insercién: ® Subir fichero Copiar/Pegar
Tipo de fichero: ® Fichero (XML, SLD, WMC...) Fichero MEF
Metadatos

Seleccionar archivo | Farmacia-shp.xml

Acciones de Importscion: @) g raalizar ninguna accidn en |a importacidn
Sobrescribir los metadatos con el mismo LUID
Generar JUID para el metadato insertado

Hoja de Estilo [ninguna v]
Walidar

Tipo

Grupo de usuarios

Categoria ‘nmgum:l v

Figura 63: Importacidn de metadatos. Elaboracion propia.

nte.
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Finalmente, una vez importado los datos se podra ver en GeoNetwork la informacion que se

habia introducido en el programa CatMDedit.

“IDENTIFICATION INFO
it

Farmasias de I'Aleudia

2016-06-02

2, can una capa puntual en formato shape, En ETRSE9, en coordenadas geoaraficas langitud  latitud,

~Punto contacto

http:/ /wuw.cribaumu.upy.es

Bauset,Cristian, Sr.
Universidad Politéenica de Ualencia

Bauset, Cristian, Sr.

Figura 64: Metadatos incorporados en GeoNetwork. Elaboracion propia.

6.9 Creacion del Geoportal

Es la ultima fase, donde se creara una pagina web que albergara el visualizador creado, la
informacion de los metadatos y los servicios disponibles del OGC.

Para ello, se han creado cinco paginas web, donde ademas de los elementos anteriormente
mencionados, también se encontrard la pagina de portada, llamada ‘Inicio’ y la pagina con

informacion del propio geoportal ‘Acerca de’.

6.9.1 Portada

Pagina de inicio donde en primer lugar, se muestra las funciones acerca de los servicios del
geoportal, asi como el acceso a otras webs donde poder encontrar mas informacién de la
localidad de La Alcudia.
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Inicio

Figura 65: Cabecera del Geoportal. Elaboracién propia.

En segundo lugar, se encontrara los servicios del Geoportal con una breve explicacion de los
mismos.

\_/ Qoﬁ 0GC®

Making location count.

Visualizador Catalogo Servicios 0GC
Visualizador de informacion geogréfica, Catalogo de metadatos de |a IDE de |'Alcudia Servicios OGC,que ofrece la Ide y que permite
correspondiente al municipio de ['Alcudia através de GeoNetwork. la interoperabilidad entre servicios

utilizando lla libreria OpenLayers3. cartogréficos.

Figura 66. Servicios ofrecidos por el Geoportal. Elaboracion propia.

En tercer lugar aparecera la informacidn acerca de las paginas de interés relacionadas con el

TRy Infraestructura de Datos Espaciales de INSRy, % Geoportalde Inspire
A% - 3 P
F .+  Espafa & %
s.' ) |;.|:-' 28 El geoportal de Inspire, agrupa todos los
- — Geoportal de la Infraestructura de Datos = §_ servicios de localizacion y visualizacion de los

hwe £ —— ’ . . . (@ 3 estados miembros de acuerdo con el

N Espaciales de Espafia que permite el acceso a E %/o e(\sp\ ‘ g

servicios interoperables del OGC. i e Reglamento de INSPIRE.

Ayuntamiento de ['Alcudia

Pagina web del Ayuntamiento de I'Alcudia,

donde se encuentran los servicios y la
informacién sobre el municipio.

Figura 67: Péginas relacionadas. Elaboracion propia.
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Finalmente, la ultima parte corresponde a dos iconos de Facebook y twitter que llevan a las
paginas oficiales del ayuntamiento de La Alcudia en las redes sociales.

Figura 68: Iconos de las redes sociales. Elaboracion propia.

6.9.2 Visualizador

En la pagina del visualizador, se ha mantenido la cabecera y se ha implementado el visor

creado anteriormente.

También se ha aumentado la anchura del mismo para que ocupe el total de la pagina y tener

asi una mejor vision del municipio.

Visualizador
I ey R =
= v [
- B b
I

Figura 69: Visualizador del geoportal. Elaboracion propia.

Ademas en la parte inferior del visor, se ha inscrito la leyenda de las capas disponibles.

Manzanas Lugares Publicos  Municipio Centros Educativos Portales Farmacia Viales Caminos
O @ Lugares Piblicos Dmunicipio A Centros educativos = Portales ok Farmacias Destonocido / caming
Autovia /" Benda

/ Carretera conwencional
Via urhana

Figura 70: Leyenda del visualizador. Elaboracion propia.
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6.9.3 Catalogo de metadatos

En este apartado, se abrira la pagina de GeoNetwork de la IDE dentro del geoportal. Donde
se podrén visualizar los metadatos creados tal y como se hacia desde el administrador, pero

en este caso sin poder editarlos.

Otro aspecto importante, es que también se podra visualizar las capas de nuestro servidor o

de cualquier otro utilizando el servicio WMS.

Ide ['A

ALES DE LALCUDIA Y ALKEDLDORES

Matadata |

lope “VGARLS PUBLICOS ENLALCUDIA

Matadata | [Graabe] [dit) [Deiste + Ot actons

CENIROS EDUCATIVOS EN LALCUDIA
toge

Figura 71: Catalogo de metadatos en el geoportal. Elaboracion propia.

6.9.4 Servicios OGC

En esta pagina se muestra los distintos tipos de servicios disponibles, incluyendo el

‘getCapabilities’ y una breve descripcion de cada tipo de servicio.

Ide ['Alcudia

Servicios 0GC

Servicio de visualizacion

Servicio Web de Mapas(WMS)

Figura 72: Servicio de visualizacion. Elaboracion propia
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Servicio de localizacién

Servicio Web de Catalogo(CSW)

Servicio de catalogo que cumple con |a espeficicacion CSW del OGC, de modo que son estandar e interoperables. Permite la publicacion y blsqueda de

metadatos de los datos y servicios web

Servicio de descarga

Servicio Web de Fendmenos(WFS)

Servicio web de fenémenos que cumplen la especificacion WFS 1.1.0 o superior, del OGC, de modo gue son esténdar e interoperables. Permite la descarga de

as capas con informacion geografica vectorial, como sun su geometria y su tabla d atributos.

Figura 73: Servicios OGC del Geoportal. Elaboracién propia.

6.9.5 Acerca de

En esta pagina se muestra informacién acerca del geoportal, de la autoria del mismo y de

la localidad de La Alcudia.
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Figura 74: Pagina sobre informacién del geoportal. Elaboracién propia.
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Ademas, méas abajo aparece un correo de contacto para hacer sugerencias o sobre alguna
duda relativa al contenido.

Correo de contacto

ara realizar consultas, dudas o un sugerimiento para

Send Message

Figura 75: Correo de contacto del geoportal. Elaboracién propia.

58



Disefio de una Infraestructura de Datos Espaciales y geoportal en la localidad de La Alcudia

7. Conclusiones

Elaborando el geoportal, se ha podido crear una pagina web donde poder navegar por un
visualizador que nos muestra las distintas capas utilizadas, obtener los metadatos
relacionados con dichas capas y ademas los servicios implementados en la IDE.

Esta agrupacion de funciones, han sido posibles gracias a los acuerdos entre las instituciones
y organismos publicos, con el fin de compartir la informacion geogréafica y hacer asi mas
facil el intercambio. Empleando para ello, las especificaciones creadas por el OGC, ademas
de utilizar la normativa en materia de infraestructura de datos espaciales en Europa que es

INSPIRE, Yy la transposicion a la legislacion esparfiola que es LISIGE.

Cabe destacar la disponibilidad de programas libres para la elaboracion de la IDE, como son
para la edicion de la informacidn geogréafica el GvSig, para la edicion de estilos AtlasStyler

y para la visualizacion de las diferentes capas Openlayers.

Todo este conjunto de factores, hace que haya una mayor difusion de la informacion
geografica entre distintos organismos, instituciones, empresas y particulares, haciendo mas
rapido y eficaz el intercambio de informacién que en definitiva es un ahorro de tiempo y

dinero.

8. Lineas Futuras

Como lineas futuras al trabajo, se podria incluir mas capas en el visualizador para aumentar
la informacion al usuario final asi como mejorar los elementos del visualizador.

Por ejemplo se podria incluir herramientas para la medicién de distancias y areas, controles
para regular la transparencia de las capas o herramientas para poder editar las capas con
puntos, lineas, poligonos y anotaciones.

Ademas se podria mejorar la experiencia del usuario mejorando el geoportal haciéndolo mas
intuitivo.
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