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1. OBJETIVO DEL TRABAJO

El presente proyecto tiene varios objetivos.

Se pretende desarrollar para el ayuntamiento de Torrent (Valencia) una infraestructura de
datos espaciales (IDE) conforme a los estdndares especificados por el Open Geospatial
Consortium (OGC), que también sera acorde a las especificaciones de la directiva INSPIRE y
cuyo producto final y visible para el usuario consistird en un Geoportal (Pagina web) que
ofrecera unos servicios y funcionalidades mediante los cuales el usuario podrd interactuar con
la Informacion Geografica (IG) servida.

Estos servicios se encargaran de facilitar al usuario la localizacién, visualizacion y descarga de
nuestra informacion geografica.

Por otra parte, se implementara una aplicacién web, adaptada a dispositivos mdviles que
consistira en una pequefia red social para los ciudadanos de Torrent mediante la cual un
usuario registrado podra reportar incidencias, sugerencias, mejoras, etc. de cualquier
elemento susceptible de ser espacialmente referenciado.

Ademas de almacenar la geometria, estos reportes tendran otro tipo de datos como un titulo,
una descripcidn, imagenes, etiquetas, etc.

Los datos generados por la aplicacién también se incluirdn dentro de nuestra IDE y produciran
un mapa de incidencias dindmico, el cual nos mostrard las zonas donde mds registros se han
localizado en dos periodos de tiempo determinados.

La aplicacidn tendrd los elementos basicos de una red social como pueden ser un sistema de
usuarios y autenticacién, sistema de notificaciones, sistema de comentarios, etc.

Es por ello que aparecen otros objetivos previos como analizar las tecnologias que existen para
desarrollar lo planeado, elegir las mas idéneas y profundizar en las elegidas hasta tener el
conocimiento necesario para lograr los objetivos iniciales.

Este proyecto pretende mostrar las practicas a desarrollar para consolidar una IDE y elaborar
una aplicacién web relacionada con el ambito de la Geomatica, es decir que se alimente de
datos geograficos y ofrezca productos derivados de operaciones geoespaciales, apoyandonos
en el uso de las nuevas tecnologias abiertas basadas en la colaboracién a la comunidad.

La aplicacidn desarrollada estd concebida como una aplicacion colaborativa, donde los propios
usuarios alimentan la informacién. Pretende ser un servicio adicional del Geoportal y brindar
la posibilidad de realizar denuncias sociales a los ciudadanos de Torrent. También pretende
familiarizar al usuario con la Informacion Geografica mediante el uso de mapas interactivos,
busquedas geoespaciales, avisos de proximidad, etc.
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2. INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES

2.1.  INTRODUCCION

Actualmente entendemos que los recursos cartograficos son o deben ser una fuente de
informacidn publica, contrastada y estandarizada.

El control, la produccién y el acceso a la cartografia antiguamente recaian en poderes
gubernamentales y se utilizaba en labores de defensa, recoleccion de impuestos, desarrollo,
etc.

Con la aparicién de la tecnologia SIG y la cartografia digital, se produjo un incremento y
diversificaciéon enorme del uso y del tipo de aplicaciones que usaban informacion cartografica.

Estas tecnologias permitian que asi cualquier persona pudiera crear sus propios mapas,
gracias a la comparticién de recursos cartograficos en los SIG de escritorio alimentados
facilmente con productos derivados de operaciones de analisis espacial, datos GPS, imagenes
satélites, etc.

Este avance supuse el fin del modelo del viejo monopolio donde la produccion cartografica
caia en mano de pocos organismos y con una serie de productos cartograficos muy acotada.

Este periodo de la tecnologia SIG vino caracterizada por (Llario, s.f.):

e La aparicidon de muchos actores implicados en la distribucidén y recopilacién de datos
espaciales.

e La proliferacidn de aplicaciones SIG, diferentes tipos de productos y formatos digitales.

Lo cual origind la aparicién de una serie de nuevos problemas como (Llario, s.f.):

e Laduplicacion de la informacion geografica, ya que los diferentes actores no eran
conscientes de que quizas alguien ya habia creado la cartografia que estaban tratando
de producir debido a la dificultad de descubrir y acceder a toda la informacién
cartografica existente pero no visible.

e Dificultad para compartir la informacidn tanto por problemas técnicos como la
aparicion de formatos diferentes como por problemas organizativos al no estar los
actores acostumbrados a compartir informacién ni tampoco los organismos
preparados para ello.

e Dificultad para evaluar los productos cartograficos existentes, es decir, su calidad,
metadatos, etc. lo cual impedia su uso en muchos casos.
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Las infraestructuras de datos espaciales (IDE) aparecieron con la finalidad de resolver estos
problemas, entre otros.

En el documento de la agenda 21, plan general aprobado en la conferencia de las Naciones
Unidas en Rio de Janeiro sobre el Medioambiente y el Desarrollo en el afio 2012, en el capitulo
sobre “Informacién para la adopcién de decisiones” se menciona expresamente la importancia
de los Sistemas de Informacién Geografica y la necesidad de armonizar los datos.

En dicho documento se definen las acciones que deben tomar los paises y las organizaciones
para lograr un desarrollo sostenible, muchas de las cuales estan relacionadas directa o
indirectamente con la informacién geografica.

Todos estos principios vuelven a aparecer en la orden ejecutiva 129061 del gobierno de EE.UU.
en el afio 1994. En esta orden el presidente Bill Clinton crea la llamada National Spatial Data
Infrastructue (NSDI) de los EE.UU.

Esta orden define la creacién de repositorios y catalogos de datos (National Geospatial Data
Clearinghouse), la obligacidn de acceso publico a la informacion geoespacial, la creacién de
estandares para alcanzar los objetivos, etc.

Ademads otro paso muy importante fruto de estas acciones fue la creacién en 1994 del OGC
(Open Geospatial Consortium). Consorcio internacional sin animo de lucro que se posicionara
como referente mundial en la creacién de estandares para lograr la interoperabilidad de la
informacidn geografica (Llario, s.f.).
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2.2. DEFINICION DE IDE

Una IDE (Infraestructura de Datos Espaciales), conocida también como Infraestructura de
Informacién Geogrifica (1G), es un sistema informatico integrado por un conjunto de datos y
servicios (descritos a través de sus metadatos) que son gestionados a través de Internet,
conforme a estandares que regulan y garantizan la interoperabilidad de sus datos y a acuerdos
politicos que permiten que un usuario, a través de un simple navegador, pueda localizar,
visualizar, acceder y combinar la IG en funcidn de sus necesidades.

Una IDE se materializa en un Geoportal, es decir, una pagina web que da acceso a los servicios
de la IDE.
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2.3. INTEROPERABILIDAD, ORGANISMOS DE ESTANDARIZACION Y NORMAS

Para lograr la interoperabilidad, es decir, crear un sistema escalable, son necesarios ciertas
normas y estandares.

2.3.1. INTEROPERABILIDAD E INTEROPERABILIDAD GEOGRAFICA

La definicion de interoperabilidad en un sistema informatico aparece en la norma /SO 19119
como (Llario, s.f.):

“Capacidad para comunicarse, ejecutar programas, o transferir datos entre varias unidades
funcionales de forma que se requiera del usuario poco o ningun conocimiento de las
caracteristicas unicas de esas unidades.”

La misma norma /SO 19119 define la “interoperabilidad geografica” como (Llario, s.f.):

“Capacidad de los sistemas de informacidn de 1) intercambiar libremente toda clase de
informacion espacial sobre La Tierra y sobre los objetos y fenomenos sobre y por debajo de la
superficie terrestre; 2) cooperativamente, sobre redes, ejecutar aplicaciones capaces de
manipular tal informacion.”

2.3.2. NORMA Y ESTANDAR

Las normas y estandares ademas de necesarias para alcanzar la interoperabilidad, ayudan a
reducir costes a la hora de la produccién, conceptualizacién y disefio de un producto.

Una norma es todo documento que armoniza aspectos técnicos de un producto, servicio o
componente, definido como tal por alguin organismo oficial de normalizacién. Las normas
también se conocen como estandar de jure (o iure). El Comité Técnico 211 de la ISO tiene
como objetivo el desarrollo normas en el area de la Informacién Geografica. Dichas normas se
agrupan en un conjunto que se denomina familia /SO 19100. (Llario, s.f.)

Un estandar es cualquier documento técnico o prdctica que sin ser norma, esta totalmente
aceptado por el uso y cumple una funcién similar a la de una norma. La diferencia es que un
estandar no ha sido definido por un organismo oficial de normalizacién. También es conocido
como estandar de facto. Los estandares referentes a la Informacién Geografica suelen ser
creados por Consorcios formados por Agencias Cartograficas Nacionales, Universidades y
Empresas como el Open Geospatial Consortium (OGC). (Llario, s.f.)

Los estandares suelen ser generados mas rapidamente para su adaptacion al mercado.
También puede ser que un estandar de facto termine convirtiéndose en norma. Un ejemplo
referente a la informacion geografica es el servicio WMS, estandar propuesto por el OGC, que
termind convirtiéndose tras unos afios en la norma ISO 19128 “Interfaz de servidor de mapas”,
asi como otros estandares del OGC.
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A veces se puede hacer confuso el uso de la palabras norma y estandar. Generalmente
siempre nos referimos a un estandar, algunos creados por organismos de normalizacién y
otros no. Discriminamos por norma aquellos estdndares que ademas se rigen por un
documento /SO, CEN, AENOR o de otro organismo de normalizacién oficial.

Existen otro tipo de documentos que pueden ser tratados como una recomendacion, es decir,
directrices que no son de obligado cumplimiento pero que tratan de mejorar las practicas y
usos dentro de una comunidad. Por ejemplo, el perfil NEM es una recomendacién del IGN.

Finalmente, las especificaciones son una forma de referirse a documentos técnicos que
detallan un producto o servicio con toda la informacién necesaria para su produccidn. Algunas
pueden ser adoptadas como normas o estandares. Un ejemplo es la especificacion del lenguaje
ECMAScript 2016 que se rige por el estandar ECMA-262, el documento donde el OGC detalla el
servicio WFS es una especificaciéon que ademas es un estandar creado por el OGCy en este
caso también llegd a convertirse tras un proceso mas largo en norma /SO (/SO 19128:2005).

2.3.3. ORGANISMOS DE ESTANDARIZACION

A continuacidn se verdn los organismos de estandarizacion mas importantes en el ambito de la
Informacién Geogréfica.

2.3.3.1. OPEN GEOSPATIAL CONSORTIUM (OGC)

El Open Geospatial Consortium (OGC) es un consorcio internacional sin animo de lucro
originado en 1994 y que consta con cerca de 500 miembros entre organizaciones comerciales,
gubernamentales, universidades, pequefias empresas, etc. (Llario, s.f.)

Los estandares que se desarrollan se basan en consensos voluntarios sin dnimo de lucro, ya
gue su misién es promover el desarrollo, técnicas y estdndares de sistemas abiertos en el
ambito de la Informacién Geogréfica.

El OGC dispone de muchos estandares y especificaciones, algunos correspondientes a servicios
y otro a lenguajes o formatos utilizados en la Informacién Geografica.

OGC® Standards and Supporting Documents Oﬁﬁfsfa"f e

e Cat: ebRIM App Profile: Earth
Observa Products

o Catalogue Service

o CityGML

o Coor

OGC(R) standards are technical documents that detail interfaces or encodings. Software
developers use these documents to build open interfaces and encodings into their products and
services. These standards are the main "products"” of the Open Geospatial Consortium and have
been developed by the membership to address specific interoperability challenges. Ideally. when
OGC standards are implemented in products or online services by two different software
engineers working independently, the resulting components plug and play, that is, they work
together without further debugging.

Transformation

o Filter Encod

e GML in PEG 2000
o GEOAPI

o GeoPackage

e GeoSparql

OGC standards and supporting documents are available to the public at no cost.

0OGC Web Services (OWS) are OGC standards created for use in World Wide Web applications. e Geography Markup Language
o Geospatial e ble Acc

Any Schemas (xsd, xslt, etc) that support an approved (that is, approved by the OGC membership) Markup Language (GeoX,
OGC standard can be found in the official OGC Schema Repository. o IndoorGML
e KML
All adopted OGC Implementation Standards can be found in this list: OGC Implementation o Location Services (OpenLs)
Standards List. Many specifications are in the process of being advanced toward adoption by the o Moving Features
OGC membership as official OGC standards. See the OGC Candidate Standard Tracking page. e NetCDF
o Observations and Measurements

OGC Abstract Specification o Open GeoSMS

The OGC Technical Committee (TC) has developed an architecture in support of its vision of e OpenM

Imagen 1 - Algunos de los estdndares del OGC.(http://www.opengeospatial.org/standards).
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Ademas provee test de conformidad para cada uno de sus servicios y estandares, de manera
gue se puede conocer si un producto que implementa alguna de sus especificaciones es
conforme con ellas.

2.3.3.2. LA FAMILIA DE NORMAS ISO 19100

ISO es la organizacion encargada de elaborar normas internacionales en ambitos cientificos,
tecnoldgicos, etc. Dentro de dicha organizacién los Comités Técnicos (Technical Commitee) son
los encargados de elaborar dichas normas.

El proceso de elaboracién de una norma /SO debe pasar por varias fases antes de considerarse
norma internacional final. Las fases son las siguientes (Llario, s.f.):

Se elabora el documento Working Draft (WD) por un grupo del TC, el cual es un
documento técnico preliminar de un posible documento en el futuro.

Se elabora el documento Commitee Draft (CD), el cual es un borrador mas completo
que se distribuye a los miembros del TC para su valoracidn y posibles sugerencias.

Se obtiene el Draft International Standard (DIS) del proceso anterior y se distribuye a
todos los paises miembros de /SO para votacién y comentarios.

Tras aprobar las modificaciones el documento DIS se transforma en FDIS (Final Draft
International Standard). Este documento ya se puede utilizar de forma profesional por
las compaifiias, organizaciones, etc.

El FDIS se convierte en IS (Norma Internacional), documento editorialmente corregido
y admitido tras una votacion final.

El Comité Técnico 211 (/SO/TC211) es el que trabaja en el ambito de la informacion geografica
y produce las normas utilizadas en las IDEs, bases de datos espaciales, servicios de IG, etc.
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2.4.  MARCO LEGAL DE LAS IDES

2.4.1. INSPIRE

La directiva INSPIRE proporciona el marco legal de las IDE para los estados miembro de la
union Europea, directiva 2007/2 de 14 de marzo de 2007. Consiste en una serie de normas de
ejecucidén (reglamentos, documentos técnicos) donde se especifica (Llario, s.f.):

e Las bases para la produccién de cartografia, eleccion de modelos cartograficos
adecuados y la estructuracion de la IG.

e Los metadatos que debe contener la IG.

e Los servicios que debe ofrecer una IDE y su grado de fiabilidad.

e Los servicios que deben ser gratuitos y las restricciones que puedan tener.

e Que los estados miembros deben tomar medidas para la interoperabilidad de los datos
entre sus organismos publicos y entre el resto de paises de la UE.

e Que los estados miembros deben presentar informes periddicos para ser evaluados.

e El plazo que tienen los paises miembros para implementar todo lo anterior.

Existen diferentes documentos y normas legales dentro de la Union Europea (Llario, s.f.):

e Directiva: Establece un plazo a los estados miembros para la consecuciéon de
resultados u objetivos concretos en un plazo determinado.

e Reglamentos: De obligado cumplimiento para los estados miembro y sus ciudadanos.
Es una norma de aplicaciéon directa, es decir, no hace falta su transposicion a Ley.

e Otros: Como guias técnicas que muestran detalles de la implementacién de los
reglamentos.

El documento de la directiva INSPIRE consta de 14 paginas, de las cuales 7 son articulos y las
demads corresponden los anexos y la introduccidon. Los anexos de la directiva son tres y
muestran tres listas de tematicas donde clasificar la informacién geografica.

Population distribution and demography

Agricultural and agquaculture facilities § Habitats and bictopes

-g:' rea management / restriction / regulation Human health and safety Production and industrial facilities
zones & reporting units

ovn . L] BN en oo

@ Atmospheric conditions mH Land use \_ﬁp’} Sea regions

Bio-geographical regions Meteorological geographical features

Buildings Mineral Resources ¥ Species distribution

Energy Resources %| Natural risk zones Statistical units

Oceanographic geegraphical features 5 | utility and governmental servicas

&)
ry

E q Envirenmental maonitoring Facilities
[

Addresses Geographical names

Elevation
Administrative units | i‘] Hydrography
&= Geoloay
M eology
Cadastral parcels = | Protected sites s ”
Land cover

Coerdinate ref
cordinate reterence Transport networks

systems

Geographical grid systems Orthoimagery

Imagen 2 - Contenidos de los anexos 1, Il y Ill de INSPIRE.
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La directiva se puede dividir en (Llario, s.f.):

Consideraciones iniciales: Se comenta el porqué de la directiva y las principales pautas
y objetivos generales.

Capitulo I: Disposiciones generales. Define conceptos como Infraestructura de IG,
autoridad publica, etc. También se define a qué conjuntos de datos se aplica la
directiva.

Capitulo Il: Metadatos. Define la obligacién de crear metadatos y qué deben contener
de forma general. También se definen los plazos de creacién y se apunta a la futura
creacioén de las correspondientes normas de ejecucion de metadatos.

Capitulo lll: Interoperabilidad de conjuntos y servicios de datos espaciales. Hace
referencia a la aparicion de las normas de ejecucién correspondientes y qué deberan
contener de forma general para lograr la armonizacién de los conjuntos y servicios de
datos espaciales. Especifica los plazos para alcanzar dicha armonizacion.

Capitulo IV: Servicios de Red. Establece los servicios minimos que deberan tener las
IDE de los estados miembros y qué servicios seran gratuitos y de pago.

Capitulo V: Puesta en comun de los datos. Obliga a los estados miembros a adoptar
los acuerdos necesarios para la puesta en comun de los conjuntos de datos y servicios
entre sus administraciones. También plantea las condiciones para el intercambio de 1G
con otros estados miembros.

Capitulo VI: Coordinacién y medidas complementarias. Obliga a los estados miembros
a crear comisiones para gestionar las contribuciones de usuarios, productores, etc. y
designar un punto de contacto para la comunicacidn con Europa.

Capitulo VII: Disposiciones finales. Obliga a los estados miembros a crear informes
periddicos sobre la aplicacion de la directiva que entregara al parlamento y la comisidn
Europea.

Tras la aprobacién de la directiva se instd a cada pais miembro a cumplir esta mediante la
transposicion a Ley para todos los paises miembros. En Espafia dicha transposicion es la ley
LISIGE, Ley 14/2010 del 5 de Julio del afio 2010.
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2.4.2.

LISIGE

El marco legal de las IDEs en Espafia, al ser un estado miembro de la UE viene marcado por la
directiva INSPIRE y por su transposicion a la legislacidn espafiola (Ley 14/201 LISIGE o “Ley
sobre las Infraestructuras y los Servicios de Informacion Geogrdfica de Espaiia”). (Llario, s.f.)

La ley LISIGE se basa en todo lo anteriormente nombrado sobre INSPIRE y ademas incluye unos
capitulos sobre la IDE de Espafia, el sistema cartografico nacional, una reestructuracion de los
anexos, etc.

A continuacidn se muestra una lista de los puntos complementarios que afiade LISIGE y como
se estructuran (Llario, s.f.):

Capitulo I: Incluye las definiciones del anexo | de INSPIRE y ademas define los
términos de IDE e IG de forma mds especifica que INSPIRE, define Informacidn
Geografica de Referencia, Datos Tematicos Fundamentales y Datos Tematicos
Generales y otros términos.

Capitulo IlI: Se establecen las competencias del Consejo Superior Geogrdfico (CSG),
como coordinador y operador de la IDEE y punto de contacto con la comisién
Europea. Define las funciones del Geoportal de la IDEE que implementara los
servicios establecidos por INSPIRE. Incluye las normas de ejecucion de INSPIRE
sobre los conjuntos y servicios de datos (Capitulo Il de INSPIRE).

Capitulo llI: Contiene informacién sobre los capitulos Il, lll y IV de INSPIRE.
Capitulo IV: Define el Geoportal de la IDE de la Administracidn General del Estado
(IDE AGE) y sus funciones, asi como las funciones del Instituto Geografico Nacional
respecto a la constitucion y mantenimiento de dicho Geoportal.

Capitulo V: Se instituye el Sistema Cartografico Nacional

(Real Decreto 1545/2007), como marco de coordinacién de la actividad
cartografica en Espafia. También regula segun las escalas qué organismos deben
de producir la cartografia en Espafia.
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2.5. COMPONENTES DE UNA IDE

Como se ha comentado anteriormente, una IDE es un sistema informatico que incluye:

- Datos geograficos
- Servicios
- Metadatos

2.5.1. DATOS GEOGRAFICOS

Se entiende como dato geografico cualquier tipo de fendmeno susceptible de ser
geograficamente referenciado. Se pueden clasificar en funcion del tipo de informacién que
estan representando (Llario, s.f.):

e Datos de Referencia: Informacién Geografica fundamental utilizada como base
para referenciar cualquier otro conjunto de datos tematicos.

e Datos Tematicos: Datos obtenidos a partir de informacidn geografica de referencia
singularizando o desarrollando algun aspecto concreto de la informacién
contenida, sin afiadir informacién especifica adicional.

La directiva INSPIRE especifica que se aplicara a los conjuntos de datos espaciales que cumplan
las siguientes condiciones:

e Serefieran a una zona sobre la que un Estado miembro tenga y/o ejerza
jurisdiccion.

e Estén en formato electronico.

e Obren en poder de alguna de las partes que figuran a continuacion:

o Una autoridad publica, después de ser producidos o recibidos por una
autoridad publica, o sean gestionados o actualizados por dicha autoridad y
estén comprendidos en el ambito de sus actividades publicas.

o Untercero al que se hubiera facilitado el acceso a la red con arreglo a lo
dispuesto en el articulo 12 de la Directiva.

e Traten de uno o mas de los temas recogidos en los Anexos |, Il o lll.
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2.5.2. METADATOS

El término “metadatos” no tiene una definicidn exacta, pero podemos referirnos a ellos como
“informacion de los datos”, “datos sobre los datos”, etc. Los recursos contenidos en una IDE
(datos y servicio) deben tener metadatos ya que aportan informacidn alfanumérica sobre estos
como el sistema de referencia, fecha de creacidn, autor de los datos, calidad de los datos, etc.

Los metadatos aportan unos claros beneficios (Llario, s.f.):

e Ayudan a los motores de busqueda a localizar nuestros recursos.

e Mejoran la gestion de los recursos.

e Define la informacidn de un recurso y por tanto hace posible el entendimiento de
este por otras personas.

e Ayudan a compartir recursos con otros organismos.

e Nos dan informacion acerca del titulo y la descripcion de los datos, fecha de
creacién y actualizacidn, personas y/u organismos creadores de los recursos, zona
geografica de los datos, proceso de produccidn cartografica utilizado, formato, etc.

Existen normas internacionales (/SO) que permiten realizar los metadatos de datos, servicios y
otros recursos. ISO (International Organization for Standarization) es un organismo de
estandarizacidn internacional no gubernamental. Las normas /SO también tienen su
equivalente traduccidn al Espafiol segun el organismo de normalizacién AENOR (normas UNE).

A
) &)

“—

Va

] Otros

19"5&2“/

de

Metadatos

Imagen 3 - Normas de metadatos. (Llario, s.f.)
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A continuacidn se destacan algunos de los aspectos mas importantes de las normas anteriores.

2.5.2.1. 1ISO 19115

La norma ISO 19115:2003 <<Geographic Information — Metadata>> fue aprobada en 2003,
adoptada como Norma Europea por CEN/TC287 (EN ISO 19115) y finalmente traducida como
una norma espafiola (UNE EN I1SO 19115). (Llario, s.f.)

Define el modelo requerido para describir informacién geografica y servicios. Proporciona
informacidn sobre la identificacidn, la extensidn, la calidad, el modelo espacial y temporal, la
referencia espacial y la distribucién de los datos geograficos digitales.

Aungue esta norma se aplica para datos geograficos digitales también puede extenderse a
distintos tipos de datos no digitales como mapas, cartas y documentos de texto, incluso a
datos no geograficos.

Ademas define (Llario, s.f.):

- Las secciones de metadatos obligatorios y condicionales, entidades de metadatos y
elementos de matdatos.

- El conjunto minimo de metadatos requeridos para el correcto funcionamiento en las
aplicaciones de metadatos.

- Los elementos de metadatos opcionales.

- Un método para crear extensiones de metadatos para adaptarse a necesidades mas
especificas.

Algunas caracteristicas de la /SO 19115 son (Llario, s.f.):

- Es una norma compleja, con un total de 409 elementos y 27 listas controladas.

- Lanorma dispone de un Core (nucleo) que es el nUmero minimo de elementos a
rellenar de forma obligatoria.

- Permite catalogar la informacién geografica independientemente del formato.

- Permite catalogar la informacién geografica independientemente del nivel de detalle
(serie cartografica, hoja de una serie, capa cartografica, fendmeno geografico,
coleccion de fendmenos, servicios, etc.).

El contenido de la norma se presenta dentro de paquetes UML y cada paquete tiene su
diccionario de datos (Llario, s.f.):

- Cada paquete contiene una o mas entidades (Clases UML)
- Las entidades contienen elementos (Atributos de Clase en UML)
- Las entidades se puede relacionar con una o mads entidades.

Algunos inconvenientes de esta norma son (Llario, s.f.):

- Poca existencia de elementos obligatorios.

- Poca claridad en la condicién de algunos elementos condicionales.

- Poco detalle en cuanto metadatos sobre informacion geografica en formato raster,
malla o de fotogrametria. La ISO 19115-2 afiade nuevos elementos para solventar
dicha falta de detalle.

3 1\
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Imagen 4 - Cuadro de la norma ISO 19115:2003. Distribucion de paquetes. (Llario, s.f.)

Al ser una norma muy extensa se define un nudcleo, el cual debe ser utilizado por los perfiles de
esta norma, que contiene una serie de metadatos minimos requeridos para catalogar un
conjunto de datos.

2.5.2.2. 1SO 19115-1

Esta norma fue aprobada en 2014 y viene a sustituir a la ISO 19115:2003 y su corrigendum del
2006. Las principales caracteristicas son (Llario, s.f.):

- Incluye los metadatos para los servicios de la ISO 191189.

- Se eliminan los metadatos referentes a la calidad (DQ_DataQuality) haciendo
referencia a la norma I1SO 19157 donde se definen.

- Mantiene grandes cantidades de datos descritos segin la norma 19115:2003 y anade
nuevos.

- Sirve como repositorio para nuevos metadatos segun nuevas especificaciones de
productos.

- No crea nuevos elementos obligatorios, para asegurar la compatibilidad con la anterior
revision.
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2.5.2.3. 1SO 19119-2

La norma ISO 19115-2:2009 <<Informacion Geografica - Metadatos - Extensidn para imagenes
y datos malla>> amplia la Norma /SO 19115:2003 definiendo los elementos de metadatos
adicionales necesarios para describir las imagenes geograficas y los datos malla de una forma
mas especifica.

Esta norma se ha desarrollado a partir de la norma ISO 19115:2003, del Informe Técnico
ISO/TR 19121 y otras normas relacionadas, que contemplan metadatos para imagenes y datos
malla. La Norma /SO 19115-2:2009, utilizada junto a la ISO 19115:2003, permite describir de
forma completa los distintos procesos de produccién por los que se obtienen imagenes y datos
malla y las caracteristicas de estos datos y contiene el modelo de extensiones de metadatos
necesarias para documentar la informacién sobre la calidad de los datos, su representacion
espacial, su contenido y la forma de adquisicion de la informacion. (Llario, s.f.)

2.5.2.4. 1SO 19119

La norma ISO 19119:2005 <<informacion Geografica - Servicios>> ha sido desarrollada por el
Comité Técnico ISO/TC 211 con el fin de proporcionar un espacio de trabajo a los
desarrolladores para crear aplicaciones que permitan a los usuarios acceder y procesar datos
geograficos procedentes de diversas fuentes.

Los servicios son aplicaciones que ofrecen una funcionalidad en la red a través de una interfaz
y pueden disponer de diferentes niveles de funcionalidad.

Se utilizard esta norma para realizar los metadatos de los servicios tipicos de una IDE como
WMS, WFS, WCS, WMTS, etc., aunque la norma /SO 19119 permite realizar metadatos para
cualquier servicio (Llario, s.f.):

e Servicios geograficos de interaccion humana

e Servicios geograficos de gestién de modelo/informacién

e Servicios geograficos de gestidn de flujos de trabajo/tareas
e Servicios geograficos de procesamiento

e Servicios geograficos de comunicaciones

La norma /SO 19115-1 contiene los metadatos de los servicios de la norma ISO 19119. Pese a
esto todavia se sigue usando la /SO 19119 debido a que la ISO 19115-1 todavia no se aplica.
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2.5.2.5. 1SO 19139 E ISO 19139-2

La norma ISO/TS 19139:2007 define el esquema XML de implementacion para las normas ISO
19115 e I1SO 191189. Es decir, define el “lenguaje de intercambio” para almacenar los metadatos
de una forma estandar. (Llario, s.f.)

Esta normativa incorpora una codificacién basada en esquemas XML para describir, validar e
intercambiar metadatos relativos a la Informacién Geografica, ademds de cumplir las reglas de
codificacién definidas por ISO 19118 y anadir detalles especificos para crear los XML derivados
de los modelos UML definidos por /SO 19115.

El lenguaje XML es un lenguaje de etiquetas que se utiliza para crear documentos con
informacidn estructurada. La sintaxis de los archivos de metadatos sigue esquemas XMVL. El
propdsito de un esquema es definir los componentes validos de un documento XML como
elementos, atributos, elementos hijos, orden y nimero de los elementos, tipos de datos,
valores por defecto de los elementos, etc.

Mads recientemente aparecio la norma ISO/TS 19139:2 “Geographic information --Metadata -
XML schema implementation - Part 2: Extensions for imagery and gridded data” que define el
esquema XML de implementacién para la ISO 19115-2.

Esta norma se utiliza para crear XML derivados a partir de los Modelos UML definidos en las
normas /SO 19115-2.

2.5.2.6. DUBLIN CORE

La iniciativa Dublin Core Metadata (DCMI) es una organizacién abierta que fomenta la
participacién en el disefio de los metadatos. El esquema Dublin Core es un pequefio conjunto
de términos (vocabulario) utilizado para describir tanto recursos web como cualquier recurso
fisico (libros, CDS, etc.) y en la actualidad es la norma de metadatos mas utilizada debido a su
simplicidad. (Llario, s.f.)

El conjunto de elementos de metadatos de Dublin Core consta Unicamente de 15 elementos y
se pueden utilizar para describir cualquier objeto de informacién.
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2.5.2.7. PERFIL NEM

Cada pais, regién u organismo ademas puede elaborar su propio perfil de metadatos, es decir,
un subconjunto de la norma /SO 19115 que simplifica la norma /SO agiliza la creacion de los
metadatos.

En Espafia se cred el perfil NEM (Nucleo Espafiol de Metadatos) debido a la necesidad de
adaptar la extensa norma internacional sobre los metadatos de la IG (/SO 19115).

El perfil NEM esta formado por los siguientes elementos (Llario, s.f.):

- 22 elementos de la Norma Internacional /SO 19115 pertenecientes a su nucleo (Core):
o 7 elementos que son obligatorios y que se recomienda incluir como minimo.
o 15 elementos que se dividen en opcionales y condicionales.
- 3 elementos que se encuentran en el estandar Dublin Core.
- 3 elementos adicionales pertenecientes a la Norma /SO 19115.
- 2 elementos pertenecientes a la Norma /SO 19115 incluidos en el NEM por su uso en la
Directiva Europea Marco del Agua (WFD).
- Otros elementos adicionales pertenecientes a la Norma /SO 19115 que profundizan en
la calidad.

En el perfil NEM se define la calidad como obligatoria, y en caso de no poder o no tener
medidas realizadas de ella, la organizacién u organismo encargado de crear los metadatos

podra incluir las expresiones "no disponible"," no aplicable".

Una de las premisas bdsicas que se tuvieron en cuenta en la definicion de la primera versién de
NEM en 2004 fue considerarlo como un perfil abierto, es decir, estaba sujeto a posibles
modificaciones futuras segun surgieran documentos normativos o legales relacionados con
metadatos, que fuera preciso tener.
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2.5.3. SERVICIOS

Los servicios minimos que debe ofrece una IDE pueden venir establecidos por el marco legal
del pais en cuestion, como es el caso de Espafia, en donde la directiva INSPIRE establece los
servicios minimos que debe tener una IDE en un pais miembro de la UE. (Llario, s.f.)

En caso de que el pais no este regido por ningiin marco legal o recomendacién que establezca
estos requisitos de una IDE el sitio mds adecuado e internacional que utilizar como base es la
asociacién “Global Spatial Data Infrastructure Association” (GSDI).

Se consideran por tanto servicios minimos de una IDE:
e Servicios de visualizacion

Es el servicio de visualizacion de mapas que los usuarios utilizardn para visualizar las imagenes
de los mapas de forma remota. Algunos de los estandares para la implementacion de este tipo
de servicios son el WMS o el WMTS, este ultimo acelera la carga de los mapas en los clientes y
disminuye la carga de procesamiento en el servidor.

e Servicios de localizacién y descubrimiento

Mediante este servicio los metadatos de los recursos cartograficos seran descubribles, es
decir, seran visibles a través de Internet. Estos recursos de metadatos se llaman catdlogos y
cualquier buscador de metadatos se podra conectar a ellos utilizando el estandar CSW.

Algunos servicios no obligatorios mas utilizados son:
e Servicios de Nomenclator o Gazzetter

El Instituto Geografico Nacional (/IGN) de Espafia aconseja la creacion de servicio de
nomenclator, aunque veremos que la directiva INSPIRE no menciona nada al respecto y
muchas IDE en Espafia no incorporan este servicio. Ademas considerando que su
implementacién con las actuales herramientas software no es inmediata en este curso no lo
vamos a implementar de forma practica.

Se puede implementar utilizando varios modelos pero quizds la forma mas habitual es
mediante la utilizacion de un perfil del estandar WFS que se llama WFS-G (Gazetter).

e Servicios de descarga

Estos servicios deben permitir generar copias de los recursos cartograficos o de partes de ellos.
En algunas IDE se implementa simplemente ubicando enlaces a las fuentes de datos originales
de los recursos cartograficos por ejemplo ficheros shape.

Lo aconsejable es utilizar los estandares del OGC que ademas de permitir la descarga en el
caso vectorial (WFS) también afiaden la posibilidad de editar las geometrias online. Se
aconseja utilizar los estandares WFS (datos vectoriales) y WCS (datos raster).
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e Servicios de procesamiento

Permite a la IDE ofrecer servicios de analisis espacial o geoprocesamiento. El estandar del OGC
utilizado es el Web Processing Service (WPS).

En la web oficial del OGC se pueden obtener las especificaciones de la implementacion de los
distintos estdndares para los servicios relacionados con la IG. Es la ventaja de estar usando
estandares abiertos.

L 06-042_OpenGls_Web_Map_Service_WMS_Implementation_Specification.pdf - Adobe AcrobatPro...  — O X
@0 WebMap Senvice |0GC 3 §6 Index of fwms % | % INSPIRE > Themes X | @ Archivo Edicién Ver Ventans Ayuda
Inicio  Herramientas 06-042_OpenGIS_.. * @ E Iniciar sesién
€ O www.opengeospatialorg/standards/wms#downloads
8 Mas visitados @ Ecosiz %* Conectande.. @ Nodejs - Intemationali... €8 Kinky Bwoy - MiNifia .. I Let's Leam ES S B XEQ OROBENE:] A M | -
MetsdataURL o no =
Web Map Service o E— = -
FesturListURL o1 o
A MinSesizDenominator, o repiase
1) Overview MaxScaleDenominator
2) Downloads @ Attributes listed in Table & o replace
3 See724C

3) Official schemas
4) Revision Working Group
5) Related News

5 Maybe D only#a valus is inherited from an enclosing Layer slement. see 7.2.4.88 through 7.24.8.8.

7.25 Format specifiers

1) Overview Format specifiers appear in several places in service metadata: as valid output formats for an operation, ¢
supported Exception formats, and as the farmat of content at external URLs. Output formats are discussed in 6.6
The OpenGIS® Web Map Service Interface Standard (WMS) provides a simy

requesting geo-registered map images from one or more distributed geosy 7.3 GetMap (mandatory)
WMS request defines the geographic layer(s) and area of interest to be pro| 734 General
N 4
2R E G [ (R e M OSSR e/ The GetMap operation retums a map. Upon receiving a GetMap request, a WMS shall either satisfy the reque
displayed in a browser application. The interface also supports the ability t{ or issue a service exception.
returned images should be transparent so that layers from multiple server|
not.

NOTE: WMS 1.3 and ISO 19128 are the same documents.

2 Open Geaspatial Consortium, Inc. All

2) Downloads

Version Document Title (click to download)
0GC 0

1.3.0 OpenGIS Web Map Service (WMS) Implementation
733 o
Specification 2159%2794mm <

Imagen 5 - Web oficial del OGC en la seccidn del estdndar WMS y a la derecha su correspondiente documento de
especificaciones de implementacion.
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3. SERVIDORES Y APLICACIONES WEB

Un servidor es una aplicacidn en ejecucidn (software) capaz de atender las peticiones de un
cliente y devolverle una respuesta en concordancia. Actualmente el mundo de los servidores y
las aplicaciones web estd en continuo cambio y evolucién. Numerosos frameworks estan
apareciendo para facilitar la tarea de diseiar e implementar un servidor HTTP sobre el que
alojar una aplicacién web.

Los servidores operan a través de una arquitectura cliente-servidor, la cual se detalla a
continuacién.

3.1.  ARQUITECTURA CLIENTE-SERVIDOR

El modelo o arquitectura cliente-servidor es un sistema distribuido en el cual un cliente solicita
un recurso o servicio a un servidor. (Llario, s.f.)

Los clientes y los servidores suelen comunicarse a través de un entorno de red y residen
normalmente en sistemas separados.

Algunos ejemplos de aplicaciones que utilizan un modelo cliente-servidor son los gestores de
correo electrdénico, una aplicacion de impresion remota y por supuesto Internet cuando
visualizamos por ejemplo cualquier pagina web.

Los clientes y los servidores intercambian mensajes siguiendo un patrén de peticién-respuesta
(request-response):

Servidor Cliente

Peticion

Respl 1esta

Red

Imagen 6 - Flujo de comunicacion en una arquitectura Cliente-Servidor.

Un cliente envia o solicita una peticién, el servidor atiende dicha peticidn y genera una
respuesta que devuelve al cliente.
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3.1.1. COMUNICACION A TRAVES DE LA RED

Para poder realizar esta comunicacidn entre cliente y servidor se necesita un lenguaje comun y
se deben seguir unas reglas para que ambos sepan como comportarse.

Estos lenguajes y reglas de comunicacién estan definidos en protocolos de comunicacién
necesarios para intercambiar datos entre ordenadores. El protocolo mas ampliamente
utilizado es el Internet Protocol Suite, que consiste en la pareja de los protocolos TCP
(Transmission Control Protocol) / IP (Internet Protocol). Este tipo de protocolos proporcionan
una manera fiable de transmitir paquetes de datos sobre la red. (Llario, s.f.)

El protocolo TCP/IP proporciona una conectividad entre diferentes puntos de la red
especificando como los datos deben ser formateados, direccionados, transmitidos y recibidos y
ofrece un sistema de cuatro capas, a través de las cuales se comunican los datos de un
ordenador a otro desde el nivel mas bajo (mas cercano al hardware de la red) hasta el nivel
mas alto (mas cercano al software). Estas cuatro capas, los protocoles que se usan en cada una
de ellas y su relacion con el modelo OSI se describen en la siguiente imagen:

CORRESPONDENCIA CAPAS
MODELOS TCP/IP Y OSI

MODELO TCP/IP MODELO OSl
FTP, SMTP
IP, ICMP
ARP, IGMP
Enlace de datos
Device Driver

Imagen 7 - Capas del modelo de comunicacién TCP/IP con sus protocolos mds utilizados, y el modelo OSI.

El modelo de Interconexion de Sistemas Abiertos (Open System Interconnection o modelo OSl)
es un modelo de referencia para los protocolos de la red que se basa en una arquitectura de
capas, como en este caso el protocolo TCP/IP.
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La siguiente figura muestra como el protocolo en el nivel mas bajo Ethernet envia informacion
(data) entre dos direcciones fisicas (MAC) de dos dispositivos (Receiver MAC-address y Sender
MAC-address). La direccion MAC es un identificador Unico de 42 bits que se asocia a una
tarjeta o dispositivo de red.

Frthernet Packet 1
Receiver Sender Humber Daka
MaC-sddress | Mo C-sddress| of byees
—
//-"._ TP Packet i
Sarder Fiacarser
WTHE | TaS| | | M| FI | FOY) BHL) Peek | O H= I i Maka /j
- — i
_.—'—"-_'_'_'_ - -
- TEP Packet
— Il
Sendar Rl
Port numbssr | Powt number 5 (Acks FfCH= Eata {

En el siguiente nivel se aprecia como en la seccién data de Ethernet se codifica un paquete de
informacidn IP, compuesto a su vez por una seccion de datos (data), algunos indicadores (V,
IHL, etc.) y las direcciones IP origen y destino entre los dispositivos de red.

La direccidn IP identifica los dispositivos de red de un equipo como un router, una impresora
en red, una tarjeta de red, un dispositivo WIFI, etc.

El siguiente nivel, el de transporte, codifica el paquete de informacion TCP, compuesto a su vez
por una seccion de datos (data), algunos indicadores y el puerto de origen y destino.

El puerto es un valor numérico entre 0 y 65535 que identifica la conexion entre el cliente y el
servidor, es decir identifica la comunicacién entre diferentes aplicaciones cliente-servidor.

El siguiente y ultimo nivel es el de aplicacién (application layer). Es usado por la mayoria de las
aplicaciones para proporcionar servicios al usuario o intercambio de datos sobre la red y se
apoya en los protocolos de nivel inferior. El protocolo de nivel de aplicacién mas conocido es el
HTTP (Hyper Text Transjer Protocol o Protocolo de Transferencia de Hipertexto) que permite el
medio para navegar por paginas web. También otros muy conocidos son los protocolos de
aplicacién FTP, DNS, SSH, POP, IMAP, etc. (Llario, s.f.)

e Ladireccion IP

La IP consiste en un nimero de 32 bits formada por 4 octetos (4 nimeros entre O y 255). Esta
version es también conocida como /Pv4. Existe otra versién originada con el crecimiento
masivo de dispositivos conectados a la red para generar un rango mds amplio de direcciones
IP. Por ello se cred otro estandar denominado /Pv6 (128 bits).

e Aspecto de una direccién IPv4: 192.168.1.14
e Apecto de una direccién /IPv6 : 2004:9f0d:74x7::9p3a:74f7
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Existen dos tipos de direcciones /P (Llario, s.f.):

e IP estaticas: la direccidn IP es fija y no cambia a lo largo del tiempo.

e [P dinamicas: la direccion es asignada automaticamente (utilizando generalmente el
protocolo DHCP). Esta direccidén no es permanente y suele cambiar al reconectar
internet cada cierto tiempo y es la que normalmente se contrata en los hogares.

3.1.2. TIPOS DE CLIENTES Y SERVIDORES

3.1.2.1. CLIENTE

Un cliente es un componente hardware o software que accede a un servicio disponible por un
servidor.

Por ejemplo, los navegadores de internet son clientes que se conectan a servidores web, los
cuales devuelven unas paginas web que son visualizadas por estos clientes. (Llario, s.f.)

CLIENTE LIGERO CLIENTE PESADO
La carga de procesamiento se realiza El procesamiento se realiza
mayoritariamente por el ordenador central mayoritariamente en el cliente, la carga de
(servidor). procesamiento no recae al menos
totalmente en el servidor.
Ocupan poco espacio y/o requieren un Requisitos en cuanto a hardware mas
hardware poco potente. elevados y generalmente un proceso de
instalacidon mds elaborado.
Ejemplo: navegador web. Puede tener capacidad para trabajar offline.

Ejemplo: QGIS, Google Earth.

La premisa que se toma para discriminar entre un cliente pesado y otro ligero atiende a donde
se realiza la carga de procesamiento (Cliente o Servidor). En el caso de los navegadores web, a
diferencia de tiempos pasados, son un componente software complicado y que realiza en
ocasiones un procesamiento elevado.
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3.1.2.2. SERVIDOR

Un servidor responde a las peticiones del cliente a través de la red. Generalmente un servidor
puede responder a multiples clientes y no suele interactuar directamente con el usuario.

La separacién entre el cliente y el servidor es ldgica, es decir, de funcionalidad. Normalmente
ambos estan situados en diferentes maquinas aunque no necesariamente.

Algunos ejemplos de servidores son: servidores de archivos, servidores de bases de datos,
servidores de correo, servidores web o también llamados servidores HTTP. (Llario, s.f.)

3.1.3. ARQUITECTURA CLIENTE-SERVIDOR WEB

La arquitectura cliente-servidor web no es mas que una arquitectura cliente-servidor donde los
clientes son navegadores web (cliente web) que realizan una serie de peticiones mediante el
protocolo HTTP a un servidor web.

Algunos de los servidores mas conocidos son (Llario, s.f.):

e Apache HTTP Server (Open Source)
e Apache Tomcat (Open Source)
e Intenet Information Services (lIS)

3.1.3.1. URL

URL, Localizador Uniforme de Recursos, también conocida como direccion web, se utiliza
particularmente con el protocolo HTTP y constituye una referencia a un recurso de Internet
que el cliente solicita al servidor.

Las URLs pueden ser usadas con distintos protocolos, no Unicamente con el protocolo HTTP
como por ejemplo las direcciones de transferencia de ficheros (FTP), correo electrénico
(mailto), etc.

esquema://dominio: puerto/ruta

e esquema: especifica el protocolo, por ejemplo: http, https, ftp, file, mailto, etc.

e dominio: es el nombre o la IP de la maquina a la cual solicitamos el recurso.

e puerto: es opcional, si no se especifica se utiliza el puerto por defecto para el esquema
utilizado. Por ejemplo, para http el puerto por defecto seria el 80.

e ruta: camino o ruta al recurso solicitado en el servidorO
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3.1.3.2. SERVIDORES DNS

Anteriormente se ha visto que mediante el protocolo TCP/IP para poder dirigir los datos entre
dos ordenadores se necesita especificar la direccidn IP del origen y del destino.

Cuando utilizamos una URL en un navegador no especificamos la direccién IP destino pero la
comunicacién funciona gracias a los llamados Servidores de nombres de dominio (Domain
Name System).

Estos servidores, cuyas direcciones quedan establecidas en la configuracién de red de nuestro
ordenador, se encargan de traducir los nombres de dominio o hostname a las direcciones IP
correspondientes.

Si el servidor DNS no funcionara o no estuviera configurado la Unica forma de poder
conectarse a un servidor web seria utilizar directamente la direccion /P del servidor web de
destino.
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3.2. NODEJSY APLICACIONES WEB

NodelS es una plataforma disefiada para ejecutar programas escritos en JavaScript. Utiliza el
motor V8 de JavaScript de Chrome, posee una arquitectura orientada a eventos con la
utilizacion de un unico hilo de ejecucién (Thread) no bloqueante, lo cual le convierte en una
plataforma ligera y eficiente.

Ademas NodeJS posee un manejador de paquetes (Node Package Manager o NPM) que
alberga el mayor ecosistema desarrolladores y librerias de cddigo abierto.

Incluye en su nucleo una gran variedad de mddulos (correspondientes al manejo de capas de
bajo nivel) como los médulos http y https, que en concreto ayudan a realizar servidores HTTP y
HTTPS.

Otro mddulo importante es el médulo Cluster que contiene una clase llamada Worker. NodeJs,
asi como JavaScript, funcionan trabajando con un Unico hilo de ejecucidn, esto lo hace
realmente eficiente para operaciones que no requieran un alto grado de procesamiento por el
servidor. En ocasiones, algunos procesos pueden requerir dicho alto grado de procesamiento y
la clase Worker ayuda a ejecutar diferentes hilos que puedan funcionar concurrentemente y en
paralelo. Estos procesos hijo pueden ayudar a aprovechar al maximo el procesador del servidor
para que utilice eficientemente sus nucleos.

La lista completa de médulo puede encontrarse en su pagina oficial (“https://nodejs.org”).

C/C++ Addons

Node.js

Child Processes

About these Docs Cluster

Usage & Example

Command Line Options

Console
ssertion Testing

Crypto

Debugger
* DNS

Domain

Errors

Command Line Options Events

File System
Globals

e HTTP

e HTTPS

® Modules
e Net

e OS5

e Path

DNS

Domain

Errors

Events

Imagen 8 - Algunos de los mddulos del ntcleo de NodelS.

Hay que tener en cuenta que a pesar de la importancia de estos mddulos, NodeJS para los
desarrolladores tendria poca utilidad sin su repositorio NPM, ya que en este se alojan mddulos
de otros desarrolladores que generalmente nos van a facilitar el trabajo y nos van a evitar
escribir cddigo que ya estd escrito y testeado.

Alguno de los mddulos mas importantes y famosos dentro de NPM es ExpressJS, el cual ayuda
en la puesta en marcha vy la creacién de aplicaciones web.

UPV. E.T.S. Ingenieria Geodésica, Cartografica y Topografica. 33



o

7

(VWA
TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN GEOMATICA Y TOPOGRAFIA W, == )\/"
Disefio de una IDE, Geoportal y Aplicacién de denuncias adaptada a dispositivos méviles (Torrent) =] = . -

Packages people 'npm install' a lot

browserify _ gulp
browser-side require() the nod... "2 The st
13.0.1 pu 2 months ago by jmm | | 3.9.1 published

.

. phated
grunt-cli

The grunt command line interf... Z grunt
= The Ja
& 1.2.0 published 3 months ago by

a2

viadikoff 1.0.1 published 3 months ag
shama

bower forever
The bro oe Nress express A simple
1.7.9 pu Fast, unop . s

sheerun 4.14.0p
dougwilson

6.2.0 published a month ago b
stevegill

indexzero

Imagen 9 - Mddulos mds instalados segun la web de NPM. Entre ellos se encuentra el Framework Express.

NodeJS ha tenido un impacto mundial desde que fuera creado en 2009 por Ryan dahl, de
hecho ha sido el motivo de que se hayan elaborado y aprobado nuevas especificaciones del
lenguaje JavaScript tan rdpidamente en los Ultimos afos.

Es por tanto légico pensar que dentro del mundo de las aplicaciones web ha causado una gran
repercusion. La idea de escribir cddigo para ambas plataformas (Cliente y Servidor) en el
mismo lenguaje es una idea que sedujo a la comunidad de desarrolladores y que parece que
avanza a pasos agigantados.

€ localhost:800C

|2 Mas visitados B Simboelo del sistema - node - d >

Hola TFG

on ;

Imagen 10 - Ejemplo de un servidor HTTP sencillo realizado en NodeJS.

Un ejemplo de un sencillo servidor HTTP que responde a una peticidon se muestra en la imagen
anterior. En la primera linea de cddigo se define una funcién que recibe “req” y “res”, dos
objetos relacionados con la peticidén y la respuesta respectivamente. Dentro de la funcién se
especifica una cabecera que especifica el tipo MIME de la respuesta como texto planoy
finalmente escribe “Hola TFG” en el cuerpo de la respuesta. En la segunda utilizamos el
método createServer del médulo http al que se le pasa la funcién anterior y se especifica al
servidor que escuche en el puerto 8000. Al ejecutar esta ultima linea de cddigo se mostrara la
informacidn del servidor creado y sera accesible desde nuestra maquina mediante su direccion
IP.
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NodeJS es por tanto un entorno realmente potente para la realizacion de aplicaciones web que
generalmente consumen recursos del propio servidor (imagenes, contenido multimedia, etc.)
o de otros servicios como una base datos local, servicios externos, etc.

También es util para el web scraping, o lo que es lo mismo, la extraccion de informacién de
ciertas partes de un documente HTML, préctica utilizada cuando es necesario obtener la
informacidn de una pagina web y esta no es accesible desde un servicio JSON o XML.

Otras aplicaciones de NodeJS son la generacién de scripts o rutinas mediante cddigo JavaScript
y ejecutarlas desde el terminal.

En cuanto a frameworks o librerias destinadas a implementar la logica del cliente, actualmente
se pueden realizar completas aplicaciones basadas en el patrdn Modelo-Vista-Controlador
alimentadas con informacién de nuestro servidor. Algunas de las mds utilizadas son AngularJS
gue posee un sistema de plantillas basado en rutas, EmberJS, etc. Otras destinadas a realizar
aplicaciones exportables a cddigo nativo de plataformas como Android, 10s o Windows Phone
como ReactJS, Cordova, lonic, etc.

No hay que confundirlas con librerias como jQuery o Bootstrap, que son librerias de disefio que
tratan de simplificar operaciones sobre documentos HTML mediante cédigo JavaScript y CSS.
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4. ZONA DE ESTUDIO

Torrente (en valenciano y oficialmente Torrent) es una ciudad de la Comunidad Valencia,
perteneciente a la provincia de Valencia y situada en el area metropolitana de Valencia en la
comarca de la Huerta Oeste.

Posee 80551 habitantes segln datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE) del afio 2014,
convirtiéndose en el segundo municipio con mas poblacién de la provincia de Valencia.

Se encuentra a 9 km de la ciudad de Valencia y unos 15 km del mar y limita al norte con
Aldaya, Alacuas y Chirivella, al este con Picafia y Catarroja, al sur con Alcacer y Picasent, y al
oeste con Monserrat, Godelleta, Turis y Chiva.
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Imagen 11 - Localizacion del municipio de Torrent.
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5. SOFTWARE EMPLEADO, INSTALACION Y PRIMEROS PASOS

Antes de entrar de lleno en la elaboracién e implementacidn de la Infraestructura de datos
espaciales y la aplicacidn cabe destacar el trabajo previo de busqueda de informacién y
discriminacién del software a emplear entre un gran abanico de posibilidades teniendo como
Unico requisito que sea libre, gratuito y a poder ser de cddigo abierto.

En este apartado se describen las principales herramientas software utilizadas, asi como la
instalacion, configuracion y los primeros pasos que se han llevado a cabo con las mismas.
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5.1.  MAQUINA VIRTUAL Y SISTEMA OPERATIVO

En primer lugar se ha optado por llevar a cabo todo el proceso en una maquina virtual ya que
nos permite llevar nuestro sistema operativo completo de una maquina a otra y arrancarlo
mediante la instalacién de un pequefio software de escritorio. En este caso la eleccidn ha sido
VMWare.

También se ha barajado la posibilidad de crear una maquina virtual online. Este tipo de hosting
como cloud9 nos ofrecen un entorno Linux (Ubuntu Server) y una pequefia interfaz de usuario
para crear proyectos en distintas plataformas (Node.js, Ruby On Rails, Symphony,...).

€« & nttps://c9.io/fjakobs/example

Cloud9 File Edit

request, response) {
response. wri teHead(20 < -Type": "text/plain"P);
response.end("Hel

8 1

11 server.listen(process.env.PORT); @

C"Server runni, ://127.0.0.1:8000/");

package json

I 12 - Pdgina de Clud9 - http://c9.io

Ubuntu Server es un sistema operativo que no posee una interfaz de escritorio grafica si no
gue se maneja en su totalidad desde un terminal de Linux, también conocido como bash. Lo
importante de este sistema operativo es que la instalacién en disco no llega a superar los 800
mb lo que hace que sea realmente Gtil para ser instalado en mdaquinas que actien como
servidores. Por el contrario manejar todo el trabajo que supone este proyecto desde el
terminal puede resultar una tarea sustancialmente costosa y relativamente complicada.
Ademas, este tipo de servicios online como cloud9 tienen limitaciones dependiendo del tipo
de suscripcidn que tengas.
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Asi pues, teniendo claro que vamos a utilizar VMWare, falta por definir el sistema operativo a
utilizar. Se ha optado por utilizar una distribucién de Linux, en concreto Ubuntu LTS 15.10.

Escritorio de Ubuntu ty B ) o524 %

vmware-tools- geonetwork.war

distrib
-

AtlasStyler-1.9 geoserver-css

geoserverCopia gs-inspire-2.8-
SNAPSHOT.jar

Enlace hacia eclipse

To direct input to this VM, move the mouse pointer inside or press Ctri+ G, 2 W o= =

Imagen 13 — Escitorio de Ubuntu ejecutdndose en la mdaquina virtual VMWare Player.

Ubuntu es un sistema operativo basado en GNU/Linux y que se distribuye como software libre.
Su patrocinador, Canonical, es una compafiia britdnica que ofrece el sistema de manera
gratuita y se financia por medio de servicios vinculados al sistema operativo y vendiendo
soporte técnico. Ademas, al mantenerlo libre y gratuito, la empresa es capaz de aprovechar los
desarrolladores de la comunidad para mejorar los componentes de su sistema operativo.
(Wikipedia, s.f.)

Asi pues el proceso a llevar a cabo es descargar e instalar VMWare en nuestra maquina,
descargar la distribuciéon de Linux escogida, crear una maquina virtual con VMWare
Workstation e instalar nuestro sistema operativo en ella.
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5.2.  SISTEMA DE VERSIONES, GITY GITHUB

Se llama control de versiones a la gestion de los diversos cambios que se realizan sobre los
elementos de algun producto o una configuracién del mismo. Una version, revision o edicidon
de un producto, es el estado en el que se encuentra el mismo en un momento dado de su
desarrollo o modificacion. Git es un software de control de versiones disefiado pensando en la
eficiencia y la confiabilidad del mantenimiento de versiones de aplicaciones cuando éstas
tienen un gran nimero de archivos de cédigo fuente. GitHub es un servicio web de host de
repositorios Git. Al contrario que Git, que es una herramienta de linea de comandos, provee
una interfaz grafica web y de escritorio.

Para el control de las versiones de este proyecto y de esta manera ver los cambios que se han
hecho entre diferentes actualizaciones se emplea la tecnologia Git, instalando dicho software
en nuestra maquina. También se creard una cuenta en GitHub para poder sincronizar nuestro
repositorio local con el repositorio remoto que se crea.

Como se puede observar, para el proyecto se han realizado 47 commits, es decir, se han hecho
modificaciones sobre la rama principal 47 veces, entre los meses de Diciembre (2015) a Junio
de 2016.

O This repositon Pull requests Issues  Gist A +- 00~
joseahr / informaTorrent-Node.JS Popular repositories Customize your pinned repositories
¢> Code Issues @ Pull requests o Bl informaTorrent-Node.Js 0 ¥

No description or website provided. — Edit

£ piensa-en-geomatica-django 0%
AT commits ¥ Geo -
Conjunta de herramientas personales desarrolladas en Python, con el fin de realizar célculos Geodésicos :
Branch: master~  New pull request
¥ random 0%
emplo de uso de GITHUB App :
7 joseahr disefio Ejemplo de us ITHUB App
app
config 49 contributions in the last year Contribution settings ~

geoportal

locales

node_modules

public

views Summary of pull requests, issues opened, and commits. Learn how we count contributions Less HE More

N niticnare

Imagen 14 - Repositorio del codigo del proyecto en GitHub.

La URL que da acceso al cddigo en GitHub es https.//qithub.com/joseahr/informaTorrent-
Node.JS.

Una vez creados los repositorios (local y remoto), es necesario asignar el repositorio remoto al
repositorio local (El directorio donde se encuentra la aplicacion Node) mediante el comando
“git remote add origin”.
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A partir de este momento ya existe la capacidad de usar la linea de comando de Git para
afiadir nuevas “ramas” y/o cambiar la rama principal con los comandos “git commit -m” y “git
push origin master”, etc.

-\ ~
Ll app \ N N :
| controllers Proyecto basado en Node.js y Express.js, ademas de otros médulos/disponibles-en NPM pata el proyecto de finalide A

~ U jobs gradp : =
4 middlewares I

4 models | 2 4

:‘ queries Desarrollado por durante;-los meses de Septiembre (2015) a Junio (2016).

":‘ routes En esta seccién podras visualizar el arbol de documentos del proyecto, asi'como visualizar los archivos del proyecto
| config

...l geoportal

o Puedes seguir el proyecto en eI rep05|tor|o

id es

- s GitHub

- [@ tree.html

- [l locales

L] public
L] vieus

[@ package.json

server.js

Imagen 15 - Pdgina realizada para mostrar el cédigo del proyecto.

También se ha realizado una pequefia pagina HTML que muestra el arbol de trabajo del
proyecto y muestra el cédigo alojado en la rama master del proyecto en GitHub del archivo
que se elija.

7 Sox G estd escuchando en nuestro = '
H 1 uire(socket.io').listen(serve ‘
U app ]
- L] controllers / Configuracién il@n -- Traducciones
- 1] jobs {1 r_eqmre( /:unflg/).iﬁn s )(Epp) ;

; onfiguracin de passport -- Estrategias para autentificacidn y creacisn de usuarios
-~ || middlewares
requlre( /(unf)g/(unflg passpur‘t pE’)(passport);
-~ U] models onfiguracién Socket.io - Manejador de eventos en tiempo real
) queries g requirt('./Epp/:ontrﬂllari/icu(keti.]5')(io);
> U] routes ?
“ | Middleware traducciones

4 contig | | app.use(require(’ . /app/middlewares/ilen.js'));
] geoportal /} Rutas Geoportal
i [ en app.use(’/', require(’./app/routes/geoportal.js'));
L es // Pégina principal de 1a app

- app.use("/app’, require(’./app/routes/home.js’));
- U val / Rutas usuarios

@ tree.html app.use (' /app/usuarios’, require(./app/routes/usuarios.is'});
// Rutas denuncias

- [[] locales N

oLt [ app.use('/app/denuncias’, require(’./app/routes/denuncias.js’));
-~ ) public |
- W views ! /* Ruta no encontrada 404

B package.json app.use(function(req, res, next){
R if(req.url.match(/\.[0-9a-2]+5/1)){
B server.js console.log( es un icono o algin archivo');
return; // no hacer esto
return next();

res.status(484).render( errores/error’, {
txt : req.ilsn._ ('error_servidor'),
error:{
status : 484,

msg : req.il8n. ('ruta no encontrada') + ': ' + reg.url

Imagen 16 - Pdgina realizada para mostrar el codigo del proyecto. Archivo "server.js" abierto en el visor creado.
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5.3.  POSTGRESQLY POSTGIS

PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos relacionales orientado a objetos. Es
libre, publicado bajo una licencia PostgreSQL similar a la BSD o MIT. El aspecto mas
caracteristico de PostgreSQL es que posee una alta concurrencia. Mediante un sistema
denominado MVCC (Acceso concurrente multiversion, por sus siglas en inglés) PostgreSQL
permite que mientras un proceso escribe en una tabla, otros accedan a la misma tabla sin
necesidad de blogueos. Cada usuario obtiene una visidén consistente de lo Ultimo a lo que se le
hizo commit. (Wikipedia, s.f.)

PostGIS es un médulo que afiade soporte de objetos geograficos a la base de datos
PostgreSQL, convirtiéndola en una base de datos espacial para su utilizacién en Sistema de
Informacién Geografica. Se publica bajo la Licencia Publica General de GNU. Un aspecto que
debemos tener en cuenta es que PostGIS ha sido certificado en 2006 por el Open Geospatial
Consortium (OGC) lo que garantiza la interoperabilidad con otros sistemas también
interoperables. Almacena la geometria en formato WKB (Well-Known Binary), aunque hasta la
versién 1.0 se utilizaba la forma WKT (Well-Known Text). (Wikipedia, s.f.)

La instalacion de PostgreSQL se puede llevar a cabo mediante una blsqueda en el repositorio
APT, asi pues haciendo uso del terminal ejecutamos el siguiente comando:

~Cjose@TFG:~5 sudo apt-get install postgresql-9.4 pgadmin3
Leyendo lista de paquetes... Hecho

Creando arbol de dependencias
Leyendo la informacidn de estado... Hecho
pgadmin3 ya esta en su versidn mas reciente.

Imagen 17 - Comando para la instalacion de PostgreSQL.

Tras completarse la instalacion de PostgreSQL (y de cualquier software que instalemos) se
comprobard que funciona y que por tanto la instalacién se completd correctamente. En este
caso probaremos que tenemos acceso al CL/ (Command Line Interface) de PostgreSQL:

jose@TFG:~S psql
psql (9.4.5, server 9.4.8)
Type "help" for help.

jose=# \g
jose@TFG:~$

Imagen 18 - CLI (Command Line Interface) de PostgreSQL.

Se confirma entones que podemos ejecutar PostgreSQL desde el terminal y nos da informacién
de la versidon que tenemos instalada.

jose@TFG:~S psql
psql (9.4.5, server 9.4.8)
Type "help" for help.

jose=# CREATE USER jose WITH PASSWORD 'jose'
jose-# CREATE USER geonetwork WITH PASSWORD 'geonetwork’
jose-#

Imagen 19 - Creacion de usuarios en PostgreSQL.
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El primer paso que debemos hacer tras instalar PostgreSQL es crear usuarios para la
autenticacion de la conexidn con las bases de datos que creemos. Se crean dos usuarios, uno
para acceder a las bases de datos que se creardn para almacenar la cartografia y las tablas de
la aplicacidn y otro para acceder a la base de datos que se creara para Geonetwork. Mas
adelante se detallara.

La instalacion de PostGIS también la realizamos desde el terminal:

jose@TFG:~% sudo apt-get install -y postgis postgresql-9.4-postgis-2.1
Leyendo lista de paquetes... Hecho
Creando arbol de dependencias

Leyendo la informacion de estado... Hecho

postgils ya esta en su versidn mas reciente.
postgresql-9.4-postgis-2.1 ya esta en su versidon mas reciente.
fijado postgresql-9.4-postgis-2.1 como instalado manualmente.

Imagen 20 - Comando para instalar PostGlIS.

Para utilizar PostGIS en la base de datos PostgreSQL crearemos mas adelante la extension de
PostGlIS con la funcidn CREATE EXTENSION, adquiriendo asi un caracter espacial heredando
todas las funciones Geoespaciales que trae PostGIS.

% 2 & > A £ bRl %Dcar:o_torrenronlocalsocket = B B Server Groups
2
SQLEditor | Graphical Query Builder 2 B servers (1)
= 5.5 .
Previous queries = (@ prueba (local:.5.PGSQL.5432)
CREATE EXTENSION postgis; B = Databases (5}
SELECT PostGIS_full_wersion(), ST_SetSRID(ST GeomFromText('POINT(® 39)'), 4258); 8 [
= &Catalogs (2)
& Event Triggers (0)
= 4 Extensions (2)
4 plpgsql
>- 4 postgis
= # schemas (1)
= 2 € public
Qutput pane Collations (0)
Data Output | Explain | Messages  History %Domains (0)
postgis_full_version = » FTS Configurations (0)
text ge fill FTS Dictionaries (0)
1 |POSTGIS="2.1.8 r13780" GEOS="3.5.0-CAPI-1.9.0 r4684" PROJ="Rel. 4.9.1, 84 March 2015" GDAL="GDAL 1.11.261 © FTS Parsers (0)
‘W, 3 FTS Templates (0)
= % Functions (1050)
—= ¥ oK. Unix Lnz, C % _add_overview_cons|
T e T & add rackar ranckeal

Imagen 21- Creacion de la extension PostGIS en una base de datos y consultas con funciones de PostGIS. Funciones
de PostGlIS instaladas (1050).
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5.4. APACHE TOMCAT, GEOSERVER Y GEONETWORK

5.4.1. APACHE TOMCAT

Tomcat funciona como un contenedor de servlets, es decir, pequefios programas o
aplicaciones que se ejecutan en el contexto del navegador web. Tomcat implementa las
especificaciones de los serviets y de Java Server Pages (JSP) de Oracle y funciona bajo un
servidor HTTP de Apache. En lo que concierne a este proyecto, la versién de Tomcat que se va
a instalar es las 7 debido a que se usa la version 7 de Java, y su principal uso es el de servir
como contenedor de Geoserver y Geonetowrk.

La instalacion de Tomcat también se realiza desde la busqueda en el repositorio APT:

jose@TFG:~5 sudo apt-get install tomcat7-docs tomcat7-examples tomcat7-admin
[sudo] password for jose:

Leyendo lista de paquetes... Hecho

Creando arbol de dependencias

Leyendo la informacién de estado... Hecho
tomcat7-admin ya esta en su version mas reciente.
tomcat7-docs ya esta en su version mas reciente.
tomcat7-examples ya esta en su versidn mas reciente.

Imagen 22 - Comando para instalar Apache Tomcat.

Una vez instalado debemos crear un usuario que tenga el rol necesario para controlar el gestor
de aplicaciones “manager-gui”, para poder instalar Geoserver y Geonetwork posteriormente.
Esto se hace editando el archivo “tomcat-users.xml” situado en la carpeta
/var/lib/tomcat7/conf. Como necesitamos permisos de administrador para escribir en el
archivo accederemos a él a través del terminal con el comando “gedit” para abrirlo con el
editor de texto gedit y con la opcién sudo para dar permisos de usuario:

sudjose@TFG: fvar/lib/tomcat7/conf$ sudo gedit tomcat-users.xml
isudn] password for jose:

Imagen 23 - Comando para acceder a /var/lib/tomcat7/conf/tomcat-users.xml con permisos de administrador.

De este modo se nos abrira el editor y podremos editar el archivo.

Archivo Editar Ver Buscar Herramientas Documentos Ayuda

pAbrir + B8 cuardar

tomcatusers.xml x
unLess requireg Dy appLlcable Law Of agreed TO LN WriTing, soTtware
distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
see the License for the specific language governing permissions and
limitations under the License.

-->

<tomcat-users>

<l--
NOTE: By default, no user is included in the "manager-gui" role required
to operate the "/manager/html" web application. If you wish to use this app,
you must define such a user - the username and password are arbitrary.

-->

<1--

NOTE: The sample user and role entries below are wrapped in a comment
and thus are ignored when reading this file. Do not forget to remove
<!.. ..> that surrounds them.

-->

<role rolename="tomcat" />

<role rolename="rolel" />

<role rolename="manager" />

<user username="tomcat” password="tomcat” roles="tomcat,manager,manager-gui"/>
<user username="both" password="tomcat" roles="tomcat,rolel"/>

<user username="rolel"” password="tomcat" roles="rolel"/>

</tomcat-users>

Imagen 24 - Edicion del archivo /var/lib/tomcat7/conf/tomcat-users.xml
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Para comprobar que Tomcat funciona reiniciaremos el servicio.

Tras iniciarse el servicio accedemos mediante nuestra IP y el puerto donde se esta ejecutando

Tomcat y comprobamos que se muestra la pagina de Inicio de Tomcat:

84.126.214.60:2081 a Buscal w8 9 3 A D
[8h Mas visitados ) Ecosia @ Nodejs - Internationali OpenLayers 3- 0SRM... W' PostgreSOL - Wikipedi... [B Introduccién a NodelS 4 PostGiS/Installation - ... W CoffeeScript - Wikiped... W Tomcat - Wikipedia, la
It works !

If you're seeing this page via a web browser. it means you've setup Tomeat successfully. Congratulations!

Thus is the default Tomcat home page. It can be found on the local filesystem at: /var/1ib/tomcat7/webapps/ROCT/ index. ntml

»

Tomcat7 veterans might be pleased to learn that this system instance of Tomcat is installed with CATALINA HOME in /usr/share/tomcac? and CATALINA_BASE in /var/lib/tomcac?, following the rules from

/usz/share/doc/tomcat 7T-common/RUNNING. txt.gz.

You might consider installing the following packages. if you haven't already done so-

tomcat7-docs: This package installs a web application that allows to browse the Tomcat 7 documentation locally. Once installed, you can access it by clicking here.
tomcatT-examples: This package installs a web application that allows to access the Tomcat 7 Servlct and JSP cxamples. Once installed, you can access it by clicking here.

tomeat7-admin: This package installs two web applications that can help managing this Tomecat instance. Once installed. you can access the manager webapp and the host-manager webapp.

NOTE: For security reasons, using the manager webapp is restricted to users with role "manager-gui”. The host-manager webapp is restricted to users with role "admin-gui". Users are defined in /etc/toncat?

/tomcat-users.xml.

Imagen 25 - Pdgina de Inicio de Tomcat.

5.4.2. GEOSERVERY GEONETWORK

GeoServer es un servidor de cédigo abierto escrito en Java que permite a los usuarios
compartir y editar datos geoespaciales. Disefiado para la interoperabilidad, publica datos de
las principales fuentes de datos espaciales usando estandares abiertos. GeoServer pretende
operar como un nodo a través de una IDE libre y abierta para ofrecer datos geoespaciales.

Entre las principales caracteristicas de Geoserver se pueden citar algunas como (Wikipedia,
s.f.):

e Enteramente compatible con las especificaciones WMS, WCS y WFS, testados por el
test de conformidad CITE del OGC.

e  Facil utilizacion a través de la herramienta de administracion via web, no es necesario

entrar en archivos de configuracion grandes y complicados.

e Soporte amplio de formatos de entrada PostGIS, Shapefile, ArcSDE y Oracle.VFP,
MySQL, Mapinfoy WMS en cascada también estan entre los formatos de entrada
soportados, entre otros.

e Soporte de formatos de salida tales como JPEG, GIF, PNG, SVG, GML, GeoJSON, etc.

e Soporte completo de SLD, como definiciones del usuario (POST y GET), y como uso de

configuracién de estilos.

e Soporte para edicion de datos de banco de datos individuales a través del protocolo
WFS Transaccional (WFS-T), disponible para todos los formatos de datos.

e Basado en servlets Java (JEE), puede funcionar en cualquier servlet contenedor, en
este caso Tomcat 7.

e Proyectado para ser compatible con extensiones.
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Geonetwork es un entorno de gestién de informacion espacial disefiado para permitir acceso a

bases de datos georreferenciadas, productos cartograficos y metadatos de varias fuentes,

mejorando el intercambio usando las capacidades de la Internet. Es una aplicacion de catadlogo

gue maneja datos espacialmente referenciados, provee excelentes funciones de edicién y
busqueda de metadatos. Actualmente numerosas iniciativas de Infraestructuras de datos
espaciales alrededor del mundo. (Wikipedia, s.f.)

Ademas de mapas, servicios y capas geoespaciales, conjuntos de datos no geograficos también

pueden ser descritos por el catalogo.

Las versiones instaladas de Geoserver y Geonetwork son la 2.8 SNAPSHOT y la 2.10.2
respectivamente.

La instalacion de Geoserver y Geonetwork se realiza a través del gestor de aplicaciones de
Tomcat al cual accederemos con el usuario y contrasefia con los permisos necesarios creado
anteriormente:

=
&) Conectando... X T4
€ 84.126.214.60:8081 x Buscar B 9 3% A D
[ Ms visitados @) Ecosia @ Nodejs - Intemational OpenLayers 3- OSRM... W PostgreSOL - Wikipedi... & Instalar servidor web T... [B Introduccion a NodelS 4 PostGIS/Installation - .. W CoffeeScript - Wikiped...
It works !

If you're seeing this page via a web browser, it means you've setup Tomcat successfully. Congratulations!
Thus is the default Tomcat home page. It can be found on the local filesystem at: /var/1ib/tomcat7/webapps/ROCT/ index. ntml

Tomcat7 veterans might be pleased to learn that this 1dentificacion requerida

/usz/share/doc/tomcat 7-common/RUNNING . txt .
hittp://84.126.214.60:8081 ests solicitando un nombre de usuario y una contrasefia. El sitic dice:

You might consider installing the following package! Tl AR e Ty

Nombre de usuario: | tomeat

tomcat7-docs: This package installs a web applicati e ‘ | jhere

tomcat7-examples: This package installs a web app clicking here.
Aceptar Cancelar here.

tomeat7-admin: This package installs two web applicarions mar can neip managing T1s 1omear MsTARCe: UNCE MSTAlIeq; YOu can access me manager wevapp and the host-manager webapp.

¥ Ein/vaz/lib/tomcac?. following the rules from

NOTE: For security reasons, using the manager webapp is restricted to users with role "manager-gui”. The host-manager webapp is restricted to users with role "admin-gui". Users are defined in /etc/toncat?

/tomcat-users.xml.

Esperando a 84.126.214.60.

Imagen 26 - Accediendo al "manager-gui" con nuestras credenciales.
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El siguiente paso es descargar los archivos “.war” (Web Application Archive) que son “a grosso
modo” las dependencias (Cédigo Java compilado en una libreria) de la apliaciones web
(Geoserver y Geonetwork en este caso) y sirven como instaladores en Tomcat.

5,
eo erver About Blog Download Documentation Community ~ /')au
%

Down Ioads GeoServer release schedule offers six months of stable releases, followed by
six months of maintenance releases.
Choose a version of GeoServer to download.
Production Development Archived

GeoServer 2.9-RC1® GeoServer 2.8.3®

The recommended release of GeoServer, Long term support,
tested and supported by the community. S0 you have time to upgrade.
GeoServer 2.9 releases: GeoServer 2.8 releases:
29-RC1 29-beta2 29-beta 29-MO 283 282 281 280
Packages
Operaling system independent runnable binary. Installer for Windows platforms.
y
DMG for OSX platforms. ‘Web Archive (war) for serviet containers.
Documentation
P User Guids T avadox
Export of GeoServer user guide API documentation
Source Code
~ ) targ ~ St
Source code packages for tag 3 Browse source code on GitHub.
Extensions
5 —

GeoServer Extension downioads.

Imagen 27 - Web de Geoserver, formatos de descarga, referencias a la documentacion y al cédigo fuente,
extensiones.

Search Documentation

£ (GeoNetwork

Home » Download GeoNetwork Table Of Contents

News | Documentation | Download | Community | Callery

Download GeoNetwork

previous | next | index

» Releases
Download GeoNetwork . . Dosnlonds / Week
Name ¢ Modified s Size + ?
Releases 4 Parentfolder
 v3.0.4 (Current release) GRS 2016:0318 199 ul
* All releases - 303 2015-12-15 15—
* Development releases (unstable
- V302 3
Source code - 304 [
* GitHub repository () REEDO 2015:04:26 104 mas
- v2.10.4 2014-12-22 37 A~
To checkout the current development version and build it, use
- v2.10.3 2014-01-30 12—
$ git clone --recursive git://github.com/geonetwork/core-geonc - 2102 20131022 2
$ cd geonetwork
$ git checkout develop 04 o 4

Imagen 28 - Web de Geonetwork, cddigo fuente, versiones disponibles para descargar.
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Para poder llevar a cabo la instalacién de estos archivos “.war” es necesario modificar una
variable de entorno en la configuracion de Tomcat relacionada con la subida de archivos
(formularios multiparte). Por defecto Tomcat tiene preestablecido un tamafio maximo que los
archivos que se suban al servidor no deben superar. En este caso los archivos “.war” de
Geoserver y Geonetwork ocupan mas que lo que indica el parametro por defecto, por lo que
hay que cambiarlo de forma que podamos subir archivos del tamafio de Geonetwork, que es el
gue mas ocupa de los dos. El pardmetro coincide con la etiqueta XML “max-file-size” dentro
del archivo web.xml:

web.xml (fusr/share/tomcat7-admin/manager/WEB-INF) - gedit B ) o315

ﬁ E PAbm - d g,

web.xml x
<param-value>2</param-value>
</init-param>
<!-- Uncomment this to show proxy sessions from the Backup manager or a

StoreManager in the sessions 1list for an application
q <init-param>

<param-name>showProxySessions</paran-name>
<param-value>true</param-value>
</init-param>
-->
<multipart-config>
b <l-- 56MB max --»
<max-file-size>150000000</max-file-size>
N <max-request- size>150000000)</ma><- request-size>
<file-size-threshold>0</file-size-threshold>
</multipart-config>
</servliet>
<servlet>
<servlet-name>Status</servlet-name>
<servlet-class>org.apache.catalina.manager.StatusManagerservlet</servliet-class>
<init-param>
<param-name>debug</param-name>
<param-value>8</paran-value>
</init-param>

'V E

o e

</servliet>
<servlet>
XML v  Anchura de la pestana: 8 v Ln57, Col 34 INS
To direct input to this YM, move the mouse pointer inside or press Ctrl+G. o T al | @

Imagen 29 - Editando pardmetro max-file-size.

Posteriormente procederemos a cargar dichos archivos en el gestor de aplicaciones de
Tomcat:

€ 84.126.214.60:8081 /manager/him| < Buscar w B + A& O =
[B) Mas visitados @) Ecosia @ Nodejs - Intemationali... = Openlayers3 - OSRM... W' PostgreSQL - Wikipedi.. & Instalar servidor web T... {8 Introduccién a NodelS 4. PostGIS/Installation - ... W CoffeeScript - Wikiped... »
-
Aplicaciones
Trayectoria Version Nembre a Mostrar Ejecutandose Sesiones Comandos
Amancar | Farar | Recargar | Replegar
!
) irgune especiicado e ¢ Expirar sesiones | sin trabajar 2 minutos
) Amancar | Farar | Recargar | Replegar
fdocs Ninguno especificado Tomeat Documentation true 0 e soonnes | on o o —
Amancar | Parar | Recargar || Replegar
/
examples Ninguno especificado Senet and JSP Examples true 0 S ones | on tabam = o —
Amancar | Parar | Recargar | Replegar
Igeonetwork Ninguno especificado geonetwork true 0 s oes | on vamam= 0 —
Amancar | Parar || Recargar || Replegar
I
‘geoserver Ninguno especificado GeoServer true 1 Bepirar sesones | =in rabar = 70 o
) Amancar | Parar | Recargar | Replegar
[host-manager Ninguno especificado Tomcat Host Manager Application true 0 S P ——
Arancar Parar Recargar Replegar
Jmanager Ninguno especificado Tomeat Manager Application true 2 Sopaar sesona| ain rabofar = —
\ \
|Despleqar directorio o archive WAR localizado en servidor | v

Imagen 30 - Geoserver y Geonetwork instalados en Tomcat.

Una vez finalizado ya tendremos Geoserver y Geonetwork funcionando en nuestra maquina.
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Debido a que la carpeta donde instala la base de datos Geonetwork es una carpeta en la que
Tomcat no tiene permisos de administrador y produce un error, se ha querido cambiar el
motor de base de datos de Geonetwork que por defecto es H2, para que funcione a través de
una base de datos PostgreSQL. Para ello, usando los parametros del usuario de PostgreSQL
creado para Geonetwork cambiaremos este parametro desde el archivo “config.xml” situado
en la carpeta “/var/lib/tomcat7/webapps/geonetwork/WEB-INF” .

*config.xml [Solo lectura] (/var/lib/tomcat7/webapps/geonetwork /WEB-INF) - gedit 1 E Il))) 01:17 %

ﬁ B B - &, & Deshacer

*config.xml x

<!-- Base de datos postGIS para geonetwork --»
<resource enabled="true">
<name>main-db</name>
<provider>jeeves.resources.dbms.ApacheDBCPool</providers
<config>
<user>geonetwork</user>
<password>geonetwork</passwords
<driversorg.postgis.DriverWrapper</driver>
<url>jdbc:postgresql_postGIS://localhost:5432/geonetworks/url>
<poolSize>10</poolsizes
<validationQuery>SELECT 1</validationQuery>

@

</config>
</resources|

<!-- Base de datos h2 por defecto -->

= <resource enabled="false">

<name>main-db</name>
<provider>jeeves.resources.dbms.ApacheDBCPool</providers>
<config>
<usersadmin</users
<password>gnos</password>
<driver>org.h2.Driver</drivers
<url>jdbc:h2:geonetwork; LOCK_TIMEOUT=20000;DB_CLOSE_ON_EXIT=FALSE;MVCC=TRUE</url>
<poolSize>33</poolSize>
<validationQuery>SELECT 1</validationQuery>
</config>
</resource>

L1 [V eldied

XML v  Anchura de |a pestana: 8 v Ln 153, Col 22 INS
To direct input to this VM, move the mouse pointer inside or press Ctrl+G. =] Lo R & |

Imagen 31 - Cambio del motor de bases de datos de Geonetwork a PostgreSQL.

Se puede observar que se ha dado una ruta hacia una base de datos PostgreSQL que de
momento no existe. Tras reiniciar el servicio de Tomcat, Geonetwork se encargara de crear la
base de datos con el nombre que le hemos dado.

jose@TFG: sudo service tomcat7 restart

S
[sudo] password for jose:
jose@TFG:~$

Imagen 32 - Comando para reiniciar el servicio de Tomcat 7.

De esta forma ya no existira ningun conflicto con los permisos de escritura mencionados
anteriormente y Geonetwork almacenara toda su informacién en una base de datos
PostgreSQL.

A continuacidn se comprueba la informacién general de los productos instalados.

€ 84.126.214.60:8081/geoserver/web/?wicket:nookmarkablePage geoserver.wek | € 84.126.214.60:8081/geanetwork/srv/eng/config.info
8 Mis visitados @ Ecosia @ Nodes - Intemationali... 5 Openlayers 2 - OSRM... W PostgreSQL - W [8) Mss visitados @) Ecosia @ Nodejs - Internationali... = OpenLayers 3 - OSRM ... W PostgreSQL - Wikipedi... @ Instalar servidor web T.
SYSTEM INFORMATION
2
@ GeoServer
[~ Catalogue configuration
Catalogue identifier: 0ec30325-052b-4c3b-b188-4h9ec3414c3e
Acerca de GeoServer Version: 2.10.2
Servidor Sub-version: 0
Informacion general sobre GeoServer
s, Estado del servidor —Catalogue information
Logs de GeaServer B L Thesaurus directory: /var/lib/tomest; twork/WEB-INF/data/config/codelist
23 Informacién de contacto Informacién de compilacién Configuration directory: /var/lib/tomcat twork/WEB-INF/data/config
@ Acerca de GeoServer Version Data directory: /var/lib/tomcat; twork/WES- _data
- 2.8SNAPSHOT Resources directory: /var/lib/tomeat: twork/WEB-i esOUrces
Datos - Schema plugin directory: /var/lib/tomcat twork/WEB-INF/data/config/schema_plugins
- Revisidn de Git Subversion directory: /var/lib/tomcat: Tetwork/WEB- ¥ 2
&) Previsugizacion de capas 27277856771 5d1d74c6fd8530cfb 72761ab562
Espacios de trabajo | [~ System information
Almacenes de datos Fecha de compiacon VM version: 1.7.0_91
Capas 1D'Nf'f"2015 16:57 IVM name: OpenIDK 64-Bit Server VM
@l Grupos de capas Versién de GeoTools IVM vendor: Oracle Corparation
D Estios 14-SNAPSHOT (rev 7330256262581 Se7adf0bdSfe7a35e6b: Total free memory: 475272
R Versién GeoWebCache Total memory: 1031552
Servicios 1.8-SNAPSHOT (rev 84bd48acc68d2b84040e3cd6567a21¢ System architecture: amd64
Svstem name: [ iniix

Imagen 33 - Informacidn de las versiones instaladas de Geoserver y Geonetwork.
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5.4.3. REDIRECCION DE PUERTOS

Con el fin de servir nuestras aplicaciones por Internet a través del router del hogar, se
pretende redireccionar un puerto de este para que traslade la peticion a un puerto de la
maquina virtual. De esta manera se podran tener los servicios que ejecutemos sirviéndose en
la red teniendo como punto de acceso el propio router del hogar. Por lo tanto desde este
momento hay que definir ciertos parametros como en qué puertos van a ejecutarse las
aplicaciones en la maquina virtual (puerto privado) y desde qué puertos vamos a transferir las
peticiones a cada aplicacién (puerto publico).

- Para el servidor NodeJS, el puerto publico y privado en ambos casos sera el 3000.

- Para Geoserver y Geonetwork, el puerto publico y privado en ambos casos sera el
8081, ya que el 8080 por defecto de Tomcat, no se puede utilizar como puerto publico,
ya que es el puerto utilizado para el transporte por el protocolo HTTP.

Podemos acceder a la interfaz grafica del router a través de su IP, como se muestra en la
siguiente imagen:

C 1 Tdioma: Aynda  Cemar Sesién
Redir de Puerto
P) cane Usted pusde adherir o editar las reglas de reenvio de Pusrtos acs
#5) Lo Reglas de reenvio de Puertos
Comin de solicitud -SERVICES- ~
© o= Nombre de la Aplcacidn
Protocel TCPAUDP +
&) Control Parental Rango de Puertos publicos 8080 | ~s0s0
Rango de Puertos Privados 8080 ~ B0BO
) Red matiomirica Direcdin 1P 192.168.1.14

o Coneciados] [Atzs e

El rango de puertos publicos no pueden contener el puerto de administracion de http!
80820.

Imagen 35 - Interfaz grdfica del router para la redireccion de puertos y error al tratar de asignar el puerto publico a
8080.

Esto supone cambiar el puerto por defecto en el que Tomcat se ejecuta. Este parametro se
encuentra en el archivo “server.xm/” del directorio “/etc/tomcat7”:

server.xml (fetc/tomcat7) - gedit ty B ) ozaz i

§ B Baic - &

server.xml x
a single "Contailner” Note: A "Service"” is not itself a "Container”,
so you may not define subcomponents such as "Valves" at this level.
Documentation at /docs/config/service.html

-->
<Service name="Catalina">

y®elom@

| e
-

<!--The connectors can use a shared executer, you can define one or more named thread pools-->
<l--
<Executor name="tomcatThreadPool" namePrefix="catalina-exec-"
maxThreads="156" minSpareThreads="4"/>
-->

<!-- A "Connector" represents an endpoint by which requests are received
and responses are returned. Documentation at :
Java HTTP Connector: /docs/config/http.html (blocking & non-blocking)
Java AJP Connector: [docs/config/ajp.html
APR (HTTP/AJP) Connector: /docs/apr.html
Define a non-SSL HTTP/1.1 Cennector on port 8080

B

.-
<Connector port="8081" protocol="HTTP/1.1"
connectionTimeout="20000"
URIEncoding="UTF-8"
redirectPort="8443" />
<!-- A "Connector"” using the shared thread pool-->
= <i--

Imagen 34 - Cambiando el puerto por el cual se ejecuta Tomcat y sus aplicaciones.
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Una vez reiniciado el servicio de Tomcat se puede acceder a Tomcat y sus aplicaciones
instaladas desde el puerto 8081.

€ 84,126.214.60 B4.126.214.60.

@ Ecosie © Nodejs - Intemationsh OpenLayers 3 - OSRM... W PostgreSQL - Wikipedi.. @ Instalar sentades @) Ecosia @ Nodejs - Intemmationali. OpenLayers 3 - OSRM .. W' PostgreSOL - Wikipedh. @ Instalar serndor web T [B) introducessn s NodelS . PestGIS/installabon -

[r— Recuidame [ @] Identificarse

GeoServer

Bienvenido

Sample Search | Acvanced Search R

WHAT? FIND INTERACTIVE MAPS, GIS DATASETS, SA
Barico ] itk oo kb et it i Capaidades del servico
wes

WHERE? GEONETWORK'S PURPOSE 1S:

@ aaly o

grated u

™ wus

- GEETTED

Imagen 36 - Geoserver y Geonetwork accesibles desde el puerto 8081.

5.4.4. CREACION DE UN ESPACIO DE TRABAJO EN GEOSERVER.

Los espacios de trabajo “workspace” en Geoserver nos sirven para obtener una separacion
I6gica de las capas y brindar una direccidn Gnica mediante un espacio de nombres
“namespace” para cada capa. Es por ello que podriamos tener varias capas con el mismo
nombre en distintos espacios de trabajo y mantener una referencia univoca a cada capa
gracias al estar en distintos espacios de trabajo.

Asi pues si existe un espacio de trabajo llamado “mi_espacio” y una capa dentro de este
llamada “mi_capa”, ésta quedaria univocamente identificada mediante “mi_espacio:
mi_capa”.

Hay que tener en cuenta que se creard un servicio web con una direccion especifica para cada
espacio de trabajo, es por ello que en este proyecto solo se utiliza un espacio de trabajo,
aunque también seria légico haber hecho una separacidn entre las capas cuyo uso es mas
frecuente en el Geoportal y las capas referentes a la aplicacion.

Para crear el espacio de trabajo que contendra las capas y dard acceso a los servicios,
entraremos al apartado “Espacios de trabajo” en Geoserver. En la parte superior de esta
pagina da la opcién para crear un nuevo espacio de trabajo.

Espacios de trabajo

Gestionar los espacios de trabajo de GeoServer
& Agregar un nuevo espacio de trabajo
@ Elminar los espacios de trabajo seleccionados

Imagen 37 - Menu que da acceso al formulario de creacion de un nuevo espacio de trabajo en Geoserver.
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Al hacer click sobre esta opcidn, Geoserver nos mostrard un formulario para introducir los
datos referentes al espacio de trabajo que se creara.

Al rellenar la informacidon correctamente y aceptar el formulario ya se habra creado el espacio
de trabajo que se utilizara mds adelante cuando haya que publicar las capas de los distintos
almacenes de trabajo que se crearan.

Editar espacio de trabajo

Editar un espacio de trabajo existente

Nombre
jahr

URI del espacio de nombres
localhost/jahr
El URI del espacio de nombres asociado con este espacio de trabajo

Espacio de trabajo por defecto

€

Configuracion Servicios

Habilitado B WCs
T Wrs
Persona de contacto Fa WMs

Jose Angel Hermosila Rodrigo
Organizacion

Upv

Posicion
Productor de Cartografia

Imagen 38 - Formulario para la creacion del Espacio de trabajo.
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5.4.5. CONFIGURACION DE LOS SERVICIOS WMS, WFS Y WCS.

A continuacién se habilitaran y configuraran los servicios que WMS, WFS y WCS que se usaran
para servir la cartografia almacenada en el espacio de trabajo creado anteriormente.

Hay que mencionar que se ha instalado una extensién en Geoserver que hace que los
documentos de capacidades de los servicio WMS y WFS aiadan ciertos atributos propuestos

por INSPIRE.

En concreto la informacion que afiade es la siguiente:

- Para WMS - lenguaje del documento, URL del servicio de metadatos asociado con el

servicio WMS y el tipo de servicio de metadatos.

- Para WFS 2 Afiade los mismos atributos que el WMS y ademas las direcciones a los
servicios de metadatos de cada conjunto de datos utilizado en el servicio, si se rellena.

La instalacion del plugin dard acceso a su configuracion para cada servicio en la propia

configuracién de cada servicio.

Se accederdn a cada una de estas configuraciones desde el mend lateral izquierdo.

A continuacidn se muestran algunos de los parametros de configuracion del servicio WMS:

Web Map Service

Gestionar la publicacidn de mapas

Espacio de trabajo Lista de SRS limitada

jahr

Metadatos del servicio
Habilitar WMS

[ conformidad estricta con CITE

R ble de mant

localhostfjahr

Recurso en linea

Titulo

Servicio Web de Mapas del Ayuntamiento de Torrent

Resumen

Servicio Web de Mapas del Ayuntamiento de Torrent conforme al perfil INSPIRE de
150 19128-WMS 1.3.0 que permite acceder a cartografia procedente de diversas
fuentes : CartoCiudad (IGN), Cartografia del Servicio WMS Oficial del Ayuntamiento
de Torrent como Farmacias, Comisarias, etc. También dispone de capas de
denuncias (puntual, lneal y poligonal) procedentes de un almacén de datos

-~

4258, 25830, 4230, 23030, 4326, 32630

INSPIRE
Create INSPIRE ExtendedCapabilities element
Idioma
spa |~
URL del servicio de Metadatos
Ihttp:f;'84.126.214.60:8081;’geonetwork,-’srw’spa,fcsw?ser

Tipo del servicio de metadatos

CSW GetRecord mediante solicitud de ID

Imagen 39 - Configuracion del servicio WMS.

Se puede observar cdmo se utiliza el espacio de trabajo creado para este proyecto y la seccién
de INSPIRE que nos habilita el plugin. Toda la informacién que se pasa en esta seccién

aparecera en el documento de capacidades del servicio.
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Procederemos de la misma forma para el servicio WFS:

Web Feature Service

Gestionar la publicacién de features

Espacio de trabajo
jahr

Metadatos del servicio
Habilitar WFS
O conformidad estricta con CITE

Responsable de mantenimi
htitp:/flocalhost:3000

Recurso en linea
http:/flocalhost:3000
Titulo

Servicio WFS del ayuntamiento de Torrent

Resumen

Servicio WFS del ayuntamiento de Torrent. Contiene Cartografia y Ortofotos del
municipio & informacidn de la aplicacin Informal'rorrent!

INSPIRE

Create INSPIRE ExtendedCapabilties elemant
Idioma

spa |

URL del servicio de Metadatos

|http://84.126.214.60:8081/geonetwork/srv/spa/cswaser
Tipo del servicio de metadatos

CSW GetRecord mediante solicitud de ID ~

del conjunto de d
Codigo Espacio de nombres URL de los Metadatos
coD jahr

http://84.126.214.60:8081/geonetwork/sr/eng/met:  Elminar

Afiadir identificador

Enviar Cancelar

Imagen 40 - Configuracion del servicio WFS.

La Unica excepcidn en este formulario es la seccidn de INSPIRE que como se puede observar en
la imagen da la opcidon de afiadir la direccién hacia el servicio de metadatos asociado con cada
conjunto de datos que contenga dicho servicio.

Andlogamente para el servicio WCS:

Web Coverage Service

Gestionar fa publicacidn de datos raster

Espacio de trabajo
jahr

Metadatos del servicio
Habilitar WCS

[ conformidad estricta con CITE

P ble de mant

http://localhost:3000

Recurso en linea
http://localhost:3000
Titulo

Servicio WCS del ayuntamiento de Torrent

Resumen

Servicio WCS del ayuntamiento de Torrent. Sirve la capa ortofoto mediante el
protocolo WCS.

Imagen 41 - Configuracion del servicio WCS.
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5.5.  ECLIPSEY ENIDE

Eclipse es una plataforma compuesta por un conjunto de herramientas de programacién de
codigo abierto multiplataforma para desarrollar lo que el proyecto llama aplicaciones de
cliente enriquecido, opuesto a las aplicaciones de cliente ligero basadas en navegadores. Esta
plataforma, tipicamente ha sido usada para desarrollar entornos de desarrollo integrados (del
inglés IDE), como el IDE de Java llamado Java Development Toolkit (JDT) y el compilador (ECJ)
que se entrega como parte de Eclipse (y que son usados también para desarrollar el mismo
Eclipse. (Wikipedia, s.f.)

Enide es un plug-in disponible en el Marketplace de Eclipse que nos proporciona un entorno
mas centrado en la perspectiva JavaScript y en el desarrollo en NodeJS. Tiene soporte para
escribir en TypeScript y CoffeScript, este Ultimo posee una sintaxis muy parecida a Python y se
compila en JavaScript.

Podemos descargar cualquier versidon de Eclipse desde su pagina web con la ventaja de que la
instalacion consiste en extraer el contenido del “.tar” donde se desee y hacer un acceso
directo al ejecutable.

Node - tfg/geoportal/servicios.html - Eclipse 13 E <€) 0522 %

vmware-tools- geonetwork.war © Workspace Launcher
distrib
Select a workspace

' Eclipse stores your projects in a folder called a workspace.
Choose a workspace folder to use for this session.

AtlasStyler-1.9 geoserver-css

Workspace: | [N - Browse...

geoserverCopia gs-inspire-2.8-
SNAPSHOT.jar
Use this as the default and do not ask again

2 Cancel
Enlace hacia eclipse

Imagen 42 - Espacio de trabajo en Eclipse.

Al iniciar el programa pedird que elijamos una carpeta que servird de espacio de trabajo por
defecto para la sesion que iniciemos (Se pueden tener varios espacio de trabajo).

Asi pues se creard una carpeta que sirva como contenedora del proyecto a realizar (y de otros
posibles proyectos) y se elegira dicho espacio de trabajo como carpeta madre al iniciar Eclipse.
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Enide se instala directamente desde Eclipse y sus distintas versiones se pueden encontrar en el
“Eclipse Marker Place”, un repositorio de plugins para Eclipse.

() VM-TFG

1y @ ) o507

Eclipse Marketplace

Eclipse Marketplace Bccess B #® Java EE |8 Node
J, Select solutions to install. Press Finish to proceed with installation. =
[ ProjectExpl 8 = B [ serverjs | Press the information button to see a detailed overview and a link to more information. = 7 FsR| ™ = 7
B & - ; ::: : Search | Recent Popular Installed ‘' MayNewsletter S ¢ %Kk &
»Gtfg 3 var g Find: Q enide| @& | | AlMarkets ¥ | | AllCategories v | | Go -
4 var g —— —
5 var f *.enide - 0 matches
6 var i Enide Studio 2014 - Node.js, JavaScript, Java and Web Tools 1.0.1
7 var
8 Nodeclipse "Enide Studio 2014" is Tool Suite for Node.js, Javascript, Java
9 var§ Development. This is the most feature-rich pack. Unless there is the latest version...
10 var ¢ more info jar las cook:
11 var ¢ by Nodeclipse/Enide, EPL
g var t Node.js javascript java maven gradle AnqularJs terminal Shell vert.x phantomis de las petis
14 var {
15 //pr¢
16 // Marketplaces
17 //3 %
18 //hfq - 4 ‘
12 . Ya k
20 // B
21 app.t
22 app.t
23 app.t
24 app.t
3 ‘I @ Back Cancel Finish
— Lttp://dist.sprin...ositeContent.jar L]
To return to your computer, move the mouse pointer outside o press Ctrl+Alt. =2 1 B8dnE B

Imagen 43 - Busqueda de Enide en el "marketplace" de Eclipse.

Como vemos desde la perspectiva de Node, una vez instalado Enide, podremos crear diversos
proyectos de Inicio de NodeJS. Estos proyectos de Inicio generalmente conocidos como “Hola
Mundo” sirven para ilustrar la sintaxis basica del lenguaje de programacion en cuestion.

Node - tfg/server.js - Eclipse ty B o) o511 %

vy HF O TR rE AW v - (CIR 4 ~ | Inspect
Quick Access | m %9 Javaee [© Node)
= 8 |#sr M = g
http = require(*http'); // Modulo http N
morgan = require('morgan'); // Loggea cada peticion en consola ARy x % g
= require('express'); // Framework Express -
= express(); // Aplicacion empaguetada en express R
= process.env.PORT || 3000; // Puerte usado por nuestra aplicacion *.enide - 0 matches

require('passport'); // Passport - Sistema de Logins
= require('connect-flash'); // Flash - Emitir mensajes al reguest

path = require('path'); // Modulo path

cookieParser = require('cookie-parser'); // Médulo cookieParser - Se encarga de manejar las cook:
session = require('express-session'); // Modulo de sesiones de express

bodyParser = require('body-parser'); // BodyParser - Se encarga de parsear el cuerpo de las petis

Example...

Other...

var favicon = require('serve-favicon');

15 //process.on(uncaughtException', function (err) {
16 // console.log(err);

7 /)

18 //http.globalAgent.maxSockets = Infinity;

20 // Express

21 app.use(favicon(path.join(_ dirname,'public’,'files",'images','favicon.ico')));
22 app.use(morgan('dev')); // Log cada request en la consola

23 app.use(cookieParser()); // Usa el cookie parser de express

24 app.use(bodyParser.json()); // Body JSON

ann ucalhadvParcer nrlencaded(fextended: truell). // fadifica 1a IR

To direct input to this VM, move the mouse pointer inside or press Ctri+G =] BSdiE B

Imagen 44 - Eclipse abierto con la perspectiva Enide. Opciones para iniciar proyectos con Enide.

Se puede observar que nos da la opcidon de crear un proyecto “Node.js Express”. Express es un
framework para la realizacion de aplicaciones web para NodeJS del cual se hablard mas
adelante. Esta opcion es muy ventajosa ya que nos crea por defecto una estructura de
carpetas y archivos basica para un proyecto con el framework Express. Aunque por
conveniencia, ya que un proyecto en NodeJS no sigue ninguna regla a la hora de estructurarlo,
dejaremos el disefio para mas adelante y lo haremos manualmente.
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5.6. NODEJS, ESPRESSJS, SOCKET.IO Y OTROS MODULOS.

NodelS se programa del lado del servidor, lo que indica que los procesos para el desarrollo de
software en "Node" se realizan de una manera muy diferente a los de Javascript del lado del
cliente.

De entre alguno de los conceptos que cambian al estar NodelS del lado del servidor es el
asunto del "Cross Browser", que indica la necesidad en el lado del cliente de hacer cédigo que
se interprete bien en todos los navegadores. Cuando trabajamos con Node solamente
necesitamos preocuparnos de que el cddigo que se escriba se ejecute correctamente en el
servidor.

Otro aspecto relevante es la programacién asincrona y la programacién orientada a eventos,
con la particularidad que los eventos en esta plataforma son orientados a cosas que suceden
del lado del servidor (p.e. se ha eliminado un fichero) y no del lado del cliente como por
ejemplo el evento click del ratén.

Ademas, NodeJS implementa los protocolos de comunicaciones en redes mas habituales, de

los usados en Internet, como puede ser el HTTP, DNS, TLS, SSL, etc. y brinda uno de los mas
extensos repositorios teniendo en cuenta su corta vida.

e Instalacion de NodelS

La instalacion de NodeJS se realizard a través del terminal, mediante el comando apt-get de la
siguiente forma:

jose@TFG:~5 sudo apt-get update && Hudo apt-get install nodejs

Imagen 45 - Comando para la instalacion de NodeJsS.

Este comando, tras autentificarnos con la contrasefia de nuestro usuario en el sistema (al
haber empleado el prefijo sudo), aplicara actualizaciones y posteriormente decargard e
instalara la ultima version de NodeJS en nuestro sistema operativo.

Tras la ejecucién y para verificar que realmente NodeJS estd instalado, lo comprobaremos de la
siguiente forma:

jose@TFG:~5 nodejs -v
v5.11.1
jose@TFG:~% npm -v

3.6.0
jose@TFG:~5 I

Imagen 46 - Comprobacion de las versiones instaladas de Node y NPM.
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Efectivamente comprobamos que NodeJS y NPM estadn correctamente instalados con las
versiones 5.11.1y 3.6.0 respectivamente. NPM (Node Package Manager) es el manejador de
paquetes de NodeJS. Si lo deseamos también podemos testear algin cédigo JavaScript desde
el terminal ejecutando previamente NodeJS para acceder a su Interfaz de linea de comandos
(Command Line Interface o CLI):

jose@TFG:—-‘,-’l.:.-orI-:'.spaceft‘r"g_tests nodejs
> let a = () => new Promise((resolve, reject) => { setTimeout(() => resolve('Hol
a TFG !! =P') , 1000); });

> a().then((saludo)=> console.log(saludo));
Promise { <pending> }

> Hola TFG !! =P

var http = require('http');

var request = http.request;
var ¢ = 1-1+2;

C

(To exit, press ~C again or type .exit)
=

jose@TFG:~/workspace/tfg_testS [

Imagen 47 - Ejecucion de cddigo JavaScript en el terminal a través de Npdels.

e Creacion del directorio de trabajo para nuestro proyecto

Tras verificar anteriormente que NPM también estd instalado, se procedera a crear un
directorio de trabajo y crearemos el archivo package.json fundamental en cualquier aplicacion
NodeJS mediante el comando “npm init”. El archivo package.json contiene los metadatos de
nuestro proyecto y entre esos metadatos se incluyen todas las dependencias (mddulos
instalados) de nuestro proyecto. Si desedramos proveer nuestro proyecto a terceros no
necesitaria que le pasdaramos todas las dependencias ya que con este archivo podriamos
instalarlas mediante el uso del comando “npm install”.

jose@TFG:~/workspace$ mkdir tfg_test && cd tfg test

Imagen 48 - Comando para crear un directorio y acceder a él.
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e Instalacion de los médulos externos necesarios

El primer mdédulo que vamos a instalar, ExpressJS, es el mas importante ya que nos provee de
una base para realizar aplicaciones web cuyos aspectos mas destacables son una API para
enrutamiento, un parser de las peticiones HTTP, funciones middleware y un motor de vistas.
NodeJS, en su nucleo posee un modulo llamado “http” para crear instancias de un servidor
HTTP, pero si quisiéramos desarrollar una aplicacion web utilizando solo este médulo y/o solo
los médulos del nucleo de NodeJS, mucho cddigo de bajo nivel “low-level code” como parsear
las cookies, guardar sesiones, seleccionar el patrén correcto para cada ruta en base a
expresiones regulares, etc. tendria que recaer en nuestras manos. En definitiva nos facilita la
creacion de aplicaciones web o servicios de una forma rdpida y segura. De ahi la necesidad de
NPM y la instalacién de médulos que faciliten el trabajo.

Asi pues, instalamos el médulo de ExpressJS mediante NPM utilizando los flags -g para hacer
una instalacion global (De esta forma podremos requerir el médulo Express en cualquier
proyecto que creemos) y —save dentro de la carpeta de nuestro proyecto para incluir esta
dependencia en el archivo package.json de nuestro proyecto. En ambas se utilizara el
decorador @Iatest para instalar las ultimas versiones de cada mddulo.

jose@TFG:~/workspaceftfg_testS$ sudo npm install express -g
oadvepins = network  w { I

Imagen 49 - Comando para la instalacion de ExpressJS de forma global.

Al final de cada proceso de instalacion mostrara dependencias adicionales que se han
instalado.

jose@TFG:~/workspace/tfg_testS npm install express --save
tfg_test@1.0.8 fhome/jose/workspace/tfg_test

Imagen 50 - Comando para la instalacion de Expressls de forma local con la opcion "--save" para incluir la
dependencia en el "package.json". Arbol de carpetas creadas tras la instalacién.
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También se habra creado el directorio node_modules, directorio donde se almacenara
cualquier médulo instalado mediante NPM en nuestro directorio de trabajo. Por el momento
tendremos todas las dependencias que se han instalado con ExpressJS.

node_modules ty @ ) ozo0 i
< 1t Carpeta personal workspace tfg test node_modules
© Recientes
1 Carpeta personal J J J J J J J
accepts array-flatten content-disposition contenk-type cookie cookie-signature debug
[ Escritorio
& EZEIED - - - el - il
[ Documentos depd destroy ee-first escape-html etag express finalhandler
o —d —d —d - —d l
et OIS forwarded fresh http-errors inherits ipaddr.js media-typer merge-descriptors
' Videos
@ Papelera et et et et et et il
Al Ghmbrass methods mime mime-db mime-types ms negotiator on-finished
a @ E @ @ @& =
&2 Examinar red parseurl path-to-regexp proxy-addr qs range-parser send serve-static
B conectar al servidor
et et et et et
statuses type-is unpipe utils-merge vary
To direct input to this VM, move the mouse pointer inside or press Ctrl+G = WEdLilE =

Imagen 51 - Vista de la carpeta "node_modules" creada tras la instalacion de ExpressJS.

Otro mdédulo que merece mds detenimiento es Socket.lO, el cual nos brinda con una AP/ para
utilizar websockets en nuestro servidor para una comunicacion cliente-servidor en tiempo real
(También posee de una libreria JavaScript necesaria en el cliente).

jose@TFG:

IELDIEE debug = network

Imagen 52 - Comando para la instalacidn de Socket.IO.

Para la comunicacién con PostgreSQL existe un modulo en NPM especialmente util, pg-
promise. Nos brinda una interfaz que utiliza “Promise” para la realizacién de llamadas
asincronas a la base de datos. “Promise” es una clase definida en JavaScript a partir de la
especificacién ECMASCRIPT6 o ES6 y que viene a solucionar varios problemas a la hora de
escribir cddigo asincrono en JavaScript como por ejemplo el uso de funciones callback
anidadas. Con pg-promise no nos tenemos que preocupar de hacer las operaciones de
“COMMIT” tras cada consulta, pues se encarga de iniciar y cerrar las conexiones. Nos brinda de
funciones para realizar multiples tareas sobre una base de datos y varias clases y espacios de
nombre para formatear correctamente las consultas y prevenir la inyeccién SQL.

jose@TFG:~/

loadRequestedDeps —>nétwo I ﬂ

Imagen 53 - Comando para la instalacion de PG-Promise.
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Otros mddulos externos utilizados se detallan en la siguiente tabla:
NOMBRE DESCRIPCION
VALIDATOR Sirve para realizar comprobaciones en cadenas de texto.
CONNECT- Permite flashear al cliente mensajes a través de una peticién.
FLASH
SERVE-FAVICON | Middleware que nos permite servir el famoso “favicon”.
118N-2 Middleware que no permite establecer un “locale” y servir la aplicacion
en el idioma seleccionado.
BCRYPT- Permite crear y comparar cadenas de texto encriptadas.
NODEIJS
BLUEBIRD Wrapper de la clase Promise que afiade ciertas funciones a la clase
nativa.
PG-MONITOR Add-on de pg-promise. Permite loguear eventos de la comunicacion con
la bdd en la consola.
MULTER Middleware empleado para la gestion de subidas de imdagenes.
Tabla 1 - Otros mddulos NPM instalados.
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LIBRERIAS JAVASCRIPT DEL LADO DEL CLIENTE

5.7.

En el proceso de disefio e implementacidn de un cliente web es necesario analizar qué
componentes son los necesarios para realizar lo que se propone. También debemos de cuidar
el disefio y hacer que sea lo mas facil de usar posible para mejorar la experiencia del usuario.

Todo esto lo resuelven algunos librerias que nos proveen componentes (JavaScript), estilos
(CSS, Less, Sass), etc., en definitiva una base para realizar el disefio de las paginas web. Un
ejemplo de este tipo de librerias es Bootstrap.

También existen algunas librerias como jQuery que ayudan a realizar modificaciones sobre el
documento HTML o acceder a estos elementos de distintas formas. En este caso jQuery viene a
acortar con su sintaxis codigo que puede ser creado igualmente con puro JavaScript.

En un escaldn por encima estdn aquellos frameworks con los que se pueden realizar completas
aplicaciones MVC (Modelo Vista Controlador) y que en algunos casos pueden ser exportadas a
aplicaciones moéviles nativas (/0s, Android y Windows Phone) como Angular, Cordova, lonic
(Cordova + Angular), React.

En la realizacidn de este proyecto se han usado distintos tipos de librerias JavaScript. Algunas
de las usadas pertenecen a proyectos de gente andnima que ofrece sus productos a la
comunidad de forma altruista. A continuacién se detalla una lista con las librerias mas
importantes usadas en este proyecto.

NOMBRE REPOSITORIO
Openlayers 3 https://github.com/openlayers/ol3
ol3-ext https://github.com/Viglino/ol3-ext

OL3-AnimatedCluster

https://github.com/Viglino/OL3-AnimatedCluster

ol3-geocoder

https://github.com/jonataswalker/ol3-geocoder

ol3-contextmenu

https://github.com/jonataswalker/ol3-contextmenu

Bootstrap

https://github.com/twbs/bootstrap

bootstrap-select

https://github.com/silviomoreto/bootstrap-select

bootstrap-sidebar

https://github.com/asyraf9/bootstrap-sidebar

bootstrap-tagsinput

https://github.com/bootstrap-tagsinput/bootstrap-tagsinput

bootstrap3-dialog

https://github.com/nakupanda/bootstrap3-dialog

highlight.js https://github.com/iominh/highlight.js
js-cookie https://github.com/js-cookie/js-cookie
Multiselect https://github.com/crlcu/multiselect

jQRangeSlider

https://github.com/ghusse/jQRangeSlider

share-button

https://github.com/carrot/share-button

jquery.appear

https://github.com/bas2k/jquery.appear

Modernizr

https://github.com/Modernizr/Modernizr

Tabla 2 - Librerias JavaScript utilizadas para realizar el cliente.
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5.8. LIBRERIA GDAL

Geospatial Data Abstraction Library (GDAL/OGR) es una libreria multiplataforma escrita en C++
para datos tipo geoespacial, raster y vectorial.

Esta publicada bajo una licencia de cddigo abierto por el Open Geospatial Consortium.

Viene con una variedad de utilidades en la linea de comandos para el procesado de datos y es
el motor de acceso a los datos para una gran cantidad de aplicaciones como MapServer, QGIS,
etc. Soporta alrededor de 50 formatos distintos para archivos de tipo raster y 20 para vectorial.

En el proyecto solo se utilizard para pregenerar las teselas de la ortofoto y evitar asi que este
proceso lo haga el servidor de mapas (Geoserver). (Wikipedia, s.f.)

« N\

r \
GDAL

Imagen 54 - Logo de la libreria GDAL.

UPV. E.T.S. Ingenieria Geodésica, Cartografica y Topografica. 63



'& “ §

] ] R 74NN

TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN GEOMATICA Y TOPOGRAFIA Q W s )\/
Disefio de una IDE, Geoportal y Aplicacién de denuncias adaptada a dispositivos méviles (Torrent) =XV = £z

6. DESARROLLO DE UNA IDE Y GEOPORTAL

En este apartado se describiran los procesos que se han llevado a cabo para el desarrollo de la
Infraestructura de datos espaciales y un Geoportal que dara acceso a nuestros contenidos e
implementara ciertas funcionalidades con las que el usuario podra interactuar con la
informacién geogréfica almacenada.
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6.1. DATOS DE PARTIDA

La cartografia empleada se ha obtenido de diversas fuentes que distribuyen informacion
geografica de forma libre y gratuita. Los distintos origenes de datos utilizados son:

- Cartografia Vectorial del proyecto CartoCiudad del IGN (Formato SHP).

- Ortofoto a escala 1:5000 de la Comunidad Valenciana del afio 2012 (Formato ECW)
- Cartografia existente en el ayuntamiento de Torrent (WMS)

- Ortofotos del PNOA (WMS)

La fecha de actualizacién de la cartografia vectorial procedente de CartoCiudad la podemos
consultar de una manera rapida desde su propia pagina web.

Afio actualizacién

2006 - 2007
2008 - 2010
2011 - 2012
2013- 2014

Q Y
v o3
)
Codigo_INE  Municipio Afo Provincia
46244 Torrent 2014 Valencia/Valéncia

Imagen 55 - Mapa de ultima fecha de actualizacion de CartoCiudad. Para Torrent el afio 2014.

La cartografia que obtenemos de CartoCiudad, proporcionada por el Centro de Descargas del
Centro Nacional de Informacion Geogrdfica (CNIG), contiene la informacion para toda la
Comunidad Valenciana, es por ello que necesita ser sometida a un proceso de recorte por el
municipio, una tarea sencilla con cualquier S/G de Escritorio como QGIS, gvSIG, etc.

También se podria introducir toda la informacién en la base de datos PostGIS y aplicar las
mismas operaciones de recorte sobre nuestras capas mediante consultas espaciales.

En este caso el software elegido por simplicidad ha sido gvS/G.
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Las capas que se generan tras el proceso de recorte son:

- manza_pol = Contiene informacién acerca de las manzanas catastrales.

- portal_pk_pun > Contiene informacién acerca de los portales de cada manzana
catastral.

- topdénimo_pun - Contiene informacion relativa a la toponimia.

- torrent_pol = Contiene el poligono formado por los limites administrativos de
torrent.

- tramos_vial_lin > Contiene informacion acerca de las carreteras, sendas, etc.

La ortofoto se ha conseguido a través de Terrasit, la IDE de la Comunidad Valenciana. Para ello
es necesario registrarse previamente para acceder a este tipo de contenidos.

NHosa @ Cartografia Base

- ® Cartografia BCVOS5 (1:5.000) (Sistema de referenda ETRS89H30. Formato DWG
Teclee parte del nombre del municipio y od ¢ ) )

selecciénelo haciendo dic en la lista #® Cartografia BOVO5 (1:5.000) (Sistema de referenda ETRS89 H30, Formata PDF)
® Cartografia BOCV0S5 (1:5.000) (Sistema de referencia ETRS8%H30. Formato SHF)
® Ortofoto 1:5.000 de Valencia afio 2010 (Sistema de referenda ETRS39 H30. Formato ECW)

# Ortofoto 1:5.000 Comunidad Valenciana aiio 2012 (Sistema de referenda ETRS89H30. Formato ECW)
@ Lidar MDE 1mt 2009 (Sistema de referenda ETR589H30. Formato ERS)
@ Ficheros lyr BOVOS5 (Sistema de referencia ETRS859H30, Formato SHF)

Mapa topografico de la Comunitat Valenciana a escala 1:300.000. Enero 2015 (Sistema de referencia
ETRS89H30. Formato PDF)

Cartografia Tematica

Imagen 56 - Pdgina de descargas del Terrasit (IDE de la Comunidad Valenciana).

La ortofoto también ha sido recortada en gvSIG y exportada posteriormente a formato TIF.
Para que la ortofoto funcione con Geoserver de una manera éptima es necesario crear
mosaicos y piramides al archivo raster. Para ello usaremos la libreria GDAL que viene con
ciertos comandos para realizar este tipo de tareas, entre muchas otras.

El comando utilizado para obtener un archivo GeoTiff que contenga mosaicos es el siguiente:
gdal_translate —a_srs EPSG:25830 —of GTiff —co “TILED_YES” entrada.tif salida.tif

La opcidn —a_srs especifica el sistema de referencia de salida, -of el formato de salida y —co
recibe opciones, en este caso que genere mosaicos. Recibe el fichero de entrada y la ruta de
salida para el fichero generado.

Las piramides se generan a partir del fichero de salida de la operaciéon anterior y se utiliza para
ello el siguiente comando:

gdaladdo —r average entrada.tif 2 4 8 16 32 64

La opcidon —r especifica un algoritmo de remuestreo, en este caso se indica que calcule la media.
Recibe como primer argumento el archivo de entrada y el resto de argumentos son los factores
de zoom, los cuales se han calculado mediante potencias de 2 hasta 64.

El resultado de esta operacion sobrescribira el archivo de entrada y sera la ortofoto final que
emplearemos en Geoserver.

UPV. E.T.S. Ingenieria Geodésica, Cartografica y Topografica. 66

3 17\
] ] R 72YAN

TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN GEOMATICA Y TOPOGRAFIA Q\ T )\/
Disefio de una IDE, Geoportal y Aplicacién de denuncias adaptada a dispositivos méviles (Torrent) =XV = //’



TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN GEOMATICA Y TOPOGRAFIA W, =" )

/
.

Vol A

i

i

N=Z

\

Disefio de una IDE, Geoportal y Aplicacién de denuncias adaptada a dispositivos méviles (Torrent) _ = 2

También se ha obtenido cartografia que ya existe en el ayuntamiento de Torrent y que es
accesible mediante servicios WMS y WFS. De este servicio solo se utilizardn las capas que
afiadan mas informacidn que la obtenida con lo anteriormente nombrado y por lo tanto se
descartaran aquellas que sean redundantes o cuya informacién sea escueta o intranscendente
para los ambitos del proyecto.

€ geo.torrent.es/geoserver/web/?wicket:bookmarkable

geoserver.web.demo.MapPreviewPage c Buscar wBe 9 3 A4 @ =

[8) Mmas visitados @) Ecosia %" Conectando... @ Nodejs - Internationali... 3 Let's Leam ES6 - Destr.. € Learning JavaSeript De. OpenLayers 3 - OSRM ... 8 Paspaborka SPA Ha Re.. W PostgreSQL - Wikipedi.. (B 08.- Curso creacion AP,

[Nombre de usuario Recuérdame (1 | @] Tdentificarse
wii GeoServer
Previsualizacién de capas _

Servidor

Despliega todas s capas configuradas en GeoServer y proporciona una vista previa en varios farmatos.
@ Acerca de GeoSenver

Datos 2|3 - Resuftados 13 25 (de un total e 67 ftems) , Buscar
[E previsualzacion de capas

Format
- | Tipo Hombre Titulo matos Todos los formatos
habituales
Demos
Torrent:Centros_de_Cufto Centros de Culto OpenLayers KML GML | Seleccionar una ~
o Afeccidn trafi
B Toment:Zona_Afeccon eceon B Openlayers KML GML | Seleccionar una |/
monumentos faleros
I Toment:union_poligonos_parcelas union_poligonos_parcelas  Openlayers KML GML | Seleccionar una “

Organismos Auténomes y

Torrent:Organismos_Autonomos: Empresas_Municipales
o ~ —y-Empreszs_Hunice Empresas Municpales

Openlayers KML GML | Seleccionar una ~

B Toment:Mercat_central Mercadilo viernes OpenLayers KML GML | Seleccionar una >
3 Torrent:Casficacion Clasfiicacién del Suelo Openlayers KML GML | Seleccionar una &
e Afeccidn Trafico

- Torrent:A_MartesSanto Openlayers KML GML  Seleccionar una hd

Procesiones Martes Santo

Torrent:callgjero_torrent_valenciano callejero_torrent_valencano  OpenLayers KML GML | Seleccionar una k4

Imagen 57 - Algunas capas del WMS en cascada con el ayuntamiento de Torrent.

Cabe destacar que el Geoportal de Torrent no tiene un acceso visible a su servidor de
informacién geografica, que es GeoServer, pero su direccion se puede obtener facilmente
analizando las peticiones que el propio visor de cartografia manda al servidor desde el menu
de cualquier navegador (Apartado de Redes).

Otro servicio WMS utilizado como servidor en cascada es el WMS del PNOA (Plan Nacional de
Ortofotogrametria Aérea) para obtener una ortofoto con mayor resolucién.

Una vez procesados los datos de salida, ya estan listos para ser afiadidos a un almacén de
datos en Geoserver y publicar las capas. En el caso de la cartografia vectorial, se almacenara
previamente en una base de datos PostGIS y sera Geoserver el que se conecte a PostGIS para
obtener dichas capas. Asi pues estaremos usando PostGIS como repositorio de las capas
vectoriales en lugar de que Geoserver obtenga las capas desde una carpeta de nuestro
sistema. Tener la cartografia almacenada en una base de datos PostGIS hace que podamos
utilizar cualquiera de sus funciones sobre ella, servirla a través de la web sin necesidad de otro
intermediario y nos ayudard mas adelante en la elaboracién de ciertas partes de la aplicacion.
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Para importar los shapefiles a PostgreSQL es necesario un plugin llamado “shp2pgsql”. Con
este plugin podemos ejecutar el siguiente comando para importar una capa en formato .shp a
PostgrSQL:

jose@TFG: ~fcartografia_rec/cartoCiudad

jose@TFG:~/cartografia_rec/car iudad$ shp2pgsql -I -s 4258 /home/jose/cartogra
fia_recfcartoCiudad/manzana_pol.shp manzanas | psql -U postgres -d carto_torrent
Shapefile type: Polygon

Postgls type: MULTIPOLYGON[2
Password for user postgres:

Imagen 58 - Uso del comando shp2pgsql con una de los SHP a importar en PostgreSQL.

El comando anterior, tras autenticarnos con el usuario, creara una tabla lamada manzanas en
la base de datos “carto_torrent”, mencionada en el apartado 4.3., y tomara como archivo de
entrada la capa manza_pol.shp, la cual especificamos su sistema de referencia, “EPSG:4258".

Se repite el comando anterior para cada una de las capas restantes, resultando en 5 tablas
creadas en la base de datos “carto_torrent”.

;@ s & &

B [ carto_torrent

# catalogs (2)
I Event Triggers (0)
% Extensions (2)
& schemas (1)
Iirinted

o &

Collations (0)
@ Domains (0)
&> FTs Configurations (0)
fili F7s Dictionaries (0)
& FTs Parsers (0)
[z FTS Templates (0)
© Functions (1050)
% sequences (4)
2 [E Tables (5)
[Z] manzanas
B muni_torrent
[ portales
[ spatial_ref _sys
[ tramos
m O e Eoncki FES

Imagen 59 - Tablas que se han creado tras la importacion de los SHP.

HHBEEA

Llegado a este punto, todo el trabajo se vuelca sobre Geoserver, creando cada almacén de
datos y publicando las capas para que estén accesibles desde nuestros servicios, para se
accede a la seccidn “Almacenes de Datos” en Geoserver y hacemos click en la opcidén “Agregar
nuevo almacén”.

Almacenes de datos

Gestionar los almacenes que proveen datos a GeoServer
& Agregar nuevo almacén
@ Elminar los almacenes seleccionados

Imagen 60 - Opcidn para crear un nuevo almacén de datos.
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Los almacenes a crear son los siguientes:

carto_torrent 2 Origen de datos PostGlIS, se conecta a la base de datos

“carto_torrent” para obtener las capas.

- ortofoto = Origen de datos Raster, obtiene la ortofoto de un directorio en nuestro
sistema.

- wms_cascada_orto = Origen de datos WMS, obtiene la capa ortofoto del servicio
WMS del PNOA (IGN).

- ajuntament_torrent_capas = Origen de datos WMS, obtiene las capas del servicio
WMS del ayuntamiento de Torrent.

- denuncias 2 Origen de datos PostGIS, se conecta a la base de datos “denuncias”, se

explicara en el siguiente aprtado referente al desarrollo de la aplicacion.

Origenes de datos vectoriales

[d Directory of spatial files (shapefiles) - Takes a directory of shapefiles and exposes it as a data store

[ PostGIS - PostGIS Database

[d PostGIS (JMDI) - PostGIS Database (JNDI)

[d Properties - Allows access to Java Property files containing Feature information

[@ Shapefile - ESRI(tm) Shapefiles (*.shp)

[d Web Complex Feature Server (NG} - Provides access to the Complex Features published a Web Feature Service (experimental), and the ability to
perform transactions on the server (when supported [ allowed).

I3 web Feature Server (NG) - Provides access to the Features published a Web Feature Service, and the ability to perform transactions on the server
(when supported / allowed).

Otros origenes de datos

T WMS - Configura un Web Map Service en cascada
Imagen 61 - Tipos de origenes de datos que acepta Geoserver para crear el almacén.

La siguiente imagen muestra los parametros de conexion para los almacenes de datos
“carto_torrent” y “ortofoto” cuyos origenes de datos son una base de datos PostGIS y un
archivo raster, respectivamente. Cabe indicar que todo estd siendo asignado al Unico espacio
de trabajo creado “jahr”.

Informacion basica del almacén Editar un origen de datos raster

Espacio de trabajo *

jahr ~ Descripcidn

Nombre del origen de datos *

carto_torrent GeoTIFF

Descripcién Tagged Image File Format with Geographic information

Cartografia de Torrent . . ;
Informacion basica del almacén

Habiltado Espacio de trabajo *
Parametros de conexion Jahr =

dbtype * Nombre del origen de datos *
postais ortofoto

Descripcion

host * ; :
Ortofoto de Torrent
localhost
port * Habilitado
5432 . .
Parametros de conexion
database
URL *
carto_torrent file:///home/jose/ cartografia_rec/orto/ortol.tif Buscar...
schema
public
user ¥
jose
passwd

Imagen 62 - Pardmetros de conexion para los almacenes "carto_torrent" y "ortofoto".
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Por ultimo se muestra los pardmetros de conexidn para los almacenes de datos
“wms_cascada_orto” y “ajuntament_torrent_capas”, cuyos origines de datos son servicios

WMS en cascada.

Editar conexion WMS

Alrmacén WMS en cascada
Informacion basica del almacén
Espacio de trabajo *

jahr ~

Nombre del origen WHMS *

wms_cascada_orto
Almacén WMS en cascada

orto_wms

Habilitado

Informacion de conexion
URL del documento Capabilities *

http://www.ign.es/wms-inspire/pnoa-ma?

Usuario

admin
Contrasefia

Habilitar pool de conexiones HTTP

Maximeo nimero de conexiones simultaneas *

6

Tiempo de espera para obtener una conexién en segundos *
30

Tiempo maximo de lectura, en segundos *

60

Editar conexion WMS

Alrmacén WMS en cascada
Informacion basica del almacén
Espacio de trabajo *

jahr ~

Nombre del origen WMS *

gjiuntament_torrent_capas
Almacén WHMS en cascada

Habiltado

Informacion de conexion
URL del documento Capabilities *

http://geo.torrent.es/ geoserver/ Torrent/wms
Usuario

admin

Contrasefia

Habiltar pool de conexiones HTTP

Maximo nimero de conexiones simultaneas *

6

Tiempo de espera para obtener una conexién en segundos *
30

Tiempo maxime de lectura, en segundos *

60

Imagen 63 - Pardmetros de conexion para los almacenes "wms_cascada_orto" y "ajuntament_torrent_capas".
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6.2. ESTILOS SLD

Para la creacidén de los estilos, GeoServer admite un lenguaje llamado SLD (Styled Layer
Descriptor) el cual es un lenguaje de marcas que propone el OGC.

Alternativamente, se puede descargar un plugin de Geoserver para escribir los estilos en un
lenguaje muy similar al CSS. Este plugin, dota a GeoServer de diversas funcionalidades nuevas y
convertird el cédigo que escribamos en SLD. Se puede descargar desde su pagina oficial e
instalarlo es tan sencillo como volcar el contenido de la descarga en la carpeta WEB-INF/lib de
GeoServer y reiniciar el servicio de Tomcat.

1y B 1) oe2r

®
- ) geoserver-css =N < webapps geoserver WEB-INF lib Q|| =
s © Redientes © Recientes Buscar «WEB-INF» = lib X
H 4@ Carpeta personal Ldar| Lar_| @ Carpetapersonal
] asm-4.1.jar asm-analysis-4.1.jar
d E Y [ Escritorio [ Escritorio Lar | Lar |
. B activation-1.1.jar aopalliance-1.0.jar
é) < Descargas ~ Descargas
~ [ Documentos asm-tree-4.1.jar asm-util-4.1.jar [ Documentos
Lar Lar
[ Imagenes [ Imagenes asm-4.1.jar asm-analysis-4.1.jar
dd Musica “ dd Mudsica
g5-C55-2.8- gt-brewer-14-
| Videos SNAPSHOT,jar SNAPSHOT.jar ' Videos e | e |
asm-tree-4.1.jar asm-util-4.1.jar
{ Papelera @ Papelera
Lar | Lar |
fa] Disco Disquete gt-css-14- parboiled-core- k] Disco Disquete Lar_ Lar_
@ Equipo SNAPSHOT jar 1.1.6.jar B Equipo batik-anim-1.7.jar batik-awt-util-1.7 jar
g@? Examinar red @@ Examinar red
. Lor | ) Lar | Lar |
B conectar al servidor parboiled-java- B conectaralservidor | patik-bridge-1.7jar  batik-css-1.7.jar
1.1.6.jar
& Lar | Lar |

Imagen 64 - A la izquierda el contenido de la descarga y a la derecha la carpeta "lib" de Geoserver donde se
almacenardn los plugins que se instalen.

Esto abrird una opcidn “Estilos CSS” en el menu izquierdo de navegacién que llevara a un
editor de texto donde podremos generar los estilos, previsualizarlos y ver el codigo SLD
generado.

Estilos CSS

Crear y modificar estilos GeoCSS.

2¢€ @@= |12pt]v « Editing style:

1 [Bscale »= 15000] { jahr:muni_torrent

2 fill-cpacity : 0.2; * Previewing on lyer:

: fﬂi_sigfﬁgbr symbol ('shape://slash’); jahr:muni_torrent

3 stroke :h{mah:

g ; stroke-dasharray: 5 27 » Establecer ef estio

8 ‘Jahr:muni_torrent” como
E [@i_icﬁf;aiggm]_ L. predeterminado para una
11 f£ill: gfﬁ';Blr T capa ‘Jahr:muni_torrent”

__ g;iéi:lzemgg ® Change layer associations for

stroke-dasharray: 5 27 this style.

17 [Bacale » 10000] [@acale <« 15000]{ ® Create new CSS style
18 fill-ocpacity : 0.2;

1 fill: #c&780b;

20 fill-zize: 8;

21 atroke : #000;

22 stroke—dasharray: 5 2;7

Imagen 65 - Creacion de un estilo "CSS" para una capa.

A continuacidn se muestra una lista detallada de los estilos creados para cada capa.

UPV. E.T.S. Ingenieria Geodésica, Cartografica y Topografica. 71



g, %\
TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN GEOMATICA Y TOPOGRAFIA t\’;, Ol )\/’t
Disefio de una IDE, Geoportal y Aplicacién de denuncias adaptada a dispositivos méviles (Torrent) =XV = //’
NOMBRE LEYENDA PROPIEDADES
Tramos _/ Desconocido Estilo para elementos Iinealest.
) Muestra un estilo para cada tipo de
S Autovia , . ,
_ via. Excepto las autovias, los demas
Carretera convencional elementos se mostraran a partir de
Enlace las escala 1:5.000.
Rotonda Ser3 el estilo a aplicar en la capa
A \ia de servicio viales.
\ia urbana
Portales * Estilo para elementos puntuales.
Escala maxima para su visualizacién
1:2000. Sera el estilo a aplicar en la
capa portales.
manzanas [IManzanas Catastrales Estilo para elementos poligonales.
Sera el estilo a aplicar en la capa
manzanas.
caminos .7 Caminos Estilo para elementos lineales. Sera

vial_nombres

muni_torrent

punto_sel

linea_sel

poli_sel

denuncias_puntos

denuncias_lineas

denuncias_poligonos

..
4

Ll
r=m
i

1
i

03

O Seleccion
Seleccidn
[]seleccién
@'Denuncias puntual
/ Denuncias lineal

[JDenuncias poligonal

el estilo a aplicar en la capa
caminos.

Estilo para elementos lineales.
Muestra el texto del atributo
nom_vial. Escala mdxima para su
visualizacion 1:2000. Serd el estilo a
aplicar en la capa viales_nombres.
Muestra un estilo segun tres rangos
de escalas. 1:15.000 y escalas
inferiores mostrara el primer estilo.
Entre 1:15.000 y 1:10.000 mostrara
el tercer estilo y de 1:10.000 a
escalas superiores mostrara el
segundo estilo. Serd el estilo a
aplicar en la capa muni_torrent.
Estilo para elementos puntuales.
Sirve para resaltar un elemento al
ser seleccionado.

Estilo para elementos lineales. Sirve
para resaltar un elemento al ser
seleccionado.

Estilo para elementos poligonales.
Sirve para resaltar un elemento al
ser seleccionado.

Estilo para elementos puntuales.
Serd el estilo a aplicar en la capa
denuncias_puntos.

Estilo para elementos lineales. Sera
el estilo a aplicar en la capa
denuncias_lineas.

Estilo para elementos poligonales.
Serd el estilo a aplicar en la capa
denuncias_poligonos.

Tabla 3 - Estilos creados en Geoserver.
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6.3. PUBLICACION DE CAPAS

La publicaciéon de las capas en GeoServer se hace desde el apartado “Capas”, donde nos da una
opcion para afiadir una nueva capa.

Lo primero que pregunta GeoServer es de qué almacén se quiere agregar una capa y eligiendo
un almacén nos muestra todas las capas que contiene dicho almacén.

Nueva capa

Agregar nueva capa

Agregar capa de | jahr:carto_torrent V|

Puede crear un nuevo feature type configurando manualmente los nombres y tipos de atributos. Crear nuevo feature type...
En bases de datos también puede crear un nuevo feature type configurando una sentencia SQL nativa. Configurar nueva vista SQL...
Esta es una lista de los recursos contenidos en el almacén 'carto_torrent'. Haga dlick sobre |a capa que desea configurar

Resultzados 0 a 0 (de un total de 0 ftems)

L Buscar
Publicada ‘Capa con espacio de nombres y prefijo Accion
4 Manzanas Publicar de nuevo
b4 muni_torrent Publicar de nuevo
£ 4 portales Publicar de nuevo
L4 framos Publicar de nuevo

Imagen 66 - Formulario para la creacion de una nueva capa.

Como se puede observar en la imagen anterior se puede publicar una capa cuantas veces se
desee, siempre que tengan nombres distintos dentro del mismo almacén.

Al hacer click sobre “publicar” en alguna de las capas, llevara a un formulario en el que pide
informacién para la publicacién de la capa. En la siguiente imagen se muestran los parametros
de configuracion mas importantes para la capa “manzanas”:

jahr:manzanas

Configure el recurso y la informacidn de publicacién para esta capa

jahr:manzanas

Configure el recurso y fa informacién de publicacidn para esta capa

Datos il it i C de Teselas

Datos Publicacién Dimensiones Cacheado de Teselas
Informacién bésica del recurso

Tile caching configuration
Nombre

Create a Cached Layer for this Layer
manzanas

Habiltado Enable tie caching for this laver

Anunciado

Titulo

manzanas

Sistema de referencia de coordenadas

SRS nativo

EPSG:4258 EPSG:ETRSE9...
SRS declarado

EPS5G:4258 Buscar... | EPSG:ETRSES...

Gestidn de SRC

Forzar el declarado ~

Encuadres

Encuadre nativo

Min X Min ¥ Max X Max Y
-0,618073344230 |39,387733459472 -0,454673439264 | 39,44908142089¢
Calcular desde los datos

Encuadre Lat/Lon
Min X Min ¥ Max X Max ¥
-0,618073344230 |39,387733458547 -0,454673439264 | 39,449081419972

Calcular desde el encuadre natvo

Enable In Memory Caching for this Layer.
BlobStore
(*) Defauit BlobStore |+

Meta tiling factors

4 || teselas de ancho por |4 || tesels de atto
Gutter size (pixels)

o ~

Cache image formats

O imagefgif

imagefipeg

image/png

[ image/png8

Imagen 67 - Formulario para la publicacién de una capa.
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Al aceptar el formulario, si todo estd correctamente rellenado, ya estara publicada la capa
manzanas.

Este proceso se lleva a cabo con los siguientes almacenes de trabajo y capas:

- Almacén “carto_torrent” - Constituira la cartografia base de la IDE. Capas: portales,
muni_torrent, viales, caminos, manzanas y nombres_viales.

- Almacén “ortofoto” = Capas: ortofoto.

- Almacén “wms_cascada_orto” - Capas: Ol.OrtholmageCoverage.

- Almacén “ajuntament_torrent_capas” = Complementara la cartografia base. Capas:
Parques_Y_Jardines, Farmacias, Policia, TorrentBici, Lugares_Interes, Deportes, etc.

Al publicar una capa asignaremos los estilos creados en el apartado anterior para cada capa,
exceptuando las capas de los servidores en cascada, cuyos estilos de capas ya estan definidos
en el servidor de origen y la ortofoto, que no posee ningun estilo.

Finalmente, se ira al apartado “Previsualizacion de capas” en GeoServer y se comprobard que
todo funciona como se espera.

S adid =
Scale =1 : 34K

caminos
fid id_tramo id_vial ine via dgc_via tipo_via tipo_v_des tip_via_ in nom_via nom_altern non

ALAMEDA

caminos.766 4.62440106573E11 4.62440001274E11 4624400067 -998.0 1.0 Viaurbana CALLE g%lg: -997 1/01
SOFIA
CIUDAD

caminos.4729 4.6244010665E11 4.62440001288E11 4624403469 -998.0 1.0 Viaurbana CALLE DEEL -997 1/01
ALTO

manzanas

Imagen 68 - Previsualizacion de algunas de las capas publicadas.

UPV. E.T.S. Ingenieria Geodésica, Cartografica y Topografica. 74



/

A
2 %
TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN GEOMATICA Y TOPOGRAFIA W, == )

Disefio de una IDE, Geoportal y Aplicacién de denuncias adaptada a dispositivos méviles (Torrent) _ = //

-

i

\/

\

.

6.4. CREACION DE LOS METADATOS

Para llevar a cabo la tarea de realizar los metadatos de los datos y los servicios creados,
CatMDEdit, el cual es software libre, hace que el trabajo sea mas facil ya que implementa el
perfil del NEM (Nucleo Espafiol de Metadatos), a parte de los perfiles de las normas ISO y
Dublin Core referentes a la informacion geografica.

También provee de informacién de cada uno de los items propuestos para su relleno como:

- Saber si un item es obligatorio, no obligatorio o condicional y en caso de la ultima qué
condicion debe cumplirse para no ser obligatorio segun el perfil utilizado.

- Descripcidn de cada item y ejemplos.

- Relleno automatico de ciertos items.

Utilizando CatMDEdit, se crearan los metadatos para cada uno de los servicios creados (WMS,
WFS, WMTS, WCS y CSW) y para cada uno de los recursos raster (Ortofoto recortada) y
vectorial (Capas recortadas de CartoCiudad) que se han procesado en el apartado 5.1.

A continuaciéon se muestra una tabla con informacion de cada uno de los metadatos creados:

Esténdar | d tnico | sgioma Titulo | e | Tema | Responsable
[ = [
15019119 spaupyWMTSWebMapTileService 10052015000 espafiol Servicio web de mapas Teselados del ayuntamienta de Torr... Servido UPY
15019119 spaupvwmsWebMapService 10052015000 espariol Servicio Web de Mapas del Ayuntamiento de Torrent Servida Map access service |UPY
15019119 spaupvWFS\ebFeatureService 10052016000 espariol Servicio de Descarga del ayuntamiento de Torrent Servida UPY
15019119 spaupvWCSWebCoverageService 10052016000 espafiol Servicio WCS del ayuntamiento de Torrent Servicio WMS UPV
15013115 spaupwvisles 10052016 espafiol Viales Conjunto de da... Transporte UPY
15013115 'spaupvtoponimia 10052016 espafiol Ftiquetado calles Conjunto de da... Lacalizacién UPY
15019115 spaupvPortal10052016 espafiol Nimero de portales de las edificaciones de Torrent Conjunto de da... Lacalizacién UPV
15019115 spaupvmunitorrent 10052016 espafiol Municipio de Torrent Conjunto de da... [Limites UPV
15019115 spaupvManza 10052016 espafiol Manzanas Catastrales de Torrent. Conjunto de da... Planeamiento Cat... [UPV
15019119 spaupvCSW CatalogueServiceForTheWeb 10052016000 |espafiol [Servicio de localizacién del Ayuntamiento de Torrent Servicio Europe UPV

Imagen 69 - Listado de los metadatos creados.

Se usa el perfil NEM 1.2 y el NEM 1.2 S para el relleno de los metadatos. En el caso de los
metadatos de datos cartograficos, podemos importar los archivos a CatMDEdit y rellenara
ciertos items automaticamente.

@ CatMDEdit - X
Archivo  Utiidades Ventana  Ayuda

& /s [ [ | Fe

selndos dellayuniamientojdeploTenty |- [1]X]

201600 ESETViiowEDId e mapas s

rm | 1so19119 || Perf

0 Identificador del fichero
Idioma {Idioma de los metadatos) (2) Identificador del fichero
Nivel jerdrquico (Tipo de recurso)

Contacto (Punta de contacto de los metadatos)
Fecha de creacion (Fecha de los metadatos)

@ Norma de Metadatos

(D Versidn de Iz Norma de Metadatos

§| Perfil INSPIRE

Definicidn del elemento:

Identificador (nico para el fichero de metadatos.

£l Reglamento 12052008 de metadatos no contempla este elemento, s trata de un elements afiadido por & NEM-5.
Se recomienda completar el elemento de la siguiente forma:

@ Informacion de identificacion [Pais creador del MD] [Organizacidn creadora del MD] [Acrénimo del tipo de servicio] [nombre del servicio] [fecha de creacion del MD]

O Informacidn de Distribudidn
- Distribucidn
@ Informacidn sobre Calidad de los datos —

< >
@ cbligatorio

@ Opcional Erim

Identificador metadato para el Servidio de visualizacion WMS del IGN: spaiannms MapaBase 2011

Imagen 70 - Ejemplo del relleno para los metadatos de un servicio.
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Una vez creados los metadatos, hay que importarlos al servicio de catdlogo para que estén
accesibles, para ello se accede a Geonetwork como administrador al menu de herramientas de
administracidn y se hace click en la seccidn para importar metadatos, que llevara al siguiente
formulario:

ome o <s 0 &l English w
User: admin admin

IMPORT METADATA RECORD IN XML OR MEF FORMAT

vos X | mnsetmode: @ File Upload O Copy/Paste
<« repository » metadata v & | Buscar en metadata ) File type: @ single File (XML, SLD, WMC...) O MEFfile
Metadata -
Bxaminar._. | No se ha seleccionado ningtin archivo)
Nueva carpeta =Y 0 @ [ | g
S Import actions: @ No action on import
A Nombre Tipo A )
O owerwrite metadata with same UUID
| Datoxml Archiv O Generate UUID for inserted metadata
] Date_DublinCore.rdf Archiv StyleShest  [none =
"]l manzana_pol-shp.xml Archiv Validate 0

e "] portal_pk_pun-shp zml
) servicioxmi

| spaupuesweataloguesenvicefortheweb10.

Archiv Kind Metadata |~
Archiv Group Sample group |~
Rehi | category

| spaupvweswebcoverageservicel0052016... Archiv ¥

S >

Nombre: | spaupvcsweatalogueserviceforthew | | Todos los archivos (%) -

Imagen 71 - Formulario para afiadir un nuevo metadato.

Importados todos los metadatos creados ya se tendrd completado el servicio de busqueda del
Geoportal y los usuarios podran acceder a esta instancia de Geonetwork para buscar
informacién sobre los recursos y servicios ofrecidos.

g__ oNetwork

ensource

Geographic data sharing for everyond

Usuario : admin admin [[SSIEETt

Bisqueda Simple | Biisqueda Avanzada e —
I PTECIEIon ~
¢PAIS/REGION?
[JSERVICIO WCS DEL AYUNTAMIENTO DE TORRENT I Dy
latmao[ |
@ aal o
Resumen Servicio WCS del ayuntamiento de Torrent. Sirve la capa ortofoto mediante el protocolo WCS.
long long
(min) (max) Palabras dave WMS, GEOSERVER, Torrent, Coverage access sarvice, Geographic modelfinformation management
:l |:| service, infoCoverageaccessService, infoManagementService, OGC, WCS, 2.0.1, 1.1.1, 1.1.0
Esquema i5019139

.
Pigina de Metadatos Crear Editar Borrar Otras acciones d 6
Propietario: admin

4

, fat (min) [ ] [IMANZANAS CATASTRALES DE TORRENT. R e gl
i
-
Regitn Resumen Capa manzanas. Geometria poligonal. Corresponde con las manzanas catastrales de Torrent.
Palabras dave Manzana, Catastral, Torrent, Parcelas catastrales
HiCUANDO? Esquema is019139
- Extension -0.6172644 39.38803968428737 -0.455482387714419 38.44877508111337

.
vaciar EPagina de Metadatos Borrar = Otras acciones . [§)
Propietario: admin

Limitar a_[ Opciones v

Imagen 72 - Servicio de busqueda funcionando con los metadatos sirviéndose a través de este.
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6.5. ELABORACION DEL GEOPORTAL

La elaboracién del Geoportal tiene una parte de desarrollo en Node, ya que los documentos
HTML del Geoportal se sirven desde la aplicacién generada con Express. Se usa también el
framework i18n para servir el Geoportal distintos idiomas (Catellano por defecto, Valenciano e
Inglés) y el médulo pg-promise para la conexion con la base de datos PostgreSQL.

6.5.1. RUTAS DEFINIDAS EN EXPRESS PARA EL GEOPORTAL

Ruta Meétodo Descripcion
/ GET Renderiza la pagina de bienvenida del
geoportal.
Jvisor GET Renderiza una pagina que muestra un visor con
ciertas funcionalidades.
/descargas GET Renderiza una pagina que muestra un visor con

la funcionalidad de poder descargar cartografia
por dreas seleccionables en el mapa.
/proyecto GET Renderiza una pagina donde se muestra el
arbol del cédigo del proyecto, el cual tiene la
capacidad de abrir cualquier archivo que
contiene nuestro proyecto colgado en el
repositorio GitHub.

/xhr GET Recibe un URL, la cual se espera que sea hacia
un servicio WMS y devuelve el documento de
capacidades de dicho servicio.

/info GET Recibe el nombre de una de las tablas de
Postgres: (manzanas, viales, muni_torrent,etc.)
y devuelve el nombre y el tipo de datos de cada

una de sus columnas.
Tabla 4 - Rutas definidas para el Geoportal en Express.

Teniendo claro las rutas definidas y para qué sirven, el siguiente y ultimo paso es implementar
los documentos HTML que se renderizan a través de las rutas mencionadas anteriormente.
Algunos de los controles que aparecen en los mapas del Geoportal sirven también para
algunos mapas de la aplicacién, por lo que los archivos JavaScripts utilizados se explicaran mas
adelante, ya que se considera que hay elementos en comun en la puesta en marcha de los
mapas con OpenlLayers y el codigo necesario es el mismo.

A continuacidn se procede a comentar el disefio de los distintos documentos HTML que
culminard el trabajo del Geoportal. Para ello utilizaremos el lenguaje HTML 5, CSS3 y
JavaScript.
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6.5.2. DISENO DEL GEOPORTAL

e Pagina principal

La pagina principal contiene un navegador superior fijo para navegar entre las distintas
secciones, un banner informativo para captar la atencidn, una seccidn de servicios con un
listado de preguntas frecuentes y un listado de los servicios con distintas funciones, una
seccion de descargas y una seccién que da acceso a la aplicacion. El enlace hacia los metadatos
en Geonetwork es accesible desde el navegador superior.

@ Servicios

Geoportal de Torrent

Tu portal de informacién Geogréfica

Descargas » Visor Buscador Mas ~ Idioma ~

Geoportal de

Ponemos a tu disposicion todo lo referente a Informacion Geogréfica. Servicios
WMS, WFS, WCS y WMTS. Visualiza y descarga cartografia en formato SHP.
Mejora Torrent registrandote y empezando a usar la app de denuncias.

Nuestros Servicios

Listado de nuestros servicios OGC

;Qué te ofrecemos?

Desde el menu podrés acceder a los diferentes servicios web elaborados por el
ayuntamiento de Torrent siguiendo los estandares aprobados por el Open
Geospatial Consortium (OGC) para su uso en sistemas de informacion
geografica (SIG). Siguiendo estos estandares se intenta conseguir la integracion
y la interoperabilidad de grandes vélumenes de datos espacialmente
referenciados (Informacion Geogréfica).

Si lo deseas también puedes hacer uso de nuestro o buscar los
recursos de su interés accediendo al

Preguntas frecuentes

¢Qué es un servicio ?

¢Qué es un servicio ?

¢Qué es un servicio ?
¢Qué es un servicio ?
¢Qué es un servicio ?

Los servicios web de mapas WMS (Web Map Service) producen mapas
(imagenes digitales georeferenciadas) a partir de datos georeferenciados.

Servicio WFS

Servicio WCS

Servicio WMS Teselado

Servicio CSW

Imagen 73 - Pdgina principal. Portada y seccién de Servicios.
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La seccion de descargas contiene un link que lleva al visor de descargas.

Descarga de Informacion Geografica

Servicio de descarga de cartografia digital

Selecciona alguna de las capas disponibles y el nimero maximo de elementaos
a descargar o en caso de la ortofoto el formato de imagen.

DESCARGAR

También puedes seleccionar features especificas y descargarlas empleando
nuestro Visor de Descargas.

Informa Torrent

La app con la que contribuiras a la mejora de Torrent.

Una aplicacién de geolocalizacion con la que podras informar de denuncias,
quejas y mejoras para Torrent.

Accede a la aplicacion pulsando aqui.

Accede desde aqui al codigo fuente.

Imagen 74 - Pdgina principal. Seccidn de descargas y aplicacion.

e \Visor

El visor tiene diversas funcionalidades como realizar rutas entre dos puntos utilizando el
servicio de OpenStreet Maps, afiadir un servidor WMS externo al mapa, realizar peticiones
GetFeaturelnfo a las capas visibles, seleccionar elementos de las capas segln sus atributos
mediante consultas CQL a Geoserver y menus de navegacion.

Pega aqui el link hacia el servidor externo

CONECTAR CON EL SERVIDOR

Imagen 75 - Visor. Afadir Servidor WMS externo.
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Ademas contiene los controles comunes a todos los mapas como controles de Zoom, Mapa
overview, Geocoder y un control de capas.

39°25'41"N 0° 27' 53" W
manzanas
fid id_manz ine_mun alta_db

manzanas.955 4.62440000924E11 46244  11/07/12 0:00

Filtrar

Imagen 76 - Visor. GetFeaturelnfo y seleccion de elementos por atributos.

e Visor de descargas

El visor de descargas, como se ha comentado anteriormente, tiene Unicamente la
funcionalidad de descargas cartografia segln el area (rectangulo definido por las coordenadas
X e Y minimas y maximas) dibujada en el mapa. Estas capas son las pertenecientes a la
cartografia recortada de CartoCiudad, almacenada en PostgreSQL y utilizada en Geoserver
como capas de nuestros servicios. Para poder realizar esta tarea, usaremos el servicio WFS
para generar los archivos de descargas dinamicamente. Por lo tanto para realizar una descarga
desde el mapa hay que elegir una capa en el menu desplegable, dibujar un “BBOX” y elegir el
formato de salida de entre los posibles (SHP, GeoJSON o GML).

¢Desea descargar la cartografia seleccionada?
Capa: jahr:manzanas

BBOX: [-0.5086669921875,39.41357421875,-0.44921875,39.444091796875]

Imagen 77 - Visor de descargas.
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7. DESARROLLO DE LA APLICACION

La tarea mas ardua y que ha supuesto la mayor inversién de tiempo para llevar a cabo el
trabajo propuesto en este documento, ha sido sin duda la elaboracién de la aplicacién, debido
entre otros factores al proceso de constante aprendizaje de los lenguajes necesarios asi como
la revision y depuracion del cédigo generado.

En este apartado se detallan los aspectos mas importantes dentro del desarrollo de la
aplicacidn y se especifica qué contiene y cual es la funcion de los archivos mas relevantes del
codigo.
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7.1.  CREACION Y MODELIZACION DE LA BASE DE DATOS EN POSTGRESQL

Este es el primer paso y el mas importante dentro de la creacion de una aplicacién que
consuma recursos de una base de datos, ya que se definen los objetos a través de sus
propiedades y las relaciones entre ellos, lo que se conoce en bases de datos como data
modelling.

e Creacidn de la base de datos

En primer lugar se debe crear una base de datos en PostgreSQL para almacenar nuestras
tablas, una tarea sencilla desde pgAdmin Ill, un cliente de PostgreSQL (Todo este proceso
puede llevarse a cabo mediante comandos en el bash utilizando el comando psqgl/).

New Database... ty @ ) o245

@ Properties | Definition | Variables | Privileges =Security Labels SQL

Name denuncias| ]

==l Owner jose v

Imagen 78 - Creacion de la base de datos "denuncias" que almacenard las tablas para la aplicacion.

Realmente no hubiera hecho falta crear una nueva base de datos, ya que se podrian almacenar
las tablas en la base de datos creada anteriormente para almacenar la cartografia de Torrent
“carto_torrent”, pero se ha querido mantener una separacion entre ambos trabajos.

Cabe recalcar que se deberian crear indices para cada columna usada para buscar una tupla
concreta en nuestra tabla, como por ejemplo un identificador.

Los indices permiten que las consultas se realicen mas rapidamente al no buscar en toda la
tabla entera.

En este proyecto solo se crean indices a las columnas espaciales (de tipo “geometry”). Estos
indices (espaciales) agilizan las operaciones espaciales que hagamos.

El sistema de referencia empleado para almacenar los tipos de datos “geometry” en
PostgreSQL es el ETRS89 (EPSG 4258).

También se usan triggers para realizar comprobaciones antes de una consulta, por ejemmplo:
CREATE TRIGGER puntos_check_otra_tabla
BEFORE INSERT
ON denuncias_puntos
FOR EACH ROW

EXECUTE PROCEDURE trg_check _denuncias_puntos_otra_tabla();

El trigger anterior se disparara antes de cada insercidn en la tabla denuncias_puntos 'y
ejecutard la funcion trg_check_denuncias_puntos_otra_tabla.
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2EE diB®Ro A

P PREEE

¢ Odenuncias on local socket

N . | [scratch pad ®
SQLEditor | Graphical Query Builder
Previous queries | v Dpelete || Deleteal |
CREATE TABLE ...
‘Output pane ®
Data Output | explain |Messages History v
ready unix Ln1,Col17,ch17

Imagen 79 - Interfaz grdfica en pgAdmin Ill ejecutar consultas sobre una base de datos.

La estructura de tablas que se va a crear dentro de la base de datos se puede resumir
mediante este diagrama UML:

0.
replicas . .
comentarios tags imagenes
-id_comentario - - - - - -
'd_usua.no 0. -id_denuncia ||-id_denuncia | | -id_denuncia
i -
0." likes 0."

O'I'“ 'f‘ﬁsm- 0"“| 2"5J 0 10J
-id_denuncia L
| B s

usuarios denuncias

- _id :text 0.* - gid © text

RS EERTLAEEE e,
B | HH

notificaciones denuncias_puntos denuncias_lineas denuncias_poligonos

- _id :text - gid : text - gid : text - gid : text

Imagen 80 - Diagrama UML de la estructura de la base de datos.
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e Creacion de la tabla “usuarios”

La tabla “usuarios” se encargara de almacenar la informacion de los usuarios que se
registren. La estructura de la tabla “usuarios” se detalla a continuacién:

Atributo
_id

Profile

Local
Facebook
Twitter
created_at
location_pref

distancia_aviso

Tipo
Text

Json

Json

Json

Json
timestamp
geometry

Int

resetpasswordtoken = Text

resetpasswordexpires timestamp

password

Text

Descripcion

Identificador de un usuario. Sera la clave primaria de
esta tabla.

Perfil del usuario. (Nombre de usuario, avatar,...)
Datos de la cuenta local. (Correo electrénico, valido)
Datos de la cuenta de Facebook sincronizada.

Datos de la cuenta de Twitter sincronizada.

Fecha de creacién del usuario.

Localizacién establecida por el usuario para recibir
notificaciones de denuncias cercanas.

Constituye el radio del buffer para la notificacién de
denuncias cercanas.

Identificador de solicitud para cambiar contraseia
olvidada.

Fecha en la que expira la solicitud para cambiar
contrasefia olvidada.

Contrasena del usuario. (Se guardard encriptada)

Tabla 5 - Estructura de la tabla "usuarios”.

La clave primaria, atributo mediante el cual una fila de la tabla queda univocamente
identificada, estd formada por el campo “_id”. Otro constrefiimiento aplicado a esta tabla es
forzar el sistema de referencia del atributo “location_pref’ a ser ETRS89 (EPSG 4258). Se crea

ademads un

e Creacion de la tabla “denuncias”

Se encargara de almacenar toda la informacién de una denuncia exceptuando etiquetas,
imagenes, comentarios y geometria que se almacenaran en tablas separadas. La estructura de
la tabla se muestra a continuacion:

Atributo
Gid

id_usuario

Titulo
descripcion
Fecha
veces_vista

Tipo
Text

Text

Text

Text
timestamp
Int

Descripcion

Identificador de una denuncia. Clave primaria de la
tabla.

Identificador del usuario que ha realizado la denuncia.
Clave ajena que apunta al atributo _id de la tabla
usuarios.

Titulo de la denuncia.

Descripcion de la denuncia.

Fecha de creacion.

Numero de veces que ha sido vista.

Tabla 6 - Estructura de la tabla "denuncias”.

Tiene como clave primaria “gid”, el identificador de la denuncia.

Hace referencia a la tabla usuarios mediante el campo “id_usuario” que apunta al campo “_id”

de la tabla usuarios.
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Se aplica sobre esta tabla un trigger antes de cada insercién que comprueba que el usuario
gue afiade una denuncia al menos dos minutos antes. Esto se hace para evitar que alguien o
algun programa informatico colapse la aplicacidon propagando denuncias iterativamente.

e Creacion de la tabla “denuncias_puntos”
Se encargara de almacenar la geometria de las denuncias de tipo puntual.

Atributo Tipo Descripcion

Gid Text Identificador de una denuncia. Clave primaria de la
tabla y clave ajena que apunta al atributo gid de la
tabla denuncias.

the_geom Geometry = Geometria de la denuncia. (Puntual)
Tabla 7 - Estructura de la tabla "denuncias_puntos".

Se fuerza la geometria a ser de tipo “POINT” y el sistema de referencia “EPSG:4258”". Se aplica
sobre esta tabla un trigger antes de cada insercidn para comprobar que el gid que se esta
introduciendo no esta presente en cualquiera de las otras dos tablas de geometria de
denuncias.

e Creacién de la tabla “denuncias_lineas”
Se encargara de almacenar la geometria de las denuncias de tipo lineal.

Atributo Tipo Descripcion

Gid Text Identificador de una denuncia. Clave primaria de la
tabla y clave ajena que apunta al atributo gid de la
tabla denuncias.

the_geom Geometry Geometria de la denuncia. (Lineal)
Tabla 8 - Estructura de la tabla "denuncias_lineas".

Se fuerza la geometria a ser de tipo “LINESTRING” y el sistema de referencia “EPSG:4258".

Se aplica sobre esta tabla un trigger antes de cada insercidn para comprobar que el gid que se
esta introduciendo no esta presente en cualquiera de las otras dos tablas de geometria de
denuncias.

e Creacidn de la tabla “denuncias_poligonos”
Se encargara de almacenar la geometria de las denuncias de tipo poligonal.

Atributo Tipo Descripcion

Gid Text Identificador de una denuncia. Clave primaria de la
tabla y clave ajena que apunta al atributo gid de la
tabla denuncias.

the_geom Geometry = Geometria de la denuncia. (Poligonal)
Tabla 9 - Estructura de la tabla "denuncias_poligonos".

Se fuerza la geometria a ser de tipo “POLYGON" y el sistema de referencia “EPSG:4258".
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Se aplica sobre esta tabla un trigger antes de cada insercidén para comprobar que el gid que se
estd introduciendo no estd presente en cualquiera de las otras dos tablas de geometria de
denuncias.

e Creacion de la tabla “comentarios”

Se encargara de almacenar los comentarios que reciba una denuncia. Como un comentario
pertenece tanto a la denuncia como al usuario que comenta ambas tablas estan implicadas.

Atributo Tipo Descripcion

Id Text Identificador de un comentario. Sera la clave primaria
de esta tabla.

id_denuncia Text Identificador de la denuncia, a la cual pertenece el

comentario. Clave ajena que apunta al atributo gid de
la tabla denuncias.

id_usuario Text Identificador del usuario que ha comentado. Clave

ajena que apunta al atributo _id de la tabla usuarios.
Fecha timestamp | Fecha en la que se ha realizado el comentario.
contenido Text Contenido del comentario.

Tabla 10 - Estructura de la tabla "comentarios".

Se aplica sobre esta tabla un trigger antes de cada insercidn para evitar que un usuario
comente en la misma denuncia en un periodo de 30 segundos.

e Creacion de la tabla “replicas”

Se encargara de almacenar las contestaciones que reciba un comentario que un usuario haya
publicado en una denuncia. Se hace obvia por tanto la implicacién de la tabla comentarios y la
tabla usuarios.

Atributo Tipo Descripcion

Id Text Identificador de una réplica. Sera la clave primaria de
esta tabla.

id_comentario Text Identificador del comentario, al cual pertenece la

réplica. Clave ajena que apunta al atributo id de la
tabla comentarios.

id_usuario Text Identificador del usuario que ha replicado. Clave
ajena que apunta al atributo _id de la tabla usuarios.

Fecha timestamp ' Fecha en la que se ha realizado la réplica.

Contenido Text Contenido de la réplica.

Tabla 11 - Estructura de la tabla "replicas”.
e Creacion de la tabla “tags”

Se encargara de almacenar las etiquetas que un usuario le ponga a la denuncia.

Atributo Tipo Descripcion

id_denuncia Text Identificador de la denuncia que contiene este tag.
Clave ajena que apunta al atributo gid de la tabla
denuncias.

Tag Text Contenido del tag.

Tabla 12 - Estructura de la tabla "tags".
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Se aplica sobre esta tabla un trigger antes de cada insercién para comprobar que la denuncia
tenga menos de 5 etiquetas. En caso de tener ya 5 rechazamos la consulta lanzando un error.

e Creacidn de la tabla “imagenes”

Se encargara de almacenar ruta donde se almacenan las imagenes de las denuncias en el
servidor.

Atributo Tipo Descripcidén

id_denuncia Text Identificador de la denuncia que contiene esta
imagen. Clave ajena que apunta al atributo gid de la
tabla denuncias.

Path Text Ruta en la que la imagen esta alojada (En nuestra
maquina).
Fecha timestamp = Fecha en la que se ha afadido la imagen.

Tabla 13 - Estructura de la tabla "imagenes".

Se aplica sobre esta tabla un trigger antes de cada insercién para comprobar que la denuncia
tenga menos de 10 imagenes. En caso de tener ya 10 imagenes rechazamos la consulta
lanzando un error.

e Creacion de la tabla “likes”

Se encargara de almacenar los apoyos que una denuncia reciba de los usuarios. De esta
manera si una fila contiene la id de la denuncia X y la id del usuario A quiere decir que el
usuario A apoya la denuncia X.

Atributo Tipo Descripcion

id_denuncia Text Identificador de la denuncia. Clave ajena que apunta
al atributo gid de la tabla denuncias.

id_usuario Text Identificador del usuario al que le gusta la denuncia.
Clave ajena que apunta al atributo _id de la tabla
usuarios.

Tabla 14 - Estructura de la tabla "likes".
e Creacion de la tabla “notificaciones”

Se encargara de almacenar las notificaciones que reciba un usuario. Puede haber 4 tipos de
notificaciones:

1. Notificacion por denuncia cerca = Un usuario ha publicado una denuncia dentro
del drea de influencia segun tus datos del perfil en la base de datos.

2. Notificacion por denuncia comentada = Un usuario ha comentado una denuncia
publicada por ti.

3. Notificacidn por réplica en un comentario = Un usuario ha contestado a un
comentario iniciando una conversacion. Es avisado tanto los usuarios que hayan
replicado el comentario, como el autor del comentario y el autor de la denuncia.

4. Notificacidn por apoyo = Un usuario indica que apoya o deja de apoyar tu
denuncia.
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Atributo Tipo Descripcion
id_noti Text Identificador de una notificacion. Clave primaria de la
tabla.
id_denuncia Text Identificador de la denuncia, a la que hace referencia
la notificacion. Clave ajena que apunta al atributo gid
de la tabla denuncias.
id_usuario_from Text Identificador del usuario que emite la notificacion.
id_usuario_to Text Identificador del usuario que recibe la notificacion.
Tipo Text Tipo de notificacion.
Fecha Timestamp Fecha de emision de la notificacion.
Vista Boolean Valor que indica si la notificacidn ha sido vista por el
usuario que la recibe.
Datos Json Datos que puede almacenar la notificacion. Segun el
tipo seran datos distintos.
Tabla 15 - Estructura de la tabla "notificaciones”.
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7.2.  CREACION Y ESTRUCTURA DEL PROYECTO NODEJS

7.2.1. ARCHIVO “server.js”

Archivo de arranque de nuestro servidor. En este archivo se configurard nuestro servidor HTTP
y Express entre otros.

7.2.2. DIRECTORIO “app”

e Directorio “models”

Este directorio almacenard los archivos encargados de realizar las peticiones a la base de
datos. En concreto, habra dos archivos “usuarios.js” y “denuncias.js” para mantener una
separacion ldgica entre dos objetos bien diferenciados pero que guardan cierta relacion.

e Directorio “middlewares”

Contendra un archivo por cada funcién middleware. Una funcion middleware se define como
una porcién de cddigo que se ejecuta antes o después del manejador de rutas. Estas funciones
son Utiles para prevenir que un usuario no autenticado realice una peticién o para manejar
errores entre otras muchas aplicaciones.

e Directorio “controllers”

Contendra tres archivos encargados de gestionar las traducciones que se envian a un usuario
(segun el idioma que esté usando), las consultas que haremos a la base de datos y los eventos
en tiempo real por medio de web sockets.

e Directorio “jobs”

Contendrd un uUnico archivo y serd el encargado de la busqueda y eliminacidn de archivos
obsoletos dentro del directorio temporal para la subida de imagenes.

e Directorio “queries”

Contendra cuatro directorios para cada tipo de consultas (SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE) y
dentro de estos un archivo para cada consulta. De esta forma conseguimos tener cierto orden
y evitamos tener que escribir la consulta entera cada vez que la queramos usar. También
contendrd un archivo “helper.js” que se encargara de leer los archivos y guardar las consultas
en variables.

e Directorio “routes”

Contendra cuatro archivos encargados de la ldgica del enrutamiento de nuestra aplicacién

VA4

(“home.js”, “usuarios.js”, “denuncias.js”) y Geoportal (“geoportal.js”).

UPV. E.T.S. Ingenieria Geodésica, Cartografica y Topografica. 90

0 (1011
] ] R 72YAN

TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN GEOMATICA Y TOPOGRAFIA Q\ T )\/
Disefio de una IDE, Geoportal y Aplicacién de denuncias adaptada a dispositivos méviles (Torrent) =XV = //’



0 (1011
] ] R 72YAN

TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN GEOMATICA Y TOPOGRAFIA Q\ T )\/
Disefio de una IDE, Geoportal y Aplicacién de denuncias adaptada a dispositivos méviles (Torrent) =XV = //’

7.2.3. DIRECTORIO “config”

Contendra varios archivos encargados de la configuracidn de ciertos pardmetros y funciones
como:

e auth.js > Archivo JSON de configuracidén que contiene las “API Keys” o claves
gue nos proporcionan Twitter y Facebook y que son requeridas por Passport)S
para la autenticacidn con estas redes sociales en nuestra aplicacién. Contiene
también las direcciones de “login” y “callback” de las APIs de Twittery
Facebook.

e config_passport_pg - Se encarga de definir las estrategias de autenticaciény
creacion de usuarios con Passport)S, haciendo consultas sobre nuestra base de
datos. Emplea también el médulo nodemailer para enviar un mensaje de
autenticacién al correo cuando un usuario se registra.

e database.js 2 Se encargara de definir las conexiones a nuestras bases de
datos “carto_torrent” y “denuncias”.

e i18n - Encargado de “montar” y configurar el framework i18n que maneja las
traducciones.

e multer.js 2 Configura y exporta las funciones necesarias para la gestion de
subida de imagenes.

e upload.js = Archivo JSON que almacena las rutas hacia los directorios de
subidas de imagenes.

7.2.4. DIRECTORIO “geoportal”

Almacena los documentos HTML estaticos del Geoportal en cada idioma disponible
(Castellano, Valenciano e Inglés).

7.2.5. DIRECTORIO “locales”

Contiene los archivos Json de las traducciones requeridas por el framework i18n.

7.2.6. DIRECTORIO “node_modules”

Consiste en un directorio auto generado al instalar un médulo de NPM y contendrd las
dependencias de los médulos NPM instalados.

7.2.7. DIRECTORIO “public”

Contendra los archivos que se sirven de forma estatica desde nuestro servidor como plugins
(OpenlLayers 3, Bootstrap, etc), archivos CSS y JavaScript, etc.

UPV. E.T.S. Ingenieria Geodésica, Cartografica y Topografica. 91



b1 13\
] ] R 74NN
TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN GEOMATICA Y TOPOGRAFIA W e )\/
Disefio de una IDE, Geoportal y Aplicacién de denuncias adaptada a dispositivos méviles (Torrent) =XV £z
7.2.8. DIRECTORIO “views”
Contendra las vistas (Templates) renderizadas por nuestro motor de plantillas JADE.
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7.3.  IMPLEMENTACION DE LAS CONSULTAS

Gracias a la potente libreria que se esta utilizando para la conexidn con PostgreSQL podemos
escribir la consulta en archivos de texto y posteriormente leer esos archivos, formar las
consultas con los pardmetros y ejecutarlas. Esta separacion de las consultas en archivos
permite una mejor estructuracién de las mismas y una menor carga de lineas de cédigo en
nuestros archivos y produce un cédigo limpio y facilmente legible e interpretable.

A continuacién se describen cada una de las consultas implementadas segun el tipo de
consulta (SELECT, INSERT, UPDATE o DELETE).

7.3.1. CONSULTAS DEL TIPO “SELECT”

7.3.1.1. DATOS DE LA APLICACION

Consulta que obtiene varios datos referentes al estado actual de la aplicacién. Estos datos son
el nimero de denuncias, nimero de usuarios y el nUmero de denuncias realizadas en el dia
actual.

select tl.cnt as num_denun_total,
t2.cnt as num_denun_hoy,
t3.cnt as num_usuarios_total

from (select count (*) as cnt from denuncias) as tl
cross join (select count(*) as cnt from denuncias where fecha >= to_char(current_timestamp, 'YY¥YYY-MM-DD')::date) as t2
cross join (select count(*) as cnt from usuarios) as t3

Imagen 81 - Consulta para obtener datos bdsicos de la aplicacion.

7.3.1.2. USUARIOS

Para los usuarios, interesa tener varias consultas para buscar un usuario por distintos
atributos.

e por_id.sql, por_email.sqgl, por_username.sql, por_email_o_username.sq|l,
por_id_facebook.sql, por_id_twitter.sql, por_reset_token.sq|l.

Interesara buscar un usuario de acuerdo a su e-mail, nombre de usuario, identificador, etc.

e accion.sql, acciones.sql, cerca_denuncia.sql, denuncias.sq|,
denuncias_favoritas.sql, localizacion_favorita.sql, notificacion.sql,
notificaciones.sql, perfil_otro.sql.

También se implementan consultas para obtener ciertos datos acerca de un usuario en
concreto. Estos datos son obtener una notificacién o una accidn concreta, obtener todas sus
notificaciones y acciones, datos del perfil a mostrar, su localizacién y distancia de aviso, las
denuncias realizadas, sus denuncias favoritas y saber si una geometria entra en su area de
aviso.
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7.3.1.3. DENUNCIAS

De la misma forma que los usuarios, debemos realizar consultas para que sean filtradas por
algunos de sus atributos.

e por_id.sql, por_path_imagen.sql

Buscaremos denuncias atendiendo a su identificador y por la ruta de una de sus imagenes (Util
para comprobar que el usuario que intenta borrar una imagen es el duefio de la denuncia).

e comprobar_geometria_puntual.sql, comprobar_geometria_lineal.sql,
comprobar_geometria_poligonal.sql

Tres consultas Utiles para comprobar la geometria de una denuncia que se va a aifadir a
nuestra base de datos. Independientemente del tipo de geometria se obtendra de la consulta
si la geometria esta dentro de los limites del municipio de Torrent. En caso de geometria lineal
o poligonal ademas se obtendra ademas su longitud o su area, respectivamente.

e denuncias_cerca.sql

Consulta para obtener las denuncias “cercanas” a un punto dado, considerando denuncia
cercana cualquier denuncia en un buffer de 100 metros de radio del punto que recibe como
parametro.

e is_equal.sql

Devuelve un valor booleano indicando si la geometria de la denuncia es exactamente igual a
una geometria dada.

e me_gusta.sql
Devuelve un valor booleano indicando si un usuario apoya una denuncia en concreto.
e por_pagina.sql

Devuelve las denuncias de una pagina en concreto. (Suponiendo las denuncias ordenadas por
fecha de mayor a menor y un nimero maximo de 10 denuncias por pagina).

e visor.sql
Devuelve las denuncias que se visualizaran en el visor. (Las creadas en las ultimas 24 horas).
e sin_where.sql, sin_where_gml.sql

Varias consultas que no tienen clatsula WHERE (Utiles para crear consultas dindmicas mas
adelante). Una de ellas devolveras las geometrias en formato GeoJSON vy la otra en GML.
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7.3.2. CONSULTAS DEL TIPO “INSERT”

7.3.2.1. USUARIOS

e crear.sql
Sirve para almacenar un usuario en nuestra base de datos.
e denuncia_cerca.sql, denuncia_comentada.sql, otras.sql

Diversas consultas para insertar las notificaciones de un usuario.

7.3.2.2. DENUNCIAS

e denuncia.sql

Se creardn distintas consultas para insertar en las tablas correspondientes los datos de las
mismas. La consulta “principal” insertara unicamente el titulo, la descripcion y el identificador
del usuario en la tabla denuncias. Los campos “identificador de la denuncia” vy fecha se
generaran automaticamente en PostgreSQL.

e punto.sql, linea.sql, poligono.sql

Se implementan también tres consultas para insertar cada tipo de geometria en su tabla
correspondiente.

e comentario.sql, tag.sql, imagen.sql, replica.sql, like.sql

Varias consultas para insertar un comentario, un tag, una imagen, una réplica a un comentario
y un like o apoyo a la denuncia.

7.3.3. CONSULTAS DEL TIPO “UPDATE”

7.3.3.1. USUARIOS

o deslincar_facebook.sql, delincar_twitter.sql

Consulta para poner a NULL la informacidn sobre las cuentas conectadas de Facebook o
Twitter.

e contrasefa.sql
Consulta para actualizar la contrasena de un usuario.
o perfil.sql

Consulta para actualizar el perfil de un usuario.
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e distancia_aviso.sql
Consulta para actualizar la distancia de aviso de un usuario.
e Jocal.sql
Consulta para actualizar el atributo “local” de un usuario.
o localizacion_preferida.sql
Consulta para actualizar la localizacion preferida de un usuario.
e notificacion_vista.sql

Consulta para actualizar el estado de una notificacién a vista cuando el usuario ha interactuado
con la notificacidn.

o perfil.sql
Consulta para actualizar el perfil de un usuario.
e reset_token.sql

Consulta para actualizar contrasefia y poner a NULL los campos “resetPasswordToken” y
“resetPasswordExpires”.

e token_hora.sql
Consulta para actualizar los campos “resetPasswordToken” y “resetPasswordExpires”.
e facebook.sql, twitter.sql

Consulta para actualizar la informacidn sobre las cuentas conectadas de Facebook o Twitter.

7.3.3.2. DENUNCIAS

e denuncia.sql, set_titulo.sql, set_contenido.sql

Actualiza titulo y descripcion de la tabla “denuncias” para un determinado identificador de
denuncia.

e punto.sql, linea.sql, poligono.sql
Actualizan la geometria de su tabla correspondiente.
e veces_vista.sql

Actualiza el nimero de veces que la denuncia ha sido vista por un usuario.
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7.3.4. CONSULTAS DEL TIPO “DELETE”

7.3.4.1. DENUNCIAS

e denuncia.sql

Consulta para eliminar una denuncia por su identificador. Al haber definido las claves ajenas y
un borrado en cascada en la definicidn de nuestras tablas, no nos tenemos que preocupar por
eliminar registros de otras tablas.

e imagen.sql

Borra una imagen de la denuncia cuyo identificador se pasa como pardmetro, de acuerdo a la
ruta de la imagen también pasada como parametro.

o like.sql

Elimina un registro de la tabla “likes” en el que coincidan los identificadores de la denuncia y el
usuario pasados como parametro.

o tag.sql
Elimina un tag concreto de la denuncia.
e punto.sql, linea.sql, poligono.sql

Elimina una geometria de la tabla correspondiente.
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7.4. IMPLEMENTACION DE LOS MODELOS

Los modelos definen las funciones de nuestros objetos y son los encargados de realizar las
operaciones contra la base de datos. Por lo tanto el flujo de trabajo de las funciones que
definamos en los modelos pasara por ejecutar las consultas implementadas anteriormente,
realizar ciertos procesos con la informacion y devolver un valor de retorno.

Estas operaciones sobre la base de datos (seleccionar, editar, actualizar y eliminar) tienen un
caracter asincrono, afortunadamente con JavaScript podemos hacer que nuestras funciones
reciban como parametro una funcidn “callback” que se ejecute cuando nuestra operacion
asincrona se haya llevado a cabo. Aunque por el contrario esto lleva a implementar unos
patrones de cddigo que son etiquetados como malas practicas. Desde la aparicidon en 2015 de
la especificacion ECMAScript 6, existe una clase nativa en JavaScript llamada “Promise”. La
clase Promise a grandes rasgos nos permite ejecutar cdédigo asincrono dentro de una funcién
que recibe como parametros dos “callbacks”, “resolve” y “reject”. Nos permite devolver el
valor de retorno de esa operacidn asincrona en un método “then” que se ejecuta cuando
llamamos al método “resolve” dentro de la funcién. Llamar al método “reject” seria sindbnimo
de lanzar un error y pararia por completo la ejecucidn de la funcion. La clase Promise también
dispone de varios métodos estaticos como Promise.all() que nos ayuda a ejecutar varias

“Promise” en paralelo.

En este caso para evitar mayores confusiones y debido a que no vamos a tener en nuestro
cddigo muchas llamdas a callbacks dentro de otros callbacks, problema conocido como
“Nested Callback Hell” y que se soluciona, entre otras formas, usando Promises, se ha optado
por utilizar el patrén del callback, aunque hace de nuestro cédigo algo improductivo ya que
usamos Promise dentro de estos métodos y seria conveniente devolver estos objetos Promise
en vez de llamar al callback que se pasa, en otras palabras, se deberia eliminar el callback y
devolver el objeto Promise para evaluar el éxito o error de estos métodos llamando a los
métodos “then” y “catch” de Promise respectivamente.

La siguiente imagen trata de representar con cddigo la problematica mencionada.

late <G Fork > Setasbase

Tidy B Collaborate  Embed ™ @ Settings @ joherra3 ~

<divr</divz

let = (0= new Promize( ( . y=>{
setTimeout( ()=> {resolve(’Funcion que devuelve Promise’)}, 160u);
: Funcion que devuelve Promise
let = =( Funcion que ejecuta un callback
setTimeout( ()=> {eallback(’Funcion que ejecuta un callback’}}, 1080);

et log = =>¢
document . getElementsByTagName ("div')[8].innerHTML += *${text} <br>";

Imagen 82 - Promises vs Callbacks - Ejecutados secuencialmente.
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También cabe destacar que los modelos se implementan a partir de clases que se pueden
instanciar. En JavaScript no existe una nocién de Clase realmente funcional como otros
lenguajes orientados a objetos incluso con la aparicién en ECMASCRIPT 6 de las palabras clave
“class” y “super”. Estas pseudo-clases son funciones/objetos prototipados las cuales pueden
heredar sus propiedades.

Veamos mas en detalle qué es lo que nuestros modelos se encargan de manejar.

7.4.1. MODELO “USUARIO”

En primer lugar importamos los médulos que vamos a usar para implementar los métodos del
modelo Usuario.

var consultas = require('../controllers/queries.js');

var crypto = require('crypto');

var nodemailer = require('nodemailer');

var validator = require('validator');

var config = reguire('../../config/mailer.js');

var formatsAllowed = 'png|ipg|ipeg|lgif’'; Podriamos poner mas
var bcrypt = require('bcrypt-nodejs');

var this_;

var db = require('../../config/database.js").db;

var path = require('path');

function Usuario(){
this_ = this;

¥

Imagen 83 - Mddulos importados, variables en el nivel mds alto y constructor de la clase
Usuario.

Estos mddulos nos facilitan la implementacion de los métodos, los cuales realizaremos con la
intencién de que sean reusables en otras partes de la aplicacién. Un ejemplo de los métodos
implementados se puede ver en la siguiente imagen:

Usuario.prototype.get_localizacion_preferida = function{id_usuario, callback}{
db.one({consultas.obtener_loc_preferida, id_usuariao)
.then{function{location){

callback(null, location.loc_pref);;
¥)
.catch{function{error){
callback{{type : 'error', msg : error.toString()});
T
Ti

Imagen 84 - Ejemplo de un método de la clase Usuario.
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A continuacion se detalla la lista de métodos de la clase Usuario.

o find_by_id
o Recibe =>id (String), callback (Function)
o Conexidn con la base de datos, ejecuta la consulta de tipo SELECT
llamada find_by_id, ejecuta el callback pasando como parametros el
error (en caso de error) o el usuario que concuerda con la id pasada
como argumento.
o Sirve para obtener los datos de un usuario a partir de su id.
o find_by_email

o Recibe => email (String), callback (Function)

o Sirve para obtener los datos de un usuario a partir de su email.
o find_by_pass_token

o Recibe => token (String), callback (Function)

o Sirve para obtener los datos de un usuario a partir de su
“resetpasswordtoken”. Campo que se rellena con un cddigo
hexadecimal que se genera automaticamente cuando un usuario
solicita un cambio de contrasefia debido a la pérdida de las
credenciales para poder loggearse.

o find_by_email_o_username

o Recibe => email/username (String), callback (Function)

o Sirve para obtener los datos de un usuario a partir de su email o
nombre de usuario. Util para el formulario de login, de esta forma el
usuario puede utilizar cualquiera de los dos campos para identificarse.

o find_by_username

o Recibe => username (String), callback (Function)

o Sirve para obtener los datos de un usuario a partir de su nombre de
usuario.

e find_by_facebook_id / find_by_twitter_id

o Recibe =>id_twitter / id_facebook (String), callback (Function)

o Sirve para obtener los datos de un usuario a partir de su id de Twitter o
Facebook, en el caso de que tenga conectada su cuenta.

o set_facebook / set_twitter

o Recibe =>id_usuario, Facebook_profile / twitter_profile (Object),
callback (Function)

o Sirve para actualizar los datos de las cuentas de Twitter o Facebook
sincronizadas.

e crear

o Recibe => password (String), local (Object), profile (Object), callback
(Function)

o Inserta un usuario en la tabla “usuarios”.
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e create_ranom_token

o Recibe => email (String), callback (Function)

o Genera un texto aleatorio de 20 digitos y lo usa para actualizar el
campo “resetpasswortoken” del usuario que coincide con el email que
se pasa como parametros. También actualiza el campo
“resetpasswordexpires” con el valor de la fecha actual mas una hora.

e cambiar_pass

o Recibe => password (String), id_usuario (String), callback (Function)

o Genera una versién encriptada de la contrasefia que se pasa como
parametro y actualiza la base de datos con esta nueva informacién.

e cambiar_pass_token

o Recibe => password (String), id_usuario (String), callback (Function)

o Genera una versién encriptada de la contrasefia y actualiza la base de
datos con esta nueva informacién, ademds de poner a NULL los
campos “resetpasswordtoken” y “resetpasswordexpires”.

e unkink_twitter

o Recibe =>id_usuario (String), callback (Function)

o Actualiza el campo twitter del usuario poniéndolo a NULL.
e confirmar

o Recibe =>user (Object), callback (Function)

o Actualiza el campo “local” del usuario (de tipo JSON). Dentro de este
JSON actualiza el valor de la clave “valid” a TRUE.

o perfil_visible

o Recibe =>id_usuario (String), callback (Function)

o Obtiene ciertos datos del usuario que coincide con el identificador
pasado como parametro.

e get_denuncias

o Recibe =>id_usuario (String), callback (Function)

o Obtiene las denuncias del usuario cuyo identificador se pasa como
pardmetro.

e get_denuncias_fav

o Recibe =>id_usuario (String), callback (Function)

o Obtiene las denuncias apoyadas por el usuario cuyo identificador se
pasa como parametro.

e get_notificaciones

o Recibe =>id_usuario (String), callback (Function)

o Obtiene las notificaciones del usuario cuyo identificador se pasa como
pardmetro.

e get_acciones

o Recibe =>id_usuario (String), callback (Function)

o Obtiene las acciones del usuario cuyo identificador se pasa como
pardmetro.

e update

o Recibe => user (Object), callback (Function)

o Actualiza el perfil (campo “perfil” en la base de datos) del usuario cuyo
identificador se pasa como parametro.
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cambiar_imagen_perfil

o Recibe => user (Object), callback (Function)

o Actualiza la imagen de perfil del usuario con la imagen que recibe del
objeto que se pasa como parametro.

get_localizacion_preferida

o Recibe =>id_usuario (String), callback (Function)

o Obtiene las coordenadas del centro y el radio del buffer de aviso del
usuario cuyo identificador se pasa como parametro.

update_localizacion_preferida

o Recibe => opciones (Object), callback (Function)

o Actualiza las coordenadas del centro y el radio del buffer de aviso de
un usuario.

noti_vista

o Recibe => id_notificacion (String), callback (Function)

o Actualiza el estado de la notificacidn cuyo identificador se pasa como
pardmetro a vista, modificando el atributo “vista” en la base de datos.

me_gusta_la_denuncia

o Recibe =>id_usuario (String), id_denuncia (String), callback (Function)

o Obtiene un valor booleano indicando si un usuario apoya o no la
denuncia cuyo identificador se pasa como pardametro.

likear_denuncia

o Recibe =>id_usuario (String), denuncia (Object), like (Boolean),
callback (Function)

o Anade una fila en la tabla “likes” con el identificador de la denuncia 'y
del usuario si el valor de la variable like que se pasa como parametro
es false, en caso contrario ya habrd dicha fila en la base de datos y por
tanto la eliminamos. También se encarga de almacenar la notificacién
gue se genera en la base de datos.

enviar_email

o Recibe => opciones (Object), callback (Function)

o Envia un email a un usuario cuyo email se pasa dentro de las opciones.

get_noti_by_id

o Recibe =>id_noti (String), callback (Function)

o Obtiene la informacion de la notificacion cuyo identificador se pasa
como parametro.

get_accion_by_id

o Recibe =>id_noti (String), callback (Function)

o Obtiene la informacion de la accidn cuyo identificador de la
notificacién correspondiente se pasa como parametro.

generateHash

o Recibe => password (String)

o Devuelve una versién encriptada de la contrasefia que se pasa como
parametro.

validPassword

o Recibe => password_encriptada (String), password(String)

o Devuelve un valor booleano indicando si el valor encriptado de una
contrasefia coincide con su versién sin encriptar.
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e gravatar
o Recibe => email (String)
o Devuelve una URL a un avatar que se genera en funcién del email
introducido.

7.4.2. MODELO “DENUNCIA”

En primer lugar importamos los médulos que vamos a usar para implementar los métodos del
modelo Denuncia.

‘use strict';

var fs = require('fs'},
path = reguire('path'),
exec = require('child_process').exec,
denunciasPorPagina = 18,
maxPaginas = @,
config = require('../../config/upload.js"),
validator = require('walidator'},
database = reguire('../.. /config/database.is'),

pgp = database.pgp,

db = database.db,

dbCarto = database.dbCarto,

consultas = require('../centrollers/queries.js'}),
crypto = require{'crypto'},

mkdirp = require('mkdirp'),

formatsAllowed = 'png|ipg|ipeg|gif’

this_;

function Denuncia(){
this_ = this;

H

Imagen 85 - Mddulos requeridos para implementar el modelo "Denuncia" y constructor de la clase Denuncia.

Como se puede observar en la imagen, la primera linea de cédigo “use strict”; esta diciendo a
NodelJS que debe ejecutarse en modo estricto, ddndonos acceso a algunos mddulos que
implementan muchas de las funcionalidades que nos brinda ECMASCRIPT 6 y que estdn ocultos
por defecto.

En la implementacién de los métodos de la clase de este modelo se usan muchas de estas
funcionalidades como son los generators, promises, la palabra reservada yield, etc. y es por eso
gue debemos ejecutar estas lineas de cddigo en modo estricto.

A continuacién se detalla la lista de métodos que contiene la clase Denuncia:

e set_titulo
o Recibe => titulo (String), id_denuncia (String)
o Actualiza el titulo de la denuncia cuyo identificador se pasa como
parametro. Devuelve un objeto Promise.
e set_contenido
o Recibe => contenido (String), id_denuncia (String)
o Actualiza el contenido de la denuncia cuyo identificador se pasa como
parametro. Devuelve un objeto Promise.
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is_equal

o Recibe => wkt (String), geojson (Object)

o Obtiene un valor booleano indicando si las geometrias generadas por
el WKT vy el GeoJSON pasados como parametro coinciden. Devuelve un
objeto Promise.

eliminar_tag

o Recibe => tag (String), id_denuncia (String)

o Elimina el tag de la denuncia cuyo identificador se pasa como
pardmetro. Devuelve un objeto Promise.

find

o Recibe =>filtro (Object), geojson_format (Boolean), callback (Function)

o Obtiene la denuncia o las denuncias que coinciden con el filtro de
busqueda pasado. Recibe un valor booleano indicando si la geometria
de salida se devuelve en formato GeoJSON.

find_by_id

o Recibe =>id_denuncia (String), callback (Function)

o Obtiene la informacién de la denuncia cuyo identificador se pasa como
pardmetro.

find_by_path_image

o Recibe => path (String), callback (Function)

o Obtiene la informacion de la denuncia que contiene una imagen
almacenada en disco con la ruta que se pasa como parametro.

find_by_id

o Recibe =>id_denuncia (String), callback (Function)

o Obtiene la informacién de la denuncia cuyo identificador se pasa como
pardmetro.

comprobar_geometria

o Recibe => wkt (String), callback (Function)

o Comprueba que una geometria que se pasa en formato WKT cumple
con los requisitos para ser aceptada en la aplicacién.

get_usuarios_cerca

o Recibe => wkt (String), id_usuario (String), callback (Function)

o Obtiene los usuarios cuya area de influencia intersecta con el WKT que
se pasa como parametro, exceptuando el usuario cuyo identificador se
pasa como parametro.

crear_temp_dir

o Recibe => callback (Function)

o Crea una carpeta temporal con un texto hexadecimal aleatorio de 25
digitos como nombre dentro de la carpeta temporal “temp” donde se
almacenan las subidas temporales de imagenes de las denuncias.

eliminar_imagen_temporal

o Recibe =>tempdir (String), filename (String), callback (Function)

o Recibe el nombre de la carpeta temporal y el nombre de la imageny
elimina dicha imagen alojada en ese directorio temporal.
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e subir_imagen_temporal

o Recibe => file (Object), callback (Function)

o Comprueba que la imagen subida coincide con algunos de los formatos
aceptados por nuestro servidor para el almacenamiento de imagenes.

e sumar_visita

o Recibe =>id_denuncia (String), callback (Function)

o Aumenta en uno el nimero de visitas de la denuncia cuyo identificador
se pasa como parametro.

e afadir_comentario

o Recibe => opciones (Object), callback (Function)

o Afade un comentario en la base de datos con las opciones que se
pasan como parametro. Ademads se encarga de anadir y emitir las
notificaciones generadas por esta accién.

e aiadir_replica

o Recibe => opciones (Object), callback (Function)

o Afade una réplica a un comentario en la base de datos con las
opciones que se pasan como parametro. Ademas se encarga de afiadir
y emitir las notificaciones generadas por esta accién.

e guardar

o Recibe => opciones (Object), callback (Function)

o Afade una denuncia en la base de datos con las opciones que se pasan
como parametro. Ademas se encarga de afiadir y emitir las
notificaciones generadas por esta accion.

o find_by_pagina

o Recibe => page (Number), callback (Function)

o Obtiene las denuncias segun la pagina que se pasa como parametro.
Para ello se supone un nimero maximo de 10 denuncias por paginay
las denuncias ordenadas por fecha descendente.

e eliminar

o Recibe =>id_denuncia (String), callback (Function)

o Elimina todos los datos que pueda haber en la aplicacion de la
denuncia cuyo identificador se pasa como parametro.

e eliminar_imagen

o Recibe => path (String), callback (Function)

o Elimina la imagen cuya ruta se pasa como parametro.
e editar

o Recibe => opciones (Object), callback (Function)

o Actualiza una denuncia con las opciones que se pasan como
parametro.

e denuncias_visor

o Recibe => callback (Function)

o Obtiene las denuncias que se muestran en el visor de la aplicacion por
defecto. Estas seran aquellas que se crearon en el mismo dia que se
ejecuta la peticion.
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e denuncias_cerca
o Recibe => posicion (String), callback (Function)
o Obtiene las denuncias que se encuentran a menos de 100 metros de la
posicidn que se pasa como parametro.
o getAllTags
o Recibe => callback (Function)
o Obtiene todos los tags almacenados en la base de datos.
e filtro_denuncias
o Recibe => filtro (Object)
o Formatea la cldusula WHERE para generar consultas dinamicas
atendiendo a los valores pasados en el filtro.
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7.5. ENRUTAMIENTO Y FUNCIONES MIDDLEWARE

El enrutamiento consiste en definir de forma ldgica y ordenada las peticiones que

implementard nuestro servidor. Se encargaran de procesar una peticion HTTP, hara uso de
nuestros modelos para almacenar y obtener informacién de la base de datos y enviaran la
respuesta de nuevo al cliente. Estas rutas se implementan en archivos separados y se llaman
en el archivo de arranque de la aplicacidn Node (server.js).

e Principal
Ruta Meétodo Descripcion
/ GET Renderiza la pagina de bienvenida de la
aplicacién.
Tabla 16 - Ruta principal. Relativa a "/app".
e Usuarios
Ruta Meétodo Descripcion
/perfil GET Renderiza el perfil del usuario que esta
conectado.
/perfil PUT Actualiza el perfil del usuario conectado.
/perfil/actualizar GET Renderiza la pagina en la que se puede
actualizar datos del perfil mediante un
formulario.
/perfil/avatar/facebook PUT Actualiza la foto de perfil con la foto de perfil
de Facebook en caso de tener cuenta asociada.
/perfil/avatar/twitter PUT Actualiza la foto de perfil con la foto de perfil
de Twitter en caso de tener cuenta asociada.
/perfil/avatar/gravatar PUT Actualiza la foto de perfil con un avatar
generado aleatoriamente. Se emplea el servicio
de gravatar.
/perfil/avatar PUT Actualiza la foto de perfil con la imagen que se
le pase en el cuerpo de la peticion (Subida de
imagen).
/perfil/localizacion GET Renderiza la pagina en la que se puede
actualizar los parametros de aviso (centroy
radio) mediante un mapa y un formulario.
/perfil/localizacion PUT Actualiza los parametros de aviso (centro y
radio) mediante un mapa y un formulario.
/perfil/password GET Renderiza la pagina en la que se puede
actualizar la contrasefia (si se esta conectado)
mediante un formulario.
/perfil/password PUT Actualiza la contrasefia del usuario conectado.
/olvidaste GET Renderiza la pagina en la que se puede rellenar
un formulario para recuperar las credenciales.
/olvidaste POST Recibe el email del usuario, genera un cédigo
aleatorio y lo inserta en la base de datos. Este
cddigo sirve generar una ruta y enviar un
correo informativo al usuario con esa ruta
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/unlink/facebook

/Junlink/twitter

/conectar/facebook

/conectar/twitter

/conectar/facebook/callback

/conectar/twitter/callback

/auth/facebook

/Jauth/twitter

/auth/facebook/callback

/Jauth/twitter/callback

/iniciar

/iniciar

GET

GET

GET

GET

GET

GET

GET

GET

GET

GET

GET

POST

donde podra cambiar la contrasefia; Este
cddigo solo sera valido durante una hora.
Deja de asociar la cuenta de Facebook del
usuario con su cuenta local, para ello pone a
NULL el atributo facebook en la base de datos.
Deja de asociar la cuenta de Twitter del usuario
con su cuenta local, para ello pone a NULL el
atributo twitter en la base de datos.
Redirecciona a una pagina de inicio de sesién
de Facebook. Usada cuando se quiere asociar
una cuenta local con una de Facebook.
Redirecciona a una pagina de inicio de sesién
de Twitter. Usada cuando se quiere asociar una
cuenta local con una de Twitter.

Ruta a la que se redirecciona desde
“/conectar/facebook” una vez nos
autenticamos con Facebook. Ejecuta el
manejador implementado con
“FacebookStrategy” de Passport en el archivo
de configuraciéon de Passport.

Ruta a la que se redirecciona desde
“/conectar/twitter” una vez nos autenticamos
con Twitter. Ejecuta el manejador
implementado con “TwitterStrategy” de
Passport en el archivo de configuracion de
Passport.

Redirecciona a una pagina de inicio de sesién
de Facebook. Usada para el inicio de sesién con
Facebook si se tiene cuenta asociada.
Redirecciona a una pagina de inicio de sesién
de Twitter. Usada para el inicio de sesidén con
Twitter si se tiene cuenta asociada.

Ruta a la que se redirecciona desde
“/auth/facebook” una vez nos autenticamos
con Facebook. Ejecuta el manejador
implementado con “FacebookStrategy” de
Passport en el archivo de configuracién de
Passport.

Ruta a la que se redirecciona desde
“/auth/twitter” una vez nos autenticamos con
Twitter. Ejecuta el manejador implementado
con “TwitterStrategy” de Passport en el
archivo de configuracién de Passport.
Renderiza una pagina en la que se puede iniciar
sesion mediante el relleno de un formulario.
Inicia sesidn con las credenciales de la cuenta
local del usuario. Ejecuta el manejador
implementado con “LocalStrategy” para el
inicio de sesion local en el archivo de
configuracién de Passport.
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/registrarse GET Renderiza una pagina en la que se puede crear

una cuenta de usuario local mediante el relleno
de un formulario.

/registrarse POST Registra un usuario con los datos que se pasan

en el cuerpo de la peticidn. El usuario en todo

caso auln no es valido y no podra acceder a la

pagina. Con el fin de validar el usuario se le
envia un correo a la cuenta de email que pasa
en la peticion con una ruta a la que debe
acceder para validar su cuenta.
“/:id_usuario/confirmar”.

/logout GET Cierra la sesion del usuario.

/:id_usuario GET Perfil del usuario que coincide con la id pasada

como parametro en la ruta. Este perfil serd
visible por todos los usuarios.

/:id_usuario/confirmar GET Valida al usuario, dejandole acceder al
contenido de la pagina.
/resetear/:token GET Comprueba que la ruta es valida, es decir existe

un usuario al que se le ha asignado un “token”
o codigo aleatorio con el fin de recuperar sus
crendenciales y hace menos de una hora de
ello. En caso afirmativo renderiza una pagina
en la que el usuario puede cambiar su
contrasenfa.
/resetear/:token PUT Comprueba que la ruta es valida, es decir existe
un usuario al que se le ha asignado un “token”
o cddigo aleatorio con el fin de recuperar sus
crendenciales y hace menos de una hora de
ello. En caso afirmativo actualiza la contrasefia
del usuario con la que se ha pasado en el

cuerpo de la peticion.
Tabla 17 - Rutas referentes a los usuarios. Relativas a "/app/usuarios”.

e Denuncias

Ruta Meétodo Descripcion
/ GET Renderiza una pdgina en la que se muestra
las dltimas denuncias afiadidas en modo lista
y distribuidas en paginas. Es por ello que la
pagina “page” es un pardmetro obligatorio
en el QueryString (Ej.:
“/app/denuncias?page=2").

/api GET Consiste en una API JSON que devuelve las
denuncias que satisfacen los parametros de
busqueda. Estos parametros son afiadidos
como parte del QueryString (Ej.:
“/app/denuncias/api?titulo=suciedad&tags=
suciedad,olores”).

/Visor GET Renderiza la pagina en la que se muestra
inicialmente un mapa con las denuncias
creadas en el dia actual.
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GET Renderiza la pagina en la que se muestra un
mapa con las funcionalidades para crear una
nueva denuncia.
/hueva POST Crea la denuncia conforme los datos que se
le pasen en el cuerpo de la peticion.
/imagen/temporal POST Se encarga de gestionar la subida de una
imagen en una carpeta temporal.
/imagen/temporal DELETE Se encarga de eliminar una imagen ubicada
en un directorio temporal.
/imagen DELETE Elimina la imagen de una denuncia ya
creada.
/:id_denuncia GET Redirecciona a
“/app/denuncias/:id_denuncia/:titulo”.
/:id_denuncia PUT Actualiza la denuncia cuyo identificador se
pasa como parametro en la URL con los
datos que se le pasan en el cuerpo de la
peticion.
/:id_denuncia DELETE Elimina la denuncia cuyo identificador se
pasa como parametro en la URL.
/:id_denuncia/actualizar GET Renderiza una pagina en la que se muestra
un mapa con las funcionalidades para
actualizar la denuncia cuyo identificador se
pasa como parametro en la URL.
/:id/comentario/:id/replicar POST Afade una réplica al comentario cuyo
identificador se pasa como parametros en la
URL de la denuncia cuyo identificador
también se pasa como parametro en la URL.
/:id_denuncia/comentar POST Afade un comentario en la denuncia cuyo
identificador se pasa como parametro.
/:id_denuncia/:titulo GET Renderiza la pagina en la que se muestra un

mapa con toda la informacién de la denuncia
cuyo identificador se pasa como parametro
en la URL.

Tabla 18 - Rutas referentes a las denuncias. Relativas a "/app/denuncias”.

Las funciones middleware nos permiten hacer ciertas comprobaciones y pasar ciertos datos
entre funciones. Todas las funciones middleware utilizadas se ejecutan antes del manejador de
rutas, excepto algunas encargadas de manejar errores.

Algunas funciones middleware se han escrito en archivos dentro de una carpeta en el
directorio “app” del proyecto. De esta forma se evita tener que repetir el mismo cddigo en
distintas partes de la aplicacién. Este proceso de exportacion se lleva a cabo gracias a los
objetos globales “module” y “module.exports” que nos provee Node.

A continuacion se detalla una lista con las funciones middlewares mas importantes del
proyecto, que aun no se han comentado, son aquellas escritas en archivos separados en la

carpeta /app/middlewares:
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ARCHIVO DESCRIPCION
datos.js Pasa como objeto a la respuesta de una peticién los datos basicos de la
aplicaciéon como variables. Estos datos son las traducciones, mensajes de
error, el propio objeto del usuario si estd conectado, nimero de denuncias
en las ultimas 24 horas, ...
i18n.js Cambia el idioma por defecto almacenado en las cookies del navegador, al
que se le pase como parametro usando la clave “lang” en la URL de la
peticién.
logged.js Comprueba que el cliente que realiza la peticidn es un usuario conectado y
valido y continua con la ruta que se solicita, en caso contrario redirecciona
a la pagina para loggearse en la aplicacion.
usuario.js Pasa como variables locales las notificaciones y acciones del usuario si esta

conectado.

Tabla 19 - Funciones middlewares escritas en archivos separados.

Una funcidon middleware es una funcién normal en JavaScript, que recibe tres argumentos:

let middleware = (req, res, next)=>{/* Esto es una funciéon middleware */};

Las variables req y res son objetos que corresponden con la peticién y la respuesta a esa
peticidn, respectivamente. La variable next es una funcion que una vez llamada dispara la
siguiente funcién middleware que sigue en el orden.

Estas funciones son usadas por ExpressJS para realizar distintas funciones en el transcurso de

una peticién.

El manejador de ruta también es una funcién middleware, pero al establecer la cabecera de la
respuesta y enviarla con las funciones res.status, res.send o res.json, omitimos la variable next,
ya que es redundante.

Un ejemplo de este tipo de funcién es:

let routeHandler = (req, res) =>{/* Manejador de rutas */}
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7.6. SISTEMA DE AUTENTICACION

Cualquier aplicacion web que gestiona usuarios hace uso de sesiones para mantener
conectado al usuario durante el uso de esta o conectar un usuario al acceder al navegador si
tiene almacenadas las credenciales.

Passport nos brinda un sistema de sesiones, que no es mas que una funcién middleware. Es
por ello que Passport estd pensado para ser usado a través de Express. Asi pues, utilizar este
sistema de sesiones para las peticiones que recibamos en el servidor de un usuario en
concreto es tan sencillo como usar este middleware. Ademds hay que configurar
correctamente Passport para el inicio y cerrado de sesién, asi como el registro de los usuarios,
para lo cual deberd comunicarse con la base de datos.

app.use(passport.initialize());
app.use(passport.session());

Imagen 86 - Uso de sesiones de Passport. Archivo server.js.

También se le debe decir a Passport como debe responder cuando un usuario intente acceder
desde su cuenta local o sus cuentas en redes sociales asociadas a la cuenta local y como
responder cuando alguien ajeno a la aplicacidn quiera registrarse. Para ello se ha exportado la
Iégica a un archivo en la carpeta “config” del proyecto, el cual, requerimos en el archivo
“server.js” principal de la aplicacion.

require('./config/config_passport_pg')(passport);

Imagen 87 - Pasamos el objeto passport al archivo de configuracion.

Este archivo, légicamente exporta una funcién que recibe el objeto Passport y utiliza sus

métodos.
var LocalStrategy = require('passport-local').Strategy;
var FacebookStrategy = require('passport-facebook').Strategy;
var TwitterStrategy = regquire('passport-twitter').Strategy;
var usuarioModel = require('../app/models/usuaric.js');
usuarioModel = new usuarioModel();
var confighuth = require('./fauth');

var validator = require('validator');
var consultas = require('../app/controllers/queries.js');
module.exports = function(passport) {

passport.serializelUser(function(user, done) {
done{null, user._id);

3 H

passport.deserializelUser{function{id, done) {
usuarioModel.find_by_id(id, function(error, user){
if(error)
return done(error);
done{rnull, user};
I
I3

passport.use('local-login', new LocalStrategy({

Imagen 88 - Parte del archivo "config_passport_pg.js"
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Se puede observar que hacemos uso de otros médulos como “passport-local”, el cual nos
facilita y ahorra escribir parte del cédigo para iniciar sesion y registrarse de forma local y

“passport-twitter” y “passport-facebook” que nos proporcionan métodos para autenticar las
credenciales en cada red social respectivamente.

Al haber configurado Passport para que se comunique con nuestra base de datos y haga las
comprobaciones pertinentes podremos utilizar las funciones middleware que nos provee
Passport para la autenticacion y registro (authenticate y authorize).

router.get( ' fauth/facebook/callback', passport.authenticate('facebook', {

successRedirect : '/fapp/usuarios/perfil’,
failureRedirect : 'Japp#iniciar’'
DN
router.get('/auth/facebook', passport.authenticate('facebook', { scope : 'email' }));

router.get (' /conectar/twitter/callback', passport.authorize('twitter', {

successRedirect : '/app/usuarios/perfil’,
failureRedirect : '/app/usuariecs/perfil
1))
router.get('/conectar/twitter', passport.authorize('twitter', { scope : 'email' }));

router.route( 'x‘m' )]
.get(function(req, res) {
res.redirect('/app#iniciar');

1)

.post(passport.authenticate('local-login’', {

successRedirect : '/fapp/usuarios/perfil’,
failureRedirect : '/app#iniciar’',
failureFlash : true

1

Imagen 89 - Funciones middleware de passport usadas en el enrutamiento.

También nos provee métodos que son accesibles desde el objeto request de una peticiéon y que
nos dan informacién acerca de la sesidn, como por ejemplo, si la peticién corresponde a un
usuario conectado. Esto nos facilita responder de una determinada manera cuando un usuario
no identificado trata de acceder a rutas que solo un usuario identificado pueda acceder.

module.exports = function (req, res, next) {

if (req.isauthenticated()){
if(reg.user.local.valid)

next();
else{
req.flash('error', 'Revisa tu correo:"™' + req.user.local.email + '" y activa tu cuenta.');
res.redirect('fapp');
}
¥
else{

console.log('no');

req.flash('error', 'Debes estar loggeado');
res.redirect('/app#iniciar');

iH

Imagen 90 - Funcion middleware para saber si el cliente que realiza la operacion es un
usuario conectado.

En la imagen se puede ver como en el objeto request “req” esta accesible un método llamado
“isAuthenticated” que nos indica si la peticidn contiene una sesidn activa de un usuario.
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7.7.  VISTAS

Jade es un motor de renderizado de vistas que viene con ExpressJS. Tiene una sintaxis sencilla
gue suprime las marcas HTML y se basa en la indentacién del cédigo. En realidad estas vistas o
plantillas se compilan a HTML y se sirven como tales.

Para usar Jade como el motor de renderizado de plantillas de la aplicacion se debe configurar
nuestra aplicacién Express de tal forma.

app.set('view engine', 'jade'};

Imagen 91 - Configurar Express para usar Jade como motor de renderizado plantillas.

Lo realmente potente de estos sistemas de plantillas es que nos permiten pasarles variables
del lado del servidor e interactuar con ellas creando contenidos HTML dindmicos.

También cabe destacar que Jade nos permite hacer cédigo reusable, gracias a la definicidn de
bloques y evitar tener que escribir el mismo cddigo para dos plantillas diferentes. En este
sentido también podemos hacer plantillas “base” y hacer que otras “sub-plantillas” hereden la
plantilla base y afiadan cierta informacidn propia de cada plantilla.

En el caso que concierne se ha decidido por la siguiente estructura de plantillas.

7.7.1. PLANTILLAS BASE

Las plantillas base sirven para definir la estructura bdsica que otras plantillas deben de seguir.
Jade permite heredar una plantilla padre y sobrescribir los bloques de esta con mas etiquetas.
Esto hace que el cddigo comun se pueda escribir en el mismo archivo, se evita redundancia en
el cddigo y facilita seguir una misma linea en el disefio.

Las plantillas “base” creadas se describen a continuacion:

e layout.jade = Plantilla base empleada para la pagina de bienvenida de la aplicacién
debido a que contiene una portada con imagenes.

e layout_sin_cabecera.jade 2 Plantilla base empleada para ciertas paginas de la
aplicacién que requieren tener la portada de la aplicacién.

e map_layout.jade = Plantilla que contiene la inicializacion de un mapa de OpenLayers
y algunos componentes del mapa comunes para todas las sub-plantillas que requieran
un mapa.
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7.7.2. PANTILLAS REFERENTES A LAS RUTAS DE DENUNCIAS
A continuacidn se describen las plantillas referentes a algunas rutas de las rutas referentes a
las denuncias:

e denuncia.jade

Plantilla que hereda los componentes de “map_layout.jade” y afiade los componentes
necesarios para ver la informacidn una denuncia, renderizar la geometria de la denuncia en el
mapa, etc. Como vemos en la imagen este mapa dispone de controles especificos para
interactuar con la denuncia. Esta vista se renderiza al acceder a la ruta:

“[/app/denuncias/:id_denuncia”

Afade un comentario

Archivo~  Editar~ Inserfar~ Ver~ Formato~ Tabla~v Herramientas ~

4 @ Fomaws~ B 7

p Palabras: 0

,

Imagen 92 - Pdgina de una denuncia.
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o editar.jade

Plantilla que hereda los componentes de “map_layout.jade” y afiade los componentes
necesarios para ver y editar la informacién de una denuncia. Esta vista se renderiza al acceder
alaruta:

“[app/denuncias/:id_denuncia/actualizar”

€ @ |81.203.76.190:3000/app/denuncias/07 1d774d20a54e545816a9d261897fo4d/actualizar x

35 visitados () Ecosia @ Nodejs - Internationali... 3 Let's Learn ES6 - Destr... @ Leaming JavaScript De... (& OpenLayers3 - OSRM ... 8 PaspaGorka SPA +

l

Transfiriendo datos desde 81.203.76.190...

Imagen 93 - Pdgina para actualizar una denuncia.

e lista.jade

Plantilla que hereda los componentes de “layout_sin_cabecera.jade” y afiade los componentes
necesarios para ver una pagina de denuncias presentadas en forma de lista, suponiendo las
denuncias ordenadas por fecha descendente y un nimero maximo de 10 denuncias por
pagina. Esta vista se renderiza al acceder a la ruta:

“/app/denuncias o /app/denuncias?page=[pagina valida]”

® [nforma Torrent

Tu portal de denuncias

Datos Basicos

Buscar por titulo, tags (separados por coma) y nombre de usuario

A | buscar por titulo... & | denunciado por...

& Listado de denuncias ® | <) suciedad, olores...

Denuncias cercanas a...

Introduce el centro y el radio de busqueda. Para obtener las coordenadas del
® 2|3|4|5|» centro dirigete a http://epsg.io/4258/map. El separador decimal es el punto ".". O
utiliza las funcionalidades de seleccion en el mapa

a Buscar denuncias por RADIO BBOX

@ | Latitud del centr A | Longitud del cent E | Radio del buffer

{ Buscar denuncias en un intervalo de tiempo determinado

# | Desde dd/mm/aaaa B | Hasta dd/mm/aaaa
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® nueva.jade

Plantilla que hereda los componentes de “map_layout.jade” y afiade los componentes
necesarios para crear una denuncia. Esta vista se renderiza al acceder a la ruta:

“/app/denuncias/nueva”

Imagen 95 - Pdgina para afiadir una nueva denuncia.

e visor.jade

Plantilla que hereda los componentes de “map_layout.jade” y afiade los componentes
necesarios para visualizar denuncias y realizar diversas tareas. Esta vista se renderiza al
acceder a la ruta:

“[app/denuncias/visor?...”

32095
£03-MAY-201602:02:17

CLICK PARA VER MAS

Descripcién
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Sed in hendrerit turpis, id

Datos Basicos

Buscar por titulo, tags (separados por coma) y nombre de usuario

[ | buscar por titu & | denunciado por

Denuncias cercanas a...

Introduce el centro y el radio de busqueda. Para obtener las coordenadas del
centro dirigete a hitp:/epsg.io/4258/map. El separador decimal es el punto ".".
O utiliza las funcionalidades de seleccion en el mapa

BBOX

E Dibujar encuadre

omin titud minima () Amin ngitud minir

ﬂ Elegir punto en el mapa

Imagen 96 - Visor de denuncias.
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7.7.3. PLANTILLAS REFERENTES A LAS RUTAS DE USUARIOS

e perfil.jade

Plantilla que hereda los componentes de “layout_sin_cabecera.jade” y renderiza el perfil del
usuario conectado con toda su informacidn. Esta vista se renderiza al acceder a la ruta:

“[/app/usuarios/perfil”

Q Informa Torrent Inicio Visor Tiempo Real Denuncias ﬁ Hermo-~ Idioma~
29

Tu portal de denuncias

‘% — jHas publicado 33 denuncias!

CERRAR SESION @31 o1 B0 A0 B2

0 | TOTAL 44 a1 B

. Informa Torrent Inicio Visor Tiempo Real Denuncias ohm Hermo- Idioma~
Tu portal de denuncias 2
Notificaciones 29
Mi perfil
Nueva Denuncia

Cerrar Sesion

15-MAY-2016 17:55:56 @ 19-ABR-2016 02:25:02 @

ha publicado una denuncia cerca de tu ubicacion
Distancia : 0.948 metros

Denuncia : Prueba movil

ha indicado que le gusta tu denuncia
Denuncia : Prueba

IR A DENUNCIA ° @ IR A DENUNCIA ° o

23-ABR-2016 01:10:45 @

comentd: “jxnfjffifd..." en una conversacién
Denuncia : YYYYYYYYY

IR A DENUNCIA ° O

Imagen 97 - Perfil de usuario.

o perfil_visible.jade

Plantilla que hereda los componentes de “layout_sin_cabecera.jade” y renderiza el perfil un
usuario con cierta informacion. Esta vista se renderiza al acceder a la ruta:

“fapp/usuarios/:id_usuario”
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e editar_perfil.jade

Plantilla que hereda los componentes de “layout_sin_cabecera.jade” y anade formularios para
editar la informacidn del usuario. Esta vista se renderiza al acceder a la ruta:

“/app/usuarios/perfil/actualizar”

@® Informa Torrent

Inicio Visor Tiempo Real Denund e Idioma~
Tu portal de denuncias

& Editar Perfil

Datos Generales del Usuario

Edita tus datos personales. Recuerda que tu nombre no es visible por ningtin usuario de la aplicacion.

Homere foETkE
- .

Cambiar Imagen

Selecciona una imagen...

Cambiar contrasefia
EXAMINAR...
Accede al formulario para cambiar la contrasefia pulsando

Cuentas linqueadas en redes sociales

Linquea o deslinquea cuentas de tus redes sociales

Localizacion preferida y Distancia de aviso
Cambiando estos parametros el servidor te avisara de notificaciones que estén dentro del area seleccionada.
Si no deseas ser avisado de denuncias cercanas a una ubicacion desmarca esta opcién.

Para editar la ubicacion preferida pulse

Imagen 98 - Pdgina para editar el perfil de usuario.

e editar_pass.jade

Plantilla que hereda los componentes de “layout_sin_cabecera.jade” y afiade formularios para
poder actualizar la contrasefia. Esta vista se renderiza al acceder a la ruta:

“[app/usuarios/perfil/password”

@® Informa Torrent

Tu portal de denuncias

Inicio Visor Tiempo Real Denuncias ﬁ Hermo~ Idioma~
29

& Cambiar contrasena

Actualiza tu contrasefia

email: joherro3@topo.upv.es

@ eeesssee N a,

- [

w0 | TOTAL 44 a1
Imagen 99 - Pdgina para editar la contrasefia.
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e editar_loc.jade

Plantilla que hereda los componentes de “map_layout.jade” y afiade funcionalidades para ver
y editar la localizacion preferida y el radio a usar como parametros para calcular el area de
influencia y avisar al usuario de nuevas denuncias. Esta vista se renderiza al acceder a la ruta:

“[app/usuarios/perfil/localizacion”

Elige la distancia que se utilizara como radio de aviso

Imagen 100 - Pdgina para editar los pardmetros "localizacion preferida" y "distancia de aviso".

e cambiar_pass_token.jade

Plantilla que hereda los componentes de “layout_sin_cabecera.jade” y afiade un formulario
para actualizar la contrasefia. Esta vista se renderiza al acceder a la ruta:

=1 <1ed<) @

L

i Ccamvinuales

“f/app/usuarios/resetear/:token”

Se ha enviado un correo a joherro3@topo.upv.es con las instrucciones
convenientes.

UNIVERSITAT %
POLITECNICA .
DE VALENCIA Webmail UPV @
6 - joherro3@topo.upves Agenda v | Contactos v | 3§ EEEEEIEETEREEnl O, 85%de1400MB  Entrada
Red 3 (7 Actualizar | 4= Responder ¥ = Reenviar ¥ ﬁ Eliminar Otro ¥  Filtro ¥
Entrada (186) De Asunto ¥ 4 Fecha ¥  Tamafio
T InformaTorrent - Actualizar Contrasefia 05:05:41
Enviados
7 InformaTorrent! - Actualizar Contrasefia Abrir en una nueva ventana
Papelera
P De: joherro123@amail.com @ Otras opciones ¥
Fecha: 14/06/16 (05:05:41 CEST)
(R ADETHE N Para: jonema3@topo. upves
Enviados

Texto (1kB) i

favor, dirijase al siguiente enlace: http://81.203.76.190:3000/app/usuarios/resetear/@dcd4fc36016882F1F4FcaFad37565dF1c8F31F3

51 por el contrario usted no solicité esta accién, ignore el mensaje y su contrasefia seguird siendo la misma.

51 has recibido este corres es porque usted (u otra persona) ha indicado que ha olvidado sus credenciales. Si desea completar el proceso para cambiar su contrasefia,

por

Imagen 101 - Muestra el email enviado tras haber rellenado el formulario para recuperar las credenciales.
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81.203.76.190:3000/app/usuarios/resetear/OdcdAfc36b1 68821 #4fcdfad 3756541 c83 113 < Buscar w8 9 3 a8 =

[2) Mas visitados @) Ecosia @ Nodejs - Intemationali... I8 Let's Leam ES6 - Destr.. @ Leaming JavaScript De.. (= Openlayers 3 - OSRM .. B PazpaGorka SPA a Re.. W PostgreSQL - Wikipedi.. I 08.- Curso creacién AP..

. Informa Torrent Inicio Iniciar Sesién Registrarse ¢Olvidaste Contrasefia? Idioma -

Tu portal de denuncias

& Recuperar tu cuenta de Usuario

Si has llegado hasta aqui es por que no puedes acceder a tu cuenta de usuario con tu contrasefia.
Por favor rellene los campos para cambiar de contrasefia y poder volver a usar su cuenta.

email: joherro3@topo.upv.es

B | esssssse &

4 ACTUALIZAR CONTRASENA

0 | TOTAL 44 &0

Imagen 102 - Formulario para cambiar la contraseiia, al cual se accede desde la direccion que se indica en el correo.

7.7.4. PLANTILLA DE ERROR

e error.jade

Plantilla que hereda los componentes de “layout _sin_cabecera.jade” y afiade un texto
informativo referente al error que se ha producido, asi como el estado del error (500, 404,
etc.). Esta vista se renderiza cuando hay algun error renderizando alguna otra vista. Un error
comun suele ser que tratemos de acceder a un recurso que no existe, como puede ser la
pagina de una denuncia que no existe.

@® Informa Torrent

Inicio Inicie sié { ¢Olvidaste Contrasefia? Idioma~
Tu portal de denuncias

o

opps! Parece que ha habido un error...
A 500

QueryResultError {
code: queryResultErrorCode.noData
message: "No data returned from the query.”
received: @
query: "SELECT * FROM (SELECT *,
(SELECT json_agg(u) FROM (
SELECT _id,

opps! Parece que ha habido un error...
A 404

Ruta no encontrada: /appkjhkjh

Imagen 103 - Pdgina de error. Errores 500 y 404.
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7.7.5. PLANTILLA PRINCIPAL

e index.jade

Plantilla que hereda los componentes de “layout.jade” y afiade los formularios para el inicio de
sesion y registro de un usuario y otro para recuperar las credenciales. Esta vista se renderiza al

acceder a la ruta:

ll/app"

| nfOrma Torrent Inicio Iniciar Sesién Registrarse ¢Olvidaste Contrasefia? Idioma~

Tu portal de denuncias

Informa

La app con Ja que podras contribuir a la mejora de Torrent

¢ ) | L3

Iniciar Sesion

Inicia Sesién con tu cuenta de usuario

O con tu cuenta de Twitter o Facebook

f Iniciar Sesion niciar Sesion

Imagen 104 - Pdgina principal. Portada y menu de Inicio de sesion.
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También contiene los siguientes formularios para el registro o la pérdida de credenciales:

Nuevo Usuario

Crea una cuenta de usuario

=] Correo Electrénico e, Contrasefia a, Repetir Contrasefia
& | Nombre de Usuario &  Nombre & | Apellidos
+ Registrarse

Recuperar Contrasena

Se enviara un e-mail a tu correo con los datos necesarios para recuperar tu contrasefia

B | Correo electrénico o Nombre de usuario

4 Enviar email

Imagen 105 - Formularios para el registro de un nuevo usuario y la recuperacion de las credenciales,
respectivamente.
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7.7.6. ARCHIVOS JAVASCRIPT DEL LADO DEL CLIENTE

Las vistas Jade pueden almacenar cddigo JavaScript en el mismo documento gracias a sus
elementos “script” que se transforman en marcas “script” una vez transpilado el cédigo JADE
en HTML. Es cierto que almacenar todo el cédigo JavaScript en las plantillas puede hacer que
estas vean incrementado su tamafio en numerosas lineas de cddigo y pierda legibilidad
haciéndolo dificil de depurar.

Es por ello que se decide crear archivos JavaScript separados y requerirlos en las plantillas en
vez de implementar la ldgica en ellas. De esta forma, ademas, se conseguira que el cédigo sea
reusable.

Estos archivos se encargaran de implementar la Iégica del cliente web, como por ejemplo la
configuracién de un mapa, la creacién de nuevos controles para el mapa, el procesado del
envio de un formulario, etc.

A continuacidn se detalla una lista con los archivos JavaScript del lado del cliente que se han
realizado.

7.7.6.1. PUESTA EN MARCHA DE OPENLAYERS

e mapa.js 2 Se encarga de inicializar el mapa de Openlayers con la configuracién y
componentes comunes que tienen los mapas creados.

e capas.js = Se encarga de crear las variables que contendran cada una de las capas que
se usan en los mapas.

e proj.js = Define la proyeccidon ETRS89 (EPSG:4258), mediante la libreria projJS, que se
usara en los mapas.

e style.js 2 Inicializa las variables que contienen estilos de Openlayers usados para
simbolizar las capas de denuncias.

e olvisorapp.js = Se encarga de inicializar los componentes para el mapa del visor en
tiempo real de la aplicacién (Cargar las denuncias en el mapa, escuchar cuando se
afaden denuncias, simbolizar cada denuncia y asignarle su tipo de marcador, agrupar
las denuncias segun el nivel de zoom (Cluster), mostrar la informacién al hacer click
sobre una denuncia, etc).

7.7.6.2. CONTROLES PROPIOS PARA OPENLAYERS

e ayuda.js = Control creado para mostrar didlogos de ayuda para cada mapa, con
videos y texto de cdmo usar cada componente o seccidn. Estos didlogos funcionan con
una cookie que se inserta en el navegador en el caso de que marquemos la opcién “no
volver a mostrar”, de modo que si no tenemos marcada esta opcién se mostrara al
iniciar la pagina. Pueden ser reabiertos en cualquier momento al pulsar sobre un
botdn en el mapa.
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bitly.js = Control creado para obtener el estado del mapa actual basado en la
propiedad “hash” de la URL, que almacena la posicién y el nivel de zoom actuales y los
identificadores de las denuncias que hay en el mapa, vy utilizar el servicio Bitly para
crear una URL mds corta y atil para compartir el mapa. La URL generada se muestra en
un didlogo.

comentarios_denuncia.js 2 Control creado para mostrar los comentarios y réplicas
gue contiene una denuncia y los formularios para poder enviar un comentario o una
réplica a un determinado comentario. Ademads se encarga de manejar el envio de
dichos formularios.

cql.js > Control creado para filtrar las capas por alguno de sus atributos, usando una
consulta CQL a Geoserver. Este control solo se emplea en los mapas del Geoportal.
download_bbox.js > Control creado para la descarga de cartografia desde el mapa
filtrando los elementos por el encuadre que dibujemos en el mapa. Para ello enviamos
una peticidn GetFeature al servicio WFS utilizando entre otros el parametro BBOX. Este
control solo se emplea en los mapas del Geoportal.

draw.js = Control creado para manejar los eventos de creacion de elementos
(puntuales, lineales, poligonales) sobre el mapa.

external_wms.js = Control creado para cargar capas de otros servicios WMS
externos. Se encargara de enviar al servidor una peticion con la URL del servicio WMS,
el servidor devolvera su documento de capacidades que sera leido por el “parser” de
Openlayers para este tipo de documentos y se mostrara un formulario con las capas
gue contiene. En este formulario el usuario podra elegir cuales desea cargar y al
aceptar se crearan las distintas capas y se anadiran al mapa. Este control solo se
emplea en los mapas del Geoportal.

get_feature_info.js > Control creado para realizar peticiones GetFeaturelnfo al
servidor WMS al hacer click sobre el mapa. Este control solo se emplea en los mapas
del Geoportal.

imagenes_denuncia.js = Control creado para mostrar en un didlogo las imagenes de
una denuncia.

info_denuncia.js = Control creado para mostrar en un didlogo la informacién de una
denuncia.

lateral.js = Control creado para mostrar en un didlogo los formularios para el relleno
o edicion de la informacién de una denuncia.

layers.js = Se encarga de mostrar un menu lateral con el componente encargado de
mostrar y manejar las capas cargadas en el mapa.

like_denuncia.js = Se encarga de renderizar un checkbox que muestra el apoyo o no
del usuario por una denuncia. Al clicar sobre el modificamos su estado.
query_denuncias.js 2 Muestra un formulario para poder buscar denuncias seguin
ciertos criterios y mostrarlas sobre el mapa.

tracking.js > Control que muestra la posicion del usuario en ese momento y actualiza
su posicion cuando hay cambios.

tracking_denuncia_cerca.js = Realiza la misma funcién que el componente “tracking”
y ademds muestra las denuncias cercanas a la posicién del usuario, ordenadas por
distancia al usuario y fecha, para ello envia peticiones al servidor NodeJs.
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7.7.6.3. OTRO ARCHIVOS

e client_sockets.js > Se encarga de manejar algunos de los eventos en tiempo real
(websockets) del lado del cliente con el servidor NodeJS.

e template.js > Se encarga de responder de determinada forma a ciertos eventos del
navegador como el scroll y el resize para la correcta visualizacidn en todos los
dispositivos.

e utils.js 2 Archivo que contiene funciones Utiles para renderizar ciertas partes de la
aplicacién como las notificaciones y denuncias de un usuario en el perfil.
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7.8.  WEBSOCKETS, EVENTOS EN TIEMPO REAL

Uno de los rasgos que hace mas interesante esta aplicacion son los websockets ya que
permiten un flujo de intercambio bidireccional de informacién entre el cliente y el servidor
continuo y tan rapido que se puede considerar “en tiempo real”, en contraposicion a las
peticiones HTTP que no permiten tener este intercambio continuo de informacién una vez
cargada la pagina. En la aplicacion se estd usando el mddulo socket.io que implementa una
libreria de websockets para NodeJS y es uno de los mas usados y mejor valorados.

Con la ayuda de esta tecnologia se han implementado eventos para hacer mds dindmico
ciertos contenidos de la aplicacion para que se actualicen cuando haya cambios en el servidor
sin necesidad de refrescar la pagina.

En la aplicacidn se han usado para informar a otros usuarios de la una accién de un usuario
como publicar una denuncia, por ejemplo, cuando un usuario realiza una denuncia se busca
entre los usuarios de la base de datos a quienes afecta la denuncia, se guarda la notificacién en
la base de datos de todos los usuarios afectados y de entre estos comprueba cuales estan
conectados y se emite esa misma notificacidon para que se muestre en todas sus ventanas
abiertas sin necesidad de refrescar la pagina en ninguna de ellas. Por lo tanto algunos los
eventos se van a emitir desde el manejador de rutas de la peticién HTTP correspondiente.

Para esto es necesario tanto cédigo del lado del servidor como del cliente para modificar el
contenido cuando se reciba un evento.

También se han usado en ciertas ocasiones como sustituto de peticiones HTTP, sobre todo en
algun sistema de busqueda implementado.

socket.on{ 'tengo_denuncias_cerca_?', functionidata){
if {(!data) return;

denunciaModel .denuncias_cercaldata, function{error, denuncias){
ifi{error)
socket.emit('si_que_tengo_denuncias_cerca', []1);
else
socket.emit('si_que_tengo_denuncias_cerca', denuncias);
1)
Fh;

Imagen 106 - Ejemplo de comunicacion entre cliente y servidor mediante sockets.

En la imagen anterior se escucha a un evento determinado “tengo_denuncias_cerca_?" que se
emite desde el cliente que envia una posicidn, se buscan denuncias cercanas a esa posicion en
la base de datos gracias al modelo de denuncias y se emiten las denuncias encontradas, si las
hay. Algunos de los eventos estdn definidos en el archivo “sockets.js” de la carpeta
app/controllers, otros se emiten desde el manejador de rutas de una peticiéon HTTP, por
ejemplo la peticién POST para afiadir una denuncia.
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Un ejemplo de cémo se realizan las modificaciones de los elementos DOM de la pagina cuando
se recibe un evento en el lado del cliente se puede observar en la siguiente imagen:

num_denuncias_io.on('denuncia_cerca', function(data){

audio.play();

om .

data.noti.profile_from = data.from.profile;
data.noti.denuncia = data.denuncia;

var nuevas = parselnt(%('.noti_up:eq(l)').text()) + 1;
S{".noti_up').empty();

S{".noti_up').append{nuevas);

var not_tot = parseInt(%{'.noti_tot').text()) + 1;
2('.noti_tot').empty();
%('.noti_tot').append(not_tot);

var html = getNotificacionRow(data.noti, traducciones);
Z{html).prependTo(%( '#notificaciones > .panel-body'));

Z('#neotificaciones > .panel-body').find('p.lead').prependTo(%( '#notificaciones > .panel-body'));

if(notificaciones) notificaciones.unshift{data.noti);

notificar('Replica', data.from.profile.username + ' ha publicado una denuncia cerca de tu ubicacidn : ');

Imagen 107 - Ejemplo de evento recibido en el cliente mediante websockets.
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8. CONCLUSIONES

Tras la consecucién de todos los puntos anteriores, se pueden valorar los objetivos
conseguidos.

Se ha conseguido desarrollar una IDE con una gran diversidad de datos cartograficos, aplicando
la normativa Europea y las distintas normas y estandares abiertos existentes para la
implementacién de los servicios relacionados con la IG.

El Geoportal como cara visible de nuestra IDE muestra un disefio sencillo, amigable y bastante
elaborado. A parte de los servicios minimos de visualizacion y localizacidn, el Geoportal ofrece
otro tipo de servicios complementarios que mejoran la experiencia del usuario.

Cabe destacar el esfuerzo realizado en la traduccién de los dos entornos desarrollados ya que
tanto la aplicacién como el Geoportal son multilenguaje y soportan el castellano, valenciano e
inglés.

Respecto a la aplicacién, cabe destacar el proceso de investigacion de las nuevas tecnologias
para la consecucidn de la misma, el proceso de aprendizaje, el seguimiento de las distintas
versiones, busqueda y solucion de errores, etc. Todas estas situaciones no se ven reflejadas en
este documento y pienso que aunque se den por hecho, deben ser nombradas de alguna
forma.

La aplicacidn cumple con el objetivo de ser una herramienta social para los ciudadanos de
Torrent, la cual utiliza la IG como medio para ubicar un cierto tipo de denuncia. Ha sido
elaborada utilizando una tecnologia novedosa y eficiente como NodeJS y se alimenta de IG
empleando consultas sobre una base de datos espacial.

Todo el desarrollo se ha llevado a cabo utilizando software completamente libre y en
ocasiones de cédigo abierto lo que supone un ahorro de trabajo y costes importante. El
software de cddigo abierto ha sido especialmente util debido a las modificaciones que se
pueden hacer sobre el cédigo original.

Se concluye con lo anteriormente expuesto que se han empleado de forma correcta las
tecnologias necesarias para llevar a cabo los objetivos planteados al principio de este
documento y por lo tanto se han logrado dicho objetivos.
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