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Resumen

El presente trabajo final de grado trata sobre el disefio e implementacion de W&A (Write
and Annotate), una aplicacion web destinada a la creacion de anotaciones sobre
documentos en linea. Su principal objetivo es mejorar la interaccion entre los profesores y
sus alumnos, dandoles la capacidad de, por ejemplo, afiadir comentarios explicativos en los
textos académicos, o permitir que los estudiantes presenten y compartan sus dudas sobre
algun fragmento en concreto.

Entre las funcionalidades implementadas destacan: la gestion y almacenamiento en bases
de datos; un sistema de registro y autenticacion de usuarios; un disefio sencillo, agradable y
adaptable a cualquier dispositivo; y, por supuesto, la herramienta que permite realizar
anotaciones en cualquier texto.

El potencial de esta aplicacion reside en tres aspectos importantes. En primer lugar, se
trata de un proyecto innovador, ya que el campo de las anotaciones en linea todavia es un
terreno casi sin explotar. En segundo lugar, es una aplicacién de futuro preparada para que
la utilicen usuarios reales. Por ultimo, cabe destacar la utilidad que aporta al ambito
académico a la hora de compartir y consultar informacion.

Palabras clave: aplicacion web, anotaciones, documentos en linea, textos académicos.

Resum

El present treball de fi de grau tracta sobre el disseny i implementacié de W&A (Write
and Annotate), una aplicacié web destinada a la creacié d’anotacions sobre documents en
linia. El seu principal objectiu és millorar la interaccié entre els professors i els seus
alumnes, donant-los la capacitat de, per exemple, afegir comentaris explicatius en els textos
academics, o permetre que els estudiants presenten i compartixquen els seus dubtes sobre
algun fragment en concret.

Entre les funcionalitats implementades destaquen: la gesti6 i emmagatzemament en
bases de dades; un sistema de registre i autenticacié d’usuaris; un disseny senzill, agradable
i adaptable a qualsevol dispositiu; i, per descomptat, la ferramenta que permet realitzar
anotacions en qualsevol text.

El potencial d’aquesta aplicaci6 resideix en tres aspectes importants. En primer lloc, es
tracta d’un projecte innovador, ja que el camp de les anotacions en linia encara és un
terreny quasi sense explotar. En segon lloc, es una aplicacié de futur preparada perque la
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utilitzen usuaris reals. Per ultim, cal destacar la utilitat que aporta a I’ambit académic a
I’hora de compartir i consultar informacio.

Paraules clau: aplicacié web, anotacions, documents en linia, textos académics.

Abstract

This final degree work treats the design and implementation of W&A (Write and
Annotate), a web application destined to annotate online documents. Its main objective is to
improve the interaction between professors and their pupils, giving them the ability, for
example, to add explanatory comments into the academic texts, or let the students submit
and share their doubts about some piece of text.

Among the implemented functions are included: management and storage in data bases;
a registry and user authentication system; a simple, enjoyable and adaptable to any device
design; and, of course, the tool which allows you to annotate any text.

The potential of this applications remains on three important aspects. Firstly, it’s an
innovative project, because the online annotations field is almost an unexploited terrain.
Secondly, it is a future application prepared to be used by real users. Finally, is important to
highlight the utility that provides to the academic scope on the spot of sharing and
consulting information.

Keywords: web application, annotations, online documents, academic texts.
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1. Introduccion

Este documento describe el trabajo realizado en el TFG titulado “herramienta para
anotaciones de recursos web”. Su principal objetivo es mostrar al lector todo el desarrollo
del proyecto, desde las fases iniciales hasta el final del mismo.

En este capitulo introductorio, se muestra una vision general sobre el estado actual de
los mecanismos utilizados para anotar documentos, asi como unos cuantos ejemplos que
han servido de referencia para la implementar la aplicacion protagonista de este proyecto.
En adicion, se explican los principales objetivos del trabajo final de grado y como se va a
estructurar el resto de la memoria.

1.1. Contexto

En la actualidad, gracias a internet, compartir informacion se ha convertido en un habito
masivo para la humanidad. Foros, blogs, correo electrénico, sistemas de comparticion de
archivos... son solo unos pocos ejemplos de aplicaciones que permiten la comunicacion
entre usuarios utilizando imagenes, video, audio y, sobre todo, texto.

En el &mbito de la lectura, la capacidad de compartir informacion textual en linea ha
supuesto un avance tan enorme, que ya no es descabellado pensar que los documentos
impresos acabaran siendo sustituidos por las publicaciones electrénicas.

Es cierto que muchisima gente sigue prefiriendo el tacto y la “cercania” que ofrecen las
paginas de papel frente a la lectura artificial tras una pantalla de ordenador. En cambio, no
cabe duda que, con el paso del tiempo, los textos digitales han ido ganando cada vez mas
adeptos, gracias a las ventajas que ofrecen.

Un punto obvio es la ocupacién de espacio. Mientras que en la version de papel se
necesita tener fisicamente el documento, en un dispositivo electronico se puede almacenar
una biblioteca completa a la disposicién del usuario.

Otro aspecto importante es la capacidad para mejorar la lectura de los textos digitales,
gracias a multitud de aplicaciones o funciones software. Un ejemplo comin es cambiar el
tamano de letra o ajustar el brillo de la pantalla segun las necesidades del usuario.

También cabe destacar los mecanismos que permiten a los lectores de los textos
electronicos, afadir informacién que complemente la lectura, como son las anotaciones
sobre fragmentos importantes del texto.

Las anotaciones son utilizadas habitualmente con objetivos didacticos. Por norma
general, el lector escribe un comentario asociado a un fragmento de texto que le ha
resultado interesante. Esta nota le puede servir en el futuro como recordatorio o
simplemente como informacion adicional al texto.
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En el papel, escribir notas a veces puede “ensuciar” el contenido, especialmente si el
espacio donde anotar es limitado (suele ser asi). Por otro lado, escribir comentarios o
apuntes en textos digitales conlleva el uso interno de herramientas que evitan entorpecer la
lectura del usuario. Por ejemplo, ocultando las anotaciones existentes en un lado de la
pantalla o en elementos emergentes, resaltando ligeramente con colores los fragmentos de
texto comentados...

Existen numerosas aplicaciones que dan soporte a las anotaciones de textos. A
continuacién se muestran algunas de ellas.

Microsoft Word

Esta aplicacion creada por Microsoft es el procesador de textos mas famoso y utilizado
en la actualidad. Viene integrada en el paquete ofiméatico Microsoft Office y posee muchas
opciones para manipular documentos. Entre la gran cantidad de funcionalidades, se
encuentra la posibilidad de crear anotaciones.

0o intouganda.doc [Compatibility Mode] - Microsoft Word - = x
a2y .
= e TR oomre e Greleod  omes i o e BT @

[5Open | Specficity Placement || Namration  Allusions Transitions tences ~ || Commasto Dashes~ | Insert Comment
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(j-1E-mail || Revelation Positives - | Fig. language Positives - || Topic Sentences Positives ~ | Positives 7 Highlight

Word Basic Thesis Rhetorical Tools Organization Voice and Vitality Grammar an. d Mechanics Commenting

W90 Y- @B -

graduation McCandless leaves his family, gives his money to charity, abandons his car and sets i)
off to Alaska| They were beth of similar age and points in their lives when they decided to make .-~ Comment [AJM1]: Effective use of
punctuation; your ideas are clearer because of
such a drastic change. McCandless and Garrigan have some similarities in characteristics and your ability to punctuate
that iswhy he is a good candidate to replace Garrigan but there are plenty of differences as well. =]
MecCandless would be able to bring a lot of personal experience playing the role of Garrigan and
also a different point of view of the world. [t is said that McCandless left his world behind to
find solitude because he was not satisfied by a materialistic world. Even though he and Garrigan .-

Comment [AJM2]: Can you attribute this
comment? It doesn't carry any weight without
a source.

did not have the same exact principles they both wanted a different life and actually went for it.

A very notable scene in the movie is when Amin asks Garrigan to be his doctor. At first
Garrigan politely and respectfully turns down the job because he has made prior engagements

with the local hospital. He initially is not driven by money or power and does want to help out

unnecessary, or is misused.

« Fix it to show possession, a contraction, or
certain plurals.

= For more help see: EW p. 115-1T7.

the people of Uganda. McCandless would relate to Garrigans :ﬁrst reaction because he too is not ___.--{ Comment [AJM3]: Apostrophe is needed, is
persuaded by power and fame. McCandless would happily, with a grin on his face, turn down

Amins job offer. With a little persuasion from Amin, Garrigan quickly becomes intrigued and
Page:30f12 | Words: 3,850 | ¢ | & UE B = =% (=)

-
&)
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Tlustracion 1 - Microsoft Word

Adobe Acrobat

Se trata de una familia de programas o aplicaciones informaticas desarrolladas por
Adobe Systems, disefiados para visualizar, crear y modificar archivos con formato PDF
(Portable Document Format). Aunque no es su funcion principal, Adobe Acrobat contiene
herramientas sofisticadas que permiten la insercion de anotaciones sobre los documentos
PDF.

‘v 16



sample.pdf - Adobe Acrobst Reader DC

Ele Edit View Window Help

Home Tools Documemt [B) B EH Q O |2]/02 [ signin
Comment~ OV IBHTLLRTITEHLZ & &5 & %
Leamn the meaning of the phrases using the translation and audio 8- - B
[
Harsh
N
g 9 ' Harsh
\ ‘ TEST LISTOFFREEWARE.COM
3 > 4 —
4 - Harsh -
4 /““ 6/25/2015 35352 PM Harsh
test GoTo
Martiohs hitp:/fwww.duolingo.com/
» »
T Harsh
A b
T Harsh

block
block

Busuu.comiis a common platform to leam different languages online. To leam Turkish online, register un O
Harsh
website to create a free profijle. Beginner. Elementary. Intermediate. Upper Intermediate. and Travel Couw
are the 5 courses that are

rSE

ered by the website to learn Turkish language. Start with the basics of Turkish
g Harsh
ang e € an easy language to leam.
rack your performance as you advance through the course with the help of timeline fu . zmbe
T Lo ' fiina f Tt ) test block

Ilustracion 2 - Adobe Acrobat

Google Drive

Google Drive es un servicio de alojamiento de archivos creado por la empresa Google.
Permite almacenar archivos en la nube, compartir ficheros y editar documentos de forma
colaborativa con otros usuarios. Esta herramienta también permite crear documentos de
texto, hojas de calculo y presentaciones (entre otros) con el formato de Google. En los
archivos de texto, se presenta la posibilidad de realizar anotaciones sobre los mismos, que
pueden ser visualizadas por todos los usuarios que tengan permiso para colaborar en la
edicion del documento.

Assignments Matter Book Study Jegarton@gmail.com

File Edit View Insert Format Tools Table Help Comments

e A T 100% - Normaltext - Arial - 4 - B 7 U A- oo H E=== [E- |=E-iE-E&2 L a
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and professional development. She is a former public and private school
teacher, a post-secondary instructor, and has worked in the U.S.
Department of Education and the Educational Trust. For the last two
decades, Dougherty has focused her work on literacy, particularly in the
core subjects.

Part 1: Why and What
Chapter 1: Why Assignments Matter

¢ “Well crafted assignments hold the potential to make leamning and
@ Janetta Garton

teaching more focused and relevant because in the crafting 5:25 AM Today
process, teachers must be deliberate and highly aware of the o important for our high school

context, content, and charge involved in the assignment.”
¢ Too many students spend time filling in worksheets, coloring maps,

underlining textbook chapters and listening to comeuter activated
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Tlustracion 3 - Google Drive
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Hypothes.is y Annotation Studio

Estas dos aplicaciones web son muy similares a la herramienta que se ha desarrollado en
el trabajo final de grado. Ambas se basan en proyectos colaborativos para la recogida y
manejo de anotaciones sobre documentos de texto en linea. Internamente estan
implementadas utilizando una libreria javascript (Annotator.js) que proporciona la
funcionalidad necesaria para anotar documentos.

We're hiring a Product Manager and Developers. -

Hypothes.is About Blog Contribute Bioscience Education Jobs Signin Create an account

Annotate with anyone, anywhere
Our mission is to bring a new layer to the web. Use
Hypothes
take personal notes.

s to discuss, collaborate, organize your research, or

Hypothesis announces a coalition of over 40 scholarly organizations bringing annotation to all knowledge. Learn more z

Tlustracion 4 - Hypothes.is
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Tlustracion 5 - Annotation Studio

Este tipo de herramientas colaborativas destinadas a crear anotaciones sobre textos ha
despertado gran interés en el ambito académico, especialmente entre los educadores, que
han detectado un enorme potencial en ellas para la mejora y complementacion de su trabajo
educativo.
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Segun estudios realizados para comprobar los beneficios de utilizar este tipo de
herramientas en el ambito académico [4], donde se escogieron una gran cantidad de
estudiantes para probar las aplicaciones, se confirmé que el uso de anotaciones proporciona
varias mejoras en el proceso educacional de los alumnos.

En primer lugar, se comprobd que leer texto resaltado con colores despierta mayor
interés entre los alumnos, en comparacion con hacerlo de la manera habitual. Esto fomenta
un mayor grado en la calidad del aprendizaje, especialmente si se utilizan las anotaciones
para resaltar los puntos mas importantes de un fragmento de texto.

En segundo lugar, se pudo observar una mayor comprension lectora de los textos
anotados respecto a aquellos que no poseian anotaciones. Utilizar comentarios explicativos
en los fragmentos de texto mas relevantes ayudaba a los lectores a asimilar mejor la
informacidn que tenian delante.

Otro punto a favor es el fomento de la busqueda de informacion. Entre las anotaciones,
se presentd a los estudiantes una serie de enlaces a otras paginas web, donde se podia
encontrar informacion adicional sobre el tema del documento. El uso de comentarios a
modo de referencias resulta de gran ayuda para aquellos alumnos que desean aprender mas
sobre la materia tratada.

En resumen, el uso colaborativo de anotaciones para el tratado de documentos en linea
es un gran avance para el sistema educativo, ya que ofrece grandes ventajas tanto a
profesores como a los alumnos. Entre ellas destacan las mejoras en: la calidad de
aprendizaje, la motivacion, la interaccion alumno-educador y la facilidad para compartir
informacion.

1.2. Objetivos

El principal objetivo de este trabajo final de grado es crear una aplicacion destinada a
escribir y compartir anotaciones sobre documentos de texto en linea. Se pretende que al
final del proyecto esté disponible para ser utilizada por usuarios reales en alguna institucién
académica, donde los profesores, gracias a esta aplicacion, puedan proporcionar
informacidn adicional sobre la materia impartida a sus alumnos.

Los usuarios pueden registrarse para acceder a la aplicacién, donde se les da la
oportunidad de crear documentos, para posteriormente comentar sobre ellos aquel
contenido que les resulte interesante.

Entre las caracteristicas principales que debe tener la aplicacion destacan: facilidad de
uso, gracias a una interfaz sencilla e intuitiva; utilidad, proporcionada por una buena
cantidad de herramientas software y las funciones para manipular documentos y
anotaciones; y usabilidad, para garantizar la satisfaccion en el mayor nimero de usuarios
posible.
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La segunda meta del trabajo es aprender y afrontar el desarrollo de un proyecto
completo desde el inicio al final, pasando por todas las etapas que lo componen:
especificacion de requisitos, analisis, disefio, implementacion y evaluacion. Ademas,
desarrollar un trabajo de esta magnitud sirve para adquirir experiencia y competencias de
cara a proyectos futuros.

1.3. Estructura de la memoria

En este documento se detalla el desarrollo completo del proyecto, empezando por la
especificacion de requisitos, donde se presenta una primera vision de los objetivos que debe
cumplir la aplicacion implementada. Este apartado sirve de punto de inicio al desarrollador
para asentar las ideas y clarificar qué debe incluir la aplicacién y como hacerlo.

En segundo lugar, se explica la fase de analisis, donde se detallan los casos de uso de la
aplicacion, identificando los actores y las acciones que puede realizar cada uno de ellos.
También se muestran graficamente las relaciones entre las clases y el flujo de mensajes
dentro de la aplicacion, mediante los diagramas de clases y de secuencia respectivamente.

Tras esto, se incide en la fase de disefio, en la cual se habla del tipo de arquitectura que
sigue la aplicacion y la interaccién entre los distintos componentes que la forman,
mostrando también algunos ejemplos de las funciones mas relevantes.

En cuarto lugar, se da paso a la implementacion. Esta etapa constituye el grueso de la
memoria y del tiempo dedicado al proyecto. Se habla de las diferentes tecnologias y
herramientas que se han utilizado para crear la aplicacion. Ademas, se explican en detalle
todas las operaciones que han permitido la implementacion de la interfaz de usuario, la
funcionalidad interna de la aplicacién y la interaccion con la bases de datos.

A continuacion se explican los distintos métodos utilizados para evaluar el estado y el
funcionamiento de la aplicacion. Para ello se presentan una serie de pruebas tipicas de la
fase de evaluacién de cualquier proyecto web, como son la comprobacion de enlaces rotos
o la validacion de las hojas de estilo.

Por Gltimo, se expresan las conclusiones, tanto personales como técnicas, acerca de la
aplicacion y la etapa del trabajo final de grado. EI documento se cierra con el listado de
referencias bibliograficas consultadas en el transcurso del proyecto.
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2. Especificacion de requisitos

2.1. Introduccion

Este apartado corresponde a la especificacion de requisitos software (ERS) de la
aplicacion web destinada a realizar anotaciones. La presente ERS cumple las directrices
establecidas por el estdndar IEEE 830, aunque se han suprimido algunos puntos
considerados como innecesarios.

2.1.1. Proposito

La ERS tiene como objetivo explicar las diferentes funcionalidades y requisitos de la
aplicacion, que deben estar presentes para satisfacer las necesidades de los usuarios. La
audiencia de este escrito se compone principalmente del desarrollador software, el tutor del
trabajo final de grado, el tribunal y los usuarios finales del sistema, es decir, los profesores
y alumnos que utilicen la aplicacion.

2.1.2. Ambito

La aplicacion de anotaciones web, que a partir de ahora Illamaremos W&A (Write &
Annotate), tiene fines didacticos y no lucrativos. Su principal objetivo es facilitar la
interaccion alumno-profesor, mediante la posibilidad de realizar comentarios sobre el texto
de documentos académicos en linea.

En cuanto a los distintos tipos de usuarios que componen el sistema, destacan los
usuarios no registrados o visitantes, los usuarios registrados y los administradores. A
continuacidn se describen las acciones que pueden realizar cada uno de ellos:

e Usuarios no registrados o visitantes: pueden realizar la operacion de registro y
convertirse en usuarios registrados. También son capaces de visualizar la pagina de
inicio de la aplicacién. En cambio, no tienen acceso a las posibles operaciones sobre
anotaciones y documentos (ver, crear, borrar y modificar).

e Usuarios registrados: pueden ser profesores o alumnos. Ambos tipos pueden visualizar
todas las anotaciones y documentos generados. Respecto a los alumnos, Unicamente se
les permite trabajar con anotaciones propias, esto incluye las operaciones de creacion,
borrado y edicion. Los profesores, en cambio, pueden eliminar anotaciones de cualquier
usuario, y también tienen permiso para crear nuevos documentos y borrarlos.

e Administradores: tienen permiso para realizar cualquier accion sobre las anotaciones,
los documentos y los usuarios registrados. Todas las operaciones las realizan
directamente desde la base de datos, donde se guarda informacién.

2.1.3. Definiciones, siglas y abreviaturas

e Administrador: persona encargada de la gestion y mantenimiento de la aplicacion web y
las bases de datos.
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AJAX: Asynchronous Javascript And XML. Técnica de desarrollo web para crear
aplicaciones dindmicas e interactivas.

Annotator: libreria javascript utilizada en la aplicacion para afadir la funcionalidad de
anotar textos.

Anotacidn: apunte o comentario creado por los usuarios que se asocia a un fragmento de
texto determinado.

API: Application Programming Interface. Conjunto de funciones y procedimientos que
ofrece cierta libreria para ser utilizado por otro software como capa de abstraccion.

Aplicacion web: herramienta que puede ser utilizada por los usuarios accediendo a un
servidor web a través de internet.

Base de datos: sistema encargado de la persistencia y almacenamiento de la informacion
relativa a la aplicacion.

Bootstrap: conjunto de herramientas de cddigo abierto destinado al disefio de paginas y
aplicaciones web.

CSS: Cascade Style Sheets. Lenguaje utilizado para definir y crear la presentacién de un
documento HTML.

Documento: archivo de texto utilizado por los usuarios para afiadir sus anotaciones.

Framework: estructura conceptual y tecnoldgica de soporte definido utilizada para la
organizacion y desarrollo de software.

HTML: HyperText Mark Language. Lenguaje de marcas de texto que sirve de
referencia para la elaboracion de paginas web.

HTTP: HyperText Transfer Protocol. Protocolo de comunicacién que permite la
transferencia de informacién en la web.

IEEE: Institute of Electrical and Electronic Engineers. Asociacion mundial de
ingenieros dedicada a la estandarizacion y desarrollo en areas técnicas.

Interfaz: conjunto de elementos visibles para el usuario con los que puede interactuar
con el objetivo de efectuar acciones en el sitio web.

Javascript: lenguaje de programacion interpretado.

JQuery: libreria javascript que permite simplificar la manera de interactuar con los
documentos HTML.

Login: accién realizada por el usuario para identificarse dentro de la aplicacién web,
proporcionando para ello sus credenciales (nombre de usuario y contrasefia).
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e Método: conjunto de lineas de codigo encargado de ofrecer una funcién determinada.

e Mongo DB: sistema de bases de datos orientado a documentos, desarrollado bajo el
concepto de codigo abierto.

e PHP: lenguaje de programacion utilizado en el lado del servidor y disefiado para el
desarrollo web de contenido dinamico.

e Plugin: complemento que se relaciona con otro programa para afadirle una
funcionalidad especifica.

e Registro: accion realizada por un usuario para almacenar sus datos y formar parte de la
aplicacion web.

e Responsive: propiedad asignada a una pagina web cuando ésta es capaz de adaptarse al
tamafo de cualquier pantalla o dispositivo sin que esto afecte negativamente al
contenido de la web.

e Script: programa (cédigo) almacenado en un archivo de texto.

e Silex: framework escrito en PHP para la creacion de aplicaciones web. Se basa en un
sistema de rutas que facilita el manejo de controladores y funciones para cada método
HTTP.

e URL: Uniform Resource Locator. Direccidon utilizada por los navegadores para
encontrar recursos web.

e Usuario: cualquier persona que hace uso de la aplicacion.

e W&A: Write and Annotate, es el nombre de la aplicacién web implementada en este
trabajo final de grado.

2.1.4. Vision general

En los siguientes apartados de la ERS se da, en primer lugar, una descripcion
general de la aplicacion, donde se explica la perspectiva de la misma, las diferentes
funciones que se pueden realizar, el perfil de los usuarios a los que va destinado el producto
y las principales limitaciones que se imponen en la etapa de desarrollo. En segundo lugar se
describe el conjunto de requisitos especificos que deben satisfacerse en la implementacion
del sistema. Estos requisitos hacen referencia a la interfaz, las funciones, el rendimiento y
los atributos del sistema.
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2.2, Descripcion general

2.2.1. Perspectiva del producto

W&A interacciona con las tecnologias software listadas a continuacion:

Annotator: libreria escrita en javascript que constituye el eje central de la aplicacion.
Con ella se implementa la funcionalidad para trabajar con anotaciones.

Base de datos: fundamental en el almacenamiento de la informacién referente a los
usuarios, los documentos y las anotaciones creadas. Se utiliza MongoDB para cumplir
con este objetivo.

Servidor web: alojamiento de la aplicacion con la finalidad de permitir el acceso de los
usuarios.

Lenguajes de programacion: se utiliza HTML, CSS, javascript y PHP para el desarrollo
del producto.

Eclipse: plataforma utilizada en la fase de desarrollo de la aplicacion para la escritura y
organizacion de codigo.

2.2.2. Funciones del producto

'/

Visualizacion e interaccidn con la pagina de inicio de la aplicacién: cuando un usuario
accede a la web de W&A se le muestra una pagina inicial en la que puede navegar por
sus menus y obtener informacién relativa al origen de la aplicacion, asi como una
pequefia guia de uso del annotator.

Registro: un usuario no registrado puede pasar a formar parte del sistema. Para ello debe
introducir sus datos personales y unas credenciales que le permitan acceder a la
aplicacion en futuras ocasiones.

Identificacién o login: un usuario registrado puede acceder a la aplicacion mediante esta
opcion, proporcionando su nombre de usuario (correo electrénico) y su contrasefia.

Cerrar sesion o logout: un usuario identificado puede cerrar su sesion de usuario con
esta opcion, volviendo asi a la pagina de inicio de la aplicacion.

Visualizacion y edicion del perfil de usuario: cada usuario identificado puede acceder a
su perfil personal para comprobar sus datos personales y modificarlos.

Listado de documentos/anotaciones: los usuarios identificados pueden ver un listado
completo de los documentos y anotaciones existentes.

Crear documentos: un usuario identificado como profesor puede generar un nuevo
documento anotable, subiéndolo a la web directamente desde su ordenador personal.

Compartir documentos: un usuario identificado puede elegir con que usuarios compartir
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sus propios documentos e indicar los permisos de interaccion con ellos.

e Borrar documentos: los usuarios identificados como profesores pueden eliminar
aquellos documentos que tengan permiso para hacerlo.

e Comparar documentos: los usuarios identificados conservan un historial de versiones de
los documentos para poder comparar como han ido evolucionando sus cambios en el
tiempo.

e Realizar anotaciones: los usuarios identificados pueden crear anotaciones sobre un
documento determinado, seleccionando para ello un fragmento del texto que quieran
comentar.

e Editar anotaciones: los usuarios identificados pueden modificar aquellas anotaciones en
las cuales tienen permiso para hacerlo.

e Borrar anotaciones: los usuarios identificados pueden eliminar aquellas anotaciones en
las cuales tienen permiso para hacerlo.

e Compartir anotaciones: los usuarios identificados y autores de las anotaciones tienen la
capacidad de elegir el grado de privacidad de las mismas, pudiendo asi compartirlas con
otros usuarios y dandoles permisos de edicién y/o borrado.

Se explican con mas detalle las diferentes funciones de la aplicacion en la seccién
2.3.2. de este documento.

2.2.3. Caracteristicas de los usuarios

Los usuarios principales de la aplicacién son los alumnos y profesores de alguna
institucion académica (en este caso podria ser un centro de idiomas). El perfil medio de los
alumnos deberia ser constituido por jovenes entre 18 y 30 afios, aunque siempre hay
excepciones de edad. También cabe resaltar que deberian ser novatos en el idioma que
pretenden aprender. En cambio los profesores, por norma general deberian ser personas de
edad méas avanzada y con extensos conocimientos en el idioma que se imparte en los
cursos. Los alumnos y profesores pueden realizar las acciones indicadas en el punto 2.2.1.
de este mismo documento.

El resto de usuarios son personas no registradas en el sistema (o no identificadas), y
su perfil abarca todas las variantes: desde nifios que entran en la web por curiosidad hasta
ancianos que se interesan por lo que estan estudiando sus nietos, etc. Estos usuarios no
tienen permisos para trabajar con los documentos y/o las anotaciones, como se ha visto
anteriormente en el punto 2.2.1.

El principal proposito de la aplicacion es facilitar la interaccién del alumno y el
profesor, por tanto, es de vital importancia el desarrollo de una interfaz intuitiva, sencilla de
manejar, facil de aprender y en la que se utilice un lenguaje formal, pero no demasiado
técnico.
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2.2.4. Restricciones

e Ladisponibilidad de W&A debe ser casi absoluta, excepto por tareas de mantenimiento
0 por cortes en la red de telecomunicaciones.

e Ultiliza el protocolo de comunicaciones TCP/IP.

e La aplicacion utiliza un protocolo robusto de autenticacion para garantizar la seguridad
de los usuarios. Todos ellos disponen de un nombre de usuario (su correo electronico) y
una contrasefia de acceso.

e Toda la informacién privada de los usuarios sélo puede ser vista por ellos mismos. Es
muy importante mantener la privacidad para cumplir con la Ley Oficial de Proteccion
de Datos (LOPD).

e No hay ningin problema para acceder a la web con cualquier ordenador o dispositivo
que disponga de una conexién a internet y tenga instalados alguno de los navegadores
mas conocidos como son Internet Explorer, Mozilla Firefox o Google Chrome.

2.3. Requisitos especificos

En este apartado se describen con un mayor nivel de detalle todos los aspectos
referentes a los requisitos que debe cumplir la aplicacion, incluyendo las caracteristicas y
bocetos de la interfaz; la lista completa de funcionalidades con sus elementos de entrada,
salida y restricciones; los factores que afectan al rendimiento de W&A; y los atributos del
sistema, como la seguridad y el mantenimiento.

2.3.1. Interfaces externas

Como se ha indicado anteriormente, la interfaz de usuario debe ser sencilla de
aprender y manejar. También es importante no incluir elementos que despisten al usuario
de su tarea principal en la aplicacion, que es el tratado de documentos y anotaciones. Esto
implica no sobrecargar la interfaz con imagenes y/o elementos moviles, utilizar fondos y
colores sencillos, definir claramente la posicion de los elementos de la interfaz, separar los
bloques de contenido con un espaciado, colocar la informacion mas relevante a la vista del
usuario en todo momento y utilizar texto legible (formato, tamafo, color, contraste...) y sin
errores ortograficos.

También es interesante que la interfaz pueda adaptarse, en cuestién de tamafio y
estilo, al dispositivo desde el cual un usuario accede a la aplicacion. Por lo tanto se tienen
en cuenta estas caracteristicas de adaptabilidad para cumplir con la filosofia del Responsive
Web Design (RWD).

Para los primeros bocetos de la pagina web se ha utilizado Pencil, una herramienta de
prototipado muy sencilla e intuitiva de utilizar. Se muestran a continuacion.
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Login
LOGO

About Guides

Texto de intreduccion o lema

526 x 303

Pie de pagina

Crear cuenta

Ilustracion 6 - Boceto de la pagina de inicio

LOGO

Registro

Nombre
Apellidos
Email
Contraseiia
Confirmar

: Crear cuenta

Pie de pagina

Ilustracion 7 - Boceto de la pagina de registro
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LOGO
Login
Email
Contrasefia
Acceder
Pie de pagina
Ilustracion 8 - Boceto de la pagina de login
Perfil Logout
LOGO
Documentos Buscar:

Nugvo Anotaciones Buscar:
Documento [

Anotacidn 1
Documento 2

Anotacidn 2

Documento 3 Anotacidn 3

Documento n Anotacidn n
Pie de pagina

Tlustracion 9 - Boceto de la pagina de listados
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Perfil Logout
LOGO
Compartir Historial Borrar Anoctaciones Buscar:
Anatacidn 1
Anotacidn 2
Anotacidn 3
Anatacidn n
Documento
Pie de pagina
Ilustracion 10 - Boceto de la pagina del documento
LOGO

Perfil

Nombre nombre_usuario
Apellidos apellidos_usuario

163 x 126

Email email_usuario /
Cambiar contrasefia

Foto

\

|4

Confirmar

Guardar cambios Salir

Pie de pagina

Ilustracion 11 - Boceto de la pagina del perfil

2.3.2. Funciones

En esta seccion se listan en su totalidad las funciones que se pueden realizar con W&A,
profundizando un poco mas en la informacion que se ha proporcionado en el apartado 2.2.2.
de la ERS. Para diferenciar las funciones, se separan dependiendo del tipo de usuario de la
aplicacion.
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Usuario no registrado o visitante

Funcion 1 Visualizacion de la pagina de inicio
Entrada URL de la pagina web W&A.

Proceso El usuario accede a la pagina web desde su navegador.
Salida Se muestra la pagina de inicio de W&A.

Restricciones

Sin restricciones.

Funcién 2 Interaccion con las opciones del menu de inicio

Entrada Clic en los enlaces del menu de inicio.

Proceso El usuario accede a otra pagina donde se muestra informacion
relativa a la opcién seleccionada.

Salida Se muestra la pagina con la respectiva informacion de la pestafia

seleccionada del menu.

Restricciones

Sin restricciones.

Funcion 3 Registro

Entrada Campos del formulario de registro.

Proceso Tras acceder al formulario de registro desde la pagina inicial, el
usuario rellena todos los campos y envia la solicitud de registro al
servidor, clicando en un botdn disefiado para ello.

Salida Se informa al usuario sobre el éxito o fallo en el registro. En caso de

éxito, se inserta el usuario en la base de datos.

Restricciones

Los campos del formulario son obligatorios. No puede usarse un
correo que no sea valido o que ya esté registrado en el sistema. La
contrasefia debe tener cierta longitud y ser igual que su respectiva
confirmacion.

Usuario registrado (alumno)

Funcion 4 Identificacion o login

Entrada Campos del formulario de login.

Proceso Tras acceder al formulario de identificacion desde la pégina inicial,
el usuario indica su correo electronico y contrasefia, y envia la
solicitud de login al servidor.

Salida Si la identificacion es correcta, se muestra la pagina con los listados

de documentos y anotaciones. En cambio si la identificacion no es
correcta, se informa con un mensaje de error.

Restricciones

Los campos del formulario son obligatorios. ElI correo
proporcionado debe estar registrado en el sistema y la contrasefia
debe ser correcta.

“J




Funcion 5 Cerrar sesion o logout

Entrada Clic y confirmacidn de la opcién logout.

Proceso El usuario usa el enlace de “cerrar sesion” y se le pregunta Si esta
seguro de realizar esa accion. Si la respuesta es afirmativa, se
desconecta la sesion y vuelve a la pagina inicial. Si la respuesta es
negativa, permanece en la misma pagina.

Salida Cierre de sesion y vuelta a la pagina de inicio de la aplicacion

Restricciones

El usuario debe tener iniciada la sesion.

Funcion 6 Visualizacion del perfil de usuario

Entrada Clic en el boton asociado al perfil.

Proceso El usuario accede a sus datos personales tras clicar la opcion
“perfil”.

Salida Se muestra la pagina de perfil.

Restricciones

El usuario debe tener iniciada la sesion.

Funcion 7 Edicion del perfil de usuario

Entrada Nuevos datos en los campos relativos al perfil de usuario.

Proceso El usuario modifica la informacion de su perfil ingresando sus
nuevos datos y guardando los cambios.

Salida Se muestra una confirmacion de la informacion guardada y se

modifica la fila correspondiente en la base de datos.

Restricciones

El usuario debe tener iniciada la sesion.

Funcion 8 Listado de documentos

Entrada Identificarse (funcion 4).

Proceso Tras identificarse, se muestra la pagina interna de la aplicacion. A la
izquierda de la misma se situa el listado completo de documentos.

Salida Listado de documentos extraidos de la base de datos.

Restricciones

El usuario debe tener iniciada la sesion.

Funcion 9 Listado de anotaciones

Entrada Identificarse (funcion 4).

Proceso Tras identificarse, se muestra la pagina interna de la aplicacion. A la
derecha de la misma se sitla el listado completo de anotaciones.

Salida Listado de anotaciones extraidas de la base de datos.

Restricciones

El usuario debe tener iniciada la sesion.

Funcion 10 Busqueda de documentos

Entrada Cadena de texto en el cuadro de bisqueda de documentos.

Proceso El usuario escribe texto en el cuadro de busqueda situado en la parte
superior de la tabla de documentos y envia el formulario al servidor
pulsando el boton de busqueda. Los documentos se filtran por titulo
0 por autor.

Salida Listado de documentos filtrados, extraidos de la base de datos.

Restricciones

El usuario debe tener iniciada la sesion.
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Funcion 11 Busqueda de anotaciones

Entrada Cadena de texto en el cuadro de busqueda de anotaciones.

Proceso El usuario escribe texto en el cuadro de busqueda situado en la parte
superior de la tabla de anotaciones y envia el formulario al servidor
pulsando el boton de bdsqueda. Las anotaciones se filtran por
contenido o por autor.

Salida Listado de anotaciones filtradas, extraidas de la base de datos.

Restricciones

El usuario debe tener iniciada la sesion.

Funcién 12 Visualizar documentos

Entrada Clic en el enlace asociado a un documento.

Proceso El usuario selecciona uno de los documentos de la lista y es
redirigido a una nueva pagina donde se muestra el contenido de
dicho documento y las anotaciones correspondientes.

Salida Se abre una nueva pagina con el contenido del documento.

Restricciones

El usuario debe tener iniciada la sesion.

Funcion 13 Afadir anotaciones

Entrada Comentario sobre un fragmento de texto.

Proceso El usuario selecciona con el ratén una parte del texto, entonces se
abre una interfaz donde puede escribir cualquier comentario y
guardarlo.

Salida Se incluye la nueva anotacion en la lista y en la base de datos.

Ademas se cambia el color del texto anotado.

Restricciones

El usuario debe tener iniciada la sesion.

Funcion 14 Editar anotaciones propias

Entrada Nuevo comentario sobre una anotacion existente.

Proceso El usuario selecciona con el ratbn una anotacion escrita por él
mismo y se muestra de nuevo la interfaz para anotar. Tras esto
modifica el contenido del comentario y guarda los cambios.

Salida Se cambia el contenido de la anotacion en el texto, la lista de

anotaciones y se edita la fila correspondiente en la base de datos.

Restricciones

El usuario debe tener iniciada la sesion y ser propietario de la
anotacion.

Funcion 15 Borrar anotaciones propias desde el texto

Entrada Seleccion y clic en la opcion de borrado de una anotacion existente.

Proceso El usuario selecciona con el ratdn una anotacion escrita por él
mismo y se muestra de nuevo la interfaz para anotar. Tras esto pulsa
el botén de borrado.

Salida Se elimina la anotacion en el texto (volviendo al color original), en

la lista de anotaciones y en la base de datos.

Restricciones

El usuario debe tener iniciada la sesion y ser propietario de la
anotacion.
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Funcion 16 Borrar anotaciones propias desde la lista

Entrada Clic y confirmacién de la opcion de borrado asociada a una
anotacion en la lista.

Proceso El usuario clica en el botdn de borrado situado a la derecha de cada
anotacion de la lista. Entonces se abre un cuadro de confirmacion
que puede ser aceptado o rechazado.

Salida Se elimina la anotacion en el texto (volviendo al color original), la

lista de anotaciones y en la base de datos.

Restricciones

El usuario debe tener iniciada la sesion y ser propietario de la
anotacion.

Usuario registrado (profesor)

Funcion 17 Crear documentos

Entrada Clic en el boton para “subir” documentos

Proceso El usuario clica en el boton de subida situado en la parte superior de
la tabla de documentos y elige un archivo de su espacio personal
para afiadirlo a la aplicacion.

Salida Nuevo documento insertado en la lista y en la base de datos.

Restricciones

El usuario debe tener iniciada la sesion. El documento debe tener
formato de texto.

Funcion 18 Borrar cualquier documento

Entrada Clic y confirmacién de la opcion de borrado asociada a un
documento.

Proceso El usuario clica en el botén de borrado situado a la derecha de cada
documento en la lista. Entonces se abre un cuadro de confirmacién
que puede ser aceptado o rechazado.

Salida El documento se borra de la lista y de la base de datos.

Restricciones

El usuario debe tener iniciada la sesion.

Funcién 19 Borrar cualquier anotacion desde la lista

Entrada Clic y confirmacion de la opcion de borrado asociada a una
anotacion en la lista.

Proceso El usuario clica en el botén de borrado situado a la derecha de cada
anotacion de la lista. Entonces se abre un cuadro de confirmacion
que puede ser aceptado o rechazado.

Salida Se elimina la anotacion en el texto (volviendo al color original), en

la lista de anotaciones y en la base de datos.

Restricciones

El usuario debe tener iniciada la sesion.

Ademas puede realizar todas las funciones del usuario alumno.
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Funcion 20 Consulta a la base de datos

Entrada Escritura de los comandos de consulta en un terminal con acceso a
la base de datos.

Proceso El administrador escribe en el terminal la operacion de consulta
sobre las colecciones de usuarios, documentos 0 anotaciones y se
visualiza el resultado.

Salida Listado de elementos (filas o colecciones) extraidos de la base de

datos.

Restricciones

Sin restricciones.

Funcion 21 Insercion en la base de datos

Entrada Escritura de los comandos de insercion en un terminal con acceso a
la base de datos.

Proceso El administrador escribe en el terminal la operacion de insercion
sobre las colecciones de usuarios, documentos 0 anotaciones y se
afiaden nuevas filas.

Salida Se inserta una nueva fila en la coleccién correspondiente de la base

de datos.

Restricciones

El identificador del elemento insertado debe ser nuevo.

Funcion 22 Edicion en la base de datos

Entrada Escritura de los comandos de edicion en un terminal con acceso a la
base de datos.

Proceso El administrador escribe en el terminal la operacion de edicion sobre
las colecciones de usuarios, documentos O anotaciones y se
modifican las filas correspondientes.

Salida Se modifica la fila deseada en la base de datos con la nueva

informacion indicada.

Restricciones

El elemento a editar debe existir en la base de datos.

Funcion 23 Borrado en la base de datos

Entrada Escritura de los comandos de borrado en un terminal con acceso a la
base de datos.

Proceso El administrador escribe en el terminal la operacién de borrado
sobre las colecciones de usuarios, documentos 0 anotaciones y se
eliminan las filas correspondientes.

Salida Se elimina la fila deseada en la coleccion de la base de datos.

Restricciones

El elemento a borrar debe existir en la base de datos.

2.3.3. Requisitos de rendimiento

En el peor de los casos, W&A tiene que soportar la carga de todos los alumnos y
profesores de los cursos trabajando con ella simultaneamente, un caso altamente
improbable. Como estimacion, la aplicacion soportaria la mayoria del tiempo a menos de
quince personas trabajando a la vez. Para este escenario mucho mas realista, la aplicacion
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debe ofrecer unos tiempos de respuesta bastante aceptables (menor a diez segundos).

Respecto a la base de datos, es donde se guarda la informacién de todos los usuarios,
documentos y anotaciones, por tanto debe tener una capacidad de almacenamiento elevada
(del orden de miles de registros), ya que se preve el uso frecuente de la misma.

2.3.4. Atributos del sistema

Para terminar con la redaccion de la ERS, es recomendable mostrar algin aspecto
importante sobre el sistema, como la seguridad. En el caso de esta aplicacion, la proteccion
de los datos de usuario se implementa mediante un mecanismo de credenciales. El usuario
se identifica utilizando su nombre Unico (correo electronico) y su contrasefia. Solamente los
usuarios registrados e identificados tienen acceso a las funciones relacionadas con el
tratamiento de documentos y anotaciones (visualizacién, creacion, edicion y borrado).

En cuanto a la seguridad de la base de datos, el administrador es el Unico que tiene

acceso a la misma y a las operaciones permitidas sobre ella, por tanto debe ser la persona
responsable de su mantenimiento.
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3. Analisis

3.1. Introducciéon

Este capitulo tiene como principales objetivos analizar los requisitos presentados en la
ERS y mostrar de manera grafica como se relacionan entre ellos. Para tal fin se han
construido un conjunto de modelos que ayudan a entender el funcionamiento de la
aplicacion. Dichos modelos utilizan UML (Unified Modeling Language), un lenguaje
gréfico, creado para visualizar, especificar, construir y documentar un sistema software. Es
el mas conocido y utilizado en la actualidad para tareas de modelado.

En los siguientes puntos se muestran los diferentes diagramas creados para esta fase de
analisis, entre los que destacan el diagrama de casos de uso, el de clases y el de secuencia.
Los dos primeros modelos han sido implementados con UMLet, una herramienta gratuita
dedicada a tal proposito. Por otro lado, los diagramas de secuencia han sido desarrollados
haciendo uso de WebSequenceDiagrams, una aplicacion en linea de libre acceso que se
puede encontrar siguiendo este enlace:

3.2. Casos de uso

Los casos de uso describen el conjunto de pasos o actividades que debe realizar un actor
para llevar a cabo una accion determinada dentro del sistema. Un actor es un usuario que
interactia con el sistema. En este caso, los actores son: usuarios no registrados (o
visitantes), alumnos, profesores y administradores.

A—A

Usuario no registrado Usuario registrado

A=Ak

Alumno Profesor  Administrador

Tlustracion 12 - Relacion de actores UML
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la ilustracion 12 se puede apreciar como funciona la herencia entre los distintos

actores. Un wusuario registrado puede realizar diversas acciones, extendiendo las
capacidades que posee un usuario visitante. EXisten tres tipos de usuarios registrados:
alumnos, profesores y administradores. Cada uno de ellos tiene un mayor grado de
actuacion respecto al anterior, como puede observarse en la figura.

Siguiendo con el modelado, ahora se muestra como los actores interaccionan con las
funcionalidades explicadas en el apartado 2.3.2 de este documento. Para ello se ha dibujado
un diagrama para cada tipo de actor.

Usuario no registrado (o visitante)

Visualizar Reglstm
Datog emrectos
5 \a includex ;E_,
Ve rificar datos

Navegar
\ T‘:\
Leextendsy»

Datos correctos

Validar datos

Leer informacidn Usuario no registrado
de la aplicacion

Ilustracion 13 - Diagrama de casos de uso (Usuario no registrado)

Los casos de uso “leer informacion de la aplicacion” y “leer guia de uso” forman parte

de las

“f

opciones del menu de inicio.



Usuario alumno
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Ilustracion 15 - Diagrama de casos de uso (Profesor)
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Administrador
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anotaciones

Tlustracion 16 - Diagrama de casos de uso (Administrador)

Los casos de uso mostrados en la ilustracion 16 reflejan acciones que el administrador

efectla directamente sobre la base de datos.

3.3. Diagrama de clases

Un diagrama de clases es un esquema de la estructura estatica del sistema. En €l se
muestran las clases con sus atributos y operaciones, ademas de las relaciones entre ellas. El
objetivo principal de este tipo de diagramas es ensefiar de manera grafica como van a
relacionarse los elementos (clases) principales de la aplicacion.
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Ilustracion 17 - Diagrama de clases

Cabe destacar que las funciones del administrador se realizan directamente desde la
base de datos del sistema, como ya se ha indicado anteriormente.

3.4. Diagramas de secuencia

Para terminar la fase de analisis de la aplicacién, se incluyen los diagramas de secuencia
relativos a cada funcion. Un diagrama de secuencia es un esquema que representa la
comunicacion interna del sistema, es decir, muestra los mensajes necesarios que deben
enviarse entre dos (0 mas) entidades para efectuar una operacion determinada. A
continuacion se listan los diferentes diagramas de secuencia para cada caso de uso.
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Tlustracion 18 - Diagrama de secuencia (Registro)




La operacion de registro la inicia un usuario no registrado (o visitante) que desea
empezar a formar parte del sistema. En primer lugar envia sus datos a la aplicacion
haciendo uso de un formulario web. Si la informacion es correcta, se busca el nombre del
usuario (correo electrdénico) en la base de datos y, si no existe, se crea una nueva cuenta. En
cambio, si el usuario ya existia previamente o si alguno de los campos del formulario es
incorrecto, se muestra un mensaje de error adecuado a la situacion.

Login

Login

Usuario registrado

Usuario v contrasefia

Datos usuario

Buscar usuariul

[Usuario no registrado]

Mensaj_e de error
Mensajf de errar

[Contrasefia incorrecta]

Mensaj_e de errar

Mensajf de error

[Datos correctos

Confirmacidn

Inicio de sesidn

Usuario registrado m

Tlustracion 19 - Diagrama de secuencia (Login)

El intercambio de mensajes para la funcién de login es muy similar al de registro. De
nuevo, el usuario envia sus datos a la aplicacion (en este caso el usuario y la contrasefia). Si

a3



Herramienta para anotaciones de recursos Web

la informacion proporcionada concuerda con la de la base de datos, se inicia la sesion de
usuario, si no, Se muestra un mensaje de error.

Crear documento

Crear documento

Profesor Documentos

Subir documento

Datos documento

Insertar ducument%\]

Profesor Documentos

Ilustracion 20 - Diagrama de secuencia (Crear documento)

Cualquier usuario registrado como profesor tiene disponible en su interfaz la opcion
para subir documentos. Una vez elegido localmente el archivo, la informacion relativa al
mismo es insertada en la base de datos y en la lista de documentos.
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Borrar documento

Borrar documento

Documentos

Frofesor

Clic botdn borrado

ID documento

Eliminar dncument%]

Mostrar lista actualizada

FProfesaor Documentos

Ilustracion 21 - Diagrama de secuencia (Borrar documento)

Un profesor también puede borrar cualquier documento del sistema, para ello debe
pulsar el boton de borrado asociado a un documento concreto. Entonces se busca en la base

de datos por su identificador Gnico y se elimina.
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Crear anotacion

Crear anotacién

Usuario reglistrado Documentos

Anotaciones
Asignar anutaciénl

Escribir anotacidn

anotacién

Insertar anotaciénl

Mostrar lista actualizada

Usuario registrado Documentos

Iustracion 22 - Diagrama de secuencia (Crear anotacién)

Anotaciones

Cualquier usuario registrado puede crear anotaciones sobre los documentos. Para ello
simplemente deben seleccionar el fragmento de texto que deseen y escribir un comentario.
La anotacién se envia a la base de datos y se guarda, afiadiéndola también a la lista de
anotaciones y sobre el propio documento. El texto anotado queda resaltado de color
amarillo.
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Editar anotacion

Editar anotacién

Usuario registrado Documentos Anotaciones

Editar anotacidn

Maodificar anotaciénl

Mostrar documento actualizado

ID anotacidn

Modificar anotaciénl

Mostrar lista actualizada

Usuarlo registrado Documentos Anotaclones

Tlustracion 23 - Diagrama de secuencia (Editar anotacion)

Todo usuario registrado puede editar Unicamente sus propias anotaciones (excepto el
administrador, que puede modificar cualquiera desde la base de datos). Para dicho
proposito, tiene que seleccionar el fragmento de texto anotado y escribir un nuevo
comentario. Con esto, utilizando el identificador de la anotacion, se busca en la base de
datos y se modifica la linea correspondiente. También se muestran los cambios sobre el
listado de anotaciones y sobre el propio texto del documento.
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Usuario registrado

Clic botdn borrado

Mostrar documento actualizado

Mostrar lista actualizada

Usuario registrado

Borrar anotacién

Documentos

Anotaciones
Eliminar anotaciénl

ID anotacion

Eliminar anotacir’ml

Anotaciones

Documentos

Tlustracion 24 - Diagrama de secuencia (Borrar anotacion)

Respecto al borrado, los profesores, los administradores y los propietarios pueden borrar
una anotacién concreta, por consiguiente, los usuarios registrados como alumnos no pueden
eliminar las anotaciones de los demas. El proceso de borrado es el mismo tanto con las
anotaciones propias como con las ajenas, asi que se ha utilizado un solo grafico para
representar el escenario. Si se quiere eliminar una anotacion, se selecciona y se pulsa el
botdn de borrado asociado a la misma (ya sea sobre el texto o en el listado de anotaciones).
Una vez hecho esto, se usa el identificador para buscar la linea correspondiente en la base
de datos y eliminarla definitivamente, reflejandolo asi en el sistema.
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Buscar documentos/anotaciones

Buscar documentos/anotaciones

Usuario registrado Documentos/Anotaciones

Cadena de texto

Cadena de texto

Buscar ccincidencia‘sﬁ

Mostrar lista actualizada

Usuario registrado Documentos/Anotaciones

Ilustracion 25 - Diagrama de secuencia (Btasqueda)

Los usuarios disponen de un cuadro de busqueda encima de las listas de anotaciones y
documentos para que puedan filtrarlos segin un criterio (con una cadena de texto). Una vez
enviado el formulario de busqueda al servidor, se hace una consulta en la base de datos y se
obtienen las filas que cumplan con la condicion especificada. Para mostrarlo al usuario, se

actualiza la lista correspondiente con los documentos/anotaciones filtrados.
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Operaciones sobre la base de datos

Administrador

Operacidn en terminal

Operaciones BD

Documentos/Anotaciones/Usuarios

Maostrar informacian actualizada

Administrador

QOperacion solicitada

Realizar operaciénl

DocumentosfAnotaciones/Usuarios

Ilustracion 26 - Diagrama de secuencia (Operaciones BD)

El administrador es el Unico usuario capaz de interactuar directamente con la base de
datos. En la ilustracion 26 se han resumido todas las funciones que puede realizar: borrar,
editar y crear sobre las colecciones de usuarios, documentos y anotaciones.
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4. Diseno

4.1. Introduccion

Una vez terminada la fase de andlisis se da paso a la etapa de disefio, cuyo objetivo es
mostrar cOmo esta estructurada internamente la aplicacion y como se relacionan entre ellos
los mecanismos que la forman.

Es muy importante definir la arquitectura adecuada a la hora de desarrollar una
aplicacion. Por ejemplo, en ciertas ocasiones conviene separar la funcionalidad de los datos
y de la interfaz de usuario, formando asi un sistema de varias capas independientes, tal
como se hace en la famosa arquitectura multicapa. En cambio, en algunos escenarios tal vez
no sea de vital importancia repartir claramente las funciones entre los elementos del
sistema, como ocurre en la arquitectura cliente-servidor.

En el caso de W&A se ha optado por una arquitectura MVC (Modelo-Vista-
Controlador). Se detalla en el siguiente apartado.

4.2. Arquitectura MVC

MVC es un patron que separa los datos y la légica de negocio de una aplicacion de la
interfaz de usuario y el modulo encargado de gestionar los eventos y las comunicaciones.
Este modelo se basa también en la reutilizacion del codigo, un aspecto importante para las
labores de programacion.

} Controller

Browser l \
——

Iustracioén 27 - Arquitectura MVC

En el siguiente punto se describen los tres componentes que forman la arquitectura
MVC, asi como las interacciones entre ellos.
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4.2.1. Componentes

e Modelo: Constituye la Iégica de negocio de la aplicacion y los mecanismos necesarios
para el acceso y manipulacion de datos. EI modelo est4d formado por una serie de
componentes independientes de la vista y el controlador, permitiendo asi la reutilizacion
de cadigo y el desacoplamiento entre las capas.

e Vista: Como su propio nombre indica, contiene el cddigo que produce la visualizacion
de la interfaz de usuario. Se encarga de presentar la informacion en un formato
adecuado para interactuar con ella.

e Controlador: Es el cerebro de la aplicacion. Responde a eventos (generalmente iniciados
por el usuario) e invoca peticiones al modelo cuando se realiza una solicitud sobre la
informacién. También es el encargado de proporcionar los datos necesarios para
modificar la visualizacién de la interfaz. Por tanto, se podria decir que el controlador es
un intermediario entre la vista y el modelo.

Por lo que respecta a W&A, el modelo corresponderia, por un lado, a todos los archivos
y métodos javascript que ofrecen funcionalidad a la aplicacion, y por otro lado, a la base de
datos y las funciones que interacttan con su informacion. En segundo lugar, la vista estaria
compuesta por el cddigo HTML, CSS y PHP que proporciona la informacion de salida a la
interfaz de usuario. Por altimo, el controlador haria referencia a aquellos métodos que
responden a los eventos “disparados” sobre la aplicacion, como clicar un botén o escribir
una nueva anotacion sobre un documento.

4.2.2. Interaccion

El comportamiento tipico dentro de la arquitectura MVC suele seguir los siguientes
pasos:

1. El usuario realiza una solicitud al sitio web, utilizando para ello los elementos de la
interfaz (vista).

2. La vista indica al controlador que evento se ha “disparado”, y éste solicita al modelo la
ejecucion del método asociado a tal evento.

3. El modelo obtiene los datos necesarios de la base de datos y se los envia al controlador.

4. EIl controlador reenvia la informacién obtenida del modelo a la vista para que ésta
muestre el resultado al usuario.

5. El proceso se repite cuando el usuario realiza una nueva accién sobre la interfaz.

Aunqgue la implementacidn interna de cada funcion se explica con detalle e ilustraciones
en el punto 5 del documento, a continuacion se muestra un ejemplo del proceso de
comunicacion entre los componentes MVC.
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Ilustracion 28 - MVC Error registro (Campos incorrectos)

En la ilustracion 28 se detalla como se produce un intento fallido de registro, debido a la
insercion de campos incorrectos en el formulario enviado al servidor (formato de email no
valido, contrasefa corta, campos en blanco...).

1. El usuario rellena los campos del formulario y hace uso del botdn asociado a la peticién
de registro, es decir, interactda con la interfaz grafica del sistema (vista).

2. Lavista informa del evento “disparado” por una accion del usuario al controlador.

3. EIl controlador indica al modelo que se ha ejecutado el evento correspondiente al
registro de un usuario.

4. El modelo ejecuta el codigo asociado a la validacion de campos del formulario de
registro.

5. El modelo detecta un error en la informacion recibida.

6. El modelo le envia al controlador una sefial indicando el error en la solicitud de registro.
También le envia a la vista los datos necesarios para generar la salida correspondiente.

7. El controlador indica a la vista qué debe mostrar al usuario.

8. La vista, haciendo uso de los datos recibidos, muestra al usuario un mensaje de error en
el registro.

Cabe destacar que en este caso, el modelo no hace uso de la base de datos, solamente
actda la logica de negocio (LN).
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Iustracion 29 - MVC Error registro (Usuario existente)

En este segundo caso, se da una situacion similar a la anterior. Aqui los campos del
formulario son validados correctamente, pero el usuario indicado ya existe, y por tanto se
muestra otro mensaje de error. Se puede apreciar como en esta ocasion el modelo accede a
la base de datos para buscar el nombre de usuario correspondiente.

)

Mostrar confirmacion

Boton registro

Usuario

Insertar

Datos
confirmacion

Evento OI_( )

Evento
registro

par usuarno

Nombre
usuari

obar campos

Controlador

Evento registro

Tlustracion 30 - MVC Registro correcto

El tercer grafico representa una solicitud de registro exitosa. Como se puede apreciar, el
procedimiento es muy parecido a los dos anteriores (y asi ocurre con todas las
funcionalidades). La peculiaridad de este proceso de comunicacion es que el modelo realiza
una operacion de insercion de la informacion del usuario en la base de datos, pasando asi a

formar parte del sistema.

Como ya se ha comentado, se explica con mas detalle este ejemplo y todas las funciones
del sistema en el apartado de implementacion (5).
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5. Implementacion

5.1. Introduccion

En la seccion de implementacion se profundiza en el funcionamiento interno de W&A.
En primer lugar, se describen todas las tecnologias y herramientas utilizadas durante el
transcurso del trabajo. En segundo lugar, se muestran los aspectos relativos a la interfaz de
usuario. Por ultimo, se explican los métodos que dan funcionalidad a la aplicacién y la
interaccion con la base de datos.

5.2. Tecnologias

5.2.1. HTML

HTML (HyperText Markup Language) es un lenguaje de marcado utilizado para la
elaboracion de paginas web. Se trata de un estandar que define la estructura basica y el
codigo para la creacion de contenido web.

Tiene algunos inconvenientes: depende de otros lenguajes de programacion (como
javascript) para poder implementar aplicaciones con una funcionalidad compleja, como es
el caso de W&A,; ademas, su mantenimiento es costoso, especialmente si el numero de
paginas es elevado. A pesar de ello, se ha elegido HTML para el desarrollo de la estructura
de las distintas paginas que componen W&A, ya que se trata de un estandar muy extendido
y sencillo de utilizar.

5.2.2. CSS

CSS (Cascading Style Sheets) es un lenguaje usado para definir y crear la presentacion
de un documento estructurado escrito en HTML o XML. Surgié con la idea principal de
separar el contenido web de su presentacion, ya sea dentro de un mismo documento o
utilizando ficheros diferentes. Esta separacion contribuye positivamente a la legibilidad de
los documentos y el mantenimiento de los mismos. También permite reutilizar el codigo
facilmente cuando se utilizan varias paginas con el mismo estilo.

Las principales desventajas de CSS son, en primer lugar, la necesidad de escribir el
cddigo en un orden determinado, ya que las Ordenes se ejecutan en cascada. Una
ordenacion incorrecta podria suponer el efecto contrario al deseado. En segundo lugar,
varias operaciones CSS pueden no ser compatibles con algunos navegadores y sus
versiones antiguas. Este hecho implica que el navegador utilice su estilo por defecto,
pudiendo no coincidir con la visualizacion que el programador estaba buscando.
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En este proyecto se han utilizado varios archivos escritos en CSS para definir la
presentacion de las paginas que componen la aplicacion. EI motivo de la eleccion de este
lenguaje es el mismo que en el caso de HTML, su sencillez y uso extendido para la
creacion de estilos web.

5.2.3. Javascript

Se trata de un lenguaje de programacion interpretado. Se define como orientado a
objetos, basado en prototipos, imperativo, débilmente tipado y dindmico. Principalmente se
utiliza para la programaciéon en el lado del cliente, implementado como parte de un
navegador web, permitiendo mejoras en la interfaz de usuario y paginas web dindmicas.
También se puede utilizar en la parte del servidor (Server-Side JavaScript o SSJS), aunque
para el caso de W&A se ha utilizado PHP, que se explica mas adelante en el punto 5.2.6. de
este capitulo.

Javascript puede incrustarse directamente en las paginas HTML para afiadirles
funcionalidad, ya sea importando un fichero externo o incluyendo el cddigo dentro del
propio documento. Lo recomendado es separar la funcionalidad del contenido, pero en
ocasiones conviene incluir algunos métodos javascript dentro del documento HTML. Por
ejemplo, cuando una funcion se utiliza exclusivamente en una pagina (y no en varias), esta
técnica es mas eficiente que la de importar un fichero externo.

Uno de los puntos fuertes de javascript es su capacidad para aligerar la carga del
servidor, realizando acciones en el cliente. Un ejemplo practico que lo demuestra es la
validacién de formularios. Si se escribe una rutina javascript que compruebe los datos
insertados por el usuario, el cliente se encargara de evitar el envio del formulario al servidor
hasta que todos los campos sean correctos, evitando asi una carga innecesaria sobre el lado
del servidor. Otra gran ventaja que ofrece este lenguaje es la capacidad de crear contenido
web dinamico, algo muy comun hoy en dia que ayuda a mejorar considerablemente la
experiencia del usuario.

Por otro lado, el principal problema de javascript es la seguridad. Los fragmentos de
cbdigo, una vez afadidos a las paginas web en los servidores, son descargados y ejecutados
en el navegador del cliente, permitiendo asi que cierto cddigo malicioso pueda ser
ejecutado en la maquina cliente con el objetivo de explotar alguna vulnerabilidad de
seguridad conocida en alguna de las aplicaciones, navegadores o el mismo sistema
operativo.

W&A hace uso de este lenguaje para implementar la funcionalidad en el lado del
cliente. Esto incluye la validacién de formularios, respuestas a eventos, creacién y carga de
contenido dinamico... Ademas, para alcanzar los principales objetivos de la aplicacion, se
han utilizado las librerias JQuery y Annotator.js. Se explican a continuacion.
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JQuery

Es una biblioteca javascript de cddigo abierto, que permite simplificar la manera de
interactuar con los documentos HTML, manejar eventos, desarrollar animaciones y agregar
interaccion con la técnica AJAX a paginas web, la cual se explica en el apartado 5.2.4.

Su uso en W&A ha sido crucial para manejar los distintos eventos que se pueden
“disparar” con las acciones del usuario, por ejemplo al pulsar un botén, usar un enlace o
enviar un formulario. También cabe destacar la facilidad que JQuery ha aportado al manejo
de efectos dindmicos como respuesta a eventos. Algunos relevantes son: el efecto de
desvanecimiento cuando se abren y cierran cuadros de diélogo, el procesado y actualizacion
de las tablas mediante peticiones AJAX, la modificacion de estilos CSS...

Annotator.js

Annotator es el nucleo principal sobre el cual gira la aplicacion W&A. Se trata de otra
libreria javascript de cddigo abierto, cuyo proposito es otorgar la capacidad de realizar
anotaciones sobre cualquier texto. Dispone de una gran cantidad de plugins que pueden ser
afiadidos a una pagina web. Entre las funcionalidades que ofrecen estos complementos,
destacan: el almacenamiento de anotaciones en bases de datos; la posibilidad de afadir
etiquetas a los comentarios; compartir permisos de visualizacion, edicion y borrado; filtrar
las anotaciones por contenido o autor; un sistema de autenticado. ..

Pese a la dificultad que supone afiadir mayor funcionalidad o modificar la existente en
una libreria creada por otros programadores, se ha conseguido adaptar Annotator a las
necesidades del proyecto. Gracias a ello, los usuarios podran disfrutar de una buena
experiencia con el tratado de anotaciones y documentos.

5.2.4. AJAX

AJAX (Asynchronous Javascript And XML) es una técnica de desarrollo web para crear
aplicaciones interactivas. Estas aplicaciones se ejecutan en el cliente mientras se mantiene
la comunicacion asincrona con el servidor en segundo plano. De esta forma, es posible
realizar cambios sobre las paginas sin necesidad de recargarlas o saltar a otras, mejorando
la interactividad, velocidad y usabilidad de las aplicaciones. Todo esto conlleva
inevitablemente a una mejor experiencia del usuario.

En cambio, AJAX también tiene algunas desventajas. EI hecho de utilizar una sola
pagina para mostrar dindmicamente todo el contenido, dificulta las labores de programacion
y depuracion de errores. Otro punto a tener en cuenta es la “desaparicion” de algunas
opciones tradicionales de los navegadores, como los botones de retroceso y avance. Estas
acciones quedan inservibles, ya que el usuario no cambia de pagina y, por tanto, clicar en
“retroceder” o “avanzar” no le devolvera al estado anterior de la misma.

Esta técnica es bastante importante en W&A, ya que ha evitado que se creen mas
paginas de las necesarias. Sin AJAX, el envio de cualquier formulario desencadenaria en un
refresco de la misma pagina, algo que puede ser fastidioso para el usuario, especialmente si
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existen errores en el proceso de validacion de campos. Por altimo, cabe resaltar la
actualizacién dinamica del contenido de la aplicacion. Por ejemplo, un usuario puede crear
0 borrar un documento y ver perfectamente como dicho documento aparece o desaparece de
la lista correspondiente, sin necesidad de saltar a una nueva pagina o recargar la actual.

5.2.5. Bootstrap

Se trata de un conjunto de herramientas (framework) de codigo libre para el disefio de
sitios y aplicaciones web. Contiene plantillas con tipografia, formularios, botones, cuadros,
menuUs de navegacion y otros elementos de disefio basado en HTML y CSS. También
dispone de extensiones javascript adicionales.

Entre las principales ventajas de Bootstrap destacan: el uso del atributo class de cada
elemento HTML para crear el estilo, un mecanismo bastante sencillo; el ahorro de tiempo
invertido en la programacion de la interfaz de usuario es considerable, ya que unos pocos
atributos class sobre un mismo elemento HTML (comdnmente un <div>) equivalen a
docenas de lineas de cddigo CSS; y la posibilidad de afadir el llamado RWD (Responsive
Web Design), una filosofia de disefio cuyo objetivo es adaptar la apariencia de las paginas
web al dispositivo que se esté utilizando para visualizarlas. Esto se consigue gracias al
sistema de rejilla utilizado en Bootstrap, que por defecto dispone de doce columnas que
distribuyen y redimensionan el contenido web segln el tamafio del dispositivo.

Por otro lado, no es un framework ligero, y lo méas probable es que nunca se utilicen
todas sus capacidades en una pagina web determinada. Adicionalmente, Bootstrap
“ensucia” muchisimo el documento HTML, ya que, como se ve en la ilustracion 31, para
afiadir un estilo se requieren numerosas clases (atributo class), lo cual dificulta
considerablemente la lectura del codigo. Por altimo, un detalle negativo importante y
comun en la mayoria de frameworks, es la necesidad de cefiirse a los métodos programados.
Si se desea afiadir una funcionalidad, o en este caso, un nuevo estilo que no esté
implementado, el trabajo puede complicarse bastante, e incluso llegar a ser frustrante.

<!-- Lastname Field --»
<div id="userLastnameInput” class="form-group™>
<«label class="control-label" for="userLastname">Last Name</label>
<input type="text” name="userlLostname” id="userlostname” class="form-contrel” placeholder="Enter yo
<!-- Success and Error Icons -->
<span id="userlLastnamesuccess" g g = (Lef=" > </span>
<span id="userlastnameError"” class="glyphicon glyphicon-remove form-control-feedback hide™></span:>
<!-- Error Message (Empty field) -->
«div id="wserlastnomeErrorMessageBlank™ class="errorMessage hide” role="error-message-blank”>This f
<Sdive

[N R e

F
4

LI I R R R R T e R T

~ o

Tlustracion 31 - Ejemplo de clases Bootstrap

Pese a tener bastantes inconvenientes, Bootstrap ha sido clave para darle a W&A una
apariencia agradable, sin tener que escribir “a mano” todo el codigo de la interfaz, ya que
hubiese requerido mucho del tiempo dedicado a otros aspectos del proyecto. Ademas,
siempre es interesante aprender y utilizar frameworks para darle un mayor grado de calidad
al trabajo.

5.2.6. PHP

PHP (Hypertext Preprocessor) es un lenguaje de programacion de uso general de
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codigo del lado del servidor. Se orienta principalmente al desarrollo web de contenido
dindmico con acceso a informacion almacenada en una base de datos.

Este lenguaje es facil de aprender y estd muy bien documentado debido a su
popularidad. Adicionalmente, su buena integracion con la mayoria de conectores a bases de
datos actuales, permite al desarrollador elegir la mejor opcion de almacenamiento para su
trabajo.

Algunas de sus desventajas son la necesidad de instalar un servidor web (obviamente) y
la carga que supone sobre el mismo. También afecta negativamente a la legibilidad del
cddigo cuando se incluyen funciones PHP dentro de las paginas HTML.

Este lenguaje es de vital importancia en W&A para la interaccion con la base de datos
(operaciones sobre las colecciones de usuarios, documentos y anotaciones), la gestion de
sesiones de usuario y el manejo de las peticiones HTTP realizadas por el cliente. Esto
ultimo es facilitado por Silex, un micro-framework que se explica a continuacion.

Silex

Se trata de un framework PHP destinado a la creacion de aplicaciones simples en un
solo archivo. Silex pretende ser conciso, extensible y testeable. Su funcionamiento se basa
en la definicion de controladores asociados a una ruta, que se ejecutan cuando ésta coincide
con una peticién del usuario. Dicha ruta consta de un patron que define la direccion que
apunta a un recurso determinado, y un método HTTP (GET, POST, PUT, DELETE,
PATCH u OPTIONS) que describe la interaccion con el recurso. Para aclarar esto se
muestra un ejemplo ilustrado:

/.. fvendor/autoload.php’;

new Silex‘\Application();

/{name}’, function($name) use($app) {
.$app-rescape( $name) ;

$app->run();

Ilustracion 32 - Ejemplo Silex

En este método, cuando la direccion /hello/{name} reciba una peticion GET, se
ejecutara el codigo asociado al controlador (que mostrara por pantalla “Hello ” + $name).

W&A emplea este framework para el manejo de las peticiones HTTP realizadas por el
usuario a la hora de actuar sobre las anotaciones y documentos (listar, crear, modificar y
borrar). Esto ha sido posible con la programacion de una pequefia APl (Application
Programming Interface) formada por varios controladores asociados a cada accion,
mediante el sistema de rutas explicado anteriormente.
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5.2.7. MongoDB

MongoDB es un sistema de bases de datos NoSQL orientado a documentos y
desarrollado bajo el concepto de codigo abierto. Guarda estructuras de datos en documentos
BSON (Binary JSON (JavaScript Object Notation)) con un esquema dinamico, haciendo
que la integracion de los datos en ciertas aplicaciones sea mas facil y rapida.

Este sistema se caracteriza por ser: escalable, ya que posee mecanismos internos que
permiten ir aumentando el poder de procesamiento a medida que los requerimientos de
datos suben; y flexible, puesto que prescinde de un esquema inicial definido.

Los inconvenientes de MongoDB residen en la inexistencia de algunos mecanismos
utiles de las bases de datos relacionales. No estan presentes las transacciones, solo se
garantizan operaciones atomicas a nivel de documento. Tampoco existen los joins. Para
consultar datos relacionados en dos o0 mas colecciones, se debe hacer mas de una consulta.

¢ Por qué usar MongoDB en vez de MySQL?

e Durante toda la carrera se ha trabajado con MySQL exclusivamente para el
manejo de bases de datos, esta era una buena oportunidad para aprender y
experimentar una alternativa.

e Al no depender de esquemas fijos, se ha podido ir modificando la estructura de los
objetos (afiadir o quitar atributos) sin necesidad de realizar configuraciones en la
base de datos.

e Es mucho més rapido con las operaciones de lectura y escritura.

e Es mas escalable, algo conveniente en una aplicacion como W&A, ya que el ritmo
y la cantidad de inserciones pueden volverse bastante elevados.

e EI formato JSON utilizado por MongoDB es muy sencillo de tratar en el entorno
de programacion.

e Las operaciones join no son necesarias en W&A, ya que la informacién se extrae
de las colecciones de manera individual.

5.2.8. JSON

JSON (JavaScript Object Notation) es un formato de texto ligero para el intercambio de
datos. Béasicamente, describe los datos con una sintaxis dedicada que se usa para la
identificacion y gestion de los mismos. Una de sus mayores ventajas es que puede ser leido
por cualquier lenguaje de programacion, por lo tanto, se puede utilizar para el intercambio
de datos entre diversas tecnologias.

En W&A se utiliza este formato para la comunicacién entre el cliente y el servidor a la
hora de efectuar operaciones sobre los documentos y las anotaciones (leer, crear, modificar
y borrar). Ademas, la base de datos MongoDB hace uso de este lenguaje, permitiendo un
acceso sencillo a la informacién almacenada.
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5.3. Herramientas utilizadas

5.3.1. Eclipse

Eclipse es una plataforma software compuesta por un conjunto de herramientas de
programacion de cédigo libre. La version utilizada para este proyecto es Eclipse PHP Mars.

Con esta herramienta se ha programado la aplicacion entera, desde las paginas HTML,
hasta los documentos PHP vy javascript, pasando por las hojas de estilo CSS. Esto ha sido
posible gracias a su editor de texto integrado con analizador sintactico y marcacién por
colores.

Eclipse posee un nudmero incontable de extensiones que le aportan diferentes
funcionalidades. Para el trabajo con W&A se han utilizado dos de ellas:

Toad Extension: afiade la posibilidad de crear conexiones a bases de datos. Ademas

proporciona un intérprete de Ordenes para interaccionar con

las colecciones

almacenadas. Este plugin ha sido de mucha utilidad a la hora de realizar labores de
administracion sobre la base de datos de W&A. En la ilustracion 33 se pueden observar
los componentes principales de la extension. En la parte izquierda se encuentra el
listado de conexiones (arriba) y las bases de datos disponibles (abajo). El centro de la
fotografia estd formado en orden descendente por: el intérprete de 6rdenes, un cuadro
que muestra el resultado de las operaciones y la consola con el historial de acciones

efectuadas.
= | g - :': Q; - Connection: localhost/test (connected) [Shell active database: test]

@ p 1 np ar = Erl =LA

v = localhost/test - MongoDB 4 " ‘ u'| B3 'l =) | ToH| H GeH
1 Worksheet 1 1 db.documents.Find()
j)rj Object Explorer 23 = 8
= < | = @B | =

localhost/test
type filter text

v [{j) Databases - localhost/test
U local
[j test

@ writeandannotate

Grid | 2| JSON

id narne content

> '4716d96df9a33c0700002d Lorem Ipsum Lorem ipsum dolor sit amet, con..  pace@gmail.com
5750100464 9a3ac 16000029 A 2 & aasaadaaszasadaaaaasassaa..  paco@gmail.com

Result

=) DB Console 332

Console for Worksheet 1

> use test

MongoDB shell version: 3.2.1
connecting to: localhost:27817/test
switched to db test

> db.documents.find()

{ "_id" : ObjectId("574716d96df9a33ce7eeee2d"), "name” : "Lorem Ipsum"”,
{ "_id" : ObjectId("s75eleb46df9alaclieeesz9”), "name” : "A", “"content”
<

user

"content™ : "Lorem ipsum

¢ "a\rina\r\nassaaazaaaas
v

>

Iustracion 33 - Extension Toad para Eclipse
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e Remote System Explorer: permite al usuario conectarse a equipos remotos. Con

este plugin, se han podido depositar los ficheros con los avances realizados del
proyecto en la maquina remota asignada por la universidad. En la ilustracion 34 se
puede observar su interfaz. En el centro se muestra el cuadro donde se solicitan las
credenciales del usuario para efectuar la conexion SSH. A la izquierda se listan
tanto los directorios del equipo local como los del remoto.

_,gﬁ Remote Systems &3 | S5 Team

v Ef Local
*y Local Files
5 Local Shells
v [ trweb-pfe.disca.upv.es
~ Ty Sftp Files
W }:D My Home
Pending...
= Root
5 Ssh Shells

= O
| = | B E: <div
83
& Enter Paszword
Systern type: 55H Only
Host name: TRWEB-PFC.DISCALUPY.ES

Connection name:  trweb-pfo.disca.upv.es

classs
<l-- T
<h2>Rej

>

User 1Tk

|_i|:|acasrr||:|

FrdrdrdddrTr

Password (optional):

Save user D

[] Save password

H
s

Cancel

[ S T T

[ I s I s s R
[a I W R SO WY Iy

m E
559
m g
k!
<d

</
ki
<d]

Tlustracion 34 - Extension Remote System Explorer para Eclipse

En definitiva, gracias a las extensiones, el editor de texto y el panel de navegacion con
todos los archivos, Eclipse permite juntar todo el entorno de trabajo en una sola ventana,
facilitando asi el desarrollo de cualquier proyecto.

5.3.2. XAMPP

XAMPP es una plataforma de software libre que consiste principalmente en un servidor
web Apache, un sistema de gestion de bases de datos MySQL e intérpretes para los
lenguajes de programacion PHP y Perl. Se ha hecho uso de esta herramienta
exclusivamente para levantar el servidor y alojar en él la aplicacion, ya que no habia
necesidad de utilizar el resto de complementos. En la ilustracion 35 se muestra el aspecto

del panel de control de XAMPP.
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XAMPP Control Panel v3.2.2 [ Compiled: Nov 12th 2015 ] — O X
, XAMPP Control Panel v3.2.2 - Canfig
Modules )

) Netstat
Service Module  PID(s) Port(s)  Actions @ e
7108 F
Apache 2378 B0, 4430 Admin Config Logs i shel
MysaL Start Admin Config Logs Explorer
FileZilla Start Admin Config Logs E Services
Mercury Start Admin Config Logs © Help
Tomcat Start Adrmin Config Logs [ cutt

21:32:25 [main] KAMPP Installation Directory: "c\xampp\" ~

21:32:25 [main] Checking for prerequisites

21:32:28 [main] All prerequisites found

21:32:28 [main] Initializing Modules

21:32:28 [main] Starting Check-Timer

21:32:28 [main] Contral Panel Ready

21:32:44 [Apache] Attempting to start Apache app...

21:32:46 [Apache] Status change detected: running

L

Ilustracion 35 - Panel de control XAMPP

5.3.3. GIMP

GIMP (GNU Image Manipulation Program) es un programa de edicion de imagenes
digitales en forma de mapa de bits, tanto dibujos como fotografias. Posee herramientas para
el retoque de iméagenes, dibujo de formas, redimensionamiento, recorte, conversion de
formatos y otras tareas mas especializadas. Con este programa se ha creado el logo de
W&A a partir de una imagen existente.

Ilustracion 36 — Logo W&A

5.3.4. Otras

e Google Drive. Servicio de alojamiento de archivos utilizado para mostrar y compartir
los avances de desarrollo con el tutor del proyecto.
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e Simbolo del sistema. Intérprete de comandos de Windows. Se ha usado principalmente
para conectar con MongoDB.

e Notepad. Editor de textos con soporte a muchos lenguajes de programacion. Utilizado
para modificar y visualizar algunos ejemplos de codigo.

e Pencil. Herramienta de prototipado. Con ella se han creado los diferentes bocetos de la
interfaz de usuario.

e UMLet. Programa de modelado. Utilizado para dibujar los diagramas de casos de uso y
de clases vistos en el capitulo 3 de este documento.

e WebSequenceDiagrams. Herramienta de modelado en linea. Usada para dibujar los
diagramas de secuencia mostrados en el apartado de anélisis.

e Microsoft Word. Procesador de textos. Con él se ha redactado y se le ha dado formato a
la memoria del trabajo final de grado.

e Bloc de notas. Editor de texto basico de Windows. Utilizado para realizar apuntes
recordatorios o guardar notas relativas a aspectos especificos del proyecto.

e Navegadores. Google Chrome, Mozilla Firefox, Internet Explorer, Safari y Microsoft
Edge son los navegadores utilizados para probar la version final de la aplicacion.
Google Chrome ha sido el protagonista para testear todas las modificaciones que se han
realizado a lo largo del proyecto.

5.4. Interfaz de usuario

5.4.1. Introduccion

Al tratarse de una aplicacidn destinada a usuarios reales, el aspecto de cada una de sus
paginas debe ser agradable para la vista. Un sitio web que posea una funcionalidad
maravillosa, tiende a quedar en desuso si su interfaz grafica no es atractiva e intuitiva, ya
que este hecho suele desencadenar una experiencia negativa en los usuarios del sitio. Por
tanto, en W&A se ha cuidado mucho el aspecto. Mediante el uso de Bootstrap y CSS para
determinar el estilo de las paginas, y jQuery para crear efectos dinamicos sobre las mismas,
se ha conseguido crear una interfaz vistosa y sencilla de utilizar que garantiza una
retroalimentacion positiva en el usuario.

Para conseguir este objetivo, el primer paso ha sido incluir las librerias y hojas de estilo
necesarias en el <head> de cada una de las paginas HTML que forman la aplicacion, como
se ve en la ilustracion 37.
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<head>

<!-- Stylesheets -->

<link rel="stylesheet" href="../bootstrap-3.3.6-dist/css/bootstrap.min.css"/>
<link rel="stylesheet" href="../annotator-1.2.10/css/annotator.css">

<link rel="stylesheet" href="../css/welcomePage.css"/>

<!-- Scripts -->

<script src="../annotator-1.2.10/1lib/vendor/jquery.js"></script>

<script src="../bootstrap-3.3.6-dist/js/bootstrap.min.js"></script>

</head>

Iustracion 37 - Cédigo de importacion de librerias

Tras esto, las funciones y estilos programados en dichas librerias seran cargados sobre
la pagina HTML, modificando asi la visualizacion de la interfaz. En los siguientes puntos
se muestran una por una, las diferentes pantallas de la aplicacion, que son la evolucion de
los bocetos iniciales mostrados en el capitulo 2.3.1 de este documento. También se habla de
algunos aspectos importantes como el responsive design y la usabilidad. Por dltimo se
mencionan algunos de los obstaculos encontrados a lo largo del desarrollo de la interfaz.

5.4.2. Pagina de bienvenida

Se trata de la primera pagina a la que accede el usuario cuando utiliza W&A. En la

ilustracion 38 se muestra su aspecto.

Write & Annotate

n About  Guide

L Login % Register

Welcome to Write & Annotate!

Read and share documents with your students.

Learn and enjoy the subject-matter.

Make more interactive the educational process.

Comment and annotate the content that you find interesting.

Lorem Ipsum

EINN

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusm

od tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad min
im veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip
ex ea commodo consequat. Duis aut(
luptate velit esse cillum dolore

sint occaecat cupidatat non proidi QCBHCE\
unt mollit anim id est laborum. )
@ save

Interesting

Tlustracion 38 - Pagina de bienvenida
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En primer lugar, en la parte superior de la imagen se puede observar la cabecera de la
pagina, que esta formada por el logo y el nombre de la aplicacion. En segundo lugar se
encuentra el mend de navegacion, formado por un conjunto de botones que al interactuar
con ellos cambian el contenido de la pagina. En tercer lugar, en el centro de la pantalla
reside un panel mostrando el contenido de la web. Por dltimo, aunque no esta visible en la
ilustracion 38 (en las siguientes si), al final de la pagina se encuentra el footer, un elemento
comun a todas las pantallas que forman W&A.

Volviendo al menu de navegacion, los tres primeros botones (home, about y guide),
pueden ser clicados para modificar la informacién de la pagina. El home muestra lo mismo
que la ilustracién anterior, un mensaje de bienvenida y una imagen relativa a un ejemplo de
la funcionalidad ofrecida por la libreria annotator. EI segundo de ellos informa al usuario
sobre el origen y otros aspectos de la aplicacion. EIl tercer boton ensefia un ejemplo
interactivo de cdémo realizar anotaciones sobre un texto. Las ilustraciones 39 y 40
corresponden a lo explicado en este parrafo.

Write & Annotate

A QU Guide A login  *DRegister

”
Write & Annotate arose as the final degree work of a student in the polytechnic university of Valencia (UPV). The application was made for learning and non-
lucrative purposes. The main objective of the project was to create a first prototype using different kinds of technologies, such as:

« Annotator.js, to add the annotation functionality to the web page.

* MongoDB, to ensure the persistence of the documents and the annotations.
+ Bootstrap, to customize the style of the web.

« Silex, to easily work with routes and the HTTP methods.

* AJAX, to modify dynamically the content of the page.

The final goal of this work is to become a real-user application and make the educational process more interactive between the proffesors and their
students.

2016 UPV

Iustracion 39 - Pagina de bienvenida (about)
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Write & Annotate

A About L Login %) Register

”
Using the Write & Annotate application is so easy! Just select the piece of text that you want to comment and the annotator button will be displayed. Then
click on it to open the interface and start writing! When you save the annotation, the corresponding text will be highlighted, and if you hover the mouse
over it, the comment that you have written will be shown with the options to modify or delete it.

Try making your first annotations on the next example text:
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut Labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, qu

is nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat. Duis aute irure doler in reprehenderit in voluptate velit esse cillum
dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint eccaecat cupidatat nen proident, sunt in culpa qui officia deserunt mollit anim id est Laborum.

-

2016 UPV

Ilustracion 40 - Pagina de bienvenida (guide)

Algo a destacar sobre las opciones del meni es que modifican dindmicamente el

contenido sin necesidad de recargar la pagina. Este hecho se consigue gracias al sigui
script escrito en jQuery.

ente

<script>

S("[id*="menuButton']").click (function() {
var buttonId = $(this).attr("id");
var menuButtonNumber = buttonId.charAt (buttonId.length-1);
var contentId = "menuContent"+menuButtonNumber;

if($S(this) .hasClass("active")) {}

else{
S("[id*="menuButton']") .removeClass ("active");
S (this) .addClass ("active™);
S("[id*="menuContent']").addClass ("hide") ;
S("#"+contentId) .hide () ;
S("#"+contentId) .removeClass ("hide") ;
S("#"+contentId).fadeIn(1000) ;
S('html, body').animate ({
scrollTop: $("#"+contentId).offset().top + 'px'
}, "fast');
}
})
</script>

Tlustracion 41 - Cédigo de modificacion del contenido de la pagina
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La funcion utiliza el nimero del botdn correspondiente (variable menuButtonNumber) y
el atributo id de cada uno de los contenidos de los paneles (variable contentld) para
modificar la informacién mostrada. Se juega con los atributos class de cada elemento
HTML para ocultar primero el contenido actual, y seguidamente mostrar los datos
asociados al boton pulsado. Ademas, se realiza un scroll en la pagina hasta el contenido
correspondiente con el objetivo de facilitar la visualizacion a aquellos usuarios que utilicen
dispositivos pequefios, en los que el encabezado de la pagina y el mend puedan ocupar mas
de media pantalla.

Los otros dos botones del mend son el de login y el de register. Al clicar el primero de
ellos se muestra un panel emergente (modal) que se explica en el apartado 5.4.6. del
documento. El segundo redirecciona al usuario a la pagina de registro, donde puede insertar
sus datos para empezar a formar parte de la aplicacion.

5.4.3. Pagina de registro

Tras pulsar el boton register de la pagina de bienvenida, al usuario se le muestra la
interfaz de la ilustracion 42.

@ Write & Annotate
s 1 Login

First Name

Last Name

Email (User Name)
Password

Repeat Password

Register as

Student

n Do you have an account? Lagin

2016 UPV

Tlustracion 42 - Pagina de registro

En ella se pueden observar de nuevo la cabecera, el pie de pagina y el menu de
navegacion. En este caso, los botones que forman el mena corresponden al home (que
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redirecciona al usuario a la pagina de bienvenida), al login (con el mismo efecto que el de
la p4gina de bienvenida) y al register.

En el panel central se muestra el formulario correspondiente a la operacion de registro,
donde el usuario puede rellenar los diferentes campos con su informacién personal y, si los
datos son validos, enviar posteriormente la solicitud de registro al servidor. En el pie del
panel se observa de nuevo el botén home y un enlace que abre el modal del login, cuyo
proposito en esta ocasion, es mejorar la accesibilidad a dichas opciones, ya que el usuario
no deberia tener a la vista el mend de navegacion una vez ha llegado al final de la pagina.
De tal modo, evitaria volver a “subir” al inicio de la misma.

Aungue en esta seccion no se habla de como se ha implementado la validacion de los
campos del formulario, hay algunos aspectos visuales interesantes que merece la pena
comentar. El usuario necesita conocer si la interaccion con los elementos web se
desenvuelve correctamente o no. Asimismo, cuando pulsa el boton de registro deberia ser
informado de si todo ha ido bien, o si en cambio se ha encontrado algln inconveniente. En
W&A se ha programado un mecanismo para tal propoésito, que muestra al usuario los
siguientes resultados:

e Campo erréneo. El usuario deja incompleto algin campo o introduce un valor
incorrecto, como por ejemplo el de la ilustracion 43, donde el formato del email no es
valido.

Email {User Name)

hola x

This email is not valid!

Tlustracion 43 - Campo del formulario incorrecto

o Campo vélido. El usuario inserta correctamente sus datos en el campo correspondiente.
En este caso, la imagen muestra el resultado contrario al anterior.

Email (User Name)

prueba@gmail.com v

Tlustracion 44 - Campo del formulario valido

Como se puede apreciar, mediante esta forma de visualizacion, al usuario le queda
completamente claro cuando algo sale bien o mal. A continuacion se detallan las funciones
javascript utilizadas para implementar esta interfaz.
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<script>

function addError (inputId) {
S("#"+inputId+"Input").addClass("has-

feedback") .removeClass ("has—-success") .addClass ("has-error") ;
S("#"+inputId+"Success") .addClass ("hide") ;
S("#"+inputId+"Error") .removeClass ("hide") ;

function addSuccess (inputId) {
S("#"+inputId+"Input").addClass("has-

feedback") .removeClass ("has-error") .addClass ("has-success") ;
S("#"+inputId+"Error") .addClass("hide") ;
S("#"+inputId+"Success") .removeClass ("hide") ;

function hideErrors (inputId) {
S("#"+inputId+"ErrorMessageBlank™) .addClass ("hide") ;
S("#"+inputId+"ErrorMessagelnval idEmail™) .addClass("hide") ;
S("#"+inputId+"ErrorMessageShortPassword") .addClass("hide") ;
S("#"+inputId+"ErrorMessageDifferentPassword") .addClass("hide") ;
}

</script>

Iustracion 45 - Codigo de visualizacion de la validacion del formulario

Estas funciones son Ilamadas dentro del cddigo asociado a la validacion del formulario,
detallado en el punto 5.5.2. En las dos primeras se trabaja con las clases predefinidas en
Bootstrap, has-feedback y has-success/has-error, las cuales construyen el aspecto visto en
las ilustraciones 43 y 44. Basicamente, los métodos addError y addSuccess se centran en
eliminar el estado anterior del campo (valido o err6neo) vy, tras eso, afiaden el nuevo. La
ultima de ellas se basa en eliminar los mensajes de error asociados al campo del formulario
con identificador equivalente a inputld.

Una vez los datos del formulario estén validados, se envian al servidor y éste procede
con las comprobaciones oportunas en la base de datos. Si se produce un error (el usuario ya
existia previamente o la base de datos esta desconectada) también se informa al usuario, de
manera muy similar a la anterior.

Register as

Student r

This user name already exists!

Ilustracion 46 - Error en el registro

4



S("#errorBox") .fadeOut (function () {
S("#errorBox") .fadeIn("slow") ;
S("#errorBox") .fadeOut (5000) ;

)

S("#dbErrorBox") .fadeOut (function () {
S("#dbErrorBox") .fadeIn("slow") ;
S("#dbErrorBox") .fadeOut (5000) ;

1)

Iustracion 47 - Cédigo de error en el registro

Como se puede observar, la mecanica es parecida. En este caso, el mensaje de error
posee un efecto de desvanecimiento ofrecido por jQuery.

Finalmente, cuando el usuario consigue registrarse satisfactoriamente, W&A muestra
por pantalla un panel personalizado informando del éxito. Este elemento se describe con
detalle en el apartado 5.4.6.

5.4.4. Pagina de listados

Si el usuario efectta correctamente la accion de login (explicada en el apartado 5.5.3.),
visualizard pantalla de la ilustracion 48.

Write & Annotate | Logged as: david@gmail.com (0] Log Out

Documents Annotations
[ seachora ocumert | [ searc oranntatons

ejemplo paco@gmail.com ejemplo david@gmail.com x

A paco@gmail.com anotacion paco@gmail.com

Lorem Ipsum paco@gmail.com aaaa paco@gmail.com

2016 UPV

Tlustracion 48 - Pagina de listados (vista alumno)

En la parte superior se encuentra la barra de navegacion, compuesta por el nombre de la
aplicacion, la cuenta con la que el usuario se ha identificado y un boton de log out, que
sirve para cerrar la sesion. En el centro de la pantalla se observan dos paneles practicamente
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idénticos que conforman el listado de documentos y anotaciones. Ambos poseen, en primer
lugar, una cabecera con su titulo y una opcién para buscar elementos de la lista (aunque la
funcionalidad no llegé a implementarse). En segundo lugar, se muestran por filas los
documentos y anotaciones creadas por los usuarios. Cada fila dispone de un enlace con el
nombre del documento (o el texto de la anotacion), el autor y un botén de borrado.

Se puede apreciar en la ilustracion 48, que Unicamente existe un elemento (anotacion)
con la opcidén de borrado disponible. Esto es debido al sistema de permisos de W&A. Por
un lado, los usuarios registrados como alumnos solamente pueden eliminar sus propias
creaciones. Como david@gmail.com es un alumno, no tiene permiso para visualizar la cruz
de borrado sobre los elementos que no sean suyos. Por otro lado, los profesores pueden
eliminar cualquier documento y anotacion, sean o0 no sus propietarios. En la ilustracion 49
se muestra la vista que tiene un profesor al identificarse.

Write & Annotate | Logged as: paco@gmail.com 0] Log Out

Documents Annotations
 seorch oramoions [

ejemplo david@gmail.com X

ejemplo paco@gmail.com b 4

A paco@gmail.com % anotacion paco@gmail.com X

Lorem Ipsum paco@gmail.com x EEES) paco@gmzil.com *

2016 UPV

Ilustracion 49 - Pagina de listados (vista profesor)

Se confirma lo comentado anteriormente, ya que el usuario paco@gmail.com es un
profesor y puede eliminar cualquier elemento de las listas. Una vez pulsado el boton de
borrado, aparece un modal de confirmacion, el cual se explica en la seccion 5.4.6. del
documento. A continuacion se ensefia la funcion que permite ocultar este boton a los
alumnos.
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function disableDeleteButton (id) {

var userType = "<?php echo $ SESSION['userType'];?>";
var user = "<?php echo $ SESSION|['userEmail'];?>";

if (userType == "teacher"){}

else(

var author = $("#"+id).closest('tr').children(':nth-
child(2) ") .text ()
if (author '= user){
S("#"+id) .closest('tr').children (' :nth-
child(3) ') .children() .hide();
}
}

Ilustracion 50 - Cédigo para deshabilitar la opcion de borrado

Haciendo uso de las variables de sesion se puede conocer el tipo de usuario y su email
(nombre de usuario). Para un alumno, se comprueba si es el autor del documento/anotacion,
y si no lo es, se oculta la opcion de borrado asociada a dicho elemento.

En adicion, para los profesores aparece un nuevo boton en la cabecera del panel de
documentos. Se trata de la opcion para subir documentos a la aplicacion. Al clicar este
boton, el usuario puede seleccionar un archivo de texto de su maquina y subirlo al servidor
para que sea visible por todos los integrantes de W&A.

G o 8

4 [ » Esteequipo » Escritorio » v O Buscar en Escritorio P
Organizar » Nueva carpeta i « [ 9
I Escritorio o] )
: )
[ Este equipo ] i f o . 4
= Documentos annotator-  annotator-f Classe Fotosy Juegos Maguinas
; Descargas 1210 ull.1.2.10 Videos Virtuales
=| Imagenes
ejemplo B1 x &
. M Musica Pelis Proyecto Registratio silex TFG
A imageneshlemo TEG nEarm
1SW
Lorem Ij
TFG
@ OneDrive Urnlet gemplo - ejemplo gjemplod Larem pendiente
copia Ipsum
[ Este equipo
e - = .
Nombre: |Lorem lpsum V| Text Document ~
Abrir |v Cancelar

Tlustracion 51 - Opcion de subida de documentos

Usualmente, este tipo de opciones estdn compuestas por dos elementos HTML: un
botdn para seleccionar el archivo y otro para subirlo al servidor. En este caso se ha
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programado una alternativa para simular las dos funciones con un solo boton, lo cual
acelera el trabajo del usuario.

<script>
S("#fileUploadButton) .click (function () {
S("#fileUploadInput™).click();

)

S("#fileUploadInput") .change (function () {
S("#fileUploadForm") .submit () ;
3

</script>

Iustracion 52 - Codigo para subir documentos

Esta cadena de manejadores de eventos con jQuery provoca que, al clicar el boton de
subida (id = fileUploadButton), se “active” el elemento oculto encargado de enviar los
datos del formulario al servidor. De esta manera, se muestra inicamente uno de los dos
botones que participan en la subida del documento. En los apartados 5.5.8. y 5.5.11. se
detalla la implementacién interna de la subida y borrado de documentos respectivamente.

5.4.5. Pagina de documento

Cuando un usuario utiliza alguno de los enlaces disponibles en los listados de
documentos y anotaciones, es redirigido a la pagina mostrada en la ilustracién 53.

Write & Annotate | Logged as: paco@gmail.com € GoBack O Log Out

Lorem Ipsum Annotations
EEREN [ searchor arntatons [

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusm aaaa paco@gmail.com x
od tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad min

im veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip

ex ea commodo consequat. Duis aute irure dolor in reprehenderit in v

oluptate velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur

sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia dese

runt mollit anim id est laborum.

2016 UPV

Tlustracion 53 - Pagina de documento
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A priori, en esta imagen se observan dos diferencias respecto a la pagina de listados. En
primer lugar, se afiade el botdn go back en la barra de navegacion, que permite al usuario
volver a la pégina de listados. En segundo lugar, en vez del listado de documentos, aparece
el texto del documento seleccionado por el usuario en la pagina anterior.

La principal caracteristica de esta pagina es la integracion de la libreria annotator.js en
el texto del documento. Esta herramienta incluye una interfaz propia, bastante intuitiva y
facil de utilizar. El proceso para insertar nuevas anotaciones sobre el contenido del
documento se muestra a continuacion, en la ilustracion 54.

anotacion|

tetur adipiscing@ sed do eiusm

dolore magn. Ut enim ad min 1
ion ullamco laboris nisi ut aliquip 2
e irure doler in reprehenderit in v . @ Ccancel

eu fugiat nulla pariatur. Excepteur R N

ent, sunt in culpa qui officia dese

ur adipiscing e .ty SE0 OO0 EIUSH EEEE]
ore magna aligua. Ut enim ad min
ullamco laboris nisi ut aliquip
irure dolor in reprehenderit in v
fugiat nulla pariatur. Excepteur
, sunt in culpa qui officia dese

Lorem Ipsum Annotations
e
paco@gmail.com
r sit amet, consectetur adipiscing & _sT; seo oo eTOsM anuacion paco@gmail.com x
dunt ut labore et dolore magna aligua. Ut enim ad min
nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip aaaa paco@gmail.com

onsequat. Duis aute irure dolor in reprehenderit in v
sse ¢illum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur

Tlustracion 54 - Interfaz Annotator

Para empezar, el usuario selecciona un fragmento de texto, dando como resultado la
aparicion de un pequefio panel con el icono de un lapiz (1). Cuando se pulsa dicho icono,
surge una nueva interfaz, mostrando un cuadro de texto donde el usuario puede escribir
cualquier comentario y guardarlo, o bien cancelar la accién clicando los botones
correspondientes (2). Por Gltimo, el texto anotado queda resaltado de color amarillo y la
anotacion se afiade a la lista. Si el usuario coloca el cursor sobre el texto, aparece un nuevo
panel informando del contenido de la anotacién, el autor y los botones de edicién y borrado
(3). Si el usuario no es el creador de la anotacion, no se mostraran las opciones para
eliminarla o modificarla.

Dado que este capitulo se centra principalmente en la visualizacion de la interfaz, no se
entran en mas detalles técnicos sobre el uso de annotator. Dicha informacion se detalla en

la seccién 5.5.5.
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5.4.6. Modales

Con javascript se pueden generar cuadros de texto emergentes con el objetivo de
informar al usuario. Estos mensajes cumplen con su funcion informativa, pero su problema
es la apariencia.

The page at localhost:8383 says:

default alert

| o |

Iustracidon 55 - Cuadro de alerta javascript

Se ha comentado varias veces la importancia de tener una interfaz agradable y vistosa
para el usuario. Las alertas de javascript no cumplen con ese objetivo y por tanto se ha
buscado otra opcion para visualizar los mensajes dirigidos al usuario.

Una de las extensiones de Bootstrap ofrece alternativas a las alertas javascript. Se trata
de los modales, unos cuadros de didlogo personalizables que aparecen en el centro de la
pantalla en respuesta a un evento. Su uso ha sido fundamental para implementar varias
funciones de la aplicacién. Ademas, su apariencia se ha programado acorde con la estética
del sitio web.

En W&A existen cuatro diferentes modales: login, confirmacion de borrado,
confirmacion de log out y mensaje informativo al crear una cuenta de usuario. Todos ellos
se componen de una cabecera, un cuerpo y un footer. Adicionalmente, aplican un efecto de
sombreado al resto de la pagina con el objetivo de fijar en ellos la atencién del usuario. A
continuacion se explican cada uno de ellos.
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Login

Don't you have an account yet? Register

Ilustracion 56 - Modal de login

Este modal es accesible desde la pagina de bienvenida o la de registro, y se encarga de
mostrar al usuario el formulario de login. Para interactuar exitosamente con é€l, deben
insertarse un email y contrasefia validos en los campos correspondientes y pulsar el boton
de login para enviar los datos al servidor. Tras esto, el usuario sera redirigido a la pagina de
listados.

En cambio, si los datos no son correctos, se muestra un mensaje de error, implementado
de forma equivalente a la validacion del formulario de registro (apartado 5.4.3.).

CTTCE yua Pa33wvwuT3a

Incomect usemame or password!

Tlustracion 57 - Error en el login

Para visualizar el modal, se utiliza el siguiente método jQuery:

$(".loginButton").click (function () {
S("#loginModal") .modal() ;

});

Tlustracion 58 - Cédigo para mostrar el modal de login
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Confirmacién de borrado

Delete confirmation

Do you really want to delete this
annotation?

T

Ilustracion 59 - Modal de confirmacion de borrado

En esta ocasion, el usuario tiene dos botones a su disposicién. Si confirma la accion, el
elemento correspondiente serd borrado permanentemente de las listas y la base de datos. En
cambio, si pulsa el botdon “no”, la operacion se rechaza y se cierra el modal, sin efectuar
accion alguna.

A diferencia del modal de login, aqui se utiliza una operacién de renderizado que
modifica el contenido del cuadro segun el tipo de elemento, ya que resulta conveniente
diferenciar cuando se quiere borrar un documento y cuando una anotacion.

function render (header, body, footer, id, elementType) {
document.getElementById('customModalHeader') .innerHTML = header;
document.getElementById('customModalBody') .innerHTML = body;
document.getElementById('customModalFooter') .innerHTML = footer;

}

function deleteTableRow (thisObj, elementType) {
var elementlId =
thisObj.closest('tr').children().children().attr('id");
var elementContent =
thisObj.closest('tr'").children() .children() .text (),

if (elementType=="document") {
render ('<h3 role="delete-confirm-header">Delete
confirmation</h3>",
'<p role="delete-confirm-text">Do you really want
to delete the document: <strong>'4elementContent+'</strong>?</p>",
'<button class="btn btn-default btn-grey-hover"
onclick="confirmDelete (\' '+elementId+'\"',\"' "+elementType+'\")"
role="delete-button">Yes</button>'+
'<button class="btn btn-default btn-grey-hover"
onclick="confirmRefuse ()" role="deleteCancel-button">No</button>"',
elementId, elementType);
}

else{
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render ('<h3 role="delete-confirm-header">Delete
confirmation</h3>",
'<p role="delete-confirm-text">Do you really want
to delete this '"+elementType+'?</p>"',

'<button class="btn btn-default btn-grey-hover"
onclick="confirmbDelete (\' '+elementId+'\',\ "' "+elementType+'\"')"
role="delete-button">Yes</button>"'+

'<button class="btn btn-default btn-grey-hover"
onclick="confirmRefuse ()" role="deleteCancel-button">No</button>"',
elementId, elementType) ;

}

$S("#customModal™) .modal ({backdrop: 'static', keyboard: false})

Ilustracion 60 - Cédigo para renderizar el modal de confirmacion

La primera funcion de la ilustracion 60 se encarga de la visualizacion final del modal,
basandose en la informacion obtenida de la segunda funcién.

El método deleteTableRow(thisObj, elementType), distingue que tipo de elemento se
quiere eliminar (documento o anotacion) y modifica la estructura del modal segun
corresponda (cabecera, cuerpo y footer). El dltimo comando de este método obliga al
usuario a cerrar el modal Unicamente interactuando con los botones. Por defecto, al clicar
fuera del cuadro de dialogo, o al pulsar la tecla esc, el modal se cerraria automéaticamente.

Confirmacion de log out

Logout confirmation

Do you really want to close the
session?

o T

Tlustracion 61 - Modal de confirmacion de log out

Se muestra al clicar el botdn de log out. Sigue el mismo comportamiento binario que el
modal anterior, pero al confirmar, esta vez la funcion ejecutada consiste en cerrar la sesion
del usuario y devolverlo a la pagina de bienvenida. ElI codigo empleado para crear la
interfaz es casi idéntico al caso anterior, asi que no se entrard en mas detalles.
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Reaqistro realizado con éxito

Information message

Your account has been created
successfully! You can login now!

Iustracién 62 - Modal con mensaje informativo

Por altimo, este modal muestra un mensaje cuando el usuario ha conseguido registrarse
satisfactoriamente. En esta ocasién, Unicamente se dispone de un botdén con el que
interactuar, el cual no efectGa ningn cambio en la aplicacion, ya que se trata de un mensaje
meramente informativo.

5.4.7. Responsive design

El responsive design es una filosofia de disefio y desarrollo cuyo objetivo es adaptar la
apariencia de las paginas web al dispositivo que se esté utilizando para mostrarlas. Hoy en
dia, las paginas web pueden visualizarse en multitud de dispositivos, como tabletas,
moviles, portatiles, PCs, libros electronicos... Ademas, dentro de cada tipo existen unas
caracteristicas concretas: tamafio de pantalla, resolucion, potencia de la CPU, sistema
operativo, capacidad de la memoria... Esta tecnologia pretende que con un Unico disefio
web, se obtenga una visualizacién adecuada para cada dispositivo.

W&A utiliza Bootstrap y su sistema de rejilla para conseguir el responsive design en
todas las paginas que la forman. Con el objetivo de garantizar esta técnica, se incluye la
siguiente etiqueta en la cabecera de las paginas HTML.

| <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1"/>

Tlustracion 63 - Etiqueta meta viewport

El atributo width=device-width provoca que el ancho de la pagina sea equivalente al
ancho del dispositivo utilizado para visualizarla. En segundo lugar, el atributo initial-
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scale=1 establece el zoom inicial cuando la pagina es cargada la primera vez por el
navegador.

Sistema de rejilla de Bootstrap

Respecto al sistema de rejilla de Bootstrap, permite distribuir el contenido de la pagina
en filas y columnas. Cada fila dispone de un maximo de doce columnas, que pueden tener
distintos tamarios. Este sistema tiene predefinidas cuatro clases que representan el tamafio
del dispositivo: xs (muy pequefio: <768px), sm (pequefio: >768px y <992px), md (mediano:
>092px y <1200px) y Ig (grande: >1200px). En la ilustracion 64 se muestra un ejemplo.

<div class="container">
<div class="panel panel-default" id="menuContentO" role="page-
content'">
<div class="row panel-body row-centered">
<div class="col-sm-6 col-xs-12">

Ilustracion 64 - Ejemplo: clases del sistema de rejilla de Bootstrap

En el codigo anterior, todo el contenido HTML insertado dentro de la Gltima etiqueta
div, ocupara seis columnas en los dispositivos pequefios (sm) o de tamafio mayor, y doce
columnas en los dispositivos muy pequefios (xs).

Media gueries de CSS

Otra opcion interesante son las media queries, un mecanismo incluido en las hojas de
estilo CSS utilizado para adaptar el contenido web a las caracteristicas del dispositivo.
Algunos ejemplos usados en W&A se muestran a continuacion, en la ilustracion 65.

@media screen and (max-width: 768px) {
.navbar-right{
margin-right:-15px;
}

.row-centered{
text-align:center;

}

.col-centered{
display:inline-block;
float:none;
text-align:left;
margin:0px;
padding:0px;

}

.navbar-form{
padding-right:5px;
padding-left:5px;
padding-top:0px;
margin:O0px;
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margin-left:20px;
margin-right:20px;

}

.panel-heading{
padding-bottom: Opx;
}

Iustracién 65 - Codigo de las media queries de CSS

En el cddigo anterior se muestran varias clases predefinidas en Bootstrap, que se
utilizan en algunos elementos HTML para modificar su estilo. Con esta técnica, dichos
elementos cambiaran las propiedades listadas arriba cuando el dispositivo sea muy pequefio
(<768px).

Colapso de informacion con Bootstrap

En pantallas grandes, no suele importar la cantidad de elementos de una pagina, ya que
todos (o la mayoria) son visibles para el usuario. En cambio, con los dispositivos pequefios,
puede que algunos elementos ocupen mucho espacio en la pantalla, ocultando informacion
relevante del resto de la pagina y obligando al usuario a utilizar la barra de desplazamiento
para visualizarla.

En W&A surgio la necesidad de arreglar esto, ya que la cabecera y el menu de
navegacion ocupaban casi toda la pantalla de un dispositivo mévil. La solucién consisti6 en
introducir un boton de colapso en la barra del menu, que aparece cuando el ancho de la
pantalla es muy pequefio. Con este método, las diferentes opciones del menu se convierten
en un desplegable que aparece y desaparece al interactuar con el boton de colapso.
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@ Write &
Annotate
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Annotate

About

Guide

( Welcome to Write & Annotate!

2 Login

=) Register

( Welcome to Write & Annotate!

Tlustracion 66 - Botén de colapso en dispositivos pequeiios

5.4.8. Usabilidad

La usabilidad es la disciplina que estudia la forma de disefiar sitios web para que los

usuarios puedan interactuar con ellos de la forma mas facil, comoda e intuitiva posible. Una
interfaz usable es imprescindible para una experiencia positiva del usuario, y por supuesto
se ha tenido en cuenta a la hora de crear esta aplicacion. W&A sigue las siguientes reglas
para garantizar una buena usabilidad:

Disefio sencillo. W&A presenta una interfaz amigable, con una combinacion de colores
agradable a la vista. Ademas, no existen elementos visuales que despisten al usuario o
lo aparten de las labores principales del sitio web.

Estructuracion del contenido. Los elementos de la web estan separados por espacios,
garantizando una correcta distribucion del contenido y evitando que los elementos se
solapen unos con otros. También se ha organizado la informacién de manera que lo
mas importante sea identificado por el usuario a simple vista, sin tener que “esforzarse”
en buscarlo.

Rapidez. La espera para cargar las paginas y sus elementos es bastante aceptable.

Informar al usuario. El visitante debe conocer en todo momento que esta pasando y cual
es el resultado de sus acciones. Para ello se han programado diferentes mecanismos
informativos. Por ejemplo, cuando se registra satisfactoriamente aparece un mensaje en
forma de modal; al mantener el cursor sobre un botdn, éste cambia de color; al enviar un
formulario con campos incorrectos, se visualiza un error sobre los elementos
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correspondientes; se utilizan colores representativos del éxito o error (verde y rojo
respectivamente); cuando se selecciona una opcidn del mena, ésta queda marcada como
“activa”; y un largo etcétera.

e Texto legible. Se utiliza una fuente y tamafio adecuado para el texto. Ademas es
importante evitar los posibles errores ortograficos.

e Estilo consistente. La coherencia de disefio entre las paginas consigue generar en el
usuario la impresion de “no haber abandonado el sitio”. Se utilizan los mismos fondos,
la misma combinacidn de colores, estilo de texto, botones...

e Documentacion. Se le ofrece al usuario una pequefia guia sobre cdémo utilizar la
aplicacion.

e Accesibilidad desde distintos navegadores. El usuario puede acceder a W&A desde el
navegador web con el que se sienta mas comodo.

e Accesibilidad para los lectores de pantallas. Los usuarios con discapacidad visual,
comunmente utilizan lectores de pantalla para navegar por la web. Esta aplicacion
ofrece varias facilidades para ellos. En primer lugar, el uso del atributo alt en las
imagenes HTML, permite mostrar texto alternativo a la visualizacion de las mismas.
Otro atributo importante para mejorar la usabilidad es role, que facilita a los lectores de
pantalla la identificacion de los elementos mas importantes de la pagina, como el
formulario de login o el menu de navegacion, etcétera. Por dltimo, el atributo for
utilizado en las etiquetas (label), hace posible localizar con que elemento esta asociada
cada etiqueta.

5.4.9. Problemas encontrados
En este apartado se listan los problemas méas destacables que han aparecido al

programar la visualizacion de la interfaz de usuario, asi como las soluciones aportadas.

Alertas de javascript personalizadas

Como ya se comento en el apartado 5.4.6., los cuadros informativos predefinidos en
javascript son bastante modestos si se pretende construir una interfaz vistosa y bonita. Por
tanto, se decidi6 buscar una alternativa.

En un principio se crearon alertas personalizadas utilizando CSS. El problema era que
no cumplian con el responsive design, un aspecto primordial en W&A. El cuadro
informativo emergente quedaba anclado al centro de la pantalla permanentemente, pero no
se adaptaba al redimensionamiento de la ventana, provocando que se cortase por los
extremos en pantallas pequefias.
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Finalmente, se opto por utilizar los modales de Bootstrap vistos en el punto 5.4.6., una
herramienta extremadamente (til para mostrar cuadros informativos en respuesta a la
interaccion del usuario con la interfaz gréfica.

Visualizacion de la interfaz annotator

Al disponer de varias hojas de estilos para crear el disefio de la web, en ocasiones los
elementos no se visualizan como se esperaria. Este hecho ocurrié con la interfaz
proporcionada por la libreria annotator, donde los cuadros emergentes quedaban cortados
por su contenedor, impidiendo la correcta interaccion entre el usuario y la aplicacion. La
ilustracion 67 muestra el problema.

_

ronsectetur adipiscing elit,

e et dolore magna aligua. U

citation ullamco laboris nib. oo
s aute irure dolor in reprehenderit in v
lore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur
proident, sunt in culpa qui officia dese
um.

Ilustracion 67 - Defecto de visualizacion de la interfaz annotator

La solucién a este problema resulté ser bastante sencilla. Con la siguiente linea de
codigo CSS, el elemento seleccionado sobrepasa los limites de su contenedor, permitiendo
asi una visualizacion completa y correcta del mismo.

.annotableText {
overflow:visible;

}

Tlustracion 68 - Codigo para visualizar correctamente la interfaz annotator

Pie de pagina

El footer de una pagina es un elemento situado habitualmente al final de la misma.
Cuando se programé por primera vez, se situaba justo detras del contenido de la pagina,
generando un espacio vacio entre el footer y el final de la web. Este defecto se muestra a
continuacion en la ilustracion 69.
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@ Write & Annotate
A About 2 login %) Register

Using the Wiite & Annotate application is so easy! Just select the piece of text that you want to comment and the annotator button will be displayed. Then
click on it to open the interface and start writing! When you save the jon, the corresp text will be and if you hover the mouse over
it, the comment that you have written will be shown with the options to modify or delete it.

Try making your first annotations on the next example text:

Iustracion 69 - Defecto de visualizacion del footer

Para solucionar este inconveniente se utilizo el siguiente fragmento de codigo CSS, el
cual permite anclar el footer al final de la pagina.

html {
position: relative;
min-height: 100%;

}

body {
margin-bottom:80px;
}

.footer({
margin-bottom:Opx;
position: absolute;
bottom: 0;
width: 100%;
height: 60px;

Tlustracion 70 - Cédigo para visualizar correctamente el footer

5.5. Funcionalidad de la aplicacion

5.5.1. Introduccion

En secciones anteriores del documento se han dado muchas pinceladas introductorias
sobre algunas funcionalidades de la aplicacion, pero sin detallar demasiado la
implementacion interna de las mismas. Este apartado se centra en el codigo de cada
funcién, completando asi la informacion aportada en capitulos previos.
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5.5.2. Registro

En el punto 5.4.3. se profundizo en el aspecto visual de la pagina de registro. Aqui se
habla de las dos partes que componen la implementacién interna de la funcion de registro:
la validacion del formulario y la creacion de la cuenta de usuario.

Validacién del formulario

Cuando el usuario pulsa el botdn para registrarse en el sistema, el cliente realiza las
comprobaciones pertinentes con el objetivo de asegurar que todos los campos sean
correctos. Especificamente, se verifica que ningin campo esté vacio, que el email tenga un
formato correcto, que la contrasefia no sea muy corta y que coincida con su confirmacion.
A continuacion se muestra el codigo que permite la validacion.

S("#registerFormButton") .click (function () {

var formElementsList =
document.getElementById("registerForm") .elements;

var userPassword = $("#userPassword") .val();

var userPasswordConfirm = $("#userPasswordConfirm").val();

var userkEmail = $("f#userEmail™).val();

var emailRegex = /[A-Z0-9. $+-]+@[A-Z0-9.-]1+.[A-Z]{2,4}/igm;
var errCount = 0;

for (i=0; i<formElementsList.length-2; i++) {
inputValue = formElementsList[i].value;
inputId = formElementsList[i].1id;

if (inputValue.trim()==""){
addError (inputlId) ;
hideErrors (inputId) ;
S("#"+inputId+"ErrorMessageBlank") .removeClass ("hide") ;
errCount++;

}

else if(inputlId == "userEmail" &&
'emailRegex.test (userEmail)) {
addError (inputId) ;
hideErrors (inputId) ;
S("#"+inputId+"ErrorMessagelnval idEmail") .removeClass ("hide") ;
errCount++;

}
else if((inputlId == "userPassword" || inputld ==
"userPasswordConfirm") && userPassword != userPasswordConfirm) {

addError (inputlId) ;

hideErrors (inputId) ;
S("#"+inputId+"ErrorMessageDifferentPassword").removeClass ("hide") ;

errCount++;

}

else if((inputlId == "userPassword" || inputld ==
"userPasswordConfirm") && userPassword.length<5) {
addError (inputlId) ;
hideErrors (inputId) ;
S("#"+inputId+"ErrorMessageShortPassword") .removeClass ("hide") ;
errCount++;
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}

else{
hideErrors (inputId) ;
addSuccess (inputId) ;
}
}
if (errCount==0) {
submitRegForm() ;
}
1)

Iustracidén 71 - Codigo de validacion del formulario de registro

Este método recorre uno por uno los elementos del formulario en busqueda de campos
incorrectos, y cuando localiza uno, se muestra el mensaje de error correspondiente y se
incrementa el contador de errores. Unicamente si el contador es igual a cero al final de la
ejecucion se enviaran los datos al servidor.

Un detalle a destacar es la utilizacion de una expresion regular para validar el formato
del email (/[A-Z0-9._%+-]+@[A-Z0-9.-]+.[A-Z]{2,4}/igm). Esta expresion fuerza que el
email se componga por una cadena de caracteres, una arroba, otra cadena de caracteres, un
punto y un conjunto de dos a cuatro letras. Los corchetes delimitan el rango de caracteres
posibles.

Creacion de la cuenta de usuario

Cuando todos los campos del formulario son validos, se envian al servidor y éste utiliza
el siguiente fichero php para generar la respuesta.

<?php

SuserName = $ POST["userName'"];
SuserLastname = $ POST["userLastname'"];
SuserEmail = § POST["userEmail"];

SuserPassword = $ POST['userPassword'];
SuserType = $ POST['userType'];

Sm = new Mongo () ;

SmongoUser = $m->test->users->findOne (array ('userkEmail' =>
SuserEmail)) ;

if (!$mongoUser|['userEmail'])
Sm->test->users->insert
echo true;

{
($_POST, array('safe' => true));

}
else(
echo false;

}

?>

Tlustracion 72 - Cédigo del servidor para la operacion de registro
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Primero, se guardan los valores del formulario utilizando la variable global $ POST,
predefinida en php. Se trata de un array que almacena las variables enviadas al servidor
cuando se envia una peticion HTTP utilizando el método POST. Tras esto se efectia una
conexion con la base de datos de la aplicacion y se busca el email del usuario en la
coleccidn users. Si el usuario existe, devuelve false (desencadenando en la visualizacion de
un mensaje de error sobre la interfaz). De lo contrario, se inserta el nuevo usuario en la base
de datos y se le informa con el modal visto en el apartado 5.4.6.

5.5.3. Login

Para acceder a la funcionalidad principal de la aplicacion, el usuario debe identificarse,
proporcionando para ello su email y contrasefia en el modal de login. De forma similar a la
funcién de registro, se envia una peticion al servidor y éste ejecuta el siguiente codigo php.

<?php
SuserEmail = § POST['userEmail'];
SuserPassword = $ POST['userPassword'];

Sm = new Mongo () ;

SmongoUser = $m->test->users->findOne (array ('userkEmail' =>
SuserEmail) ) ;
if (!$mongoUser|['userEmail']) {

echo false;

}

else if ($SmongoUser|['userPassword'] != SuserPassword) {
echo false;

}

else/
session_start();
$ SESSION['userEmail']=$userEmail;
$ SESSION['userType']=SmongoUser['userType'];
$ SESSION['userName']=SmongoUser['userName'];
echo true;

Tlustracion 73 - Cédigo del servidor para la operacién de login

Si la informacion proporcionada (email y contrasefia) existe en la base de datos, se crea
una nueva sesion y el usuario es redirigido a la pagina de listados. La sesion se construye
almacenando informacién relevante del usuario en el array $ SESSION (predefinido en

php).
5.5.4. Control de sesiones

La sesion se define como el periodo de actividad que un usuario permanece dentro de
un sitio web. Esto es realmente Util para efectuar acciones que conciernen solamente a un
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usuario concreto, como por ejemplo, deshabilitar la opcion de borrado en
documentos/anotaciones.

En el apartado anterior se ha visto como se crea una nueva sesion y la informacion que
mantiene. Ahora se van a explicar algunas otras funciones relativas a las sesiones.

Cerrar sesion

Cuando el usuario clica sobre el boton de log out y confirma el cierre de sesion, se
ejecuta el siguiente codigo en el lado del cliente.

function sessionDestroy () {
$.ajax({
url: 'logout.php',
success:function() {
window.open("../html/index.html"," self");
}
b

Tlustracion 74 - Cédigo del cliente para cerrar la sesion

Como se puede observar, se utiliza una peticion AJAX, muy comun para interactuar con
el servidor, ya que permite la comunicacion asincrona y elimina la necesidad de recargar la
pagina tras cada peticion. En este caso, el cliente envia una peticion HTTP con el método
GET (por defecto) vy, tras recibir la respuesta del servidor, el usuario es redirigido a la
pagina de bienvenida. El codigo ejecutado en el servidor se muestra en la ilustracion 75.

<?php
session_start();

$ SESSION = array();

if (ini get("session.use cookies")) {
Sparams = session get cookie params|();
setcookie (session name (), '', time() - ,
Sparams["path"], S$params["domain"],
Sparams|["secure'"], S$params["httponly"]
);
}

session_destroy();
7>

Iustracion 75 - Codigo del servidor para cerrar la sesion

El principal objetivo de este archivo php es vaciar el array de la sesion, eliminar la
informacién de las cookies del navegador y finalmente destruir la sesion.
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Mecanismo de sequridad

En teoria, solamente los usuarios registrados e identificados pueden acceder a las
paginas internas de W&A (listados y documentos), pero un usuario cualquiera podria
acceder escribiendo la direccion de estas paginas directamente en la barra de bdsqueda del
navegador. Para evitar esto, se utiliza el siguiente fragmento de cdodigo.

<?php
session_start();
if (!isset (S _SESSION['userEmail'])) {
exit ("ACCESS DENIED"™) ;
}
>

Iustracién 76 - Cédigo para denegar el acceso a usuarios no identificados

Bésicamente, comprueba si existe una sesion iniciada. Si no es asi, muestra un mensaje
de error al usuario que intentaba acceder, en vez de la pagina solicitada.

€« C' | [} localhost/workspace/primerPrototipo/WebContent/php/index.php

ACCESS DENIED

Tlustracion 77 - Acceso denegado a las paginas internas

5.5.5. Libreria Annotator.js

Annotator es el ndcleo de la aplicacion. Con esta libreria, el usuario puede crear
anotaciones sobre un fragmento de texto, editarlas y borrarlas. Para disfrutar de su
funcionalidad, primero se debe cargar la libreria en la cabecera de la pagina HTML.

<link rel="stylesheet" href="../annotator-1.2.10/css/annotator.css">
<script src="../annotator-1.2.10/l1lib/vendor/showdown.js"></script>
<script src="../annotator-1.2.10/pkg/annotator-full.min.js"></script>

Tlustracion 78 - Codigo para cargar la libreria annotator

A parte de la libreria annotator.js, es necesario cargar también la hoja de estilos que
genera la interfaz del componente y la libreria showdown.js, utilizada por la extension
markdown para convertir el texto plano de las anotaciones en texto HTML.

Después, hay que activar el annotator sobre el elemento HTML donde se quieran
insertar las anotaciones. Esto se consigue con una simple linea de codigo, mostrada en la
ilustracion 79.

g1
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Var annotator = $('#annotator').annotator().data('annotator');

IHustracidén 79 - Cédigo para la activacion del annotator

Finalmente, solo resta afiadir las extensiones que resulten convenientes para la
funcionalidad definitiva de la aplicacion

annotator.addPlugin('Markdown') ;

annotator.addPlugin('Permissions', {
user: '<?php echo $ SESSION["userEmail"];?>",
permissions: {
'read': [1,
'update': ['<?php echo $ SESSION["userEmail"];?>'],
'delete': ['<?php echo $ SESSION["userEmail"];?>'],
'admin': ['<?php echo $ SESSION["userEmail"];?>"]
},
showViewPermissionsCheckbox: false,
showEditPermissionsCheckbox: false

)

annotator.addPlugin ('Unsupported', {
message: "We're sorry the Annotator is not supported by this
browser"

)

annotator.addPlugin('Store', {
prefix: 'annotationStorageApi.php',
annotationData: {
"documentId':'<?php echo $documentId;?>'
},
loadFromSearch:{
"1imit':0,
'all fields':1,
"documentId':'<?php echo $documentId;?>'

})

Tlustracion 8o - Cédigo de las extensiones del annotator

Markdown. Se encarga de convertir el texto plano de las anotaciones en texto HTML.

Permissions. Da la posibilidad de otorgar permisos de lectura, edicién, borrado y
administracion sobre las anotaciones. En el codigo anterior, se ha programado esta
extension para que todo el mundo pueda leer las anotaciones, pero solo el autor de las
mismas puede editarlas y borrarlas.

Unsupported. Muestra una notificacion cuando la libreria annotator no esta soportada
por el navegador.

Store. Permite almacenar las anotaciones en una base de datos y realizar acciones de
lectura, edicion y borrado sobre ellas. EI campo prefix indica la direccion de la API
donde estan escritas las funciones que implementan toda la interaccion. El segundo
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campo, annotationData, constituye un listado de atributos que se afaden a la
informacion de cada anotacion. En este caso se inserta el identificador del documento al
cual pertenece la anotacion. Por ultimo, loadFromSearch proporciona un sistema
alternativo para listar aquellas anotaciones que cumplen con un criterio de busqueda
determinado.

En este documento no se detalla la implementacion interna de annotator, ya que se trata
de una herramienta existente que simplemente se ha integrado en W&A, pero si se explica
cdémo se ha adaptado a la aplicacion para conseguir implementar las funciones que permiten
al usuario crear, editar y borrar sus propias anotaciones sobre textos en linea.

5.5.6. API para el manejo de documentos y anotaciones

W&A se centra principalmente en realizar anotaciones sobre documentos de texto. Por
tanto, es de vital importancia la creacion de funciones que permitan operar con estos
elementos. Con este objetivo en mente, se han programado dos archivos, uno formado por
las operaciones basicas sobre documentos (listar, crear y borrar) y el otro referente a las
anotaciones (listar, crear, borrar, modificar y filtrar).

Para la creacion de estas dos APIs se ha utilizado Silex, un micro-framework escrito en
php. Esta herramienta ha permitido programar una serie de controladores que se ejecutan
cuando el cliente envia peticiones HTTP a una ruta determinada del servidor. La estructura
principal de las APIs implementadas se muestra a continuacion, en la ilustracion 81.

<?php

use Symfony\Component\HttpFoundation\Request;

use Symfony\Component\HttpFoundation\Response;
require once DIR .'/silex/vendor/autoload.php';

Sapp = new Silex\Application();

Sapp->before (function (Request S$request) use ($Sapp) {

if (0 === strpos(Srequest->headers->get ('Content-Type'),
'application/json')) {
Sapp['data'] = json decode (Srequest->getContent (), true);
}
1)
Sapp->get ('/', function () use ($Sapp) {
Sout = array (
'name’ => "Documents Store API (PHP)",
'version' => '1.0.0"',
'author' => 'Joan David Castello'

) ;
return S$Sapp->7json (Sout) ;
1) ;

/*Cb6bdigo del resto de controladores.*/

Sapp->run () ;
>

Ilustracion 81 — Estructura de una aplicacion Silex
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En primer lugar se importan las librerias necesarias para tratar con las peticiones y
respuestas HTTP. En segundo lugar, se incluye el autoloader, que carga la configuracion
requerida para utilizar Silex. Tras esto se crea la aplicacion.

La primera funcion permite a la aplicacion trabajar con el formato JSON. Luego, se
encuentra el primer controlador del archivo, que se ejecuta cuando el cliente manda una
peticion GET a la ruta raiz, es decir, a la ruta del documento (../documentStorageApi.php).
Cuando esto ocurre, el servidor responde con un array formado por la informacion de la
API, la cual serd mostrada en el navegador.

En las siguientes secciones se habla del resto de controladores que permiten realizar las
distintas operaciones sobre los documentos y anotaciones de la aplicacion.

5.5.7.Listar documentos y anotaciones

Los listados de documentos y anotaciones se generan automaticamente cuando el
usuario accede a la pagina de listados, sin necesidad de efectuar acciones adicionales.

En este proceso se cargan en el navegador todos los documentos y anotaciones
existentes de la base de datos. Esto permite al usuario tener una vision global del estado de
la aplicacion y posteriormente elegir que accion desea realizar. Los métodos que
implementan esta funcionalidad se muestran en la ilustracion 82.

function loadDocuments () {
$.get ("documentStoragelApi.php/documents’, function(data) {
var documentId;
var documentName;

$.each(data, function(i, val) {
documentId = datal[i]l['id']l;
documentName = datal[i]['name'];
documentAuthor = datal[i]['user'];

addDocument (documentId, documentName, documentAuthor) ;
disableDeleteButton (documentId) ;
)
}) s
}

function loadAnnotations () {
$.get("annotationStorageApi.php/annotations”, function (data) {
var annotationId;
var annotationText;
var documentId;

$.each(data, function(i, wval) {
annotationId = data[i]['id'];
annotationText = datal[i]['text'];
documentId = data[i]['documentId'];
annotationAuthor = datal[i]['user'];

addAnnotation (annotationId, annotationText, documentId,
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annotationAuthor) ;
disableDeleteButton (annotationId) ;
b
})

Tustracion 82 - Cédigo del cliente para listar documentos y anotaciones

Ambas funciones envian una peticion GET a la API correspondiente. Cuando reciben la
respuesta del servidor, generan linea a linea los listados de documentos y anotaciones con
los datos obtenidos. El codigo del servidor utilizado para generar las respuestas se muestra
a continuacion, en la ilustracion 83.

Sapp->get (' /documents', function () use (Sapp) {
Sout = array () ;
Sm = new Mongo () ;

SdocumentslList = $Sm->test->documents->find() ;

foreach (SdocumentsList as $document) {

S$document['id'] = (string) Sdocument[' id'];
unset (Sdocument[' id']);
Sout[] = S$document;

}

return S$Sapp->json ($Sout) ;

Iustracion 83 - Cédigo del servidor para listar documentos

La ruta ../documentStorageApi.php/documents recibe una peticién GET activando este
controlador. Entonces el servidor conecta con la base de datos para recuperar todos los
documentos disponibles y devolverlos al cliente en forma de array.

Sapp->get (' /annotations', function () use ($Sapp) {
Sout = array () ;
Sm = new Mongo () ;

SannotationsList = Sm->test->annotations->find() ;

foreach ($annotationslList as S$annotation) {

Sannotation['id'] = (string) Sannotation[' id'];
unset (Sannotation[' id']);
$out[] = Sannotation;

}

return S$app->json ($Sout) ;

Iustracion 84 - Codigo del servidor para listar anotaciones

De manera analoga, el servidor recupera todas las anotaciones de la base de datos para
mandarselas al cliente, como se observa en el codigo de la ilustracion 84.
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5.5.8. Crear documentos

Un usuario profesor puede crear documentos en la aplicacion utilizando el boton de
“subida” disponible en la pagina de listados. Una vez enviado el formulario al servidor, se
ejecuta el codigo de la ilustracion 85.

function createDocument (thisObj, user) {
fileData = new FormData (thisObj) ;
fileData.append('user', user);
$.ajax({
url: 'documentStorageApi.php/documents',
type: 'POST',
data: fileData,
processData: false,
contentType: false,
success: function(data) {
var documentId = data['id'];
var documentName = datal['name'];
var documentAuthor = datal['user']l;

addDocument (documentId, documentName, documentAuthor) ;
S('"# ' "'+documentId) .parentsUntil ("tbody") .hide() ;
S('"#'"'+documentId) .parentsUntil ("tbody").fadelIn() ;

)

Ilustracién 85 - Codigo del cliente para crear documentos

El cliente realiza una peticion POST mediante AJAX al servidor, enviando en ella la
informacion relativa al documento subido (titulo, contenido y autor). Al recibir la respuesta,
el cliente inserta el documento en la lista correspondiente. Un aspecto importante de esta
operacion es que el documento se afiade dinamicamente sin necesidad de recargar la
pagina. Esto es debido a la comunicacion asincrona con el servidor permitida por AJAX.

En el lado del servidor se ha implementado un controlador que se ejecuta cuando la ruta
../documentStorageApi.php/documents recibe una peticion POST. Se muestra a
continuacidn, en la ilustracion 86.

Sapp->post (' /documents', function () use (Sapp) {
$filename = pathinfo($ FILES['datafile']['name'],
PATHINFO FILENAME) ;
$filecontent =
file get contents($ FILES['datafile']['tmp name']);

$fileuser = $ REQUEST['user'];
Sdocument = array ('"name"=>"Sfilename",
"content"=>"$filecontent", "user"=>"$fileuser");

Sm = new Mongo () ;

Sm->test->documents->insert ($document, array('safe' => true));
$document ['id'] = (string) Sdocument[' id'];
unset ($Sdocument [' id']);

return S$app->7json (Sdocument) ;

Tlustracion 86 - Codigo del servidor para crear documentos
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Utilizando la variable global $_FILES, predefinida en php, se obtienen los datos del
archivo subido al servidor. Con esta informacion, se inserta el documento en la base de
datos y es devuelto al cliente en formato JSON.

5.5.9. Crear anotaciones

Cualquier usuario puede afadir anotaciones en un documento seleccionando un
fragmento de texto y escribiendo lo que desee. Cuando se guarda un nuevo comentario, la
libreria  annotator, internamente, envia una peticibn POST a la ruta
.JannotationStorageApi.php/annotations de la API. Entonces, se ejecuta el siguiente codigo
en el servidor.

Sapp->post ('/annotations', function () use (Sapp) {
Sannotation = S$Sappl['data']l;
Sm = new Mongo () ;

Sm->test->annotations->insert ($annotation, array('safe' =>
true)) ;

$annotation['id'] = (string) Sannotation[' id'];

unset (Sannotation[' id']);

return S$app->json($annotation);
1) ;

Ilustracion 87 - Codigo del servidor para crear anotaciones

Sigue el mismo procedimiento que en el caso de la creacion de documentos. La Unica
diferencia reside en que los datos relativos a la anotacion son generados por la libreria
annotator, los cuales se insertan en la base de datos y son devueltos al cliente.

5.5.10. Filtrar anotaciones

Filtrar es una variante de la accion de listado, en la que solamente se muestran aquellas
anotaciones que cumplen con un criterio de bldsqueda. En W&A se ejecuta esta operacion
de filtrado de dos formas distintas. En primer lugar, cuando un usuario accede a la pagina
de un documento, solo se listaran las anotaciones asociadas a dicho documento. En segundo
lugar, al borrar un archivo, también se eliminaran todas las anotaciones que haya escritas en
él.

La siguiente funcion mostrada en la ilustracion 88 envia una peticion GET a la ruta
.JannotationStorageApi.php/search para filtrar las anotaciones seguin el identificador de
uno de los documentos.

function filterAnnotationsByDocument (documentId) {
$S.ajax ({
url: 'annotationStorageApi.php/search',
type: 'GET',
data: {'limit':0, 'all fields':1,'documentId':documentId},
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contentType: false,
success: function(data) {
$.each(data.rows,function (1) {
var documentId =
data['rows'][1i]['documentId'];
var annotationText = data['rows'][i]['text'];
var annotationId = data['rows'][i]['id'];
var annotationAuthor =
data['rows '] [1i]['user'];

addAnnotation (annotationId, annotationText,
documentId, annotationAuthor);
disableDeleteButton (annotationId) ;

})
});

Ilustracion 88 - Codigo del cliente para filtrar anotaciones

Al recibir la respuesta, el cliente creara la lista con las anotaciones filtradas y las
mostrara al usuario en el panel correspondiente. Respecto al lado del servidor, se ejecutara
el siguiente cédigo.

Sapp->get ('/search', function (Request $request) use (Sapp) {
Sout = array();
$searchQuery=array ('documentId' => $request->get ('documentId'));
Sm = new Mongo () ;

SannotationsList = $m->test->annotations->find ($searchQuery) ;

foreach (S$SannotationsList as S$annotation) {

Sannotation['id'] = (string) Sannotation[' id'];
unset (Sannotation[' id']);
Sout[] = Sannotation;

}

return S$app->json(['total'=>count (Sout), 'rows'=>Sout]) ;

Ilustracion 89 - Cadigo del servidor para filtrar anotaciones

Se puede observar que el servidor recibe el identificador del documento en la peticién,
el cual utiliza para crear el criterio de busqueda en la base de datos y, posteriormente,
devolver la lista al cliente.

5.5.11. Borrar documentos

En el listado de documentos, cada uno de ellos tiene asociado un boton de borrado que
puede ser utilizado por los usuarios para eliminarlo de la aplicacién. Cuando se confirma la
opcidn de borrado, se ejecuta el siguiente cddigo en el cliente.

o A



function deleteDocument (id) {
S.ajax ({
url: 'documentStorageApi.php/documents/'+id,
type: 'POST',
success: function() {
S('#'+id) .parentsUntil ("tbody") .fadeOut (function () {
S('#'+id) .parentsUntil ("tbody") .remove () ;

})

S.ajax ({
url: 'annotationStorageApi.php/search',
type: 'GET',
data: {'limit':0,

'all fields':1,'documentId':id},
contentType: false,
success: function(data) {
$.each(data.rows,function (1) {
var annotationId =

data['rows'][1i]1['id'];

deleteAnnotation(annotationId) ;

})
})
})

Ilustracion 9o - Codigo del cliente para borrar documentos

En esta ocasion, se realiza una peticion POST via AJAX a la ruta
../documentStorageApi.php/documents/{id}. Al recibir la respuesta, se elimina el
documento de la correspondiente lista y, ademas, se envia una nueva peticién al servidor
para filtrar aquellas anotaciones asociadas al documento eliminado para borrarlas también.

Por su lado, el servidor ejecuta en respuesta el siguiente controlador mostrado en la
ilustracion 91.

Sapp->match ('/documents/{id}"', function (Request S$request, $id) use

(Sapp) |
Sm = new Mongo () ;

Sm->test->documents->remove (
array (' id' => new MongoId($id))

) 7

Sm->test->annotations->remove (
array ('documentId' => $id)

) 7

return new Response('', )

H)
->method (' DELETE | POST ") ;

Iustracién 91 - Cédigo del servidor para borrar documentos
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La funcion match de Silex sirve de comodin para enmascarar los métodos HTTP. En
este caso, aunque se recibe una peticién POST, se ejecuta la operacion de borrado sobre la
base de datos. ElI hecho de no utilizar directamente el método DELETE se debe a que
algunos navegadores no lo soportan, y por tanto no se podria efectuar correctamente esta
operacion.

5.5.12. Borrar anotaciones

Los usuarios pueden realizar esta accion de dos formas distintas. La primera es
equivalente al caso de los documentos, interactuando con la opcidn de borrado de las listas.
La segunda posibilidad es utilizando la interfaz de annotator, que aparece al pasar el raton
sobre un fragmento de texto comentado. En la ilustracion 92 se muestra la funcion que
permite el borrado de anotaciones.

function deleteAnnotation (id) {
S.ajax ({

url: 'annotationStorageApi.php/annotations/'+id,

type: 'POST',

success: function() {
S('#'+id) .parentsUntil ("tbody") .fadeOut (function () {

S('#'+id) .parentsUntil ("tbody") .remove () ;

)

})

Iustracién 92 - Cédigo del cliente para borrar anotaciones

En la imagen anterior se observa otra peticion POST al servidor, en concreto a la ruta
annotationStorageApi.php/annotations/{id}. Como respuesta, el servidor ejecuta las
siguientes lineas de codigo.

Sapp->match ('/annotations/{id}"', function (Request Srequest, $id) use

($app) |
Sm = new Mongo () ;

Sm->test->annotations->remove (
array (' id' => new MongoId($id))
)7

return new Response('', )

)
->method (' DELETE | POST") ;

Tlustracion 93 - Coédigo del servidor para borrar anotaciones

De nuevo se usa el método match y se utiliza el identificador de la anotacion para
localizarla en la base de datos y eliminarla del sistema.
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5.5.13. Modificar anotaciones

Para editar una anotacion, el usuario debe utilizar la interfaz que aparece al mantener el
cursor sobre el texto marcado, escribir el nuevo comentario y guardarlo. Una vez hecho
esto, se envia una peticion PUT a la ruta ../annotationStorageApi.php/annotations/{id} y se
ejecuta el siguiente controlador en el servidor, mostrado en la ilustracion 94.

Sapp->put (‘/annotations/{id}’, function (Request Srequest, $id) use
(Sapp) |

Sannotation = S$appl['data'];

Sm = new Mongo () ;

unset ($Sannotation['id']) ;

Sm->test->annotations->update (
array (' id' => new MongoId($id)),
array ('S$set' => $annotation)

)7

return new Response('', , array ('Location' => S$request-
>getUri()));
1)

Ilustracién 94 - Cédigo del servidor para modificar anotaciones

5.5.14. Buenas practicas de programacion

Tener buenas costumbres al programar es muy importante en cualquier proyecto
software para mejorar la calidad del mismo. Esta seccién se centra en describir los distintos
habitos que se han seguido para desarrollar W&A.

Comentar el cédigo

Escribir texto explicativo en los documentos ayuda al correcto entendimiento de las
funciones. Este procedimiento resulta especialmente util para el aprendizaje de aquellos
programadores que no han participado en la escritura del cddigo, sobre todo si su intencion
es utilizar las funciones para mejorar el trabajo o usarlas en proyectos propios.

Hojas de estilo externas

El codigo CSS puede insertarse de tres maneras distintas en una péagina: cargando
archivos externos, incluyendo el cddigo dentro de la propia pagina o utilizar el atributo style
para cada elemento HTML. La primera opcion es la que sigue W&A, ya que, ademas de ser
la practica mas generalizada, permite mejorar la reusabilidad del codigo en aplicaciones
web formadas por muchas paginas con el mismo estilo (o similar).

Por otro lado, incluir CSS en los documentos HTML serviria en webs donde no se
comparte el mismo estilo entre paginas, o cuando el nimero de paginas es muy limitado.
Por otro lado, el atributo style solo deberia utilizarse en casos muy particulares donde se
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pretende modificar el aspecto de un elemento HTML especifico. En otros casos, esta opcion
dificulta enormemente el trabajo.

En W&A se han utilizado un par de hojas de estilo. La primera corresponde a las
paginas accesibles por los usuarios no registrados (bienvenida y registro), y la segunda se
usa en aquellas disponibles para los usuarios registrados e identificados (listados y
documentos). EI motivo de utilizar solo dos hojas de estilo se debe a la enorme cantidad de
elementos comunes entre los dos grupos nombrados, es decir, resultaba totalmente
innecesario escribir cuatro archivos cuando Unicamente cambia el disefio de unos pocos
elementos.

Reutilizacion de codigo HTML

Utilizar la misma estructura HTML una y otra vez en las distintas paginas que
conforman un sitio es algo muy comun en el desarrollo web. W&A no es una excepcion.
Con el objetivo de mejorar la reusabilidad del codigo, se ha programado un archivo
javascript que carga los elementos HTML mas utilizados, evitando asi la necesidad de
reescribirlos en todas las paginas. En la ilustracion 95 se muestra un ejemplo.

function footer () {

document.write('<div class="panel-footer navbar footer"
role="footer">");

document.write (' <footer>");

document.write (' <p class="footerText">2016
<strong>UPV</strong></p>") ;

document .write(' </footer>");

document.write('</div>");

Ilustracioén 95 - Codigo para cargar el footer de una pagina

Esta funcion es invocada desde el documento HTML para generar el pie de pagina.
Otros elementos repetitivos en la aplicacion son: la cabecera, el modal de login, la barra de
navegacion...

Considerar navegadores incompatibles con javascript

Existen navegadores que solamente visualizan texto, no teniendo disponibles algunas
tecnologias como javascript. En lugar de interpretar los scripts, estos navegadores asumen
gue son texto de la propia pagina y lo muestran por pantalla al usuario, un comportamiento
bastante indeseable.

Para evitar esta situacion, en W&A se proponen dos alternativas:

e Utilizar la etiqueta noscript de HTML. Con esta opcién, cuando el navegador no
entienda el lenguaje, mostrara por pantalla el contenido de esta etiqueta.
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e Comentar los scripts. Este método provoca que los navegadores incompatibles con
javascript ignoren completamente el cédigo.

5.5.15. Problemas encontrados

Trabajar con la libreria annotator ha sido un trabajo complicado, ya que se trata de una
herramienta que utiliza una programacion bastante avanzada. Ademas, al ser necesario el
entendimiento de la misma, se ha invertido bastante tiempo para tal propdsito.

El inconveniente u obstaculo mas destacado al trabajar con la libreria surgié cuando se
querian filtrar las anotaciones por documento. Al entrar en la pagina de un texto
determinado, aparecian amontonadas absolutamente todas las anotaciones guardadas en la
aplicacion, en vez de mostrarse Unicamente los comentarios asociados a dicho documento
en concreto. Este hecho presentaba un problema bastante grave para el desarrollo, ya que
afectaba al nacleo principal de la aplicacion.

La solucién se obtuvo dentro de la propia libreria. Utilizando la opcion
loadFromSearch, incluida en la extension store, es posible crear un criterio de filtrado
alternativo a la operacion de lectura por defecto, seleccionando Unicamente aquellas
anotaciones que siguen dicho criterio. Aplicando esta funcion, se consiguieron visualizar
correctamente los documentos y sus respectivas anotaciones.

5.6. Almacenamiento de datos

Como se comento en el apartado 5.2.7., W&A utiliza un sistema de gestion de bases de
datos MongoDB. Este método de almacenamiento otorga gran flexibilidad a las colecciones
(el equivalente de tabla en SQL), ya que no es necesario definir un esquema previo,
permitiendo asi tener en la misma coleccion varios elementos con distintos atributos.

En W&A estan presentes tres colecciones en la base de datos, que se encargan de
almacenar la informacion relativa a los usuarios, documentos y anotaciones. A
continuacion, en las ilustraciones 96, 97 y 98 se muestra como estan estructuradas cada una
de ellas.

Usuarios
[
{
"id": "identificador",
"userName": "nombre del usuario",
"userLastname": "apellido del usuario",
"userEmail": "email del usuario",
"userPassword": "contrasefia del usuario",
"userType": "tipo de usuario (alumno/profesor)”
}
{
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Ilustracién 96 - Formato de la coleccion usuarios

Documentos

"id": "identificador",

"name": "titulo del documento",
"content": "contenido del documento",
"user": "autor del documento"

Tlustracion 97 - Formato de la coleccion documentos

Anotaciones

[
{
"id": "identificador",
"permissions":
{
"read": ["usuariol", "usuario2",".."],
"update": ["usuariol", "usuario2",".."],
"delete":["usuariol", "usuario2",".."],
"admin": ["usuariol", "usuario2",".."]
br
"ranges":
{
"start":"no utilizado",
"startOffset":"caradcter donde empieza la anotacién",
"end":"no utilizado",
"endOffset":"cardcter donde termina la anotacidén"
br
"quote": "texto anotado",
"text": "contenido de la anotacidén",
"documentId": "identificador del documento"
"user": "autor de la anotacidén"
}
{
}
]

Tlustracion 98 - Formato de la colecciéon anotaciones

Como se puede observar, las colecciones MongoDB son listados de objetos con
atributos clave-valor. Este modo de mostrar la informacion facilita enormemente la lectura
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de los datos por parte de los lenguajes de programacion utilizados en el cliente (javascript)
y el servidor (php).
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6. Evaluacion

6.1. Introduccion

La fase de evaluacion, pese a ser la ultima en terminar, comienza en paralelo a la etapa
inicial de todo proyecto y esta presente hasta la finalizacion del mismo. Esto es debido a la
necesidad de conocer en todo momento el rumbo que estd tomando el trabajo. No es
permisible posponer la etapa de evaluacion al final de un proyecto, ya que desde el inicio y
a medida que avanza el proyecto, es crucial revisar: la redaccion de documentos escritos,
los bocetos preliminares de la interfaz, los requisitos que deben satisfacerse en la aplicacion
(ERS), el correcto funcionamiento de cada una de las funciones implementadas, el
cumplimiento de las necesidades del disefio, la satisfaccion del usuario, y un largo etcétera.
Bésicamente, debe evaluarse todo lo realizado en un proyecto.

En este capitulo se explican las pruebas realizadas al final de la implementacion, como
son: comprobar la existencia de enlaces rotos, validar las hojas de estilo CSS y probar
pantallas de diferentes tamafos.

6.2. Pruebas

6.2.1. Enlaces rotos

Un enlace roto representa una direccion web que ya no puede ser consultada. Es
necesario eliminar este tipo de enlaces para mejorar la usabilidad de la aplicaciéon. Se ha
utilizado la  herramienta  dead link  checker  (disponible en linea:

) para revisar las paginas HTML de la aplicacion, en
busqueda de enlaces no operativos. A continuacion, en las ilustraciones 99 y 100 se
muestran los resultados.

http://trweb-pfc.disca.upv.es/webs_proyectos/joacasmo/html/index.html
100% scanned - 17/17 URLs checked, 17 OK

Scan completed with no errors!

Tlustracion 99 - Revision de enlaces rotos (archivo index.html)

http://trweb-pfc.disca.upv.es/webs_proyectos/joacasmo/html/register.html
100% scanned - 20/20 URLs checked, 20 OK

Scan completed with no errors!

Tlustracion 100 - Revision de enlaces rotos (archivo register.html)
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Las pruebas indican que no existen enlaces rotos en W&A, por tanto se puede afirmar
que el primer experimento de evaluacion ha sido todo un éxito.

6.2.2. Validacion CSS

La validacion CSS tiene como objetivo ayudar a los desarrolladores web a comprobar si
sus hojas de estilo son correctas. Existen herramientas, como css-validator (disponible en
linea: hittp://jigsaw.w3.org/css-validator/), que comparan las hojas de estilo con las
especificaciones CSS, ayudando a encontrar errores comunes, errores tipograficos, usos
incorrectos del codigo o riesgos de usabilidad.

En W&A se utilizan varias hojas de estilo predefinidas por Bootstrap, jQuery y la
libreria annotator. Estos archivos no son de creacion propia y, por tanto, no han sido
sometidos a evaluacion.

Por otro lado, se han escrito un par de archivos CSS propios que complementan a los
anteriores para crear el estilo de la interfaz de la aplicacion. Estas hojas de estilo han sido
evaluadas utilizando la herramienta css-validator y el resultado se muestra en las
ilustraciones 101 y 102.

El Servicio de Validacion de CSS del W3C

Resultados del Validador CSS del W3C para hitp:/itrweb-pfc.disca.upv.es/webs_proy ectos/joacasmo/cs s/index. css (

Ira: Las Advertencias (1) Su Hoja de Estilo validada

Resultados del Validador CSS del W3C para http://itrweb-pfc disca.upv.esiwebs proyectosfjoacasmol/cssfindex.css (CSS version 3)

iEnhorabuena! No error encontrado.

iEste documento es CSS version 3 valido!

Tlustracion 101 - Validaciéon CSS (archivo index.css)

MC" El Servicio de Validacion de CSS del W3C

Resultados del Validador CSS del W3C para hiip://irweb-pfc.disca.upv.es/webs_proy eclos/joacasmoics s/welcomePa;

Ira: Las Advertencias (1) Su Hoja de Estilo validada

Resql;adstj)s del Validador CSS del W3C para http:/trweb-pfc.disca.upv.es/webs proyectos/joacasmo/css/welcomePage.css (CSS
version

jiEnhorabuena! No error encontrado.

|Este documento es CSS version 3 valido!

Tlustracion 102 - Validacién CSS (archivo welcomePage.css)

Como se puede observar, no se ha detectado ningin error en las hojas de estilo. Por
tanto, esta prueba también se ha realizado exitosamente.
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6.2.3. Tamano de pantalla

Hoy en dia

es inmensa la variedad de dispositivos con los que los usuarios pueden

acceder a la red. Cada uno de estos dispositivos tiene unas caracteristicas que lo diferencia
del resto: la cantidad de memoria, capacidad de procesamiento, resolucion... En este

apartado se habl
uno de ellos.

a del tamafio de la pantalla y de cdmo se adapta la interfaz de W&A a cada

En el apartado 5.4.7. se hablé de la adaptabilidad de la aplicacion a los distintos

dispositivos. En
la interfaz en un

este punto se pretende mostrar graficamente el resultado obtenido al probar
portatil, una tableta y un movil. A continuacion se muestran las principales

pantallas de W&A visualizadas en todos ellos.

Pagina de bienvenida

O

n About  Guide 2 login %) Register

Write & Annotate

Welcome to Write & Annotate!
Lorem Ipsum
Read and share documents with your students.
Comment and annotate the content that you find interesting
Learn and enjoy the subject-matter.

Make more interactive the educational process.

Ilustracion 103 - Interfaz desde el portatil (pagina de bienvenida)
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Write & Annotate

Welcome to Write & Annotate!

Read and share documents with your students.
Comment and annotate the content that you find interesting.
Learn and enjoy the subject-matter.

Make more interactive the educational process.

Lorem Ipsum

EIZNN

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusm

od tempor incididunt wt labore et dolore megna aligqua. Ut enim ad min

mnabasiad scomasd el s 11 ! lad r 1L

Tlustracion 104 - Interfaz desde la tableta (pagina de bienvenida)
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Write &
Annotate

Welcome to Write &
Annotate!

Read and share documents with your
students.

Comment and annotate the content
that you find interesting.

Learn and enjoy the subject-matter.

Make more interactive the educational
process.

Ilustracion 105 - Interfaz desde el mévil (pagina de bienvenida)

Se puede apreciar que en las pantallas mas pequefias, las opciones del menu de
navegacion se comprimen en una lista desplegable accionada por un botdn de colapso. Este
hecho evita que el menu oculte practicamente media interfaz.

uwm
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Pagina de registro

@ Write & Annotate
# 2 Login

First Name

Last Name

Email (User Name)
Password

Repeat Password

Register as

Tlustracion 106 - Interfaz desde el portatil (pagina de registro)

Write & Annotate

Register

First Name

Last Name

Email {User Name)

Password

Iustracién 107 - Interfaz desde la tableta (pagina de registro)
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Write &
Annotate

Register

First Name

Last Name

Email (User Name)

Tlustracion 108 - Interfaz desde el mévil (pagina de registro)

El logo y el titulo de la aplicacion modifican sus dimensiones para ajustarse a la
pantalla. Ademas, el panel de registro y sus elementos se adaptan al tamafio del dispositivo
sin perder informacién y manteniendo la calidad de presentacion.
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Pagina de listados

O Log Out

Write & Annotate | Logged as: david@gmail.com

Documents Annotations
[ seorn ora socument Q0 T -
ejemplo paco@gmail.com anotacién paco@gmail.com
A pace@gmail.com ejemplo david@gmail.com x
Lorem Ipsum paco@gmail.com anotacion paco@gmail.com
aaaa paco@gmail.com

2016 UPV

Tlustracion 109 - Interfaz desde el portatil (pagina de listados)

Write & Annotate | Logged as: david@gmail.com

Documents
| searchoradocument |8
ejemplo paco@gmail.com
A paco@gmail.com
Lorem Ipsum paco@gmail.com

Annotations

EEEEET N

IHustracidon 110 - Interfaz desde la tableta (pagina de listados)
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Write & Annotate

Logged as: david@gmail.com

Documents

[ search o2 ocumers I8

ejemplo paco@gmail.co
m

A paco@gmail.co
m

Lorem Ipsum paco@gmail.co

m

m

Tlustracion 111 - Interfaz desde el mévil (pagina de listados)

Cada linea de las listas se ajusta al tamafio del panel, sin perder informacién y sin
permitir que el texto sobresalga de los limites de las filas. También se puede observar como
en los dispositivos pequefios, los paneles se posicionan uno encima de otro
automaticamente, facilitando la navegacion con un solo movimiento vertical (suprimiendo
el deslizamiento horizontal por la pagina).
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Pagina de documento

e & Annotate Logged as: david@gmail_.com < GoBack ©® Log

Lorem Ipsum Annotations
TN -  scorch for amotations [
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusm anotacion paco@gmail.com
od tempor incididunt ut labore et dolere magna aligua. Ut enim ad min
im veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip aaaa paco@gmail.com

ex ea commodo consequat. Duis aute irure dolor in reprehenderit in v

oluptate velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur
sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia dese
runt mollit anim id est laborum.

Tlustracion 112 - Interfaz desde el portatil (pagina de documento)

Write & Annotate Logged as: david@gmail.com

Lorem Ipsum
| searcnfortec |

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do
eiusmod tempor incididumt ut labore et dolore magna aligua. Ut
enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation wllamco laboris
nisi ut aligquip ex ea commodo consequat. Duis aute irure dolor
in reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu fugi

at nulla pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non proiden

t, sunt in culpa gui officia deserunt mollit anim id est laboru

m.

Annotations

Tlustracion 113 - Interfaz desde la tableta (pagina de documento)
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Logged as: david@gmail.com

Lorem Ipsum

EEEEE

Lorem ipsum dolor sit amet, consectet
ur adipiscing elit, sed do eiusmod te
mpor incididumt ut labore et dolore m
agna aliqua. Ut enim ad minim wveniam,

quis nostrud exercitation ullamco la
boris nisi ut aliquip ex ea commodo c
onsequat. Duls aute irure dolor in re
prehenderit in voluptate wvellt esse ¢
illum dolore eu fugiat nulla pariatu
r. Excepteur sint occaecat cupidatat

non proldent, sunt in culpa qui offi
cia deserunt mollit anim id est labor
um.

Tlustracion 114 - Interfaz desde el movil (pagina de documento)

Como se puede observar, la informacion mostrada se adapta perfectamente al tamafio de
la pantalla, permitiendo asi que los usuarios puedan acceder a la aplicacion desde cualquier
dispositivo.

Con esta Ultima prueba termina la fase de evaluacion y, por tanto, también concluye el
proyecto de W&A. Ahora solo queda afadir las conclusiones y la bibliografia revisada para
el desarrollo del trabajo.
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7. Conclusiones

7.1. Acerca de la aplicacion

W&A surgid con el objetivo de convertirse en una aplicacion destinada a usuarios
reales, y no limitarse a ser un ejemplo de exhibicién de proyecto final de grado en el
repositorio de la UPV. Pese a que todavia se podria sacar mucho mas partido a este trabajo,
el objetivo principal se ha cumplido, y cualquier usuario que tenga instalado alguno de los
navegadores actuales puede acceder a la aplicacion entrando en la siguiente url:

La implementacion de un sistema de login y registro, una interfaz sencilla que sigue
los canones del responsive design, un sistema de gestion de bases de datos fiable donde se
pueden almacenar los documentos y las anotaciones creadas por los usuarios, la capacidad
de anotar cualquier texto... hacen de W&A una aplicacion intuitiva, usable y util para todos
aquellos profesores y estudiantes que quieran compartir informacién con sus comparieros
en el ambito académico.

7.2. Valoracion personal

Cuando empecé con este proyecto, no tenia muy claro cudl era el objetivo de la
aplicacion a implementar. Tampoco poseia experiencia en algunas de las tecnologias
utilizadas, como Annotator.js, MongoDB o PHP. Mi Unica base era lo aprendido a lo largo
de la carrera y mi pasion por el desarrollo web. Pero, tras un periodo de aprendizaje,
comencé a ver el potencial que podria tener la aplicacion y consegui aclarar las ideas
relativas a su implementacion.

La experiencia ha sido muy buena, desde las fases iniciales del proyecto hasta su
conclusion he disfrutado trabajando y observando como los objetivos se iban cumpliendo
uno por uno. También ha sido interesante aprender a utilizar nuevas tecnologias para
posteriormente ensamblarlas y formar el resultado final. Ademas, con los consejos y
motivacion proporcionada por mi tutor, las partes mas “duras” (como la redaccion de la
memoria o la fase inicial del proyecto, donde todo era incertidumbre) han acabado siendo
mucho mas llevaderas.

Si hay que nombrar la parte negativa de esta Gltima temporada de la carrera, destacaria
en primer lugar la dificultad para compaginar el TFG con el trabajo, la familia, los amigos y
otros asuntos personales, ya que el tiempo disponible era bastante limitado para conseguir
todos los propositos que tenia en mente para la aplicacion. En segundo lugar, el estrés y el
sentimiento de frustracion sufrido cuando las cosas no salian como deseaba, especialmente
en el periodo de implementacion, me han consumido muchas horas sin conseguir avanzar.
A pesar de ello, la satisfaccion al solucionar los problemas compensaba el tiempo dedicado.
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Para terminar, he de comentar que, en general, ha sido una grata experiencia haber

podido participar en este proyecto. Con la motivacion que me ha aportado el trabajo final
de grado, espero sinceramente poder dedicarme profesionalmente al disefio y desarrollo
web en un futuro no muy lejano.

7.3. Trabajos futuros

W&A tiene un amplio potencial para integrar extensiones y mejoras de su

funcionalidad. Este apartado se centra en describir una lista de posibles caracteristicas que
podrian afadirse a la aplicacion en un futuro.

'/

Traduccidn de idioma. El contenido de la aplicacién inicial esta escrito en inglés, pero
seria interesante afiadir una opcion para la traduccion del texto a otros lenguajes, como
el espafiol, francés o aleman.

Servidor SFTP. Tener un sistema de mensajeria interno en W&A podria ser de gran
utilidad en varios aspectos. Por ejemplo, se podrian incluir mensajes de confirmacion y
activacion de cuentas al registrar un nuevo usuario. También cabria la posibilidad de
contemplar un sistema de notificaciones automatizado que enviase un correo al usuario
cuando se creasen nuevas anotaciones o documentos, y un largo etcétera.

Gestion de grupos. Podria ser interesante incluir la opcién de afadir grupos de usuarios
para determinadas acciones, como por ejemplo, crear un nuevo documento visible
unicamente para los profesores. Si se tuviese creado un grupo “profesores”, la accion
podria realizarse con un solo clic, en vez de ir seleccionandolos uno por uno.

Historial de documentos. Esta idea se present6 en la ERS de la memoria, pero nunca
llegd a implementarse. Tener un listado de todas las modificaciones sobre un mismo
documento, podria ser de utilidad a los usuarios para observar como han ido
evolucionando los textos y sus anotaciones a lo largo del tiempo.

Anotaciones privadas. Permitiria al usuario tener sus propios apuntes personales sobre
los documentos académicos en linea.

Manipulacion de PDF. W&A trabaja con documentos de extension .txt Unicamente.
Seria interesante permitir al usuario subir documentos con otros formatos (como PDF) a
la aplicacién.

Busgueda de anotaciones y documentos. Aunque la interfaz para ello esta presente en la
aplicacion, no se pudo implementar la funcionalidad por falta de tiempo. La capacidad
de filtrar los documentos y anotaciones por nombre, contenido, autor o fecha de
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creacion es siempre una caracteristica muy util para ahorrar tiempo de bdsqueda a los
usuarios.

e Paginar las listas. A medida que crezca el nimero de documentos, y sobre todo de
anotaciones, podria ser conveniente afiadir esta funcionalidad para evitar que la pagina
(las listas) se extienda en exceso hacia abajo y oculte informacidn al usuario.

e Pégina de perfil. En un principio esta caracteristica estaba pensada para implementarse,
pero dada la informacion no demasiado extensa que se dispone del usuario, parecia
irrelevante crear una pagina de perfil. En un futuro podrian afiadirse datos adicionales
sobre los usuarios, y por consiguiente darle sentido a esta funcionalidad.

e Plugins de annotator. La cantidad de extensiones que posee esta libreria es inmensa.
W&A utiliza solo unas pocas. En general, muchas de ellas tendrian cabida en la
aplicacion, como por ejemplo: la extension Tags, que ofrece la posibilidad de afadir
etiquetas a las anotaciones; o Filter, que permite cargar solo aquellas anotaciones que
coinciden con un criterio de busqueda determinado...

e Interfaz movil. La visualizacion desde un dispositivo mévil es acorde a las expectativas
de un responsive design, pero la funcionalidad central de annotator no se adapta
correctamente a la pantalla tactil de los mdviles actuales. Por tanto, afiadir una mejora
en este aspecto haria de W&A una aplicacion mucho mas accesible por los usuarios.

uwm
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