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Resumen

En este trabajo hemos realizado la implementacién completa un sistema de Cloud
Computing con la tecnologia OpenStack. Hemos realizado un pequeno estudio de las
diferentes opciones libres de sistemas cloud. Se ha realizado un estudio cronologico del
origen de OpenStack, qué empresas lo utilizan y con qué fin. Por otro lado hemos
analizado la arquitectura del sistema y los diferentes mo6dulos que dispone. Ademas
hemos realizando una primera implantacion basica del sistema con el objetivo de
ofrecer una guia de implantacion y una segunda implantacion con moédulos avanzados,
donde hemos analizado las diferentes funciones que nos ofrece un sistema cloud.
Finalmente hemos analizado las sobrecargas que aparecen a causa de la virtualizacion
de los sistemas principalmente, sobrecarga en Escritura/Lectura de disco, de
transferencia de red y ejecucion de aplicaciones.

Palabras clave: openstack, cloud, computing, computacion, nube.

Abstract

In this work we have carried at a complete implementation of a cloud computing
system by leveraging the OpenStack technology. We have performed a small study of
the different available options of cloud systems. A chronological study of OpenStack's,
which companies use it and for witch propose. On the other hand, we have analysed the
architecture of the system and the different modules that it comprises. We have
performed a first basic installation of the system with the aim of offering a guide of
installation and a second implantation with advanced modules, where we have
analysed the different functions that a cloud system offers us. Finally, we have analysed
the overloads that appear because of the virtualization of systems. We have made this
analysis studying, it overloads in W/R on disk, network transfer and execution of
applications.

Keywords: openstack, cloud, computing.
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1. Introduccidn

La utilizacion de sistemas informaticos en las empresas es algo habitual desde hace ya
anos. Estos sistemas informaticos se emplean para agilizar diversos procesos como la
contabilidad, la creacion de nominas, la utilizacion de bases de datos de la empresa, etc.
En numerosos casos estos sistemas informaticos también se pueden emplear para
automatizar parte del trabajo, llevando a cabo computos mas o menos complejos. Hasta
hace unos afos, lo mas habitual para las empresas era adquirir estos sistemas
informaticos, los cuales se instalaban en las propias dependencias de las empresas. No
obstante, algunos de esos equipos, principalmente los servidores, conllevan una gran
inversion econdmica, tanto de adquisicion como de mantenimiento. En este sentido, al
estar alojados en las dependencias de la empresa, ocupan un espacio fisico que de otra
forma la empresa no tendria por qué pagar. Ademas, el consumo de electricidad de
estos servidores puede llegar a ser importante, encareciendo en algunos casos la factura
eléctrica. Por otra parte, hace falta realizar el mantenimiento de estos equipos, coste
que de nuevo debe asumir la empresa contratando, por ejemplo, personal especializado
para llevarlo a cabo.

Durante las tultimas décadas, se ha producido la evoluciéon de diversas tecnologias que,
de forma conjunta, ha propiciado un cambio en el modelo descrito en el parrafo
anterior. Estas tecnologias son la potencia de los equipos informaticos, la evoluciéon de
las infraestructuras y las tecnologias de red. En primer lugar, la capacidad
computacional de los equipos informaticos ha aumentado hasta extremos
insospechados hace unas décadas. La evolucion en las tecnologias de integracion VLSI
ha propiciado la comercializaciéon a precios populares de procesadores multi-nicleo a
los cuales se les anade una cantidades de memoria RAM muy grandes. Tal es la
potencia computacional alcanzada que a menudo ocurre que un tnico usuario no es
capaz de consumir dicha potencia en su totalidad. Esto ha motivado una evoluciéon en
las infraestructuras de computo (segunda tecnologia mencionada anteriormente). En
este sentido, dado que los equipos informéaticos han alcanzado unas potencias
computacionales mayores de las que un tnico usuario puede consumir, se ha hecho
habitual el uso de maquinas virtuales en los centros de datos de las empresas e
instituciones. Una maquina virtual es un software el cual nos permite simular un
equipo completo dentro de nuestro propio sistema. Este tipo de sistemas nos permiten
la ejecucion de aplicaciones o servicios como si de un equipo real se tratase, ofreciendo
en un mismo equipo real varios sistemas virtuales simultdneamente. Gracias a esto
podemos aprovechar al maximo los recursos del equipo, con el consecuente ahorro
econdémico y de espacio. Otra de las ventajas que ofrecen las maquinas virtuales es la
facilidad con la que podemos recuperar un sistema completo, ya que al fin y al cabo, los
sistemas virtualizados son ficheros en nuestro equipo. Finalmente, la evolucién en la
potencia computacional de los equipos y la evoluciéon en las infraestructuras ha
confluido con la generalizacion del acceso a Internet de banda ancha. Esta confluencia
ha motivado un cambio en los habitos de numerosas empresas e instituciones, donde
para substituir a sus servidores propios aparece un nuevo modelo de trabajo al que se
denomina Computacion en la nube (Cloud Computing).
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El Cloud Computing es un paradigma de computacion que consiste en ofrecer como
servicio los diferentes requisitos de un sistema informatico convencional (hardware y
software) a través de Internet. La forma mas sencilla de pensar en cloud computing es
considerar un centro de datos que proporciona a sus usuarios remotos computadores
completos basados en el uso de maquinas virtuales. Esto es, cada usuario dispone de
una o varias maquinas virtuales que se ejecutan concurrentemente con las maquinas
virtuales de otros usuarios. Esta ejecucion concurrente de diversas maquinas virtuales
en el mismo servidor hace que la utilizaciéon del hardware aumente de forma
considerable, ayudando de esta manera rentabilizar la inversion en infraestructura.

Aunque el modelo descrito en el parrafo anterior podria verse como la forma mas
sencilla de cloud computing, en realidad existen tres modelos de servicio en la nube:
Infraestructure as a Service, Platform as a Service y Software as a Service.

e Infrastructure as a Service (IaaS): consiste en ofrecer al usuario todo el
sistema fisico de manera virtualizada, compuesto de servidores virtuales,
conexiones de red, ancho de banda, direccionamiento y balanceadores de carga.
Todo esto es ofrecido mediante servidores fisicos que ceden una parte de su
potencia de procesamiento a los clientes. Este es el modelo descrito en el
parrafo anterior. Las ventajas de este tipo de servicios son escalabilidad del
sistema (si el cliente necesita mas potencia, simplemente debe solicitarlo), evita
la inversion por pate del cliente en un sistema informéatico completo
(incluyendo adquisicién, mantenimiento,...), permite la movilidad ya que es un
acceso normalmente via web y seguridad gracias a la redundancia de equipos.

e Platform as a Service (PaaS): consiste en ofrecer al cliente un entorno para
desarrollar y ejecutar sus aplicaciones al que puede acceder mediante un
navegador web. Estos entornos suelen estar compuestos de un sistema
operativo, un entorno de desarrollo, sistema de gestion de base de datos, etc.
Aunque, como todo en la nube, se suele adaptar a las necesidades del usuario.
La principal diferencia entre IaaS y PaaS, es que en PaaS el proveedor te ofrece
un acceso a una maquina ya configurada, es decir, dispone de un sistema
operativo y el cliente no tiene que gestionar sus maquinas virtuales, ya que esa
tarea la realiza el proveedor. Los beneficios de contratar este tipo de servicios
son, ademas de que no es necesario invertir en un infraestructura fisica igual
que en IaaS, que en PaaS los sistemas son mas accesibles para usuarios no
expertos, ofrecen una gran flexibilidad a la hora de crear su plataforma
adaptada totalmente a sus necesidades, adaptabilidad en caso de que las
necesidades del cliente cambien, al igual que el resto de modalidades ofrecen
movilidad ya que con son accesibles desde un navegador (permitiendo a
empresas con diferentes sedes trabajar en un mismo servidor desde cualquier
lugar) y una gran seguridad tanto de acceso como de redundancia de los datos.

e Software as a Service (SaaS): consiste en ofrecer aplicaciones como
servicio. Existen numerosos ejemplos actualmente (Google, Twitter, Facebook,
Office 365, Google Drive, etc). Es muy similar a lo que hasta ahora existia en
cuanto a software, con algunas particularidades como que no se adquiere el
software, sino que se “alquila” (es decir, que requiere de una suscripcion, en el
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caso de que sea de pago). Algunas de las multiples ventajas que ofrecen estos
servicios son que se evitan costes de infraestructura ya que la capacidad de
computo la ofrece el proveedor, no tiene costes de alta (como se ha comentado,
el software se “alquila”), es escalable segiin las necesidades del usuario, el
software siempre esta actualizado ya que el proveedor se encarga de ello, es
accesible desde cualquier dispositivo y desde cualquier lugar y las aplicaciones
pueden personalizarse para cada usuario.

Independientemente de cual de los tres modelos mencionados se use, no hay que
olvidar que un sistema Cloud al final es un software que se implanta sobre un servidor,
por lo que como cualquier software, existen soluciones de tipo libre y propietarias.
Analizando ambos tipos de soluciones, observamos que cada vertiente tiene sus
ventajas y desventajas:

e Soluciones Cloud propietarias: por lo general son sistemas que estan muy
testeados. Ademas el vendedor se encarga de toda la implantacion, las
actualizaciones. El mantenimiento depende inicamente del proveedor. Por otro
lado, son de pago (mensual, trimestral, anual, etc) y suelen tener limitaciones en
cuanto a flexibilidad, ya que si el cliente necesita alguna modificacion, el
proveedor es el inico que puede hacerla.

e Soluciones Cloud libres: son sistemas muy flexibles. Una vez implantado no se
depende de ningtin proveedor (en el caso de que se opte por una implantacién
mediante proveedor) y no conllevan costes de adquisicion y uso. En contra de
este tipo de soluciones podemos decir que son mas complicados de gestionar.

En este trabajo fin de grado se explora el uso de un sistema cloud. Para ello nos
decantamos por las soluciones libres. Haciendo un pequefio estudio sobre las
principales plataformas Cloud que existen, entre las que se encuentran OpenStack,
OpenNebula, Eucalyptus y CloudStack, nos decantamos por OpenStack. Los motivos
por los que nos decantamos por esta solucion son que tiene gran cantidad de
documentacion y que dispone de una comunidad bastante considerable y muy activa. A
nivel técnico también es importante mencionar que al ser tan modular tiene una
capacidad de escalado muy interesante ya que puede trabajar tanto con un tnico
servidor como con miles de ellos en un centro de datos de gran tamato

OpenStack es un proyecto de software libre y de coédigo abierto de computacion en la
nube. Es distribuido bajo licencia Apache 2.0. Es la alternativa libre de Amazon Web
Services. Este proyecto surgio a mediados del 2010 a causa de las limitaciones del
sistema Eucalyptus desarrollado por Hewlett-Packard. La NASA hasta esa fecha
utilizaba el sistema de Hewlett Packard, pero con el tiempo las necesidades de
computo aumentaban exponencialmente, por lo que se necesitaba un sistema
altamente escalable (del orden de un millon de servidores). Ademas Eucalyptus estaba
orientado principalmente a la Nube Privada (Private Cloud). Para que el sistema
cubriese las necesidades de la agencia espacial, necesitaban poder modificar el cédigo
del ndcleo, cosa que no era posible con Eucalyptus. Por todo esto la NASA y Rackspace
anunciaron que estaban desarrollando su propio software de IaaS. En el proyecto
OpenStack actualmente estan involucradas mas de 200 empresas (entre las que se
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encuentran AMD, Cisco, Google, IBM, Red Hat, etc). Para comprender la importancia
que tiene OpenStack debemos observar qué empresas lo utilizan y con qué objetivo:

e Computacion de alto rendimiento: para este tipo de objetivo se necesita proveer
de almacenamiento, computacion y red para realizar gran cantidad de calculos
en base a informacion procesada. El departamento de IT (Information
Technology) del CERN lo utiliza en sus experimentos usando la informacion del
Gran Colisionador de Hadrones. Por otro lado, como resulta obvio, la NASA y
Rackspace utilizan OpenStack con este mismo fin.

e Hosting Web: sistemas cloud dedicados a ofrecer servicios de hosting web. La
empresa GoDaddy utiliza OpenStack.

e Servicios Web/eComerce: servicios de venta online a través de paginas web.
Empresas como eBay y Best Buy utilizan OpenStack.

e Procesamiento de video y distribucién de contenidos: servicios de video bajo
demanda. Comcast (més conocida por su filial NBC) emplean OpenStack.

e Cloud Privado: dedicado a ofrecer servicios cloud de manera interna. Empresas
como Paypal utilizan OpenStack para ofrecer sus servicios de pagos online.

Otras empresas que también utilizan OpenStack son Redhat como cloud publico,
CloudScaling lo usa como plataforma para implementar cloud privados para sus
clientes y VMWare, la cual utiliza el cloud con su sistema privativo de virtualizacion.

Teniendo en cuenta la cantidad de empresas importantes del sector que utilizan y
desarrollan esta tecnologia, se puede observa la demanda de especialistas en
computacion en la nube. Ademas, es de esperar que esta demanda vaya en aumento con
el paso del tiempo. Por otro lado, también hay que tener en cuenta que las pequeinas
empresas sean las préximas en migrarse a estos sistemas cloud por el ahorro que
supone en costes informaticos. En este sentido, parece claro que complementar la
formacion recibida durante los cuatro anos de estudio del Grado en Ingenieria
Informatica con cierta formacién en sistemas cloud puede resultar interesante para el
futuro profesional de un graduado en Informatica por esta universidad. Es por ello que
el objetivo principal de este trabajo fin de grado es estudiar como funciona OpenStack,
c6émo realizar una primera implantaciéon funcional.

El objetivo principal del trabajo fin de grado se desglosa en los siguientes objetivos

especificos:
1. Instalar OpenStack en un equipo.
2. Realizar una primera configuracion.
3. Lanzar instancias de maquinas virtuales CirrOS, Ubuntu y Windows 7.
4. Realizar pruebas con Benchmarks para analizar la sobrecarga en

lectura/escritura en disco, en transferencia de red y tiempo de ejecuciéon de una
aplicacion.

5. Ampliar instalacion afiadiendo nuevos modulos que puedan ser ttiles para
implantaciones de OpenStack mas complejas.
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6. Probar el sistema con los nuevos modulos.

Notese que este trabajo fin de grado complementa la formacién recibida y esta
directamente relacionado con el plan de estudios del Grado de Ingenieria Informética
con las siguientes asignaturas: Fundamentos de sistemas operativos, Redes de
computadores, Interfaces persona computador, Concurrencia y sistemas distribuidos,
Bases de datos y sistemas de informacién, Computacién paralela, Tecnologias de
sistemas de informacion en la red, Administraciéon de sistemas, Desarrollo web, Diseno
y configuracion de redes de area local, Disefio, configuracién y evaluacion de los
sistemas informaticos, Tecnologia de bases de datos, Desarrollo centrado en el usuario,
Integracion de aplicaciones, Redes corporativas, Seguridad en redes y sistemas
informaticos, Sistemas y servicios en red.

Finalmente, la presente memoria se organiza la siguiente manera:

Capitulo 1. Introduccién: ha descrito motivacion y objetivos de este trabajo.

Capitulo 2. OpenStack: se realiza un estudio de la arquitectura OpenStack y su
funcionamiento

Capitulo 3. Instalacién y configuracion basica de OpenStack: se describe el
modo de instalacion mediante método manual y mediante Devstack

Capitulo 4. Funcionamiento basico de OpenStack: se muestra las diferentes
opciones y menus que ofrece la interfaz grafica de OpenStack.

Capitulo 5. OpenStack Avanzado: se describe la instalacion de instalacion de
OpenStack con algunos moédulos extra, se realizan pruebas de rendimiento y
andlisis de resultados

Capitulo 6. Conclusiones: se comentan los contratiempos encontrados y las
soluciones aplicadas y pequeno analisis de los resultados del trabajo fin de
grado.
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2. OpenStack

Como se ha mencionado en el apartado anterior, OpenStack es un sistema que ofrece
una infraestructura como servicio (IaaS), en la que los usuarios podran albergar sus
sistemas virtualizados. Una de las principales caracteristicas del sistema es su
modularidad, que otorga una gran flexibilidad y escalabilidad. Gracias a esto, se puede
distribuir sus componentes en los servidores de un centro de datos de la manera que
mas convenga.

Para la intercomunicacién entre los diferentes modulos, OpenStack utiliza mensajeria
basada en el estindar Advances Message Queuing Protocol (AMQP), que como su
nombre indica es un protocolo de nivel de aplicaciéon segtin el modelo de interconexion
de sistemas abiertos (cominmente conocido como modelo OSI). Esta mensajeria es
gestionada mediante RabbitMQ, que es un servicio de negociacion de mensajeria para
aplicaciones (aunque acepta otros gestores).

OpenStack tienen sus modulos englobados en dos grupos: los principales (entre los que
se encuentran los que realizan las funciones de intercomunicacion con el usuario, los
que realizan las tareas de computacion, los que realizan las tareas de red y los de
almacenamiento) y los médulos complementarios (denominados Shared Services).

OPENS

TACK

NG SYSTEM

Compute MNetworking Storage

OpenStack Shared Services

Standard Hardware

Figura 1: Estructura de OpenStack

A continuacion pasamos a describir los médulos principales:

e Compute: es el bloque principal del IaaS. Es el encargado de asignar los
recursos a las diferentes instancias de maquinas virtuales que se crean en el
entorno e identificar a los diferentes usuarios y modulos que intentan
interactuar con el sistema. Los moddulos que lo integran son Nova
(Computacion) y Keystone (Autenticacion).
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e Storage: este bloque se dedica a gestionar el almacenamiento del sistema. Por
un lado tenemos el almacenamiento de los usuarios (imagenes, documentos, ...)
y por otro el de las imagenes de las maquinas virtuales instaladas en el sistema
(maquinas ya instaladas y listas para ser lanzadas en el sistema). Existen dos
niveles de gestion de la informacion de los usuarios:

¢ Nivel de objeto: se refiere a la gestion del almacenamiento a nivel de objetos
concretos, por ejemplo un fichero, que es replicado en los diferentes
servidores que componen el sistema.

e Nivel de bloque: es la parte encargada de ofrecer la persistencia de la
informacion al sistema. Gestiona la creacion, agregacion y desagregacion de
los dispositivos de bloques a los servidores.

Los modulos que lo componen son Glance (Servicio de imagenes de las
maquinas virtuales), Cinder (Almacenamiento a nivel de bloque) y Swift
(Almacenamiento de objetos).

e Networking: es la parte que separa el sistema cloud del exterior. Nos permite
crear redes virtuales, con todos sus componentes (switch, router, etc). Esto nos
permite crear una arquitectura completa de red, brinddndonos una seguridad
extendida.

El modulo principal que lo gestiona es Neutron, aunque hay que destacar que el
modulo Nova (Computacién), incluye internamente virtualizacion de red
aunque a un nivel basico (solo permite la interconexion entre instancias
lanzadas).

e Dashboard: es el bloque que permite a los usuarios y al administrador
interactuar con el sistema. Tiene tres modos de interaccion:
¢ Linea de comandos

e Web (siinstalamos Horizon)
e RESTful API

Dashboard tiene como mddulo principal OpenStack Client (Linea de
Comandos), aunque en este mismo bloque también podemos incluir el médulo
Horizon (Interfaz Web), aunque segin OpenStack esta incluido en los Shared
Services.

Respecto a los modulos complementarios (Shared Services), se trata de modulos que
estdn preparados para la integracidon con el sistema. Dependiendo del objetivo del
sistema, se puede necesitar estos médulos. Este bloque esta compuesto por:



Ceilometer (Telemetria): este médulo permite monitorizar el sistema, tiene
funciones de benchmarking y de estadisticas de rendimiento.

Heat (Orquestacién): permite implantar aplicaciones desarrolladas para la
ejecucion en la nube utilizando plantillas para su despliegue.

Trove (Base de datos): este médulo permite ofrecer bases de datos relacionales y
no relacionales como servicio.

Designate (Servicio DNS): ofrece servicios de resolucion de nombres
integrado en el sistema cloud (SaaS).

Zaqar (Servicio de Mensajeria): es un servicio de mensajeria para
desarrolladores web. Combina las ideas del servicio pionero Amazon SQS con
soporte adicional para eventos de broadcast.

Barbican (Gestion de claves): modulo dedicado al almacenamiento y
gestion de secretos tales como contrasenas, claves de encriptacion y certificados
X.509. Esta orientado para ser una potente herramienta para todos los
entornos, incluido los sistemas cloud.

Congress (Gobierno): permite ofrecer Politicas de Sistema como servicio. Se
encarga de automatizar la definicion y aplicacion de politicas en sistemas cloud,
debido a que este tipo de sistemas son dinamicos.

Sahara (Elastic MapReduce): este modulo nos permite crear un cluster de
tipo Hadoop o Spark, mediante unos sencillos pasos.

Ironic (Bare-Metal): este mddulo brinda otro modo de ofrecer los servicios
cloud. En vez de virtualizar los sistemas, lo que hace es ofrecer una parte del
sistema sin virtualizar, con la ventaja de no sufrir la sobrecarga que nos da el
HyperVisor.

Manila (Sistemas de Ficheros Compartidos): permite ofrecer
almacenamiento compartido. Este almacenamiento compartido puede utilizarse
desde las diferentes instancias que estdn en funcionamiento en el cloud o
también podria ofrecerse como servicio.

Magnum (Contenedores): este modulo permite hacer despliegues
automatizados  de sistemas con aplicaciones distribuidas mediante un
contenedor (actualmente permite utilizar Docker Swarm y Kubernetes).
Murano (Catalogo de Aplicaciones): permite a los desarrolladores disenar
aplicaciones preparadas para su ejecucion en entornos cloud.

Como se ha mencionado anteriormente, dependiendo del objetivo que tenga el sistema
que se quiera implementar, necesitaremos unos modulos u otros. Vamos a revisar
algunas de las configuraciones que utilizan las grandes organizaciones:

Computacion de alto rendimiento: como se comentaba en el capitulo anterior, el
CERN utiliza este sistema para realizar los calculos para el colisionador de
hadrones. Para este uso utilizan Nova (Computacion), Glance (Servicio de
imagenes de las maquinas virtuales), Cinder (Almacenamiento a nivel de
bloque), Keystone (Autenticacion), Ceilometer (Telemetria), Heat
(Orquestacion) y Horizon (Interfaz Web).

Web Hosting: este servicio consiste en ofrecer a los clientes servicios para
publicar sus paginas web. Los médulos serian Nova (Computacion), Neutron
(Red), Glance (Servicio de imégenes de las maquinas virtuales), Keystone
(Autenticacion), Ceilometer (Telemetria) y Horizon (Interfaz Web).

Clouds publicos: en este tipo de servicio se ofrece una infraestructura (IaaS)
para que los usuarios puedan instalar sus servicios. Los mddulos para este tipo
de configuraciones serian Nova (Computaciéon), Cinder (Almacenamiento a
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nivel de bloque), Swift (Almacenamiento de objetos), Neutron (Red), Glance
(Servicio de imagenes de las maquinas virtuales), Keystone (Autenticacion) y
Designate (Servicio DNS).

Servicios Web y Comercio electronico (eComerce): dedicado a dar servicios y a
la venta online. Para este objetivo utilizariamos Nova (Computacion), Cinder
(Almacenamiento a nivel de bloque), Neutron (Red), Glance (Servicio de
imagenes de las maquinas virtuales), Keystone (Autenticacién), Horizon
(Interfaz Web) y Trove (Base de Datos).

Big Data: otro de los servicios que, junto con la Computacion en la Nube, son de
los que mas destaca actualmente. El Big Data consiste en la gestion, el
procesamiento y almacenamiento de grandes volimenes de informacion. Para
esta finalidad los modulos indicados serian Nova (Computaciéon), Glance
(Servicio de imagenes de las maquinas virtuales), Keystone (Autenticacion),
Neutron (Red), Horizon (Interfaz Web), Sahara (Elastic MapReduce) e Ironic
(Bare-Metal).

DBaaS$S: Base de datos como servicio (Database as a Service), como su nombre
indica consiste en ofrecer un servicio de base de datos. Para este fin usariamos
Nova (Computaciéon), Cinder (Almacenamiento a nivel de bloque), Neutron
(Red), Glance (Servicio de imégenes de las maquinas virtuales), Keystone
(Autenticacion), Swift (Almacenamiento de objetos), Horizon (Interfaz Web),
Ironic (Bare-Metal), Trove (Base de Datos) y Designate (Servicio DNS).
Procesamiento de video y distribucién de contenidos: este tipo de servicios esta
actualmente muy extendido. Dedicado a ofrecer videos bajo demanda, los cuales
deben ser procesados y entregados al cliente para su visualizaciéon. Para este
tipo de servicios se usarian los mo6dulos Nova (Computaciéon), Neutron (Red),
Keystone (Autenticacion) y Swift (Almacenamiento de objetos).

Cabe destacar que muchas empresas no utilizan OpenStack con sus modulos oficiales,
sino que realizan una combinacion entre los mddulos y sus propias tecnologias, como
es el caso de VMWare, que utiliza toda la plataforma de OpenStack con su sistema de
virtualizacion.

Por ultimo, mencionar que OpenStack dispone de APIs para interactuar con el sistema.
Cada modulo dispone de su propia API. Los principales métodos de comunicacion
mediante API son:

‘v 16

cURL: este tipo de API funciona como una linea de comandos que permite
enviar peticiones HTTP y recibir respuestas mediante HTTP.

Linea de comandos OpenStack: como se ha comentado anteriormente, es el
método principal para intercomunicarse con el sistema.

Clientes REST: OpenStack dispone de una API RESTful, por lo que con
cualquier cliente REST podemos interactuar con el sistema.

Software Development Kit: los SDK nos permiten escribir programas para crear
y gestionar los recursos en nuestro sistema cloud. Dispone SDK para los
lenguajes Java, Node.Js, Python, Ruby, .NET y PHP.
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3. Instalacion y configuracion
basica de OpenStack

Una vez estudiada en profundidad la estructura y las formas de interactuar con
OpenStack, vamos a realizar una primea instalacion basica. Nuestra instalacion inicial
se realizara en un unico equipo ya que no disponemos en local de servidores para
realizar una instalacion mas grande. Por otro lado, se podria pensar en disponer de
varios servidores localizados fisicamente en alguno de los laboratorios de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria Informaética. No obstante, revisando una experiencia del
trabajo de otro alumno[14], al tener que acceder en remoto y realizar configuraciones
de red, es bastante tedioso trabajar en remoto.

OpenStack da soporte para la instalaciéon en distribuciones Linux Ubuntu, RedHat,
CentOS, openSUSE y SUSE. Esto no quiere decir que no pueda ser instalado en otros
sistemas, pero para dichas distribuciones ofrecen guias de instalacion muy detalladas.
Nuestra instalacion la realizaremos sobre una Ubuntu 14.04 (LTS) Server, ya que es la
distribucion con la que més familiarizado esta el autor del presente trabajo final de
grado y ademaés porque esta distribucién tiene una de las comunidades mas grandes y
activas.

Existen dos métodos de instalacion para OpenStack en Ubuntu: la instalacion manual y
la instalacion con Devstack. La principal diferencia que existe entre ambos métodos es
que Devstack esté orientado para un entorno de desarrollo y pruebas, por lo que no es
recomendable realizar un despliegue final. Algunas de las particularidades de este
método es que no instala todo el sistema como servicio, por lo que no se inicia
automaticamente con el sistema, realiza una instalaciéon por defecto (aunque puede ser
modificada mediante un fichero de configuracion, que comentaremos posteriormente),
no permite realizar algunas tareas de seguridad (como copias de seguridad), permite
editar componentes sin tener permisos de root, entre otros. Por otro lado, la instalacion
manual, aunque es mas laboriosa, permite crear un sistema totalmente a medida.

Cabe destacar otro método de instalacidon, que aunque inicamente es compatible con
sistemas RedHat Enterprise Linux, CentOS y derivados, nos permite implantar un
sistema OpenStack completamente funcional, mediante un script llamado Packstack.
Este método esta orientado a la implantacion de OpenStack en un solo nodo.

A pesar de que para este trabajo se ha elegido el sistema Ubuntu 14.04 y el método
Devstack, antes vamos a realizar un analisis de como se realiza la instalacién manual
bésica para realizar un despliegue de OpenStack.

Primero se debe tener en cuenta que para un entorno empresarial, lo habitual es
disponer de varios servidores donde se realizaria la instalacion del sistema. Para este
tipo de entorno, la arquitectura minima seria tener un nodo que actuaria de
controlador y otro que realizaria las tareas de computacion.
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Hardware Requirements
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Figura 2: Arquitectura minima de un implantacion operativa en un entorno
empresarial
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Como podemos ver en la figura, los requisitos hardware para poder trabajar con
OpenStack son, en el caso del nodo controlador, una o dos CPUs, ocho gigabytes de
RAM, cien gigabytes de almacenamiento y dos tarjetas de red. Cabe destacar que
cuanto mayor sea el nimero de nodos que compongan el sistema, més carga tendra que
soportar el nodo controlador. En el caso del nodo de computacién, se observa que son
superiores con respecto al nodo controlador. En este caso necesita de dos a cuatro
CPUs, ocho o mas gigabytes de RAM, cien gigabytes o més de almacenamiento y dos
tarjetas de red.

El nodo controlador ejecuta el servicio de Identidad (Keystone), el cual permite dar
seguridad a las comunicaciones entre los diferentes modulos, el servicio de Iméagenes
(Glance), que nos permite gestionar las imagenes para lanzar instancias de maquinas
virtuales, realiza operaciones de balanceo de carga, enviando las instancias a un nodo u
otro (en caso de disponer de varios nodos de computaciéon) dependiendo de la carga,
gestiona la red y ejecuta el servicio de Dashboard (Horizon), para interactuar con el
sistema. También incluye servicios internos como base de datos SQL, para almacenar
datos del sistema (datos de seguridad, nodos activos, carga de nodos, etc), cola de
mensajes, la cual permite la intercomunicacién entre los nodos, y servicios de Network
Time Protocol (NTP).

Por otro lado, los nodos de computacion ejecutan el hypervisor, que permite ofrecer
una parte del nodo para lanzar las instancias de las méquinas virtuales. Por defecto
utiliza KVM Hypervisor. También ejecuta un agente de red, que permite
intercomunicar las instancias con las redes virtuales y provee seguridad mediante
servicios de cortafuegos.

Partiendo de una instalacion limpia de Ubuntu Server 14.04 LTS, vamos a realizar la
instalacion del nodo controlador. Lo primero que nos recomiendan es que
configuremos manualmente las tarjetas de red, ya que las asignaciones por Dynamic
Host Configuration Protocol (DHCP), protocolo que nos da una configuracion IP
dindmicamente para poder navegar, dan problemas a la hora de interconectar los
nodos. Esto es aplicable tanto al nodo controlador como al nodo de computacién. Otra
de las recomendaciones que nos dan es que instalemos Chrony, que es el servidor
Network Time Protocol (NTP), protocolo que permite la sincronizacion de los relojes de
los equipos que se estin comunicando, para que los servicios se sincronicen
correctamente.
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1.- Para realizar las configuraciones estiticas debemos editar el fichero
/etc/network/interfaces con las siguientes lineas:

auto INTERFACE_NAME
iface INTERFACE_NAME inet manual
address 10.0.0.11

netmask 255.255.255.0
Gateway 10.0.0.1

Reemplazamos INTERFACE_NAME por el nombre de la interfaz (similar a etho). Las
direcciones IP son las que utilizaremos en este trabajo. En otras instalaciones no tiene
por que utilizarse las mismas direcciones IP.

2.- Como no disponemos actualmente de servidor DNS, es recomendable afiadir las
siguientes lineas al fichero de host, ubicando en /etc/hosts , para poder utilizar
nombres de host en vez de direcciones IP:

# controller
10.0.0.11 controller

# computel
10.0.0.31 computel

Procedemos a la instalacién y configuraciéon del servicio NTP mediante el paquete
Chrony.

1.- Ejecutamos el siguiente comando:

# apt—get install chrony

2.- Una vez finalice la instalacién, editamos el fichero de configuracién que se
encuentra en la ruta /etc/chrony/chrony.conf y anadimos la siguiente linea:

server NTP_SERVER iburst

Substituyendo NTP_SERVER por el nombre de host del equipo o la direcciéon IP de un
servidor con mayor precision. Puede haber més de una entrada server en el fichero de
configuracién. Por defecto se suele poner varios servidores publicos para la
sincronizacion, pero se puede utilizar uno que disponga la empresa.

3.- Para que los cambios surtan efecto, reiniciamos el servicio:

# service chrony restart

N
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Una vez hemos configurado el servidor NTP en nuestro controlador, vamos a anadir los
repositorios oficiales de OpenStack:

1.- Ailadimos los repositorios:

# apt—get install software—properties—common

# add-apt-repository cloud-archive:mitaka

2.- Actualizamos los repositorios y el sistema:

# apt—get update && apt—get dist-upgrade

3.- Instalamos el cliente OpenStack:

# apt—get install python-openstackclient

La mayoria de servicios que componen OpenStack utilizan base de datos SQL. Para
nuestra distribucioén nos recomiendan utilizar MariaDB.

1.- Instalamos el paquete:

# apt-get install mariadb-server python-pymysql

2.- Elegimos una contrasefia para la cuenta root de la base de datos.

3.- Creamos un archivo de configuracién en /etc/mysql/conf.d/openstack.cnf. En la
seccion [mysqld], afiadimos una linea para permitir acceso desde otros nodos mediante
la red de gestion:

[mysqld]

bind-address = 10.0.0.11

La direccion IP es la del nodo controlador.
Anadimos también otras lineas en la misma secciéon que son de gran ayuda:
[mysqld]

default-storage-engine = innodb

innodb_file_per_table
collation-server = utf8_general_ci
character-set-server = utf8

En estas lineas realizamos la definicion del tipo de motor de base de datos que
utilizaremos (que es innodb), y utilizaremos el formato de codificacion UTFS.

Para que los cambios surtan efecto debemos reiniciar el servicio:
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# service mysql restart

Nos recomiendan que ejecutemos el siguiente script para hacer segura la base de datos:

# mysql_secure_installation

Vamos a instalar y configurar el gestor de colas que utiliza OpenStack para la
intercomunicacion de los modulos, que es RabbitMQ (aunque también se puede utilizar
Qpid o ZeroMQ).

1.- Instalamos el paquete RabbitMQ:

# apt—-get install rabbitmg-server

2.- Anhadimos el usuario openstack:

# rabbitmqctl add_user openstack RABBIT_PASS

Creating user "openstack" ...
. ..done.

Cambiamos RABBIT_PASS por la contraseiia que queramos utilizar

3.- Damos permisos de lectura y escritura al usuario openstack:

# rabbitmqctl set_permissions openstack ".x'" '".k" ".x"
Setting permissions for user "openstack" in vhost "/" ...

...done.

Por ultimo, vamos a instalar Memcached, el cual es utilizado por el servicio de
Identidad para almacenar en caché los tokens de autenticacion:

1.- Instalamos el paquete:

# apt—get install memcached python-memcache

2.- Editamos el fichero situado en /etc/memcached.conf para que sea accesible desde
otros nodos mediante la red de gestion (similar a lo que hemos realizado en el apartado
de MariaDB):

-1 10.0.0.11

3.- Reiniciamos el servicio para aplicar los cambios:
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# service memcached restart

Hasta aqui hemos dejado en el nodo controlador el entorno preparado para satisfacer
las necesidades de OpenStack. Vamos a proceder a instalar los servicios propios de
OpenStack. Empezamos con el servicio de Identidad (Keystone).

1.- Nos conectamos a nuestra base de datos, creamos una base de datos llamada
keystone que sera utilizada por el modulo para almacenar toda la informacion que
utiliza (claves de acceso, autorizacion de modulos, etc) y aplicaremos los permisos
pertinentes:

$ mysql —u root —p

CREATE DATABASE keystone;

GRANT ALL PRIVILEGES ON keystone.x* TO 'keystone'@'localhost' \
IDENTIFIED BY 'KEYSTONE_DBPASS';

GRANT ALL PRIVILEGES ON keystone.x TO 'keystone'@'s' \
IDENTIFIED BY 'KEYSTONE_DBPASS';

Substituimos KEYSTONE_DBPASS por la contrasena que deseemos.

2.- Generamos un token aleatorio para el administrador que utilizaremos durante la
configuracién inicial:

$ openssl rand —hex 10

3.- Deshabilitamos el inicio automatico del servicio Keystone para después de la
instalacion:

"manual" > /etc/init/keystone.override

4.- Instalamos Keystone, Apache y el Mod WSGI para Apache:

# apt—get install keystone apache2 libapache2-mod-wsgi

5.- Editamos el fichero de configuracion de Keystone ubicado en
/etc/keystone/keystone.conf:

[DEFAULT]

admin_token = ADMIN_TOKEN

Substituimos ADMIN_TOKEN por el nimero aleatorio que hemos generado antes.
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[database]

connection = mysql+pymysql://keystone:KEYSTONE_DBPASS@controller/keystone

Substituimos KEYSTONE_ DBPASS por la contrasefia que hemos elegido
anteriormente

[token]

provider = fernet

6.- Procedemos a poblar la base de datos de Keystone, que se encarga de crear toda la
estructura de la base de datos y el acceso para el médulo:

# su —s /bin/sh —c "keystone-manage db_sync" keystone

7.- Inicializamos las claves de Fernet:

# keystone-manage fernet_setup —keystone-user keystone —keystone-group keystone

Fernet es un formato de mensajeria que ofrece la seguridad a los mensajes que se
envian entre los modulos mediante encriptacion. Es un formato ligero y los tokens no
son persistentes (se van generando nuevos invalidando los antiguos), brindando asi al
sistema de mas seguridad.

Hasta aqui hemos realizado las configuraciones propias del servicio Keystone. Ahora
vamos a proceder a configurar el servicio Apache el cual se utiliza para recibir las
peticiones (mediante REST).

1.- Editamos el fichero de configuracion ubicado en /etc/apache2/apache2.conf para
referenciar el nombre del servidor al nodo controlador:

2.- Creamos el fichero /etc/apache2/sites-available/wsgi-keystone.conf con el
contenido siguiente:
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*:5000

kevstone-public processes=5 threads=1 =keystone =keystone

displav—name=%{GROUP}
keystone-public
/ /usr/bin/keystone-wsgi-public

%{GLOBAL}

"S{cult %M"
/var/log/apache2/keystone. log

/var/log/apache2/keystone_access.log combined

/usr/bin

granted

*:35357

kevstone-admin processes=5 threads=1 =kevstone =kevstone
display-name=%{GROUP}

kevstone—admin
/ /usr/bin/keystone-wsgi-admin

%{GLOBAL}

"S{cult %M"
/var/log/apache2/keystone. log

/var/log/apache2/keystone_access.log comhined

fusr/bin

granted

En este fichero de configuracion lo que estamos definiendo son permisos de acceso a la
base de datos de Keystone, mediante peticiones REST.

3.-Habilitamos host virtuales en Keystone, para que el servicio pueda recibir las
peticiones REST:

# ln —s /etc/apache2/sites—available/wsgi-keystone.conf /etc/apache2/sites—enabled

4.- Para aplicar los cambios, reiniciamos el servicio:

# service apache2 restart
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5.- [OPCIONAL] Ubuntu crea por defecto una base de datos SQLite. Como nosotros
utilizamos nuestro propio servidor de base de datos, podemos eliminarla:

# rm -f /var/lib/keystone/keystone.db

Ya tenemos el servicio de Identidad funcionando, vamos a proceder ahora con el
servicio de Imagenes (Glance).

1.- En primer lugar, como en el caso de Keystone, debemos anadir una base de datos
para Glance, la cual contendra toda la informacion relacionada con las imagenes para
las instancias de maquinas virtuales (tamanos, formato, arquitectura, etc):

$ mysql —u root —p

CREATE DATABASE glance;

GRANT ALL PRIVILEGES ON glance.x TO 'glance'@'localhost' \
IDENTIFIED BY 'GLANCE_DBPASS';

GRANT ALL PRIVILEGES ON glance.x TO 'glance'@'ss' \
IDENTIFIED BY 'GLANCE_DBPASS';

Substituimos GLANCE_ DBPASS por la contrasefia que méas nos convenga.

2.- Referenciamos las credenciales de admin para tener acceso a los comandos que son
solo para administradores:

IIIHIIIHHHHHHHHHHHHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Este fichero contiene los datos para definir las variables de entorno que necesitan
algunos modulos de Openstack para trabajar. Este fichero tienen un formato similar al
siguiente:

export O0S_USERNAME=admin
export 0S_PASSWORD=ADMIN_PASS

export OS_TENANT_NAME=admin

export 0S_AUTH_URL=http://controller:35357/v2.0

En este caso estariamos definiendo el usuario admin con la contrasefia ADMIN_ PASS,
que pertenece al proyecto admin y el servicio de identidad se encuentra en controller.

3.- Creamos las credenciales para el servicio Glance:

Creamos el usuario glance
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$ openstack user create ——domain default ——password—prompt glance
User Password:
Repeat User Password:

+— _—

| Field | Value |
e ———
domain_id | e0353a670a9e496da891347c589539¢€9 |
enabled | True
id | e38230eeff474607805b596c91fal5d9 |
name | glance

————

Anadimos el rol de Admin a glance

$ openstack role add —--project service —user glance admin

Creamos la entidad del servicio Glance

$ openstack service create —name glance \
——description "OpenStack Image" image

—_—t 4

| Field | Value |
oo 4
| description | OpenStack Image |
enabled | True
id | 8c2c7f1b9b5049ea9e63757b5533e6d2 |
name | glance |

I
I
|
| type | image [
+

—_————

4.- Keystone gestiona un catalogo de API endpoints, que son unas entradas en su base
de datos que se utilizan para obtener informaciéon de otros modulos del sistema (como
la disponibilidad, en que servidor se encuentra el modulo, etc) . Creamos los API
endpoints de Glance:
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$ openstack endpoint create —region RegionOne \
image public http://controller:9292

B e
| Field | value |
s e
| enabled | True |
| id | 340be3625e9b4239a6415d034e98aace |
| interface | public |
| region | RegionOne |
| region_id | RegionOne |
| service_id | 8c2c7f1b9b5049ea%e63757b5533e6d2 |
| service_name | glance |
| service_type | image |
| url | http://controller:9292 |

+

B S

$ openstack endpoint create —region RegionOne \
image internal http://controller:9292

e %

| Field | Value |

e ———— e

| enabled | True

| id | abe4bl53c2ae4c919eccfdbb7dceb5d2 |
| interface | internal |
| region | RegionOne |
| region_id | RegionOne |
| service_id | 8c2c7f1b9b5049ea%e63757b5533e6d2 |
| service_name | glance |
| service_type | image |
| url | http://controller:9292 |

+

s St

$ openstack endpoint create —region RegionOne \
image admin http://controller:9292

s e
| Field
+—— ————————————— ooy
| enabled | True
| id | 0c37ed5810374300a841f125a539032d |
| interface | admin |
| region | RegionOne |
| region_id | RegionOne |
| service_id | 8c2c7f1b9b5049ea%e63757b5533e6d2 |
| service_name | glance |
| service_type | image |
| url | http://controller:9292 |
+

e

5.- Ya podemos realizar la instalacién del servicio Glance:

# apt-get install glance

6.- Editamos el fichero /etc/glance/glance-api.conf:

[database]

connection = mysql+pymysql://glance:GLANCE_DBPASS@controller/glance

Con esta linea damos acceso a la base de datos. Substituimos GLANCE_ DBPASS por la
contrasefia que hemos definido en la base de datos.
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[keystone_authtoken]

auth_uri = http://controller:5000
auth_url = http://controller:35357
memcached_servers = controller:11211
auth_type = password
project_domain_name = default
user_domain_name = default
project_name = service

username = glance

password = GLANCE_PASS

[paste_deployl

flavor = keystone

Mediante estas modificaciones, damos al servicio Glance los datos de acceso al servicio
de Keystone.

Substituimos GLANCE_ PASS por la que hemos introducido en el servicio Keystone

[glance_storel

stores = file,http

default_store = file
filesystem_store_datadir = /var/lib/glance/images/

Aqui definimos de donde provienen los ficheros de imagenes y donde los vamos a
almacenar.

7.- Editamos el fichero localizado en /etc/glance/glance-registry.conf:

[database]

connection = mysql+pymysql://glance:GLANCE_DBPASS@controller/glance

Substituimos GLANCE_DBPASS por la contraseia que hemos elegido para la base de
datos. Con esta linea damos acceso a la base de datos.

[keystone_authtoken]

auth_uri = http://controller:5000
auth_url = http://controller:35357
memcached_servers = controller:11211
auth_type = password
project_domain_name = default
user_domain_name = default
project_name = service

username = glance

password = GLANCE_PASS

[paste_deployl

flavor = keystone

Substituimos GLANCE_PASS por la contrasefia que hemos definido en el servicio
Keystone.
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8.- Poblamos la base de datos:

# su -s /bin/sh -c "glance-manage db_.

9.- Por ultimo, reiniciamos los servicios:

# service glance-registry restart
# service glance-api restart

Ya hemos finalizado la instalaci6on de Glance. A continuaciéon procederemos a la
instalacion de la parte que gestiona los nodos de computacion en el controlador,
llamado Nova.

1.-Como en los mo6dulos anteriores, debemos crear una nueva base de datos y aplicarle
los correspondientes permisos:

$ mysql -u root —p

CREATE DATABASE nova_api;
CREATE DATABASE nova;

GRANT ALL PRIVILEGES ON nova_api.* TO 'nova'@'localhost' \

IDENTIFIED BY 'NOVA_DBPASS';

GRANT ALL PRIVILEGES ON nova_api.x TO 'nova'@'s' \
IDENTIFIED BY 'NOVA_DBPASS';

GRANT ALL PRIVILEGES ON nova.x TO 'nova'@'localhost' \
IDENTIFIED BY 'NOVA_DBPASS';

GRANT ALL PRIVILEGES ON nova.x TO 'nova'@'s%' \
IDENTIFIED BY 'NOVA_DBPASS';

Cambiamos NOVA_DBPASS por la contrasefia que mejor nos convenga.

2.- Referenciamos las credenciales de admin para tener acceso a los comandos que son
solo para administradores:

IIIiIIIHHHHHHHHHHIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
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3.- Procedemos a crear las credenciales del servicio:

Creamos el usuario nova

$ openstack user create ——-domain default \
—password-prompt nova

User Password:

Repeat User Password:

e}

| Field | Value |

e e e e}

domain_id | e@353a670a9e496da891347c589539e9 |
enabled | True |
id | 8c46e4760902464b889293a74a0c90a8 |
name | nova |

o e e e e e e e+

Anadimos el rol de admin

$ openstack role add —project service —user nova admin

Creamos el servicio de indentidad de nova

$ openstack service create —name nova \
—description "OpenStack Compute" compute

e e et

| Field | Value |
B 1
| description | OpenStack Compute |
enabled | True |
id | 860d59eac51b4594815603d75a00aba2 |
name [ E] |
type | compute |

|
|
|
|
e e e et

.



4.- Creamos los API endpoints de Nova:

$ openstack endpoint create —region RegionOne \
compute public http://controller:8774/v2.1/%\(tenant_id\)s

+— e ——+

| Field | Value |
B
| enabled | True |
| id | 3clcaad73bfe4390alle7177894bcc7b |
| interface | public |
| region | RegionOne |
| region_id | RegionOne |
| service_id | e702f6f497ed42e6a8ae3ba2e5871c78 |
| service_name | nova |
| service_type | compute |
| url | http://controller:8774/v2.1/%(tenant_id)s |

4

$ openstack endpoint create —region RegionOne \
compute internal http://controller:8774/v2.1/%\(tenant_id\)s

——_—_——————— e

| enabled | True |
| id

| e3c918de680746a586eaclf2d9bcloab |
| interface | internal |
| region | RegionOne |
| region_id | RegionOne |
| service_id | e702f6f497ed42e6a8ae3ba2e5871c78 |
| service_name | nova |
| service_type | compute |
| url | http://controller:8774/v2.1/%(tenant_id)s |

——_—_——————— e

$ openstack endpoint create —region RegionOne \
compute admin http://controller:8774/v2.1/%\(tenant_id\)s

4

| Field | value |
B R Rt
| enabled | True |
| id | 38f7af91666a47cfb97b4dc790b94424 |
| interface | admin |
| region | RegionOne |
| region_id | RegionOne |
| service_id | e702f6f497ed42e6a8ae3ba2e5871c78 |
| service_name | nova |
| service_type | compute |
| urt | http://controller:8774/v2.1/%(tenant_id)s |

T S s

5.- Ya podemos realizar la instalaciéon del médulo:

# apt—get install nova-api nova-conductor nova-consoleauth \
nova-novncproxy nova-scheduler

6.- Editamos el fichero de configuracion ubicado en /etc/nova/nova.conf

[DEFAULT]

enabled_apis = osapi_compute,metadata
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[api_databasel

connection = mysql+pymysql://nova:NOVA_DBPASS@controller/nova_api

[databasel

connection = mysql+pymysql://nova:NOVA_DBPASS@controller/nova

Substituimos NOVA_DBPASS por la contrasefia que escogimos en la base de datos.

[DEFAULT]

;;;_backend = rabbit
[oslo_messaging_rabbitl
;éébit_host = controller

rabbit_userid = openstack
rabbit_password = RABBIT_PASS

Substituimos RABBIT_PASS por la contrasefia que asignamos al usuario openstack en
RabbitMQ.

[DEFAULT]
auth_strategy = keystone
[keystone_authtoken]

auth_uri = http://controller:5000
auth_url = http://controller:35357
memcached_servers = controller:11211
auth_type = password
project_domain_name = default
user_domain_name = default
project_name = service

username = nova

password = NOVA_PASS

Reemplazamos NOVA_ PASS por la contrasena que asignamos al usuario nova en el
servicio de Identidad.

Anadimos en la seccion default la siguiente linea:

[DEFAULT]

my_ip = 10.0.0.11

La direccion IP corresponde a la red de gestion, al igual que en las anteriores
configuraciones.
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[vncl

vncserver_listen = $my_ip
vncserver_proxyclient_address = $my_ip

[glance]

api_servers = http://controller:9292

[oslo_concurrencyl

lock_path = /var/lib/nova/tmp

7.- Una vez realizado las modificaciones en el fichero de configuracion, pasamos a
poblar la base de datos, para definir la estructura de la base de datos:

# su -s /bin/sh —c¢ "nova-manage api_db sync" nova
# su -s /bin/sh —c "nova-manage db sync" nova

8.- Por tltimo, reiniciamos el servicio Nova y sus componentes para que los cambios
surtan efecto:

# service nova-api restart

# service nova-consoleauth restart
# service nova-scheduler restart
# service nova-conductor restart
# service nova-novncproxy restart

Ya tenemos Nova funcionando en nuestro nodo controlador. Procedemos a la
instalacion y configuracion del modulo de red Neutron.

1.- Como en los médulos anteriores, procedemos a afiadir una nueva base de datos para
Neutron:

$ mysql -u root —p

CREATE DATABASE neutron;

GRANT ALL PRIVILEGES ON neutron.x TO 'neutron'@'localhost' \
IDENTIFIED BY 'NEUTRON_DBPASS';

GRANT ALL PRIVILEGES ON neutron.* TO 'neutron'@'s' \
IDENTIFIED BY 'NEUTRON_DBPASS';

Reemplazamos NEUTRON_DBPASS por la contrasefia que mejor nos convenga.

2.- Referenciamos las credenciales de admin para tener acceso a los comandos que son
solo para administradores:
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3.-Creamos las credenciales del servicio, anadimos el rol de admin y creamos el servicio
de identidad para Neutron:

$ openstack user create ——domain default —-password-prompt neutron
User Password:
Repeat User Password:

e}

| Field | value |

b e e e e}

| domain_id | e@353a670a%9e496da891347c589539¢e9 |
| enabled | True

| id | b202a6692177b4258926881bf831eb683 |
| name | neutron |

b e e e e}

$ openstack role add —project service ——user neutron admin

$ openstack service create ——name neutron \
—description "OpenStack Networking" network

B S s 3

| Field | value |
B St 1
| description | OpenStack Networking |
| enabled | True

| id | f71529314dabdaddB8ecad27e701d209%e |
| name | neutron |
| type | network |

e e}
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4.- Creamos los API endpoints de Neutron:

$ openstack endpoint create —region RegionOne \
network public http://controller:9696

e

| Field | Value |
e e e e}
| enabled | True
| id | 85d80a6d02fc4b7683f611d7fc1493a3 |
| interface | public |
| region | RegionOne |
| region_id | RegionOne |
| service_id | f71529314dab4a4d8ecad427e701d209%e |
| service_name | neutron |
| service_type | network |
| url | http://controller:9696 |
-+

e

$ openstack endpoint create ——region RegionOne \
network internal http://controller:9696

B s

| Field | Value |
e ——_——— oo}
| enabled | True

| id | @9753b537ac74422a68d2d791cf3714f
| interface | internal
| region | RegionOne
| region_id | RegionOne
| service_id | £71529314dab4a4d8ecad27e701d209e
| service_name |
| service_type |

network
| url | http://controller:9696

B St ST

|
|
I
|
I
neutron |
|
I
+

$ openstack endpoint create ——region RegionOne \
network admin http://controller:9696

S S

| Field | Value |
b e e e
| enabled RE |
| id | 1ee14289c9374dffb5db92a5c112fcde |
| interface | admin |
| region | RegionOne |
| region_id | RegionOne |
| service_id | f71529314dab4a4d8ecad27e701d20%e |
| service_name | neutron |
| service_type | network |
| url | http://controller:9696 |

+

e

Una vez hemos preparado el entorno para instalar el modulo Neutron, tenemos dos
opciones de instalacion y configuraciéon del mismo. Por un lado tenemos la opciéon que
permite a las instancias de las maquinas virtuales comunicarse con el exterior, es decir,
nos permite utilizar la conexion a internet que utilizariamos normalmente. La segunda
opcidn, a parte de ofrecer conexion a las instancias con la linea del proveedor, también
nos brinda el nivel tres del modelo OSI de manera virtual, es decir, nos permite instalar
una red virtual (con VPN, routers virtuales, switches virtuales, etc), permitiéndonos
disenar una red sin necesidad de adquirir nuevos equipos. Para la instalacion basica
utilizaremos la primera opcién ya que mas adelante realizaremos una configuracion
con la segunda opcion. Cabe decir que la diferencia entre configuraciones no es muy
grande (dista de un par de lineas de configuracion).
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5.- Instalamos el modulo Neutron y sus componentes:

# apt-get install neutron-server neutron-plugin-ml2 \

neutron-linuxbridge-agent neutron-dhcp-agent \
neutron-metadata-agent

6.- Editamos el fichero de configuracion ubicado en /etc/neutron/neutron.conf

[databasel

connection = mysql+pymysql://neutron:NEUTRON_DBPASS@controller/neutron

Reemplazamos NEUTRON_DBPASS por la contrasefia que introducimos en la base de
datos

[DEFAULT]

é;;e_plugin = ml2
service_plugins =
[DEFAULT]

;;é_backend = rabbit
[oslo_messaging_rabbit]
;éébit_host = controller

rabbit_userid = openstack
rabbit_password = RABBIT_PASS

Reemplazamos RABBIT _PASS por la contrasefia del usuario openstack de RabbitMQ
[DEFAULT]
;;;h_strategy = keystone
[keystone_authtoken]

auth_uri = http://controller:5000
auth_url = http://controller:35357
memcached_servers = controller:11211
auth_type = password
project_domain_name = default
user_domain_name = default
project_name = service

username = neutron

password = NEUTRON_PASS

Reemplazamos NEUTRON__PASS por la contrasefia que introducimos para el usuario
neutron en el servicio de identidad.
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[DEFAULTI

notify_nova_on_port_status_changes = True
notify_nova_on_port_data_changes = True

[noval

auth_url = http://controller:35357

auth_type = password
project_domain_name = default
user_domain_name = default
region_name = RegionOne
project_name = service
username = nova

password = NOVA_PASS

Reemplazamos NOVA_PASS por la contraseiia que hemos utilizado para el usuario
nova en el servicio de identidad.

7.- Editamos el fichero ubicado en /etc/neutron/plugins/ml2/ml2_conf.ini

[m12]

type_drivers = flat,vlan
[m12]
tenant_network_types =
[m12]

mechanism_drivers = linuxbridge

[m12]

extension_drivers = port_security

[m12_type_flatl

flat_networks = provider

[securitygroupl

enable_ipset = True

En esta configuracion hemos definido los tipos de redes que tenemos (redes con VLAN
y sin VLAN o Flat), se habilita el linuxbridge que nos permite intercomunicarnos con la
red del proveedor y habilitamos el ipset para incrementar la eficiencia de las reglas de
los grupos de seguridad.

8.- Editamos el fichero de configuracion que se encuentra en
/etc/neutron/plugins/ml2/linuxbridge_agent.ini:

physical_interface_mappings = provider:PROVIDER_INTERFACE_NAME
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Esta linea define qué interfaz nos da acceso a la red del proveedor. Reemplazamos
PROVIDER_INTERFACE_NAME por el nombre de la interfaz que nos da acceso a
internet (recordar que nuestro nodo dispone de dos tarjetas de red, una para acceso a
internet y otra para gestion interna, su nombre es similar a etho).

enable_vxlan = False

[securitygroupl

enable_security_group = True
firewall_driver = neutron.agent.linux.iptables_firewall.IptablesFirewallDriver

[DEFAULT]

interface_driver = neutron.agent.linux.interface.BridgeInterfaceDriver
dhcp_driver = neutron.agent.linux.dhcp.Dnsmasq
enable_isolated_metadata = True

9.- Realizamos la configuracion del agente DHCP para la red virtual:

[DEFAULT]

interface_driver = neutron.agent. linux.interface.BridgeInterfaceDriver
dhcp_driver = neutron.agent.linux.dhcp.Dnsmasq
enable_isolated_metadata = True

10.- Procedemos a configurar el agente de metadatos, que es utilizado para dar
credenciales a las instancias:

[DEFAULT]

nova_metadata_ip = controller
metadata_proxy_shared_secret = METADATA_SECRET

Reemplazar METADATA_SECRET por una clave para el proxy de metadatos.

11.- Configuramos Nova para que utilice Neutron (se habia comentado anteriormente
que Nova incluye un modulo de red, pero es bastante mas limitado):

[neutron]

url = http://controller:9696
auth_url = http://controller:35357
auth_type = password
project_domain_name = default
user_domain_name = default
region_name = RegionOne
project_name = service

username = neutron

password = NEUTRON_PASS

service_metadata_proxy = True
metadata_proxy_shared_secret = METADATA_SECRET
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Reemplazamos NEUTRON_ PASS por la contrasena del usuario neutron del servicio de
identidad y METADATA_SECRET por la clave que hemos introducido para el proxy de
metadatos.

12.- Poblamos la base de datos, definiendo la estructura de la base de datos y la
configuraciéon que hemos definido en los ficheros anteriores:

# su —s /bin/sh —c "neutron-db-manage ——config-file /etc/neutron/neutron.conf \

—config-file /etc/neutron/plugins/ml12/ml2_conf.ini upgrade head" neutron

13.- Reiniciamos los servicios para aplicar los cambios:

# service nova—api restart

# service neutron-server restart

# service neutron-linuxbridge-agent restart
# service neutron-dhcp-agent restart
# service neutron-metadata-agent restart

Para finalizar la instalacion y configuracion del nodo controlador procedemos a
implantar el médulo Dashboard.

1.- Instalamos el m6dulo Dashboard:

# apt-get install openstack-dashboard

2.- Editamos el fichero de configuracion ubicado en /etc/openstack-
dashboard/local_settings.py:

Definimos el nodo que ejecutara Dashboard, en nuestro caso el nodo controlador:

OPENSTACK_HOST = "controller"

Permitimos el acceso a todos los host que accedan a Dashboard:

ALLOWED_HOSTS = ['x', 1]

Configuramos el servicio de almacenamiento de sesiones (memcached):
SESSION_ENGINE = 'django.contrib.sessions.backends.cache"

CACHES = {
'default': {

'BACKEND': 'django.core.cache.backends.memcached.MemcachedCache',
'LOCATION': 'controller:11211',
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Habilitamos la API de identidad v3:

OPENSTACK_KEYSTONE_URL = "http://%s5:5000/v3" % OPENSTACK_HOST

Habilitamos el soporte para dominios:

OPENSTACK_KEYSTONE_MULTIDOMAIN_SUPPORT = True

Configuramos las versiones de las API:

OPENSTACK_API_VERSIONS = {
"identity": 3,
"image": 2,

"volume": 2,

Definimos el dominio por defecto para los usuarios que creemos mediante Dashboard:

OPENSTACK_KEYSTONE_DEFAULT_DOMAIN = “default"

Definimos el rol por defecto para los usuarios que creemos mediante Dashboard:

OPENSTACK_KEYSTONE_DEFAULT_ROLE = "user"

Deshabilitamos el nivel tres (nivel de red) de los servicios de red:
OPENSTACK_NEUTRON_NETWORK = {

'enable_router': False,
'enable_quotas': False,
'enable_distributed_router': False,
'enable_ha_router': False,
'enable_lb': False,
'enable_firewall': False,
'enable_vpn': False,
'enable_fip_topology_check': False,

3.- Reiniciamos el servicio apache para aplicar los cambios:

# service apache2 reload

Ya tenemos nuestro nodo controlador totalmente configurado y listo para funcionar.
Vamos a realizar ahora la instalacion y configuracion del nodo de computacién, en el
que se ejecutaran las instancias de maquinas virtuales. Primero debemos instalar y
configurar el servicio NTP y habilitar el repositorio de OpenStack. Como en el caso
anterior, partimos de una instalacion de Ubuntu Server 14.04 LTS limpia. Procedemos
a realizar loas configuraciones previas de red.

1.- Para realizar las configuraciones estaticas para la red debemos editar el fichero
/etc/network/interfaces, con las siguientes lineas:
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# The provider network interface

auto INTERFACE_NAME

iface INTERFACE_NAME inet manual
address 10.0.0.31

netmask 255.255.255.0

Gateway 10.0.0.1

Reemplazamos INTERFACE_NAME por el nombre de la interfaz (similar a etho). Las
direcciones IP son las que utilizaremos en este trabajo. En otras instalaciones no tienen
por qué utilizarse las mismas direcciones IP.

2.- Como no disponemos actualmente de servidor DNS, es recomendable afiadir las
siguientes lineas al fichero de host para poder utilizar nombres de host en vez de
direcciones IP:

# controller
10.0.0.11 controller

# computel
10.0.0.31 computel

Procedemos a la instalacion y configuracion del servicio NTP.

1.- Instalamos el paquete Chrony ejecutando el siguiente comando:

# apt—get install chrony

2.- Editamos el fichero de configuracion ubicado en /etc/chrony/chrony.conf, borrando
todas las lineas que empiezen con la palabra server y ahadimos esta:

server controller iburst

El host controller es el que hace las funciones de nodo controlador.

3.- Reiniciamos el servicio para aplicar los cambios:

# service chrony restart

Habilitamos el repositorio oficial de OpenStack donde se encuentran todos los médulos
que lo componen:

1.- Ejecutamos el comando siguiente:

# apt-get install software-properties—common

# add-apt-repository cloud-archive:mitaka
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2.- Actualizamos los repositorios y actualizamos el sistema:

# apt-get update &5 apt-get dist-upgrade

3.- Instalamos el cliente de OpenStack:

# apt—-get install python-openstackclient

Procedemos a la instalacion del modulo Nova, de modo que se ejecutaran las
instancias.

1.- Ejecutamos el siguiente comando para instalar el paquete Nova:

# apt—get install nova-compute

2.- Editamos el fichero de configuracion ubicado en /etc/nova/nova.conf:

[DEFAULT]

;;é_backend = rabbit
[oslo_messaging_rabbit]
;;6bit_host = controller

rabbit_userid = openstack
rabbit_password = RABBIT_PASS

Reemplazamos RABBIT_PASS por la contrasefia que le asignamos al ususario
openstack del gestor de colas RabbitMQ que instalamos en el nodo controlador.

[DEFAULT]
auth_strategy = keystone
[keystone_authtoken]

auth_uri = http://controller:5000
auth_url = http://controller:35357
memcached_servers = controller:11211
auth_type = password
project_domain_name = default
user_domain_name = default
project_name = service

username = nova

password = NOVA_PASS

Reemplazamos NOVA_PASS por la contrasefia que se le asigné al usuario nova en el
servicio de identidad, ubicado en el nodo controlador.
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[DEFAULT]

my_ip = MANAGEMENT_INTERFACE_IP_ADDRESS

Reemplazamos MANAGEMENT _INTERFACE_IP_ADDRESS por la direccion IP de la
interfaz de red que utilizamos para gestion, en nuestro caso 10.0.0.31.

[DEFAULT]

use_neutron = True
firewall_driver = nova.virt.firewall.NoopFirewallDriver

[vnc]
enabled = True
vncserver_listen = 0.0.0.0

vncserver_proxyclient_address = $my_ip
novncproxy_base_url = http://controller:6080/vnc_auto.html

[glance]

api_servers = http://controller:9292

[oslo_concurrencyl

lock_path = /var/lib/nova/tmp

3.- Para finalizar la configuracion del modulo, debemos ejecutar el siguiente comando
para comprobar qué tipo de aceleracion hardware para maquinas virtuales soporta:

$ egrep —c '(vmx|svm)' /proc/cpuinfo

Si el comando devuelve un uno o un nimero mayor, quiere decir que nuestro nodo
soporta la aceleraciéon hardware estandar y no necesita mas configuraciones.

4.- En caso de que el comando anterior devuelva un zero, debemos editar el fichero de
configuracion ubicado en /etc/nova/nova.conf y anadir la siguiente linea:

[libvirt]

virt_type = gemu

Aqui estamos definiendo que el tipo de virtualizacion sera del tipo gemu, que se utiliza
en equipos que no disponen soporte nativo para virtualizacion. Este tipo de
virtualizaciéon nos brinda un rendimiento mas 6ptimo en equipos sin soporte a cambio
de tener menos soporte para arquitecturas minoritarias y soporte incompleto de
hardware (tarjetas de video, sonido y dipositivos de entrada y salida), por lo que tiene
una sobrecarga considerable en aplicaciones que utilicen esos componentes.

5.- Por altimo reiniciamos los servicios para aplicar los cambios:
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# service nova—compute restart

Ya tenemos listo nuestro nodo de computacion para albergar las instancias que
necesitemos ejecutar en el sistema. Para finalizar la configuracion, procedemos a
instalar el Gltimo moédulo que necesitaremos en el equipo, encargado de gestionar la
red de las instancias (Nova).

1.- Ejecutamos el siguiente comando para instalar el paquete Nova:

# apt-get install neutron-linuxbridge-agent

2.- Editamos el fichero de configuracion ubicado en /etc/neutrén/neutron.conf:

[DEFAULT]

rpc_backend = rabbit

[oslo_messaging_rabbit]

rabbit_host = controller
rabbit_userid = openstack
rabbit_password = RABBIT_PASS

Reemplazamos RABBIT_PASS por la contrasefia que hemos asignado al usuario
openstack en el gestor de colas RabbitMQ, que se encuentra en el nodo controlador.

[DEFAULT]
éaéh_strategy = keystone
[keystone_authtoken]

;;;h_uri
auth_url

http://controller:5000
http://controller:35357

memcached_servers = controller:11211
auth_type = password
project_domain_name = default
user_domain_name = default
project_name = service

username = neutron

password = NEUTRON_PASS

Como hemos visto anteriormente, este fichero define dénde se encuentra el servicio
Keystone y cémo se comunica con él. Reemplazamos NEUTRON_PASS por la
contrasefia que hemos asignado al usuario neutron en el servicio de identidad del nodo
controlador.

3.- Como en el caso del nodo controlador, elegimos la opcién de unicamente
interconectar las instancias con el exterior. Para ello debemos editar el fichero de
configuracién ubicado en /etc/neutron/plugins/ml2/linuxbridge_agent.ini
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physical_interface_mappings = provider:PROVIDER_INTERFACE_NAME

Reemplazamos PROVIDER _INTERFACE_NAME por el nombre de la interfaz que nos
da acceso a internet (recordar que nuestro nodo dispone de dos tarjetas de red, una
para acceso a internet y otra para gestion interna, su nombre es similar a etho).

enable_vxlan = False

[securitygroupl

enable_security_group = True
firewall_driver = neutron.agent.linux.iptables_firewall.IptablesFirewallDriver

4.- Editamos el fichero ubicado en /etc/nova/nova.conf para que utilice Neutron para
acceder al exterior:

[neutron]

url = http://controller:9696
auth_url = http://controller:35357
auth_type = password
project_domain_name = default
user_domain_name = default
region_name = RegionOne
project_name = service

username neutron

password = NEUTRON_PASS

Reemplazamos NEUTRON_ PASS por la contrasena que asignamos al usuario neutron
en el servicio de identidad ubicado en el nodo controlador.

5.- Reiniciamos los servicios para aplicar los cambios:

# service nova-compute restart

# service neutron-linuxbridge-agent restart

Ya esta completa nuestra instalacion manual de OpenStack con una arquitectura
compuesta por dos nodos, uno controlador y otro de computacién. Una vez analizada
esta instalacion podemos observar que a pesar de ser mas laboriosa, nos brinda una
gran flexibilidad en cuanto configuraciones y la elecciéon de algunas tecnologias, como
tipo de base de datos, cola de mensajes, etc. A continuacion procederemos a realizar la
instalacién mediante el método de Devstack, el cual instalara por defecto los modulos
Keystone, Swift, Glance, Cinder, Nova (con su plugin de red), Horizon y Heat.

Para nuestro trabajo vamos a utilizar un Gnico nodo con las siguientes caracteristicas:
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Processor Name: Intel Core i7 CPU 4870HQ
Processor Model: Haswell
Processor Speed: 2,5 GHz
Number of Processors: 1
Total Number of Cores: 4
Memory Size: 16 GB 1600 MHz DDR3

Graphics Model: Intel Iris Pro 1536 MB
AMD Radeon R9 M370X 2048 MB

Hemos optado por un dnico nodo ya que, segin experiencia de otros usuarios, al
realizar las configuraciones iniciales, se pierde la conexion, ya que modificamos
configuraciones de red, y los equipos que disponemos para realizar pruebas deben ser
accedidos de manera remota por VNC, por lo que es una opcidon poco eficiente de
trabajar. Por otro lado no existen grandes diferencias entre implantar el sistema en
unico nodo y realizarlo en varios nodos (a groso modo la tnica diferencia se encuentra
en el equipo donde se realizan las instalaciones, y eso se ha tratado en la explicacion de
la instalacién manual).

Partiendo de una instalacion limpia de Ubuntu Server 14.04 LTS, realizamos la
instalacion del paquete git el cual utilizaremos para la instalacion de OpenStack.

1.- Instalamos git con el siguiente comando:

qit clone https://git.openstack.org/openstack-dev/devstack

2.- Una vez finalice el comando, en nuestro directorio actual tendremos una nueva
carpeta llamada devstack, en la que disponemos de todo lo necesario para realizar la
instalacion. Para realizar modificaciones en la instalacion hay que crear un fichero de
configuracion llamado local.conf, el cual analizaremos y utilizaremos en el capitulo de
instalacién avanzada. Para instalar OpenStack debemos ejecutar el siguiente comando
dentro del directorio devstack:

La instalacion puede durar en torno a la media hora, dependiendo del equipo en el que
se trabaje. Lo Gnico que nos solicitara serd que definamos las contrasefias para la base
de datos, para el servicio de identidad y para el gestor de colas. Una vez finalizado,
podremos acceder al Dashboard mediante el navegador web, utilizando la direccion IP
del equipo. Lo que realiza Devstack es bajarse el codigo de las dltimas versiones
liberadas por los equipos de desarrollo de los repositorios Git, los compila y finalmente
los instala en nuestro equipo.
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4. Funcionamiento basico de
OpenStack

Ya tenemos instalado OpenStack en nuestro equipo. Vamos a realizar un anélisis de
OpenStack funcionando. Lo primero que debemos hacer para acceder a Dashboard es
saber qué direccion IP tenemos asignada, en caso de que accedamos desde otro equipo
(si accedemos desde el mismo, podemos acceder mediante la direccion de loopback
127.0.0.1).

Una vez sabemos la direccion a la que tenemos que acceder, abrimos el navegador e
introducimos dicha IP. Nos aparecera una pantalla de login como esta:

openstack

Conectarse

Usuario

Contraseiia

El usuario de acceso es admin, y la contrasena es la que hemos introducido para el
servicio de identidad cuando Devstack la solicito al inicio de su ejecucion.

Una vez hemos validado el usuario y la contrasenia, accederemos a la pagina principal
del sistema:
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128 openstack Sdemo~ & admin+

Proyecto
Administrador
Identity

Desarrollador

Vista general
Resumen del uso

Seleccione un periodo de tiempo para consultar su uso:

De: 2016-01-01 A 2016-01-29 m La fecha debe estar en formato AAAA-MM-DD.

Instancias Activas: 1 RAM activa: 2GB Este periodo en horas VCPU: 2,55 Este periodo en horas GB: 50,92 Horas-RAM de este periodo: 5214,08
Uso & Descargar resumen en CSV
Nombre del proyecto VCPU Disco RAM Horas VCPU @ Horas disco GB @ Horas Memeria MB @

demo 1 20GB 2GB 2,56 50,92 5214,08

Mostrando 1 articule

En nuestro caso, como hay una instancia en ejecucion, aparece que para el proyecto
llamado demo se han asignado esos recursos (la tabla que aparece en el centro de la
imagen). Los proyectos sirven para separar la asignacion de recursos entre diferentes
objetivos. En el lateral se encuentra la barra de navegacion que incluye los siguientes
apartados:

Proyecto: este apartado es el principal, donde podremos lanzar instancias,
asignar recursos, configurar una red virtual, acceder a las instancias lanzadas
mediante VNC en version web, etc. Aqui apareceran los menas de configuracion
de los mo6dulos que agreguemos.

Administrador: aqui podremos subir las imigenes de maquinas virtuales para
lanzar las instancias, crear espacios de almacenamiento, acceder a toda la
informacioén del sistema, etc.

Identity: este submenu es donde podremos gestionar todo lo relacionado con
accesos, COMo usuarios, grupos, roles, proyectos, etc.

Desarrollador: este apartado estad dedicado exclusivamente para revisar el tema
que utiliza la interfaz web (usa la tecnologia bootstrap).

Vamos a analizar las opciones principales del ment del Dashboard. Empezamos por el
subment Proyecto. Al desplegarlo podemos ver las siguientes opciones:

Proyecto ~

Compute ~

Vista general

Instancias

Volumenes

Imagenes

Acceso y seguridad

Al realizar la instalacién bésica, solo disponemos del apartado Compute (es importante
aclarar que aunque solo aparezca Compute, se han instalado mas mddulos, como

“J



Glance, Switft, Cinder, pero son gestionados directamente desde este mismo apartado,

ya que estan directamente relacionados con Nova).

En vista general, podremos visualizar de manera grafica los recursos que estan en uso

por el proyecto actual.

Vista general

Resumen

y

Instancias

y

RAM
Usados 2.048 de 51.200

VCPU IPs flotantes

Usados 1 de 10 Usados 1 de 20 Usados 0 de 50

Almacenamiento de
volumen

Usados 10 de 10.000

Resumen del uso

Seleccione un periodo de tiempo para consultar su uso:

m La fecha debe estar en formato AAAA-MM-DD.

Instancias Activas: 1 RAM activa: 2GB Este periodo en horas VCPU: 3,50 Este periodo en horas GB: 69,94 Horas-RAM de este periodo: 7161,62

De:| 2016-01-01 A: 2016-01-29

Uso
Nombre de la instancia VCPU Disco RAM Tiempo desde su creacion
prueba 1 20GB 2GB 3 horas, 18 minutos

Mostrando 1 articulo

Grupos de seguridad
Usados 1 de 10

4

Volimenes

Usados 1 de 10

&, Descargar resumen en CSV

Las limitaciones de recursos son definidas en la configuracion del proyecto que tienen

plantillas asociadas, con las cuotas maximas.

El apartado instancias es donde podemos gestionar las instancias del proyecto. Es
donde debemos dirigirnos si deseamos lanzar una instancia, pararla, eliminarla, hacer
una instantanea, etc. Las instancias pueden ser lanzadas a partir de una imagen, de un
volumen arrancable o desde una instantanea. Aqui no es donde podemos afiadir nuevos

tipos de instancias, esa opcién la veremos més adelante.

Nombre de instancia = ¢ Filtrar & Lanzar instancia
Nombre dela  Nombre de Direccién IP Tamafio Par de Estado Zona de Tarea Eshd? de
instancia la imagen claves Disponibilidad energia
10.0.0.4
prueba Ubuntu 14.04 mismal - Activo nova Ninguno Ejecutando

fd61:fd26:4431:0:f816:3eff:fead: 10aa

Mostrando 1 articulo

Tiempo
desde su
creacién

3 horas,
22 minutos

Mas acciones ¥
Acciones

Crear instantdnea | ~
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El mend de volimenes nos permitira gestionar los espacios de almacenamiento que
posteriormente podremos asociar a una instancia. Cada volumen puede asociarse a una
Unica instancia al mismo tiempo, pero puede desasociarse de la instancia y asociarse a
una nueva instancia.

Volimenes

Volimenes Snapshots de volumen

Q + Crear volumen = Aceptar Transferencia

Nombre Descripcién Tamafio Estado Tipo Asociado a Zona de Di: ibili Al Cifrado Acciones

Ubuntu 14.04 10GIB Disponible Ivmdriver-1 nova Si No Editar volumen  ~

Mostrando 1 articulo

En el apartado de imégenes es donde podremos subir nuestras imagenes de nuevos
sistemas que queramos lanzar. Por defecto vienen tres imagenes de prueba de un
sistema llamado CirrOS. Este sistema se caracteriza por ser muy ligero, basicamente es
para realizar pruebas de virtualizacion, y tiene unas funcionalidades muy limitadas.

Imagenes
# Proyecto (1) * Compartido conmigo (0) | 8 Publico (3) * Crear imagen
Nombre de la imagen Tipo Estado Publico Protegido Formato Tamano Acciones
cirros-0.3.4-x86_64-uec Imagen Activo Si no AMI 24,0MB Lanzar instancia =~
cirros-0.3.4-x86_64-uec-ramdisk Imagen Activo Si no ARI 3.6 MB
cirros-0.3.4-x86_64-uec-kernel Imagen Activo s no AKI 4,7 MB

Mostrando 3 articulos

Procedemos a analizar el menti de Administraciéon. Al desplegar veremos las siguientes
opciones:
Administrador A~
Sistema ~
Vista general
Hipervisores
Agregados de host
Instancias
Volimenes
Sabores
Imagenes
Redes
Routers
Predeterminados
Definiciones de los metadatos

Informacién del Sistema



En la opcion Hipervisores podemos ver el estado actual del Hipervisor del sistema, que
es el encargado de realizar la virtualizacion de las instancias, proveyendo a las
instancias los recursos que necesitan.

Todos los hipervisores

Resumen del hipervisor

D 8 2

Uso de VCPU Uso de memoria Uso del disco local
1 usado de 2 2,5GB usado de 7,8GB 20GB usado de 61GB
Hipervisor Anfitrién de cémputo
Nombre del host Tipo VCPU (usadas) VCPU (total) RAM (usada) RAM (total) Almacenamiento local (usado) Almacenamiento local (total) Instancias
OpenStack QEMU 1 2 2,5GB 7.8GB 20GB 61GB 1

Mostrando 1 articulo

Las opcidnes de instancia, volimenes e imagenes nos permiten gestionar los recursos
del sistema. Son similares a la opcion del apartado de Computaciéon, con la
particularidad de que aqui podemos gestionar las de todo el sistema,
independientemente del proyecto.

Proyecto= H Filtrar
Nombre de | " - Estado d i desd 4
Proyecto Host Nombre ombre de (a Direccion IP Tamafio Estado Tarea o de Y= @ su Acciones
imagen energia creacion
demo OpenStack rueba Ubuntu 14.04 0304 mismall Activo Ninguno Ejecutando 3 horas, 44 minutos Editar instar
P p : 1d61:/d26:4431:0:816:3eff-fead:10aa |~ 9 ) i ftar instancia
Mostrando 1 articulo
Volumenes
Volimenes Tipos de volimenes Snapshots de volumen
Q  +Gestionar volumen
Proyecto Host Nombre Tamafio Estado Tipo Asociado a Arrancable Cifrado Acciones
demo OpenStack@Ivmdriver-1#ivmdriver-1 Ubuntu 14.04 10GiB Disponible Ivmdriver-1 Si No -
Mostrando 1 articulo
Imagenes
Nombre de imagen = 3 Filtrar + Crear imagen
Proyecto Nombre de la imagen Tipo Estado Piblico Protegido Formato Tamaiio Acciones
demo Ubuntu 14.04 Imagen Activo no no Qcowz2 21GB Editar Imagen =~
admin cirros-0.3.4-x86_64-uec Imagen Activo Si no AMI 24,0 MB Editar Imagen =~
admin cirros-0.3.4-x86_64-uec-ramdisk Imagen Activo Si no ARI 3.6MB Editar Imagen =~
admin cirros-0.3.4-x86_64-uec-kernel Imagen Activo Si no AKI 4,7 MB Editar Imagen =~

Mostrando 4 articulos
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Por ultimo, en la opcion de Informacion del Sistema podremos visualizar los mdédulos
que componen nuestro sistema.

Informacion del Sistema

Servicios Servicios de computacién Servicios de almacenamiento de bloques Agentes de red
Q

Nombre Servicio Host Estado

glance image 10.211.55.10 Habilitado

neutron network 10.211.55.10 Habilitado

nova_legacy compute_legacy 10.211.55.10 Habilitado

nova compute 10.211.55.10 Habilitado

keystone identity (backend native) 10.211.55.10 Habilitado

cinderv2 volumev2 10.211.55.10 Habilitado

cinder volume 10.211.55.10 Habilitado

Mostrando 7 articulos

Version: 9.0.0

Para finalizar, analizaremos las opciones del subment Identity, el cual esta compuesto
por las siguientes opciones:

Identity ~
Dominios
Proyectos
Usuarios
Grupos

Roles

Aqui basicamente podremos gestionar los usuarios del sistema, agregarlos a grupos,
asociarles roles y proyectos. Los dominios engloban tanto proyectos, usuarios, grupos y
roles en el sistema, representando las diferentes organizaciones que pueden utilizar
nuestro sistema cloud.

Nombre Descripcién 1D de dominio Habilitado Acciones
Default Owns users and tenants (j.e. projects) available on Identity API v2 default si Administrar Miembros ~ ~

Mostrando 1 articulo

En proyectos podremos asignar una serie de recursos y los usuarios que trabajaran con
dichos recursos.



Proyectos

Q + Crear proyecto % Eleminar Proyectos

Nombre Descripcion ID del proyecto Habilitado Acciones

alt_demo 11785519db284b06bdc3be45332e877d Si Administrar Miembros |~
demo 477d7eac65a0444ba2562104ccfa300a Si Administrar Miembros = =
admin Bootstrap project for initializing the cloud. B87daB9522b374c4a87e0fad3Bcad3 1cd st Administrar Miembros = =
service d9ad70cB8288942668ea2662b7e299dbd si Administrar Miembros = =
invisible_to_admin ©9fd5487b5124391910c4593dab94bc0 si Administrar Miembros ~ ~

Mostrando 5 articulos

Los usuarios representan a las personas que trabajardn con los recursos de los
diferentes proyectos a los que son asignados.

Usuarios

Q  +Crear usuario

Usuario Descripcién Correo electrénico ID de usuario Habilitado Acciones

cinder - 58fa6f28c3c94238a8289fe527005f23 Si Editar =~
alt_demo - alt_demo@example.com 6127e92d5a824¢7a9¢c9803afe672d3bf Si Editar v
nova - 1986e12b5563f Si Editar  ~
admin - a9b1c17552804b80914950746be886e5 Si Editar  ~
demo - demo@example.com cfb557d1e69e48e3997c6f41ea350235 Si Editar ~
glance - d0f59e9570ae4a349518201aaadb4 1de Si Editar  ~
neutron - ec402e3998eb4145903e35a5ab4c1764 Si Editar ~

Mostrando 7 articulos

Los grupos nos permiten agrupar a los usuarios segin caracteristicas comunes.

Grupos
(SR Jv g LT X Eliminar Grupos:
Nombre Descripcién ID de grupo Acciones
admins openstack admin group 714c0a80c2874af08e0c553b810680c6 Administrar Miembros =
nonadmins non-admin group 7b0ec2309927439bag7574a1387661fd Administrar Miembros =

Mostrando 2 articulos
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Los roles permiten definir el objetivo de cada usuario del sistema. Por ejemplo, un
usuario puede encargarse de la gestion de los recursos y otro de la creacion de nuevas
iméagenes, por lo que no necesitaran los mismos permisos.

Roles

Nombre del rol

anotherrole
ResellerAdmin
service
member.
Member

admin

Mostrando 6 articulos

“J

1D del rol

08551274f9ae4614a2ccd696e2e63c49

569797a250bf4f40a223516b70dc5e52

7 16a75eb:

9fe2ffdeed4384b1894a90878d3e92bab

©844733fc5064e63977c60c6183e2d83

fBd2c6ac28114c788bb814e869304608

Q  +Crearrol

Acciones

Editar

Editar ~

Editar =~

Editar  ~

Editar  ~

Editar =~



5.  OpenStack Avanzado

En los capitulos anteriores hemos visto como es la arquitectura de OpenStack, como
funciona y sus origenes. Una vez tenemos una instalaciéon béasica totalmente funcional
(que hemos obetenido mediante el capitulo anterior) es interesante explorar las
capacidades complementarias del sistema OpenStack.

Vamos a realizar la instalacion de los modulos Neutron y Ceilmeter mediante Devstack.
Para ello debemos generar un fichero, llamado local.conf, en el que indicaremos las
modificaciones de instalacion que queremos aplicar. El fichero debe ubicarse en el
directorio raiz de Devstack. El contenido del mismo sera el siguiente:

[[local|localrc]]
# Deshabilita el plugin de red de Nova y habilita Neutron

disable_service n-net

enable_service q-svc

enable service g-agt

enable_service g-dhcp
enable_service q-13

enable_service q-meta

# Habilita Ceilometer devstack plugin

enable_plugin ceilometer https://git.openstack.org/openstack/ceilometer.git

Como se describe en los comentarios, las seis primeras lineas deshabilitan el plugin de
red del m6dulo Nova para que no haya conflictos y habilita Neutron como gestor de
red. La Gltima linea nos afiade el modulo Ceilometer indicando el repostiorio Git donde
se encuentra.

Una vez tenemos nuestro fichero local.conf ubicado en el directorio raiz de devstack,
ejecutaremos la siguiente orden:

Deberemos esperar a que finalice la ejecucion del script, y una vez finalizado ya
tendremos nuestro sistema funcionando con los nuevos modulos. Vamos a crear una
nueva imagen de sistema para lanzar una instancia de Ubuntu 14.04 LTS.

El equipo de OpenStack nos recomienda realizar una instalacién de maquina virtual
con el programa virt-manager, que se trata de un programa para crear maquinas
virtuales mediante linea de comandos. Al trabajar en un entorno servidor no se dispone
de interfaz grafica para realizar la instalacién, lo que conllevaria a la necesidad de
instalar un gestor de ventanas, por lo que nosotros usaremos otro método que consiste
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en crear una maquina virtual y transformarla en formato compatible con OpenStack.
Para ello utilizaremos el programa gemu-img, que sorporta los siguientes formatos:

gemu-img format strings

Image format Argument to qemu-img
QCOW2 (KVM, Xen) gcow2

QED (KVM) qed

raw raw

VDI (VirtualBox) vdi

VHD (Hyper-V) vpc

VMDK (VMware) vmdk

Como el autor del presente trabajo final de grado tiene mayor experiencia con VMware,
nosotros utilizaremos el formato VMDK. Para ello debemos realizar una instalacion
normal del sistema que deseemos, en nuestro caso Ubuntu 14.04 LTS. Una vez
instalado, nos dirigimos al directorio donde se almacenan las maquinas virtuales y
buscamos el fichero con la extensiéon *.vindk. Una vez localizado, debemos ejecutar el
siguiente comando:

gemu-ima convert -f vmdk -0 gcow2 image.vmdk image.qcow2

Una vez finalice la ejecucion del comando, tendremos un nuevo fichero con extension
*.qcow2, el cual podremos subir a nuestro sistema mediante el menti de Iméagenes en el
apartado Compute.

Vamos a realizar un pequeno analisis de los médulos afiadidos mediante el fichero
local.conf.

El ment de configuracion de Neutron se encuentra en el apartado proyecto, como
podemos observar en la imagen:
Proyecto ~

Compute v
Red ~

Topologia de red
Redes

Routers

Aqui podemos realizar el disefio de nuestra arquitectura de red virtual, en la que
interconectaremos las diferentes instancias que sean ejecutadas en el sistema. En la
opcion Topologia de red tenemos una representacion visual de la red actual del sistema.
En nuestro caso disponemos del sistema OpenStack, representado por una nube, una
instancia, que es representada por un ordenador, un router virtual, representado por el
icono de un router (circulo con flechas en su interior) y por altimo la conexion del host
anfitrion, representada por un globo terraqueo, que representa Internet. Pulsando en
Topologia de red, nos aparecera una pantalla similar a esta:

y



Topologia de red

Redimensione el lienzo al desplazar arriba o abajo el ratén o touchpad sobre la topologia. Desplacese por el lienzo haciendo clic y arrastrando el espacio detrés de la topologia.

22 Alternar etiquetas £ Alternar Colapso de Red & Lanzar instancia + Crear red + Crear router

D)

&)
@

Si hacemos click en cualquiera de los elementos podremos acceder a su menu de
configuraciéon. En la parte superior podemos observar que se encuentran las opciones
para agregar redes y routers virtuales. Cada nueva instancia que se lance en el sistema
aparecera adherido a la nube. Aqui también podremos crear nuevas VLANS, asociar las
instancias a estas VLANSs, interponer routers entre diferentes redes de nodos, etc.

Por otra parte dado que hemos instalado el modulo Ceilometer encargado de la medida
de uso del sistema vamos a proceder a su anélisis. Para acceder a la informacion de uso
debemos acceder al siguiente men:

Administrador ~

Sistema ~

Vista general

Uso de los recursos

Una vez aqui, en la pestafia de Informe de uso nos apareceran todos los elementos que
han requerido recursos del sistema para su ejecucion, el proyecto al que pertenecen,
que tipo de recurso han consumido, etc. Uno de los ejemplos principales de uso son las
instancias que lanzamos, ya que éstas necesitan una VCPU, memoria, almacenamiento,
etc.
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Administrador / Sistema / Visién general sobre el uso d..

Visidon general sobre el uso de los recursos

Informe de uso Estadisticas
[# Modificar Reporte de Parametros de Uso & Descargar resumen en CSV

Proyecto Servicio Medidor Descripcion Dia Valor (medio) Unidad
admin Glance image.size Tamafio de la imagen cargada 2016-06-03 11.295.206,3333 B
alt_demo Glance image.size Tamafio de la imagen cargada 2016-06-03 2.289.238.016,0 B
admin Glance image.serve Imagen obtenida 2016-08-03 11.295.206,3333 B
alt_demo Glance image.serve Imagen obtenida 2016-08-03 2.289.238.016,0 B
alt_demo Glance image.download Imagen descargada 2016-068-03 922.472.330,2 B
alt_demo Nova disk.root.size Tamafio del disco raiz 2016-06-03 3,90277777778 GB
alt_demo Nova vecpus Nimerc de VCPU 2016-06-03 1,0 vepu
alt_demo Nova disk.ephemeral.size Tamafio del disco efimero 2016-06-03 00 GB
alt_demo Cinder volume.size Tamafio del volumen 2016-06-03 30 GB
alt_demo Nova memory Volumen de RAM 2016-06-03 746,666666667 MB
admin Glance image Control de existencia de la imagen 2016-08-03 1,0 image
alt_demo Glance image Control de existencia de la imagen 2016-06-03 1,0 image

Por otro lado, en la pestafia de Estadisticas podremos ver la informacion de manera
grafica. Nos permite seleccionar qué tipo de recurso queremos visualizar, el periodo de
tiempo que queremos comprobar, etc.

Vision general sobre el uso de los recursos

Informe de uso Estadisticas
Metrica: memory v
Grupo: Proyecto :
Valor: Media ]
Periodo: Ultima semana s
Desde:
Hasta:

Estadisticas para todos los recursos

1

600

En nuestro caso, al tener una utilizacién tan corta de los recursos, solo vemos una
pequena muestra de la informacion recogida. Veriamos algo similar a esto:



8000000000000 ocebin

test
(1]

admin
6000000000000

4000000000000

2000000000000

ocebin: 1843571666666.67 8l

El eje X representa la linea de tiempo y el eje Y representa el consumo medio en
nanosegundos de la CPU. Los nombres de la derecha representan los diferentes
proyectos.
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6. Analisis de rendimiento

Una vez que tenemos todo el sistema implantado y funcionando, es interesante conocer
qué rendimiento nos ofrece el sistema virtualizado con respecto al equipo original, y la
sobrecarga que conlleva la virtualizaciéon. Vamos a realizar una serie de pruebas de
rendimiento de los componentes principales que son CPU, memoria RAM, red y disco.

Tras realizar un pequeiio estudio de los benchmark que hay disponibles para Ubuntu,
hemos seleccionado la herramienta Phoronix Test Suite, ya que es muy completa y
dispone de un gran numero de tests de todo tipo. Nosotros realizaremos tests en
nuestra maquina anfitrién y en una instancia. El hardware de la maquina anfitrion ha
sido comentado en el tercer capitulo de Instalacion basica de OpenStack. Por otro lado,
la instancia dispone de un procesador Intel(R) Core(TM) i7-4870HQ CPU @ 2.50GHz
(solo tiene acceso a dos nucleos), ocho gigabytes de RAM, cuarenta gigabytes de disco
duro SSD y una tarjeta de red ethernet a diez megabits/segundo.

Primero ejecutamos el test de la CPU, el cual mediante el OpenSSL medira el
rendimiento de nuestro procesador tanto en el equipo anfitriéon como en el instanciado.
Los resultados obtenidos son estos:

OpenSSL v1.0.1g

RSA 4096-bit Performance

> Signs Per Second, More |s Better PHORONIX-TEST-SUITE.COM
cpuanf
SE +/- 23.64
Il Il Il Il Il

Powered By Phoronix Test Suite 4.8.3

1. (CC) gec options: -m64 -03 -Issl -lerypto -Idl

OpenSSL v1.0.1
RSE\ 4096-bit Performancg pESIII

- signs Per Second, More Is Better OpenBenchmarking.org

procins
SE +/-0.58

50 100 150 200

] Phoronix Test Suite 6.2.2
1. (CC) gcc options: -m64 -03 -Issl -lcrypto -Idl

El test realizado a cpuanf (el del equipo anfitrién), muestra que el rendimiento del
equipo sin virtualizar (procins), es muy superior en comparacion a la instancia. Esto es
debido a que el equipo instanciado solo dispone de dos ntcleos mientras que el
anfitrion dispone de cuatro, por lo que justifica la mitad del rendimiento.

Realizamos una prueba de rendimiento a la memoria del sistema. La prueba consiste en
la lectura, escritura y escalado. Hemos obtenidos los siguientes resultados:
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Stream v2013-01-17
Type: Copy

» MB/s, More Is Better PHORONIX-TEST-SUITE.COM

memanf
SE +/- 17.78

Il Il
T T
12000 15000

Powered By Phoronix Test Suite 4.8.3
1. (CC) gcc options: -03 -march=native -fopenmp

Stream v2013-01-17
Type: Copy

P MBIs, More Is Better OpenBenchmarking.org

meminst
SE +/- 115.74

Phoronix Test Suite 6.2.2
1. (CC) gec options: -03 -march=native -fopenmp

Stream v2013-01-17
Type: Triad

> MB/s, More Is Better PHORONIX-TEST-SUITE.COM

memanf
SE +/-6.03

Powered By Phoronix Test Suite 4.8.3
1. (CC) gee options: -O3 -march=native -fopenmp

Stream v2013-01-17
Type: Triad

> MBJs, More Is Better OpenBenchmarking.org

meminst

SE +/-1056.37

3000 6000 9000 12000 15000

Phoronix Test Suite 6.2.2
1. (CC) gcc options: -03 -march=native -fopenmp

Stream v2013-01-17
Type: Add

> MB/s, More Is Better PHORONIX-TEST-SUITE.COM

memanf
SE +/- 8.66

T T T T T
3000 6000 9000 12000 15000

Powered By Phoronix Test Suite 4.8.3

- (CC) goc options: -O3 -march=native -fopenmp
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Stream v2013-01-17
Type: Add

’ MB/s, More Is Better OpenBenchmarking.org

meminst
SE +- 131.14

Phoronix Test Suite 6.2.2
1. (CC) gec options: -0O3 -march=native -fopenmp

Como podemos observar en los resultados, la diferencia del test en el anfitrion
(memanf) y en la instancia (meminst) no es tan elevada (en el caso anterior el
rendimiento era de casi el doble de rapido en el anfitrion).

Realizamos una prueba de rendimiento en el disco, en la que realizamos pruebas de
lectura y escritura. Los resultados obtenidos son los siguientes:

I0zone v3.405

Record Size: 1MB - File Size: 512MB - Disk Test: Read Performance

> MB/s, More Is Better PHORONIX-TEST-SUITE.COM

disk1anf
SE +/- 113.83

7867.86

Powered By Phoronix Test Suite 4.8.3
1. (CC) gec options: -O3

IOzone v3.405

Record Size: 1MB - File Size: 512MB - Disk Test: Read Performance

» MB/s, More |Is Better OpenBenchmarking.org

diskins
SE +/- 197.57

1400 2800 4200 5600 7000

Phoronix Test Suite 6.2.2
1. (CC) gcc options: -O3

I0zone v3.405
Record Size: 1MB - File Size: 512MB - Disk Test: Write Performance

> MB/s, More Is Better PHORONIX-TEST-SUITE.COM

disk1anf
SE +/-11.74

Powered By Phoronix Test Suite 4.8.3
1. (CC) gcc options: -O3
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IOzone v3.405

Record Size: 1MB - File Size: 512MB - Disk Test: Write Performance

> MB/s, More Is Better OpenBenchmarking.org

diskins
608.63
SE +/- 11.08
130 260 390 520

650

Phoronix Test Suite 6.2.2
1. (CC) gcc options: -O3

Como en el caso de la memoria, no existe una diferencia tan abultada como en el
procesador. Como era de esperar, el rendimiento del anfitrion (diskianf), es
ligeramente superior comparado con el de la instancia (diskins).

Por ultimo realizamos pruebas de red, que consiste en transferir un fichero de 10GB
mediante loopback. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Loopback TCP Network Performance
Time To Transfer 10GB Via Loopback

< Seconds, Less Is Better

networkAnf
SE +/-0.12

| ! !
T T T
3 6 9 1

Loopback TCP Network Performance
Time To Transfer 10GB Via Loopback

-« Seconds, Less |s Better OpenBenchmarking.org

networkinst

SE +/- 0.02

6 12 18 24 30

En este caso, networkinst (el equipo instanciado), tiene un rendimiento bastante
inferior al del anfitrion, ya que viendo los resultados, tarda casi tres veces mas en
realizar la misma transferencia de datos. Esto se debe a que la prueba se realiza sobre
una interfaz virtual, la cual el sistema anfitrion debe realizar todas las operaciones que
haria la electrénica de la tarjeta de red, por lo que al no ser un componente prioritario,
la virtualizacion le da menos prioridad.

Analizando estos resultados podemos decir que aunque los equipos instanciados
ofrecen un rendimiento Optimo, si que ofrecen una sobrecarga notable en el
rendimiento de los componentes en comparacion con el equipo anfitrion. Por otra parte
hay que tener en cuenta que las instancias tienen un hardware acotado, es decir, no
disponen de todo el hardware disponible en el equipo, aunque esto no sea tan relevante
en términos de rendimiento, excepto en el caso del procesador y la tarjeta de red.
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7. Conclusiones

Como resultado de este trabajo final de grado hemos obtenido un sistema cloud
totalmente funcional OpenStack instalado mediante el script Devstack. Hemos
profundizado en su funcionamiento, arquitectura y el potencial que tienen este tipo de
sistemas. Se ha analizado el rendimiento, las funcionalidades basicas que ofrece y
algunas de las avanzadas.

Vamos a realizar un pequeio resumen de los contratiempos que nos hemos encontrado
durante el desarrollo de este trabajo y como los hemos conseguido solucionar.
Finalmente comentaremos las consideraciones finales.

Al trabajar con Devstack, hemos sufrido varios cambios de version de OpenStack (como
se comento anteriormente, Devstack usa siempre la versibn mas reciente de
OpenStack). Por lo que al realizar algunas tareas, surgian cambios en interfaz y en los
ments. Por suerte, con la ayuda de la documentaciéon de OpenStack, hemos podido
solucionarlos. Cabe destacar, que los cambios de version tan frecuentes solo se dan con
la instalacion mediante Devstack, ya que las instalaciones tradicionales utilizan siempre
la ultima version estable (como es el caso de muchos sistemas software, por ejemplo la
distribucion Linux Ubuntu, que dispone de versiones Long Time Support o LTS y
versiones normales).

En las tltimas versiones, el equipo de desarrollo de Devstack decidi6 eliminar un script
llamado rejoin_stack.sh, con el que junto al script unstack.sh, nos brindaba
persistencia después de reiniciar el equipo anfitrion, es decir, perdemos todas nuestras
configuraciones, instancias, imagenes, etc. Actualmente el script rejoin_stack.sh no
estd disponible por problemas de consistencia del sistema (si daba error el sistema
podia quedar corrompido). Como tnica solucion a la pérdida de persistencia, tuvimos
que realizar todas las pruebas seguidas, ya que si no debiamos empezar de cero
(ejecutando el script stack.sh).

Por otro lado, en cuanto a las instancias que lanziabamos, no tenian acceso a Internet,
aun teniendo correctamente configurada la parte de la red interna y externa. Tenian
conexion entre instancias y con el anfitrién pero no podian conectar con el exterior.
Realizando una larga busqueda, encontramos que el problema reside en que el anfitrion
tiene que redirigir el trafico de las instancias hacia el exterior, por lo que con esta
entrada en las iptables, conseguimos solucionarlo.

sudo iptables -t nat -A POSTROUTING -0 eth0 -j MASQUERADE

Por dltimo tuvimos problemas al lanzar instancias en el sistema. El problema que nos
mostraba OpenStack decia que no disponia de ningtin host en el que albergar la
instancia. Realizando una pequena investigacion, nos dimos cuenta de que no teniamos
suficiente espacio en disco. Para solucionarlo tuvimos que redimensionar la particiéon
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de Ubuntu en el ordenador anfitrién a cuarenta gigabytes (inicialmente tenia veinte
gigabytes).

Como consideraciones finales cabe decir que OpenStack es una herramienta muy
potente, en la que se pueden basar grandes sistemas. Por otro lado, no estd mas
extendido debido a la complejidad de su implantacion.

No hemos podido realizar pruebas en un entorno con varios servidores, por cuestiones
de disponibilidad de recursos, ya que la universidad si que podia ofrecer algunos nodos
de sus servidores, pero al tener que trabajar en remoto, como se comentd
anteriormente, es muy tedioso, ya que al realizar las configuraciones de red es posible
perder la conexién y necesitar acceder directamente al equipo. Tampoco ha sido posible
analizar modulos también muy interesantes como seria Ironic (Bare-metal
privisioning), que consiste en realizar virtualizacion a mas bajo nivel (directamente del
hardware) por motivo de duracién del trabajo. Por ultimo, también habria sido
interesante realizar un montaje con un objetivo explicito, es decir, montaje similar a los
que se comentaban anteriormente, como el que usa eBay, PayPal o la NBC.

Finalmente destacar la gran salida laboral que ofrece este sector, ya que cada vez mas
las empresas, y nosotros mismos como usuarios, estamos utilizando maés este tipo de
plataformas, véase Dropbox, Youtube, Google Docs y un largo etcétera, por lo que la
demanda de este tipo de especialistas seguira creciendo durante los proximos anos.
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