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Resumen

El planteamiento de este trabajo de fin de grado es realizar un
estudio previo de intervencién en la Iglesia San miguel Arcangel de
Burjassot, comenzada en el afio 1765, prestando especial atencién al
sistema constructivo de su cuipula.

Para poder llevar a cabo este objeto del proyecto, lo que se ha
realizado en primer lugar es estudio histdrico de la Iglesia de San Miguel
Arcangel, consultando fuentes en las que se obtuvieron informacién
sobre la época y construccion de la misma.

En segundo lugar, se ha realizado un levantamiento planimétrico
del lugar de estudio mediante distintos aparatos de medida.

Mas tarde se realizé un estudio de lesiones de la Iglesia para poder
realizar poder presentar una propuesta de intervencion y clasificarlas
segln la urgencia requerida.

El objetivo es analizar su estabilidad, centrandonos en la cupula
para calcular sus esfuerzos.

Palabras clave:

Cupula, estabilidad, Iglesia, patologia, San Miguel Arcangel de
Burjassot
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Abstract

The proposal of this end-of-degree project is to carry out a study
of intervention in the church of San Miguel Arcangel in Burjassot, built in
1765.

Firstly, in order to carry out the objective of this project, we have
made a historical study of San Miguel Arcangel Church, consulting
sources from which we obtained information about its age and
construction.

In the second place, we have made a planimetric raising of the
place of study, by means of various measure devices.

Later on, we carried out a study of the church pathology, so that
we can present an intervention proposal and classify them according to
the required urgency.

The aim of this work is to analyze its stability, focusing in its dome,
so that we can evaluate its strength

Keywords:

Dome, stability, Church, pathology, San Miguel Arcangel of
Burjassot.
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Acrénimos utilizados

AVA: Area de Vigilancia Arqueoldgica

BIC: Bien de Interés Cultural

BRL: Bien de Relevancia Local

CAD: Computer Aided Design / Disefio Asistido por Ordenador
CTE: Cddigo Técnico de la Edificacion

LPCV: Ley del Patrimonio Cultural Valenciano

LOE: Ley de Ordenacién de la Edificacién

LOFCE: Ley de Ordenacién y Fomento de la Calidad de la
Edificacion

LOTUP: Ley de Ordenacién del Territorio, Urbanismo y Paisaje
LUV: Ley Urbanistica Valenciana

NCSR: Normas de Construccion Sismorresistente

NHT: Nucleo Histdrico Tradicional

RD: Real Decreto

SU: Suelo Urbanizable
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Capitulo 1 .

1 Introduccidon

Nuestros antepasados, con su parroco, Don Antonio Pelech3,
levantaron el templo parroquial que desde la lejania de esta zona de
“I’Horta Nord”, se percibia como una catedral. Es destacada por su
aspecto de coloso y estd situada en el darea que ahora llamamos “nucli
antic”. (Arnau, F. 1999).

El desarrollo de este gran templo que se detalla a continuacion es
la Iglesia San Miguel Arcangel de Burjassot, la mas majestuosa del
término municipal.

En torno a esta se desarrolla buena parte de la vida pastoral y
religiosa, cofradias, hermandades, clavarias y demas colectivos religiosos
se relnen en torno a esta Parroquia para desarrollar su actividad.

1.1 Propietario-promotor

El propietario actual de la Iglesia San Miguel Arcangel de Burjassot
es la propia iglesia tal y como aparece en la nota registral. (Nota simple,
2016)

Trabajo Fin de Grado. Araceli Nufiez Monje
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1.2 Objeto del proyecto

El objetivo del presente proyecto estudio previo de la Iglesia es
analizar la estabilidad de la cipula de la Iglesia San Miguel Arcangel, para
calcular sus esfuerzos a la vez que observar la patologia existente.

Se ha realizado un estudio de lesiones para poder proporcionar
mas tarde unas posibles soluciones de intervencién y clasificandolas
segln la urgencia requerida.

Para poder llevar a cabo este objeto del proyecto, lo que se ha
realizado en primer lugar es estudio histdrico de la Iglesia de San Miguel
Arcangel, consultando fuentes en las que se obtuvieron informacién
sobre la época y construccion de la misma.

En segundo lugar, se ha realizado un levantamiento planimétrico
del lugar de estudio.

Mas tarde se hubo realizado un estudio de la patologia de la Iglesia
para poder presentar una propuesta de intervencion.

Y por ultimo desarrollaremos un estudio para asegurar la
estabilidad de la cupula.

1.3 Régimen juridico del inmueble. Situacién urbanistica
y normas que le afectan.

Se trata de un de un bien de relevancia local (BRL), por tanto se
encuentra sometido a ciertas normativas tanto estatales como
autondmicas. (Pagina web Generalitat Valenciana, 2016)

Trabajo Fin de Grado. Araceli Nufiez Monje
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Normativa vigente estatal que le afecta:

LEY 16/1985, de 25 de Junio, del Patrimonio Histdrico Espafiol
(BOE de 29 de Junio de 1985).

Normativa autondmica que le afecta:

Ley 4/98 del Patrimonio Cultural Valenciano y modificado por la
Ley 5/2007, de 9 de febrero (LPCV)

Ley 3/2004, de 30 de junio, de la Generalitat, de Ordenacién y
Fomento de la Calidad de la Edificacién (LOFCE)

LEY 7/2004, de 19 de Octubre, de la Generalitat, de modificacion
de la Ley 4/1998, de 11 de Junio, del Patrimonio Cultural Valenciano.
(LPCV)

LEY 5/2007, de 9 de Febrero, de la Generalitat, de modificacién de
la Ley 4/1998, de 11 de Junio, del Patrimonio Cultural Valenciano.

Normativa local que le afecta:

Plan General de 1990, aprobado definitivamente por la Comision
Territorial de Urbanismo de Valencia en Sesiéon con fecha 27 de
septiembre de 1990, y publicada en el Boletin Oficial de la Provincia de
Valencia el 30 de Octubre de 1990.

El Plan General de Burjassot se ha redactado en base a las
determinaciones de la ley 16/2005, de 30 de diciembre, de la Generalitat,
Urbanistica Valenciana (LUV).

(Plan general Burjassot, 2014)
(Pagina web Noticias Juridicas, 2016)
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1.4 Normativa general de aplicacion

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacidn de la Edificacion.
LOE

Real Decreto 997/2002, de 27 de Septiembre, por el que se
aprueba la norma de construcciéon sismorresistente: parte general y
edificacién (NCSR-02).

REAL DECRETO 314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba
el Cédigo Técnico de la Edificacién. CTE

Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se
aprueba el texto refundido de la ley de suelo.

Ley 5/2014, de 25 de Julio, de la Generalitat, de Ordenacién del
Territorio, Urbanismo y Paisaje, de la Comunidad Valenciana. (LOTUP)

(Plan general Burjassot, 2014)

(Pagina web Noticias Juridicas, 2016)
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Capitulo 2 .

2 Memoria descriptiva

2.1 Localizacion del inmueble

La iglesia de San Miguel Arcangel se encuentra situada en la Plaga
dels Furs n? 4 de Burjassot cuyo cddigo postal es el 46100 y sus
coordenadas son x 723081; y 4376246, cuya referencia catastral es
3062406YJ2736S, (Registro Catastral, 2016) situada en la zona oeste del
area metropolitana, perteneciente a la comarca de L’horta Nord.

Este término municipal limita con Valencia, Paterna y Godella.

Trabajo Fin de Grado. Araceli Nufiez Monje
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de Buriassot (Valencia)
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Fig. 1 Localidades pertenecientes a la comarca de I’Horta Nord (28/05/2016)

http.//psoemarinaalta.blogspot.com.es/2010 10 01 archive.html
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En el plan general del municipio de Burjassot se pueden encontrar
caracteristicas que definen aspectos como el tipo de suelo el cual es
urbano y residencial. Se encuentra dentro de la limitaciéon del entorno
BIC, pero es un bien de relevancia local.

Fig.3 SU NHT BRL. PG (30/5/16) http://urbanismo.burjassot.org/es
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Fig.4 SU NHT BRL 2 PG (30/5/1 6) http //urbanlsmo burjassot.org/es

Situado dentro del entorno BIC, pero este monumento pertenece
al nucleo histérico tradicional y es un bien de relevancia local (NHT-BRL)

|

Fig.5 Equipamiento educativo — cultural PG (30/5/16) http://urbanismo.burjassot.org/es
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Es un elemento arquitectdnico protegido como patrimonio etnoldgico u
edificio con nivel de proteccién integral.

Fig.6 Area de vigilancia Arqueoldgica (AVA) PG (30/5/16)
http://urbanismo.burjassot.org/es

2.2 Descripcion del inmueble

La Iglesia San Miguel Arcangel de Burjassot es un lugar en el que
aparte del desarrollo del culto del pueblo, se reunen Cofradias,
hermandades y clavarias entre otros para poder desarrollar dichas
actividades. (Arnau, F. 1999)

El proceso de construccién del nuevo templo comenzé a llevarse a
cabo hacia el afio 1754, cuando se iniciaron los primeros tramites para la
demolicion de la vieja iglesia, pero no colocaron la primera piedra hasta
el 12 de marzo de 1765, finalizdndose y abriéndose al culto

Trabajo Fin de Grado. Araceli Nufiez Monje
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definitivamente el 29 de septiembre del afio 1780, casi 30 afos
después.(Arnau, F. 1999)

2.2.1 DESCRIPCION EL EDIFICIO

B 1 S ot e s e s ot
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Fig. 7.1 Distribucion planta

DESCRIPCION DEL INTERIOR

La Iglesia de San Miguel Arcangel tiene aspectos decorativos que
siguen la linea del ya ultimo barroco valenciano y se puede observar
como la arquitectura del momento seguia los canones romanos del
neoclasicismo.

La distribucion de la iglesia consta de una planta en forma de cruz
latina con dos naves laterales a los lados, divididas estas por cuatro arcos
fajones de los que resultan cuatro tramos. En cada tramo se abren

Trabajo Fin de Grado. Araceli Nufiez Monje
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capillas comprendidas entre los muros maestros. (Véase, anteriormente,
fig. 7.1)

Sobre la nave central se levanta una bdoveda de cafidén dividida en
cuatro tramos -1- por los arcos fajones. -2-

Las naves laterales -3- tienen una cota de altura mas reducida con
respecto a la nave central y estan recubiertas con una béveda de cafidn
y separadas entre si por arcos fajones que imitan a una bdveda de
cruceria.

Los altares de las capillas -15- laterales tienen frontones curvos y
triangulares de tendencia neoclasica, y los del transepto son de
tendencia barroca.

Lo que separa la nave central de las naves laterales son unos
pilares formados con medias pilastras de capitel compuesto. Estos pilares
estdn apoyados en grandes bases -4- cuyo conjunto parece un gran muro
abierto por arcos de medio punto. -5-

El transepto cuenta con unos brazos poco profundos que terminan
en abside semicircular.-6- El crucero -7- que queda definido por los
cuatro arcos torales -14- se levanta un tambor octogonal el cual contiene
8 ventanas, y sobre el tambor unas pechinas decoradas con imagenes
religiosas.-9- Sobre estas se levanta una cupula de 8 gajos. Esta clpula en
circular interiormente y en su exterior forma un poligono octogonal, sus
tejas son azules con tejas blancas y estd rematada con una linterna
compuesta por otros 8 ventanales que en este caso se encuentran
tapiados. -8-

El presbiterio -10- tiene forma exedra y esta abrazado por la capilla
de la comunidn, -11- la sacristia -12- y el trasagrario,-13- zonas a las que

Trabajo Fin de Grado. Araceli Nufiez Monje
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



Estudio previo y propuesta de intervencion en la Iglesia parroquial de San Miguel Arcangel

de Buriassot (Valencia) 21/209

se tiene acceso desde el propio presbiterio. Las columnas del acceso a la
capilla de la comunidn y a la sacristia son de orden jénico.

La capilla de la comunidn tiene planta rectangular, cuya entrada
estd formada por un frontdén triangular que cuenta con unas columnas
de orden dérico, en su interior, la zona de la entrada esta formada por
una boéveda baida. La zona media de la capilla contiene una cupula
sostenida por 4 pechinas, la cual no se ve desde el exterior. El altar de la
capilla esta compuesto por un cuarto de esfera.

El trasagrario, segun referencias, ya que no se tenia acceso a esta
zona, se entiende que estd formado por una béveda vaida y una cupula
ovalada en la zona central que tampoco se ve desde el exterior, al igual
gue la ctpula de la capilla de la comunién. Hay unas falsas ventanas en
las paredes laterales.

El acceso a la sacristia es igual al de la capilla de la comunidn. La
zona mas alejada de la sacristia contiene un recinto al que no se tenia
acceso, el cual comunica con el trasagrario y con una escalera que lleva
al archivo.

El altar mayor, al igual que los de las naves laterales, es de
corriente clasicista.

Casi a la mitad altura de altura de la portada del altar mayor, hay
una hornacina protegida con vidrio en la que aparece la imagen de San
Miguel.

La iglesia contiene una gran cornisa saliente sobre la que apoya
una barandilla. A los pies de la iglesia y sobre el vestibulo, se situa el coro.
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Por ultimo, el pavimento, que fue colocado anteriormente en el
afio 1905 con estilo barroco y posteriormente en el afio 1991 fue
recolocado de nuevo el que contemplamos en la actualidad. (Arnau, F.
1999) y (L6pez-Durén, E. 1991)

Estas son las superficies de cada una de las zonas que componen

la parroquia.
ZONA SUPERICIE

I Nave central | 131,09m*
Naves faterales 151,88 m*
Transepto 2122213 m*
Presbiterio 725413 m*
Capilia de la comunidn 64,5205 m*
Sacristia 98,4886 m?
Trasagrario 28,2233 m*
Capillas 421779 m?

l Campanario 41,1548 m?

Fig. 7.2 Tabla superficies
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DESCRIPCION DEL EXTERIOR

La fachada tiene un amplio frontdn curvilineo, estd orientada al
noroeste y mirandola de frente, se une al campanario por la derecha
mediante un muro con un reloj en lo alto del mismo.

Aparece la imagen en piedra de Miguel Angel, o que es
caracteristico de las fachadas valencias del siglo XVII, entre ellas San
Miguel de los Reyes, la cual fue una de las obras que también conocié
uno de los arquitectos de esta iglesia, Fray Francisco de Santa Barbara.

Podemos observar como aparecen elementos neocldsicos con
distribucién barroca. Los 6rdenes son del clasico romano donde el ddrico
estd en el inferior y siendo mucho mas ancho que el superior con orden
jonico.

Sobre el zécalo y a ambos lados de la puerta existen dos
hornacinas sobre concha avenerada en las cuales se encuentran dos
imagenes, una de San Juan de Ribera (Sanctus Joannes Ribera) y otra de
San Roque (Santus Rochus) resguardadas por dos columnas de orden
ddrico y fuste estriado cada una de ellas. Apoyado sobre el capitel
podemos ver un arquitrabe bajo friso y cornisa. En el friso se puede
apreciar una alternancia de triglifos y metopas.

La parte superior de la portada es de menor tamarfio y en la que
nos encontramos con otra hornacina con concha avenerada al igual que
las inferiores, con la imagen de San Miguel y con dos columnas de orden
jonico a cada lado, las mas externas se sitlan mas salientes que las
internas ya que soportan el frontén partido superior, coronado por un
pinaculo tras el que podemos observar un dculo.
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La cubierta del templo, realizada con teja, estad disefiada a dos
aguas y donde en el crucero se levanta una cupula de base octogonal con
teja azul valenciana y con nervaduras blancas. Las cupulas del trasagrario
y de la capilla de la comunidn no se observan desde el exterior.

Ya que los materiales utilizados fueron el ladrillo y la mamposteria
y son relativamente débiles, el arquitecto disefié unos contrafuertes para
poder soportar toda la estructura vertical.

Por ultimo y brevemente puesto que no es objeto de estudio, el
campanario -16-, situado al Norte, a la derecha de la fachada de la iglesia,
observamos que es de seccidn cuadrada y esbelta. La base, al igual que
la base de la fachada descontando la portada, estd formada por tres
hiladas de piedras de silleria que forman el zécalo. A continuaciéon del
zbcalo se levanta el primer cuerpo realizado a base de hiladas de ladrillo
visto alternadas con mamposteria ordinaria.

Las esquinas que aparecen en la fachada principal estan biseladas
en redondo (Arnau, F. 1999), (Lopez-Duran, E. 1991) y (Cisneros, P. 2005)
2.3 Alineaciones y rasantes

La puerta de entrada a la iglesia San Miguel Arcangel se encuentra
en la plaza dels Furs nimero 4, ubicada hacia el Noreste

Esta plaza se eleva 1.1 metro sobre la cota £0.00 de la acera

2.4 Servicios y servidumbres existentes

No se tiene constancia de la existencia de servicios o
servidumbres.
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Capitulo 3 .

3 Finalidad de la Propuesta y Metodologia
empleada para la toma de datos

3.1 Finalidad de la propuesta

El objeto del proyecto es realizar un estudio previo del edificio,
calcular la estabilidad estructural frente a peso propio de la cipula y
realizar una propuesta de intervencion frente a la patologia existente de
la Iglesia San Miguel Arcangel de Burjassot.

Para poder realizar este estudio se recopilé toda la documentacion
existente sobre el edificio para poder conocer su historia con exactitud.
Después se realizd un levantamiento del edificio, centrando la atencién
en la clipula ya que mds tarde se estudiard su estabilidad frente a peso
propio. A su vez, estudiamos la patologia y proponemos las posibles
intervenciones de estas. Se debe conocer toda la normativa que le afecta
y posteriormente se realizan los célculos necesarios para poder conocer
la estabilidad de la cipula.

Por dltimo se realiza la memoria histérica, descriptiva vy
constructiva donde se detallan todas las caracteristicas necesarias para
entender el edificio desde cualquier punto de vista.
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3.2 Metodologia de toma de datos

La toma de datos se ha prolongado mucho en el tiempo, desde
Febrero hasta Abril, debido al escaso tiempo permitido para la medicion
diaria. Solo se permitia el acceso a la Iglesia para este fin a partir de las
19:00h y a las 20:00h comenzaba la misa con la contra de que este
ajustado horario no era posible todo los dias. Por lo que en resumen se
podian trabajar 3h a la semana en el interior de la iglesia para este fin.

Se ha realizado un estudio fotografico tanto interno como externo
de la iglesia con una cdmara digital Pentax X5 de 16MPx y 26x

Se comenzd con el levantamiento completo de la iglesia, a falta de
la cupula. Se midié todo con un distanciometro laser y con ayuda de un
flexdmetro para elementos de dimensiones mas pequefias.

Para la medicidn interior y exterior de la cUpula fueron necesarias
tres sesiones con la ayuda de distintos aparatos de medida.
Principalmente se utilizaron un distanciémetro laser Excelvan con
precisién de entre 0.5 y 100 m y una estacién total (TCRP1201 + R1000)
alquilada a la empresa TOPOMARKET, que proporciond un total de 574
puntos.

Se tomaron 10 bases desde el interior hasta el exterior, hasta un
punto en el que la clpula se observaba correctamente.
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Fig. 8 Bases estacion

En la primera sesion se realizd el estacionamiento de la estacion
total. Se midid parte del intradds de la cipula, la circunferencia completa
del tambor, el contorno desde la base de un pilar hasta el arranque de
unos de los arcos que conforman las pechinas y se tomaron algunas bases
de referencia (2-5).

En la segunda sesion se estaciond en la base 5 y se tomaron los
puntos restantes del intradds de la clpula y se fue llevando hacia exterior
tomando las respectivas bases (6-10)

En la tercera y dultima sesidn se tomaron todos los puntos
exteriores de la cupula que definian su trasdds, el tambor con las
ventanas, la linterna, el cupulin y la veleta.

Toda la nube de puntos tomada se pasé al programa de Autocad
desde el que se pudo apreciar la cipula interna y externamente en 3D.
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Fig. 9 Nube de puntos
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Fig. 10 Union nube de puntos
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Paralelamente a la toma de datos, se fueron realizando sesiones
fotograficas para su posterior estudio de patologia, reporte fotografico,
entorno...etc.

3.3 Metodologia de recogida de documentacion graficay
escrita

Como primera herramienta para la recogida de documentacion, se
ha tenido en cuenta el propio edificio ya que es mas real que cualquier
escrito o documento.

El resto de informacion obtenida ha servido para complementar
diferentes aspectos como son los histdricos. Esta informacién recabada
se ha conseguido reunir de diversas maneras.

Previo a la busqueda de informacidn, se tuvo que ir al arzobispado
y redactar un escrito en el que se pedia una autorizacidon que concediese
la entrada a la iglesia de San Miguel Arcangel para poder llevar acabo el
trabajo de fin de grado.

La primera informacidn recabada fue la nota simple recogida en el
registro de la propiedad, (Nota Simple, 2016) seguido de una busqueda
exhaustiva en bibliotecas tanto en la de Burjassot como en la de San
Miguel de los Reyes, en las cuales se encontraron libros con la
documentacién necesaria para el desarrollo del proyecto. Estos libros
son: “Estudio histérico-artistico del templo parroquial de San Miguel
Arcangel de Burjassot” de Francisca Arnau Martinez (1999) y “Del
Burjassot de antafio” de Juan J. Lopez Laguarda, (1952) cronista del
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municipio. También se inspeccionaron los archivos de este monasterio
de San Miguel de los Reyes, en el cual no se obtuvo gran informacion,
pero si aparecieron documentos que se hallaban en otros archivos.

Uno de los archivos fue el Arxiu del Regne de Valéncia, ubicado en
el Paseo de la Alameda, niumero 22. Si que habia informacién pero no se
supo averiguar a ciencia cierta qué tipo de informacion era ya que la
documentacion estaba en muy mal estado.

El tercer archivo al que se acudid fue el Arxiu Histotric de la
Direccién general de Patrimonio de la Comunitat Valenciana, ubicado en
la Avenida de Campanar nimero 32. En este archivo si que se obtuvo
informacién. Se hallaron documentos de “Restauracion de la fachada
principal y portada de silleria” en el afio 2001, (8) como el permiso de
obras, el presupuesto, la autorizacién del arzobispado, el proyecto basico
de ejecucioni8

En aquel entonces, el parroco de la iglesia era el Rvdo. D. Eduardo
Arnau Sanchis y el arquitecto de la restauracion D. Dario Fernandez
Florez. “Se realizd una restauracion del templo de referencia en varias
partes diferentes: Al exterior, el paramento de fachada principal y su
portada; al interior, la renovacién del solado del presbiterio y una tercera
fase para acabar de arreglar los accesos y complementos de exterior.” (8)

Otro documento de informacion relevante para la consecucién del
trabajo, ha sido: “Notas y criterio para una restauracion parcial” del
arquitecto E. Lopez-Duran Rossignol (1991)

Por ultimo, se obtuvo informacidon de otro libro mas de indole
personal, de Juan J. Lopez Laguarda, (1946) cronista anteriormente
citado.
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3.4 Ensayos, prueba y analisis técnicos

No ha sido posible realizar ningln tipo de ensayos, pruebas o
analisis técnicos los cuales hubieran sido de gran ayuda a la ahora de
visualizar el edificio y su forma de trabajo, especialmente de la ctpula ya
gue es nuestro objeto de estudio.

En el caso de que definitivamente fuera necesario intervenir la
clpula, se procederia a realizar las siguientes intervenciones:

- Realizacién de catas en lugares especificos en los cuales se
pudiera recabar la informacidon deseada pero que no afectara
de algin modo a la estructura de la misma.

- Colocacién de testigos para observar la activacién de las
fisuras y grietas vistas.

- Extraccién de testigos para observar los materiales de los que
se compone.
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Capitulo 4 .

4 Memoria Historica

4.1 Datos sobre el posible autor de la obra

Se sospecha de dos posibles autores de la construccidon de la
Iglesia:

Fray Francisco de Santa Barbara y Vicente Gascd. A continuacion
se detallan algunos datos de ambos.

Fray Francisco de Santa Barbara (1731-1802):

El arquitecto Francisco Aldas es original de Olalla (Zaragoza), fue
un religioso no profesional de San Jerénimo. En la universidad de
Zaragoza estudié filosofia y en el convento del Carmen Calzado de Xativa
estudid teologia, donde estaba su tio, Fray José Alberto Pina. Este, influyé
a su sobrino hacia la arquitectura y la religion.

El estilo utilizado y en el que se basaba era la ultima arquitectura
barroca valenciana y primeros aspectos neoclasicos.

El “nuevo” claustro del monastario de San Miguel de los Reyes fue
trazado y dirigido por él, en Rubielos de Mora construyé la capilla del
Sagrario de la parroquia y delined la iglesia de San Miguel Arcangel de
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burjassot, la cual es objeto de estudio, trazé la parroquia San Antonio
Abad de Valencia, en cheste realizd la obra de la Iglesia San Lucas
Evangelista, la acequia del nuevo regadio de Benimamet fue ordenada
por él. También trabajo en la casa Seo, en la Casa-Ensefianza de Xativa y
en Ontinyent, en la reforma del templo.

Con respecto a la Iglesia de San Miguel Arcangel, disefid los planos
y dirigid las obras en sus inicios pero no llegd a terminar el templo ya que
no aprobd los cambios del disefio planteados por determinados
profesores de la Real Academia porque querian que cambiaran
totalmente su estilo. (Arnau, F. 1999) y (LOpez-Duran, E. 1991)

Vicente Gascoé (1734-1802):

Fue un académico de mérito de la Real de San Fernando en Madrid
y fue director de la academia de San Carlos donde tuvo que soportar las
arduas circunstancias de la reforma de la arquitectura Valenciana.

Se puede pensar que trabajo con un estilo neocldsico ya que se
formd en la Academia en uno de los ilustradores mas importantes del
grupo renovador, aunque algunas de las obras que realizé anuncian una
realidad clasica. Pertenece a un conjunto intermedio en donde el ideal
clasico de la antigliedad y la cultura del medio valenciano se mezclan de
forma personal.

Dirigid la iglesia de los Desamparados de Valencia, la Capilla de la
tercera Orden del Carmen de Valencia, la Capilla de la iglesia parroquial
de Quart de Poblet, la capilla bautismal de Teruel, la remodelaciéon de la
catedral Segorbe, la iglesia de Riba-Roja bajo si direccidn. También
realizd obras arquitectdnicas de cardcter civil y obras publicas.
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Es nombrado como director de las obras del altar mayor de
Burjassot. Se plantea si fue uno de los profesores de Francisco de Santa
Barbara que pretendié modificar su trazado y por tanto, su sustituto en
la direccion de las obras del templo. Dado que no hay ningun escrito
mencionado anteriormente que pueda confirmarlo, existe en la iglesia
de San miguel varias similitudes del estilo de este arquitecto. (Arnau, F.
1999) y (L6pez-Durén, E. 1991)

4.2 Resefas historicas

El nucleo de la poblacién estaba situado la zona mas alejada de un
grupo de colinas que se adentraba en unos terrenos mas bajos. La
poblacién estaba rodeada por la acequia de Moncada y se organizaba
alrededor la plaza mayor que mads tarde se expandié a cuatro calles
colindantes en direccidon de la montafa. El centro de la poblacién se
situaba en lo alto de la colina donde se hallaban el castillo y la iglesia
correspondiente.

De la iglesia medieval no se tienen referencias exactas pero si que
se sabe de la existencia de un campanario. Esta construccion durd hasta
el S. XVl que fue el momento en el que se derribé para poder construirse
la iglesia actual.

Habia distintas zonas por las que se podia acceder como por
ejemplo a través de un puente que pasaba por encima de la acequia de
Moncada y un arco que cerraba los muros externos “Portalet”y que
acercaba a la poblacidn de la huerta y de las tierras bajas.
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Desde Lliria y Bétera se podia acceder a través de dos calles que se
prolongaban desde la montafia. Frente a un tercer camino habia un
quiebro cerca de una zona para el ganado donde habia un abrevadero.

La entrada transcurria por el interior de una calle hoy conocida
como Comandante Moreno en la que se situaba el hospital de la zona.
Un poco mas hacia adentro el ensanchamiento de esta calle producia una
plaza conocida hoy en dia como la Plaga del Pouet donde habia un horno
y una carniceria.

El cementerio se ubicaba en las proximidades de la casa Abadia. El
molino de la Sal, asentado sobre el cauce de la acequia de Tormos se
encontraba a ciento cincuenta metros desde la entrada que se realizaba
desde Valencia.

El acceso al municipio se podia realizar de diversas maneras como
a pie, en tranvia o en tren. Cabe destacar que los tranvias estaban tirados
por caballos. Aun hoy en dia, se oye a la gente hablar de la calle del
tranvia para hacer referencia a la actual calle Jorge Juan.

El tren que era de vapor se usaba poco por la escasez de estos a lo
largo del dia, sin embargo el uso de la bicicleta fue en aumento. (Arnau,
F. 1999)

4.3 Caracteristicas tipoldgicas

Se han encontrado distintas iglesias con las que comprar la de San
Miguel Arcangel de Burjassot.

Una de ellas es la de Santo Tomas Apdstol y Felipe Neri de
Valencia.
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Fig. 11 Planta Santo Tomds Apdstol y Felipe Neri

http://es.slideshare.net/josepblesa/sant-toms-i-sant-felip-neri-antiga-esqlsia-
de-la-congreqaci-de-valncia (7/6/16)

Fig. 12 Planta iglesia San miguel
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Se puede observar que ambas tienen planta en forma de cruz
latina y nave central cubierta con béveda de cafidn dividida en arcos
fajones aunque en el caso de Santo Tomas sean dos arcos en vez de tres.
Tiene similitud en la existencia de capillas en los laterales de la iglesia
comunicadas entre ellas. Aparecen la capilla de la comunidn y la sacristia
aunque ubicadas en lados opuestos. (Moreno, B. 2015)

Otra de las iglesias con la que se han encontrado similitudes es la
de San Jaime de Villarreal. Esta iglesia también tiene planta en forma de
cruz latina y la nave central estd dividida por tres arcos fajones los cuales
dividen la nave en cuatro tramos al igual que en la de San Miguel
Arcangel. A los laterales de la nave central, se encuentran como su
nombre indica las naves laterales, donde también se encuentran capillas.
La cupula tiene base octogonal en su planta exterior y también se abren
en él 8 ventanales.

Fig. 13 Exterior San Jaime de Villarreal

http://vila-real.turismogr.es/iglesia/?image=1&last=6 (21/6/16)
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F;g.. 14 Exterior Iglesia San Miguel Arcdangel de Burjassot

https.//www.google.es/maps/@39.5028279,-
0.4052783,248a,20y,338.67h,50.68t/data=!3m1!1e3

Fig. 15 Capula San Jaime de Villarreal (21/6/16)

http://vila-real.turismogr.es/iglesia/?image=3&last=6
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Fig. 16 Cupula San Miguel Arcdngel interior. (17/5/16)

4.4 Fases de construccion

Muchos fueron los factores para tomar la decisién, por un lado, la
vieja iglesia era demasiado antigua, a pesar de las reformas que se
realizaron. Por otro lado, el aumento de la poblacién del propio pueblo
hizo que la iglesia se quedara pequefia para la cantidad de parroquianos,
gue en esa época existian. Por todos estos factores, comenzaron las
primeras reuniones para tratar de buscar la mejor solucién, la
construccion de un nuevo templo. Las obras, dirigidas por el arquitecto
Fray Francisco de Santa Barbara, duraron alrededor de 15 afios.
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En el momento de comenzar las obras, el parroco de Burjassot era
Antonio Pelechd, que desde 1761 hasta 1801 que falleci, sirvio al pueblo
y a todos los parroquianos, siendo enterrado en el coro de la iglesia, a los
pies del altar mayor.

Cabe destacar el esfuerzo y sacrificio por parte de los
parroquianos, que no solo ayudando con limosnas, también trabajaban
para la construccién de la misma, incluso muchas mujeres se ofrecieron
para ayudar. Ampliaron el solar de la iglesia y esto permitio la
construccion de un templo de mayores dimensiones.

Para garantizar el servicio religioso mientras la iglesia estaba en
construccion, solicitaron al Real Colegio del Corpus Christi crear una
iglesia provisional. Estos accedieron a la peticidn de los parroquianos con
la condicién de que, al finalizar el nuevo templo, se derribase lo
ejecutado, encargandose ellos de todos los gastos y reforzando la pared
sobre la que habian de cargar las obras.

Una de las cldusulas para su construccién dice que: “Al fin de
conservar siempre la hermosura de la arquitectura de la frontera de la
Iglesia_se alzard y separard toda la pared del campanario de dicha
frontera de la Iglesia, a costas de la expresada concordia a proporcion del
nivel de la altitud de dicha capillita abriéndose parte en el callejon o
habilitando la misma que existe en la actualidad”. (Arnau, F. 1999)

S.XIX: Cabe destacar la existencia de una capilla que antiguamente
pertenecia al viejo cementerio, pero la Junta de Fabrica cedié una parte
de su terreno a la Cofradia de la Virgen del Rosario para la construccion
de la misma, el 9 de junio de 1833. Este terreno esta situado lindante a
la iglesia, junto al campanario, contiguo también con la calle del
cementerio viejo que luego se pasé a llamar calle del patriarca. Esta
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capilla es fabricada sobre un solar de una capilla anterior dedicada a esta
Virgen, segun los planos del arquitecto Jaime Sancho.

S.XX: Aunque la capilla de la virgen del Rosario se construyé en el
interior de la iglesia, hasta que esta necesitase el terreno, se mantuvo
construida hasta el afio 1936. Esta capilla consta en unos ladrones en los
gue se remite como fincas exentas de pagar contribucidn en los afos
1889-90, y sigue apareciendo en 1921. En 1905, gracias a unas escrituras
de compra y de obra nueva, se corrobora su existencia. Segun estas
escrituras, Francisco Peris y Mufioz compra el terreno en el que
actualmente se ubica el Colegio Diocesano de Infantil y Primaria.

El dia 9 de octubre de 1983, un rayo ocasioné varios desperfectos
en la Iglesia, desencajando y torciendo el pararrayos y la veleta, viéndose
lo mas afectado el cupulin de tejas cerdmicas. En 1985 se puso en marcha
la reparacién y rehabilitacion de los dos ultimos cuerpos del campanario,
realizada por el contratista local Sr. José Antonio Crespo Verdia. (Arnau,
F. 1999)y (Lépez, J.J. 1946)

El 21 de Junio de 1991, se realizé un estudio tedrico de apoyo
titulado: “El templo Parroquial de S. Miguel Arcangel de Burjassot. Notas
y criterio para una restauracién parcial” del Dr. Arquitecto Don E. Lopez-
Duran Rossignol. Este proyecto no se pudo realizar en su totalidad ya que
carecian de medios econdémicos pero, hoy en dia, es necesaria la
reparacion de ciertos elementos, como la torcida barra de la veleta que
remata el cupulin de la cipula de crucero, ya que esta desplomada. Si no
se vuelve a poner en marcha el proyecto, provocara el desplome total y
podra ocasionar males peores.

1991: Proyecto de reforma de suelos y fachada principal: Cabe
destacar la obra de compostura del doctor arquitecto Don Dario
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Fernandez Flérez, que junto con el cura-parroco D. Juan Blanco,
elaboraron un proyecto en comun.

Aspecto del interior del templo antes de la guerra civil

-Las puertas de entrada al templo eran de madera y chapadas
exteriormente de laton. En el patio de la iglesia habia un cancel de
madera y grandes puertas al frente y las laterales estaban compuestas
por dos mas pequeiias.

-La silleria del presbiterio era de nogal y la verja era de madera. En
la zona izquierda existia un gran armario y sus puertas también eran de
nogal talladas. Las puertas de la sacristia, ubicada en su derecha, también
eran de madera de nogal.

-La cornisa de la iglesia estaba formada por una barandilla de
madera por la que se podia transitar y el érgano contaba con 36 registros.

Pérdidas por la guerra civil entre 1936-1939

La iglesia de Burjassot fue una de las muchas iglesias que fueron
victimas de las llamas, como asi se recoge en la memoria, situada en el
fondo documental del archivo, que describe el estado en el que quedo la
iglesia causada por el incendio. El edificio no sufrié grandes males, pero
en el interior estaba todo ennegrecido. Las imagenes y las andas se
guemaron, las puertas desaparecieron y las que no, quedaron en muy
malas condiciones, pero lo que mas queddé afectado fue Ila
ornamentacion ya que en la mayor parte de los altares se arrancaron los
marmoles y la cornisa quedo el muy mal estado.
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Restauracion tras la guerra civil

A finales de 1939 comenzaron los primeros trabajos de retirada de
escombros del presbiterio y en enero de 1940, gracias a un grupo de
carpinteros del pueblo de Burjassot que se ofrecieron, de forma gratuita
y en sus horas libres, a construir y colocar las puertas del atrio de la
iglesia.

Continuaron con la reforma del altar mayor y de la capilla de la
Comunidn, ya que habian quedado totalmente destruidos, excepto la
figura de Dios. Esta reforma fue muy significativa para el templo ya que,
donde estaba situado el altar, se insertaron ventanales con vidrieras de
colores, se derribd un tabique y se colocé una puerta entre el presbiterio
y la capilla para asi, facilitar la comunicacidn y, por ultimo, se levanté un
altar con pedestal para la colocacién de una imagen. Toda esta reforma
guedo finalizada en julio de 1940.

Después de la reforma del altar y de la capilla, continuaron con las
obras del presbiterio. Comenzaron por la terraza del altar mayor a todo
el presbiterio, asi, la zona quedd mds espaciosa y se permitié insertar la
silleria coral al fondo y dos pulpitos a los lados.

Para llegar al presbiterio, se hacia mediante cinco escalones y su
pavimento formaba una greca con marmol blanco y negro con una
combinacion central con jaspe rojo.

En el presbiterio, aparecen otros dos escalones mas que elevan el
altar de marmol.

El pintor y dorador Bartolomé Garcia revocé las paredes y las
bovedas de estuco y de oro. La obra del presbiterio finalizé el 25 de

Trabajo Fin de Grado. Araceli Nufiez Monje
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



Estudio previo y propuesta de intervencion en la Iglesia parroquial de San Miguel Arcangel

de Buriassot (Valencia) 45/209

diciembre de 1940 aunque, un afio mas tarde, el tallista y escultor Luis
Roig restaurd la talla del techo.

Las esculturas de los apodstoles, a los que decapitaron y cortaron
las extremidades, fueron restauradas en el afio 1943.

La casa abadia, construida por el arquitecto José Albert Michavila,
estd situada al muro lateral de la iglesia, sustituyendo a la anterior ya que
fue destruida durante la guerra. (Arnau, F. 1999)

4.5 Rasgos arquitecténicos

El estilo al que pertenecia la iglesia de San Miguel en el momento
en que se cred es el neoclasicismo, siendo hoy en dia visibles en ella
algunas decoraciones del barroco, limitandose a la ornamentaciony a los
dorados de ciertas imagenes religiosas. En el final de la época del
barroquismo valenciano, se empiezan a romper cornisas y a curvar el
paramento de las fachadas.

El neoclasicismo se impuso hacia la segunda mitad del siglo XVIIl y
establece un canon grecorromano, rechazando la ornamentacion
excesiva del barroco y del rococé. Uno de los factores mas importantes
del neoclasicismo en Valencia es la instauracion de la Real Academia de
Bellas Artes de San Carlos, fundada en 1768.

Esta Academia, implanta un severo control sobre las edificaciones,
recubriendo y ocultando las formas de los estilos anteriores no clasicos
como son el barroco y el gético, sobre todo dentro de la iglesia, aunque
también se reformo por la parte exterior, favoreciendo el estilo
grecorromano.
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Autores principales y obras neocldsicas en Valencia:

“La Aduana, Capilla de San Vicente en Santo Domingo,
remodelacion de la Catedral, Escuelas Pias, iglesias de Turis, Nules,
Callosa d’En Sarria y de Gestalgar (Antonio Gilabert); Palacio de Parcent
(Vicente Marajo); obra nueva de la Universidad (Joaquin Martinez);
remodelacidon de la basilica de la Virgen (Vicente Gascd); claustro nuevo
de San Miguel de los Reyes, iglesias parroquiales de Burjassot y de Cheste
(Fray Francisco de Santa Barbara); los Agustinos de Ontinyent (Fray José
Alberto Pina); el Temple, la Casa Vestuario, el Colegio de Na Monforte
(hoy derruido)”. (Arnau, F. 1999) y (Lopez-Duran 1991)
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Capitulo 5 .

5 Memoria Constructiva

5.1 Condicionantes del entorno

La Iglesia San Miguel de Arcangel se encuentra en la Plaga dels Furs
N2 4 de Burjassot, colinda al Noroeste con el colegio Diocesano de
educacion infantil y primaria San Miguel Arcangel en la calle del Patriarca.
Las edificaciones de esta calle tienen dos alturas como maximo.

Colinda al Este, por la calle Carolina Alvarez con la casa abadia. En
esta misma calle hay una puerta por la que se accede al despacho
parroquial. Al otro lado de esta calle se encuentra el Castillo de Burjassot,
el Colegio Mayor San Juan de Ribera.

La calle posterior de la iglesia es la calle Mariana Pineda cuyas
edificaciones son de una o dos plantas a lo sumo y la parte delantera de
la iglesia, en la zona noreste, se encuentra la Plaga dels Furs a una cota
de 1.1 m y bajando unas escalinatas encontramos la calle Jorge Juan,
antigua calle del tranvia, que ahora es peatonal.

En la calle peatonal hay arboles a cada lado de la calle, pero no hay
presencia de alcantarillado, al igual que en todas las calles que rodean la
iglesia, no existe ningun sistema de evacuacién de aguas.
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La iglesia se encuentra en pendiente por la calle del Patriarca y la
calle Jorge Juan hasta el inicio de la Plaga del Furs, una vez ahi, ya no hay
pendiente, por lo que la evacuacién de aguas no es correcta.

5.2 Analisis del subsuelo

Entre los archivos encontrados en diversos lugares como ya se ha
comentado con anterioridad, entre ellos no se hallan ningiin documento
de tipo geotécnico.

5.3 Caracterizacion de los materiales y de los morteros

El material mas utilizado en la Iglesia de San Miguel Arcangel es el
ladrillo cogido con mortero de cal o yeso.

No se pudieron realizar catas para poder averiguar los materiales
y morteros empleados ya que el Unico permiso obtenido por parte del
arzobispado fue la realizacion de fotografias y mediciones de la Iglesia.

5.4 Sistema constructivo con descripcion de sus
elementos

Debido al mismo motivo anterior, no ha sido posible la realizacién
de catas para poder averiguar el sistema constructivo, por tanto
deberemos basarnos en distintas hipotesis.

CIMENTACION:
Existen diversas soluciones de cimentacion las cuales pueden estar

condicionadas por las propiedades del terreno.
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Muchos tratadistas afirman que para la realizacién de los
cimientos, es necesario excavar una profundidad necesaria hasta
encontrar terreno firme, y si este no se encuentra seguir excavando hasta
encontrarlo, aunque existen textos anteriores al S.XVIII y posteriores a
este que se contradicen con respecto a la profundidad.

Casi todos los tratadistas sefialan una profundidad fija que pude
ser la que se use por costumbre en la zona, pero a partir del S.XVIII,
practicamente todos los tratados publicados argumentan que si el
terreno firme no se encuentra a la profundidad acostumbrada, se
alcancen unas profundidades fijas y no pasar de estas. La aceptacién de
este criterio era por temas econdmicos e independiente a las
caracteristicas del terreno.

(PALLADIO, 1.570.) "Si el terreno es soélido y firme, se cavaran alli
las zanjas hasta la profundidad que tenga por bastante el Arquitecto
juicioso, segun la calidad del suelo y la del edificio. Esta profundidad suele
ser la sexta parte de la elevacion de la fabrica, en caso de no hacer
bodegas o sdtanos". "Si se hubiese de fabricar distante de rios, pero en
terreno blando o movedizo, se deberd cavar hasta lo firme, y tanto
cuanto pida el grueso de las paredes y el tamafio del edificio".

Como resumen se puede decir que Palladio fija la profundidad en
funcion de la atura del edificio a sustentar. Este criterio puede ser una
buena practica constructiva ya que para edificaciones de unas tres
plantas, las zapatas podrian haber tenido un canto de entre 1 metro y
metro y medio. (Garcia, A. 1997)

Podemos suponer entonces una cimentacidn superficial de zapata
corrida bajo muro.
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Fig. 17 Zapatas corridas (27/6/16)
http.://www.elconstructorcivil.com/2011/03/cimiento-con-fabrica-de-ladrillos.html/

Fig. 18 Zapata bajo muro.

Trabajo Fin de Grado. Araceli Nufiez Monje
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia


http://www.elconstructorcivil.com/2011/03/cimiento-con-fabrica-de-ladrillos.html

Estudio previo y propuesta de intervencion en la Iglesia parroquial de San Miguel Arcangel

de Buriassot (Valencia) 51/209

MUROS:

Los muros de la Iglesia de San Miguel son muros de carga puesto
gue resisten los esfuerzos y ademas transmiten las cargas al terreno a
través de la cimentacion. Se ha supuesto que todos los muros son iguales
ya que la iglesia se construyd toda ella de una vez y las caracteristicas de
los muros son iguales en todos ellos.

Estan formados en su parte mds baja por un zécalo compuesto de
tres sillares. A partir de este, lo forman un aparejo de unas tres hiladas
de ladrillo alternandolos con mamposteria.

En resumen se puede decir que son muros de carga formados a
base de ladrillo y mamposteria, resisten los esfuerzos y transmiten la
carga al terreno. El grosor de estos muros son de entre 0.90 y 1.20
metros.
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Fig. 19 Detalle muro

ARCOS:

Los arcos si sabemos cdmo son ya que se ven desde el interior. En la
iglesia aparecen arcos torales que son los de medio punto que forman el
encuentro de los cuatro pilares del crucero sobre los que se elevan las

pechinas y la clpula.
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Los arcos fajones también aparecen en la iglesia y mas concretamente en
la nave central y laterales. Son los que refuerzan la béveda de cafién de
la nave y su disposicidn es transversal a esta.

Otro tipo de arco con el que nos podemos encontrar son los arcos
formeros, también son arcos de medio punto y se encuentran en la
entrada a las distintas capillas de las naves laterales dispuestos en
direccion paralela a la nave.

CUBIERTA:

Las cubiertas son en su mayoria a dos aguas. La de la nave central
estd formada de madera a base de pares y correas, donde las tejas irdn
sobre un ladrillo o rasilla a modo de tablero y cogidas con mortero.

Las cubiertas en las que en su parte interna existen medias
clpulas, estas pendientes estardn formadas a base de tabiquillos de
ladrillo, con acabado de teja de la misma manera que en la nave central.

CUPULAS:

Existen dos cupulas a parte de la principal, ubicadas una en la
capilla de la comunidn y otra en el trasagrario, esta ultima es ovalada.
Estas dos cupulas no se observan desde el exterior ya que estan tapiadas.

La cupula principal se levanta sobre el crucero, apoyada en el
tambor que a su vez descansa sobre las pechinas que deberian estar
rellenas de cascotes y cal, transmiten la carga por los pilares que forman
los arcos torales. El tambor esta realizado con ladrillo macizo al igual que
el resto de la iglesia. Su forma es octogonal y en él se abren 8 ventanas,
una en cada lado. La altura del tambor es de unos cuatro metros y sobre
este se eleva una cupula de mas de 7 metros y mas de 11 si contamos la
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linterna. El didmetro de esta es de mas de 8 metros y medio en su cara
internay de 11 y medio de cornisa a cornisa. La estructura de esta cupula
la forman dos hojas de ladrillo y unas costillas intermedias que forman
una gran camara de aire. La primera hoja de la clipula que mide 8,72m o
38.5 palmos, estd formada por dos hojas de ladrillo dispuestas a
panderete, siendo su tabla la cara que forma el interior de la cupula,
cogidos con mortero de cal y revestida con yeso. Esta hoja esta
compuesta por dos centros, por lo que no es un arco completo. La parte
interna de la cupula la forman las costillas que separan la primera hoja
de la segunda y esta formada por ladrillos macizos dispuestos también a
panderete como si de un tabique conejero se tratara pero obviando los
huecos. Estos tabiques no se encuentran alrededor de toda la clpula, ya
gue hay 8 costillas repartida lo que crea una cdmara de aire entre ambas
hojas. La segunda hoja corresponde a la parte mas externa de la clipula,
donde apoyan las tejas. Esta hoja esta formada por dos hiladas de ladrillo
macizo dispuesto de igual manera que la primera, cogidos y rematados
con mortero de cal. Sobre estos se disponen las tejas curvas vidriadas de
color azul y sus limas en blanco. La cornisa de la cupula tiene la misma
forma octogonal que el tambor sobre el que apoya. Sobre la cupula hay
una linterna de medio pie que no comunica con el interior de la cupula,
también es octogonal y aparecen 8 ventanas que en este caso se
encuentran tapiadas. El remate de su cupulin es igual al de la cupula,
tejas azules vidriadas con limas en blanco.
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5.5 Instalaciones ACS, Saneamiento y evacuacion del
agua de lluvia

No se tuvo acceso a las instalaciones de saneamiento y ACS

Con respecto a la evacuacion de agua de lluvia, se realiza mediante
escorrentia por los distintos faldones de las cubiertas que podemos
observar a continuacion.
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Fig. 20 Plano de cubiertas
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Todos los tejados estan resueltos a base de teja curva ceramicay las tejas
de las cupulas con teja curva azul valenciana vitrificada.

Desde el exterior no se aprecia la existencia de canalones para la
evacuacioén de aguas.
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5.6 Anadlisis de trazados reguladores
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Fig. 21 Trazados reguladores
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Capitulo 6

6 Estado de conservacion

6.1 Descripciony localizacion de daios en las estructuras

Para poder realizar una descripcién de dafios, realizamos un
estudio visual de todo el edificio, centrandonos en la zona de la cupula
ya que es nuestro objeto de estudio.

Se observa que en los cuatro arcos torales existen unas grietas
transversales en la proximidad de sus claves.

La causa de estas grietas es debido a la readaptacion del arco para
mejorar su forma de trabajo.
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Fig. 22 Cupula. Lesiones arcos
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Fig. 23 Grietas arcos torales
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Se han divisado también unas grietas longitudinales en dos de los
arcos torales. Estas grietas son causadas por la deformacion del arco por
el peso de la cuipula

Fig. 24 Grieta Longitudinal arco toral

6.2 Dafios en los sistemas de cubierta

No se han encontrado grandes dafios en los sistemas de cubierta,
ya que no aparecen ni se tiene constancia de posibles goteras. Lo que
abunda en los sistemas de cubiertas en la zona con orientacién norte,
son la aparicién de algunas plantas y liquenes que se incrementa con la
temporada de bajada de las temperaturas por las lluvias.
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Pueden existir roturas en algunas de las tejas pero en general las
cubiertas se encuentran en muy bien estado.

6.3 Dafios en los revestimientos y acabados

En la parte baja de los pilares se observa como el suelo ha ido
perdiendo horizontalidad con el paso de los afios.

.

Fig. 25 Levantamiento pavimento Fig. 26 Agrietamiento del pavimento
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Los suelos estan en bastante mal estado y se conoce que la Ultima
reforma de suelo se realizdé en 1991, hace 25 afios. Y se aprecia que se
han realizado algunas reparaciones, pero sin mucho éxito.

Esto puede ser debido a la humedad concentrada en la zona. La
base deberia de haber aumentado de volumen y por ello el pavimento se
ha roto el cual se puede observar que se ha intentado reparar Puediendo
colocar un poco de relleno bajo las baldosas y por ello la diferencia de
nivel, pero se puede observar que la patologia persiste.

6.4 Presencia de humedades

Otro de los dafios visualizados ha sido la evidente humedad de los
pilares que asciende hasta el metro y medio de altura por capilaridad.

C——

Fig. 27 Desconchado de pintura y parte del mterial de revestimiento en arte baja
de pilares
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Fig. 28 Zocalo pilares centrales Fig. 29 Lesion pilares cupula
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6.5 La colonizacion vegetal

En la parte exterior de la Iglesia, en la zona del tambor y de la
linterna, podemos observar la existencia de vegetacion. Esto es debido a
la humedad ya que esta cara del tambor esta ubicada al norte y como se
ha explicado anteriormente en el apartado 6.2 se observa la existencia
de liquenes.

Fig. 30 Humedades zona norte tambor

http://www.cult.gva.es/svi/Imagenes/46.13.078/001/F1892.JPG
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Fig. 20 Plano de cubiertas
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6.6 Fichas de lesiones

Trabajo Fin de Grado. Araceli Nufiez Monje
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politecnica de Valéncia



FICHA DE LESIONES PA - 01 ACTUACIONES A MEDIO PLAZO

TIPO DE LESIONES FECHA DESCRIPCION DE LAS LESIONES

Humedades pilares Julio - 2016 ¢ Abundante humedad en la parte baja de los pilares centrales, la lesion se
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS AFECTADOS Sslsuer;v:nya que el revestimiento se esta desplomando e incluso aumentado su
Tipologia: Pilares

LOCALIZACION DE LA LESION POSIBLES CAUSAS

Se encuentra en los dos de los cuatro pilares que levantan los arcos sobre los que se
apoya el tambor de la cupula.

¢ Una posible causa seria el paso de acequias cercanas a la iglesia. (Tormo)
¢ La mala evacuacion de las lluvias

e Localizacion:

*  EstadoActual: POSIBLES INTERVENCIONES

Lo que deberemos realizar en primer lugar es eliminar la causa y después

reparar el dafio causado.

¢ Sila causa fuera la existencia de acequias lo que deberemos realizar es un
pozo para poder canalizarlas o desviarlas hacia las zonas de riego

¢ Sila causa fuera por las aguas subterraneas, deberemos revisar estas
canalizaciones ya que sabemos que estan hechas de material muy porosoy
deberia ser mas impermeable

e Sifuera el caso de lluvia, lo ideal seria revisar el alcantarillado ya que ahi
residiria la causa por una mala evacuacién.

-Geotextil

-Conos canalizacidn de aguas
-Barrera impermeable
-Geotextil

-Pavimento

Una vez tenemos eliminada la causa, procedemos a eliminar el dafio causado.

¢ Lo primero seria retirar todo el revestimiento en mal estado y dejar secar la
zona para mas tarde colocar un nuevo revestimiento de yeso y que pueda
transpirar.




FICHA DE LESIONES

PA - 02

TIPO DE LESIONES

Agrietamiento transversal de los arcos donde se

levanta la cipula sobre el tambor.

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS AFECTADOS

Tipologia: Cupula sobre tambor con pechinas
Materiales: Arcos de fabrica de ladrillo.

LOCALIZACION DE LA LESION

e Localizacion:

e  Estado Actual:

ACTUACIONES LARGO PLAZO

DESCRIPCION DE LAS LESIONES

En todos los arcos sobre los que se levanta la cupula con tambor, se

puede observar que se han producido agrietamientos en el centro de
Sus arcos.

POSIBLES CAUSAS

Una posible causa es, que el propio peso de la ctipula haya provocado el
empuje de los pilares de la cipulay que por esta causa el arco este sufriendo
una deformaciony por ello se hayan producido estas grietas en el centro de
los arcos.

Otra posible causa es que la cimentacion en la que se encuentran los pilares
que sustentan la cipula se esté asentando en el terreno lo que provoca una
deformacidn en los arcos y la aparicion de estas grietas en el centro.

Otra causa podria ser debido a la readaptacidn de los arcos para mejorar su
forma de trabajo

POSIBLES INTERVENCIONES

Si la causa principal fueran los asientos de la cimentacién por la gran
cantidad de humedad que hay en el terreno, lo que se deberia hacer es
desviar el agua, es decir canalizar el agua para evitar que la cimentacion sufra
con los cambios de subida y bajada del agua, ya que es una zona en la que
con las lluvias circula mucha agua.

Si la causa fuera la readaptacion del arco, se deberia tener un control de
estas grietas para que no vayan a mas.



FICHA DE LESIONES

PA - 03

TIPO DE LESIONES

Agrietamiento longitudinal en las béveda tras los
arcos donde se levanta la cupula sobre el tambor.

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS AFECTADOS

Tipologia: Boveda de caiion
Materiales: Fabrica de ladrillo.

LOCALIZACION DE LA LESION

e Localizacion:

e  Estado Actual:

ACTUACIONES CORTO PLAZO

DESCRIPCION DE LAS LESIONES

e En dos delos arcos sobre los que se levanta la cipula con tambor, se
puede observar que se han producido agrietamientos longitudinales
paralelos al arco.

POSIBLES CAUSAS

¢ Una posible causa es, que el peso de la clipula es bastante mayor al peso de
la béveda y haya provocado el empuje de los arcos.

e Otra posible causa es que la cimentacién en la que se encuentran los pilares
que sustentan la cuipula se esté asentando en el terreno lo que provoca un
asentamiento en esta zona.

POSIBLES INTERVENCIONES

¢ Se cree que la causa principal puede ser debida a la diferencia de peso entre

un elemento constructivo y otro y como solucidon deberiamos poner unos
testigos para comprobar si este agrietamiento va en aumento, y en caso
positivo, deberiamos reforzar este encuentro para evitar que vaya en
aumento.



FICHA DE LESIONES

PA - 04

TIPO DE LESIONES

Levantamiento del suelo

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS AFECTADOS

Julio - 2016

Tipologia: Todo el suelo de la nave central
Materiales: baldosa ceramica

LOCALIZACION DE LA LESION

Se encuentra en el muro tapial correspondiente a la fachada principal de la iglesia, con

orientacion Este.

e Localizacion:

e  Estado Actual:

POSIBLES INTERVENCIONES

ACTUACION A MEDIO PLAZO

DESCRIPCION DE LAS LESIONES

¢ La abundante humedad de la zona a llegado al suelo y hace que este
tenga resaltos, los cuales pueden ser producidos por el empuje de las
sales

POSIBLES CAUSAS

¢ Una posible causa seria el paso de acequias cercanas a la iglesia. (Ver plano aguas
superficiales)

e Otra causa podria ser la existencia de aguas subterraneas (-20m) por la

zona sur del municipio. (Ver plano aguas profundas)

* La mala evacuacion de las lluvias '

Lo que deberemos realizar en primer lugar es eliminar la causa y bans

después reparar el dafio causado.

¢ Sila causa fuera la existencia de acequias lo que deberemos realizar
es un pozo para poder canalizarlas o desviarlas hacia las zonas de

riego

¢ Sila causa fuera por las aguas subterraneas, deberemos revisar esta
canalizaciones ya que sabemos que estan hechas de material muy
poroso y deberia ser mas impermeable

¢ Sifuera el caso de lluvia, lo ideal seria revisar el alcantarillado ya
que ahi residiria la causa por una mala evacuacion.

Una vez tenemos eliminada la causa, procedemos a eliminar el dafio

causado.

¢ Lo primero seria retirar todo el pavimento en mal estado y dejar
secar la zona para mas tarde colocar una nueva solucion de
pavimento con sistema de drenaje

-Geotextil

-Conos canalizacidn de aguas
-Barrera impermeable
-Geotextil

-Pavimento



FICHA DE LESIONES

PA - 05

TIPO DE LESIONES

Humedades por filtracidon en paramentos
verticales

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS AFECTADOS

Muro de ladrillo exterior

LOCALIZACION DE LA LESION

Se encuentra en el tambory en la linterna de la iglesia, con orientacion Norte.

. Localizacion: T

. Estado Actual:

ACTUACION A MEDIO PLAZO

DESCRIPCION DE LAS LESIONES

* Se observan manchas de humedad en la cara Norte perteneciente al
tambory a la linterna.

POSIBLES CAUSAS

¢ Una de las posibles causas es la filtracidon de agua en el paramento que es lo
que produce la aparicion de estas manchas de humedad.

e La diferencia de que estas manchas no aparezcan en otras caras del muro es

porque entre una lluvia y otra, el paramento no llega a secarse del todo por
estar este en la cara Norte.

POSIBLES INTERVENCIONES

Puesto que no esta relacionado con ningln sistema constructivo, lo
que se podria realizar es una limpieza del paramento del tambor y de
la linterna y colocar un canaldn en la cornisa de la cipula para evacuar
correctamente el agua de lluvia.
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Capitulo 7 .

7 Evaluacidn estructural frente al peso
propio de la cupula

7.1 Normativa de aplicacidon y marco tedrico

La normativa vigente estd elaborada de manera que es muy dificil
poder encajar la evaluacidn estructural de la cupula que es nuestro
objeto de estudio porque la misma resulta demasiado rigida ya que su
campo de actuacion es para la edificaciéon de obra nueva actual.

Heyman da veracidad a “la antigua teoria de las bovedas” que se
estuvo aplicando con éxito desde el S.XVII hasta el S.XX ya que fue el
momento en el que dejaron de realizarse este tipo de estructuras.

Existen investigadores en Espafia que defienden estas teorias y la
persona que mas ha defendido y en su caso aplicado estos métodos es el
profesor Santiago Huerta Fernandez, profesor en Universidad Politécnica
de Madrid. El profesor Huerta, con mucha experiencia profesional e
investigadora en este campo de conocimiento, ha aplicado estas teorias
a la realizacién de gran cantidad de informes de naturaleza similar con
relacion a estructuras abovedadas de fabrica. Muchos de estos informes
pueden ser consultados en el repositorio institucional “UPM Digital”
(http://oa.upm.es/)
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Se debe tomar otro camino el cual resulta de seguir la linea de
otros estudios parecidos realizados por especialistas en este tipo de
estructuras. Estos especialistas han seguido “La Teoria del Analisis Limite
de Estructuras de Fabrica”, la cual ha sido desarrollada por el profesor
Jacques Heyman, de la Universidad de Cambridge entre los afios 1995 y
1999. La teoria de Heyman se basa en tres principios:

-La resistencia a compresion de la fabrica es infinita.
-La resistencia a traccion de la fabrica es nula.
-No es posible un fallo por deslizamiento.

De estas tres hipotesis, la primera es la que mejor cumple del lado
de la seguridad aunque las otras dos son habituales en sistemas de
fabrica y prudencial en su estructura. En estas dos ultimas, el problema
no son las tensiones que puedan ejercer sobre ellas, sino el equilibrio.

Para que los principios se cumplan, es necesario que la linea de
presiones quede dentro de la seccion de la estructura ya que con ello es
posible conseguir el equilibrio.

El teorema de la Seguridad del Analisis Limite, corrobora que es
posible encontrar una situacién de equilibrio compatible sin quebrantar
la condicidn de limite del material y de este modo existird colapso en la
estructura, por tanto si se aplica esto a las fabricas, seria posible dibujar
las lineas de presiones en equilibrio con las cargas del interior de la
estructura y ésta no se hundiria.

Lo que realmente importa de este teorema es el conjunto de lineas
de empuje el cual tiene libre eleccién. Cuando se elige la solucién de
equilibrio a compresién, ya se pueden aplicar las condiciones de
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seguridad a las secciones y obtener un limite menor para el coeficiente
de seguridad geométrico. Este enfoque del equilibrio que se deduce del
Teorema de Seguridad, es bdsico para cualquier sistema de fabrica. La
utilizacidn de ecuaciones de equilibrio no es relevante y tampoco afecta
a los principios basicos de la teoria (Huerta 2004, 480).

7.2 Definicién de la geometria del edificio

En uno de los archivos en los que se recabd informacion,
aparecieron unos planos del afio 1991 (Lépez-Durdn, E. 1991), los cuales
fueron fotografiados y sirvieron como base para comenzar a medir y
evitd la realizacién de croquis. Este levantamiento planimétrico sirve de
guia para la definicion del elemento geométrico.

El levantamiento del edificio se realizé6 de manera muy detallada
en conjunto. La Ultima parte de la medicidn tiene que ver con la medicidn
de la cupula que se midié desde el interior y el exterior con la ya
mencionada estacion total.

Se recopilaron 574 puntos los cuales formaron una gran nube de
puntos que definian perfectamente tanto el interior y el exterior de la
clpula. Las tejas quedaron definidas cada una de ellas por tres puntos,
se midieron dos ventanas externas y el contorno completo del tambor.
La parte interna se midio tal cual muestra la fig. 9 del punto 3.2

Una vez tenemos la nube de puntos y realizados los contornos
internos de la cupula, podemos realizar un hipdtesis de como se pudo
realizar esta clpula en su origenes.
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Fig. 31 Hipdtesis radios cupula
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Fig. 32 Hipdtesis radios cupula sobre seccion
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Se ha calculado que la cupula fue realizada a base de palmos ya
gue es lo mas exacto que se ha obtenido, resultando 26 palmos de radio
de la cupula, 38 palmos y medio de didmetro y 3 palmos y medio de
maodulo para la division del didmetro.

Este levantamiento es bastante fiable para poder definir la
geometria de la cupula sin tener que realizar mediciones mas precisas.
En el momento de analizar el comportamiento estructural, no requiere
de suposiciones de su geometria excepto las que puede exigir la
aplicacion. Esta aplicacion es STATICALO version 2016 (10/6/2016). Se
trata de un programa de analisis vectorial grafico 2D, desarrollado por el
Doctor arquitecto Adolfo Alonso Durd, profesor titular de calculo de
estructuras del departamento de Mecdnica de los medios continuos y
Teoria de Estructuras en la Universitat Politécnica de Valéncia.

Lo que esta aplicacion exige es disponer de una seccién transversal
y que sea rectangular en todos los elementos. El propio programa pide
en que unidades deben estar los valores a introducir.

En este proyecto se ha calculado en primer lugar bajo la hipdtesis
de trabajo como una cupula, ya que no existen grandes grietas en la
direccion de sus meridianos que nos puedan indicar que esta calculada
como béveda. La aparicion de las grietas significaria que los gajos no
pueden transmitir las tensiones a traccién en direccion de paralelos. En
el caso de que no cumpliera el célculo cupula se calcularia el calculo como
boéveda.

Se ha realizado un gajo de 1m de clpula cuyas dovelas estdn vistas
en planta y este gajo va disminuyendo de 1 a 0 que coincidird con la
ultima dovela, que sera la clave.
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Fig. 33 Gajo de 1 m. Dovelas en planta

7.3 Materiales e hipétesis de carga

La cupula fue construida con ladrillos macizos los cuales fueron
cogidos con mortero de cal y revestidos con yeso para acabados.

Para simplificar los calculos (siempre del lado de la seguridad), no
se ha diferenciado entre densidades de mortero yeso y ladrillo ya que se
ha tomado como densidad total la del ladrillo porque resulta la mas
desfavorable y el mortero en proporcién con el ladrillo, es bastante
menor.

Segun el Cédigo Técnico de la Edificacion, la densidad del ladrillo
es § = 1800 kg/m3
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Anejo C. Prontuario de pesos y coeficientes de rozamiento interno

Tabila C.1 Peso especifico ap de des de constr
Matoriales y elamentos fico aparente ’ fico apareate
¥ Km* KNim®
Matoriales de albafderis Madera
Arenisca 2108270 Aserrada, tipos C14 & C40 35280
Basako 2708310 Laminace encolads 37844
Calizas compactas. mamoles 280 Tabiero contrachapado 50
Dionta, gnels 30.0 Tablero candn gris 8.0
Granto 2702300 Aglomerado con cemento 120
Sienita, dlocta, porfido 280 Tabioro de foras 80a100
s T o 2102270 Tathero ligero 40
Fabricas Matalos
Blogque hueco Ge ceenento 13081640 Avsro T7T0a785
Bloque hueco de yeso 00 Akminio 270
LacrHio caramico macizo | 18.0 Bronce B30a850
Laarilo ceramico perforado 50 Cotre B70a8a0
Ladriio cerfmico hueco 120 Estafo 740
Ladrilo 200 Hierro colado Nnoeanzs
Mamposteria con mortero Hieno lorjado 76,0
O arenisca 240 Laton B30 a850
de basalto 270 Plomo 112081140
da callra compacta 260 L. Zinc Ti0a720
de granito 28.0 Plasticos y organicos
Silleria Caucho en plancha 170
de arenisca 26,0 Lamina acrikca 120
de aenisca 0 Callza poroass 240 Lindleo an plancha 120
de basato 300 Mastico en plancha 210
de caliza compacta o marmol 280 P NP 03
de granito 28.0 Otros
Harmigones y moreros Adobe 16.0
Hoemigon gero 90a200 Astatto 240
Hoemigen normal 240 Baldosa ceramica 180
Hormigén pesado >280 Baldosa de gres 190
Moriero de cemento 1902230 Papel 110
Mortero de yeso 1202280 Pearra 260
Moriero de cemeanto y cal 1808200 Vidrio 250
Mortero de cal 1208180

¥ En hormigen ammade con amados usuaies o Pesco aumenta | ke”

Fig. 34 Tabla densidad ladrillo. CTE DB-SE-AE, Anejo C tabla C.1 pdgina 23

& = 1800 kg/m?
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7.3.1 Hipdtesis de carga

Se han considerado tres hipdtesis de carga.

HO1: Solo trabaja la hoja interior. Sobrecarga de la hoja dos, la
linterna y la costilla sobre la hoja 1.

HO02. Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y Ia
hoja exterior soportando el peso de la linterna.

HO03. Trabaja la hoja interior soportando el peso de la linterna mas
las costillas y |la hoja exterior soportando su peso propio.

Para la realizacion del analisis estructural, se han realizado
diversos célculos los cuales se explican a continuacién

En primer lugar se calcula el peso propio de la linterna para asi
poder transformarla en una carga puntual vertical.

En segundo lugar se han calculado los pesos propios de cada una
de las hojas componentes de la clpula, y por ultimo se han calculado las
densidades equivalentes.

7.3.2 Célculo peso propio linterna

El peso aproximado de la linterna de medio pie lo calcularemos
conociendo su volumen y su densidad.

P(Kg) = Vol(m3).5(Kg/m?)

Para la obtencion del volumen deberemos restar el volumen del
cilindro interior de la linterna al volumen total de ella.
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(Datos obtenidos de Autocad)
Volumen cilindro grande = m.r?.h =m.0.95% 2,80 = 7,938 m?
Vol.cilindro pequefio = m.r%.h=m.0,772.2,80 = 5,215 m3

Vol.cilindro grande — Vol. cilindro pequefio
=7,938—5,215= 2,723 m3

Al volumen obtenido debemos descontarle también los huecos de
las ventanas. En este caso descontamos el hueco de las 8 ventanas.

RQQ

16

04

o
Q
o Fig. 35 Hueco ventana linterna

2 2
Quentana =(b.h)+ (%) =(1,6.04) + (%) =0,702 m?

8 ventanas = 0,702 .8 =5,616 m?
Vol. hueco = 5,616 .0,06 = 0,337 m?

Vol.total cilindro = 2,723 -0,337=2,386 m?
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8 = 1800 kg/m? (13)
Peso cilindro linterna = 2,386 .1800 = 4.294,8 Kg/m®*=4,3T

Para finalizar con el peso de la linterna necesitamos saber el peso
del cupulin.

Segun las Normas Tecnolégicas de la Edificaciéon (NTE) (14)
obtenemos que el peso propio de las tejas por m? es de 190Kg.

Tipo de laldén Pendiente a inclinacién
0', 30°, S0', 60°, 70, 85°, 100", 120°%, 1509, 175",

0° 17° 26° 30° 35° 40° 45" S50° 55" 60°

Teja curva, includo 1a- 170 183 = o

blero

Teja plana, Incluido 13 10 VB0 190 200 210 23) 270 300 3%0
blerg

Pizarra clavada a en 150 180 190 200 220 240 270 3IXN
listonado, inclutdo ta-

blero

Pizarra clavada en ye 0 — 220 230 950 270 300 330 380

50, mcludo 1ablero y
4 cm de yeso

Zing, incluida tablero 170 1 160 200 210 220 240 270 3 240
y acahado de 3 cm de

marteso

Placa ondulada o cur- 20 an 40 50 60 —

vada, ncluidos acce-
sorios de lijacidn. (Sin
incluir correas u otro
1pd Ue Soporte)

Lamina impermeabil 140 150 160 170 180 200 220 250 280
zante incluido fablero

Peso G en kg/m* de proyeccion horizontal, de faidones
de cubierta

Fig. 36 Tabla 12 NTE- Cargas gravitatorias
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Debemos calcular el area total sobre el que se apoyan las tejas,
para poder obtener el peso total del cupulin.

4.m. 1%

Q cupulin = =2.1m.1,322=10,94 m?

Vol cupulin = 1.1.10,94 = 10,94 m?
Peso cupulin =190 . 10,94 = 2.078,6 Kg/m* = 2,078 T/m?

Con todos estos datos ya podemos calcular el peso propio de la
linterna:

Peso Linterna=4,3T+2,078T7=6,378T

Ahora pasamos de tener una linterna a tener una carga puntual
vertical que la sustituye.

6,378T

r Fig. 37 Carga puntual vertical de la linterna
R
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7.3.3 Calculo peso propio cupula

Una vez calculado el peso de la linterna, pasamos a realizar los
calculos para obtener el peso propio de cada una de las hojas que

componen la cupula.

7.3.3.1 Cupula interior

La cupula interior corresponde a la hoja 1 de la cupula.

Se trata de una hoja tabicada la cual estd formada por dos hiladas
de ladrillo de 31 x 15 x 4,5 cm, revestidas y separadas entre si por una

capa de mortero de 1,5 cm.

_| no1s

=
L 0,31 3
o
.l :
n .r.l ;{;‘
o 3 -
= S =
=
L | ! —
b |
2
=
o

Fig. 38 2 tableros

La densidad del ladrillo es mayor que la densidad del mortero, por
lo tanto escogemos la densidad del ladrillo para la realizacidn de los
calculos para asegurarnos que el peso resultante no sea menor que el

real.
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6 lad = 1800 Kg/m?3
Vollad =1.1.0.135=0.135 Kg/m?3

Peso H1 = 0,135 . 1800 = 243 Kg

7.3.3.2 Clpula exterior

La cupula exterior corresponde a la segunda hoja de la cupula.

Se trata de una hoja tabicada la cual estd formada por dos hiladas
de ladrillo de 31 x 15 x 4,5 cm revestidas y separadas entre si por una
capa de mortero de 1 cm y recubierta con tejas

En este caso tenemos que el peso de las tejas por m? es de 190 Kg,
en este peso viene incluido también el peso propio correspondiente a un
tablero y como tenemos dos tableros se deberia afiadir el peso del
segundo tablero, pero las tejas ya pesan demasiado y en la cupula
deberian pesar menos por lo que no vamos a sumar el peso del segundo
tablero.
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0015

0045 _
0134

031

0015 | .
0

= Fig. 39 Tejas mds 2 tableros

6 lad = 1800 Kg/m?3
Peso H2 tejas = 190 Kg/m?

& =190/0.135 = 1.407,407 Kg/m3*=1,4T/m?

7.3.3.3 Peso total costillas

Las costillas se encuentran entre la hoja 1y la hoja 2 de la cupula.
Se trata de una hoja aparejada la cual estd formada por ladrillos de 31 x
15 x 4,5 cm dispuestos a panderete separadas entre si por una capa de
mortero de 1,5 cm.
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Fig. 40 Costillas

La costilla recae sobre la primera hoja y el peso no estd repartido
equitativamente, porque como podemos observar, en la parte central
hay mucha mds concentracién de costilla que conforme se van alejando
hacia el exterior.

Por lo tan vamos a dividir esta segunda hoja en 3 zonas, para que
nos salga lo mas ajustado posible, ya que contra mds particiones mas
exactitud. Cada una de ellas pesard mas o menos segun corresponda.

-—tm

-

Fig. 41 Cupula tres zonas
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4l

Fig. 42 Division costilla
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Q1 S1 =3,4377 m?
P §1=(3,3877.0.045) . 1800 = ‘

=274,4037 Kg I;i' Fig. 43.1 Costilla zona 1

0152 =1,9161 m?

P §2 =(1,852.0.045) . 1800 = .

M

=150,012Kg :1'. Fig. 43.2 Costilla zona 2

(53 = 0,379 m? A
P S3 =(0,379.0.045 ) . 1800 =

=30.7 Kg

/ Fig. 43.3 Costilla zona 3
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Una vez tenemos calculado el peso de 1 costila, calculamos el peso
total de las 8 para asi lluego poder calcular el peso de estas segun la
superficie en la que apoyen.

PST1=274,4037 .8 =2.195,23 Kg
PST2=150,012 . 8 =1.200,096 Kg ! ST ;812) 8T

PST3=30,7.8=245,6 Kg

Fig. 44 Area tramos

Ahora calculamos el peso por m? segln cada una de las superficies
correspondientes

QST1=11,0251m?
QA ST2 =33,0751 m?

Q. ST3 =55,1254 m?

pST1 /2 = 219523 /11,0251 = 199,112 Kg/m?
pST2 /2 = 1.200,096 / 33,0751 = 36,283 Kg/m?

PST3 /o= 2456551254 = 4,455 Kg/m?
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Una vez realizados los pesos de cada una de las hojas que
componen la clpula, pasamos a plantear las hipdtesis posibles que en
este caso tenemos tres:

- HO1. Solo trabaja la hoja interior. Sobrecarga de la hoja dos, la
linterna y la costilla sobre la hoja 1

- HO02. Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y la
hoja exterior soportando el peso de la linterna

- HO3. Trabaja la hoja interior soportando el peso de la linterna
mas las costillas y la hoja exterior soportando su peso propio.

A continuacion se resuleven cada una de las hipétesis planteadas.

7.3.4 HIPOTESIS 1

Solo trabaja la hoja interior. Sobrecarga de la hoja dos, la linterna
y la costilla sobre la hoja 1.

Si dividiéramos la cupula en gajos tendriamos que dividir el peso
de la linterna entre el nimero de gajos. Lo normal es dividir en
segmentos de 1m o en segmentos de 7,59.

En nuestro caso, el perimetro de la clpula es de 27,33 m y si
cogemos como base del gajo 1m, la fuerza correspondiente seria la
siguiente:

En 1m se segmento habran: 6,378 /27,33=0,23T
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023T

~f

Fig. 45 Carga puntual por gajo de 1 m

En el caso de que cogiéramos un gajo de 7.5 grados, la fuerza que
aplicariamos seria de:

6,378/360=x/7,5x=0,132T
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Tenemos calculado el peso de la linterna y de cada una de las
hojas, por tanto, se debe calcular una densisdad equivalente sobre esta
hipétesis, para poder calcular la cipula con estos datos obtenidos.

Podemos decir que la costilla es un peso muerto que apoya sobre
la hoja 1, por lo tanto, vamos a calcular una densidad equivalente en cada
uno de los tramos.

Ptotal _ P hoja 1+(PST1/m?) _
Vtotal V total -

6 Equiv.T1 =

243+199,112 - 3
G touas, = 32749Ke/m*=3,274T/m 4

Fig. 46.1 Costilla sobre hoja 1

P total __ P hoja 1+(PST2/m?)

6 Equiv.T2 = Vtotal V total =

243+36,283 3 n
—(1 10135 2.068,76 Kg/m?3 = A
2,068 T/m?3 %

Fig. 46.2 Costilla sobre hoja 1
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P total __
Vtotal

6 Equiv.T3 =

P hoja1+ (PST3/m?) _ A
V total B

243+ 4,455
(1.1.0.135)

=1.833 Kg/m3=

1,833 T/m?
Fig. 46.3 Costilla sobre hoja 1

Después de estos calculos, la costilla se ha convertido en un
incremento de densidad de la dovela de la hoja 1

Para concluir, transformamos todos lo pesos calculados en 1
densidad equivalente. Unimos las tres hojas en 1 sola.

ST1, _ 2
PSTL/ =199,112 Kg/m

ST2/ _ 2
pSTZ/ =36,283Kg/m

pST3 /2 = 4455 Kg/m?
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PH1+PT1+PH3 __

6 Equiv.1 = T total

243+199,112+190 = 4.682,31 Kg/m3 -

1.1.0.135 A

= 4,68 T/m?

Fig. 47.1 Densidad T1

PH1+PT2+PH3 _ 243+36,283+190 _
V total T 1.1.0135 -

6 Equiv.2 =

7

3.476,17 Kg/m3 = 3,47 T/m?

Fig. 47.2 Densidad T2

, PH1+PT3+PH3
6 Equiv.3 = —— =
V total n
243+4,455+190
1.1.0135

3.240,4 Kg/m3 = 3,24 T/m?

Fig. 47.3 Densidad T3
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Una vez ya tenemos todos los calculos del peso propio dela ctpula
realizados, pasamos a realizar el calculo de las resultantes de las dovelas
mediante el programa STATICAL ©

En primer lugar deberemos dibujarnos la envolvente de las hojas.

Dividimos el arco de la envolvente en un niumero considerable de
partes ya que a mas divisiones mds se acercara a la curvatura de la
clpula.

Desde el centro de cada arco realizamos rayos, los cuales nos
definiran las dovelas perfectamente.
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Fig. 48 Envolvente
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Fig. 49 Rayos definicion dovelas

En los calculos hemos realizado tres desnsidades equivalentes
segun la superficie ocupada, por lo tanto, diferenciamos cada una de las
dovelas segin densidad y colocamos la carga puntual vertical
correspondiente en este caso al peso de la linterna. Las tres ultimas
dovelas se pueden eliminar ya que la cupula no esta abierta a la linterna
y no ejercen tracciones sobre estas.
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Carga puntual vertical (linterna) 0.23T (1m)
Densidad equivalente tramo 1 4,68 T/m?
Densidad equivalente tramo 2 347 T/im?

Densidad equivalente tramo 3 3,24 T/m?

Fig. 50 Densidad y peso linterna hip. 01

Una vez tenemos cada una de las dovelas con su densidad
correspondiente, necesitamos calcular su ancho para asi poder calcular
automaticamente el peso de éstas.

Ancho a cipula superior  0.041m

Ancho a cipula inferior  0.998m

D

Fig. 51 Pesos dovelas Fig. 52 Ancho a cupula
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Eje meridiano

Presion meridiano

Fig. 53 Linea presiones cupula

Una vez estd la linea de presiones dentro de las dovelas, se debe
comprobar si cumple.

La tension del ladrillo no debe superar 1,5 Kg/cm?
o=F/Q

Para comprobar si cumple, el primer paso es realizar la eleccion de
la mayor fuerza a traccién y calcular el area de la dovela.

F=0502T

Q =0.0407 cm?
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o0 =0.502 / 0.0407 = 12,33 T/m? = 1,233 Kg/cm? < 1,5 Kg/cm? por
lo tanto si cumple. Si no cumpliera se procederia a realizar el mismo
calculo pero suponiendo un gajo de 7,52

El resultado final de esta hipdtesis es que si que cumple cogiendo
como segmento del gajo 1m y entonces ahora se pueden realizar los
calculos del tambor.

El primer paso es dividir el tambor en dovelas de unos 50 cm cada
una y situar en él las dos Ultimas resultantes de cada una de las hojas.

Fig. 54 Resultantes hipotesis 1
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La densidad asignada es la del ladrillo = 1800 Kg/m? (13) y el ancho
utilizado es de 1m. Con estos datos podemos calcular los pesos de cada
una de las dovelas. 1117

:

—~— - - . - -

Fig. 55 Pesos tambor
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Una vez situados los pesos, se empieza con el sumatorio de

fuerzas, sumando en primer lugar las resultantes de las hojas de la

clpula.

Fig. 56 Primera resultante tambor

Y una vez dibujada esta resultante, se empieza a dibujar todas las
demdas de manera que la Ultima resultante calculada se sume con el

primer peso que aparezca.
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- . |
El coeficiente de seguridad se calcula de la ' VH:I
i
siguiente manera para comprobar si el resultado ' |
!
cumple o no cumple y en caso de que no cumpliera ‘ )
1
en dicha dovela se deberian colocar unos tirantes los r
. !
cuales soporten la carga asignada. !
!
i1
Coef. Seguridad =0.49/0.04 = 12,25 "
Al ser mayor de 4, significa que la excentricidad de !
!
la resultante con respecto al centro de la dovela del 1
I
tambor, es muy pequefia, y por lo tanto no es necesaria 1
(¥
la colocacion de tirantes en el mismo. 1
7
!
|
'
!
004
) A9 048

Fig. 57 Resultantes tambor
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7.3.5 HIPOTESIS 2

Trabaja la hoja interior soportando el peso de las costillas y la hoja
exterior soportando el peso de la linterna

CUPULA EXTERIOR

En primer lugar se debe recalcular el peso de linterna que cae
sobre 1m de gajo de esta hoja. El radio de esta hoja es 4,47m y su
perimetro 28,08m

En 1m se segmento habran: 6,378 / 28,08 =0,227 T

En el caso de que cogiéramos un gajo de 7.5 grados, la fuerza que
aplicariamos seria de:

6,378/360=x/7,5;x=0,132T

Ahora calculamos la densidad equivalente de la hoja 2

P total H2 = 190 Kg/m?

P total __ 190
Vtotal ~ 1.1.0.135

6 Equiv.H2 = = 1.407,407 Kg/m?3 =

1,4T/m
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CUPULA INTERIOR

La costilla actia como un peso muerto de la hoja interior. Estos
calculos ya se han obtenido anteriormente.

6 Equiv.T1 = 3,274 T/m?
6 Equiv.T2 = 2,068 T/m?

6 Equiv.T3 = 1,833 T/m?

El resultado de esta hipdtesis 2 ha resultado posistivo. Esta
hipdtesis también cimple como bdveda.

7.3.6 HIPOTESIS 3

Trabaja la hoja interior soportando el peso de la linterna mas la
costilla y la hoja exterior soportndo su peso propio.

CUPULA INTERIOR

El peso de la linterna es el mismo que el calculado para la hipétesis
1. En 1m se segmento habran: 6,378 /27,33=0,23T

La costilla actia como un peso muerto de la hoja interior. Estos
calculos ya se han obtenido anteriormente.
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6 Equiv.T1 = 3,274 T/m?
6 Equiv.T2 = 2,068 T/m?

6 Equiv.T3 = 1,833 T/m?

CUPULA EXTERIOR

P total H2 = 190 Kg/m?

P total 190
Vtotal = 1.1.0.135

6 Equiv.H2 = = 1.407,407 Kg/m3 =

1,4 T/m?3

El resultado final de esta hipdtesis es que si que cumple cogiendo
como segmento del gajo 1m y entonces ahora se pueden realizar los
calculos del tambor.

En todas y cada una de las hipétesis, realizamos los cdlculos del
tambor para comprar que también cumple en este.

El primer paso es dividir el tambor en dovelas de unos 50 cm cada
una y situar en él las dos ultimas resultantes de cada una de las hojas.
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7.4 Calculo como boveda

Por otro lado también se ha considerado que el elemento trabaja
como bdveda ya que esta es la opcidn mds desfavorable y se han
calculado para comprobar si la clupula solo puede trabajar como tal o
como boéveda también.

Los cdlculos para poder llegar a una conclusidn definitiva son
exactamente igual a los realizados anteriormente. Lo que se realizara a
continuacién sera introducir los calculos en la aplicaciéon STATICAL para
ver si cumple o no.

7.4.1 Resumen calculos hipotesis

La diferencia de aplicacion de los cdlculos en la aplicacion
STATICAL con respecto a los calculos tipo béveda, empiezan a partir de
gue ya se tengan situados los pesos y cargas necesarias. A partir de aqui
lo que se hace es calcular la resultante de la seccidn estructural y de esta
obtenemos dos reacciones una en la parte superior y otra en la parte
inferior.
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Fig. 58 Resultante hip. 1

IC
Las opciones de hipétesis son las siguientes:
-A-A - B-A’ -C-A g
- A-B’ - B-B’ -C-B’
-A-C -B-C -C-C A

Resultando un total de 9 hipdtesis por seccion de hoja de
estructura, resultando un total de 45 hipdtesis.

Fig. 59 Opciones hipotesis
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Fig. 60 Reacciones

El siguiente y Ultimo paso ya seria calcular la linea de presiones como
boéveda.
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Fig. 61 Linea presiones béveda

|
|
|

V'{
Como podemos observar, esta hipdtesis no cumple, pero siguen

calculando el resto de hipdtesis para poder deducir de ellas una

conclusién final.
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7.5 Consideracion final

Para la realizacion de los cdlculos se ha considerado que el
elemento trabaja como culpula y no como béveda, es decir, que sus
materiales constituyentes son capaces de disipar tracciones, hasta un
cierto limite, en la direccién de los paralelos.

Con la aplicacién STATICAL se pueden analizar los resultados
obtenidos de los calculos realizados. En los resultados se observan dos
zonas de fuerzas, zona superior con compresiones y zona inferior con
tracciones.

Dadas las caracteristicas de la cupula, se han considerado las tres
hipodtesis ya descritas con anterioridad.

- HO1. Solo trabaja la hoja interior. Sobrecarga de la hoja dos, la
linterna y la costilla sobre la hoja 1

- HO2. Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y la
hoja exterior soportando el peso de la linterna

- HO03. Trabaja la hoja interior soportando el peso de la linterna
mas las costillas y la hoja exterior soportando su peso propio.

Las tres hipdtesis de calculo resultan validas, por tanto, segun la
teoria del analisis limite, en este caso, cada hoja resultaria estable por
separado, para las condiciones de carga indicadas y también podria
resultar factible que la hoja interior soportase el peso de las costillas y la
hoja exterior en el caso de que esta ultima perdiese su capacidad
portante por accion de goteras o bajo otro supuesto.
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La hoja interior puede soportar tanto la linterna, como las costillas
e incluido la hoja externa quedando sus resultantes perfectamente
definidas dentro de las dovelas.

La hoja exterior soporta de igual manera las tracciones de la
clpula, tanto si se le aplica a carga de la linterna como si no.

Por ultimo, la dltima dovela del tambor también cumple, por tanto
no es necesaria la aplicaciéon de tirantes.

Posteriormente, se realizaron los cdlculos como béveda para
poder comprobar si también funcionaba como tal, siendo sus resultados
negativos.

7.6 Fichas de analisis estructural
Hipotesis:

- HO1. Solo trabaja la hoja interior. Sobrecarga de la hoja dos, la
linterna y la costilla sobre la hoja 1

- HO2. Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y la
hoja exterior soportando el peso de la linterna

- HO3. Trabaja la hoja interior soportando el peso de la linterna
mas las costillas y la hoja exterior soportando su peso propio.
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HIPOTESIS 1- Sobrecarga hoja interior

CUMPLE - CUPULA ESTABLE

Solo trabaja la hoja interior. Sobrecarga de la hoja dos, la
linterna y la costilla sobre la hoja 1.

La linea de presiones se observa que recae dentro de la
seccion de las dovelas.

Una vez esto se descompone la mayor fuerza a traccidon y
la tensién debe ser menor o igual a 1.5 Kg/cm?

F=0.502T
Superficie dovela = 0.0407 m?
0=F/S =0.502/0.0407 = 12,33 T/m? = 1,233 Kg/cm?
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HIPOTESIS 2- Hoja interior

CUMPLE - CUPULA ESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y la
hoja exterior soportando el peso de la linterna.

La linea de presiones se observa que recae dentro de la
seccion de las dovelas, por lo que se procede a comprobar
si cumple o no.

Una vez esto se descompone la mayor fuerza a traccidon y
la tensién debe ser menor o igual a 1.5 Kg/cm?

F=0.192T
Superficie dovela = 0.0407 m?
0=F/S=0.192/0.0407 = 4,717 T/m? = 0,47 Kg/cm?
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HIPOTESIS 2 - Hoja exterior CUMPLE - CUPULA ESTABLE

PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y
la hoja exterior soportando el peso de la linterna.

La linea de presiones se observa que recae dentro de la
seccion de las dovelas.

Una vez esto se descompone la mayor fuerza a traccion y
la tensién debe ser menor o igual a 1.5 Kg/cm?

F=0446T
Superficie dovela = 0.0407 m?
0=F/S=0.446/0.0354 = 12,59 T/m? = 1,26 Kg/cm?
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HIPOTESIS 2 - Ambas hojas

CUMPLE - CUPULA ESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y
la hoja exterior soportando el peso de la linterna.
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HIPOTESIS 3 - Hoja interna

CUMPLE - CUPULA ESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso de la linterna
mas las costillas y la hoja exterior soportando su peso
propio.

La linea de presiones se observa que recae dentro de la
seccion de las dovelas.

Una vez esto se descompone la mayor fuerza a traccion y
la tensién debe ser menor o igual a 1.5 Kg/cm?

F=0.533T
Superficie dovela = 0.0407 m?
o0=F/S=0.502/0.0407 = 1,3 T/m? = 0,13 Kg/cm?
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HIPOTESIS 3 - Hoja externa CUMPLE - CUPULA ESTABLE

PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

Trabaja la hoja interior soportando el peso de la linterna
mas las costillas y la hoja exterior soportando su peso
propio.

La linea de presiones se observa que recae dentro de la
seccion de las dovelas.

Una vez esto se descompone la mayor fuerza a traccion y
la tensién debe ser menor o igual a 1.5 Kg/cm?

F=0.09T
Superficie dovela = 0.0407 m?
0=F/S=0.09/0.0359 = 0,25 T/m? = 0,025 Kg/cm?
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HIPOTESIS 3 - Ambas hojas

- S - S 7

CUMPLE - CUPULA ESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso de la linterna
mas las costillas y la hoja exterior soportando su peso

propio.

La linea de presiones se observa que recae dentro de la

seccion de las dovelas.
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HIPOTESIS 1- Sobrecarga hoja interior - Béveda - A-A'

NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Solo trabaja la hoja interior. Sobrecarga de la hoja dos, la
linterna y la costilla sobre la hoja 1.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la
seccion de las dovelas.

NO CUMPLE
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HIPOTESIS 1- Sobrecarga hoja interior - Béveda - A-B'

NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Solo trabaja la hoja interior. Sobrecarga de la hoja dos, la
linterna y la costilla sobre la hoja 1.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la

seccion de las dovelas.
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HIPOTESIS 1- Sobrecarga hoja interior - Béveda - A-C' NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Solo trabaja la hoja interior. Sobrecarga de la hoja dos, la
linterna y la costilla sobre la hoja 1.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la
seccion de las dovelas.
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HIPOTESIS 1- Sobrecarga hoja interior - Béveda - B-A'

NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Solo trabaja la hoja interior. Sobrecarga de la hoja dos, la
linterna y la costilla sobre la hoja 1.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la

seccion de las dovelas.
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HIPOTESIS 1- Sobrecarga hoja interior - Béveda - B-B'

NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Solo trabaja la hoja interior. Sobrecarga de la hoja dos, la
linterna y la costilla sobre la hoja 1.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la

seccion de las dovelas.

NO CUMPLE
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HIPOTESIS 1- Sobrecarga hoja interior - Béveda - B-C'

NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Solo trabaja la hoja interior. Sobrecarga de la hoja dos, la
linterna y la costilla sobre la hoja 1.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la

seccion de las dovelas.

NO CUMPLE

Titulo:

Estudio previo y propuesta de intervencion en la Iglesia
Parroquial de San Miguel Arcangel de Burjassot (Valencia)

% Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Edificacion

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA

Q

Autor:

Tutor:

Nufez Monje, Araceli

Marin Sanchez, Rafael

Escala:

1/50

Plano:

Fecha:

1/7/2016

Analisis estructural.
Hip. 1 Béveda B.C'

N° plano:

HB6

MS3AO0LNV 3d OAILYONAT 010NA0¥d NN ¥0d OAIidoNAodd

MS3A0LNV 3d OAILYIONA3 01LONAO0¥d NN ¥0d 0didoNAaoydd



PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

L T T 1
L [ [ T 1
L 1 T T 1
[ T T T T 1
[ [ T T T 1
[ T T T T T 1
[ [ T T T T 1
L I T T 1
: | H H H H | |
[ T T |
[ [ ]
[ [ ]
[ ]
[ ]
[ ]
]
-
_ _
] | ]
\ — —
m« = =

Jy N A Jdy

YV

7 N

HIPOTESIS 1- Sobrecarga hoja interior - Boéveda - C-A'
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NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Solo trabaja la hoja interior. Sobrecarga de la hoja dos, la
linterna y la costilla sobre la hoja 1.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la

seccion de las dovelas.

NO CUMPLE

0 05 1 2
e

Titulo: Autor:

Estudio previo y propuesta de intervencion en la Iglesia

Parroquial de San Miguel Arcangel de Burjassot (Valencia) :
utor:

Nufez Monje, Araceli

Marin Sanchez, Rafael

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA

@ Escala:

1/50

Plano:

% Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Edificacion

Fecha:

1/7/2016

Analisis estructural.
Hip. 1 Béveda C.A'

N° plano:

HB7

MS3AO0LNV 3d OAILYONAT 010NA0¥d NN ¥0d OAIidoNAodd

MS3A0LNV 3d OAILYIONA3 01LONAO0¥d NN ¥0d 0didoNAaoydd



PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

@
[
C T |
o
[ T T T 1
[ T T T 1
[ T T T T 1
[ T T T T 1
T T T T T T
4 = i f
[T T ]
C T T 1
C T ]
C T
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
]
= i =1 1= —
= L L1
ST — ?
U [ odomh ) donb ) g ]
| =====11 \
HIPOTESIS 1- Sobrecarga hoja interior - Béveda - C-B' NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Solo trabaja la hoja interior. Sobrecarga de la hoja dos, la
linterna y la costilla sobre la hoja 1.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la
seccion de las dovelas.

NO CUMPLE
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HIPOTESIS 1- Sobrecarga hoja interior - Béveda - C-C'

NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Solo trabaja la hoja interior. Sobrecarga de la hoja dos, la
linterna y la costilla sobre la hoja 1.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la

seccion de las dovelas.

NO CUMPLE
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NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

HIPOTESIS 2- Hoja interior - Boveda - A-A'

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y
la hoja exterior soportando el peso de la linterna.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la
seccion de las dovelas.

NO CUMPLE
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HIPOTESIS 2- Hoja interior - Boveda - A-B'

NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y
la hoja exterior soportando el peso de la linterna.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la
seccion de las dovelas.

NO CUMPLE
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HIPOTESIS 2- Hoja interior - Boveda - A-C'

NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y
la hoja exterior soportando el peso de la linterna.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la
seccion de las dovelas.

NO CUMPLE
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HIPOTESIS 2- Hoja interior - Boveda - B-A'

NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y
la hoja exterior soportando el peso de la linterna.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la

seccion de las dovelas.

NO CUMPLE

Titulo:

Estudio previo y propuesta de intervencion en la Iglesia
Parroquial de San Miguel Arcangel de Burjassot (Valencia)

Autor:

Tutor:

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA
% Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Edificacion

Q

Nufez Monje, Araceli

Marin Sanchez, Rafael

Escala:

1/50| ™ Analisis estructural. | "™

Fecha:

Hip. 2.1Béveda B.A'° | HB13

1/7/2016

MS3AO0LNV 3d OAILYONAT 010NA0¥d NN ¥0d OAIidoNAodd

MS3A0LNV 3d OAILYIONA3 01LONAO0¥d NN ¥0d 0didoNAaoydd



PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

)

A Jy

L

-:_:_:_:_:_:{F\H 1D H‘_\_E

HIPOTESIS 2- Hoja interior - Boveda - B-B'

NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE
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Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y
la hoja exterior soportando el peso de la linterna.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la
seccion de las dovelas.

NO CUMPLE
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HIPOTESIS 2- Hoja interior - Béveda - B-C'
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NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y
la hoja exterior soportando el peso de la linterna.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la
seccion de las dovelas.

NO CUMPLE
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HIPOTESIS 2- Hoja interior - Boveda - C-A'

NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y

la hoja exterior soportando el peso de la linterna.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la

seccion de las dovelas.

NO CUMPLE
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NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y
la hoja exterior soportando el peso de la linterna.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la

seccion de las dovelas.

NO CUMPLE
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HIPOTESIS 2- Hoja interior - Boveda - C-C'
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NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y
la hoja exterior soportando el peso de la linterna.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la

seccion de las dovelas.

NO CUMPLE
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HIPOTESIS 2- Hoja Exterior - Boveda - A-A'

NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y
la hoja exterior soportando el peso de la linterna.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la

seccion de las dovelas.

NO CUMPLE
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HIPOTESIS 2- Hoja Exterior - Boveda - A-B'

NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y

la hoja exterior soportando el peso de la linterna.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la

seccion de las dovelas.

NO CUMPLE

Titulo:

Estudio previo y propuesta de intervencion en la Iglesia
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HIPOTESIS 2- Hoja Exterior - Boéveda - A-C'

NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y
la hoja exterior soportando el peso de la linterna.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la
seccion de las dovelas.

NO CUMPLE
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HIPOTESIS 2- Hoja Exterior - Boveda - B-A' NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y
la hoja exterior soportando el peso de la linterna.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la
seccion de las dovelas.

NO CUMPLE
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HIPOTESIS 2- Hoja Exterior - Boveda - B-B'

NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y
la hoja exterior soportando el peso de la linterna.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la
seccion de las dovelas.

NO CUMPLE

Titulo:
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Autor:

Tutor:

Nufez Monje, Araceli

Marin Sanchez, Rafael

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA

Q

Escala:

1/50

Plano:

Analisis estructural.

% Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Edificacion

Fecha:

1/7/2016

Hip. 2.2Béveda B.B'

N° plano:

HB23

MS3AO0LNV 3d OAILYONAT 010NA0¥d NN ¥0d OAIidoNAodd

MS3A0LNV 3d OAILYIONA3 01LONAO0¥d NN ¥0d 0didoNAaoydd



PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

&y

f -
I ! ! X LU AN A}

HIPOTESIS 2- Hoja Exterior - Boéveda - B-C' NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y
la hoja exterior soportando el peso de la linterna.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la
seccion de las dovelas.

NO CUMPLE

[ e m Titulo: Estudio previo y propuesta de intervencion en la Iglesia Autor: Nufiez Monje, Araceli

0 05 1 2 Parroquial de San Miguel Arcangel de Burjassot (Valencia) . Marin Sanchez. Rafael
utor: )
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HIPOTESIS 2- Hoja Exterior - Boéveda - C-A'

NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y
la hoja exterior soportando el peso de la linterna.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la
seccion de las dovelas.

NO CUMPLE

Titulo:
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Estudio previo y propuesta de intervencion en la Iglesia
Parroquial de San Miguel Arcangel de Burjassot (Valencia)

Tutor:
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HIPOTESIS 2- Hoja Exterior - Boéveda - C-B'

‘l

NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y
la hoja exterior soportando el peso de la linterna.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la

seccion de las dovelas.

NO CUMPLE

Titulo:

Estudio previo y propuesta de intervencion en la Iglesia

Parroquial de San Miguel Arcangel de Burjassot (Valencia)
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HIPOTESIS 2- Hoja Exterior - Boéveda - C-C'

NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y

la hoja exterior soportando el peso de la linterna.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la

seccion de las dovelas.

NO CUMPLE
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HIPOTESIS 3- Hoja Interior - Béveda - A-A'

NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

1111111111

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y
la linterna y hoja exterior soportando su peso propio.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la
seccion de las dovelas.

NO CUMPLE

0 05 1 2
e

Titulo:

Estudio previo y propuesta de intervencion en la Iglesia
Parroquial de San Miguel Arcangel de Burjassot (Valencia)

% Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Edificacion

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA

Q

Autor: Nufiez Monje, Araceli

Tutor: Marin Sanchez, Rafael

Esala: /50| P*"  Analisis estructural. NIO';I;IZS
Fecha:  1/7/2016 Hip. 3.1B6veda A.A

MS3AO0LNV 3d OAILYONAT 010NA0¥d NN ¥0d OAIidoNAodd

MS3A0LNV 3d OAILYIONA3 01LONAO0¥d NN ¥0d 0didoNAaoydd



PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

(

D

b gt

¢

S

S o o 7

ey

—

L\
—

X r——
L 0

L=

\
|

HIPOTESIS 3- Hoja Interior - Béveda - A-B'

NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y
la linterna y hoja exterior soportando su peso propio.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la

seccion de las dovelas.

NO CUMPLE
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HIPOTESIS 3- Hoja Interior - Boveda - A-C'

NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y
la linterna y hoja exterior soportando su peso propio.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la

seccion de las dovelas.

NO CUMPLE
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HIPOTESIS 3- Hoja Interior - Béveda - B-A'

NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y
la linterna y hoja exterior soportando su peso propio.

La linea de presiones se observa que recae fuera
seccion de las dovelas.

NO CUMPLE
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HIPOTESIS 3- Hoja Interior - Béveda - B-B'

NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y
la linterna y hoja exterior soportando su peso propio.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la
seccion de las dovelas.
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HIPOTESIS 3- Hoja Interior - Boveda - B-C'
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NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y
la linterna y hoja exterior soportando su peso propio.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la

seccion de las dovelas.

NO CUMPLE

Titulo:

Estudio previo y propuesta de intervencion en la Iglesia
Parroquial de San Miguel Arcangel de Burjassot (Valencia)
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HIPOTESIS 3- Hoja Interior - Boveda - C-A'

NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y
la linterna y hoja exterior soportando su peso propio.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la

seccion de las dovelas.

NO CUMPLE
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HIPOTESIS 3- Hoja Interior - Boveda - C-B'

NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso las cos

tillasy

la linterna y hoja exterior soportando su peso propio.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la

seccion de las dovelas.

NO CUMPLE

Titulo: Estudio previo y propuesta de intervencion en la Iglesia

Parroquial de San Miguel Arcangel de Burjassot (Valencia)
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HIPOTESIS 3- Hoja Interior - Boveda - C-C'

NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE
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Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y
la linterna y hoja exterior soportando su peso propio.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la
seccion de las dovelas.

NO CUMPLE

[ e m Titulo: Estudio previo y propuesta de intervencion en la Iglesia Autor: Nufiez Monje, Araceli

0 05 1 2 Parroquial de San Miguel Arcangel de Burjassot (Valencia) Tutor Marin Sanchez, Rafael
e 1 . : g © plano:
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HIPOTESIS 3- Hoja Interior - Béveda - A-A'

NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y
la linterna y hoja exterior soportando su peso propio.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la
seccion de las dovelas.

NO CUMPLE
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Titulo: Estudio previo y propuesta de intervencion en la Iglesia Autor: Nuriez Monje, Araceli
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N° plano:
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HIPOTESIS 3- Hoja Interior - Béveda - A-B'

NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y
la linterna y hoja exterior soportando su peso propio.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la

seccion de las dovelas.

NO CUMPLE

Titulo: Estudio previo y propuesta de intervencion en la Iglesia

Parroquial de San Miguel Arcangel de Burjassot (Valencia)

Autor:

Tutor:

Nufez Monje, Araceli

Marin Sanchez, Rafael

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA

Escala:

1 /50 Plano:

Q

% Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Edificacion

Fecha:

1/7/2016

Analisis estructural.
Hip. 3.2Béveda A.B'

N° plano:

HB38

MS3AO0LNV 3d OAILYONAT 010NA0¥d NN ¥0d OAIidoNAodd

MS3A0LNV 3d OAILYIONA3 01LONAO0¥d NN ¥0d 0didoNAaoydd



PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

_ =
\ I — A E—
| L L1

(

\ X

b

(

)

S

Y

~ IV Ny

3
\
| I

ey

—

L
-

1
1
\

| ======
T : - : - :‘ll]HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 0
| =====]]

HIPOTESIS 3- Hoja Interior - Boveda - A-C'

‘I

NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y
la linterna y hoja exterior soportando su peso propio.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la
seccion de las dovelas.

NO CUMPLE
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HIPOTESIS 3- Hoja Interior - Béveda - B-A' NO CUMPLE - CUPULA INESTABLE

Trabaja la hoja interior soportando el peso las costillas y
la linterna y hoja exterior soportando su peso propio.

La linea de presiones se observa que recae fuera de la
seccion de las dovelas.

NO CUMPLE
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Capitulo 8 .

8 Propuestas de actuacion

8.1 En el ambito estructural

La iglesia estructuralmente por general esta bien, pero no esta
demas hacer un seguimiento de la patologia estructural anteriormente
comentada para prevenir que las grietas no vayan a mas. La manera mas
correcta de hacerlo seria mediante testigos de yeso los cuales en el caso
de que estas grietas o fisuras fueran en aumento se averiguaria ya que el
yeso estaria partido y se deberian tomar medidas segln el tamafio de la
grieta y el tiempo transcurrido.

8.2 En el ambito funcional o visual

Dado que la iglesia cuenta con 236 afios desde que acabaron las
obras, se encuentra de forma general en buen estado a excepcién de los
z6calos en los que se desprende la pintura y el material que lo forma, el
pavimento no es uniforme conforme al nivelado, se encuentra segin
zonas agrietado y mas elevado debido a la humedad por capilaridad.
Como se comentan en la fichas de lesiones se deberia realizar un estudio
en el que se proponga la instalacién de alcantarillado ya que en la zona
existe este sistema de evacuacién de agua y por otra parte se deberian
desviar las posibles acequias que hubieran.
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8.3 Secuenciacion de las obras propuestas

8.3.1 Actuaciones urgentes

No se han detectado lesiones que deban ser tratadas de urgencia,
aunque seria preceptivo realizar revisiones para evitar que lesiones a
medio o a largo plazo deriven de manera negativamente.

8.3.2 Actuaciones a corto plazo

La Unica lesidon que se ha establecido a corto plazo es la grieta
longitudinal en las bévedas tras los arcos donde se levanta la cipula y el
tambor

8.3.3 Actuaciones a medio plazo

En la iglesia se han reportado tres lesiones cuya actuacién debe
ser realizada a medio plazo. Estas actuaciones son las siguientes
apareciendo en orden de secuencia:

- Levantamiento del suelo debido a la humedad por capilaridad

- Desconchado y abombamiento de la pintura y del material del
z6calo de los pilares.

- Manchas de humedad en el paramento exterior del tambor y de
la linterna, especificamente en la cara Norte de estas.

8.3.4 Actuaciones a largo plazo

La actuacion que se realizara a largo plazo es la correspondiente a
las grietas que se encuentran en la zona central de los arcos torales
ubicados en el crucero de la iglesia.
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8.4 Prescripciones para el adecuado mantenimiento del
edificio

Con relacidén a los elementos constructivos, cada uno de ellos
necesitara unas prescripciones diferentes.

La estructura del edificio siempre tiene que estar protegida frente
a agentes meteoroldgicos y evitar las filtraciones por capilaridad. El
mantenimiento se deberia realizar cada 10 afos.

Se realizard una inspeccién de las cubiertas para corroborar que
no exista ninguna patologia que requiera atencién urgente que pueda
causar dafios mayores que su propia reparacion.

La fachada esta restaurada hace unos 15 afios y se encuentra en
muy buen estado, aun asi deberia inspeccionarse cada 10 afios y cada 5
0 menos para aspectos de pintura.

Los pavimentos que se deban restaurar o cambiar seran similares
a los actuales a no ser que se proponga un estudio de cambio de solado.

La carpinteria de madera debera ser inspeccionada para reparar
los elementos que hayan sufrido dafios. Es de gran importancia la
revision de estas juntas para evitar filtraciones y garantizar la
estanqueidad del edificio
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9 . Anexo 1

9 Documentacidn gréfica

9.1 Plano de situacion

9.2 Plano de emplazamiento

9.3 Plano de planta de la Iglesia. Estado actual (E 1:50)

9.4 Plano de seccidn longitudinal. Estado actual (E 1:50)
9.5 Plano de seccidn transversal. Estado actual (E 1:50)

9.6 Detalle constructivo de la cupula. Estado actual (E 1:25)
9.7 Planta de cubiertas

9.8 Planta de cupula
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10.2 Bibliografia figuras

NQ Figura Descripcion figura Procedencia
Fioura 1 Localidades pertenecientes a la | http://psoemarinaalta.blogspot.com.es/2
g comarca de ’horta Nord 010 10 01 archive.html (28/05/2016)
. http://urbanismo.burjassot.org/es
Figura 2 Entorno BIC. PG 30/5/16)
. http://urbanismo.burjassot.org/es
Figura 3 SU NHT BRL. PG (30/5/16)
. http://urbanismo.burjassot.org/es
Figura 4 SU NHT BRL 2 PG (30/5/16)
Fioura 5 Equipamiento educativo — http://urbanismo.burjassot.org/es
g cultural PG (30/5/16)
Fiaura 6 Area de vigilancia Arqueoldgica http://urbanismo.burjassot.org/es
g (AVA) PG (30/5/16)
Figura 7.1 Distribucion planta Fuente propia
Figura 7.2 Tabla superficies Fuente propia
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Figura 8 Bases estacion Fuente propia
Figura 9 Nube de puntos Fuente propia
Figura 10 Unién nube de puntos Fuente propia
, , http://es.slideshare.net/josepblesa/sant-
. Planta Santo Tomds Apdstol y - ; - ] .
Figura 11 Felipe Neri toms-i-sant-felip-neri-antiga-esglsia-de-
P la-congregaci-de-valncia (7/6/16)
Figura 12 Planta iglesia San miguel Fuente propia
http://vila-
Figura 13 Exterior San Jaime de Villarreal | real.turismogr.es/iglesia/?image=1&Iast=
6 (21/6/16)
https.//www.google.es/maps/@39.5028
Fi 14 Exterior Iglesia San Miguel 279,-
Igura Arcdngel de Burjassot 0.4052783,248a,20y,338.67h,50.68t/dat
a=!13m1ilie3 (21/6/16)
http://vila-
Figura 15 Cupula San Jaime de Villarreal | real.turismogr.es/iglesia/?image=3&last=
6 (21/6/16)
Figura 16 Cupula San Miguel Arcdngel .
interior. Fuente propia
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http://vila-real.turismoqr.es/iglesia/?image=1&last=6
https://www.google.es/maps/@39.5028279,-0.4052783,248a,20y,338.67h,50.68t/data=!3m1!1e3
https://www.google.es/maps/@39.5028279,-0.4052783,248a,20y,338.67h,50.68t/data=!3m1!1e3
https://www.google.es/maps/@39.5028279,-0.4052783,248a,20y,338.67h,50.68t/data=!3m1!1e3
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http://www.elconstructorcivil.com/2011/
Figura 17 Zapatas corridas 03/cimiento-con-fabrica-de-ladrillos.html
(27/6/16)
Figura 18 Zapata bajo muro. Fuente propia
Figura 19 Detalle muro Fuente propia
Figura 20 Plano de cubiertas Fuente propia
Figura 21 Trazados reguladores Fuente propia
Figura 22 Cupula. Lesiones arcos Fuente propia
Figura 23 Grietas arcos torales Fuente propia
Figura 24 Grieta Longitudinal arco toral Fuente propia
Figura 25 Levantamiento pavimento Fuente propia
Figura 26 Agrietamiento del pavimento Fuente propia
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Desconchado de pintura y parte
Figura 27 del material de revestimiento Fuente propia
en arte baja de pilares

Figura 28 Zdcalo pilares centrales Fuente propia

Figura 29 Lesion pilares cupula Fuente propia

http://www.cult.qva.es/svi/lmagenes/46.
13.078/001/F1892.JPG (25/5/2016)

Figura 30 Humedades zona norte tambor

Figura 31 Hipdtesis radios cupula Fuente propia

Hipdtesis radios cupula sobre

Figura 32 seccion Fuente propia

Figura 33 Gajo de 1 m. Dovelas en planta Fuente propia

Figura 34 Tabla densidad ladrillo CTE DB-SE-AE, Anejz'gc tabla C.1 pdgina
Figura 35 Hueco ventana linterna Fuente propia

Figura 36 Tabla 12 NTE- Cargas gravitatorias
Figura 37 Carga puntual vertical de la Fuente propia

linterna

Trabajo Fin de Grado. Araceli Nufiez Monje
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia


http://www.cult.gva.es/svi/Imagenes/46.13.078/001/F1892.JPG
http://www.cult.gva.es/svi/Imagenes/46.13.078/001/F1892.JPG

Estudio previo y propuesta de intervencion en la Iglesia parroquial de San Miguel Arcangel

de Buriassot (Valencia) 186/209

Figura 38 2 tableros Fuente propia
Figura 39 Tejas mds 2 tableros Fuente propia
Figura 40 Costillas Fuente propia
Figura 41 Cupula tres zonas Fuente propia
Figura 42 Division costilla Fuente propia
Figura 43.1 Costilla zona 1 Fuente propia
Figura 43.2 Costilla zona 2 Fuente propia
Figura 43.3 Costilla zona 3 Fuente propia
Figura 44 Area tramos Fuente propia
Figura 45 Carga puntual por gajo de 1 m Fuente propia
Figura 46.1 Costilla sobre hoja 1 zona 1 Fuente propia
Figura 46.2 Costilla sobre hoja 1 zona 2 Fuente propia
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Figura 46.3 Costilla sobre hoja 1 zona 3 Fuente propia
Figura 47.1 Densidad T1 Fuente propia
Figura 47.2 Densidad T2 Fuente propia
Figura 47.3 Densidad T3 Fuente propia
Figura 48 Envolvente Fuente propia
Figura 49 Rayos definicién dovelas Fuente propia
Figura 50 Densidad y peso linterna hip. 01 Fuente propia
Figura 51 Pesos dovelas Fuente propia
Figura 52 Ancho a cupula Fuente propia
Figura 53 Linea presiones cupula Fuente propia
Figura 54 Resultantes hipotesis 1 Fuente propia
Figura 55 Pesos tambor Fuente propia
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Figura 56 Primera resultante tambor Fuente propia
Figura 57 Resultantes tambor Fuente propia
Figura 58 Resultante hip. 1 Fuente propia
Figura 59 Opciones hipdtesis Fuente propia
Figura 60 Reacciones Fuente propia
Figura 61 Linea presiones béveda Fuente propia
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1 1 Anexo 3

11 Fichas: Registral, Catastral, De
Catalogacion (BIC), etc.

La nota simple se obtuvo en el registro de la propiedad de
Burjassot en la calle General Prim, 53.

Se ha obtenido la ficha BRL’s de la pagina de la generalitat
valenciana.
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FITXA BRL's / FICHA BRL'

465.13.078-001

Codigo:
Denominacion:
Municipio:
Comarca:
Provincia:
Localizacion:
Epoca:

Uso primitivo:
Uso actual:

Tipologia:

Iglesia Parroquial de San Miguel Arcangel
BURJASSOT

L'HORTA NORD

VALENCIA

Plaza de los Fueros, 4

S.XVIII (1780)

Religioso

Religioso

Edificios - Edificios religiosos - Iglesias
Edificis - Edificis religiosos - Esglésies

DATOS JURIDICOS

Seccion:
Clasificacion:
Categoria:
Estado:
Modalidad:

Segunda

Bienes inmuebles 22
Monumento de interés local
BRL (Genérico)

Bien de Relevancia Local segun la Disposicion Adicional Quinta de
la Ley 5/2007, de 9 de febrero, de la Generalitat, de modificacion de
la Ley 4/1998, de 11 de junio, del Patrimonio Cultural Valenciano
(DOCV Num. 5.449/ 13/02/2007)

http://www.cult.qva.es/dgpa/brl/detalles brl.asp?ldinmueble=3443
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Ficha catastral
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12 Anexo 4

12 Documentos histdricos de relevancia

Los documentos histéricos de relevancia son los hallados en los
Archivos Histéricos de Valencia y en las bibliotecas tanto la de San Miguel
de los Reyes como la biblioteca de Burjassot.

A continuacion se muestran parcialmente algunos de estos
documentos.
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EL TEMPLO PARROQUIAL DE S, MIGUEL ARCANGEL DE BURJASOT

Notas y criterio para una restauracién parcial

E. Lépez-Durin Rossignol

De su Historia

Dice Sanchis y Sivera que el lugar de Burjasot, en -
tiempos llamado también Borgazot, Borgagot o Borjagot, debe
su nombre, segin Escolano, a "borg" y "sot" - torre y bosque
- lo que se ajusta a las palabras 4rabes de "torre del coto".
*Era una alquerfa cuando la dominacién mahometana, cuyas pri-
meras tierras fueron donadas por el rey D, Jaime el 1 de -
Agosto de 1237 a Garcfa Pérez de Figuerola., Tras varios cam-
bios de titularidad, en 10 de Septiembre de 1600 fue adquiri

'do por el Beato Juan de Ribera quien, al terminar el Colegio

del Corpus Christi, se lo traspasé en 1604. Fue esta Institu
cién la que ejercid la jurisdiccién hasta la supresiédn de -
los sefiorfos. Que la cristiandad es de tiempos de la Conquis
ta lo avala el hecho de haber sido esta localidad anejo de -
Patéerna en el s, XIV, en cuyo momento ya existfa una 1g1esia
que debié tener el tftulo de S, Miguel. (1)

Debieron ser cuatro las iglesias de Burjasot. La pri -
mera situada en el castillo o adosada a él1, se remonta a la
Reconquista, como se desprende de un inventario de 1611; se
describen las habitaciones de la casa-palacio y se cita que
allf mismo se ha116 una ern;ta “sxn retablo ni casa ninguna,
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CUNDLLLEKIR UK SULIURA,
EDUCACIO | CIENCIA

Av. Campanar, 32
46015 VALENCIA
Tel. 96 386 65 00
Fax 96 349 05 75

PARTE DISPOSITIVA

En su virtud, {

Esta Direccion General en aquello que es materia de su competencia y de conformidad
con el informe de los Servicios Técnicos, ha acordado lo siguiente:

AUTORIZAR las actuaciones de restauracion de fachada y portada de la iglesia de San
‘Miguel de Burjassot contempladas en la Memoria Valorada de 10 de julio de ‘2001 de la que se

conserva copia en este Centro Directivo, con las siguientes recomendaciones:
- La eliminacién de los revocos y pintura modernos se realizara con técnica cuidadosa, que no

malogre los restos del estucado original que esta debajo.

»  Extraer muestras del revestimiento original y analizar su composrcxén y granui&me:!na a fin
de reponerlo con similares caracteristicas y técnica de aplicacion.

«  Aprovechar el andamiaje para estudiar el remate del imafronte, en el sentido de comprobar
" si el trazado recto actual del remate responde o no a una reforma de un trazado mixtilineo,
mas acorde con el resto del coronamiento y al periodo estilistico de su fundacién.

- Prever la reposicion de las imagenes de las hornacinas, contando con e’i asesm'amimio de
esta Unidad de Inspeccion Territorial de Valencia. i

- Para evitar las humedades en las fabricas de la iglesia, se preveré la sustituciéon del
pavimento de hormigén de la replaza de delante del templo por un pawmemo permeable y
drenante que favorezca la disipacién de la humedad del terreno.

Contra la presente resolucion que no agota la via administrativa, cabe interponer recurso
de alzada ante el Hble. Sr. Conseller de Cultura y Educacién en el plazo de un mes computado a
partir del dia siguiente a aquei en que tenga lugar la nonﬁGamén de la preseznte m&lucxén i

D. Eduardo Arnau Sanchis, cura p
BURJASSOT (Valencia)




Estudio previo y propuesta de intervencion en la Iglesia parroquial de San Miguel Arcangel

de Buriassot (Valencia)

13 Diario

13 . Anexo 5

Fecha/Dia Descripcion
09/09/2015 | Decido hacer mi trabajo de fin de grado sobre la
Miércoles iglesia Santiago Apdstol en La Pobla de Vallbona 'y
contacto con mi tutor Rafael Marin Sdnchez para
comunicarselo, y me comenta que le envie fotos de la
cupula.
11/09/2015 | Le envio las fotos a Rafa.
Viernes
13/09/2015 | Rafael me contesta al correo y me dice que en las
Domingo fotos, se aprecia la cipula demasiado redonda para
ser de ladrillo y que averigiie si realmente es asi o
metalica.
18/09/2015 | Hablo con el parroco de la Iglesia de Santiago Apdstol
Viernes y me dice que no tiene constancia del material del
que estd hecha la cipula ya que durante la guerra, se
guemaron muchos de los archivos.
23/09/2015 | Me intento comunicar por correo con Esther Alba,
Miércoles decana de la Universidad de Historia pero no hay
suerte alguna.
25/09/2015 | Dos dias mas tarde, me intento hacer con una mujer
Viernes que hizo un estudio sobre esa iglesia pero no recibo
respuesta, por tanto, decido buscar otra iglesia.
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15/12/2015 | Me pongo en contacto con mi tutor y le ensefio otra
Martes iglesia a realizar, la Iglesia de San Miguel Arcangel, y
él me contesta el mismo dia ddndome el visto bueno.
20/01/2016 | Comienzo mitrabajo de fin de grado. Me dirijo a la
Miércoles Iglesia San Miguel Arcangel para pedir permiso al
parroco pero no esta hasta el lunes.

25/01/2016 | Voy a la Iglesia San Miguel Arcangel y le comento al
Lunes parroco sobre mi trabajo final y me dice que tengo
que ir al arzobispado a pedir permiso.

Me dirijo al arzobispado para pedir el permiso. Una
26/01/2016 | vez alli, realizo un escrito explicando mi interés para
Martes poder realizar mi trabajo de fin de grado basado en la
Iglesia San Miguel. Se quedan el escrito para enviarlo
al registro y me dicen que se comunicarian conmigo
en unos dias.
28/01/2016 | Primera reunidn con el tutor para concretar aspectos
Jueves basicos sobre el trabajo de fin de grado.
05/02/2016 | Me llaman del arzobispado para ir a recoger la
Viernes autorizacion.
8/02/2016 | Voy a recoger la autorizacién al arzobispado de
Lunes Valencia. Cuando ya tengo la autorizacién, voy a la
iglesia San Miguel Arcangel a entregarselay a
concretar préximos horarios para las mediciones.
12/02/2016 | Voy al registro de la propiedad de Burjassot para que
Viernes me den la nota simple del edificio y no encuentran la
iglesia en la Plaga dels Furs, 5.
Voy al archivo del Reino de Valencia, situado en el
Paseo de la Alameda a buscar informacion sobre el
15/02/2016 | edificio y no encuentro gran cosa ya que, por la
Lunes antigliedad de los libros, es imposible comprender lo

gue ponian. Por este motivo, me dirijo al monasterio
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de San Miguel de los Reyes, situado en la antigua
carretera de Barcelona, para preguntar si existen
restauraciones del edificio.

16/02/2016 | Voy a los archivos histdricos de la Comunidad

Martes valenciana, situado en la avenida de Campanar, 32y
encuentro documentos de reformas.

19/02/2016 | Voy a San Miguel de los Reyes a por mas informacion.
Viernes
Voy al ayuntamiento y hablo con Angel Lépez para
pedir informacidn sobre el edificio: documentos,
23/02/2016 | reformas, proyectos, estudios histéricos..., pero no
Martes tienen informacidn alguna. Mas tarde, me dirijo a la
biblioteca de Burjassot a por informacién y consigo
dos libros de interés sobre el edificio. Por la tarde,
vuelvo al registro y con la direccidn Placa dels Furs, 4
si que encuentran el edificio y me avisaran para
recoger la nota simple.
25/02/2016 | Voy al registro a recoger la nota simple.

Jueves
Inicio de memoria: Empiezo a redactar el TFG y
comienzo la busqueda de la normativa exigente

29/02/2016 | (cap.1).

Lunes Hablo con el parroco para comenzar las mediciones
de la iglesia la préxima semana, exceptuando en
semana Santa que serd imposible acceder a la iglesia.
Horarios para realizar las mediciones: lunes,
miércoles y viernes (19:00 a 20:00h).

Estos dos meses han sido dedicados a:
-realizacion de las correspondientes medidas del
07/03/2016 | edificio.
a

Trabajo Fin de Grado. Araceli Nufiez Monje

Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia

Estudio previo y propuesta de intervencion en la Iglesia parroquial de San Miguel Arcangel

204/209



de Buriassot (Valencia)

21/04/2016 | -traspaso de las mediciones del dia anterior al
programa informatico autoCAD. Realizacién de los
planos.

-reportaje fotografico del interior y del exterior de la
iglesia.
-confeccién de la memoria del trabajo.
26/04/2016 | Pido presupuesto a TOPOMARKET para alquilar una
Martes estacion total y asi, poder realizar las mediciones
interna y externa de la cipula.

03/05/2016 | Voy a hacer la demo de la maquina al centro

Martes empresarial Destro, con Toni Agustin Bou, Ingeniero
técnico topdgrafo, (Parque tecnoldgico de Paterna).
05/05/2016 | Reunidn con el tutor. Revision de planos.
Jueves

10/05/2016 | Recojo la estacion total de TOPOMARKET. Voy a
Martes medir la ctipula (18:30-21:00).

11/05/2016 | Voy a medir la cipula (18:30-21:00).

Miércoles

12/05/2016 | Voy a medir la cipula (9:00-11:45). Cuando termino
Jueves de medir, entrego la maquina alquilada.

13/05/2016 | Reunidn con Rafa (9:00). Revisidn de planos-
Viernes secciones. Errores corregidos y entrega de nube de

puntos de la cupula.
15/05/2016 | Patologia.
a Realizacién de fichas de lesiones.
19/05/2016
20/05/2016 | Tutoria con Rafa. Revisidn cupula nube de puntos.
Viernes Empiezo a abatir la cipula para sacar la seccion.
21/05/2016 | Abatimiento cupula.
Sdbado
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22/05/2016 | Abatimiento cupula.
Domingo
23/05/2016 | Abatimiento cupula.
Lunes
24/05/2016 | Abatimiento cupula + tambor + seccion cupula.
Martes
25/05/2016 | Seccidén cupula.
Miércoles
26/05/2016 | Seccién cupula + memoria descriptiva.
Jueves
27/05/2016 | Realizacion de la memoria: Localizacion y descripcion
Viernes del inmueble.
28/05/2016 | Realizacion de la memoria: Alineaciones y rasantes.
Sabado
29/05/2016 | Realizacion de la memoria: Servicios y servidumbres
Domingo existentes.
30/05/2016 | Reunion con Rafa. Me manda la seccidn con
Lunes materiales. Le ensefio la seccidn de la cupula. Por la
tarde, busco mas informacidn acerca de la Iglesia 'y
aumento aspectos importantes de memoria histdrica
(cap.4).
31/05/2016 | Seccién con materiales.
Martes
01/06/2016 | Seccion con materiales.
Miércoles
02/06/2016 | Revisidn con Rafa: Le ensefio la seccidn de la clpula
Jueves con materiales y las tejas y, me pide para la préxima
reunion, el peso propio de la cipulay el peso propio
de la linterna. Por la tarde, realizo la correccién de la
seccion de la cipula con materiales.
03/06/2016 | Realizacidn del peso propio de la ctpula.
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Viernes
04/06/2016 | Realizacion del peso propio de la cupula.
Sadbado
05/06/2016 | Memoria: Realizacién del capitulo 3 de la memoria
Domingo del trabajo (finalidad y metodologia para la toma de
datos).
06/06/2016 | Realizacion del capitulo 3 de la memoria del trabajo
Lunes (metodologia de documentacion grafica y escrita).
07/06/2016 | Reunidn con Rafa: Calculos del peso propio e
Martes instalacion “statical”. Por la tarde, realizo el calculo
de la linterna, su peso propio y calculo la fuerza
vertical + el peso propio y densidad equivalente de la
cupula.
08/06/2016 | Confeccidn en la memoria de ensayos, pruebay
Miércoles analisis técnico y realizacion de calculos mediante el
programa AUTOCAD.
09/06/2016 | Mando a Rafa el trabajo de estructura y realizo mas
Jueves puntos de la memoria constructiva (cap.5).
10/06/2016 | Reunidn con Rafa. Realizamos el célculo de estructura
Viernes en “statical”. Por la tarde, redacto en la memoria las
condiciones del entorno, el andlisis de subsuelo y
confecciono el capitulo 7.
11/06/2016 | Realizacién del calculo de las hipotesis de la
Sadbado estabilidad de la cupula y confeccién en la memoria
de la caracterizacién de los materiales y de los
morteros.
12/06/2016 | Realizacidn de la memoria: Fases de construccidn,
Domingo estilo arquitecténico y estado de conservacion de la
iglesia.
14/06/2016 | Realizacién de calculos de las hipétesis de la
Martes estabilidad de la ctpula con el programa AUTOCAD.
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15/06/2016 | Realizacion de calculos de las hipdtesis de la
Miércoles estabilidad de la ctupula con el programa AUTOCAD y
preparar el borrador de la memoria.
16/06/2016 | Reunidn con Rafa: Le doy a Rafa el borrador de la
Jueves memoria y mas tarde, después del examen de inglés,
acudo para que me explique los fallos técnicos que
tengo del “statical”.
17/06/2016 | Acabar las tres hipdtesis de calculo y lo paso a la
Viernes memoria del trabajo.
18/06/2016 | Envid el AUTOCAD a Rafa de los célculos de las
Sabado hipdtesis de la estabilidad de la cupula por correo y
realizacion de la memoria.
19/06/2016 | Repasar la memoria enteray corregir los fallos que
Domingo Rafa me sefald en el borrador.
20/06/2016 | Imprimo el nuevo borrador con los fallos corregidos y
Lunes se la envio a Rafa de nuevo. Necesidad de arreglar el
cajetin y preparar algunos planos para su impresion.
21/06/2016 | Reunién con Rafa: Le entrego el borrador y le ensefio
Martes los planos impresos en papel.
-Se han realizado varias reuniones con el tutor Rafa
22/06/2016 | Marin para terminar de concretar, corregir y mejorar
a el texto del trabajo.
30/6/2016 | -Se han realizado sugerencias via online para la
resolucién de dudas.
-Realizacidn de la bibliografia, la bibliografia de
imagenes y trazados reguladores.
01/07/2016 | Confeccidn final del trabajo.
Viernes
02/07/2016 | Realizacion del panel.
Sdbado
04/07/2016 | Entrega del TFG por plataforma.
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Lunes
05/07/2016 | Preparacion del “Power Point” para la exposicion del
Martes trabajo de fin de grado.
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