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1. MEMORIA

1.1. INTRODUCCION Y ALCANCE

El encargo de este estudio, ha sido realizado, por encargo de la mercantil XXXX.” con el
fin de conocer la naturaleza y parametros geotécnicos del terreno que sirve de apoyo a la
cimentacion de la obra prevista, que en este caso se trata de una Nave Industrial constituida
por planta baja.

El medio empleado para alcanzar estos conocimientos del terreno de cimentacion es la
realizacion de ensayos geotécnicos, geofisicos y su tratamiento mediante los céalculos y el
informe correspondiente, que permitan conseguir los parametros del suelo necesarios para el
calculo de la cimentacion.

En este caso se ha realizado una campafia de campo consistente en un sondeo
geotécnico a rotacidbn y dos ensayos de penetracion dindmica superpesada D.S.P.H. Asi
mismo se efectué una campafia de ensayos de laboratorio.

Se trata, en el caso presente, de definir las caracteristicas geotécnicas de la zona de

ubicacion de la obra ubicada en la Calle Les Molines, en el Término Municipal de
Banyeres de Mariola (Alicante

1.2. RECONOCIMIENTOS DE CAMPO

Los ensayos geotécnicos van encaminados a buscar valores y resultados que permitan
evaluar las caracteristicas del terreno, y para ello se ha realizado:

Campairia de sondeos mecanicos:

-Realizado, el 15 de Febrero de 2016, un sondeo a rotacion con recuperacién continla de
testigo y toma de muestras en el interior de los mismos, segun norma XP P94-202 y ASTM D-
2113-99, mediante nuestra maquinaria, empleando la MAG ESP-25.

-Se ha alcanzado una profundidad de 6,00 metros, siendo el diametro del testigo extraido de
86 y 101 mm, perforado con bateria simple tipo B. No fue necesario revestir.

-Se ha realizado un ensayo de S.P.T. (Standard Penetration Test) segin norma UNE 103800-
92. Este ensayo permite aproximarse a la resistencia del terreno frente a las cargas de
cimentacion por comparacion con casos experimentales conocidos.

-Consiste el ensayo de S.P.T. en la introduccion en el terreno de un toma muestras tubular
de acero, con un didmetro exterior de 51 mm, mediante el golpeo de una maza de 63,5
kg de peso, que cae libremente desde una altura de 76 cm. La longitud ensayada es de
45 cm, contabilizando el numero de golpes que corresponde a cada penetracion parcial de 15
cm.



-El resultado del ensayo nos proporciona los valores de golpeo S.P.T. (N) y con ellos se
determina el N30, que es el numero obtenido de la suma de las penetraciones
parciales segunda y tercera. En el ensayo, se toma muestra alterada que puede ser
utilizada para su analisis en laboratorio.

-Se ha realizado una toma de una muestra inalterada de pared gruesa con estuche
interior, segun norma XP P94-20.

-En la siguiente tabla se expone la cota a la que se han realizado el ensayo de S.P.T., la
muestra inalterada y el tipo de material para el ensayo. Se considera como rechazo (R) los
valores de N30 superiores a 100, o golpeos de S.P.T. (N) mayores de 50 para 15 cm de
penetracion, tomando la profundidad a boca del sondeo:

Puntos de reconocimiento SR-1
CotaS.P.T.n°1(m) 1,20-1,80
Golpeos S.P.T. 7-7-8-9
Material S.P.T. Marga arenosa blanquecina
CotaM.l. n°1 (m) 4,80-5,40
Golpeos M.1. 7-9-10-13

Material M.1. Marga arcillosa marron



Camparia de penetraciones dinamicas:

-Realizados, con fecha de 15 de febrero de 2016, dos ensayos de penetracion dinamica
superpesada (D.P.S.H.) segun norma UNE 103-801:94 utilizando el equipo MAG ESP-25.

-La profundidad de los ensayos fue de 6,00 metros, en ambos ensayos de
penetracion dinamica.

-Dicho ensayo suministra una informacion continua respecto a la compacidad, resistencia
del terreno y localizacion de niveles competentes. Sin embargo no permiten la observacion
directa del terreno, obtener muestras ni definir la posicion del nivel freatico.

-El ensayo consiste en la hinca de una puntaza o cono de seccion circular de 50 mm
de didmetro, colocada al final de una barra maciza de longitud variable y diametro exterior
de 32 mm. El conjunto es golpeado por una maza de 63,5 kg, que cae libremente desde una
altura de 76 cm, anotandose el nimero de golpes necesarios para lograr penetraciones
sucesivas de 20 cm en el terreno, denominado “ N20” . El ensayo se da por finalizado
cuando se cumple alguna de las siguientes condiciones:

-Cuando se concrete la finalizacién a una determinada profundidad, en este caso se
concreto a 6 metros.

-Cuando existen valores de golpeos superiores a 100, es decir rechazo (R).
-Cuandotresvalores de N20 sean superiores consecutivamente de 75.

-Cuando el valor del par de rozamiento es superior de 200 N.m.
-A continuacion se exponen para las penetraciones, en ordenadas los golpeos o N20 y

en abscisas la profundidad del ensayo, describiendo un diagrama que marca la tendencia
de las mismas:

Penetracion Dinamica n°1
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Penetraciéon dinamica n°2
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Datos campariia de campo:

-Los puntos de reconocimiento se encuentran a cota de la calle, sin existir desnivel entre los
tres puntos de reconocimiento. En la siguiente tabla, se reflejan los desniveles de los
puntos de reconocimiento, y la profundidad alcanzada. San dan también, las coordenadas
geograficas de los tres puntos:

Punto de reconocimiento SR-1 PD-1 PD-2
Profundidad (m) 6.00 6,00 6,00
Desnivel (m) 0,00 m 0,00 m 0,00 m
Coordenadas 38.7257845 38.7257845 38.7263139
0.6765557 0.6767554 0.6766544

Toma de muestras:

-Los testigos, la muestra de S.P.T. y la muestra inalterada, recuperada en el sondeo se
colocan, guardando el orden que tenian en el terreno, en cajas portatestigos de plastico
preparado para tal efecto y convenientemente etiquetadas.

-Las cajas se fotografian con el fin de poder identificar el material detectado.

-De estas cajas se extraen las muestras mas representativas, sabiendo el tipo de construccion
a realizar, para realizar los ensayos en laboratorio acreditado.



Traslado de muestras:

-Se trasladaron las muestras tomadas al laboratorio lo antes posible para evitar variar sus
condiciones reales, testificando posteriormente el sondeo y segregando las muestras mas
representativas para analizarlas en Laboratorio.

1.3. ENSAYOS DE LABORATORIO

Se han seleccionado los ensayos adecuados a la finalidad concreta de nuestro
estudio. Con las muestras de suelo extraidas en el sondeo realizado y tras analizar la
columna litologica, se programaron los ensayos de laboratorio que se detallan a
continuacion con el fin de evaluar, las caracteristicas del terreno, mediante identificacion y
clasificacibn de los materiales, los parametros resistentes o compresibilidad, mediante
ensayos de resistencia y la composicion quimica.

Granulometria por tamizado:

-Se ha realizado un ensayo segun norma UNE 103-101:95.

-Se clasificaron por diversos porcentajes de peso de fracciones de suelo comprendidas
entre limites dimensionales establecidos representandolas en un grafico o curva
granulométrica. Tiene por objeto determinar la distribucibn en tamafios, de los granos o
particulas que constituyen un suelo. Para ello empleamos una serie normalizada de tamices
hasta un tamafio de abertura de 0,08 mm, obteniéndose por tamizado el peso retenido en
cada uno de ellos. Dicha distribucion condiciona, en gran medida, las caracteristicas y
propiedades geotécnicas del mismo.

Limites de Atterberq:

-Se ha realizado un ensayo segun normas UNE 103-103:94 y UNE 103-104:93, para el caso
del Limite Liquido y Limite Plastico, respectivamente.

-Estos ensayos se efectian sobre la fraccion de suelo de tamafio inferior a 0,4 mm.
Las caracteristicas plasticas de esta muestra condicionan especialmente las
propiedades del conjunto del suelo. Los valores de los Limites de Atterberg definen la
frontera entre los estados semisélido-plastico (Limite Plastico) y plastico-semiliquido (Limite
Liquido) de un suelo.

-Por tanto permite fijar la coherencia y trabazén entre las particulas solidas del
suelo, separando, segun diversos porcentajes de humedad, los estados fluido, plastico, blando
y duro, pudiendo estimarse la capacidad resistente del suelo y su clasificacion.

-Estos valores se expresan como cantidad de humedad necesaria para que se
verifiguen determinadas condiciones normalizadas en los ensayos correspondientes.



-El indice de Plasticidad, nos ha permitido evaluar cualitativamente la plasticidad y
deformabilidad potencial del terreno, calculandolo mediante la diferencia del Limite Liquido y el
Limite Pastico.

Resistencia a compresion simple en suelos:

-Se ha realizado un ensayo segun norma UNE 103-400:93. El ensayo de resistencia a
la compresion simple, consiste en determinar la carga maxima capaz de soportar un
suelo en condiciones uniaxiales. Se efectia sobre muestras talladas, con unas
determinadas relaciones de altura/diametro.

-Permite determinar la resistencia del terreno a las cargas. En la tabla dispuesta mas
adelante se indica la resistencia en kPa y kp/cm2.

Contenido en sulfatos solubles:

-Se ha realizado un ensayo de contenido en sulfatos en el suelo que se encuentra en
contacto con la cimentacion, segun UNE 103:201:96 y UNE 103:201: 03 Erratum.

-Permite determinar la agresividad potencial del medio frente a cimentaciones y decidir
el posible uso de cementos especiales.

Resumen de los ensayos de laboratorio:

-En la siguiente tabla, se indican los valores de los ensayos realizados, clasificando el
material ensayo, de acuerdo a la norma ASTM-D 2487:00:

Cuadro resumen de ensayos
Sondeo SR-1 SR-1
Tpo de muesira SPT M. Inzlterada
Cota (m}) 1,20-1,80 4 80-5,40
% Gravas 0,0 -
Granulometria % Arenas 42 0 =
% Arcillas 58,0 =
Limite Liquido 30,7 =
Limite Plastico 19,5 -
indice de Plasticidad 11,2 =
kPa = 301
Compresion simple Kpfcm? - 307
Consistencia - Muy Firme
Contenido en sulfatos (mg/kg suelo seco) 86 =

Simbolo segin AS.T.M CL -



1.4. CARACTERISTICAS DEL TERRENO EN ESTUDIO

Datos genéricos:

La parcela de estudio se puede englobar, desde un punto de vista geologico, en el
segmento suroriental de la cadena Ibérica. Las litologias detectados, corresponden a una
serie de edad Plio- Cuaternaria, y relacionada con la red fluvial, por lo que se detectan
materiales granulares de tipo arenas, gravas y arcillas, originados en conos de deyeccion,
torrentes y ramblas, provenientes de la cercana Sierra Calderona. Estos materiales,
recubren al sustrato Paleozoico, que corresponde con calizas Tridsicas.

Geomorfolégicamente, la parcela de estudio presenta un leve desnivel, inferior al 15 % de
pendiente, estando ubicada en una zona urbanizada.

En lo que respecta a la hidrogeologia en esta parte de la provincia de Valencia, las
perspectivas hidrogeoldgicas son limitadas como consecuencia de las condiciones de
sedimentacion y de los materiales que la componen. Por otra parte los datos relativos a
pluviosidad, dieron una media de 457 mm de lluvia, lo que supone una pluviosidad media,
con un marcado control estacional, ya que se concentran en episodios torrenciales en la
época de otofio-invierno. No se detectd la presencia de nivel freéatico en las fechas, Febrero de
2015, de realizacion de los trabajos de campo.

Caracteristicas estratigraficas y geotécnicas:

De acuerdo con la columna litolégica deducida a partir de los trabajos de campo
realizados, junto con la informacion de la geologia y los ensayos de laboratorio, se
puede describir la naturaleza y caracteristicas geotécnicas de los materiales existentes,
dividiéndolo en los siguientes Niveles:

Nivel 1: Terreno veqgetal:

Como primer Nivel detectamos una arcilla marrén con restos de materia organica y
raices. Este Nivel alcanza un espesor maximo de 0,50 metros.

En la siguiente tabla se indica la cota de aparicién de los diferentes subniveles:

Punto de reconicimiento SR-1 PD-1 PD-2

Cotarellenos 0,00-0,50 m 0,00-0,40 m 0,00-0,40 m

Recomendamos no apoyar ningun elemento constructivo en este nivel, por su baja compacidad
y potencial de colapsabilidad.



Nivel 2: Margas blancasy marrones:

Por debajo del terreno vegetal y hasta la finalizacion de los trabajos de campo,
detectamos un horizonte cohesivo formado por intercalaciones de marga arenosas de

tonalidad blanquecina, intercalada con una marga arcillosa de tonalidad marrén.

En la siguiente tabla se indica la cota de aparicion de los diferentes subniveles:

Punto de reconicimiento SR-1 PD-1 PD-2
Cota marga arenosa blanca 0,50-2,40 m 0,40-2,20 m 0,40-2,60 m
Cota marga marron 2.40-3,30 m 220-320 m 2,60-4,80 m
Cota marga arenosa blanca 3,30-4,00 m 3,20-4,20 m 4,80-5,20 m
Cota marga marrén 4,00-6,00 m 4,20-6,00 m 5,20-6,00 m

Segun los ensayos realizados, de acuerdo con la norma ASTM-D 2487/00, la marga
arenosa blanca, la podemos clasificar como de tipo CL, que corresponde con arcilla de
plasticidad media arenosa.

El &ngulo de rozamiento interno se puede cifrar en 28 ©, la densidad 2,00 Tn/m3 y la
cohesion tomaria un valor de 0,60 Kp/cmZ2.

De acuerdo a los ensayos realizados de S.P.T y DPSH, la consistencia de la
marga arenosa se puede considerar media, mientras que la marga marrén se podria
clasificar segun el ensayo de compresion simple como media-firme.

Nivel freatico:

En el sondeo a rotacion no se detecta el nivel freatico en las fechas de realizacion de
los trabajos de campo. Tampoco en las varillas de los ensayos de penetracién dinamica se
detecté humedad.



1.5. RESUMEN Y CONCLUSIONES

Resistencia del terreno y soluciones constructivas:

Con los datos aportados por los trabajos de campo y ensayos de laboratorio, se
ha realizado la determinacion de los parametros geotécnicos, para a partir de ellos, estimar
la tensién admisible del terreno.

La tension admisible viene condicionada por un doble concepto, la tension de
hundimiento o rotura del terreno de cimentacion, y por otro, por limitaciones de asiento
méaximo admisible para la tipologia estructural prevista, pudiendo considerar la carga
admisible del terreno la menor de las dos.

Se tiene previsto la realizacion de una vivienda unifamiliar aislada constituida por planta
de sétano, planta baja y una altura. Recordemos que en la huella de la vivienda se
realizaron todos los puntos de reconocimiento.

Para el emplazamiento de la cimentacion se tendra que tener en cuenta el escaso
espesor del terreno vegetal de 0,50 metros desde la boca del sondeo (= superficie
topografica), nivel que no admite cimentacion directa por su nula compacidad, y emplazar el
plano de cimentacion a partir de 0,50 metros apoyandolo en el nivel Il formado por marga
arenosa blanquecina.

La resistencia del terreno se puede calcular a partir de los ensayos de SPT
realizados, aplicando la siguiente expresion:

DS YB+03)
3B/ 25\ B

qrm’ ZSNS'PT l+

Siendo:

e (i lacarga admisible del terreno en kp/cmz.

e Ngpt el valor del N3o obtenido en e ensayo de S.P.T.

» D profundidad de la cimentacion empotrada en el terreno.

« S asiento total admisible, en este caso se tomara 1 pulgada (2,54 cm).
B ancho de la zapata.



Asi para un valor de N30 de 15, y aplicando la anterior formulacion, se obtienen unos
valores, de carga admisible del terreno para diferentes tamafos de zapata, y considerando
un asiento homogéneo para la totalidad de las zapatas, que se reflejan en la siguiente tabla:

Anchodela  Carga admisible  Asiento

cimentacion (kp/cm2) maximo.
1,50x 1,50 1,76
1,75x 1,75 1,68
2,00 x 2,00 1,62
2,25%X 2,25 1,57 2,54
2,50 x 2,50 1,54
2,75x2.57 1,51

Por lo tanto y de acuerdo con los resultados obtenidos en la investigacion, la
cimentacion se podra solventar mediante la realizacion de una cimentacioén directa de tipo
zapatas con los valores de resistencia anteriormente indicados, y apoyada el Nivel Il de
margas arenosas blaquecinas, salvando el Nivel | de terreno vegetal que detectamos hasta los
0,50 metros de profundidad.

Los asientos que presentaria la estructura al entrar en carga, se pueden considerar, si no
se sobrepasa la resistencia estimada, como admisibles. En cuanto a los empujes horizontales,
seran nulos ya que a cota de cimentacidon no se detectan suelos blandos que produzcan
desplazamientos horizontales.

Excavacion:

La ripabilidad del nivel | y Il es favorable, por lo que su excavacion se podra realizar
mediante medios convencionales.

Estos son otros valores que quizas puedan ser empleados para el dimensionamiento de
la cimentacién e importante para la estabilidad de la excavacion:

Nivel 1 (Terreno vegetal)

« Angulo de rozamiento interno: 15 °©
o Cohesion: 0,00 kPa

o Densidad aparente: 1,20 g/cm3



Nivel 2 (Margo arenosa)

« Angulo de rozamiento interno: 28 °©
o Cohesion: 60 kPa

« Densidad aparente: 2,00 g/cm3

Permeabilidad:

En la siguiente tabla se indican los valores de permeabilidad K, medidos en cm/seg, para los
diferentes materiales detectados en los trabajos de campo:

Nivel Detectado Permeabilidad K (cm/seq)
Nivel 1 Terreno vegetal 10-2
Nivel 2 Marga arenosa 10-8

Agresividad:

Los ensayos realizados sobre el material existente a la cota de cimentacion, presentan un
contenido en sulfatos bajo, 86 mg/kg de suelo, por lo que de acuerdo con los parametros
establecidos en la Instruccion Técnica EHE, podemos considerar el medio como no agresivo al
hormigon.

Sismicidad:

En la siguiente tabla se reflejan los valores de la aceleracién sismica béasica (ab) y el
coeficiente de contribucion (K), recogido en la NCSE-02, para la localidad de Banyeres de
Mariola:

ab K
Banyeres de 0,07 1,0

De acuerdo con lo establecido en la NCSE-02, la citada norma no es de obligado cumplimiento, ya que no se
supera un valor de aceleracion basica ap de 0,08. En el case-de-eptar por su aplicacion, podemos establecer el

valor de C, realizando un sumatorio para los primeros 30 metros con los diferentes suelos que se detectan en

el subsuelo, C= 2 / Ci ei

30



Asi reflejamos en la siguiente tabla los resultados obtenidos:

Nivel Detectado / Tipo de suelo Espesor aproximado (m)
Nivel 1 / Tipo suelo IV 0,00-0,50
Nivel 2 / Tipo de suelo Il 0,50-10,00
Nivel > 2 / Tipo de suelo Il 10,00-30,00

Valor del coeficiente del terreno C

Por dltimo podemos indicar que los trabajos
reconocimientos puntuales, por lo que en la correlacion entre los mismos existe
un cierto grado de extrapolacion, siendo solo valido si se confirma al abrir las
los técnicos abajo
firmantes se prestan para la aclaracion de cuantas dudas pudieran surgir en la
interpretacion de este informe y a la confirmaciébn una vez realizada la

excavaciones para comprobar la cimentacién. YYYY, y

excavacion de lo observado en los trabajos de campo.

En Alicante, a diez de junio de 2016

Fdo: Miguel Sanchis Bodi
Autor del proyecto.

Valor de C
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2. ANEJO

PLANO DE UBICACION
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2.2. REGISTROS DE CAMPO

Sondeo 1:

SONDEO1 BANYERES DE MARIOLA (Alicante). ESTUDIO GEOTECNICO EN CALLE LES MOLINES.

Profundidad de embocadura sondeo: -6,00 m
COLUMNA ESTRATlGRAFlCA 1 MUESTRA CLASIFICACION QUIMICA RESISTENCIA
0 Compresién
. g Descripcién visual § . 3 HN |_aparente IC %G MO S04 simple
g B 2 g 'g- = N %S Clase Edometro
I =] 5 o LL LP P COs | Lambe Corte
- UNE 24.103 z %F : Directo
Terreno vegetal
0,50 -0,50m
1,00
15 Margas arenosas blanquecinas 1.2m
: . 7 % G 0% 86
a| § |15 %A42% | CL
v 9 30,7 | 195 | 112 o, Foa %
1,8m
-2,40m
2,50
Margas arcillosa marrén
-3,00
-3,30m
-3,50 .
Margas arenosas blanquecinas
4,00 -4,00m
-4,50
5,00 Margas arcillosa marrén Ll
7 301
S| 5 |1
5,50 13
54m
6,00 -6,00m

OBSERVACIONES:

LEYENDAS :

N.F.= Nivel fredtico MI = Muestra inalterada ~ MA = Muestra alterada TP = Testigo parafinado

SPT = Standard Penetration Test

PC = Puntaza ciega.
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FO-110,00m

SR-10,00m
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Mived 2 Subnhvel 0 Margas mamones biandas

Nivel Z: Subnivel 1: margas bianquecinas arenosas
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2.3. DOCUMENTACION FOTOGRAFICA
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2.4.

ACTAS TRABAJOS DE LABORATORIO

DATOS DE LA PERFORACION

Cod. Ensayo Ensayo Profundidsd m) Temsno Matodo o8 perforacion sostenimisnto Paredss
Toma de mussias a rotackn tipe B: Bateria smple 0.00-2,40 GranulariCohesho Sego, Parforacien B-101 Wida
e Toma de muesas a rokacion fipo B: Baterla smple 2,40-5,00 Cohesiva Se0o, Perforacion B-86 Widla SN revestimiento oe dlametT 38 mm
Toma de MUESEaS 3 rotacion tipo T: Sataria dobie - - Inyeccion, Perforacion T-55 Widla
sres Vaores Indice R.Q.D o apiica

DATOS DE LOS ENSAYOS

Dispositive de golpeo: Dispositive automdtico 63,5 k.. altura calda 73 cm., frecuencia goipeo 20 golpes minuto.
Toma muestras Shalby: Tomamuesiras de pared delgada sin estuche Interor, Tipo de metal Acem F-114

Dimensdones varillaje: Varllas de diamero 50 mm, peso 6,53 kym
Matodo de Insercein: Presion a 50 bar, velocidad 2 emiseg.

Posicion del Nivel freatico: No se detecla. Fluldo perforacion: Mo aplca
Cof. Ensayo Ensayo Profundidad {mj) Resultado (valor de N en 300 mm) Terrsno Fitha reallzacion Hora
Fenstracian Inalal ]
Reslstencla a 13 penetracion estandar N° 1 1,20-1,50 Penetracion aclento T Cohesio 15M2r2016 10:50-10:52
valor N 7-5-3 [15)
Fenatracian Inalal
eTc12 . -
Feslstencia a la panetraciin estandar N° 2 Penatracion acisnto
valor N
Fenstracian Inalal
Feslstencia a 3 penetraciin estandar N° 3 Fenatracian acients
‘Valor N
Codl. Ensayo Cod. Ensaye Profundidad {mj Risaultado (valor en 150 mm) Temsno Fecha raallzackn Hora
Toma de mussiras e pansd gruesa con estucha Interor 4£,50-5,40 T2-10-13 Cohesvo 150272016 12051207
GTC-13
Cod Enaayo Cod. Ensayo Profundidad {m) Lengitud mussira recupsrada Temeno Fecha reallzacion Hora
GTC-15 Toma de MUSEtaE Inak=rada os pared delgada (Snelby) J— —_

RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS

DATOS PREVIOS AL ENSAYO

Diametro varillaje 22 mm

Masa varillaje 5,745 kg'm

Masa dispositivo de golpeo 82,5 kg

Tipo de cono  Perdido,masa 0,650 kg

Longitud varillas 100 cm

Dimensiones del cono: Area nominal de seccifn 20 cm® Didmetro 50.5 mm Longitud parte cénica 25 mm Longitud parte cilindrica 50mm Longitud parte troncocdnica < 50 mm

DATOS POSTERIORES AL ENSAYD

Excentricidades y defleciones del varillaje: Mo se observan
Situacion de los trabajos:

JB.T2ETE4E - D6TETSS4

Profundldad Galpeos (Ny)

0.00-1,00 24-21-11-10-29

1.20-2,00 10-10-12-12-13

2,20-3,00 10-8-10-11-12

3,20-4,00 13-16-16-15-13

4.20-5,00 12-8-8-10-11

£,20-6,00 7-5-3-55

£.20-7.00 —

7.20-5,00 —_

E,20-8,00 —_

9,20-10,00 —

10.20-11.00 —

11,2012,00 —

12.20-13,00 —

13.20-14.00 —

14,20-15,00 —

15.20-16.00 —

16.20-17.00 —

17.20-16.00 —

18.20-15,00 —

15,20-20,00 —

Fecha de realizacion: 150212018
Diametro del cono despues de la prusba: Mo aplica.

Walores o2 Na
4 50 60

Hora de la prueba: 10:00 b Duracion de la prueba: 19 minutos.

%0

1w  Par
N-m)




RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS

DATOS PREVIOS AL ENSAYOD
Diametro varillaje 322mm  Masavarillaje 5745 kg'm  Masa dispositivo de golpec  535kg  Tipode cono  Perdidomasa 0,650 kg Longitud varillas 100 cm

Dimensiones del cono: Area nominal de seccién 20 em® Didmetro 50.5 mm Longitud parte cénica 25 mm Longitud parte cilindrica 50mm Longitud parte troncocanica < 50 mm
DATODS POSTERIORES AL ENSAYD

Excentricidades y defleciones del varillaje: Mo se observan Fecha de realizacién: 15/122005  Hora de la prueba: 15:30 h  Duracién de la prueba: 25 minutos.
Situacion de los trabajos: 3B.7263130 - 06766544 Diametro del cono despues de la prueba: Mo aplica.

Valores de My,
[H 1 20 0 40 0 80 o EH L] wy Par
Profunddad GOlpe0s (Na) . (N}
0,00-1,00 16-5-11-11-10 1 T
1,20-2,00 11-11-10-10-2 2 1
2.20-3.00 10-10-11-3-5 3 11
3,20-4,00 10-3-10-3-9 4
4,20-5.00 B-9-5-9-18 b1 iﬁ
5,20-6,00 147858 s =
£.20-7.00 — 7
7.20-5.00 _ — B
2 —
E,20-5,00 _ =4
3
9,20-10,00 — = 10
g —
10.20-11.00 — r? 11 _
11,20-12,00 — ]
12.20-13.00 — 13
13,20-14,00 —_ 14
14,20-15,00 — 13
15,20-16.00 _ 16
16,20-17.00 _ 17
17,20-16,00 — 15
16,20-15,00 —_ hLd
18,20-20,00 _ 20
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDALD:
MODALIDAD: Mussiresso por pet cionario NORMA DE TOMA DE MUESTRAS: —
FECHA DE RECEFCION: 1702116 REALIZADO POR: —
IDENTIFRCACION DEL MATERIAL- B P.T.(COTA-120-1380m)
LUGAR DE TOMA DE MUEITRAZ: O8RA. 1570
FROCEDENCIA: BONDED BR-1
REBULTADDE OE EMIATOE:
TAMIZ SERIE o N
UNE % QUE PASA Ml
a0 [ ——
o = N
100 100 ‘--...,_\
80 100 £0 RN
83 100 \
50 100 N \
40 100
25 100
20 100
125 100
40
10 Be
6.3 ;] .
5 o4
200 o1 20
125 1]
0.63 BE h
040 o4 - b N il
016 73 100 235 20 125 10 63 5 200 135 053 040 ois 0,080

D.080 58 Tamices sere UNE




DETERMINACION DEL LIMITE LIGWNDD DE UN SUELD POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE (UNE 103 103734,
= —— .
. x5 ——
] ———
]
g 15
£ 4
T ] 15 E = = £ £ =
MUMER(D DE GOLFES:
PUNTO N° 2 3 FECHA FIN DE ENBAYD: 25022HE
N* DE GOLPES 4 22 — OEEERVATIINES:
HUMEDAD (%) 2008 | 31.87 —
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELOD (UNE 103 104/93)
PUNTO N® 2 FECHA FIN DE EMNBAYD: 2502
HUMEDAD (%) 20.43 18.80 CEEERVACITNES:
RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYO
LIMITE Liguing 0.7
LIMITE PLASTICO ... 195
INDICE PLASTICIDAD .....c 11.2
TOMA DE MUEETRAS O ACTIVIDAD:
MODALIDAD: Moesireado por peficlonaria HORKMA DE TOMA DE MUESTRAZ: —
FECHA DE RECEFCION: 170215 REALIZADD POR: —
IDENTISICACION DEL MATERIAL: 2P .T. (COTA-1.20-1.80m)
LUGAR DE TOMA DE MUEETRAS: OBRA: 1970
PROCEDENCIA: S2ONDED ER-1
REEULTADDS DE EMEAYTE:
NORMA DE EMSAYD PARAMETRO ANALIZADO RESULTADM 1 | RESULTADO 2 | VALOR MEDIO
2
UME B3063:2008 ION SULFATO (50,°) a7 B5 86
mg¥g suels seco onginal (ppm)




TOMA DE MUEETRAE O ACTIVIDAD:

MODALIDAD: Migesireado por pefickonano HORMA DE TOMA DE MUESTRAE: —
FECHA DE RECEFCION: 17/02ME REALIZADC POR: —
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: MUESTRA INALTERADA [COTA: £.80 - 5.40m

LUGAR DE TOMA DE MUE3TRAS: OBRAC 1970

PROCEDENCIA: 2ONDED ZR-1
REEULTADDE DE EMEAYCHE:

Diametro (em. ) 570
Altura [om.) 12.40 | TENSION DEROTURA (kFa): | 301 |
Humedad (%): w3
Densidad himeda (gicm?) 207 | DEFORMACION DE ROTURA (%): | 8.0 |
Densidad seca [glem™): .82
350 -
Forma de rotura
200 - - {
Tons !
. Y
250 35T P I' I'|
£
¥ om oo
=
o
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Z 150
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