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RESUMEN:

El proyecto se realiza como trabajo fin de grado para la Universidad Politécnica de
Valencia, Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y del Medio Natural.

Este proyecto tiene como objetivo la produccion de trufa negra en el TM de Campillos-
Paravientos (Cuenca) en una extension de 15,40 ha, compuesta por 7 parcelas agricolas,
con encina micorrizada y quejigo micorrizado para la posterior comercializacion de trufa
negra ( Tuber melanosporum Vitt.).

Se planificara la plantacion para poder regar de forma localizada mediante riego por
aspersion en funcion del tamarfio de la planta y el quemado, para que la produccion de la
explotacion sea méaxima.

SUMMARY:

The project is carried out as final project for the Polytechnic University of Valencia,
School of Agricultural Engineering and the Environment.

This project aims to produce black truffle in the municipality of Campillos-Paravientos
(Cuenca) in an area of 15.40 hectares, composed of seven agricultural plots, mycorrhizal
oak and gall mycorrhized for subsequent marketing of black truffle (Tuber melanosporum
Vitt.).

Planting to watering localized by sprinkler irrigation based on the size of the plant and
burned, so that production is maximum exploitation was planned.
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1- ANTECEDENTES:
1.1- Motivacion.
Produccidn de trufa negra de calidad.
1.2- Justificacién del proyecto.
Se realiza el presente proyecto para:
- Asesorar a un propietario/promotor que tiene unas parcelas de cereal y como los
rendimientos del mismo son escasos pretende realizar una plantacion trufera para

rentabilizar mucho mas la parcela.

- Instalar en la parcelas aspectos que necesitan del disefio y calculo de la Ingenieria
como el sistema de riego y vallado de la parcela.

- Como la ejecucién del Proyecto va a ser por contrata, el promotor quiere
desprenderse de toda responsabilidad en caso de accidentes; mediante la redaccion del
Proyecto (Pliego de Condiciones, Estudio de Seguridad y Salud, Etc.)

1.3- Estudios previos.

Estudio edafoldgico de la tierra de la zona de estudio: para poder realizar este
proyecto se han tenido que realizar dos muestreos en el terreno. Con ellos se consiguid
una muestra representativa de toda la zona de estudio. Esta muestra se llevé a cabo en un
laboratorio especializado en este tipo de anélisis y los resultados facilitados por el
laboratorio se encuentran en el Anejo Il1- Estudio edafoldgico.
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2- OBJETO

Antecedentes de la parcelas a forestar: Cultivo agricola de cereal de secano.
Justificacion de la memoria:
Ecoldgico: Crear una masa mezclada de encina y quejigo.

Econdmico: Produccion a medio-largo plazo de trufa negra.
Social: Fijacién de poblacion y diversificacion de rentas.

Dentro de los objetivos que se persiguen cabe destacar los siguientes:

-Diversificar la actividad agraria, asi como las fuentes de renta y empleo.

-Frenar el despoblamiento y envejecimiento de las zonas rurales
-Ayudar a la conversacion y mejora de los suelos.

-Promover la ampliacion de los recursos forestales.

-Contribuir a la disminucién de riesgos de incendios forestales.
-Proteger los recursos hidricos.

-Fomentar la utilizacion sostenible de las tierras sostenibles.
-Ayudar a la regulacion del régimen hidrologico.
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3- CONSIDERACIONES ACERCA DE LA TRUFA

3.1- ¢ Qué es la trufa?

Las trufas pertenecen al Reino fungi, el reino de los hongos, que como bien sabemos no
son ni animales ni vegetales. Los hongos son diferentes de los vegetales por la ausencia
de clorofila, lo que conlleva que no pueden realizar la fotosintesis. Para satisfacer sus
necesidades nutricionales dependen de materia organica ya presintetizada por otros seres.
Este tipo de seres que requieren nutrirse de materia sintetizada por otros seres se
denominan heterétrofos. Asi se pueden clasificar los hongos en tres grandes grupos:
saprofitos, parasitos y simbiontes, en funcién de la fuente de materia organica que
utilizan.

Las trufas pertenecen al grupo de los simbiontes, ya que se asocian a otro ser vivo para
obtener un mutuo beneficio. En el caso del hongo el beneficio consiste en la obtencion de
nutrientes organicos, mientras que en el caso de la planta se trata de un beneficio
fisiologico, nutricional y de sanidad (mejor captacion de agua y nutrientes minerales,
mejor crecimiento, barrera frente a enfermedades adversas...).

La trufa negra de invierno (Tuber melanosporum) es la trufa de mayor valor comercial de
las que se recolectan en Esparia y a la que nos referiremos a lo largo de todo este proyecto.

Es de forma globosa, algo irregular, a veces lobulada, de tamafio variable oscilando
normalmente entre el de una pelota de ping-pong y el de una de tenis, aunque en ocasiones
excepcionales pueden alcanzar tamafios muy superiores. Los afios de sequia los tamarfios
son menores, lo mismo que al final de la temporada. La época de recoleccion esta
comprendida entre mediados de noviembre y finales de marzo.

Tiene el peridio negro brillante, siendo de un color rojizo marron en las trufas mas
inmaduras. Este peridio es adherente y no se desprende facilmente. Posee verrugas
poligonales de 3 a5 mm de altura, deprimidas en su apice, finamente estriadas.

La carne de la trufa en los individuos inmaduros es blanca y se va tornando oscura con la
madurez pasando de un gris mas o menos tenue al marrén oscuro y al negro violaceo.
Esta recorrida por numerosas venas finas blancas o blanquecinas, que cuando alcanzan la
madurez acaban por desaparecer.

Se caracteriza por tener un olor muy caracteristico, intenso y persistente.

Las ascas (envoltura que alberga las esporas de la trufa) son globosas y en su interior
encierran de 1 a 4 esporas, siendo estas opacas y marrones.
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Imagen 1: Tuber melanosporum

La trufa vive asociada de forma natural en Espafia en simbiosis ectomicorricica a la encina
(Quercus ilex), el quejigo (Quercus faginea), la coscoja (Quercus coccifera), el tilo (Tilia
platyphillos), el roble pubescente (Quercus humilis) y el avellano (Corylus avellana).

La trufa la encontramos enterradas en el suelo a una profundidad variable, desde la
superficie, que levantan ligeramente el suelo, hasta profundidades de unos 30-40 cm. En
cada pozo u hoyo abierto se encuentran de una a 10 y hasta 15 trufas, siendo de menor
tamafio cuanto mas abundantes.

Las trufas poseen propiedades alimentarias y medicinales similares al resto de las setas.
Son alimentos muy ligeros, con mucha agua y pocas grasas e hidratos de carbono.
Contienen cantidades bastante abundantes de minerales, especialmente potasio, fésforo y
selenio, y cantidades menores de hierro, calcio, magnesio, manganeso y azufre. Las
trufas, al igual que el resto de las setas, son ricas en vitaminas del grupo B, especialmente
en riboflavina (vitamina B2) y niacina (vitamina B3).
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3.2- Historia de cultivo
3.2.1-Las trufas en la edad antigua.

Se tiene constancia de que los babilonios en el afio 3500 a.C. ya consumian trufas que
buscaban en los arenales del desierto. Keops, rey de Egipto perteneciente a la cuarta
dinastia que reind durante los afios 2589 y 2566 a.C., acostumbraba a invitar a los
embajadores a comida trufada.

Los griegos y los romanos les atribuian virtudes afrodisiacas mas que gastronémicas. Los
romanos consideraron las trufas como uno de los mayores lujuriosos placeres y los servian
en calidad de increible manjar en sus banquetes. Las recetas romanas de trufas se
encontraron con fecha anterior al primer siglo a.C. Por aquellos tiempos solo las clases
altas podian permitirse las trufas, aunque se cree que la trufa de entonces era de una mala
calidad. Estas eran importadas principalmente del norte de Africa y se llamaban terfezias.

3.2.2-Las trufas en la Edad Media.

El aprecio por las trufas desaparece de forma casi radical en toda la Edad Media. Se le
atribuyen relaciones demoniacas, posiblemente por el olor de la trufa que podria recordar
al azufre, siempre vinculado al diablo.

En este periodo tan solo parece existir un cierto aprecio a la trufa por su relacién con la
orden de los Antonianos que se dedicaba a atender a personas con enfermedades venéreas,
lepra, sarna... pero sobre todo lucharon contra el ergotismo. Como remedio daban una
mejor alimentacién a los enfermos basada en los cerdos que criaban en el monte.
Siguiendo a los cerdos encontraron a las trufas, las consumieron y contribuyeron a su
posterior difusion.

Girolamo Savonarola (1452 — 1492) alerté a los consumidores de trufa para que fueran
temerosos de dios, entre ellos casi seguro que se encontraba uno de sus principales
enemigos, el Papa Alejandro VI (Jativa 1431 — Roma 1503), precisamente de origen
espafiol y de una dinastia mitica como los Borgia, a parte de los cuales parece que le
gustaba mas disfrutar mas de lo terrenal que de lo que tenia que venir del cielo.

3.2.3- La trufa en el Renacimiento.

La trufa renace con fuerza en el renacimiento italiano desde donde parece ser, su uso y
aprecio se introduce en Francia. Posiblemente fuera el rey Francisco I quién se aficionaria
a las trufas en sus campanas en Italia en contacto con las gentes del renacimiento. Desde
la refinada corte de Francisco I se extendio el uso de la trufa poco a poco como un manjar
exquisito que aromatizaba los mejores platos.
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3.2.4- La modernidad: la contribucion de Brillat — Savarin y los comienzos
de la truficultura.

Es a partir del siglo XVI cuando comienza el despegue gastrondmico de la trufa dirigido
por reyes, principes y nobles y sin duda corresponden a Francia e Italia las aportaciones
fundamentales. Pero cabe destacar a quién méas decisivamente contribuyo6 a consagrar el
valor gastronomico de la trufa: Anthelmo Brillat — Savarin (1755 — 1826). Abogado y
politico, ha pasado a la historia como fundador de la gastronomia moderna.

El desarrollo gastrondmico llevd parejo unos avances técnicos en la truficultura que
impulso fuertemente su expansion durante el siglo XIX en ciertas zonas de Francia
(Perigord, Quercy, etc.), dando lugar a la denominada época dorada de la trufa en la que
se llegaron a producir mas de 2000 Tm anuales.

A principios del siglo XX, Joseph Talon, un agricultor francés, realiza un descubrimiento
decisivo: la relacion de la trufa y los robles, en virtud de lo cual se plantaron miles de
hectareas de robledal.

Este avance se produce en buena medida como consecuencia de la bdsqueda de
alternativas de cultivo de la vid asolada por la terrible plaga de filoxera. También
contribuyeron las leyes de reforestacion de 1860 y 1882, que permitieron la expansion de
la encina en montes calizos como Luberon y el Mont VVentoux.

En Francia en 1914 se cita una produccion de 985 Tm (ya en descenso), en 1940 de 435
Tm. En la actualidad se estima que la produccion francesa esta entre 20 y 50 Tm anuales.
Esta bajada tan espectacular en la produccion se debe a los cambios en el uso del territorio,
y en las costumbres: ya no se hace lefia, el campo se ha abandonado, los ganados no salen
a pastar, etc. Ademas, la revolucion industrial y las guerras mundiales supusieron una
importante pérdida de poblacion rural y de los conocimientos tradicionales asociados al
mundo de la trufa.

3.2.5- Historia reciente de la truficultura en Espafa.

En Espafia, la trufa y la truficultura siguen siendo muy desconocidas. Un primer impulso
traté de darselo un politico de un enorme tiron, Joaquin Costa, alrededor del afio 1900.
Costa era un ardiente defensor de las politicas hidraulicas y forestales. Por ello, veia una
clara utilidad en la trufa para favorecer la extension del encinar.

Aungue en realidad, la historia reciente de la trufa en Espafia comienza en los afios 40 y
50, en plena posguerra. Los primeros recolectores seguramente fueron franceses que
comenzaron a buscar en la zona prepirenaica catalana. Los catalanes aprendieron bien la
leccion y fueron extendiendo sus areas de busqueda hacia Aragon y Comunidad
Valenciana. En Soria y Guadalajara fueron valencianos y aragoneses los que impulsaron
la préctica de la basqueda de la trufa. En los afios 70 se conoce y explota la mayor parte
del territorio trufero.

Los avances en la truficultura quedan muy ralentizados desde principios de siglo hasta

los afios 60 en que comienzan a desarrollarse metodologias y técnicas de inoculacion
controlada entre Tuber aestivum, Tuber melanosporum vy avellano, que son
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perfeccionadas en etapas sucesivas hasta desarrollar sistemas de produccion de planta
micorrizada con trufa de manera comercial.

La primera plantacion espafiola se realizo en Castellon, en el afio 1968. A finales de los
afios 70 comienza la plantacion de Arotz en Soria, que es, en la actualidad con mas de
600 ha, la mayor plantacion del mundo. A mediados de los afios 80 comienza la
produccion de las primeras plantaciones pero no es hasta mediados — finales de los 90
cuando, especialmente en Sarrién (Teruel), Barracas y el Toro (Castellén) comienzan la
produccion de trufa mas continuada que ha hecho que se anime el sector en los ultimos
afios.

Por lo tanto, podriamos considerar que el cambio fundamental experimentado por la
truficultura se produce a partir de la década de los afios 70, coincidiendo con un descenso
alarmante de la produccion natural o silvestre de trufa. Es a partir de esa época cuando se
incrementa el ritmo de despoblacion del medio rural, se reduce el pastoreo, se abandona
el aprovechamiento de las lefias y los cultivos no mecanizables son colonizados por
vegetacion forestal. Como consecuencia de estos hechos hay un gran incremento de la
espesura de los montes que por una parte facilita la iniciacioén y propagacion de incendios
forestales, pero que también dificulta la aireacion e insolacidn del suelo, tan necesaria
para la produccion de trufa. Ademaés de todo esto, se realizaron repoblaciones forestales
con coniferas, en areas no adecuadas que pertenecian al encinar-coscojar y los Gltimos
datos indicadores de la fauna silvestre registran un espectacular aumento del jabali. Esta
situacion no ha sido exclusiva en nuestro pais, pues en el caso de Francia ya se habia
producido con anterioridad y con unos resultados muy similares, como fue la reduccion
dréstica de la produccion de truferas naturales, que bajo de las 1950 Tm del afio 1889
hasta las 20-50 Tm de la actualidad. En nuestro pais la produccion media anual se sitGa
en torno a las 50-70 Tm, cifra muy inferior al teérico potencial del monte espafiol.

3.3- Plantas simbiontes.

La trufa es capaz de formar micorrizas, de forma natural o con la ayuda del hombre, con
numerosas plantas de los siguientes géneros: Quercus (robles, encina y coscoja), Fagus
(hayas), Populus (chopos), Salix (sauces), Ostrya, Carpinus (carpes), Alnus (alisos),
Betula (abedul), Corylus (avellanos), Castanea (castafios), Tilia (tilos), Cistus (jaras),
Fumana, Eucalyptus, Pinus, Abies (abetos) y Cedrus.

Sin embargo, s6lo unas pocas de estas especies son capaces de mantener una produccion
trufera habitual. En Espafia las méas frecuentes son la encina (Quercus ilex), el quejigo
(Quercus faginea), el roble pubescente (Quercus humilis), el roble cerrioide (Quercus
cerrioides), la coscoja (Quercus coccifera) y el avellano (Corylus avellana).

Las formaciones vegetales son principalmente de Quercus ilex y Quercus faginea y
Quercus pubescens, siempre en suelos calizos lo que se corresponde con la zona oriental
de la Cuenca Mediterranea.

De todas las especies, la encina es la mas extendida en Espafia. Presenta dos subespecies:

Q. llexilex y Q. llex ballota. La primera, algo més exigente en humedad, ocupa las zonas
mas frescas y nortefias, desde Asturias a Catalufia. La segunda se encuentra en la mayor
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parte de la Peninsula Ibérica, mezclandose ambas en las zonas de transicion (Tarragona,
Castellon).

La trufa precisa de una estructura del bosque determinada, siempre con una cobertura
parcial del suelo, sélo aparece alli donde el bosque deja claros y espacios abiertos,
comdnmente lo hace también en las lindes del bosque con campos de cultivos
abandonados.

Es de destacar la abundancia de truferas en antiguas carboneras abandonadas.

3.4- Condicionantes de la trufa
3.4.1- Climaéticos

En Espafia, la Tuber melanosporum se encuentra en climas de transicion entre el atlantico
y el mediterraneo, también denominado clima submediterraneo o subatlantico. El clima
atlantico se caracteriza por sus veranos humedos, mientras que el mediterrdneo presenta
un periodo de aridez estival, durante el cual la precipitacion es inferior al doble de la
temporada media

Pluviometria

El rango ideal de pluviometria para la trufa negra seria de 600-800 6 500-900 mm/afio.
En las zonas de produccion natural, las precipitaciones anuales oscilan entre 425 y 650
mm/afio. Hay autores que sugieren como Optimas precipitaciones medias de 875 mm/afio,

0 rangos de 600-900 mm/afio con primaveras de al menos 50 mm y 100 mm entre julio y
agosto. Para otros autores, el limite inferior estaria situado en s6lo 300 mm/afio.

Temperatura

Rangos de temperaturas propuestas como optimas para la trufa.

Temperatura media anual (°C) 11 -14
Temperatura maxima del mes mas calido (°C) 23 -32
Temperatura media del mes mas calido (°C) i -<20 —22
16,5 - 22
Te;Vpe;truTar r;;in:d; mes mas frio (°C) -2 --6
Temperatura media del mes mas frio (°C) 1-8
Temperatura maxima absoluta (°C) 35-42
;;;QQ; n:i:'nir"n:a;soluta (°C) -9--25

Tablal: Rangos de temperaturas 6ptimas para la trufa. Fuente: Elaboracién propia.
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3.4.2- Altitudinales.

El 6ptimo altitudinal para la trufa negra es de 800-1.200 metros. Rango de la trufa en
Espafia 600-1.500 metros.

3.4.3- Edéaficos.

Sin duda el suelo es uno de los factores determinantes que se deben tener en cuenta cuando
se esta pensando en hacer un cultivo de trufa. Se recomienda gque antes de plantearse una
plantacion de encinas micorrizadas para producir trufa se hiciera un andlisis especifico
del suelo para valorar si el cultivo es viable o no.

VALORES RECOMENDADOS

Elementos Gruesos Pedregosidad superficial
favorable

pH agua 7,5-8,5
Caliza Total 1-80
Caliza activa (%) 0,1-30
Materia Organica (%) 1-10
Relacion C/N 5-15
Fosforo Asimilable Olsen 5-150
Nitrogeno 0,1-0,5
Potasio asimilable 50-500
Conductividad 1:5 (mmhos/cm) 0-0,35
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4- ESTADO LEGAL
4.1- Localizaciéon administrativa:

El trabajo que se desarrolla en el presente proyecto se localiza en el Término Municipal
de Campillos-Paravientos perteneciente a la Provincia de Cuenca y localizado en la
comarca de la Serrania Media - Baja.

La localidad de Campillos-Paravientos se encuentra situada al Este de la provincia de
Cuenca, a 80 Km. de la capital y a escasos kilémetros de los limites de la provincias de
Teruel y Valencia (Rincon de Ademuz).

Coordenadas Geograficas: Municipio de Campillos-Paravientos.

Latitud Longitud Altitud
39,9741° N 1,5448° W 1.157 msnm

Las parcelas del presente trabajo son de  propiedad particular, situadas en zona de
Concentracion Parcelaria del Término Municipal de Campillos-Paravientos por lo que se
encuentran definidas claramente.

4.2- Cabidas y superficies:

A continuacion se refleja en la siguiente tabla, las parcelas que pretenden formar parte
del presente proyecto para la forestacion de tierras agricolas y localizadas en el
Municipio de Campillos-Paravientos, las cabidas correspondientes segin SIGPAC

1 505 32 1,8315
2 505 31 1,8424
3 505 30 2,2571
4 505 27 2,1179
5 505 26 3,5097
6 505 28 2l el
7 505 29 0,4434

TOTAL: 15,3931(ha)
Tabla 2. Cabidas y superficies de las parcelas.
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Imagen 2: Vista cenital de las parcelas.

4.3- Figuras especiales de proteccidn del entorno: espacios naturales protegidos,
zonas sensibles, montes de utilidad puablica, etc....

En referencia a figuras especiales de proteccidén del entorno cabe destacar en zonas
préximas la Reserva Natural de las Hoces del Cabriel, y EIl Parque Natural Serrania de
Cuenca.

Igualmente en el propio Municipio de Campillos-Paravientos se encuentra la Zona de
Especial Proteccion de Aves (ZEPA ES0000159) y Lugar de Importancia Comunitaria
(LIC ES4230013) denominada Hoces del Cabriel, Guadazén y Ojos de Moya.

Asi mismo, en las proximidades del Municipio se encuentran La Zona Especial de
Proteccion de Aves (ZEPA ES0000389) y el Lugar de Importancia Comunitaria
(LICES4230001) denominada Rentos de Orchova y Paramos de Moya, el Lugar de
Importancia Comunitaria (LIC ES4230015) denominado Sierra del Santer6n y el Lugar
de Importancia Comunitaria (LIC 4230005) denominado Sabinares de Campillos Sierra
y Valdemorillo de la Sierra.

Los Montes de Utilidad Publica méas proximos al Municipio de Campillos-Paravientos
son los siguientes por citar algunos:

M.U.P N° 37 "Torca Barrancos" situado en el Municipio de Campillos-Paravientos.
M.U.P N° 33 "Cueva de la Vieja" situado en el Municipio de Boniches.

M.U.P N° 34 "Dehesa del Rio" situado en el Municipio de Boniches.

M.U.P N° 35 "Pefia del Cuervo™ situado en el Municipio de Boniches.

M.U.P N° 41 "Losar y Rinconazo" situado en el Municipio de Cafiete.

M.U.P N° 39 "Cabeza del Don Pedro" situado en el municipio de Cariete.

M.U.P N° 74 "El Rodenillo" situado en el municipio de San Martin de Boniches.
M.U.P N° 71 "La Brezosa, Collado Molar y Cuevas de Felipe" situado en el municipio
de San Martin de Boniches.

M.U.P N° 70 "El Molatén" situado en el municipio de San Martin de Boniches.
M.U.P N° 72 "La Era" situado en el municipio de San Martin de Boniches.

M.U.P N° 69 "Cerro y Cerrillo" situado en el municipio de San Martin de Boniches.

M.U.P N° 73 "Las Lomas" situado en el municipio de San Martin de Boniches.
M.U.P N° 86 "Tovillos y Umbria de las Balsas" situado en el municipio de Villar del
Humo.
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M.U.P N° 84 "Dehesa del Valle" situado en el municipio de Villar del Humo.
M.U.P N° 85 "Pefia Alta" situado en el municipio de Villar del Humo.

M.U.P N° 1 "Barranco Fuertes" situado en el municipio de Alcala de la Vega.
M.U.P N° 249 "La Muela" situado en el municipio de Alcala de la Vega .
M.U.P N° 48 "La Muela y Dehesa Horniguilla" situado en el municipio de La
Huerguina.

M.U.P N° 67 "Dehesa Boyal" situado en el municipio de Henarejos.

4.4- Servidumbres y otras superficies de especial situacion legal: vias pecuarias,
cauces fluviales, etc....

Dentro del Término Municipal de Campillos-Paravientos tiene presencia la Cafiada Real
de Campillos-Paravientos. Asi mismo, dentro del municipio y en sus proximidades y en
torno a dicha Cafiada Real, aparecen la Colada del Puntal de la Mina, la Colada del
Camino de Campillos, la Colada del Cejarrén, el Cordel del Atajo, EI Cordel de la Cabeza
del Cerval, la Colada del Camino de Landete, la Colada del Puntal de la Hoya de los
Dentales y la Colada del Camino de Henarejos.

La red hidrolégica la constituye el Rio Cabriel, afluente de primer grado del rio Jucar
(Cuenca Mediterranea). Aparte de proporcionar recursos hidricos a la zona, en el cauce
de dicho rio nos encontramos con la Reserva Natural de las Hoces del Cabriel, de gran
interés ecoldgico.

Como afluentes de segundo grado destacan el Rio Guadazén y el Rio Mira, en cuyo
recorrido se pueden admirar las Hoces del Rio Mira.

Las Infraestructuras de carreteras mas cercanas son la carretera CM-215 que une las
poblaciones de Boniches con Landete atravesando el término municipal de
CampillosParavientos. Asi mismo, la carretera N-420, que une Cuenca con el Rincén de
Ademuz discurre a escasos kilémetros del municipio de Campillos-Paravientos.
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5- ESTUDIO DEL MEDIO

5.1- Fisiografia y orografia: configuracion del terreno, altitud, pendiente y
exposicion.

La zona de estudio se encuentra encuadrada dentro de la Comarca denominada **Serrania
Media - Baja de Cuenca' al Este de la Provincia de Cuenca, la cual forma parte de las
estribaciones del Sistema Ibérico, en su sector meridional. La Serrania de Cuenca
constituye una sucesion de abruptas forma de relieves e intrincadas formaciones
geoldgicas y se adosa a la Sierra de Albarracin- Montes Universales, formando un Gnico
conjunto topogréfico.

Las mayores Alturas de la Provincia de Cuenca se localizan en el nlcleo centro-oriental
donde se superan los 1.800 metros, destacando el Cerro de San Felipe (1.839m) y la Sierra
de Valdemeca (1.838m), a partir de donde van decreciendo las cotas hacia las areas
marginales.

En la zona de estudio, las cotas varian desde los 1.000.1.200 metros que es donde se
encuentran las labores agricolas que se pretenden reforestar y las cotas mas altas proximas
a la zona de estudio, situadas en torno a los 1.300-1.500 metros.

En cuanto a las pendientes, las zonas de trabajo son parcelas agricolas que se han
cultivado con regularidad, por lo que se trata de parcelas con escasa pendiente, por lo
general son llanas o con pendientes <5%.

5.2- Hidrologia: Posicién hidrogréafica, escorrentia, pérdida de suelo.

La zona de estudio forma parte de la Cuenca Hidrografica del Jucar, cuyas aguas
desembocan en el Mediterraneo.

La red fluvial esta constituida por el rio Cabriel, que nace en los Montes Universales,
concretamente en el pie de la Muela de San Juan, en la comarca de Albarracin en la
Provincia de Teruel.

Sigue por los municipios de Salvacafiete, Alcala de la Vega, Boniches, Campillos-
Paravientos, Pajaroncillo, Villar del Humo, Cardenete, Enguidanos y Mira. A partir de
aqui el cauce del rio sirve de frontera natural entre la provincia de Cuencay la provincia
de Valencia, hasta llegar al paraje de Los Carceles, donde hace de frontera entre la
provincia de Albacete y Valencia, entrando en Valencia por Casas del Rio (Requena),
uniéndose al Jucar en la localidad de Cofrentes.

El Cabriel, como ya hemos indicado, vierte sus aguas al rio Jucar, siendo un afluente de

primer orden, y recorre 220 kildbmetros hasta su unién con el mismo, gran parte de ellos
por la Serrania de Cuenca.

25



Como principales afluentes del Rio Cabriel, cabe destacar el rio Laguna, el rio Guadazon,
el rio San Martin y el rio de Mira. Este ultimo nace en los prados de la finca de la
Olmedilla con el nombre de rio Ojos de Moya; tras atravesar los municipios de Moya,
Landete y Garaballa, cruza el casco urbano del término municipal de Mira, pasando a
denominarse rio Mira, para posteriormente desembocar en el rio Cabriel.

El régimen fluvial del rio Cabriel se caracteriza por su extraordinaria regularidad,
sufriendo eso si, un acentuado estiaje.

En cuanto a la escorrentia y pérdida de suelo no conviene destacar su importancia al
tratarse por lo general de terrenos llanos.

5.3- Climatologia.
Para la realizacion del estudio climatoldgico de la zona de estudio se han tomado los
valores medios correspondientes a las observaciones realizadas sobre una serie histérica

de 15 afos proporcionado por la web “diagramasbioclimaticos.com”

A continuacion se reflejan en la siguiente tabla los valores medios de temperaturas,
precipitaciones y evapotranspiracion facilitados.

E IF M Ja vy |i L Ag 3 Io In  [1] | Afio
T 3,98] 5,02 7.63] 9.98] 13.?1|' 18,5] 22.3] 22,06] 18,15] 12,69 7.48] 4,38]TMA 12,16
Ir 41,57] 40,84] 40,1 46,1] 55,14] 45,8] 18.6] 20,51) 40,57] 49,.26] 43.58] 50,98]PT 493,13}
[eTP 10,05] 17,83] 42,5] 62,7] 1004] 120] 145] 126,5] 64,54] 33,99 12,24] 7.5]ETP 743,36]

Tabla 3: Datos climatoldgicos. Fuente :www.diagramasbioclimaticos.com

P: Precipitacion media en mm.
T: Temperatura media en °C.
ETP: Evapotranspiracion potencial en mm

1- Precipitacion anual.
P (mm) = 493,13 mm.

2- Precipitacion estival (meses de julio-agosto-septiembre).
P (mm) = 79,72 mm.

3- Temperatura media anual.

T media anual = 12,16 °C
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Ficha termométrica:

Ene Feb Mar Abr |May |Jun |Jul Ago |Sep |Oct |Nov |Dic

Ta 19,03 |22,81 |25,76 |30,57 |32,32|38,23|36,11 |39,29|34,81]36,59|21,04 | 19,04
T'a 15,11 |17,39 |21,02 |24,42 |25,75|35,04|33,35 | 35,25|30,29 27,74 | 19,43 [ 15,72
T 8,60 10,33 | 14,35 | 18,66 | 19,31 26,83 29,58 | 31,43|25,76|21,70| 13,48 | 10,44
t 3,09 523 |6,68 |10,78|11,28|17,77]20,91|23,15|16,80]13,34|6,89 |5,12
tm 022 0,32 |1,97 |4,27 |7,05 |11,34|12,84 |13,80]|10,56|7,53 |2,02 |1,05
ta -769 |-6,32 |-3,72 |-0,60 |2,08 |6,21 |8,72 |9,80 |5,77 |2,38 |-1,88 |-6,00
ta -13,55 |-14,05 |-9,57 |-3,00 |-1,73 |3,20 |4,68 |537 |2,75 |-3,25 |-5,37 |-9,65

Tabla 4: Tabla de temperaturas. Fuente: AEMET

Ta: Temperatura maxima absoluta.

T'a: Temperatura media de maximas absolutas.
T: Temperatura media maxima.

t: Temperatura media anual.

tm: Temperatura media de minimas.

t'a: Temperatura media de minimas absolutas.
ta: Temperatura minima absoluta.

- Diagrama bioclimatico de Montero de Burgos.
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Imagen 3: Diagrama bioclimatico Montero de Burgos. Fuente: www.diagramasbioclimaticos.com

Observando el diagrama bioclimatico se pueden llegar a las siguientes conclusiones:



La zona azul indica la intensidad bioclimética fria (IBF), es decir, la parada vegetativa
durante el invierno.

La verde oscura indica la intensidad bioclimatica libre (IBL), es decir, el crecimiento
vegetal durante la primavera y el otofio. Si se encontrara por debajo de la linea de
temperaturas (intensidad biocliméatica potencial, IBP), eso indicaria que existe una
limitacion por la humedad, no es el caso.

La zona roja indica la intensidad bioclimatica seca (IBS), es decir, la parada vegetativa
durante el verano.

La zona verde claro indica la intensidad bioclimatica condicionada (IBC), es decir, la
necesidad que tienen las plantas de una compensacion hidrica tras la sequia estival.

5.4- Geologia: Litologia, pedregosidad, afloramientos rocosos.

La geologia de la Serrania de Cuenca se compone de nucleos paleozoico-triasicos y una
cobertura jurdsica y cretacica. El paleozoico aflora Unicamente en pequefios
apuntamientos dispersos, mientras que el triasico compone conjuntos mas amplios.

Los materiales cretacicos son, sin embargo, los que ocupan una mayor extension en el
interior de los amplios sinclinales que vertebran la Serrania. Destaca por su especial
importancia morfoldgica el Cretacico superior y sobre todo la formacion de dolomias de
la Ciudad Encantada.

Los rios han generado profundas gargantas, como los del rio Huecar y rio Jacar en Cuenca
o el rio Cabriel en la zona de sus Hoces o los rios Guadiela en Beteta y Escabas en Priego,
con acumulaciones de terrazas de gran belleza, cuyos mejores ejemplos son los de Ufia y
el Pantano de la Toba.

Algunos de estos cursos fluviales tienen nacimientos espectaculares, con surgencias y
cascadas en formaciones traverfinicas, como el rio Jacar o el rio Cuervo. Estos depositos
carbonatados no son méas que la constatacion de la alta capacidad de disolucién de las
aguas en las dolomias y calizas de la Serrania de Cuenca.

5.5- Suelos:

A continuacién se refleja los resultados de dos calicatas realizadas en la zona que se
desarrollara la plantacion, los analisis de suelos se han realizado en el Laboratorio de
Analisis Agricola y Fertilidad de Suelos de la E.T.S.I.A de la Universidad Politécnica de
Valencia, en el Anejo 111 — Estudio Edafologico se estudiara con mas detalle.

28



Muestra 1 Muestra 2
NOMBRE DETERMINACION JResultado Resultado Método
% de ARENA 68% 64%]Densimetro Bouyoucos
% de LIMO 14% lﬁ%IDensimetro Bouyoucos
% de ARCILLA 18% 20%|Densimetro Bouyoucos
CLASIFICACION (segun S.1.5.5.) JFRANCO ARENOSA  JFRANCO ARENSA
pH DEL SUELO (Extr. 1/2.5 en agua J8.43 (sin unidades)  |8.38 ( sin unidades) JPotenciométrico
CONDUC, ELECTR. ( Extr. 1/5 en agua) [0.139 mmhos/cm J0.117 mmhos/cm ICondu::timetro
CARBONATOS TOTALES DEL SUELO 35.36 % 51.40 % JCalcimetro Bernard
CALIZA ACTIVA DEL SUELO 1.99% 3.55 % ICalcimetro Bernard
NITROGENO TOTAL DEL SUELO 10.142 % 10.081 % IKjelda hl
FOSFORO DEL SUELO le.60 ppm 10.80 ppm IOIsen
POTASIO DEL SUELO 415 pmm 240 ppm JExtr. Acetato amdnico
M.O OXIDABLE DEL SUELO 2.87% 1.62% Walkley-Black
RELACION C/N DEL SUELO 11.72 (sin unidades) |11.60 ( sin unidades)

Tabla 5: Tabla de Analisis de suelos.

5.6- Vegetacion:

5.6.1- Vegetacion actual del entorno, con especial referencia a la vegetacion
catalogada como amenazada.

A grandes rasgos, la vegetacién actual del area de estudio se compone de éareas
principalmente dominadas por masas puras de pinar, principalmente de Pinus nigra (pino
laricio) y Pinus sylvestris (Pino albar) en sus cotas mas altas y por encima de los 1.200
metros de altitud, asi como formaciones mixtas de pinar con Quercus ilex (encina) y
Quercus faginea (quejigo). Destaca también junto al cauce del rio la vegetacion tipica de
riberas formada por Salix ssp (sauces). Populus ssp (chopos), Corylus avellana (avellano),
Tilya plathyphilos (tilo), Sambucus (Sauco) etc ....

Como estrato arbustivo acompafiante cabe destacar la presencia de diversas especies
aromaticas entre las que destacan el Rosmarinus officinalis (romero), Thymus ssp
(tomillos) y Lavandula ssp (espliego), asi como las jaras estepas principalmente Cistus
laurifolius y Cistus albidus.

En referencia a especies protegidas cabe destacar la sabina albar (Juniperus thurifera) y
Taxus baccata localizada en las cotas més altas de la zona de trabajo a unos 1.100 metros
mezclada con el Pinus nigra o de forma aislada.

5.6.2- Vegetacion potencial

Se entiende por vegetacidn potencial a la vegetacidon que corresponde a la etapa madura
o climax.

La exposicion se realiza enunciando las series de vegetacion y sus etapas climaticas,
segun la clasificacion expuesta por Rivas-Martinez.
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Asociacion Junipero thuriferae-Quercetum rotundifoliae: Bosques principalmente de
encinas, que constituyen las etapas maduras de vegetacion en los pisos
Mesomediterraneo y Supramediterrdneo con ombroclima seco a subhtmedo.

El primitivo bosque de encinas ha sido transformado continuamente por el hombre por
aclarado y sucesivas cortas de arboles para el aprovechamiento de lefias y la formacion
de pastos para el ganado, por lo que actualmente el tipo climax es dificil de encontrar.

5.6.3- Productividad potencial forestal

Los indices de productividad surgen con el fin de correlacionar la productividad vegetal
con el microclima. El indice de Paterson (CPV) trata de encontrar una estrecha
correlacion entra la productividad potencial forestal de una estacion y sus factores
ecologicos. Por otra parte considera que las condiciones topograficas generales de una
region condicionan el clima de la misma. Dentro del factor clima los factores mas
importantes son la temperatura, la precipitacion y la luz.

La productividad potencial forestal, de una especie compatible con la estabilidad del
medio, es la maxima produccion que se puede llegar a obtener en una zona con suelo
maduro y equilibrado, gestion técnica adecuada y buen estado fitosanitario.

tmi12xGxPxf
12x (T12 x t1)

CPV ==

P: Precipitacion media anual en mm

tMa12: Temperatura media del mes mas calido.

t1: Temperatura media de las minimas del mes mas frio.

T12: Temperatura media de las maximas del mes mas calido.

G: Duracion de periodo vegetativo en meses (para la zona mediterranea es el periodo
durante el cual la precipitacion (en mm) supera al doble de la temperatura media (en °C).

CPV = 138,66
y (m3 de madera/ha x afio)= (5,3 x In CPV)-7,41
y = 3,92 m3/hax afo.
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El coeficiente K que depende de la litofacies, para la clase Il de calizas, dolomias y
esquistos calizos es de 1,44.

P=k*Y =3,92%1,44 = 5,65 m3/ha x afio.

Por el resultado (valor de P entre 4,5-6) nos encontramos en la clase I1l. Luego, estamos
en tierras que tienen limitaciones moderadas para el crecimiento de bosques productivos.

5.7- Fauna: Especies mas comunes, fauna cinegética, protegida, etc ....

La zona de estudio cuenta con un buen nimero de especies cinegéticas destacando
principalmente las especies de caza mayor.El papel principal lo juegan los cérvidos:
Ciervo (Cervus elaphus), el cuél se puede sentir a finales de septiembre y primeros de
octubre, debido a los graves "bramidos” que emiten los machos; el gamo (Dama dama) y
el corzo (Capreolus capreolus), estos Gltimos mas escasos.

Otro mamifero también abundante es el jabali (Sus scrofa). Cuya poblacién se ha visto
crecer notablemente en los Gltimos afios, debido a la escasez de grandes predadores y a
su variado régimen alimentario, entre ellas las trufas.

En cuanto a especies de caza menor encontramos como representantes de los mamiferos,
la liebre (Lepus capensis) y el conejo (Oryctolagus cuniculus), que si bien, el habitat
preferido de estos son los campos cultivados también se encuentran proximos a los
bosques con amplios calveros y espacios abiertos.

Dentro de las aves destaca la perdiz roja (Alectoris rufa) y la codorniz (Coturnix
coturnix). También se pueden ver ocasionalmente la paloma torcaz y la tértola comun,
esta Gltima migratoria.

En cuanto a especies no cinegéticas y dentro de los mamiferos cabe destacar el erizo
comdun, topo coman, ratén de campo, rata de agua, topillo comun y la ardilla comun, esta
ultima muy abundante en las dehesas de pinares que existen en la zona.

Como predadores destacan el gato montés, el cual frecuentemente se cruza con los gatos
cimarrones, la comadreja y el zorro, muy abundante en la zona.

Dentro de las aves rapaces destacan el buitre leonado siendo el ave carrofiera por
excelencia de la zona. Cabe destacar y en mezcla con el Buitre leonado la presencia del
alimoche, especie migratoria y muy ligada también a hoces y cortados.

Otras rapaces en menor proporcion aparece el aguila perdicera, el milano negro vy el
alcotan dentro de las rapaces diurnas. Como rapaces nocturnas cabe destacar el baho real,
la lechuza comun, el carabo y el baho chico. Todas las rapaces se encuentran protegidas
por la legislacion de Castilla la Mancha con sus diferentes figuras de proteccion.

Otras aves que podemos encontrar son el alcaudan comun, el petirrojo y el zorzal.
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Dentro de los anfibios y reptiles destacan el sapo comun la lagartija colirroja, la culebra
viperina y la culebra de escalera.

Como especies de fauna acuética destaca principalmente la trucha comun, de ahi que el
Cabriel sea considerado uno de los mejores rios trucheros de la Provincia de Cuenca,
también destacan los barbos y los cachuelos.

5.8- Enfermedades y plagas forestales (en caso de existir en la zona)

La unica plaga de caracter endémico es la procesionaria del pino (Thaumetopoea
pytiocampa) como consecuencia de la presencia de pino negral (Pinus nigra) muy
apetecible por este insecto.

Referente a las quercineas, existen dafios por insectos defoliadores y perforadores de
escasa importancia.

Entre los insectos defoliadores destacan:

Tortrix viridana: Insecto defoliador que ataca principalmente a especies del género
Quercus. EI maximo de pérdidas 'econdémicas lo ocasiona al impedir la fructificacion de
la encina. En los Gltimos estadios de la oruga, no solo come hojas tiernas, sino que roe la
corteza de los brotes de primavera, con los que los destruye totalmente, dejando los
arboles como si no hubieran brotado. Dafios en primavera.

Lymantria dispar: Especie eminentemente polifaga causando sus dafios principalmente
sobre encina. El dafio consiste en una defoliacion mas o menos intensa segun la intensidad
de la plaga. El crecimiento de los arboles atacados es entonces nulo. Ataques
primaverales.

Malacosoma neustria: Los dafios son producidos en el estado de oruga y consisten en una
defoliacion ya que come las hojas tiernas, y por tanto, la flor femenina lo que impide la
fructificacion de las encinas. Dafios primaverales.

Dentro de los perforadores destaca:

Cerambyx cerdo: Se encuentra asociado a encinas en estado decadentes destruyendo
grandes zonas de su parte maderable, por lo que sus dafios son pocos importantes.

Como enfermedades Unicamente cabe destacar lo que se conoce como escobas de brujas

producida por el hongo Taphrina krukii ya que por la zona se pueden observar de forma
esporadica dichas escobas.
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5.9-Recursos histdricos artisticos, culturales y paisajisticos.

Campillos Paravientos esta situado en el extremo este de la provincia de Cuenca, y junto
a las de Teruel y Valencia (Rincén de Ademuz). El término municipal se engloba dentro
de la comarca de la Serrania Media - Baja de Cuenca.

El municipio cuenta con 123 habitantes (2011).

Es una localidad eminentemente agricola y ganadera, si bien, en la actualidad, se explota
la agricultura con bajo rendimiento.

A mediados de agosto se celebran las fiestas de San Roque, con romeria; y en enero se
celebra San Sebastian, con procesion y romeria.

Dentro del término municipal cabe destacar como riqueza monumental la Iglesia
parroquial; si bien la mayor riqueza no es de tipo artistico, si no paisajistico, al estar
atravesado el término municipal por el rio Cabriel (Lugar de Interés Comunitario) y
préximo a las hoces que forman dicho rio (Reserva Natural de las Hoces del Cabriel)

Si bien la antigtiedad del pueblo es un tanto difusa, cabe destacar en los alrededores la

presencia de yacimientos de arte rupestre (concretamente del holoceno, de més de 10000
afios de antiguedad) en el municipio vecino de Villar del Humo.
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6- PLAN DE REPOBLACION

6.1- Eleccién del terreno.

Con el fin de evaluar la idoneidad del terreno a reforestar, y en base a los datos del terreno
aportados anteriormente, se ha realizado un estudio de potencialidad trufera del terreno
basadndose en la tabla adjunta, extraida del libro. Truficultura. Fundamentos y técnicas.
Editorial Mundiprensa, 2012, autor Santiago Reyna.

Los valores que son iguales a O anulan el producto, por lo que seria un terreno
directamente a descartar, asi como si se obtiene un resultado global en la evaluacion del
terreno menor de 0,1.

Advertencias:

La calificacion obtenida en esta tabla es orientativa respecto de los valores ecolégicos
maés adecuados para la truficultura y por lo tanto no garantiza el éxito de una plantacion,
ya que depende de otros muchos factores.

Los valores y ecuaciones utilizadas son para Espafia y por lo tanto su fiabilidad para otros
paises puede ser diferente.

Valores bajos de los indices pueden ser corregidos a veces mediante diversas actuaciones,
tales como riego estival, enmienda caliza, etc.

Observamos que, potencialmente, el terreno resultarda EXCELENTE para la
reforestacion.
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Tabla orientativa para la evaluacion de la potencialidad trufera de terrenos en Esparia
Parametro Coeficiente [Parcela xo
A Suelo calizo 1 1
Suel no calizo 1]
B pH<&5 0,1
BS<pH=<75 0,6
75<pH <B5 1 1
C Suelo franco 1
Suelo arenoso 05 0,9
Suelo arcilloso 049
Suelo encharcadizo a
D Suelo pedregroso 1 1
Suelo no pedregroso 05
E Terreno forestal 0,6
Terreno agricola de cultivos lefosos 08
Terreno agricola de cultivos herbaceos 1 1
F Altitud= X + 200 1 1
Altitud= X + 400 0,7
Altitud= X + 600 0,2
Pendiente del 2 % al 12 % 1 1
Pendiente <2 % 6 >12 % 0,9
H Temperatura media anual =12 +/- 2 1 1
Temperatura media anual = 12 +/-3 0,9
Temperatura media anual =12 +/- 4 0,7
Temperatura media anual =12 +/- 6 0,1
|Precipitacién anual < 400 mm 0,1
|Precipitacic’|n anual de 400 a 500 mm 0,7
|Precipitacic’|n anual de 500 a 700 mm 0,9
|Precipitacién anual de 700 a 900 mm 1 1]
|Precipitacic’|n anual de 900 a 1200 mm 0,5
|Precipitacic’|n anual > 1200 mm 0,1
i Precipitacion estival <50 mm 0,1
Precipitacion estival de 50 a 100 mm 0,8
Precipitacion estival de 100 a 200 mm 1 1
Sin sequia estival 0,1
Presencia natural, simultaneamente,en el area de Pinus nigra,
K Juniperus thurifera, Quercus faginea y Q. ilex 1,1
Presencia natural en el area de Pinus nigra como
especie dominante 1 1
Presencia natural en el drea de Juniperus thurifera como
especie dominante 1
Presencia natural en el area de Quercus pubencenscomo
especie dominante 1
Presencia naturalen el area de Pinus sylvestris como especie
dominante 0,9
Presencia natural en el area de Pinus halepensis como especie
dominante 0,9
RESULTADO = multiplicacion de coeficientes
Z Z= AxBxCxDxExFxGxHxbJxK 0,9
Puntacion sobre 100 90'
EXCELENTE |
Posibles valores del indice de valoracidn
MALA Oalo
BAJA 10 a 20
BUENA 20a 40
MUY BUENA 40a 70
EXCELENTE 70 a 100

Tabla 6: Tabla para evaluacion de la aptitud trufera de terrenos en Espafia. Fuente: Santiago Reyna (2007)



6.2- Eleccion de especies (compatibles y elegidas) y region de procedencia

La eleccion de las especies con las que se va a reforestar se ha hecho teniendo en cuenta
diversos factores, como son las caracteristicas del suelo, el clima y la orografia del
terreno. A todo esto se ha de unir como referencia mas apropiada la vegetacion natural
presente en las zonas limitrofes a la zona de repoblacion.

Las especies que presentan caracteres mas adecuados al terreno que nos ocupa son la
encina (Quercus ilex) y el quejigo (Quercus faginea) ambos micorrizados con el hongo
de la trufa negra de invierno (Tuber Melanosporum vitt).

Se trata entonces de implantar una masa mixta de caracter protector-productor de trufa en
igual porcentaje de especies de encina y quejigo.

6.3- Método de repoblacién: Siembra, plantacion.

Se trata de implantar una masa forestal mixta de tipo protector de quercineas y a la vez
productora de trufa negra de invierno (Tuber Melanosporum vitt) a medio plazo (9-10
anos).

Se realizara mediante plantacion manual de las especies descritas y con una preparacion
del terreno acorde a sus necesidades. Ambos procesos se explican méas adelante.

6.4- Tratamiento de la vegetacion existente.

Puesto que la zona a reforestar se trata de parcelas agricolas de cultivo de cereal de secano,
no necesita un tratamiento de la vegetacion preexistente especial, salvo la tala de algunos
pinos, eliminandose dichos cultivos durante las labores preparatorias del terreno que a
continuacion se detallan.

6.5- Preparacion del suelo.

A la hora de preparar el suelo para una plantacion de este tipo se ha de tener en cuenta,
en parte, cual era el uso anterior del terreno.

Como se ha dicho anteriormente, partimos de un terreno de uso cerealista. Para este tipo
de terrenos, las fases de la preparacion seran las siguientes:

Pase de vertedera o laboreo pleno a toda la parcela con un tractor de cadenas de 101-
130 cv, con el fin de eliminar la vegetacion herbéacea que pudiera existir, asi como
conseguir airear el suelo e incorporar los restos organicos al suelo.

En esta fase se dejaréa el terreno todo lo mullido posible con el fin de dar un tratamiento
completo a las parcelas a reforestar. Preferiblemente se hara tras las primeras lluvias del
otofio, asi los hielos del invierno meteorizan los terrones y el suelo quedara mejor para la
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siguiente labor. La profundidad de labor estaré en torno a los 40-50 cm de profundidad,
dando pases con arados de vertederas de 5 brazos preferiblemente en curvas de nivel.

A continuacion se realizard una grada de discos a la superficie con el fin de alisar la zona
a repoblar. Esta labor se llevara a cabo con un tractor de cadenas de 101-130 cv provisto
de aperos de gradas o de discos, como maximo un mes después del laboreo pleno
anteriormente mencionado.

Posteriormente se realizara el replanteo mediante marcas de yeso de tal forma que se
sefiale a un marco de 6x6 metros por donde se debe realizar el subsolado de doble pase
que a continuacion se detalla.

El subsolado doble pase de toda la parcela tiene como objeto facilitar el posterior
enraizamiento de las especies forestales a introducir, de modo que se mejore la
penetracion de las raices y su posterior arraigo. Esta labor se realizara con un tractor
gomero de 171-190 cv y provisto de 1 ripper, alcanzando una profundidad minima de
subsolado de 50 cm.

Esta fase se realizard como minimo y en funcién de la época de plantacién un mes antes
de dicha plantacion de modo que se airee el suelo y se evite la formacion de bolsas de
aire a la hora de realizar la plantacion.

6.6- Introduccidn de nuevas especies.

Plantacion: tipo de planta, época de plantacion forma de ejecucion (manual o
mecanizada).

La planta tanto de encina como de quejigo sera de una o dos savias en contenedor forestal
de al menos 300 centimetros cubicos de volumen y altura minima de 16 centimetros; todo
ello conforme a lo que regula la Ley 30/2006 del 26 de Julio de semillas y plantas de
vivero y de recursos filogenéticos y el Real Decreto 289/2003 del 7 de marzo, sobre la
comercializacion de los materiales forestales de reproduccion.

Se utilizara planta de calidad procedente de vivero autorizado y que cumpla todos los
requisitos establecidos en la normativa legal vigente, asi como los condicionados técnicos
que establezca la Consejeria de Medio Ambiente y Desarrollo Rural de Castilla la
Mancha.

Asimismo, la micorrizacion con Tuber melanosporum se acreditara con el documento que
certifigue que se ha realizado siguiendo los procedimientos que establezca la Consejeria
de Medio Ambiente y Desarrollo Rural de Castilla la Mancha.

La eleccion de la época de plantacion se ha hecho en funcion de las variables
climatolégicas de la zona (precipitaciones, temperaturas, heladas y vientos dominantes y
locales). Se ha elegido como época idonea de plantacion los meses de octubre-
noviembre. Se realizard siempre cuando el tempero en el suelo sea acorde a las
necesidades de la plantacion y en ningun caso se realizara cuando la probabilidad de
heladas sea prolongada para evitar la desecacion y el descalce de las plantas introducidas.
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El marco de plantacién elegido sera de 6x6 metros. Este marco de plantacion se ha
elegido en funcién del desarrollo previsible de los arboles (las encinas y quejigos
sobrepasan los 6 o 7 metros) y la climatologia de la zona (al ser una zona relativamente
himeda y teniendo en cuenta el riego que se prevé, la planta necesitard una superficie
mayor). Se realizara una mezcla pie a pie en los porcentajes fijados anteriormente.

La forma de ejecucion de la plantacion seréd de forma manual. Después de la preparacion
del terreno se realizaran hoyos de 40x40x30 cm en el que serd introducida una planta (las
plantas debe llevarse al terreno regada, aunque no en exceso, ya que se dificultaria la
extraccion del contenedor al deshacerse en cepellén, hecho que se debe evitar).
Posteriormente el hoyo seré rellenado de tal forma que el cuello de la raiz de la planta
introducida quede enterrado 1-2 cm. A continuacion sera pisoteado el terreno a fin de
evitar la formacién de bolsas de aire que provoquen la desecacion de las raices.

Finalmente se realizara un alcorque de 50 cm de didmetro para poder incorporar agua y
se da un riego para asentar bien la planta.

Una vez realizado el paso anterior, a cada una de las plantas se le colocard un protector
de pléstico rigido de 60 cm de altura y enterrado unos 10 cm de su base.

Estos protectores, ademéas de fomentar el crecimiento en altura durante los dos primeros
afios, protegen las plantas de los dafios del ganado o la fauna silvestre, asi como de las
inclemencias meteoroldgicas muy adversas. A estos protectores se les adjuntara un tutor
de. tal forma que se evite en lo maximo posible los vuelcos por el viento.

Terminada la plantacion se procederd al cerramiento perimetral de la parcela. Se
utilizara malla ganadera o cinegética de altura maxima de 2,00 m y dimensiones de las
cuadriculas de 14x30 en su parte inferior. Se colocaran postes cada 5 m y a una
profundidad de 30 cm, de manera que se sujete firmemente la malla. La alambrada
carecera de elementos punzantes o cortantes, y se respetaran los caminos y vias de uso
publico.

6.7- Plan de mantenimiento.

Las tareas de mantenimiento que a continuacion se detallan se realizaran durante el
periodo de asentamiento de la plantacion y/o durante el periodo de produccion. Esto es
debido a que ciertas tareas del plan de mantenimiento son necesarias Gnicamente durante
los 6-7 primeros afios después de la plantacion, hasta que se establezca la masa forestal y
sea el propio hongo el que controle en crecimiento de las malas hierbas debido a la
aleopatia que produce, impidiendo el nacimiento de las malas hierbas al producir lo que
se conoce como "quemado”.

Durante los 3 primeros afios se haran escardas poco profundas, a mano con azada,
alrededor de las plantas. Esto evita la competencia de malas hierbas y contribuye a retener
la humedad. Esta labor se realizard durante todo el afio en funcién de las lluvias caidas,
ya que son estas las que marcaran la presencia o no de malas hierbas. Como se ha dicho
anteriormente, una vez establecida la plantacién, sera el propio hongo el que evite el
nacimiento de estas malas hierbas debido a los conocidos "quemados™ que producen,
dejando libre de vegetacién un radio alrededor de la planta en funcién de la potencia del
gquemado.
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Asi mismo, se realizardn gradeos, consistentes en realizar un pase de cultivador de
golondrina o gradas de discos entre lineas de plantacion, nunca sobrepasando los 15-20
cm. de profundidad. Este trabajo se realizard tantas veces como sea necesario
(normalmente 1 a 2 al afio), preferiblemente en primavera y verano. La labor no se
aproximard mucho a las plantas para no deshacer los alcorques ni afectar la expansion
incipiente de los sistemas radicales. A medida que vayan transcurriendo los afios y el
sistema radical de la planta sea mayor, nos iremos aproximando menos a las plantas hasta
que finalmente sea el propio "quemado™ quien elimine por completo todas las hierbas
competidoras.

Durante el mencionado periodo de asentamiento (6-7 afios) los riegos deben ser los
minimos imprescindibles. Esta es la época més critica para el riego pues si el contenido
de agua del suelo no es el adecuado, la planta dejara de formar micorrizas con la trufa 'y
pasara a formarlas con otros hongos. Por lo tanto, dichos riegos se aplicaran, si son
necesarios, cada 20 dias desde que comienza a aparecer el déficit hidrico en primavera
hasta mitad del verano. Durante la segunda parte del verano y en otofio, no se aplicaran
riegos permitiendo un periodo de estrés hidrico en la plantacion; salvo caso de sequia
extrema, en cuyo caso se aplicara algin riego mas a finales de verano.

El célculo de la cantidad de agua a aportar dependera de la meteorologia y del propio
suelo. Se colocard en la parcela un pluviometro que medira la precipitacion y se
consultaran a los servicios de agricultura informacion acerca de la evapotranspiracion de
referencia en la zona.

Los riegos se aplicaran mediante microaspersores como se explicara en el Anejo |
aportando la cantidad requerida de agua.

La reposicion de marras se- hard indiferentemente del tiempo que haga que se ha
establecido la plantacién. Consiste en sustituir aquellas plantas secas, dafiadas o enfermas.
Se realizard anualmente durante la época que dura la campafia de repoblacion,
principalmente de Octubre hasta Febrero. Al igual que la plantacidn, se realizara de forma
manual.

Asimismo, durante los primeros afios, se hara necesario la reposicion de protectores que
se encuentren rotos o que hayan sido levantados principalmente por el viento. Se
realizaran durante todo el afo y, evidentemente, hasta que se retiren todos los protectores
al haber terminado su funcion de proteccion de la planta (2-3 afios).

A partir del 4° 0 5° afio se hara necesario realizar ligeras podas. La finalidad principal de
estas podas es ir conduciendo las plantas hacia portes arboreos que permitan la insolacién
y aireacion del suelo, asi como eliminar los rebrotes basales. Las heridas de las podas se
deberdn proteger. Se intentara que dichas podas sean con una frecuencia de
aproximadamente 3 afios y en forma de cono invertido de tal forma que se facilite la
insolacion del suelo anteriormente mencionada. La realizacion de las podas ha de
realizarse siempre a parada de savia vegetativa, preferiblemente en marzo, al acabar la
cosecha.
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El riego durante el periodo de produccion es uno de los sistemas mas eficaces a la hora
de mejorar la produccion de la trufera, al evitar con él la sequia prolongada. Este riego se
hard como se explica detalladamente en el Anejo I- Sistema de riego, aportando
quincenalmente unos 30 litros en la época estival.

Periodo de Asentamiento

Ao 1 Ario 2 Ao 3 Ao [l Ao 5 Afio [ Anio
P P P P P P P
r 1 r | r | r | r | r 1 r |
i nf i ml i n| i n i ml i nf i n
m |V vim ]V vim]|V vim]V v m v v | m v vim])V v
a leJoli)ajel]ojil] a eloli|] a e Joji a eloji|] a ejJolifjaje]ol]i
v frltlef wrtlel v ]rtlelwvlr]t]le] v [r]t]e| v rltlefwfr]t]e
e JaJolr)e]aJolrle]alolrfe]alolr] e Jalolrje]alojrfje]alo]r
r {njaln) r Injlifn]| r nmlafn| r nlialn r nlian| r n|Aajnjr nliln
a JoloJol aJoJoJol a]Jolojolalolojol a JoJoJola]ojolojaJol]ojo
|Escarda
Gradeo
Riego
|Repaosicion de marras
Poda
|Reposicion protectores
JRetirada protectores
Tabla 7: Planificacion de mantenimiento durante el periodo de asentamiento. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 8: Planificacion de mantenimiento durante el periodo de produccion. Fuente: Elaboracion propia.
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6.8- Medidas preventivas contra los incendios forestales y la erosion.

A la vez que se proyecta la reforestacion se replanteara la localizacion de las estructuras
lineales de prevencion de incendios, como son: vias de acceso, areas cortafuegos o fajas
auxiliares.

La red de caminos esta bien delimitada ya que la zona de estudio se sitla dentro de la
zona de concentracion parcelaria del municipio de Campillos Paravientos.

Al tratarse de parcelas agricolas dentro de la zona de concentracion parcelaria,
Unicamente se realizaran fajas perimetrales de unos 5 metros de anchura, suficiente ya
que colinda con otras parcelas agricolas, por lo que un posible incendio podra ser
controlado.
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7 -EVALUACION AMBIENTAL

Dentro del presente capitulo, dedicado al estudio del impacto ambiental de la repoblacion
forestal, se presenta en primer lugar la enumeracion de la disposicion reguladora
conforme a la ley 4/2007 de Evaluacion Ambiental en Castilla la Mancha:

En dicha ley en su anexo | y dentro del Grupo 1: Agricultura, silvicultura, acuicultura y
ganaderia regula que deberan someterse a una evaluacion ambiental las primeras
repoblaciones forestales de mas de 50ha, cuando entrafien riesgos graves
transformaciones ecoldgicas.

En el presente proyecto la superficie transformada es de 15,40 ha por lo que no sera
necesario una evaluacion ambiental.

Asimismo en su anexo 11 y dentro del Grupo 1: Agricultura, silvicultura, acuicultura y
ganaderia regula que deberan someterse a evaluacion ambiental cuando asi lo decida el
Organo Ambiental en cada caso las primeras repoblaciones forestales cuando entrafien
riesgos graves de transformaciones ecoldgicas negativas (proyectos no incluidos en el
anexo 1).

La presente memoria refleja la sustitucion de parcelas que han sido destinadas durante
afios al cultivo agricola en su transformacion en terrenos forestales formado por una masa
mezclada de encinas y quejigos, situaciones que aparecen a lo largo del Término
Municipal en distintas zonas.

A continuacion se reflejan los factores afectados por la Repoblacion Forestal:

1.- Climéticos: El efecto sobre el clima de la creacion de masas arbdreas artificiales es
favorable, mejorando el microclima de la zona con el aumento de espesura, asi como su
papel fijador de dioxido de carbono. Reduce las insolaciones térmicas, reduce la
velocidad del viento y aumenta la humedad relativa del aire.

2.- Edaficos: Igualmente favorecedor, al ser la masa arbdrea un mejor sustentador del
suelo, favoreciendo la profundidad del suelo a causa de la penetracion de las raices, asi
como se elimina totalmente la mezcla de horizontes del suelo y como consecuencia lograr
una mejor evolucion del suelo.

3.- Ciclo Hidroldgico: Con la presencia de una masa arborea donde antes existia un
cultivo agricola, las fases del ciclo hidrol6gico cambia sus proporciones relativas, ya que
disminuye la escorrentia y consecuentemente a anular la erosion hidrica. La evaporacion
disminuye compensando el aumento de la transpiracion.

4.- Calidad del Agua: La valoracion de la calidad en estos casos se debe hacer por
presencia-ausencia de caudales solidos y por la disminucion de la eutrofizacion.
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5.- Vegetacion: Pasa por analizar la vegetacion anterior compuesta por una masa
monoespecifica (cereal de secano o girasol) y sin presencia de especies que presenten
ningun tipo de proteccion. A lo largo del tiempo se van sustituyendo especies helidfilas
por otras especies que requieren mayor sombra.

6.- Fauna: Se mejoran las funciones de cobijo y reproduccion. No influye sobre ninguna
especie protegida. Se producird una sustitucion de especies animales por aquellas otras
en las que busquen su cobijo en el bosque.

7.- Paisaje: Mejora el efecto visual al insertarse las repoblaciones dentro de grandes
superficies de cereal desprovistas de ellas. EI hecho de realizar una mezcla pie a pie de la
repoblacion disminuye los efectos visuales.

8.- Econdmicos: Diversificacion de los trabajos, asi como la futura rentabilidad a esperar
a medio plazo.

9.- Sociales: Instalacion de una plantacion desconocida en la zona pero con grandes
expectativas de futuro.

8.-PLAN FINANCIERO

En el Anejo V- Andlisis Economico tras la realizacion del estudio econdémico estético, se
considera que el proyecto es rentable puesto que los ingresos superan a los gastos y se
obtiene una rentabilidad del 88,37% y unos beneficios brutos de 112.130,16 €.

En lo que respecta al estudio dinamico, se puede afirmar que la inversion es rentable,

puesto que se obtiene un VAN positivo, y un tiempo de recuperacion inferior a la vida de
la inversion.
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9- REPORTAJE FOTOGRAFICO

Imagen 4: Vista general de la zona de estudio.

Imagen 5: Vista general de la zona de estudio.
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10 — CONCLUSIONES.

Las conclusiones que el alumno tiene de este proyecto son muy positivas, la truficultura
es una actividad agro-forestal con una rentabilidad econémica superior a los cultivos
tradicionales de cereal que se han venido cultivando en la zona de estudio, que dependen
en su totalidad de las ayudas publicas, la truficultura pude ser una alternativa muy
positiva.

Esta actividad agro-forestal puede ayudar a evitar el despoblamiento rural, tan acentuado
en la zona de estudio.
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1- Introduccion.

El riego es uno de los sistemas mas eficaces para mejorar la produccion de las truferas,
ya que con él se evitan las sequias prolongadas. Antes de la aparicion de los quemados
no es aconsejable su instalacion ya que obliga a continuas labores de reja para quitar las
malas hierbas, es por ello que se ha decidido instalar el sistema de microaspersion a partir
del afio 7. Esto permitird asegurar que la plantacion haya evolucionado favorablemente,
y posponer la inversién con el consiguiente ahorro financiero. (Reyna, 2007).

Para los riegos de asentamiento y los riegos necesarios en los 7 primeros afios se efectuara
mediante una cuba y extrayendo agua de la balsa existente en la explotacion.

En este anejo se va a realizar el disefio agrondmico y el disefio hidraulico para la parcela
de actuacion teniendo en cuenta las condiciones climaticas, edaficas, y topograficas del
terreno.

El disefio agronoémico consiste principalmente en determinar las necesidades hidricas de
la plantacidn, y parametros de riego como caudales necesarios y tiempo de riego.

2- Necesidades hidricas de la plantacion.

Las necesidades hidricas de un cultivo, suelen ser estimadas por métodos de balance de
agua, a través del cual, el riego aporta la cantidad de agua necesaria para compensar la
evapotranspiracion del cultivo (ETc).

El método oficial que recomienda la FAO para estimar la ETc, es mediante la
evapotranspiracion de referencia (ETo). (Allen et. al. 1998).

ETc=ETo x Kc

La ETo se calcula a partir de variables climaticas, y la Kc, es el coeficiente de cultivo que
representa el cultivo tipo y que pueden obtenerse de tablas de recomendacion publicadas.

Debido a la falta de datos concluyentes sobre este tema, para el calculo de las necesidades
hidricas de la plantacion, se va a utilizar la recomendacién aportada por el profesor doctor
Santiago Reyna, que indica que en los meses de junio, julio y agosto, las truferas deben
recibir un aporte entre lluvia y riego de 150 mm, pudiendo llegar a 200 mm, con dosis de
30 — 40 I/m2, con una frecuencia quincenal. Se considera para el periodo de mayo a
septiembre un aporte 6ptimo de 340 mm entre lluvia y precipitacién.

Teniendo en cuenta los datos pluviométricos de la zona de actuacion de los meses donde
puede aparecer déficit hidrico, y los valores recomendados de aportacién hidrica, se
proponen las siguientes dosis de riego:
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IMayo Junio Julio Agosto Septiembre [Total (mm) |
[Precipitacion (mm) 55,14 45,83| 18,64 20,51 40,57 180,69]
[Riceo  (mm) 35 35 35 35 35 175
[Total Pp y Riego (mm) 90,14 80,33| 53,64 55,51 75,57 355,69

Tabla 9: Necesidades Netas de Riego

Por tanto, se aportarian 175 mm anuales de riego ( 1750 m3/ha/afio).

Estos valores estan condicionados por la lluvia que se produzca en el terreno durante cada

campana.

Los riegos se realizaran cada 15 dias. En el caso mas desfavorable, se tendrian que aportar
35 mm mensuales, por lo que para el calculo del sistema de riego se utilizara este valor.

Para determinar la cantidad final de agua necesaria, hay que tener en cuenta las pérdidas
que se puedan ocasionar debido a la efectividad del riego.
- Keller (1990), propone valores orientativos de la eficiencia de aplicacion (Ea)
para los sistemas por aspersién. En este caso se considera un efectividad del 85%,
por lo que hay que incrementar en un 15% la aportacion para compensar estas
pérdidas. Quedando la cantidad de agua a aportar en 40.25 mm.

- Por viento y temperatura no se realiza ninguna correccion ya que se tiene
pensado regar por la noche o a primera hora de la mafiana para evitar al maximo
la influencia de estos factores.

Por tanto seran 40.25 mm, la cantidad necesaria a aportar, para que en el terreno se
apliquen los 35 mm recomendados.

3- Marco de riego.

Se ha considerado un marco de riego de 6 x 6 para que de esta forma coincida con
el marco de plantacion y asi colocar un emisor por planta.
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4- Eleccion del microaspersor.

Para seleccionar el microaspersor mas adecuado, se han considerado diferentes
fabricantes (Azud, Ragaber y Toro). Tras un analisis de las caracteristicas basicas de cada
uno (caudal nominal, presion de trabajo y alcance del chorro) se ha optado por seleccionar
el siguiente emisor del fabricante Toro, en funcion del marco de riego y de la capacidad
de absorcion del terreno:

)

Imagen 6: Micro Sprinkler PC.

Este microaspersor es autocompensante, por lo que proporcionara un caudal y
didmetro de alcance uniforme. Sus caracteristicas técnicas se recogen en el siguiente
cuadro sacado de las especificaciones técnicas del producto.

i Diametro de EAdmeto
Namero | Modelo con Color de Presion Caudal ot de rocio con

de | pestana | \ooia pestafia

parte removible - - -
Psi | Bar | gph | Iph | pies [ metros | pies | metros

20 138343 | 130 (282 | 86
30 | 207|362 137 [302] 92
a0 |276 338|128 |269| 82 |262| o8
S0 |3.45 351|132 [289| 88
60 |4.14 365|138 [308 | 94

MS7PC35 | MS7PC35D

Tabla 10. Especificaciones Técnicas del Microaspersor.

Aunque el rango de presiones, caudales y diametro de alcance es el que se recoge
en el cuadro anterior, se considerara la de disefio la opcién marcada con el recuadro
amarillo de presion nominal 2,07 bar, caudal nominal 137 I/h y diametro de alcance 9,2
m.
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4.1- Uniformidad pluviométrica.

Para mejorar la uniformidad de los microaspersores, se recomienda adoptar un solape
entre microaspersores. Tarjuelo, J.M (1995).

Teniendo en cuenta que el diametro de alcance del emisor seleccionado es de 9,2
metros, es decir un radio de 4,6 metros y que los microaspersores autocompensantes iran
colocados cada 6 metros. El solape producido sera:

IModelo Boquilla [Presion (m.c.a) [Caudal (I/h) 'S alcance (m) | Solape (%)
14,1 130 8,6 60,5
21,1 137 9,2 70

IMST7PC35 AZUL 28,2 128 8,2 54
35,2 133 88 63,6
42,2 138 9.4 72,3

Tabla 11: Rango de Solape del Microaspersor

Cada microaspersor se situara entre dos plantas, a 3 metros del tronco de las mismas.

4.2- Capacidad de absorcion del terreno.

La textura de la parcela, es franco arenosa, con una pendiente media <5 %, y sin cubierta
vegetal, por lo que con estos datos, y consultando tablas especializadas, se tiene la
velocidad de infiltracion del terreno:

En este caso, 25 mm/h. Este valor no puede ser superado por el caudal neto del aspersor,
ya que si no se podrian producir encharcamientos en la zona, y/o pérdidas por escorrentia
superficial.

El microaspersor seleccionado tiene un caudal neto de 137 I/h.
Con estos datos se calcula la precipitacion real del sistema:

P (mm/h)=22=2=3 81 mm/ h
sd 6x6
Siendo: ga - caudal neto del aspersor (I/h) y sd - marco de plantacién (m2).
Como se puede observar, P es claramente inferior a la velocidad de infiltracion del
terreno.
Con el solape considerado y el valor de P, el microaspersor seleccionado se puede

considerar vélido.

5- Duracion del riego.

Considerando la dosis bruta mensual calculada anteriormente (40.25 mm), como se
aplicaria cada 15 dias, la cantidad de riego que seria necesario cada vez que se regase
seria 20.125 mm, por lo que de esta forma es posible calcular el tiempo de riego (Tr)
necesario.

Tr viene dado por la siguiente expresion:

NRbruta__ 20,125
P 3,81

Tr (h) = =5,28h
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Siendo: NRbruta - necesidades reales brutas (mm) y P - precipitacion real del sistema
(mm/h).

Esto quiere decir que en el peor de los casos que se tuvieran que aplicar los 20,125 mm
de dosis de riego, se necesitarian 5,28 h.

6- Numero de sectores.

Para determinar el nimero de sectores de riego en los que se tiene que dividir como
minimo la parcela, es necesario conocer el caudal total para abastecer las necesidades de
agua, asi como el caudal disponible de la red principal.

Como ya se ha dicho anteriormente, se va a colocar un microaspersor por planta, por lo
que como se tiene un marco de plantacién de 6 x 6 y la superficie Gtil total de la parcela
son 15,40 ha, en total se van a plantar 3950 entre encinas y quejigos, que correspondera
al numero total de emisores. Con esto se puede conocer el caudal necesario para abastecer
las necesidades de agua de la plantacion.

Q total parcela (I/h) = Ne x ga = 3.950 X 137 = 541.150 I/h

Siendo: Ne — namero de emisores y ga el caudal nominal del microaspersor seleccionado.

En la parcela dispondra de un sondeo, cuyo caudal maximo disponible serd de 75 m3/h o
lo que es lo mismo 20,83 I/s

Qdisponible (I/h) = 75.000 I/h

Por tanto el nimero de sectores minimo en la que se tiene que dividir la parcela vendria
dado por la siguiente expresion:

541.150

arcela
l p

N (Ud) = Q tota Qdisponible = 75.000

= 7,21~ 8 sectores
7- Disefio hidraulico.
El objetivo del disefio hidraulico es el calculo de las dimensiones de la red de distribucion
y de la optimizacion del trazado de la misma, asi como el disefio del cabezal de riego, de
forma que se pueda aplicar el agua suficiente al cultivo.
Para ello se van a seguir los siguientes pasos:
- Disefio y calculo de las subunidades de riego.
- Disefio y calculo de la red primaria y secundaria.
- Seleccion del sistema de bombeo.

- Elementos de regulacion, control y distribucion.

- Disefio del cabezal de riego.
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7.1- Disefio y calculo los sectores de riego.

Un sector de riego esta constituido por un conjunto de tuberias formado por una serie de
laterales conectados a una tuberia terciaria, y controlados por una electrovalvula.

El disefio de los sectores es un paso muy importante para asegurar el éxito del riego, y
obtener una buena uniformidad de distribucion.

Hay que considerar dos fases distintas pero que estan interrelacionadas para el disefio y
calculo de los sectores:

- Disefio de los sectores: donde se define la geometria y dimensiones de los mismos para
que se cubra totalmente la zona que se pretende regar.

- Dimensionado de sectores: para obtener los didmetros de los laterales y terciarias
garantizando una uniformidad de emisién, y el célculo de caudales y presiones en el
inicio.

7.1.1- Disefio de los sectores.

Se parte de un cultivo de Quercus ilex spp. rotundifolia y Quercus faginea con un marco
de plantacion de 6 x 6 m, que sera el mismo que se ha considerado como marco de riego,
colocando un lateral en cada fila de plantacién y un emisor por pie, entre arbol y arbol.

El microaspersor seleccionado tiene los siguientes rangos de presion, caudal y
alcance:

Modelo Boquilla Presién (m.c.a) | Caudal (I/h) ® alcance (m)
MS7PC35 AZUL 14,1a42,2 128 a 138 8,2a94

Tabla 12: Caracteristicas Técnicas del Microaspersor Seleccionado

Tal y como ya se ha comentado en el disefio agronémico, se va a considerar un caudal de
disefio del microaspersor de 137 I/h, que sera uniforme debido a la funcion de
autocompensacion, con un rango amplio de presiones operativas de 1,4 a 4,1 bar, segun
el fabricante.

La parcela de actuacion es muy regular, por lo que el tamafio de los sectores va a ser
muy similar, siendo sus dimensiones las mismas practicamente en todas los sectores.

Se van a considerar 8 sectores de riego.

Las tuberias que se van a emplear en los sectores son de Polietileno (PE), ya que este
material puede instalarse al aire libre sin necesidad de ser enterrado. El Policloruro de
Vinilo (PVC) se utilizara en la red primaria y secundaria y éste ira enterrado.

La normativa que rige la fabricacion de este tipo de tubos es:
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- PE 32 norma UNE 53.367: Tubos de polietileno para microirrigacion. (Laterales)

- PE 40 norma UNE 12.201: Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
conduccion de agua y saneamiento con presion. (Terciarias).

7.1.2- Dimensionado de los sectores.
Debido a la homogeneidad de las parcelas y para simplificar el disefio, los sectores se
han calculado uno a uno, todos ella tendran la misma superficie (1,92 ha).

Posteriormente, para el calculo de la red de transporte si que se considera el caudal real
demandado por los microaspersores.

En total se han considerado 8 sectores, cuyos célculos se describen en los apartados
siguientes.

7.1.2.1- Variacion maxima de presion en el sector.

Los emisores autocompensantes, 1o son dentro de un rango efectivo de presiones. En este
caso, como ya se ha dicho anteriormente, el fabricante determina el rango de presion
operativa entre 1,4 y 4,1 bar (14,3 y 41,8 m.c.a.).

Las tuberias de PE de baja densidad para laterales de microirrigacion (Norma UNE-
53.367) se fabrican para soportar una presion maxima en servicio de 0,25 Mpa (= 25
m.c.a.) durante su vida util.
Sabiendo que la presion minima de funcionamiento de la subunidad es 14 m.c.a. y que la
presion maxima admisible dada por la tuberia es 25 m.c.a. (se toma como valor maximo
para no ser rebasado 24 m.c.a.) por lo que:

AHsub = Hmax — Hmin = 24-14 = 10 m.c.a

Por tanto, la variacion maxima de presion que se admitira para el disefio del sector es 10
m.c.a. que debera repartirse entre lateral y terciaria.
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7.1.2.2- Perdida de carga total del sector.

La pérdida de carga total del sector viene dado por la siguiente expresion:

Plat = Pter
Hsub = > +

= AZlat + hlat + AZter + hter

Donde:
AZlat = Desnivel del lateral, en metros.
hlat = Pérdida de carga total del lateral, en m.c.a.
AZter = Desnivel de la terciaria, en metros.

hter = Pérdida de carga total de la terciaria, en m.c.a.

El resultado de esta formula no puede superar el valor de variacion maxima calculado
anteriormente.

7.1.2.3- Dimensionado del lateral.

El dimensionado del lateral se va a realizar considerando un diametro comercial para
todos los laterales de 32 mm. Sabiendo este dato, se podran calcular las pérdidas de carga
reales del lateral y su diferencia de presion.

Una vez calculada la diferencia de presion en el lateral, el sobrante se utilizara para el
dimensionado de la terciaria.

7.1.2.3.1- Perdida de carga del lateral.

Para el célculo de las pérdidas totales en laterales, se aplica la formula de Blasius, que
considera un régimen turbulento liso con una temperatura del agua de 20°C:

1,75
Q

hc=CxFx(L+nexlLe)x

D4,75

Donde:

C = Coeficiente en funcion de la temperatura.

F = Coeficiente de Christiansen en funcion del nimero de derivaciones.
L = Longitud total de la tuberia, en metros.

ne = NUmero de emisores por lateral.

Le = Longitud equivalente, en metros.

Q = Caudal en origen de la tuberia, en I/h.

D = Didmetro interior de la tuberia, en mm.

55



El valor de C, que es 0,466, se obtiene de la siguiente tabla:

Temperatura (°C) C Temperatura (°C) C
5 0,516 30 0,441]
10 0,497, 35 0,43
15 0,48] 40 0,42
20 0,466 45 0,411]
25 0,453] 50 0,402

Tabla 13: Coeficiente C para la férmula de Blasius

Para el Coeficiente de Christiansen F, también existen tablas que determinan su valor en
funcién del nimero de derivaciones. En este caso, se parte de la peor de las condiciones
para cada una de los sectores, seleccionando el valor segln corresponda.

n F n F n

1 1 12 0,406 26
2 0,65 13 0,403 28
3 0,546 14 0,4 30
4 0,497 15 0,397 32
5 0,469 16 0,395 35
6 0,451 17 0,393 40
7 0,438 18 0,392 50
8 0,428 19 0,39 60
9 0,421 20 0,389 80
10 0,415 22 0,387 100
11 0,41 24 0,385 oo

Tabla 14: Coeficiente F de Christiansen en funcién del nimero de derivaciones

En el caso de L (longitud de la tuberia), también se parte de la opcion més desfavorable,
seleccionando aquella que dentro del sector tenga una longitud mayor.

Le es una longitud ficticia de la tuberia para la que se produce una pérdida de carga por
rozamiento igual a la pérdida de carga localizada en la singularidad considerada. La
longitud equivalente media es una propiedad intrinseca de cada emisor y de las
condiciones hidraulicas de trabajo. Se ha considerado un valor medio de Le para todas las
subunidades de 0,4 m.

El caudal en el origen de la tuberia, Q, es el valor correspondiente al producto del caudal
nominal del aspersor (ga) que es 137 I/h, por el nimero de aspersores totales de la
derivacion mas larga.

En cuanto a D (diametro interior de la tuberia), tras analizar las diferentes opciones, se ha
utilizado para todos los sectores el @i de 28 mm para los laterales, es decir un DN de 32
mm.
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En lasiguiente tabla de pueden ver las pérdidas de carga reales del lateral para cada sector:

Sector Ne |L[m] rl:{mil C F Q1 (1/h) D jmm) M lat (M.C.48 )
1 E | 86 0,4 0,466 0,386 3151 28 3,03
2 32 138] 0,4 0,468 0,379 4384 28 8,2
E | 28] 118 0.4 0,466 0,382 3835 28 5,74
| 13] 56| 0,4 0,466 0,403 1781 28] 0,75
5 241 102 0,4 0,466] 0,385 3288 28 3,82
6 32 138] 0,4 0,466 0,379 4384 28 8,42
7 30) 124 0,4 0,466 0,38 4110 28 6,79
8 25 102 04 0,468 0,384 3425 28 4,11

Tabla 15: Pérdidas de Carga Totales de los Laterales de cada Sector.

7.1.2.3.2- Variacion de Presion Maxima del Lateral

La maxima variacion de presion que se produce en el lateral es:
AHlat = h lat + AZlat

Siendo:
hlat = Pérdida de carga total del lateral, en m.c.a.
AZlat = Desnivel del lateral, en metros.

Sector AHlat (m.c.a) [Sector AHlat (m.c.a)
1 7,03 5 8,82
2 14,2 6 12,42
3 7,74 7 8,79
4 1,75 8 1,11

Tabla 16: Variacion de Presion Maxima del Lateral

7.1.2.3.2- Presion Necesaria al Inicio del Lateral

Para conocer la presidn necesaria al inicio del lateral, se utiliza la formula siguiente:

Polat Pminaspersor
14 14

+ B Xhlat + AZ lat

Siendo:

Pmin aspersor / Y' = Presion minima de trabajo del emisor, en m.c.a.

a y p = Coeficientes adimensionales dados, en este caso como el emisor el
autocompensante su valor es 1.

hlat = Pérdida de carga total del lateral, en m.c.a.

AZlat = Desnivel del lateral, en metros.

Estos son los resultados obtenidos:
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Sector Po lat / Y(m.c.a) Sector Po lat / Y(m.c.a)
1 21,03 5 22,82
2 28,2 6 26,42
3 21,74 7 22,79
4 15,75 8 15,11

Tabla 17: Presién Necesaria al Inicio del Lateral

7.1.2.4- Dimensionado de la Terciaria
7.1.2.4.1 Méaxima Variacion de Presion de la Terciaria

El sobrante de la variacion de presion admisible en el sector, después del dimensionado
del lateral, debe emplearse para el dimensionado de la terciaria. Sabiendo la méxima
variacion de presion que se produce en el lateral, se calculara la maxima variacion de
presion en la terciaria, que sera el valor admisible para el dimensionado.

AH ter = A sub - A lat

Sector AH ter (m.c.a) |Sector AH ter (m.c.a)
1 2,97 5 1,18
2 -4,2 6 -2,42
3 2,26 7 1,21
i 8,25 8 -1,11

Tabla 18: Variacion de Presion Mdxima en la Terciaria

Sabiendo el desnivel en la terciaria, la pérdida admisible sera:

Ahter = AHter - AZter

Subunidad [AZ ter (m) Ah ter (m.c.a) Subunidad  |AZ ter (m) Ah ter (m.c.a) |
1 -3 5,97 5 -3 4,18]
2 -1 32 [3 -4 1,58]
3] of 2,26 7 -2.5 3,71
L 2 6,25 8 -35 2,39)

Tabla 19: Pérdida de Carga Admisible para la Terciaria.

7.1.2.4.2- Dimensionado del Didmetro de la Terciaria

Para saber el didmetro de tuberia que se va a colocar en las terciarias, se parte de la
formula de Blasius anteriormente utilizada para el calculo de las pérdidas totales en los
laterales, de donde se despeja la D y se obtiene un diametro minimo tedrico compatible
con la restriccion de pérdidas de carga impuesta.
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1,75 “Fx w175
hter=C*F*Km*L*Q <—>D=(CFKmLQ ) 1/4,75

D*75 hter

Donde:

C = Coeficiente en funcion de la temperatura (tabla 3)

F = Coeficiente de Christiansen en funcion del nimero de derivaciones (tabla 4)
Km = Coeficiente mayorante fijado en 1,2.

L = Longitud total de la tuberia, en metros.

Q = Caudal en origen de la tuberia, en I/h.

D = Diametro interior de la tuberia, en mm.

En el caso de L (longitud de la tuberia), se considera que la alimentacion a los laterales
se va a producir por el extremo.

Para Q (caudal en origen de la tuberia), el valor es el correspondiente al producto del
caudal necesario en la cabeza de cada lateral que ya se ha calculado anteriormente, por el
namero de laterales totales.

En la siguiente tabla se recogen los resultados de los didmetros minimos tedricos que
tienen que tener las terciarias para que no se produzca una pérdida de carga mayor a la
considerada en los calculos anteriores.

Sector n lat JL(m) Ah ter (m.c.a) Jilat (ifh) [C F Q ter (I/h)  JDi min (mm)
1 29" 144 5,97 3151 0,466 0,381 913?9' 9491
2 IBI Bb 3,2 4334 0,466 0,392 ?ESIZI 92,54
3] 19 74 2,26 3836 0,466 0,39 72884 93,59
4 51 206 6,25 1781 0,465 0,374 90831 100,75
5 25 111 4,18 3288 0,466 0,384 B2200 93,31
6 109 24 1,58 4334 0,466 0,39 B329( 108,87
7 22 109 3,71 4110 0,465 0,387 904208 98 28
8 25 106 2,39 3425 0,466 0,383 590508 97,53

Tabal 20: Diametro Minimo Tedrico de las Terciarias

Una vez se tiene el didmetro minimo tedrico, es necesario consultar las tablas de
diametros comerciales, y seleccionar el inmediato superior del calculado. En este caso se
ha seleccionado un tubo de PE 50 , teniendo en cuenta una PN de 4 atm.

7.1.2.4.3- Pérdida de Carga Total de la Terciaria

Una vez determinado el didmetro comercial, con el valor del diametro interno, se calculan
las pérdidas de carga totales que se producen con la formula de Blasius.

1,75

hter:C*F*Km*L*D4,75
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Obteniendo los siguientes resultados:

Sector Inlat ILim) C F O ter (I/h)  JDN (mm) DN min (mm)fh ter (m.c.a)
il 29 144 0,466 0,381 91379 110 101,86 4,32
2 18 26| 0,466 0,392 78912 110 101,86 2,05
3 19 74 0,466 0,39 72884 110 101,86 1,53
| 51 206 0,466 0,374 90831 110 1016 [
5 25 111 0,466 0,384 82200 110 101,86 2,79
il 19 a4 0,466 0,39 83296 125 1154 1,19
7l 22 109 0,466 0,387 90420 110 101,56 326
| 26 106 0,466 0,383 89050, 110 101,86 3,06

Tabla 21: Pérdida de Carga Total de la Terciaria con Didmetro Comercial.

7.1.2.4.4- Presion Necesaria en la Cabeza del sector.

La presion requerida al inicio de la terciaria vendré condicionada por el desnivel, por las
pérdidas de carga de la terciaria y por la presién requerida al inicio del lateral, de esta
forma:

Poter
Y

Po
(m.c.a) = }iat + B * hior + a* A,

Siendo:

Po lat / Y = Presion inicial necesaria en el lateral, m.c.a.

a y B = Coeficientes adimensionales dados para emisores autocompensantes, igual a 1.
hter = Pérdida de carga total de la terciaria, en m.c.a.

AZter = Desnivel de la terciaria, en metros.

Sector Polat / T-{m.n:.ail Sector Po lat / T{m.c.a)
1 2235 5 22,61
2 29,07 3 23,61
3] 23,37 7 23,55
4 23,75 8] 14 67

Tabal 22: Presion Necesaria al Inicio de la Terciaria

8- Disefo y calculo de la red primaria y secundaria.
8.1- Disefio de la red primaria y secundaria.

La red primaria y secundaria es la encargada de hacer llegar el agua desde el cabezal de
riego hasta las terciarias.

El trazado de la red, ha sido determinado en funcion de la sectorizacion de riego realizada.
En este caso, se ha dividido la parcela en 8 sectores tal y como se determiné en los
calculos efectuados en el disefio agrondmico y cuya distribucion se puede ver en el plano
del sistema de riego.

Las tuberias que se van a emplear en esta red son de PVC, ya que iran enterradas y son
mas baratas que las de PE.
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La normativa que rige la fabricacion de este tipo de tubos es:

- UNE EN ISO 1452: Sistemas de Canalizacion en Materiales Plasticos para
Conduccidén de Agua y para Saneamiento Enterrado o Aéreo con Presion. Tubos
de Policloruro de Vinilo (PVVC) PN 4 (primarias y secundarias).

8.1.1- Diametro Teorico Minimo

Se procede al célculo del didmetro teérico minimo que debe tener cada tramo. Se ha
optado por considera un valor de Vmax de 1 m/s, ya que es la opcion que genera menores
pérdidas de carga.

Dt Z
_ *Q
(m)= T*Vinax

Siendo:
Q = Caudal circulante méximo por linea, en m3/s.
Vmax = Velocidad maxima de circulacion, en m/s.

DT_ 20028 © DT=01888m=1888mm
B T*1

Se selecciona un diametro interior de 207,8 y diametro nominal comercial de 225.

En este caso se ha seleccionado un tubo de PVC fabricado segiin UNE EN 1.452, teniendo
en cuenta una PN de 4 atm.

9- Sistema de bombeo.
Para determinar las caracteristicas minimas del equipo de bombeo, es necesario conocer
el caudal méximo que se va a bombear y la altura manomeétrica de la bomba. Para ello se
necesita saber cudl es el camino critico o serie mas desfavorable, por lo que se va a
calcular:

- La pérdida de carga de los tramos

- El nudo mas desfavorable
9.1- Perdida de carga de los tramos.

Una vez seleccionados todos los diametros interiores de la red primaria y secundaria, se
procede al calculo de la pérdida de carga en todos los tramos. En este caso, como se trata
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de material plastico se aplica la formula de Veronesse Datei corregida para las unidades
en las que se esta trabajando:

1,8
linea (m.c.a):Km*o,gss*L*%

Siendo:
Km = Coeficiente mayorante que seré de 1,2.
L = Longitud de cada linea, en metros.
Q = Caudal circulante maximo de cada linea, en I/h.
D = Diametro interior de la tuberia comercial seleccionada, en mm.

[Linea I {m) (0 circulante (1) DR {mim} | {mm} Ihinea {m.c.a)

IL1 232 75000 225 207 B 0,454
ILl 232 75000 225 2078 0,454
IL3 156 75000 225 207 B 0,305
ILJ'-'I- 247 75000 225 207 8 0,474
Is 185 75000 225 207 8 0,362
ILE- 92 75000 225 2078 0,18
IL? 5] 75000 225 207 .8 0,133
ILB 124 75000 225 207 8 0,243

Tablas 23: Pérdida de Carga Total de Cada Tramo de la Red Primaria y Secundaria

9.2- Nudo més desfavorable (NMD).

ElI NMD sera aquel gque haga maxima la siguiente expresion, por lo que de esta forma, se
determinaréa la serie mas desfavorable, es decir, el conjunto de tramos que unen el nudo
mas desfavorable con el inicio de red.

(zi+ﬁ) + Y AR1—i

14

Siendo:

Zi = Cota de cada nudo, en metros.

P; e, e e . . ..

7l= Presion inicial necesaria en la terciaria, en m.c.a.

*1Ah 1 —i= Sumatorio de las pérdidas de carga de cada tramo necesario para llegar
al nudo, en m.c.a.

[rudos Z (m) Polat/ T(m.JNMD

[nt 1121 22,35 1149 32
[nz 1121 29,07 1153,27
s 1115 23,27 1140,53
| I 1113] 2375 1143
[ris 1116 22,61 1142,79
|nis 1120§ 23,61 1145,19
[ri7 1118] 23,55 114526
|ns 1115] 14,67 1132,06

Tabla 24: Nudo Mas Desfavorable (NMD)
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9.3- Caudal y altura de bombeo.

Para calcular la perdida de carga del cabezal se usara el NMD del nudo 2 que es el mayor.

rl-.l udos '-I [m) PO at ! Hm.IN MD

1 1121 B e

Jriz 1121 29,07 1153,27] )
| IE] 1115 23, .

fra 1113 23,75 1143
s 1116 22,61 1142,79)
I 1120] 23,61 1145,19
7 1118] 23,55 1145,26

| 1] 1115] 14,67 1132,06

Tabla 25: Cota del Nudo Mas Desfavorable (NMD)

ZNMD = 1153,27m Pw

Y

= 29,07 m.c.a

(m.c.a)

Sabiendo que la cota del nivel dindmico del pozo es 30 metros, y que la cota del
terreno en el punto de inicio de la red son 1.119 metros, la cota de inicio del
sistema se considera 1.089 metros.

Se sumara la perdida de carga de todos las lineas calculadas anteriormente.

Linea L (m) h linea (m.c.a)
L1 232 0,243
L2 232 0,454
L3 156 0,305
L4 242 0,474
15 185] 0,362
L6 92 0,18
L7 58] 0,133
L8 124] 0,243
I= 2,354

Tabla 26: Suma pérdidas de cargas de todas las lineas

Con estos datos, se puede aplicar la formula de Bernoulli desde el inicio de la red al NMD.

Despejando HB, y suponiendo 10 m.c.a. de pérdida de carga en el cabezal, la ecuacién
queda de la siguiente forma:

P
Hb =ZNMD + N}I,WD + AhTOT'ZO'|'Ahcabezal
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Hb =1121 + 29,07 + 2,60 — 1089 + 10 = 73,67 m.c.a

Esta seria la presion manomeétrica de la bomba.

En cuanto al caudal méximo que tiene que soportar la bomba, seria en el sector 1 con
91.379 I/h = 25,38 I/s

Con estos datos, ya se podria realizar la seleccion de la bomba necesaria para la red de
riego disefiada.

9.4- Potencia hidraulica de la bomba.

Para conocer la potencia hidraulica de la bomba, se puede utilizar la siguiente expresion:

N .. =Y:Q:Hb _1x2538x7367
util ™ g5, T 75x0,70

=35,61 cv

Siendo:
Y = Peso especifico del agua, que se considera 1.
Q = Caudal maximo de bombeo, en I/s.
HB = Presion de la bomba, m.c.a.
H = Rendimiento de la bomba, se considera 70 %.

Sabiendo que 1 Kw son 1,37 CV, la potencia hidraulica de la bomba seria:
Nyeit (KW) = Ny (cv) /1,37 = 35,61 /1,37 = 25,99 Kw
Esta seria la potencia minima de la bomba.

9.5- Eleccién de la bomba.

Existen varias casas comerciales de bombas, que disponen de aplicaciones en sus web,
donde se puede obtener la bomba mas adecuada a las necesidades.

Introduciendo los datos de presion y caudal que se han calculado y tras probar con
varias de estas aplicaciones, se llega a la conclusion de que la bomba que se adapta
mejor a las necesidades es la siguiente: http://product-selection.grundfos.com

Descripcion:
MTR 64-4/4-1 A-F-A-HUUV

Bomba sumergible centrifuga, multicelular, autocebante para instalacion vertical en
depdsitos, etc.

La bomba tiene las siguientes caracteristicas:
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- Longitud de instalacion segun DIN 5440
- Impulsores, cAmaras intermedias y eje ranurado de Acero inoxidable.
- Cierre mecénico segin DIN 24960.

- Transmisién de energia mediante acoplamiento ranurado de fundicion.

Especificaciones:

Producto: MTR 64-4/4-1 A-F-A-HUUV
Cadigo: 08513743
Numero EAN: 5711496394676

Técnico:

Caudal real calculado:

Altura resultante de la bomba:
Impulsores:

Impulsor reducido:

Cierre:

Tolerancia de cierre:

Etapas:

Version de la bomba:

Modelo:

Materiales:

Cabezal de la bomba:
Cabezal de la bomba:
Cabezal de la bomba:
Impulsar:

Impulsar:

Impulsar:

Caodigo de material:

12401/min

73,67 m

4

1

HUUV
1ISO9906:2012 3B
4

A

B

Fundicion
EN-GJL-200
ASTM 25B
Acero inoxidable
DIN W- Nr 1.4301
AISI 304
A
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Instalacion:

Temperatura ambiental maxima:

Presion de trabajo maximo:

Presion maxima a la temperatura

declarada:

Tipo de brida:

Caodigo de conexion:
Diametro de conexiones:

Presion:

Tamaiio de la brida del motor:

Liquido:

Liquido bombeado:

Rango de temperatura del liquido:

Temp. Liquido:
Densidad:

Viscosidad cinematica:

Datos eléctricos:

Tipo de motor:

Clase eficiente IE:

NUmero de polos:

Potencia nominal —P2:
Potencia (P2) requerida por
la bomba:

Frecuencia de alimentacion:
Tension nominal:

Corriente nominal:

Intensidad de arranque:

Cos phi — Factor de potencia:

60°C
25 bar

25 bar/ 90 °C
DIN

F

DN 80

PN 25
FF300

Agua

-10...90°C
20°C
1000Kg/m?3

1mm2/s

180MB
IE3

22 kKW

22 KW

S0Hz

3 x 380 — 415 D/660 — 690 YV
39.5/228 A

830%

0,90-0,90
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Velocidad nominal: 2950 rpm
Eficiencia: IES 92,7%
Rendimiento del motor

a carga total: 92,7-92,7%
Rendimiento del motor a

¥, de carga: 93,7 %
Rendimiento del motor a

Y de carga: 94,4 %

Grado de proteccion

(IEC 34-5): 55 Dust / Jetting
Clase de aislamiento

(1EC 85) ; F

Proteccion del motor: PTC

Motor N°: 85U17530

A continuacion se muestra un ejemplo de una curva caracteristica y de rendimiento de la
bomba:

H [ [ NITR G4-2/4-1, 3°400 V, 50Hz| =ts
[m] _ L [%6]
Q = 1250 Vmin
H=73.01m
120 4 n =2855 mpm
Liguido bombeado = Agua
110 Temp. del liquido =20 *C
R e Densidad = 1000 kgim?
100 - +100
80 ra0
80 &0
T0 70
60 &0
50 4 r 50
40 40
30 4 L e |30
20 4 e k2o
) T
10—~ . L0
Bomba eta = 74.8 %
0 T Bomba+motor ets = 68.9 %

0 100 200 300 400 500 500 700 200 8s00  1.000 1100 1200 1300  1.400 Q [Vmin]
Imagen 7: Curva Caracteristica de una Bomba Valida para Instalacion (Grundfos).
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Y un esquema dimensional del ejemplo:

a1

1188

240,00

A4

Imagen 8: Esquema dimensional y foto de la bomba (Grundfos)

10- Elementos de regulacion, control y distribucion.

Para el control y regulacion de la red de distribucion sera necesario disponer de valvulas
hidraulicas automaticas que se activaran mediante el programador de riego dispuesto en
el cabezal, valvulas de mariposa y de valvulas reguladoras de presion.

La red contara con arquetas de distribucion a nivel de sector. Por un lado, las arquetas de
sector contaran con una valvula de mariposa a la entrada, una electrovalvula conectada al
sistema central y otra valvula de mariposa a la salida.

Se utilizaran arquetas de hormigén prefabricado adecuadas a las dimensiones de la red de
distribucion.
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10.1- Electrovéalvulas.

Esta electrovalvula se acciona por sefal eléctrica. Existen de dos tipos: normalmente
abiertas o normalmente cerradas (las primeras se cierran al recibir la sefial y las segundas
se abren).

Las utilizadas en el riego localizado son normalmente cerradas. Estan con presion en su
extremo aguas arriba y el agua ocupa la cdmara situada encina del diafragma. La fuerza
generada por esta presion, mas la debida al resorte, supera a la fuerza derivada de la
presion que actua sobre la cara inferior del diafragma y la valvula permanece cerrada.
Cuando se envia la sefial, el agua de la cdmara superior sale hacia la tuberia en el extremo
aguas debajo de la valvula, disminuye su presion y el diafragma se desplaza hacia arriba,
dejando via libre a través del cuerpo de la valvula.

En caso de fallo en el sistema de envio de la sefial, la valvula puede abrirse manualmente
aflojando el tornillo superior para dejar paso al agua de la camara hacia la atmdsfera.
Cortando este flujo la valvula vuelve a cerrarse.

El cableado de las electrovalvulas seran enterradas aprovechando las zanjas realizadas
para la red de distribucion.

10.2- Valvulas de mariposa.

Una valvula de mariposa es un dispositivo para interrumpir o regular el flujo de un fluido
en un conducto de forma manual, aumentado o reduciendo la seccion de paso mediante
una placa, denominada mariposa, que gira sobre un eje. Al disminuir el &rea de paso,
aumenta la pérdida de carga local en la valvula, reduciendo el flujo.

10.3- Vélvulas reguladoras de presion.

Al disefiar los sectores, se calculd la presion necesaria a su entrada para el caudal
necesario de los emisores. Al proyectar la red de distribucion, se puede dar que en los
sectores la presion deba ser superior o inferior a la requerida. En dichos casos, seria
necesario introducir en cabeza de los sectores unas pérdidas de carga para reducir la
presion, o bien aumentar la presion.

Esto, puede conseguirse de forma manual o automatica. La manual se lleva a cabo
instalando a la entrada una valvula de regulacién seguida de una toma rapida de presion.
Su morfologia dependera del tipo de tuberias instaladas, ya que las hay para tuberias
flexibles y para tuberias rigidas. Actuando sobre la valvula puede establecerse aguas abajo
la presion deseada. Y la automatica produce una contraccion del flujo cuando a su salida
se presenta una presién para la que estan tarados. Con cualquier tipo de regulacion se
produce un desajuste que debe corregirse para que no disminuya la eficiencia en la
aplicacion del riego.

La instalacion de este tipo de valvulas, permite ahorrar timbraje en la tuberia, ahorrar en
caudal ya que la presion en la red es menor y se producen menos pérdidas, y controlar las
condiciones de presion.

69



10.4- Filtros de malla.

En cada sector se colocara un filtro de malla para evitar lo maximo posible que los
emisores no se obturen en caso de un fallo en el sistema de filtrado o de la entrada de
particulas debido a labores de mantenimiento de la red.

11- Cabezal de riego.

El cabezal de riego es el conjunto de dispositivos, situado aguas arriba de toda la red de
distribucion, que tiene como objetivo principal el filtrado del agua de riego. También
permite la incorporacion de fertilizantes, medicion y control de caudales y de presiones,
y llevar a cabo los programas de riego establecidos.

En este caso, no se van a realizar aportes de fertilizantes, por lo que el cabezal de riego
constaré de:

- Sistema de Filtrado.
- Programador.
- Contador.

- Colectores.
11.1- Ubicacion del cabezal de riego.

El cabezal de riego y el sistema de automatizacion se ubicara en la caseta existente en la
parcela de actuacion perteneciente al propietario del terreno.

Este edificio, alojara el equipo de bombeo, el equipo de filtrado y los diferentes elementos
de control, seguridad y automatizacién necesarios para el correcto funcionamiento de la
red de distribucion.

11.2- Sistema de filtrado.

En el dimensionado de los elementos de filtrado, es importante la procedencia del agua y
la naturaleza de las particulas a eliminar para poder definir el tipo de filtro que hay que
emplear.

El agua procede de un pozo profundo por lo que no contendra materia organica.

Entre las diferentes posibilidades se ha optado por un sistema de filtros de anillas en
paralelo con lavado automatico.

Para definir el grado de filtracion se requiere el didmetro minimo de paso del emisor. En
el caso de los microaspersores, no se dispone de este dato, en consecuencia se supone un
valor de 1,2 mm. Se considera que estos filtros deben retener particulas mayores a 1/8 del
diametro minimo de paso, por lo que el grado de filtracién sera:

~=015mm= 150ym (100 Mesh)
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Con este dato, se decide seleccionar un filtro con grado de filtracion de 130 um que es un
tamario estandar.

Para seleccionar el numero de filtros, la pérdida de carga a filtro limpio no debe superar
el valor de 1 m.c.a. (como maximo se permiten valores de 2 m.c.a.).

El caudal maximo de filtrado para el sistema de riego proyectado es de 54 m3/h, por lo
que se propone la instalacion de 2 filtros de anillas de 3” con grado de filtrado de 130 pm
y un caudal de filtrado de 27 m3/h.

11.3- Programador.

El objetivo del sistema de automatizacion de la red, es que desde el cabezal se programen
los riegos de los distintos sectores, evitando la activacion manual. De esta forma se
permite que, de forma centralizada, haya un completo control sobre todas las instalaciones
para el riego: sondeo, filtrado y sectores de riego. Esto optimizara los recursos hidricos,
realizando una gestion eficiente de la red.

Con este sistema, se controlara el arranque y parada del grupo de bombeo que garantizara
el requerimiento de caudal y presién. Se controlara también el funcionamiento secuencial
de los sectores de riego mediante la apertura y cierre de las electrovalvulas instaladas en
las arquetas de sectorizacion y la lectura del contador que se sitda en el cabezal de riego.
Finalmente permitira la programacion del lavado de los filtros.

11.4- Contador.

Para cuantificar el volumen consumido por la red, se colocara un contador volumétrico
tipo Woltman al inicio de la red, a la salida de la estacion de filtrado. Las dimensiones
del contador dependen del caudal maximo de disefio de la red.

11.5- Colectores.

Los colectores se dimensionaran para una velocidad de flujo de 0,5 a 1 m/s y seran de
chapa de acero. Deben estar capacitados para el maximo caudal de la red, por tanto el
diametro a adoptar seré:

V:J 2xQ :J4x°'°25 = 0,178 —0,252 m <> 178 — 252 mm

mxVmax mx0,5061

Siendo:
Q = Caudal circulante maximo por linea, en m3/s.
Vmax = Velocidad maxima de circulacion, en m/s.
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Con los resultados obtenidos, se decide escoger tubos de acero sin soldadura (TASS) de
10” DN250 que iran colocados en la entrada y salida del sistema de filtrado, e iran
conectadas a la tuberia de PVC de salida de red que tiene un DN225.

12- Instalacion de la Caseta de riego.

La caseta de riego ird situada encima del sondeo de la parcela. También se encontraré en
ella el cabezal de riego para proteger de las condiciones climaticas, robos u otros peligros.

Se instalara una caseta prefabricada de hormigdn que ira asentada sobre las cuatro zapatas
de 0,75x0,75x0,5m, realizadas en las esquinas y una zanja de hormigén 0,3x0,3 que une
las mismas.

En el interior de esta cimentacion ird una capa de piedra machacada de 0,15 cm. De
espesor y encima de ella otra capa de 0,15 cm. de hormigon. Esta Ultima capa servira de
suelo en la caseta de riego.

Esta caseta tiene una superficie Gtil de 10,6 m2 y una altura interior de 2,90 m. Las
dimensiones exteriores de la caseta son de 4x3x3 m.

Estara orientada al sur. Es decir, la puerta ira al lado sur.

Imagen 9: Caseta prefabricada de hormigon.
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1- Introduccién.

En el presente anejo se tratara el estudio de los factores climaticos y ellos indicaran la
viabilidad o la imposibilidad de realizar la plantacion de trufa en la zona deseada que
respecta a este trabajo.

El clima es uno de los principales factores que condicionara el establecimiento de la
plantacion. Si no tenemos un clima adecuado, los arboles y el hongo no se desarrollaran
correctamente.

Los factores climaticos pueden clasificarse como:

-Condicionantes: cuando disminuyen la produccion trufera pero no llegan a ser
antiecondmicos.

-Limitantes: cuando el clima afecta de tal manera que el rendimiento productivo seria
bastante malo o incluso se podria producir la muerte del arbol y/u hongo.

Para la realizacion del estudio agrocliméatico de la zona de estudio se han tomado los
valores medios correspondientes a las observaciones realizadas sobre una serie historica
de 15 afos proporcionados por la web “diagramasbioclimaticos.com” y datos obtenidos
en la AEMET, de dos estaciones proximas a la zona de estudio, Salvacafiete y Mira.

E IF M Ja vy |i T 5 o n jo | Afio |
T 3,98] 5,02 7.63] 9,98] 13,?1|' 18,5] 22,3] 22,06]18,15] 12,69]  7.48] 4.38[TMmA 12,16{
Ir 41,57 40,84 40,1] 46,1) 55.14] 45.8] 18.6] 20.51)40,57] 49,26] 43,58] 50,98]PT 493,13}
[eTe 10,05] 17,83] 42,5] 62.7] 100,4] 120] 145] 126,5] 64.54] 33,99] 12,24] 75[ETP 743,364

Tabla 27: Datos Climatoldgicos. Fuente: www.diagramasbioclimaticos.com
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2- Temperaturas.

Para el estudio de las temperaturas se han elaborado la siguiente tabla y gréafico:

Ta: Temperatura maxima absoluta.

T'a: Temperatura media de méximas absolutas.
T: Temperatura media maxima.

t: Temperatura media anual.

tm: Temperatura media de minimas.

t'a: Temperatura media de minimas absolutas.
ta: Temperatura minima absoluta

Enero |Fe|:-rem Marzo ~ |Abril |Ma\rn lunio ~ fulio  |Agosto |Septiembre |Octubre |Noviembre |Diciembre

Ta 1903 2284 25760 3057 323Y 3823 w1 3929 M8 3639 210 19,4

T 151 1739 L0y 2444 55| B04 33 BB 09 TN By nLn
T g6l 1033 143 18eel 1931 2683 2958 3143 Le| 27 1344 1044
t i UEI 5 23 E ES ll] ?E 11 23 17, ?? 20, 91 23, 15 1& B 13 34 E EEI 5 11

Tabla 28: Tabla de Temperaturas. Fuente: AEMET

Grafico de temperaturas
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Imagen 10: Gréfico de Temperaturas.

Ta: Temperatura maxima absoluta.

T'a: Temperatura media de maximas absolutas.
T: Temperatura media maxima.

t: Temperatura media anual.

tm: Temperatura media de minimas.

ta: Temperatura minima absoluta

Observando la gréafica se ve claramente que las temperaturas mas altas corresponden a los
meses de verano, mientras que, las temperaturas mas bajas se dan en los meses de
invierno. Todo esto conlleva a veranos bastante calurosos e inviernos frios.
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3- Precipitaciones.

e P i ol o[ o e e[ e oo
I S I I T T

Tabla 29: Tabla de precipitaciones.

mim

Imagen11: Gréafico de precipitaciones.

En el grafico se observa que la estacion mas lluviosa es el otofio, época en la que se
recogen la mayor cantidad de precipitaciones, seguido de la primavera, segunda estacion
mas lluviosa, registrandose las mayores precipitaciones anuales durante el mes de mayo.
Los meses méas secos son julio y agosto.
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4- Diagramas bioclimaticos de Montero de Burgos.

En el siguiente apartado se estudiara la utilizacion de los diagramas bioclimaticos de
Montero de Burgos para la zona de trabajo.

El Diagrama Bioclimético se estudié pensando, de preferencia, en su utilizacion para
estudios forestales en la zona mediterranea y, precisamente porque el clima mediterraneo
viene definido por la escasez y mala distribucion de las precipitaciones es por lo que, sus
autores, trataron de crear una técnica de analisis climéatico con fundamento bioldgico y
énfasis en el balance de agua.

A continuacion veremos que, en cada estacion, en funcion de la capacidad del suelo para
ceder agua (CR) y de la escorrentia (W) puede calcularse un Diagrama.

En este anejo se utilizaran cuatro hipotesis : 1 (CR =0, W =0), 2 (CR=1 00 mm, W=0),
3(CR=0,W=30%)y4 (CR=100mm, W =30%), por larazon de que en los montes
de esta zona la escasa calidad del suelo no permite valores de CR mayores de 100 mm y,
por otro lado, la cifra del 30 % como valor de la escorrentia parece un valor medio
adecuado para las pendientes mas frecuentes, régimen pluviométrico y cubierta vegetal.

A continuacion se ofrece un resumen de las constantes e indices diagramaticos que se
usan para el célculo de Diagramas Bioclimaticos:

-Coeficiente de pluviosidad (CP),

-Intensidad Bioclimatica Potencial (IBP), constante que mide la capacidad del clima de
producir biomasa sin restricciones hidricas, es decir, cuando no existen limitaciones en
las disponibilidades hidricas. El ejemplo mas claro es la produccion vegetal en regadio.
Es una medida de la actividad vegetativa méaxima, potencial en una estacion.

- Intensidad Bioclimatica Fria (IBF), constante que mide la intensidad del parén de la
actividad vegetativa debido al frio, y establece el limite térmico para el desarrollo o
crecimiento de la planta, ya que cuando la media de la temperatura mensual desciende
por debajo de los 7,5°C, no se experimenta desarrollo o crecimiento sensible de los
vegetales. Si las tendencias resuelven aumento de esta constante del diagrama, quiere
decir que disminuye el periodo vegetativo, con el consiguiente debilitamiento de las
masas existentes adaptadas a un periodo mas largo. Si la tendencia es a disminucion del
valor absoluto, entonces las incidencias son de cambio en la dominancia de especies 0
ecotonos mas adaptados a periodos vegetativos superiores, pero no suponen
debilitamiento ecoldgico de las masas, en términos generales.

- Intensidad Bioclimatica Real (IBR), este indice mide o expresa la capacidad de
producir biomasa en un cultivo herbaceo en secano, y estd determinada por las
limitaciones en las disponibilidades hidricas que realmente proporciona la estacion.
Establece la misma capacidad que la IBP, pero considerando las limitaciones hidricas; su
diferencia con la IBP estd valorada por la ISS (Intensidad Bioclimatica de la
Subsequia), expresando este indice el valor diferencial que el clima proporciona entre la
méaxima produccién anual de biomasa en ausencia de restricciones hidricas, y la maxima
produccion anual con las habituales restricciones de agua en la estacion. Las tendencias
que suponen aumentos significativos de IBR suponen disminuciones de la intensidad de
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la sequia, o dicho de otra manera, supone estabilizacion ecoldgica de las masas existentes,
ademas de incrementos brutos de la produccion herbacea, mejorando las condiciones
cuantitativas de las cabafias ganaderas, ya sean domésticas o cinegéticas. Las tendencias
que suponen disminucién de IBR se traduce en situaciones contrarias a las descritas para
los aumentos: cierto grado de desestabilizacion de las masas existentes, y empeoramiento
de las condiciones cuantitativas de las cabanas.

- Intensidad Bioclimatica Seca (IBS), indice que mide la intensidad de la sequia como
pardn vegetativo producido por el estrés hidrico, entendido éste como la falta generalizada
de turgencia celular en la planta: es decir, mide la parada vegetativa por la falta de
disponibilidad hidrica. La actividad vegetativa esta parada debido a la falta de humedad
para las plantas, cuando la disponibilidad de agua para las plantas es incluso inferior a la
evapotranspiracion residual, y dicha actividad solo comienza gradualmente cuando
mejoran las condiciones de humedad que recuperan poco a poco la turgencia celular, por
cuya razon dicha actividad se recupera con anterioridad en especies o individuos con
dominancia del crecimiento primario en la tasa total del crecimiento vegetativo. Las
tendencias que registran aumentos de la IBS, supone mayor competencia de los
sotobosques frutescentes y herbaceos respecto al dosel arbéreo, y desestabilizacion
general de las masas. Al contrario, si disminuyen. La estacidn que registra tales tendencias
respondera de forma méas pronunciada de acuerdo con los valores de la constante CRT.
Cuanto mayor sea ésta, mayor amortiguamiento existira en las variaciones significativas
de la IBS.

- Intensidad Bioclimatica Libre (IBL), es el indice que mide o representa la
productividad forestal de una estacién. Mide la actividad vegetativa de las masas
forestales sin contar con el periodo de recuperacion fisiolégica que estas masas
experimentan después de la sequia, después del pardn vegetativo por la intensidad de la
sequia. Tendencias que registran aumento de la IBL, suponen mayor produccion primaria
de la biomasa de una estacién, para masas ya existentes, por tanto pronostican mayor
intervencion selvicola, proporcional al aumento de este indice. Si se observaren
disminuciones de IBL en las tendencias bioclimaticas de un estacién, se pueden
recomendar diferir algunas intervenciones selvicolas (su intensidad o su contundencia),
con revisiones a la baja de la posibilidad para no estancar los crecimientos.

- Intensidad Bioclimética Condicionada (IBC), indice que mide la intensidad del parén
vegetativo en las masas forestales que se experimenta durante el citado periodo de
recuperacion fisiologico tras la sequia. Por tanto, coincide con la diferencia entre la IBR
y la IBL: (IBC = IBR — IBL). La interpretacion de las tendencias de este indice puede
deducirse de las incidencias correspondientes en los indices IBR e IBL.

- CRT (Capacidad de Retencién Tipica) es una constante del DBC para una estacion
dada que representa la maxima capacidad de retencion climatica de agua a partir de la
cual, incrementando la CR del DBC, no se obtiene variacion alguna en ninguna de las
intensidades bioclimaticas del diagrama. Las tendencias que registran aumentos notorios
de esta constante proporcionan, a nivel comarcal, mayor resistencia a las sequias, y
refuerzos o asentamiento de la diversidad floristica. Las tendencias que disminuyen esta
constante infieren teselas de vegetacion mas mondtonas (en cuanto a diversidad se
refiere), y declaran menor resistencia a la sequia.
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A continuacion se mostraran las 4 hipétesis del diagrama de Montero de Burgos,
elaboradas por: www.diagramasbioclimaticos.com

- Hipétesis 1. (W =0% : CR=0)

Cuantificacién bioclimatica

2 CR=0mm  W=0%  ubcjme Mes ce [ 1BF | B [ IBR | IBL | IBC | 1BS | 185 | X |

35 r Enero 402 070 070 470 070 = 5 = 1,00

ks Febrero 261 050 050 050 050 - - - 1.00

30 Marzo 093 002 0.02 0 002 - = 0.00 1,00

Le Abiil 0.67 050 0.50 033 033 - - 018 1,00

75 Mayo 0.4 1,24 0.54 0,54 054 = 5 0.70 1,00

A g Junio 0,23 2,30 0.50 0,50 050 - - 1.70 1,00

20 7T\ Julio 0,08 285 036 5 = - a3 205 =

/ , Agosto 0,05 281 014 - - - o 2,91 -

I \ Septiembre 054 2,13 1.14 1,14 052 062 5 n.ga 045

15 / "x, Octubre 158 104 1M M 1M - - - 100

7 i M Noviembre 420 000 000 000 0,00 = - - 1,00

10 : Diciembre 8.25 082 082 D82 082 - - - 1,00
— Lo

5, [ Potencial | Real [ Libe | Condicionada | Seca |  Subseca |

L1 CALIDO | FRIC |CALDO| FRID | CALDO | FRIO |CAUDO| FRIO |CALDO| FRIO [CALIDO| FRID |

b [B. 1300 183 35 18 205 183 082 - 040 - 043 =

5 TE. | 1883 441 1511 441 1447 441 1815 - 2®m - 2024 -

. FER BOD 400 BO0 400 545 400 055 - 2m ] =

FFMAM] JASOND

Series bioclimaticas

g CR=0mm W=0% ube/me Escorrentia Lateral
SO %H—— - 2%
35 - 5% 30
e 10 - 3%
5 130 am———
2 ame——
i
L P
25 o
. L3
20 f AN
! L2
15 ,r ""-_
Y
‘_()I -1
1o
O
5
-1
i}
H-2
S FEMAM] JASOND i 50 100 150 200 250

Capacidad de retencién hidrica {mm)
Imagen 12: Diagrama Bioclimatico de Montero de Burgos, w=0, CR=0. Fuente: www.diagramasbioclimaticos.com
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Hipotesis 2. (W =0% : CR = 100)

Esta es la hipdtesis elegida para la zona de estudio, posteriormente se estudiara
con mas detalle.

i CR=100mm W=0% ubcime
35 [
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3
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0
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Cuantificacién bioclimatica

Mes | ce [ P [ 1B [ 1R [ BL [ BC [ 1BS | 185 [ X |
Enero 1613 070 070 A7 00 - = -1
Febrer 082 08 D80 OE DA - 1,00
Marzo 35 003 0l 00 0m = : 1,00
A 260 050 D8 0 D050 - 1,00
Mayo 144 124 1M 1M 1M = : -
Junia og0 2200 13 132 12 - - nEE 100
Julia 008 285 0% - - - 4w 208 -
Agosto 005 291 D4 - - - 44 20 -
Sepfiembre. 054 213 114 1M 082 0@ - e 048
Octubre 15 1M 1M 1M 1M - - 1
MNoviemi= 576 000 D00 D00 D0 - - 1,00
Dicembre | 1802 082 082 08 082 - 1,00
[ Fotencial [ Red Libe | Condicionada | Seca Subseca
[cauno] Frio [caupo] Frio [capo] Fio [caupc| Fro [cauoo] FRio [cauoc[ FRic
B 1300 183 526 183 48 183 062 0.40 774 -
TE | 1883 441 1528 441 1481 441 1815 ok 2124 -
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Imagen 13: Diagrama Bioclimatico de Montero de Burgos, w=0, CR=100. Fuente: www.diagramasbioclimaticos.com
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Hipotesis 3. (W =30% ;: CR =0)

Cuantificacién bioclimatica
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Imagen 14: Diagrama Bioclimatico de Montero de Burgos, w=30, CR=0. Fuente: www.diagramasbioclimaticos.com
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Mes ce [P | 1B [ BR [ BL [ BC [ 1BS [ 188 | x |
Ener 337 07 4f 07 07 - - - 1.00
Fabrero 176 050 080 050 080 - - - 1,00
Marzo 057 003 LR o 002 - - ool 1.00
Abil 038 050 08 020 020 - - 0 1,00
Mayo 023 124 028 020 D28 - - 0ge 1,00
Junio 0.08 220 0.18 0.1 0,18 - -2 1.00
Julio 014 205 04 - = - am 205 -
Agosto o 201 0232 - - - o 201 -
Septizmbre 030 213 084 054 - 054 - 148 -
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Naviembre 28 000 000 000 000 = - = 1,00
Diciembre 570 -0&2 082 082 062 - - - 1.00
Potencial |  Real |  Lbre | Condicionada |  Seca | Subseca |

caune | FRIo [caupo] FRio | cauoo | FRIc [caunc| Fro [caupo| FRo [caunc] FRo |

1B | 1300 183 238 18 120 183 107 - BT -
TB. | 1883 441 1440 441 1328 441 1598 - 2218 - 17 -
PER | 800 400 600 400 45 400 141 - 20 - 1m0 -



35

30

25

20

15

Hipotesis 4. (W =30% : CR =100 )

Cuantificacién bioclimatica
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Imagen 15: Diagrama Bioclimatico de Montero de Burgos, w=30, CR=100. Fuente: www.diagramasbioclimaticos.com
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Para la zona de la plantacién se ha elegido la hipétesis 2 (W= 0% , CR=100), ya que es
un terreno llano y con una notable capacidad de retencion.
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Imagen 16: Diagrama Bioclimatico de Montero de Burgos, w=30, CR=100. Fuente: www.diagramasbioclimaticos.com

Observando el diagrama bioclimatico se pueden llegar a las siguientes conclusiones:

La zona azul indica la intensidad bioclimética fria (IBF), es decir, la parada vegetativa
durante el invierno.

La verde oscura indica la intensidad bioclimatica libre (IBL), es decir, el crecimiento
vegetal durante la primavera y el otofio. Si se encontrara por debajo de la linea de
temperaturas (intensidad biocliméatica potencial, IBP), eso indicaria que existe una
limitacidn por la humedad, no es el caso.

La zona roja indica la intensidad bioclimatica seca (IBS), es decir, la parada vegetativa
durante el verano.

La zona verde claro indica la intensidad bioclimatica condicionada (IBC), es decir, la
necesidad que tienen las plantas de una compensacién hidrica tras la sequia estival.
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5- Viento.

5.1- Dafos producidos por el exceso de viento.

Las plantaciones truferas requieren de un cierto nivel de aireacion y ventilacion de
sus copas Yy del suelo; pero un exceso de viento puede provocar dafios mecéanicos y
fisioldgicos.
-Dafios mecanicos: Rotura de ramas y deformaciones de la copa.
-Dafios fisioldgicos: Desecacion del terreno, asurado de hojas (con vientos secos) e
impedimento del vuelo de insectos. A los insectos empieza a perjudicarles velocidades de
viento que estan por encima de 10 Km/h; pero es a partir de 20 Km/h cuando
consideramos al viento un factor limitante.

5.2- Velocidad y direccion del viento.

Para hacernos una idea visual de la direccién y velocidad del viento se van a mostrar rosas
de viento, de las cuatro estaciones y otra anual.

-Primavera

Imagen 17: Rosa de viento en primavera.
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-Verano

Imagen 18: Rosa de viento en verano.

-Otofio

Imagen 19: Rosa de viento Otofio.

-Invierno

Imagen 20: Rosa de viento Invierno.
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-Anual

Imagen 21: Rosa de viento Anual.

Se puede observar gue los vientos predominantes son de direccion oeste y sureste.

6- Conclusiones.

Las regiones truferas se caracterizan por unas precipitaciones de verano elevadas
respecto al clima tipicamente mediterraneo y por un periodo de aridez estival
relativamente corto.

En el sistema Ibérico, este aumento de las lluvias de verano es provocado por las
frecuentes tormentas convectivas, que atentan la mediterraneidad del clima.

En la provincia de Cuenca los inviernos son largos con importantes carencias hidricas
durante el centro del verano, que requieren una etapa de recuperacion hidrica. Este
diagrama es tipico de la zona de encinar. (Reyna,2012).

Una vez analizados todos los factores climaticos que son mas importantes, llegamos a la
conclusién de que el clima es mas que aceptable para la plantacion trufera y su correcto
desarrollo. Los factores condicionantes a tener en cuenta son la precipitacién y humedad
de los meses de Junio, Julio, Agosto y Septiembre. Estos dos factores son escasos y se da
una época de sequia que contrarrestaremos con la instalacién del sistema de riego.
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1-Introduccion.

En el siguiente anejo se va a estudiar todo lo relacionado con las caracteristicas del suelo
de las parcelas donde se pretende realizar la plantacion.

Los factores edaficos pueden condicionar o impedir el desarrollo de la plantacion pero
normalmente s6lo condicionan, ya que dichos factores se pueden corregir mediante
determinadas técnicas.

Para realizar el estudio edafologico hemos tenido que obtener varias calicatas de tierra de
las parcelas para tener una muestra representativa de toda la parcela. Estas muestras son
tomadas hasta una profundidad de 35cm ya que el hongo de la trufa se desarrolla de los
10 a 35 cm. Esta muestra la hemos llevado a unos laboratorios para conocer la situacion
edéafica del suelo.

En este apartado vamos a hablar de factores tan importantes como: profundidad,

permeabilidad, contenido en caliza, PH y salinidad. Estos factores son muy importantes
ya que uno solo de ellos puede impedir la realizacion de la plantacion.
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2-Caracteristicas de suelo recomendadas para la truficultura.

-Altitud.

El rango de altitudes en los que se presenta la trufa negra alcanza su minimo en
Francia e Italia, donde puede encontrarse desde los 100 m, y su maximo en el sur de
Esparia, donde puede encontrarse hasta los 1800 m (Reyna, 2012).

-Orientacion.

La orientacion influye en la insolacion recibida. Generalmente, la orientacion de
las trufas es hacia el mediodia y las mejores suelen estar exclusivamente en esta
exposicion. Sin embargo, en las zonas mas secas y calurosas se observa una mayor
presencia de truferas en umbria (Reyna, 2012).

-Pendiente.

La pendiente tiene una triple influencia: sobre la circulacion del agua, sobre la
erosion del suelo y sobre la insolacion. Las truferas silvestres se sitan normalmente en
pendientes moderadas: asi, en Soria predominan las pendientes alrededor del 15% y en la
Comunidad Valenciana dominan las pendientes entre el 5y el 30 %. En ambos casos hay
también muchas truferas con pendientes mayores del 30%. En cambio, son escasas las
truferas en situacion de fondo de valle, en zonas completamente llanas y encharcadizas
(Reyna, 2012).

-Perfil del suelo.

La trufa negra vive sobre suelos calizos. EI material originario puede ser de
diversas edades geoldgicas (Jurasico, Cretacico, Terciario, Cuaternario) y litologias
(Calizas, margas, areniscas, conglomerados, coluvios, etc.), siempre que contenga
carbonato calcico. Son especialmente favorables las calizas duras (Reyna, 2012).

En cuanto a la génesis edéafica, se encuentran truferas silvestres tanto en suelos
someros y/o poco evolucionados (leptosoles, regosoles) como en otros méas desarrollados
(luvisoles, calcisoles, cambisoles, suelos humiferos, etc.). Sin embargo, de cara al cultivo
la profundidad del suelo juega un papel importante, ya que de ella depende la capacidad
para retener agua y ponerla a disposicién de la vegetacion y consecuentemente de la trufa.
En las zonas mas secas y calidas donde existe trufa, los suelos tienden a ser mas profundos
que en aquellas otras en las que las precipitaciones son mas abundantes. También es
importante que el suelo tenga un buen drenaje. El drenaje natural de un suelo depende de
su porosidad, la transicion entre horizontes edéaficos, el material originario y su
fracturacion, la pendiente y la actividad biologica. Son muy escasas las truferas silvestres
sobre suelos hidromorfos, con signos de encharcamiento prolongado (Reyna, 2012).

Por encima de la taxonomia del suelo, son las caracteristicas fisico-quimicas las

que mayor peso tienen en la aptitud trufera de un suelo, especialmente las de los 30-40
cm superficiales, en los que aparecen la mayoria de carpéforos (Reyna, 2012).
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-Textura y pedregosidad.

La presencia de gravas (didmetro mayor de 2 mm) en los suelos truferos es muy
variable, oscilando entre el 0,2 y el 92%. La pedregosidad superficial es un elemento muy
positivamente valorado por los truferos, ya que constituye al drenaje y aireacion del suelo,
a la captacion de calor en invierno, la disminucion de la evaporacion en verano, la
provision de carbonato célcico, la proteccion contra la compactacion y erosion producida
por la lluvia y que dificulta la predacion de trufas por los jabalies y otra fauna (Reyna,
2012).

-El pH.

El pH es una medida de la acidez o alcalinidad del suelo. Es un valor muy
estable en todas las zonas truferas. Para el cultivo de la trufa, son recomendables valores
entre 7,5 8,5 (pH medido en agua), (Reyna, 2012).

-La caliza en el suelo: caliza total y activa.

La presencia de carbonato célcico es un requerimiento indispensable para el
cultivo de T. melanosporum . Este carbonato célcico proviene del material originario del
suelo (la roca madre) y/o de los materiales gruesos (pedregosidad). En el suelo, puede
encontrarse en forma de particulas finas (arena, limo, arcilla) o bien solubilizado. Para
detectar la presencia de carbonato célcico en el suelo o las gravas, basta con derramar
unas gotas de acido clorhidrico (p. €j., salfuman) sobre ellos: si se produce efervescencia,
el suelo es calizo.

La caliza total es una medida de la cantidad de particulas finas de caliza (didmetro
menor de 2 mm) que hay en el suelo. En las truferas silvestres varia entre el 0 y el 84 %.
La caliza activa es una medida de la fraccion mas finamente dividida, la mas facilmente
solubilizable. Varia entre el 0 y el 30%. Finalmente, el calcio intercambiable es una
medida del calcio solubilizado en el suelo y disponible para las plantas (Reyna, 2012).

-Materia organicay relacion C/N

La materia organica del suelo constituye una fuente y reserva de nutrientes para
las plantas, pero al mismo tiempo aumenta la agregacion del suelo, su porosidad y su
capacidad de retener agua. En las truferas silvestres es un parametro bastante variable,
entre el 0,5% y el 17%. Para el cultivo de la trufa, se recomiendan valores entre el 1y el
10%.

La relacion C/N es un indicador del grado de evolucion de la materia organica y
de su velocidad de humificacion. En truferas silvestres se han encontrado valores entre 5
y 20. Para el cultivo, son recomendables valores entre 5 y 10 (Reyna, 2012).

-Conductividad.
Es una medida de la cantidad de sales en el suelo. En los suelos truferos silvestres
se trata de un parametro estable (con poca variacion) que se mantiene en niveles bajos.

De hecho, no se encuentran truferas silvestres sobre suelos salinos (ricos en cloruros,
sulfatos, nitratos, etc.) ni yesosos (ricos en sulfato de calcio), (Reyna, 2012).
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Los valores elevados de conductividad pueden ser debidos al material originario
del suelo, pero también a un exceso de fertilizacion. Para el cultivo de la trufa, se
recomiendan valores inferiores a 0,35 mmhos/cm (medida en solucién 1:5). En el caso de
los purines, debe tenerse en cuenta ademas el posible efecto de los elementos pesados y
los compuestos nitrogenados que contiene, (Reyna, 2012).

-Macronutrientes: nitrdgeno, fosforo y potasio.
La importancia del nitrogeno, fosforo y el potasio de cara a la produccion trufera

es baja. En general la inmensa mayoria de los suelos tienen cantidades suficientes de estos
nutrientes para hacer viable la plantacion, (Reyna, 2012).
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3-Analisis del suelo.

A continuacion se refleja los resultados de dos calicatas realizadas en la zona que
se desarrollara la plantacion, los analisis de suelos se han realizado en el Laboratorio de

Cniéllisi_s Agricola y Fertilidad de Suelos de la E.T.S.1.A de la Universidad Politécnica de
alencia

‘Boletin de resultados

Ne°. Boletin: 0015793

Cliente: DELG. PROV. AGRICULTURA CU. - SERV. MEJORA EXPLOTS. - MHV N° Registro: 08 01243

Domicilio: C/ COLON, 2

Muestra de:  SUELO- SL
Referencia: P-AZUL 2410
Acta: POL 505 PAR 30

Tomada el: 23/06/2008 En: CAMPILLO PARAVIENTOS

Poblacién: 16071 CUENCA Recepcion muestra:  26/06/2008
Provincia: CUENCA Inicio andlisis:  01/07/2008
Finalizacién andlisis: 02/07/2008

Tipo andlisis:

SUELO - AGR ECOLOGI

NOMBRE DETERMINACION Resultado Método

% de ARENA 64 % Densimetro Bouyoucos
% de LIMO 16 % Densimetro Bouyoucos
% de ARCILLA 20% Densimetro Bouyoucos
CLASIFICACION (segin S.1.S.S.) FRANCO ARENOSA (sin unidades)

pH DEL SUELO (Extr. 1/2,5 en agua) 8.38 (sin unidades) Potenciométrico
CONDUC. ELECTR. (Extr. 1/5 en agua) 0.117 mmhos/cm Conductimetro
CARBONATOS TOTALES DEL SUELO 51.40 % Calcimetro Bernard
CALIZA ACTIVA DEL SUELO 355% Calcimetro Bernard
NITROGENO TOTAL DEL SUELO 0.081 % Kjeldahl

FOSFORO DEL SUELO 10.80 ppm Olsen

POTASIO DEL SUELO 240 ppm Extr. Acetato aménico
M.O. OXIDABLE DEL SUELO 1.62% " Walkley-Black

RELACION C/N DEL JUELO

11.60 (sin unidades),

7 N R
Imagen 22: Andlisis de Suelos 1. Fuente: el Laboratorio de Analisis Agricola y Fertilidad d
- . : : ertilidad d
E.T.S.l1.A de la Universidad Politécnica de Valencia g y e Suelos de la

Boletin de resultados

Muestra de: SUELO- SL
Referencia: P- ROJO 2410
Acta: POL 505 PAR 29

Tomada el: 23/06/2008 En: CAMPILLO PARAVIENTOS

N°. Boletin: 0015791
Cliente: DELG. FfROV. AGRICULTURA CU. - SERV. MEJORA EXPLOTS. - MHV Ne° Registro: 08 01241
Domicilio: C/ COLON, 2 ==
Poblacién: 16071 CUENCA Recepcion muestra:  26/06/2008
Provincia: CUENCA Inicio andlisis: 01/07/2008
Finalizacion andlisis: 02/07/2008

Tipo andlisis:

SUELO - AGR ECOLOGI

NOMBRE DETERMINACION Resultado Método

% de ARENA 68 % Densimetro Bouyoucos
% de LIMO 14 % Densimetro Bouyoucos
% de ARCILLA 18 % Densimetro Bouyoucos
CLASIFICACION (segun S.1.S.S.) FRANCO ARENOSA (sin unidades)

pH DEL SUELO (Extr. 1/2,5 en agua) 8.43 (sin unidades) Potenciométrico
CONDUC. ELECTR. (Extr. 1/5 en agua) 0.139 mmhos/cm Conductimetro

CARBONATOS TOTALES DEL SUELO 35.36 % Calcimetro Bernard

CALIZA ACTIVA DEL SUELO 1.98 % Calcimetro Bernard

NITROGENO TOTAL DEL SUELO 0.142% Kjeldahi

FOSFORO DEL SUELO 6.60 ppm Olsen

POTASIO DEL SUELO 415 ppm Extr. Acetato aménico
2.87 % Walkley-Black

M.O. OXIDABLE DEL SUELO
RELACION C/N DEL/S! //

11.72 (sin unidades)

Imagen 23: Anélisis de Suelos 2. Fuente: el Laboratorio de Anélisis Agricola y Fertili
-0 . : : ertilidad de Suel
E.T.S.l1.A de la Universidad Politécnica de Valencia g y elos de la
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Muestra 1 Muestra 2
NOMEBRE DETERMINACION Resultado Resultado IMétodo
% de ARENA BEM B4%JDensimetro Bouyoucos
% de LIMO 143 lﬁ!ﬁlDensimetm Bouyoucos
% de ARCILLA 1% 20%)Densimetro Bouyoucos
CLASIFICACION [segun 5.1.5.5.) FRANCO ARENOSA  |FRANCO ARENSA
pH DEL SUELO (Extr. 1/2.5 en agua 8.43 (sin unidades) 8.38 [ sin unidades) JPotenciométrico
CONDUC. ELECTR.  Extr. 1/5 en agua) [0.139 mmhos/cm 10.117 mmhos/cm Jconductimetro
CARBONATOS TOTALES DEL SUELO 35.36% 51.40 % |Ca|cimetro Bernard
CALIZA ACTIVA DEL SUELD 1.99 % 3.55 % Jcalcimetro Bernard
MNITROGENO TOTAL DEL SUELO 10.142 % ]0.081 % Jkjeldani
FOSFORO DEL SUELD 6.60 ppm 10.80 ppm |Dlsen
POTASIO DEL SUELD 415 pmm 240 ppm |Extr. Acetato amonico
M.O OXIDABLE DEL SUELD 2 .87 % 162 % Iwalkley-Black
RELACIOM CfN DEL SUELOD 11.72 (sin unidades) J11.80( sin unidades)

Tabla 30: Tabla de Analisis de Suelos.
4- Eleccion del terreno.

A partir estos datos obtenidos en los analisis de suelos, mas otros datos climatolgicos,
orograficos y de vegetacion se ha llevado a cabo la evaluacion del terreno para la
implantacion en él de truferas.

Con el fin de evaluar la idoneidad del terreno a reforestar, y en base a los datos del terreno
aportados anteriormente, se ha realizado un estudio de potencialidad trufera del terreno
basandose en la tabla adjunta, extraida del libro. Truficultura. Fundamentos y técnicas.
Editorial Mundiprensa, 2012, autor Santiago Reyna.

Los valores que son iguales a 0 anulan el producto, por lo que seria un terreno
directamente a descartar, asi como si se obtiene un resultado global en la evaluacién del
terreno menor de 0,1.

Advertencias:

La calificacion obtenida en esta tabla es orientativa respecto de los valores ecoldgicos
mas adecuados para la truficultura y por lo tanto no garantiza el éxito de una plantacion,
ya gque depende de otros muchos factores.

Los valores y ecuaciones utilizadas son para Espafia y por lo tanto su fiabilidad para otros
paises puede ser diferente.

Valores bajos de los indices pueden ser corregidos a veces mediante diversas actuaciones,
tales como riego estival, enmienda caliza, etc

Observamos que, potencialmente, el terreno resultara EXCELENTE para la
reforestacion.
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Tabla orientativa para la evaluacion de la potencialidad trufera de terrenos en Espana
Parametro Coeficiente [Parcela
A Suelo calizo 1 1
Suel no calizo a
B pH < 6.5 0,1
E5<pH=7.5 0,6
7.5 <pH <85 1 1
C Suelo franco 1
Suelo arenoso 039 0,9
Suelo arcilloso 039
Suelo encharcadizo 0
D Suelo pedregroso 1 1
Suelo no pedregroso 05
E Terreno forestal 06
Terreno agricola de cultivos lefiosos 035
Terreno agricola de cultivos herbaceos 1 1
F Altitud= X + 200 1 1
Altitud= X + 400 0,7
Altitud= X + 600 0,2
Pendiente del 2% al 12 % 1 1
Pendiente<2 % 6 >12 % 0,9
H Temperatura media anual = 12 +/- 2 1 1
Temperatura media anual = 12 +/-3 0,9
Temperatura media anual = 12 +/- 4 0,7
Temperatura media anual = 12 +/- 6 0,1
JPrecipitacién anual < 400 mm 0,1
|Precipitacic'|n anual de 400 a 500 mm 0,7
JPrecipitacién anual de 500 a 700 mm 0,9]
JPrecipitacién anual de 700 a 900 mm 1 1
JPrecipitacién anual de 900 a 1200 mm 0,5
|Precipitacic'|n anual > 1200 mm 0,1
i Precipitacion estival <50 mm 0,1
Precipitacion estival de 50 a 100 mm 0,8
Precipitacion estival de 100 a 200 mm 1 1
Sin sequia estival 0,1
Presencia natural, simultaneamente,en el area de Pinus nigra,
K Juniperus thurifera, Quercus faginea y Q. ilex 1,1
Presencia natural en el area de Pinus nigra como
especie dominante 1 1
Presencia natural en el area de Juniperus thurifera como
especie dominante 1
Presencia natural en el area de Quercus pubencenscomo
especie dominante 1
Presencia naturalen el area de Pinus sylvestris como especie
dominante 0,9
Presencia natural en el area de Pinus halepensis como especie
dominante 0,9
RESULTADO = multiplicacién de coeficientes
Z Z= AxBxCxDxExFxGxHxIxJxK 0,9
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Puntacién sobre 100

90}

EXCELENTE |
Posibles valores del indice de valoracion
MALA 0al0
BAJA 10a 20
BUENA 20a 40
MUY BUENA 40a 70
EXCELENTE J0a 100

Tabla 31: Tabla para evaluacion de la aptitud trufera de terrenos en Espafia. Fuente: Santiago Reyna (2007)

La calificacion del terreno es EXCELENTE, por lo que es una buena eleccion el terreno

elegido.
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1-Introduccion.

El siguiente anejo tiene la finalidad de describir la situacion de los mercados de trufa
negra espafioles y europeos, citando producciones y precios alcanzados, asi como
peculiaridades de la comercializacion de este producto.

2- Mercado de la trufa negra.

El mercado de la trufa negra presenta particularidades derivadas de la forma de
explotacion y de la propia naturaleza del producto. Los principales factores que
caracterizan al mercado son:

- Cuantitativamente, la oferta no satisface a la demanda.

- Las producciones son cuantitativamente muy variables de una camparia a otra.
- Practicamente se exporta la totalidad de la produccion.

- El producto es estacional y perecedero.

El mercado espafiol es poco transparente, muy parecido al italiano; en cambio el francés
es mas claro y fiable. En Espafia la compraventa de trufa se realiza en mercados locales
situados en poblaciones con fuerte tradicion trufera, aunque cada vez se hace mas patente
la figura del corredor. La caracteristica que tiene es que muchas veces solo los entendidos
o los que participan en el comercio de la trufa, saben que se estan realizando
transacciones.

Los principales mercados espafioles son el de Albentosa (La Estacion de Mora de
Rubielos) en Teruel, Vic en Barcelona y Morella en Castellén.

Los dias de mercado por semana son especificos para cada poblacion y se indican en la
siguiente tabla, aunque algunos casi han desaparecido siendo sustituidos por la compra
de trufa a domicilio

Provincia Poblacién Dia de la semana
Barcelona Vic Sabado
Centellas Domingo
Montmajor Miercoles
Lérida Solsona Viernes
Coll de Nargé Domingo
Orgafia Domingo
Artesa de Segre Domingo
Castellon Morella Viernes
Vistabella Jueves
Benasal Jueves
Huesca Graus Miércoles
Benabarre Lunes
Teruel Estacion Mora Rubielos | Viernes
Guadalajara [ Molina de Aragon Jueves

Tabla 32: Situacion y dia de celebracion de los principales mercados espafioles. Fuente: Reyna, S (2012)
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Imagen 24: Principales zonas truferas de Espafia.

3- Producciones estimadas.

La trufa tiene dos origenes diferenciados, por una parte la trufa que procede de zonas
naturales, y por otra la que procede de plantaciones.

Es imposible estimar la cantidad exacta de trufas producidas anualmente en Espafia dada
la poca transparencia del sector. Estimaciones revelan que la distribucion de la produccion
de Tuber melanosporum en Europa en la década de los 90, corresponde a un 38% en
Espafia, un 19% en Italia y un 43% en Francia.

Respecto a la estimacion de la produccién por comunidades autdnomas en Espafia, datos
provenientes del M.A.P.A. en el periodo 1998-2003, indican que las comunidades mas
productoras son Catalufia y Aragon.

Respecto a las producciones por hectérea, estas pueden variar de un afio a otro incluso en
la misma plantacion, influyendo en ella los cuidados culturales realizados (riegos, podas,
laboreosYa).

Los distintos supuestos establecen producciones a partir del 10 afio que van desde los 10
a los 50 kg/ha.afio.
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4- Precios alcanzados en el mercado.

El precio de mercado es muy variable de un afio a otro existiendo una clara diferencia
entre el precio de otofio y el de invierno. El precio de invierno supone un 50% maés que
el de otofio, ya que la trufa al madurar incrementa sus cualidades organolépticas.

El precio también variara en funcion del uso final de las trufas, si son destinadas a
conserva, si son de alta calidad para el consumo directo...

En la siguiente tabla se aportan datos historicos de producciones y precios en euros
corrientes hasta el 2010. Los precios son los pagados por distintos mayoristas, y pueden
diferir en Espafia de unos mercados a otros. En general el precio ha tenido una tendencia
alcista hasta el 2005.En los Gltimos afios ha sufrido una disminucién de precios.

Precio en Precio en
Periodo Tn Espafia  |Espania Francia
55-60 20] 4
|s0-65 47 [
|ss-70 72 9]
70-75 60| 18]
75-80 sof 66
BO-85 25 a3]
85-90 25 150f
00—-91 30 187 299]
91-92 10| 187 357
02-93 23] 187 207
93-94 E | 187 359
94-95 4 279] 376
0506 20| 158] 255
06-97 25 132 180]
o7-98 | 121 212
o8-99 7 391 433
09-2000 35 223] 461
2000-2001 g 395 463
2001-2002 20] 462 514
2002-2003 ET | 248] 295
2003-2004 7 471 643]
2004-2005 22 385 513|
2005-2006 14] 444 a70|
2006-2007 20| 430] 466
2007-2008 25 454 593
2008-2009 14 283] 328)
2009-2010 of 371 471
P
|Media 21 299,75 394,75

Tabla 33: Datos de GET Revista le Trufficultier. Fuente: Reyna, S (2012)

En general los precios franceses son del orden de un 40% maés altos que los espafioles,
siendo los precios internacionales al consumidor muchisimo mas elevados. En Paris se
puede encontrar trufa fresca por encima de 2.500€/kg, y en Londres el precio puede
alcanzar los 5.040€/kg.
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En el mercado de La Estacion de Mora de Rubielos que recibe la mayor parte de la trufa
procedente de las plantaciones de Sarrion, La Puebla de Valverde, San Agustin, Barracas,
El Toro, latrufa cultivada en las temporadas 2009-2010 y 2010-2011 se pag6 de promedio
a unos 500-600€/kg.

5- Comercializacion de la trufa.

La trufa negra es un producto oculto por antonomasia. A menudo se recolecta de
forma furtiva y se transporta y se vende por canales sumergidos.

La comercializacion se realiza sin ninguna clase de tipificacion ni reglamentacion,
las trufas recolectadas se transportan lo mas rapidamente posible (es un producto
perecedero, sujeto a desecacion y enmohecimiento) a los mercados y se adjudican al
mejor postor.

Los compradores pueden ser corredores, conserveros, restauradores,
particulares...aunque la gran mayoria de la comercializacion pasa por los corredores
presentes en todas las regiones de produccion, que adquieren el producto por trato directo
con los productores. Los corredores se remuneran con una comision sobre el kilogramo
de trufa y venden normalmente la produccion a la industria transformadora del sector
(conserveros), la cual también suele tener sus propios corredores titulares.

La casi totalidad de la produccion espafiola se exporta a Francia, salvo una
pequefia cuota destinada al mercado nacional. EI mercado francés es el principal
consumidor mundial y necesita importar cantidades equivalentes a dos o tres veces su
produccién. Las transacciones internacionales también estan en manos de comerciantes
franceses y ademas de la espafiola, absorben un 65% de la produccion italiana.

La comercializacion de la trufa negra, desde un punto de vista técnico, se puede
realizar por dos vias:

-Conservacion a corto plazo para su utilizacion en fresco.
-Conservacion a largo plazo mediante la produccion de pasta y otros alimentos.

Para conservar a corto plazo, se practica la frigoconservacion, la conservacion en
atmosfera controlada y la conservacion en plastico con poca permeabilidad a los gases.

Para la conservacion a largo plazo, las posibilidades son mayores: congelacion,
maceracion enzimatica, recipientes herméticos, etc. Dichas técnicas permiten la
conservacion de la trufa negra en amplios periodos de tiempo e incrementar el consumo
de éstas, ya que se ofrecen al mercado a un menor precio que el producto fresco y durante
todo el afio, ademas de facilitar la elaboracion de productos conservados con sabor a trufa.
La denominacién "trufado" se aplica a un producto que contenga 3% de trufa, si es otro
se debe indicar "trufado al %" aunque segun expertos se requiere un minimo del 5% para
que el sabor del producto se haga bien palpable.
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6- Futuro.

Después de las plantaciones de trufas de estos ultimos afios, la mitad de los
propietarios se muestran méas optimistas que antes de realizar la plantacion, mientras que
la otra mitad confiesa sentirse igual que antes.

El 83.4% de los propietarios tienen planeado expandir sus cultivos de trufa.

Respecto a la estabilidad poblacional, muchos de los propietarios confiaban en
que los jovenes vieran nuevas perspectivas de vida gracias a la trufa y se quedaran a vivir
en la zona. Creen que muchos sectores se beneficiaran del cultivo de la trufa (propietarios
de huertos, viveristas, buscadores de trufas, etc.). Todos los propietarios piensan
continuar con su explotacién trufera, lo que dara continuidad a estas acciones positivas.

Parece claro que el “boom” inicial por instalar explotaciones truferas no seguiré
tan alto sino que tendera hacia una estabilizacidn en los proximos afios, pero al ser un
cultivo totalmente sostenible, el mantenimiento de los precios de la trufa (a pesar del auge
de explotaciones, cada vez la produccion natural es menor) y la falta de alternativas
mantendrén este cultivo en las zonas de montafia.

7- Mercado futuro.

Hoy en dia hay explotaciones truferas de T. melanosporum en varios paises del
mundo como Francia, Italia, EE.UU. y Nueva Zelanda.

Decir claramente cual es la demanda y oferta de T. melanosporum es casi
imposible, debido al secretismo de este sector y a la venta indistinta de esta trufa junto a
otras trufas de menor calidad (las especies asiaticas, por ejemplo).

Algo es cierto; la produccién europea de trufa negra (T. melanosporum) ha
disminuido drasticamente.

Se estima que la produccién total de trufas negras en Europa en el afio 2010 fue
de 45-50 toneladas. Teniendo en cuenta que, segun las estimaciones, el mercado europeo
podria absorber una produccién de 200 toneladas de trufa negra sin efecto real sobre los
precios (es decir, sin que bajen).

En general diferentes anélisis del mercado de la trufa negra, sefialan que la oferta
no alcanza a cubrir el 10% de la demanda y que los precios debieran mantener la tendencia
actual e incluso incrementarse debido a que ain no se compensa la caida en la produccién
de las truferas naturales con las nuevas plantaciones. Solo a modo de ejemplo la
produccion en Francia cae de entre 1.000 a 2.000 ton. en el siglo XIX a menos de 100
ton. En la actualidad para lo que se necesitarian mas de 30.000 Hect. de plantaciones
productivas, para poder volver a esos niveles de cosecha solo en Francia.
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La produccion silvestre de trufa en Europa se reduce cada afio debido a la
sobreexplotacién, pérdida de su héabitat natural, cambios en el uso de la tierra,
contaminacion y posiblemente los cambios climéticos, por lo cual se necesitaran mayores
producciones para abastecer el mercado, que solo podran venir de plantaciones
artificiales, por ello a diferencia de otros sectores, existe una gran demanda insatisfecha,
y el mercado puede absorber aun mayores producciones sin ningun problema,
manteniendo altos precios, de hecho Francia puede captar ain mayores cantidades de
trufa, sin tener en cuenta que existen potenciales nichos de mercado en Estados Unidos y
Japon.

Por todo lo anteriormente expuesto parece que la perspectiva de futuro de este
cultivo es muy buena.

Produccidn europea de T. melanosporum

Espana Francia Italia Total Europa
20-91 30 17 5 52
91-92 10 20 5 35
92-93 23 31 3 57
93-94 9 22 2 33
94-95 4 12 30 46
95-96 20 19 25 64
96-97 25 50 20 as
97-98 80 30 24 1534
98-99 Fi 14 4 25
99-00 35 40 10 a5
2000-2001 B 35 4 45
2001-2002 20 15 5 40
2002-2003 40 35 20 95
2003-2004 7 9 & 22
2004-2005 22 27 10 59
2005-2006 14 15 8 37
2006-2007 20 28 10 58
2007-2008 25 26 8 59
2008-2009 14 58 20 25
2009-2010 9 32 8 49
Media 21 26,75 11,35 59,1

Tabla 34: Produccion de trufa en Europa. Fuente: Grupo Europeo Tuber y Reyna, S (2012).
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8- Conclusiones.

La implantacion del “cultivo” de la trufa en la parcela objeto de estudio tiene
varias repercusiones de caracter positivo, tanto para la rentabilidad de la finca como para
la economia regional:

-Se trata de un cultivo rentable.

- Es un producto de exportacion, por lo que ingresa divisas en la economia de la zona.

- Genera puestos de trabajo por la necesidad de mano de obra, tanto para la produccion
netamente agricola como para los trabajos previos a la comercializacion.

- El hecho de que la finca se encuentre en una zona trufera abre posibilidades para ocupar
una buena posicion en un mercado con el que ya existen conexiones.

- Existe una buena adaptacion de los arboles y los hongos a la climatologia de la zona,
aportando excelentes cosechas y fructificaciones de buena calidad en calibre,
consistencia, coloracion y condiciones gustativas.

- El adelanto relativo en la maduracion respecto a otras zonas productoras es un factor de
gran importancia comercial.

- La buena acogida que experimenta este producto en los mercados europeos.

- El importante papel ecoldgico de las quercineas.
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1-Introduccion.

En el presente apartado, se estudiara la viabilidad y la rentabilidad de la plantacion
desde el punto de vista econdmico. Para ello se realizaran 2 estudios:

* Estudio econdmico estatico; analiza el proyecto en una campafa en plena produccion.

* Estudio econdmico dinamico; analiza el proyecto durante toda su vida Util.

2-Vida util del proyecto.

Atendiendo al tipo de proyecto de que se trata, se fija un periodo limitado de afios
de vida de acuerdo con la duracién de los elementos principales que la constituyen. En
cuanto a la vida de una trufera, no es uniforme, aunque si no cambian las condiciones
ecologicas de una manera sensible podria ser tan larga como la vida del arbol. En Espafia
se contintan explotando truferas de mas de 50 afios y en Francia e Italia cifras muy
superiores (Reyna et al., 2012). No obstante, el estudio de la inversion se realizara para
35 afios, tanto para la trufera como para las instalaciones.

3- Estudio econdmico estatico.

Se trata de un analisis de la inversion refiriéndose a un afio en plena produccion
(afio 15). Este estudio tiene como objetivos conocer el beneficio anual en términos
absolutos (beneficio bruto), y en términos relativos (rentabilidad) asi como calcular los
afios necesarios para amortizar la inversion.

Inversion total.

El valor de la inversion a considerar en el estudio estatico es la suma del
presupuesto general del proyecto para su instalacion inicial, mas el capital circulante
minimo necesario para el funcionamiento de la actividad.

Presupuesto general: 121.477,43 €

Capital circulante.

Se entiende como capital circulante los costes generados por los factores de
produccién invertidos durante el periodo productivo de un afio, este periodo productivo
comenzara a partir del séptimo afio de la plantacion.

Gastos en maquinaria

Fecha Labor Maquina Coste (€/Ha)
Abril Gradeo ligero |Tractor + apero 105
TOTAL (€) 1617

Tabla 35: Costes anuales por maquinaria.Fuente: Elaboracién propia.
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Gastos en mano de obra

Fecha Labor Tipo de mano de obra Coste
Marzo Poda Cualificada 75(€/HA)
Diciembre Recoleccion JCualificada 60€/jornada
Enero Recoleccion JCualificada 60€/jornada
Febrero Recoleccion [Cualificada 60€/jornada
Marzo Recoleccion JCualificada 60€/jornada
Total 2500

Tabla 36: Costes anuales por mano de obra. Fuente: Elaboracién propia.

Combustible
fFecha Labor Consumo (I/h) |Coste (€/1)
IMese de riego]Bomba de riego  |4.5 0.75
[TOTAL (€} 1290

Tabla 37: Costes anuales en combustible. Fuente: Elaboracién propia.

Resumen
Costes Euros
Mano de obra 2500
m
Combustible 1290]
Total 5407

Tabla 38: Resumen costes anuales. Fuente: Elaboracion propia.

La inversion total sera:

Inversion total (€) = 121.477,43 + 5407 = 126.884,43

Gastos:

MANO DE OBRA 2500
MAQUINARIA 1617
COMBUSTIBLE 1290

MANTENIMIENTO INSTALACIONES 1214

Tabla 39: Coste total anual de mantenimiento. Fuente: Elaboracion propia.

Se considera como mantenimiento y reparaciones, un 1% del presupuesto de
obra civil e instalaciones.

Para evaluar la depreciacién de plantacion e instalaciones se considera la
amortizacion. La vida util de la plantacion se estima de 35 afios, con un valor residual
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nulo. Por su parte, la vida Util de las instalaciones sera de 35 afios, con un valor residual
del 10%.

Suponemos una amortizacion de tipo lineal, estableciendo un coste anual de
amortizacion segun la siguiente expresion:

_Vi—Vr _121.477,47-12.147,7
n 35

A =3123,70 €

Siendo:
A: Coste de amortizacion (€)
Vi: Valor inicial (€)
Vr: Valor residual (€)
n: Vida util, en afios
Como coste de los seguros, se estima un 2% del presupuesto general.
Seguros (€): 2429,54 €

Se considera un gasto anual del 1% de los gastos acumulados hasta ahora, en concepto
de imprevistos.

Imprevistos (€) =109,60 €
La suma de todos estos conceptos eleva los gastos anuales a:

Gastos anuales (€)= 11069,84 €

Ingresos.

Los ingresos se generaran a través de la recoleccion de la trufa, en la siguiente
tabla se calcula la produccion potencial que se obtendré en la area del proyecto en el
periodo de produccion maxima (desde los 15 hasta los 35 afios).

Valor de la trufa (€/kg) |Produccion (Kg/Ha) N2 de Hectareas Ingresos (€)
400 20 15,4 123.200

Tabla 40: Ingresos potenciales maximos. Fuente: Elaboracidn propia.

Por lo tanto los ingresos seran 123.200 €
3.1. Célculo del beneficio bruto

El beneficio bruto (BB) se obtiene por diferencia entre ingresos (1) y gastos (G).
Beneficio Bruto (€) = Ingresos(€) — Gastos(€) = 123.200 — 11.069,84 =112.130,16 €

El proyecto es viable ya que genera beneficios.
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3.2. Rentabilidad

La rentabilidad expresa el beneficio anual en términos relativos. Se calcula como la
relacion entre el beneficio bruto y la inversion total.

La rentabilidad obtenida se observa a continuacién:

_Beneficio bruto (€) _ 112.130,16

Rentabilidad (%0) = - =
Inversion total (€) 126.884,43

*100 = 88,37

La rentabilidad obtenida es una rentabilidad muy elevada para el sector agricola.

4- Estudio econdmico dinamico.

En esta parte del estudio se realiza un analisis de inversiones. El proyecto se considera
como un ente financiero al cual se le presta dinero, y que lo va devolviendo a lo largo de
su vida util.

A diferencia del estudio econémico estatico, en el dindmico la inversién no incluye el
capital circulante minimo. La inversion sera por tanto el presupuesto general del proyecto.

Inversion: 126.884,43 €

La vida util del proyecto se considera de 35 afios, que es la vida util estimada de la
explotacion.

El estudio dindmico se basa en el estudio de los flujos de caja durante la vida util de la
explotacion proyectada, es decir, los cobros y pagos derivados de su funcionamiento.

4.1- Beneficios
4.1.1. Beneficios ordinarios.
Son los beneficios obtenidos por la venta de la trufa.

Las producciones de las plantaciones truferas son muy variables y dependen de diversos
factores (climatologia, calidad de la planta, suelo, cuidados posteriores, riego...). Asi, hay
plantaciones cuya produccion es baja, del orden de 3 kg/ha y otras con una elevada
produccién, como la plantacion de Arotz en Soria, que, siendo la plantacion mas grande
del mundo dedicada al cultivo natural de trufa ha alcanzado unas producciones de hasta
35 — 40 kg/ha.

En este caso, al tratarse de una plantacion con riego de apoyo, se estima una produccion

media desde los afios 7° al 15° de 8kg/ha/afio y de 20kg/ha/afio en plena produccion, es
decir, a partir del 15° afio.
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En cuanto al precio de la trufa, también es variable dependiendo de la campafa de
recoleccion y de las cantidades de produccion. Debido a esta fluctuacion del precio se ha
optado por la eleccion de un precio medio de 400 €, teniendo en cuenta la tendencia de
los ultimos afos.

Por tanto, segun la edad de la plantacion se pueden obtener diferentes
producciones:

En el siguiente cuadro se observan los cobros ordinarios anuales segtn la edad de
la plantacion:

Edad de la plantacion (afios] JProduccion (Kg) Precio (€£/kg) Cobros (€)
7-14 8 400 49,280
15 -35 20 400} 123.200

Tabla 41: Ingresos segun la edad de la plantacion. Fuente: Elaboracion propia.
4.1.2- Beneficios extraordinarios.

Ayudas y Subvenciones
La Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente de Castilla-La Mancha concedia una
serie de ayudas y subvenciones para fomentar la forestacion de tierras agricolas, entre las
que se incluian la forestacién con encina micorrizada. Orden de 31- 01-2001 (DOCM
16/02/01), pero en la actualidad esta ayudas no se llevan a cabo, por lo que no hay
beneficios extraordinarios.
Maquinaria y otros
Son los producidos por el valor residual de la maquinaria e instalaciones.

A los 35 afios la instalacion del riego acaba su vida util y tiene un valor residual
del 10 % del valor inicial, es decir, 7.768,58 €.
4.2- Costes.

4.2.1- Costes ordinarios.

Son los desembolsos que se realizan por el funcionamiento normal de la explotacion.
Laboreo:

Se realizara una labor al afio en primavera con el objetivo de eliminar las malas
hierbas que comiencen a emerger. El precio de la realizacion de un gradeo ligero es de
105€/ha, el total para toda la plantacion es de 1617 €.

Poda:
Con el objeto de evitar que las copas de los arboles proyecten sombra sobre la

zona del futuro “quemado”, se ha de realizar una poda de formacion. Estas podas
comenzaran en el tercer afio. Se realizard una poda anual entre los afios 3 — 10 de la
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plantacion. Entre los afios 10 y 20 las podas serdn bienales, y a partir del afio 20 se
realizaran podas cada 3 o 5 afios, segun el estado de los arboles.

El precio de las podas es de 0,26 €/pie las primeras podas, hasta el décimo afio y
0,37 €/pie los afios sucesivos.

Los primero afios tendran un coste de 1027€ y en los afios sucesivos sera de 1461,5€.
Combustible:

Este gasto lo supone el consumo del motor diesel mediante el cual se acciona la
bomba de riego. Este gasto tendra lugar durante los meses en que se riega la plantacion y
sera variable en funcion de la pluviometria anual. EI gasto aproximado para el tiempo de
riego establecido en funcion de la pluviometria estudiada es de:

380 horas/afio * 4.5 1/h = 1710 litros * 0,75 €/1 = 1282.5 € / afio
Seguros:
Como coste de los seguros, se estima un 2% del presupuesto general, 2429,54 €.
Recogida de trufas:
El propietario de la plantacién dispone de 2 perros truferos. La plantacién se repasara un
par de veces cada semana en temporada de recoleccion, lo que hace un total de unos
1200 € al ano.

4.2.2-Costes extraordinarios.
Cambio grupo electrégeno:
Se estima que la duracién del motor de accionamiento de la bomba de riego es de 20 afios
aproximadamente, por lo que en el afio 20 se repondra el grupo electrégeno, estimandose
un precio de 1700 € para el mismo.

4.3- Flujos de caja

El flujo de caja de un ejercicio es la corriente monetaria, representada en forma de
cobros y pagos.

Calculados los pagos y cobros, ordinarios y extraordinarios, se puede obtener el flujo de
caja mediante la siguiente expresion:

Fi = (COi + CEi) - (POi + PEi)
Donde:

Fi; flujo de caja del afio i, en Euros
COi; cobros ordinarios del afio i, en Euros
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CE:i; cobros extraordinarios del afio i, en Euros
POi; pagos ordinarios del afio i, en Euros
PEi; pagos extraordinarios del afo i, en Euros

En el cuadro de la pagina siguiente se resumen los flujos de caja a lo largo de la vida dtil
del proyecto:

afio |cobro ord. |Cobro extraord. |Pago inversidn  |Pago ordinario  |Pago extracrd. |Flujo fianl

L1] o [ 121477,7 1] 0] -121477,7

1 ] [ 0 5336,5 o] -s33zss5

2] o 1] i 5336,5 i -5336,5

3 o 1] i 6363,5 i} -6363.5

4 o 1] i 6363,5 il -6363,5

5 o [ L] 6363, il -6363,5

B o [ L] 6363,5 il -6363,5

7 49280 [ 0 7838 0 21444]

B A492E0 1] i TB36 i} uml

k) 49280 1] i TB36 il ﬂml
10 49280 [ i TB36 i a1aa4|
11 49280 [ 0 6B09 0 42471
12 49280 1] i B270 i 41010
13 492E0 1] i GE09 il 42471
14 492E0 1] i B270 il 41010
15 123200 [ i GBI i 116391
16 123200 [ 0 8270 o] 114930
17 123200 1] i GE0D i 1163861
18 123200 1] i B270 i} 114930
19 123200 1] i GE09 il 116391
20 123200 [ L] B270 1700 113230
Z1 123200 [ L] BE09 il 116391
2 123200 [ 0 6B09 o] 118301
23 123200 1] i B270 i} 114930
24 123200 1] i GE09 il 116391
25 123200 [ i GBI i 116391
26 123200 [ 0 8270 o] 114930
27 123200 1] i GE0D i 1163861
2B 123200 1] i GE09 il 116301
29 123200 1] i B270 il 114930
30 123200 [ i GBI i 116391
31 123200 [ 0 6B09 o] 118301
32 123200 1] i B270 i 1145930
33 123200 1] i GE09 i} 116301
34 123200 1] i GE09 il 116391
35 123200 TT6E 6 L] B270 0] 1226986

Tabla 42: Flujos de caja: Fuente: Elaboracion propia.

4.4- Valor actual neto (VAN).

El VAN es un indice que representa la ganancia total generada por el proyecto, a
conseguir a lo largo de la vida de la inversion, referida al instante inicial de la misma. Se
calcula sobre los flujos netos de caja que generara la inversion. EI VAN es el valor
monetario que resulta de restar a la inversion inicial la suma de los flujos de caja
esperados, ajustados con cierta tasa de descuento. Para que la inversion sea aceptable el
VAN debe ser positivo.
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La expresion de célculo es la siguiente:
Fj
Jj
(1+7)

-
VAN =K + 320

Donde:

Fj: flujo de caja del afio j, en Euros

K: pago de la inversion no fraccionada, en Euros
N: vida de la inversion

r: tasa de actualizacion

Con los datos obtenidos en anteriores epigrafes, el VAN obtenido, con un tipo de interés
del 4% es el siguiente:

VAN=1.101.108,35 €
4.5- Tiempo de recuperacion.
Se define como tiempo de recuperacion el periodo de tiempo que tarda la inversién en
devolver al inversor el pago de la inversion, es decir, el tiempo transcurrido desde el inicio
del proyecto hasta que la suma de los flujos de caja actualizados, incluido el pago de la

inversion, es positiva.

En este caso, el tiempo de recuperacion obtenido, es de 10 afios.

7- CONCLUSIONES DEL ESTUDIO ECONOMICO.

Como conclusidn, tras la realizacidn del estudio econdmico estatico, se considera que el
proyecto es rentable puesto que los ingresos superan a los gastos y se obtiene una
rentabilidad del 88,37% y unos beneficios brutos de 112.130,16 €.

En lo que respecta al estudio dindmico, se puede afirmar que la inversion es rentable,
puesto que se obtiene un VAN positivo, y un tiempo de recuperacion inferior a la vida de
la inversion.
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Anejo VI - Reportaje fotografico de la zona.
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Imagen 26 : Vista general de la zona de actuacion 1.
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Imagen 27: Vista general de la zona de actuacion Il1.

Imagen 28: Vista general de la zona de actuacion IV.
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Imagen 29: Vista general de la zona de actuacion V.

Imagen 30: Vista general de la zona de actuacion VI.




Imagen 31: Vista general de la zona de actuacion VII.

Imagen 32: Vista general de la zona de actuacion VIII.
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1- MEMORIA
1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido
1.1.1. Justificacion

La obra proyectada requiere la redaccion de un estudio bésico de seguridad y salud,
debido a su reducido volumen y a su relativa sencillez de ejecucion, cumpliéndose el
articulo 4. "Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio béasico de
seguridad y salud en las obras" del Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, del Ministerio
de la Presidencia, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccion, al verificarse que:

a) El presupuesto de ejecucidn por contrata incluido en el proyecto es inferior a
450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables,
empledndose en algin momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los
dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de taneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

1.1.2. Objeto

En el presente Estudio Béasico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar
encaminadas a la prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales
que pueden ocasionarse durante la ejecucion de la obra, asi como las instalaciones
preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacion vigente, en cuanto a las
disposiciones minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista
cumpla con sus obligaciones en cuanto a la prevencion de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:

-Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores.

-Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta de
medios.

-Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las
personas que intervienen en el proceso constructivo

-Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencion.

-Referir la clase de medidas de proteccion a emplear en funcién del riesgo.

-Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra.

-Aplicar técnicas de ejecucién que reduzcan al maximo estos riesgos.

1.1.3. Contenido del EBSS

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables
a la obra, contemplando la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados,
indicando las medidas técnicas necesarias para ello, asi como la relacion de los riesgos
laborales que no puedan eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial
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cuando se propongan medidas alternativas, ademés de cualquier otro tipo de actividad
que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Bésico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las
informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y
salud, los previsibles trabajos posteriores de reparacion o mantenimiento, siempre dentro
del marco de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

1.2. Datos generales
1.2.1. Agentes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del
presente estudio, se resefian:
Promotor: Marcos Hinarejos Valero

Proyecto

Plantacion trufera en el TM de Campillos-Paravientos.
Autor del proyecto: Marcos Hinarejos Valero

Constructor - Jefe de obra: Marcos Hinarejos Valero
Coordinador de seguridad y salud: Marcos Hinarejos Valero

1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion

De la informacién disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucion, se aporta
aquella que se considera relevante y que puede servir de ayuda para la redaccion del
plan de seguridad y salud.

Denominacidn del proyecto: Plantacion trufera en el TM de Campillos-Paravientos
Plantas sobre rasante:

Plantas bajo rasante:

Presupuesto de ejecucion material: 91.627,43S/.

Plazo de ejecucion: 6 meses

NUm. méax. Operarios: 4

1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a
considerar para la adecuada evaluacion y delimitacion de los riesgos que pudieran causar.

Direccion: Santa Quiteria, Campillos-Paravientos (Cuenca)

Accesos a la obra: Camino de La Solana

Topografia del terreno: Pendiente inferior al 5%

Edificaciones colindantes: Albergue de S.Quiteria

Servidumbres y condicionantes:

Condiciones climaticas y ambientales: inviernos frios y veranos secos y calurosos.

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefializara
convenientemente el acceso de los mismos, tomandose todas las medidas oportunas
establecidas por la Direccion General de Trafico y por la Guardia Civil, para evitar
posibles accidentes de circulacion.
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1.2.4. Caracteristicas generales de la obra

Descripcion de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la
prevision de los riesgos laborales:

1.2.4.1. Cimentacion

12 metros cuadrados

1.2.4.2. Estructura horizontal
Prefabricada

1.2.4.3. Fachadas
Prefabricada

1.2.4.4. Soleras y forjados sanitarios
Prefabricada

1.2.4.5. Cubierta
Prefabricada

1.2.4.6. Instalaciones

Riego

1.3. Medios de auxilio

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevard a cabo exclusivamente por
personal especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podrén trasladarse por
otros medios, siempre con el consentimiento y bajo la supervision del responsable de
emergencias de la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los
centros sanitarios mas proximos.

1.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas
de 5 a 25 trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado,
segun la Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a
las empresas de botiquines con material de primeros auxilios en caso de accidente de
trabajo.

Su contenido se limitard, como minimo, al establecido en el anexo VI. A). 3 del Real
Decreto 486/97, de 14 de abril:

Desinfectantes y antisépticos autorizados

Gasas estériles

Algodon hidrdéfilo

Vendas

Esparadrapo

Apdbsitos adhesivos

Tijeras

Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisara periédicamente el material de primeros auxilios,
reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.
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1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas proximos

Se aporta la informacion de los centros sanitarios mas préximos a la obra, que puede ser
de gran utilidad si se llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO
DISTANCIA APROX. (KM)

Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra

Asistencia primaria

(Urgencias)

Centro Medico de Landete

Calle Nicolas Peinado N° 10

969 36 16 49

20,00 km

La distancia al centro asistencial mas proximo Calle Nicolas Peinado N° 10 se estima en
15 minutos, en condiciones normales de trafico.

1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumplirdn las "Disposiciones minimas generales
relativas a los lugares de trabajo en las obras™ contenidas en la legislacion vigente en la
materia.

Dadas las caracteristicas y el volumen de la obra, se ha previsto la colocaciéon de
instalaciones provisionales tipo caseta prefabricada para los vestuarios y aseos,
pudiéndose habilitar posteriormente zonas en la propia obra para albergar dichos
servicios, cuando las condiciones y las fases de ejecucion lo permitan.

1.4.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m2 por cada trabajador que deba
utilizarlos simultaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas de
taquillas dotadas de llave y con la capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.

1.4.2. Aseos

La dotacion minima prevista para los aseos es de:

1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen simultaneamente en la obra
1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

1 lavabo por cada retrete

1 urinario por cada 25 hombres o fraccién

1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

1 jabonera dosificadora por cada lavabo

1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro
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1.4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondra de fregaderos
de agua potable para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estara equipada con mesas
y asientos, y tendra una provision suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente
desechables.

1.5. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar

A continuacion se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir
durante las distintas fases de la obra, con las medidas preventivas y de proteccion
colectiva a adoptar con el fin de eliminar o reducir al maximo dichos riesgos, asi como
los equipos de proteccion individual (EPI) imprescindibles para mejorar las condiciones
de seguridad y salud en la obra.

Riesgos generales més frecuentes:

-Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel.

-Desprendimiento de cargas suspendidas.

-Exposicidn a temperaturas ambientales extremas.

-Exposicion a vibraciones y ruido.

-Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

-Cortes y heridas con objetos punzantes.

-Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

-Electrocuciones por contacto directo o indirecto.

-Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.
-Intoxicacion por inhalacion de humos y gases.

-Medidas preventivas y protecciones colectivas de caracter general.

-La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
-Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la
obra.

-Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra.

-Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos trabajos
que entrafien mayores riesgos, en cumplimiento de los supuestos regulados por el Real
Decreto 604/06 que exigen su presencia.

-Las operaciones gue entrafien riesgos especiales se realizaran bajo la supervision de una
persona cualificada, debidamente instruida.

-Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la
velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

-Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar
durante las horas de mayor insolacion.

-La carga y descarga de materiales se realizara con precaucion y cautela, preferentemente
por medios mecanicos, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida.

-La manipulacion de los elementos pesados se realizara por personal cualificado,
utilizando medios mecanicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios.

-Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas
preventivas, en funcion de su intensidad y voltaje.

-No se realizara ningun trabajo dentro del radio de accion de las maquinas o vehiculos.
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-Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas.
-Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.

-Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a
las zonas excavadas.

-Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante la
colocacion de barandillas o redes homologadas.

-Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y maquinas circularan a una velocidad
reducida, inferior a 20 km/h.

-Equipos de proteccion individual (EPI) a utilizar en las distintas fases de ejecucion de
la obra.

-Casco de seguridad homologado.

-Casco de seguridad con barboquejo.

-Cinturon de seguridad con dispositivo anticaida.

-Cinturon portaherramientas.

-Guantes de goma.

-Guantes de cuero.

-Guantes aislantes.

-Calzado con puntera reforzada.

-Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

-Botas de cafia alta de goma.

-Mascarilla con filtro mecénico para el corte de ladrillos con sierra.

-Ropa de trabajo impermeable.

-Faja antilumbago.

-Gafas de seguridad antiimpactos.

-Protectores auditivos.

1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucion de la obra

Se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos
previos a la ejecucion de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y
equipos de proteccion individual (EPI), especificos para dichos trabajos.

1.5.1.1.Instalacion eléctrica provisional
Riesgos mas frecuentes:

-Electrocuciones por contacto directo o indirecto.

-Cortes y heridas con objetos punzantes.

-Proyeccion de particulas en los ojos.

-Incendios.

-Medidas preventivas y protecciones colectivas.

-Prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccion
de puesta a tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales).

-Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tension de 6 m para las lineas aéreas
y de 2 m para las lineas enterradas.

-Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de
agua.

-Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas
homologadas, con su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y provistas
de puerta, llave y visera.
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-Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas.
-En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura minima
de 2,2 m si se ha dispuesto algin elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m
en caso contrario.

-Los cables enterrados estaran perfectamente sefializados y protegidos con tubos rigidos,
a una profundidad superior a 0,4 m.

-Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas.
-Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de
fusibles caseros, empleandose una toma de corriente independiente para cada aparato o
herramienta.

Equipos de proteccion individual (EPI)

-Calzado aislante para electricistas.
-Guantes dieléctricos.

-Banquetas aislantes de la electricidad.
-Comprobadores de tension.
-Herramientas aislantes.

-Ropa de trabajo impermeable.

-Ropa de trabajo reflectante.

1.5.1.2.Vallado de obra
Riesgos mas frecuentes:

-Cortes y heridas con objetos punzantes.

-Proyeccién de fragmentos o de particulas.

-Exposicidn a temperaturas ambientales extremas.

-Exposicion a vibraciones y ruido.

-Medidas preventivas y protecciones colectivas.

-Se prohibiré el aparcamiento en la zona destinada a la entrada de vehiculos a la obra.
-Se retiraran los clavos y todo el material punzante resultante del vallado.

-Se localizaran las conducciones que puedan existir en la zona de trabajo, previamente a
la excavacion.

-Equipos de proteccion individual (EPI).

-Calzado con puntera reforzada.

-Guantes de cuero.

-Ropa de trabajo reflectante.

1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra
1.5.2.1.Acondicionamiento del terreno
Riesgos més frecuentes:
-Atropellos y colisiones en giros 0 movimientos inesperados de las maquinas,
especialmente durante la operacion de marcha atras.
-Circulacion de camiones con el volquete levantado.
-Fallo mecéanico en vehiculos y maquinaria, en especial de frenos y de sistema de

direccion.
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-Caida de material desde la cuchara de la maquina.

-Caida de tierra durante las maniobras de desplazamiento del camién.

-Vuelco de méaquinas por exceso de carga.

-Medidas preventivas y protecciones colectivas.

-Antes de iniciar la excavacion se verificard que no existen lineas o conducciones
enterradas.

-Los vehiculos no circularan a distancia inferiores a 2,0 metros de los bordes de la
excavacion ni de los desniveles existentes.

-Las vias de acceso y de circulacion en el interior de la obra se mantendran libres de
monticulos de tierra y de hoyos.

-Todas las méquinas estaran provistas de dispositivos sonoros y luz blanca en marcha
atrés.

-La zona de transito quedara perfectamente sefializada y sin materiales acopiados.

-Se realizaran entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras.
-Equipos de proteccion individual (EPI).

-Auriculares antirruido.

-Cinturon antivibratorio para el operador de la maquina.

1.5.2.2.Cimentacion
Riesgos mas frecuentes:

-Inundaciones o filtraciones de agua.

-Vuelcos, choques y golpes provocados por la maquinaria o por vehiculos.
-Medidas preventivas y protecciones colectivas.

-Se colocaran protectores homologados en las puntas de las armaduras de espera.
-El transporte de las armaduras se efectuard mediante eslingas, enlazadas y provistas de
ganchos con pestillos de seguridad.

-Se retiraran los clavos sobrantes y los materiales punzantes.

-Equipos de proteccion individual (EPI).

-Guantes homologados para el trabajo con hormigan.

-Guantes de cuero para la manipulacion de las armaduras.

-Botas de goma de cafia alta para hormigonado.

-Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes.

1.5.2.3.Estructura
Riesgos més frecuentes:

-Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto.

-Caida del encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado.

-Cortes al utilizar la sierra circular de mesa o las sierras de mano.

-Medidas preventivas y protecciones colectivas.

-Se protegera la via pablica con una visera de proteccion formada por ménsula y
entablado.

-Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante la
colocacion de barandillas o redes homologadas.

-Equipos de proteccion individual (EPI).

-Cinturon de seguridad con dispositivo anticaida.

-Guantes homologados para el trabajo con hormigon.
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-Guantes de cuero para la manipulacion de las armaduras.
-Botas de goma de cafia alta para hormigonado.
-Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes.

1.5.2.4.Cerramientos y revestimientos exteriores
Riesgos mas frecuentes:

-Caida de objetos o materiales desde distinto nivel.

-Exposicidn a temperaturas ambientales extremas.

-Afecciones cuténeas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales aislantes.
-Medidas preventivas y protecciones colectivas.

-Marquesinas para la proteccion frente a la caida de objetos.

-No retirada de las barandillas antes de la ejecucion del cerramiento.

-Equipos de proteccion individual (EPI).

-Uso de mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra.

1.5.2.5.Cubiertas
Riesgos mas frecuentes:

-Caida por los bordes de cubierta o deslizamiento por los faldones.
-Medidas preventivas y protecciones colectivas.
-El acopio de los materiales de cubierta se realizard en zonas alejadas de los bordes o
aleros, y fuera de las zonas de circulacién, preferentemente sobre vigas o soportes.
-El acceso a la cubierta se realizard mediante escaleras de mano homologadas, ubicadas
en huecos protegidos y apoyadas sobre superficies horizontales, sobrepasando 1,0 m la
altura de desembarque.
-Se instalardn anclajes en la cumbrera para amarrar los cables y/o los cinturones de
seguridad.
-Equipos de proteccion individual (EPI):

-Calzado con suela antideslizante.

-Ropa de trabajo impermeable.

-Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.

1.5.2.6.Instalaciones en general
Riesgos més frecuentes:

-Electrocuciones por contacto directo o indirecto.

-Quemaduras producidas por descargas eléctricas.

-Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadura.

-Incendios y explosiones.

-Medidas preventivas y protecciones colectivas.

-El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara formado y adiestrado
en el empleo del material de seguridad y de los equipos y herramientas especificas para
cada labor.

-Se utilizaran solamente ldmparas portatiles homologadas, con manguera antihumedad y
clavija de conexion normalizada, alimentadas a 24 voltios.

-Se utilizardn herramientas portatiles con doble aislamiento.
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-Equipos de proteccion individual (EPI).

-Guantes aislantes en pruebas de tension.

-Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
-Banquetas aislantes de la electricidad.
-Comprobadores de tension.

-Herramientas aislantes.

1.5.2.7.Revestimientos interiores y acabados
Riesgos més frecuentes:

-Caida de objetos o materiales desde el mismo nivel o desde distinto nivel.

-Exposicion a vibraciones y ruido.

-Cortes y heridas con objetos punzantes.

-Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

-Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas o0 pegamentos...
-Intoxicacion por inhalacion de humos y gases.

-Medidas preventivas y protecciones colectivas.

-Las pinturas se almacenaran en lugares que dispongan de ventilacion suficiente, con el
fin de minimizar los riesgos de incendio y de intoxicacion.

-Las operaciones de lijado se realizaran siempre en lugares ventilados, con corriente de
aire.

-En las estancias recién pintadas con productos que contengan disolventes organicos o
pigmentos tdxicos queda prohibido comer o fumar.

-Se sefializaran convenientemente las zonas destinadas a descarga y acopio de mobiliario
de cocina y aparatos sanitarios, para no obstaculizar las zonas de paso Yy evitar tropiezos,
caidas y accidentes.

-Los restos de embalajes se acopiaran ordenadamente y se retiraran al finalizar cada
jornada de trabajo.

-Equipos de proteccion individual (EPI).

-Casco de seguridad homologado.

-Guantes de goma.

-Guantes de cuero.

-Mascarilla con filtro mecénico para el corte de ladrillos con sierra.

-Gafas de seguridad antiimpactos.

-Protectores auditivos.

1.5.3. Durante la utilizaciéon de medios auxiliares

La prevencion de los riesgos derivados de la utilizacion de los medios auxiliares de la
obra se realizara atendiendo a las prescripciones de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales y a la Ordenanza de Trabajo en la Construccién, Vidrio y Ceramica (Orden de
28 de agosto de 1970), prestando especial atencion a la Seccion 32 "Seguridad en el trabajo
en las industrias de la Construccion y Obras Publicas" Subseccion 22 "Andamios en
general™.

En ningun caso se admitira la utilizacién de andamios o escaleras de mano que no estén
normalizados y cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, sélo se utilizaran modelos
normalizados, disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturon de
seguridad, entre otros elementos.
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Relacion de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas
preventivas y protecciones colectivas:

1.5.3.1.Puntales

-No se retiraran los puntales, ni se modificard su disposicion una vez hayan entrado en
carga, respetadndose el periodo estricto de desencofrado.

-Los puntales no quedaran dispersos por la obra, evitando su apoyo en posicion inclinada
sobre los paramentos verticales, acopiandose siempre cuando dejen de utilizarse.

-Los puntales telescdpicos se transportaran con los mecanismos de extension bloqueados.

1.5.3.2.Torre de hormigonado

-Se colocard, en un lugar visible al pie de la torre de hormigonado, un cartel que indique
"Prohibido el acceso a toda persona no autorizada.

-Las torres de hormigonado permanecerdn protegidas perimetralmente mediante
barandillas homologadas, con rodapié, con una altura igual o superior a 0,9 m.

-No se permitira la presencia de personas ni de objetos sobre las plataformas de las torres
de hormigonado durante sus cambios de posicion.

-En el hormigonado de los pilares de esquina, las torres de hormigonado se ubicaran con
la cara de trabajo situada perpendicularmente a la diagonal interna del pilar, con el fin de
lograr la posicién mas segura y eficaz.

1.5.3.3.Escalera de mano

-Se revisara periodicamente el estado de conservacion de las escaleras.

-Dispondrén de zapatas antideslizantes o elementos de fijacion en la parte superior o
inferior de los largueros.

-Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos 0 a
personas.

-Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean
estables e inmoviles, quedando prohibido el uso como cufia de cascotes, ladrillos,
bovedillas o elementos similares.

-Los travesafios quedaran en posicion horizontal y la inclinacién de la escalera sera
inferior al 75% respecto al plano horizontal.

-El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de desembarque, medido
en la direccion vertical.

-El operario realizara el ascenso y descenso por la escalera en posicion frontal (mirando
los peldafios), sujetandose firmemente con las dos manos en los peldafios, no en los
largueros.

-Se evitara el ascenso o descenso simultaneo de dos 0 méas personas.

-Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizara
siempre el cinturon de seguridad con dispositivo anticaida.

1.5.3.4.Andamio de borriquetas
-Los andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas.
-Se empleara un minimo de dos borriquetas para la formacion de andamios, quedando

totalmente prohibido como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u otros objetos.
-Las plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las borriquetas.
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-Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro.
1.5.3.5.Andamio europeo

-Dispondrén del marcado CE, cumpliendo estrictamente las instrucciones especificas del
fabricante, proveedor o suministrador en relacion al montaje, la utilizacion y el
desmontaje de los equipos.

-Sus dimensiones seran adecuadas para el numero de trabajadores que vayan a utilizarlos
simultaneamente.

-Se proyectaran, montaran y mantendran de manera que se evite su desplome o
desplazamiento accidental.

-Las dimensiones, la forma y la disposicion de las plataformas del andamio seran
apropiadas y adecuadas para el tipo de trabajo que se realice y a las cargas previstas,
permitiendo que se pueda trabajar con holgura y se circule con seguridad.

-No existird ningun vacio peligroso entre los componentes de las plataformas y los
dispositivos verticales de proteccion colectiva contra caidas.

-Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberan
dimensionarse, construirse, protegerse y utilizarse de modo que se evite que las personas
puedan caer o estar expuestas a caidas de objetos.

1.5.4. Durante la utilizacién de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la
reduccion de riesgos debidos a la utilizacion de maquinaria y herramientas durante la
ejecucion de la obra se desarrollarén en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud,
conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su
correspondiente manual de instrucciones, en el que estaran especificados claramente tanto
los riesgos que entrafian para los trabajadores como los procedimientos para su utilizacion
con la debida seguridad.

b) La maquinaria cumplira las prescripciones contenidas en el vigente Reglamento de
Seguridad en las Maquinas, las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) y las
especificaciones de los fabricantes.

c) No se aceptaré la utilizacion de ninguna maquina, mecanismo o artificio mecanico sin
reglamentacion especifica.

Relacion de méaquinas y herramientas que estd previsto utilizar en la obra, con sus
correspondientes medidas preventivas y protecciones colectivas:

1.5.4.1.Pala cargadora

-Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se pararé el
motor, se conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina.

-Queda prohibido el uso de la cuchara como grua o medio de transporte.

-La extraccion de tierras se efectuara en posicion frontal a la pendiente.

-El transporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicion més baja posible, para
garantizar la estabilidad de la pala.
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1.5.4.2.Retroexcavadora

-Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se pararé el
motor, se conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina.

-Queda prohibido el uso de la cuchara como grda o medio de transporte.

-Los desplazamientos de la retroexcavadora se realizaran con la cuchara apoyada sobre
la méquina en el sentido de la marcha.

-Los cambios de posicion de la cuchara en superficies inclinadas se realizaran por la zona
de mayor altura.

-Se prohibira la realizacion de trabajos dentro del radio de accion de la maquina.

1.5.4.3.Camidn de caja basculante

-Las maniobras del camion seran dirigidas por un sefialista de trafico.

-Se comprobaré que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del
motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga y descarga.

-No se circularé con la caja izada después de la descarga.

1.5.4.4.Camidn para transporte

-Las maniobras del camion seran dirigidas por un sefalista de tréfico.

-Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes
superiores al 5% y protegiendo los materiales sueltos con una lona.

-Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno en posicién
de frenado y, en caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacion debajo de
las ruedas.

-En las operaciones de carga y descarga se evitaran movimientos bruscos que provoguen
la pérdida de estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina.

1.5.4.5.Camién graa

-El conductor accedera al vehiculo descendera del mismo con el motor apagado, en
posicion frontal, evitando saltar al suelo y haciendo uso de los peldafios y asideros.

-Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.
-La cabina dispondra de botiquin de primeros auxilios y de extintor timbrado y revisado.
-Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

-Se comprobara que el freno de mano esté activado antes de la puesta en marcha del
motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de elevacion.

-La elevacion se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de
estabilidad de la carga.

1.5.4.6.Hormigonera

-Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa
desconexion de la energia eléctrica.

-La hormigonera tendra un grado de proteccion IP-55.

-Su uso estara restringido solo a personas autorizadas.

-Dispondré de freno de basculamiento del bombo.

-Los conductos de alimentacion eléctrica de la hormigonera estaran conectados a tierra,
asociados a un disyuntor diferencial.
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-Las partes mdviles del aparato deberdn permanecer siempre protegidas mediante
carcasas conectadas a tierra.

-No se ubicaran a distancias inferiores a tres metros de los bordes de excavacién y/o de
los bordes de los forjados.

1.5.4.7 Vibrador

-La operacidn de vibrado se realizara siempre desde una posicion estable.

-La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida cuando discurra
por zonas de paso.

-Tanto el cable de alimentacion como su conexion al transformador estaran en perfectas
condiciones de estanqueidad y aislamiento.

-Los operarios no efectuaran el arrastre del cable de alimentacion colocandolo alrededor
del cuerpo. Si es necesario, esta operacion se realizara entre dos operarios.

El vibrado del hormigén se realizard desde plataformas de trabajo seguras, no
permaneciendo en ningun momento el operario sobre el encofrado ni sobre elementos
inestables.

-Nunca se abandonara el vibrador en funcionamiento, ni se desplazara tirando de los
cables.

-Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de exposicion diaria
normalizado para un periodo de referencia de ocho horas, no superaré 2,5 m/s2, siendo el
valor limite de 5 m/s2.

1.5.4.8.Martillo picador

-Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni el
trabajo de los operarios ni el paso del personal.

-No se realizardn ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en
marcha.

-Se verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras.

-Se cerrara el paso del aire antes de desarmar un martillo.

1.5.4.9.Maquinillo

-Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

-El trabajador que utilice el maquinillo estara debidamente formado en su uso y manejo,
conocera el contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a
adoptar y el uso de los EPI necesarios.

-Previamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobaré el estado de los accesorios de
seguridad, del cable de suspensién de cargas y de las eslingas.

-Se comprobaré la existencia del limitador de recorrido que impide el choque de la carga
contra el extremo superior de la pluma.

-Dispondré de marcado CE, de declaracion de conformidad y de manual de instrucciones
emitido por el fabricante.

-Quedara claramente visible el cartel que indica el peso maximo a elevar.

-Se acotara la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales
transportados por el maquinillo.

-Se revisara el cable a diario, siendo obligatoria su sustitucion cuando el nimero de hilos
rotos sea igual o superior al 10% del total.
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-El anclaje del maquinillo se realizara segun se indica en el manual de instrucciones del
fabricante.

-El arriostramiento nunca se haré con bidones llenos de agua, de arena u de otro material.
-Se realizara el mantenimiento previsto por el fabricante.

1.5.4.10. Sierracircular

-Su uso esta destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra.

-Para el corte de materiales ceramicos o pétreos se emplearan discos abrasivos y para
elementos de madera discos de sierra.

-Debera existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando.

-La zona de trabajo deberd estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles
incendios.

-Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos.

-El trabajo con el disco agresivo se realizard en himedo

No se utilizara la sierra circular sin la proteccién de prendas adecuadas, tales como
mascarillas antipolvo y gafas.

1.5.4.11. Sierra circular de mesa

-Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

-El trabajador que utilice la sierra circular estara debidamente formado en su uso y
manejo, conocerd el contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas
preventivas a adoptar y el uso de los EPI necesarios.

-Las sierras circulares se ubicaran en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y secas,
a distancias superiores a tres metros del borde de los forjados, salvo que éstos estén
debidamente protegidos por redes, barandillas o petos de remate.

-En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo
51 del Real Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se
estableceran las acciones correctivas oportunas, tales como el empleo de protectores
auditivos.

-La sierra estara totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que no
se pueda acceder al disco.

-La parte superior de la sierra dispondra de una carcasa metalica que impida el acceso al
disco de sierra, excepto por el punto de introduccion del elemento a cortar, y la proyeccion
de particulas.

-Se utilizara siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que en
ningln caso la mano quede expuesta al disco de la sierra.

-La instalacion eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado y condiciones,
comprobandose periédicamente el cableado, las clavijas y la toma de tierra.

-Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos.

-El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacion de polvo.

1.5.4.12. Cortadora de material cerdmico
-Se comprobara el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si estuviera
desgastado o resquebrajado se procedera a su inmediata sustitucion la proteccion del disco

y de la transmision estara activada en todo momento.
-No se presionara contra el disco la pieza a cortar para evitar el blogueo.
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1.5.4.13. Equipo de soldadura

-No habra materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de trabajo
de soldadura.

-Antes de soldar se eliminaran las pinturas y recubrimientos del soporte.

-Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de polvo quimico
en perfecto estado y condiciones de uso, en un lugar proximo y accesible.

-En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire
se instalarén extractores, preferentemente sistemas de aspiracion localizada.

-Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el
area de trabajo.

-Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones
dispondran de proteccién visual adecuada, no permaneciendo en ningun caso con los 0jos
al descubierto.

1.5.4.14. Herramientas manuales diversas

-La alimentacion de las herramientas se realizara a 24 V cuando se trabaje en ambientes
hdmedos o las herramientas no dispongan de doble aislamiento.

-El acceso a las herramientas y su uso estara permitido Unicamente a las personas
autorizadas.

-No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante.

-Se prohibira, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y
elementos similares.

-Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a
tierra.

-En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.

-Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos
eléctricos.

-Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas y
limpios de residuos, manteniendo su caracter aislante para los trabajos eléctricos.

-Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén utilizando y no se
podran usar con las manos o los pies mojados.

En los casos en que se superen los valores de exposicién al ruido indicados en el articulo
51 del Real Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se
estableceran las acciones correctivas oportunas, tales como el empleo de protectores
auditivos.

1.6. Identificacion de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefia la relacion de las medidas preventivas a adoptar para evitar o
reducir el efecto de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucion de la obra.

1.6.1. Caidas al mismo nivel

-La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
-Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales.
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1.6.2. Caidas a distinto nivel

-Se dispondrén escaleras de acceso para salvar los desniveles.

-Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas
y redes homologadas.

-Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles.

-Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas.

1.6.3. Polvoy particulas
-Se regara peridédicamente la zona de trabajo para evitar el polvo.
-Se usaran gafas de proteccion y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se
genere polvo o particulas.
1.6.4. Ruido
-Se evaluarén los niveles de ruido en las zonas de trabajo.
-Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico.
-Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos.
1.6.5. Esfuerzos
-Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas.
-Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual.
-Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos.
-Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de
cargas.
1.6.6. Incendios

No se fumaréa en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de
incendio.

1.6.7. Intoxicacion por emanaciones

-Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente.
-Se utilizaran mascarillas y filtros apropiados.

1.7. Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse
-Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas
inesperadas (como caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante,
pueden reducirse con el adecuado uso de las protecciones individuales y colectivas, asi
como con el estricto cumplimiento de la normativa en materia de seguridad y salud, y de
las normas de la buena construccion.

1.7.1. Caida de objetos

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
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-Se montaran marquesinas en los accesos.

-La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
-Se evitard el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios.

-No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios.

-Equipos de proteccion individual (EPI).

-Casco de seguridad homologado.

-Guantes y botas de seguridad.

-Uso de bolsa portaherramientas.

1.7.2. Dermatosis

-Medidas preventivas y protecciones colectivas.
-Se evitara la generacion de polvo de cemento.
-Equipos de proteccion individual (EPI).
-Guantes y ropa de trabajo adecuada.

1.7.3. Electrocuciones

-Medidas preventivas y protecciones colectivas.

-Se revisara periodicamente la instalacion eléctrica.

-El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales.

-Los alargadores portéatiles tendran mango aislante.

-La magquinaria portétil dispondré de proteccién con doble aislamiento.
-Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra.
-Equipos de proteccion individual (EPI).

-Guantes dieléctricos.

-Calzado aislante para electricistas.

-Banquetas aislantes de la electricidad.

1.7.4. Quemaduras

-Medidas preventivas y protecciones colectivas.

-La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
-Equipos de proteccion individual (EPI).

-Guantes, polainas y mandiles de cuero.

1.7.5. Golpesy cortes en extremidades

-Medidas preventivas y protecciones colectivas.

-La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
-Equipos de proteccion individual (EPI).

-Guantes y botas de seguridad.

1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparacién y
Mantenimiento

En este apartado se aporta la informacion util para realizar, en las debidas condiciones

de seguridad y salud, los futuros trabajos de conservacion, reparacion y mantenimiento
del edificio construido que entrafian mayores riesgos.
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1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

-Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos
exteriores o cualquier otro que se efectle con riesgo de caida en altura, deberan utilizarse
andamios que cumplan las condiciones especificadas en el presente estudio basico de
seguridad y salud.

-Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocara una visera de
proteccidn a la altura de la primera planta, para proteger a los transeuntes y a los vehiculos
de las posibles caidas de objetos.

1.8.2. Trabajos en instalaciones

-Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas,
deberan realizarse por personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas
en su correspondiente Plan de Seguridad y Salud, asi como en la normativa vigente en
cada materia.

-Antes de la ejecucion de cualquier trabajo de reparacion o de mantenimiento de los
ascensores y montacargas, debera elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico
competente en la materia.

1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacion pueda resultar toxica deberan
realizarse con ventilacion suficiente, adoptando los elementos de proteccion adecuados.

1.8. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Béasico de Seguridad y Salud concurren los riesgos
especiales referidos en los puntos 1, 2 y 10 incluidos en el Anexo Il. "Relacién no
exhaustiva de los trabajos que implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de
los trabajadores™ del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre.

Estos riesgos especiales suelen presentarse en la ejecucion de la estructura, cerramientos
y cubiertas y en el propio montaje de las medidas de seguridad y de proteccién. Cabe
destacar:

-Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

-Ejecucion de cerramientos exteriores.

-Formacion de los antepechos de cubierta.

-Colocacion de horcas y redes de proteccion.

-Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas
y redes homologadas.

-Disposicion de plataformas voladas.

-Elevacion y acople de los modulos de andamiaje para la ejecucion de las fachadas.

1.9. Medidas en caso de emergencia
El contratista deberé reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles
situaciones de emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros

auxilios y designando para ello a personal con formacién, que se hara cargo de dichas
medidas.
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Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la
paralizacion de su actividad, debiendo estar garantizada la adecuada administracion de
los primeros auxilios y, cuando la situacion lo requiera, el rapido traslado del operario a
un centro de asistencia médica.

1.10. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Basico
de Seguridad y Salud, cada contratista deberd asignar la presencia de sus recursos
preventivos en la obra, segun se establece en la legislacion vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos asignados a la
obra con capacitacion suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios para
vigilar el cumplimiento de las medidas incluidas en el correspondiente plan de seguridad
y salud.

Dicha vigilancia incluird la comprobacion de la eficacia de las actividades preventivas
previstas en dicho Plan, asi como la adecuacion de tales actividades a los riesgos que
pretenden prevenirse o a la aparicion de riesgos no previstos y derivados de la situacion
que determina la necesidad de la presencia de los recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las
actividades preventivas, las personas que tengan asignada la presencia haran las
indicaciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades
preventivas, debiendo poner tales circunstancias en conocimiento del empresario para que
éste adopte las medidas oportunas para corregir las deficiencias observadas.

2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES.

2.1. Y. Seguridad y salud

Ley de Prevencién de Riesgos Laborales

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las
empresas de trabajo temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999

Completada por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 2001
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Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 21 de junio de 2001

Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos
derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en
materia de coordinacion de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004

Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que
puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 5 de noviembre de 2005

Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completado por:

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
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Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Completado por:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 21 de junio de 2001

Completado por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que
puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecénicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales. B.O.E.: 5 de noviembre de 2005

Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién y de las Disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacion de cargas

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
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trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo y ampliacion de su ambito de aplicacion a los
agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 5 de abril de 2003

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Utilizacion de equipos de trabajo

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores
de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién y de las Disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006

Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en
el sector de la construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Disposicién final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real Decreto
1627/1997.

B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

2.1.1. YC. Sistemas de proteccion colectiva

2.1.1.1. YCU. Proteccion contra incendios

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo,
97/23/CE, relativa a los equipos de presidn y se modifica el Real Decreto 1244/1979,
de 4 de abril, que aprobd el Reglamento de aparatos a presion

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 31 de mayo de 1999

Completado por:
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Publicacién de la relacion de normas armonizadas en el ambito del Real Decreto
769/1999, de 7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos a
presion

Resolucion de 28 de octubre de 2002, de la Direccion General de Politica Tecnoldgica
del Ministerio de

Ciencia y Tecnologia.

B.O.E.: 4 de diciembre de 2002

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias
Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio.

B.O.E.: 5 de febrero de 2009

Correccion de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas
complementarias

B.O.E.: 28 de octubre de 2009

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacidén de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

2.1.2. Y1. Equipos de proteccion individual

Real Decreto por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre
circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién individual

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con la Cortes
y de la Secretaria

del Gobierno.

B.O.E.: 28 de diciembre de 1992

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan
las condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los
equipos de proteccion individual

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: 8 de marzo de 1995

Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se
modifica el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los
equipos de proteccién individual

B.O.E.: 22 de marzo de 1995

Completado por:

Resolucion por la que se publica, a titulo informativo, informacion complementaria
establecida por el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan
las condiciones para la comercializacion y libre circulaciéon intracomunitaria de los
equipos de proteccion individual

Resolucion de 25 de abril de 1996 de la Direccion General de Calidad y Seguridad
Industrial, del

Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 28 de mayo de 1996

Modificado por:

Modificacion del anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, que modifico a
su vez el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las condiciones para
la comercializacidn y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual

Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 6 de marzo de 1997

Completado por:

Resolucion por la que se actualiza el anexo 1V de la Resolucion de 18 de marzo de
1998, de la Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial

Resolucion de 29 de abril de 1999 del Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 29 de junio de 1999

Utilizacién de equipos de proteccion individual

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997

Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones
de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccion individual

Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 18 de julio de 1997

Completado por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

2.1.3. YM. Medicina preventiva y primeros auxilios

2.1.3.1. YMM. Material médico
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Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material
de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo, como parte de la accion
protectora del sistema de la Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 11 de octubre de 2007

2.1.4. YP. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

DB HS Salubridad

Caodigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Basico HS.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 25 de enero de 2008

Modificado por:

Modificacion de determinados documentos basicos del Cddigo Técnico de la
Edificacién aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real
Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden V1V/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 23 de abril de 2009

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 21 de febrero de 2003

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis

Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.

B.O.E.: 18 de julio de 2003

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias
(ITC)BT01aBT 51

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

B.O.E.: Suplemento al n® 224, de 18 de septiembre de 2002

Modificado por:

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.

B.O.E.: 5 de abril de 2004

Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados
bajo canales protectores de material plastico

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccion General de Innovacion Industrial.
B.O.E.: 19 de febrero de 1988

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

I. Estudio Basico de Seguridad y Salud

Fecha 2. Normativa y legislacion aplicables.
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Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para
el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 1 de abril de 2011

Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en
el interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de
marzo

Orden 1TC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 16 de junio de 2011

2.1.5. YS. Sefalizacion provisional de obras

2.1.5.1. YSB. Balizamiento

Instruccion 8.3-1C Sefalizacion de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Sefializacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

2.1.5.2. YSH. Sefalizacion horizontal

Instruccion 8.3-1C Sefializacion de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Pablicas y Urbanismo.

B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.3. YSV. Sefalizacion vertical

Instruccion 8.3-1C Sefializacion de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Pablicas y Urbanismo.

B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.4. YSN. Sefializacion manual

Instruccion 8.3-1C Sefalizacion de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.5. YSS. Sefalizacién de seguridad y salud

Sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 2001
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Completado por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

3. PLIEGO

3.1. Pliego de clausulas administrativas

3.1.1. Disposiciones generales

3.1.1.1. Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el
correspondiente Pliego del Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las
atribuciones y obligaciones de los agentes que intervienen en materia de Seguridad y
Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las medidas preventivas, las
protecciones individuales y colectivas de la construccion de Plantacion trufera en el TM
de Campillos-Paravientos, situada en Santa Quiteria, Campillos-Paravientos (Cuenca),
segun el proyecto redactado por Marcos Hinarejos Valero. Todo ello con fin de evitar
cualquier accidente o enfermedad profesional, que pueden ocasionarse durante el
transcurso de la ejecucion de la obra o en los futuros trabajos de conservacion, reparacion
y mantenimiento del edificio construido.

3.1.2. Disposiciones facultativas
3.1.2.1. Definicidn, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion
son las reguladas en sus aspectos generales por la Ley 38/99, de Ordenacion de la
Edificacion (L.O.E.).

Las garantias y responsabilidades de los agentes y trabajadores de la obra frente a los
riesgos derivados de las condiciones de trabajo en materia de seguridad y salud, son las
establecidas por la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales y el Real Decreto
1627/1997 "Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion”.

3.1.2.2. El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide,
impulsa, programa y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para
si 0 para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.
Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de
Seguridad y Salud o Estudio Basico, en su caso - al igual que a los técnicos coordinadores
en la materia en la fase que corresponda, todo ello segun lo establecido en el R.D.
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas en
materia de seguridad y salud en las obras de construccion, facilitando copias a las
empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores autdbnomos contratados
directamente por el Promotor, exigiendo la presentacion de cada Plan de Seguridad y
Salud previamente al comienzo de las obras.

El Promotor tendrd la consideracion de Contratista cuando realice la totalidad o
determinadas partes de la obra con medios humanos y recursos propios, o en el caso de
contratar directamente a trabajadores autdbnomos para su realizacion o para trabajos
parciales de la misma, excepto en los casos estipulados en el Real Decreto 1627/1997.
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3.1.2.3. El Proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y
urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Tomaréa en consideracion en las fases de concepcidn, estudio y elaboracion del proyecto
basico y de ejecucion, los principios y criterios generales de prevencion en materia de
seguridad y de salud, de acuerdo con la legislacion vigente.

3.1.2.4. El Contratista y Subcontratista

Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997:

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el Promotor,
con medios humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad
o parte de las obras, con sujecion al proyecto y al contrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el
contratista, empresario principal, el compromiso de realizar determinadas partes o
instalaciones de la obra, con sujecion al proyecto por el que se rige su ejecucion.

El Contratista comunicard a la autoridad laboral competente la apertura del centro de
trabajo en la que incluira el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del
R.D.1627/1997, de 24 de octubre.

Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de
Prevencion de Riesgos Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion
vigente, redactando el correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose al cumplimiento
estricto y permanente de lo establecido en el Estudio Béasico de Seguridad y Salud,
disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de
seguridad exigibles, cumpliendo las 6rdenes efectuadas por el coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra.

Supervisara de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando
las actividades de los trabajadores a su cargo Y, en su caso, relevando de su puesto a todos
aquellos que pudieran menoscabar las condiciones basicas de seguridad personales o
generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Entregara la informacion suficiente al coordinador en materia de seguridad y de salud
durante la ejecucion de la obra, donde se acredite la estructura organizativa de la empresa,
sus responsabilidades, funciones, procesos, procedimientos y recursos materiales y
humanos disponibles, con el fin de garantizar una adecuada accidn preventiva de riesgos
de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los subcontratistas en
materia de seguridad y salud, cabe destacar las contenidas en el articulo 11 "Obligaciones
de los contratistas y subcontratistas” del R.D. 1627/1997.

Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.
Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta,
en su caso, las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en
la Ley, durante la ejecucion de la obra.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores
autonomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su seguridad
y salud en la obra.
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Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y salud,
cumpliendo estrictamente sus instrucciones durante la ejecucion de la obra.

Responderéan de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el plan de
seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos
directamente o, en su caso, a los trabajadores autbnomos por ellos contratados.
Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de
las medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccion facultativa y del Promotor,
no eximirén de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.5. La Direccién Facultativa

Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997, se entiende como Direccion
Facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el Promotor, encargados de la
direccién y del control de la ejecucién de la obra.

Las responsabilidades de la Direccion facultativa y del Promotor, no eximen en ningin
caso de las atribuibles a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el Promotor para coordinar, durante la fase del
proyecto de ejecucion, la aplicacion de los principios y criterios generales de prevencion
en materia de seguridad y salud.

3.1.2.7. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, es el técnico
competente designado por el Promotor, que forma parte de la Direccion Facultativa.
Asumira las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad,
tomando las decisiones técnicas y de organizacion, con el fin de planificar las distintas
tareas o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente, estimando
la duracion requerida para la ejecucién de las mismas.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores autonomos, apliqguen de manera coherente y
responsable los principios de la accion preventiva recogidos en la legislacion vigente.
Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

Organizar la coordinacién de actividades empresariales prevista en la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de
trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que s6lo las personas autorizadas puedan acceder a
la obra. La Direccion facultativa asumird esta funcion cuando no fuera necesaria la
designacion de un coordinador.
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3.1.2.8. Trabajadores Autonomos

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma personal
y directa una actividad profesional, sin sujecion a un contrato de trabajo y que asume
contractualmente ante el promotor, el contratista o el subcontratista, el compromiso de
realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.

Cuando el trabajador autbnomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra
la consideracion de contratista o subcontratista.

Los trabajadores autonomos cumplirén lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3.1.2.9. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacidn adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a
su seguridad y su salud en la obra.

La consulta y la participacion de los trabajadores o de sus representantes, se realizaran de
conformidad con lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

El contratista facilitara a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una
copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

3.1.2.10. Fabricantes y suministradores de equipos de proteccion y materiales de
construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y
utiles de trabajo, deberan suministrar la informacién que indique la forma correcta de
utilizacion por los trabajadores, las medidas preventivas adicionales que deban tomarse y
los riesgos laborales que conlleven tanto su uso normal como su manipulacion o empleo
inadecuado.

3.1.2.11. Recursos preventivos

Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo, segun lo establecido en la Ley
31/95, Ley 54/03 y Real Decreto 604/06, el empresario designara para la obra los recursos
preventivos, que podran ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.

b) Uno o varios miembros del servicio de prevencidn propio de la empresa.

¢) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencion ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias
para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de
observar un deficiente cumplimiento de las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta
de adecuacion de las mismas, se informara al empresario para que éste adopte las medidas
necesarias para su correccion, notificandose a su vez al Coordinador de

Seguridad y Salud y al resto de la Direccion Facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia de los
recursos preventivos es necesaria, especificandose expresamente el nombre de la persona
0 personas designadas para tal fin, concretando las tareas en las que inicialmente se prevé
necesaria su presencia.
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3.1.3. Formacion en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacion
en las materias preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargara de su formacion
para la adecuada prevencion de riesgos y el correcto uso de las protecciones colectivas e
individuales. Dicha formacién alcanzara todos los niveles de la empresa, desde los
directivos hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a los técnicos, encargados,
especialistas y operadores de maquinas entre otros.

3.1.4. Reconocimientos médicos

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedara garantizada por la empresa
contratista, en funcion de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los casos
establecidos por la legislacion vigente.

Dicha vigilancia seré voluntaria, excepto cuando la realizacion de los reconocimientos
sea imprescindible para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud,
0 para verificar que su estado de salud no constituye un peligro para otras personas o para
el mismo trabajador.

3.1.5. Salud e higiene en el trabajo
3.1.5.1. Primeros auxilios

El empresario designara al personal encargado de la adopcién de las medidas necesarias
en caso de accidente, con el fin de garantizar la prestacion de los primeros auxilios y la
evacuacion del accidentado.

Se dispondra, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin
perfectamente equipado con material sanitario destinado a primeros auxilios.

El Contratista instalara rétulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el
que se suministre a los trabajadores y participantes en la obra la informacién suficiente
para establecer rapido contacto con el centro asistencial méas préximo.

3.1.5.2. Actuacion en caso de accidente

En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta que llegue
la asistencia médica, para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez y sin
riesgo. En ningln caso se le movera, excepto cuando sea imprescindible para su
integridad.

Se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presion sanguinea),
se le intentara tranquilizar, y se le cubrira con una manta para mantener su temperatura
corporal.

No se le suministrara agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se
presionaran las heridas con gasas limpias.

El empresario notificard el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al
procedimiento reglamentario.

151



3.1.6. Documentacion de obra
3.1.6.1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el Promotor, donde
se precisan las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la
identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las
debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

3.1.6.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente estudio basico de seguridad y salud, cada Contratista elaborara
el correspondiente plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el presente estudio basico, en
funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho plan se incluiran, en su
caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el Contratista proponga
con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucion de los
niveles de proteccion previstos en este estudio basico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra aprobara
el plan de seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el Contratista en funcion del
proceso de ejecucion de la obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles
incidencias o modificaciones que puedan surgir durante el desarrollo de la misma,
siempre con la aprobacion expresa del Coordinador de Seguridad y Salud y la Direccién
Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con
responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes en la mismay
los representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de forma razonada,
las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y
salud estara en la obra a disposicion permanente de los mismos y de la Direccién
Facultativa.

3.1.6.3. Acta de aprobacion del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el Contratista serd aprobado por el
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, por la Direccion
Facultativa o por la Administracion en el caso de obras publicas, quien debera emitir un
acta de aprobacion como documento acreditativo de dicha operacion, visado por el
Colegio Profesional correspondiente.

3.1.6.4. Comunicacion de apertura de centro de trabajo
La comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente sera

previa al comienzo de los trabajos y se presentara Gnicamente por los empresarios que
tengan la consideracion de contratistas.
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La comunicacion contendra los datos de la empresa, del centro de trabajo y de produccion
y/o almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan de seguridad y
salud.

3.1.6.5. Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo
existira un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.
Seré facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacion del plan o la
oficina de supervision de proyectos u 6rgano equivalente cuando se trate de obras de las
administraciones publicas.

El libro de incidencias debera mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador
de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, teniendo acceso la Direccion
Facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores autonomos, asi
como las personas u 6rganos con responsabilidades en materia de prevencién en las
empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos
de los 6rganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
administraciones publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.
El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, debera notificar al
Contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste, sobre las
anotaciones efectuadas en el libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u
observaciones anteriores, se remitird una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad
Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, debera especificarse si la anotacion
se trata de una nueva observacion o supone una reiteracion de una advertencia u
observacion anterior.

3.1.6.6. Libro de 6rdenes

En la obra existira un libro de érdenes y asistencias, en el que la Direccion Facultativa
resefiara las incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la
obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de drdenes o comentarios necesarios de
ejecucion de obra y, en consecuencia, seran respetadas por el Contratista de la obra.

3.1.6.7. Libro de visitas

El libro de visitas debera estar en obra, a disposicion permanente de la Inspeccion de
Trabajo y Seguridad Social.

El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspeccion de la provincia en que se encuentre
la obra. Para habilitar el segundo o los siguientes, serd necesario presentar el anterior. En
caso de pérdida o destruccion, el representante legal de la empresa debera justificar por
escrito los motivos y las pruebas. Una vez agotado un libro, se conservara durante 5 afios,
contados desde la ultima diligencia.

3.1.6.8. Libro de subcontratacién

El contratista debera disponer de un libro de subcontratacion, que permanecera en todo
momento en la obra, reflejando por orden cronolégico desde el comienzo de los trabajos,
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todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en una determinada obra con
empresas subcontratistas y trabajadores autobnomos.

El libro de subcontratacion cumplird las prescripciones contenidas en el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion, en particular el articulo
15 "Contenido del Libro de Subcontratacion™ y el articulo 16 "Obligaciones y derechos
relativos al Libro de Subcontratacién”.

Al libro de subcontratacion tendran acceso el Promotor, la Direccion Facultativa, el
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, las empresas y
trabajadores autonomos intervinientes en la obra, los técnicos de prevencion, los
delegados de prevencion, la autoridad laboral y los representantes de los trabajadores de
las diferentes empresas que intervengan en la ejecucion de la obra.

3.1.7. Disposiciones Econémicas

El marco de relaciones econémicas para el abono y recepcién de la obra, se fija en el
pliego de condiciones del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el
Promotor y el contratista, debiendo contener al menos los puntos siguientes:

Fianzas

De los precios

Precio basico

Precio unitario

Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)
Precios contradictorios

Reclamacion de aumento de precios
Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
De la revisién de los precios contratados
Acopio de materiales

Obras por administracion

Valoracién y abono de los trabajos
Indemnizaciones Mutuas

Retenciones en concepto de garantia
Plazos de ejecucion y plan de obra
Liquidacion econémica de las obras
Liquidacion final de la obra

3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares
3.2.1. Medios de proteccion colectiva

Los medios de proteccidn colectiva se colocaran segun las especificaciones del plan de
seguridad y salud antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo un
riesgo en si mismos.

Se repondréan siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida Util, después
de estar sometidos a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las
admitidas o aconsejadas por el fabricante.
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El mantenimiento sera vigilado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de
Prevencion.

3.2.2. Medios de proteccion individual

Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el embalaje y
en el folleto informativo.

Seran ergondmicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondran un riesgo en
si mismos, ni perderan su seguridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que apareceran las
instrucciones de uso y mantenimiento, nombre y direccion del fabricante, grado o clase
de proteccion, accesorios que pueda llevar y caracteristicas de las piezas de repuesto,
limite de uso, plazo de vida util y controles a los que se ha sometido. Estara redactado de
forma comprensible y, en el caso de equipos de importacién, traducidos a la lengua
oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre que estén
deteriorados, al final del periodo de su vida atil o después de estar sometidos a
solicitaciones limite.

Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando
el mantenimiento el Delegado de Prevencion.

3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran una
temperatura, iluminacion, ventilacion y condiciones de humedad adecuadas para su uso.
Los revestimientos de los suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e impermeables,
acabados preferentemente con colores claros y con material que permita la limpieza con
desinfectantes o antisépticos.

El Contratista mantendrd las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza
diaria), estaran provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos
necesarios para higiene personal, tales como jabon, toallas y recipientes de desechos.

3.2.3.1. Vestuarios

Seran de facil acceso, estaran proximos al area de trabajo y tendran asientos y taquillas
independientes bajo llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Se dispondra una superficie minima de 2 m2 por cada trabajador destinada a vestuario,
con una altura minima de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitard una zona para dejar la ropa y los
objetos personales bajo llave.

3.2.3.2. Aseos y duchas

Estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalacion de agua fria y caliente, ubicando
al menos una cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre
interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m? y una altura minima de 2,30 m.

La dotacion minima prevista para los aseos sera de:

1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen en la misma jornada

1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccion
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1 lavabo por cada retrete

1 urinario por cada 25 hombres o fraccién

1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo
1 jabonera dosificadora por cada lavabo

1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

3.2.3.3. Retretes

Seran de facil acceso y estaran proximos al area de trabajo. Se ubicaran preferentemente
en cabinas de dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m, sin visibilidad desde
el exterior y provistas de percha y puerta con cierre interior.

Dispondran de ventilacion al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniquen
con aseos 0 pasillos con ventilacion exterior, evitando cualquier comunicacion con
comedores, cocinas, dormitorios o vestuarios.

Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse
a la red de alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

3.2.3.4. Comedor y cocina

Los locales destinados a comedor y cocina estaran equipados con mesas, sillas de material
lavable y vajilla, y dispondran de calefaccién en invierno. Quedaran separados de las
areas de trabajo y de cualquier fuente de contaminacién ambiental.

En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de calientaplatos,
prohibiéndose fuera de los lugares previstos la preparacion de la comida mediante fuego,
brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina sera como minimo de 2 m2 por
cada operario que utilice dicha instalacion.

156



2-PLANOS



INDICE DE PLANOS:

1- PLANO DE LOCALIZACION.
2- PLANO DE PARCELAS.
3- PLANO DE RIEGO SECTORIZADO.

4- PLANO DE RIEGO.



A # Cafiada S
2fiyt Cafiada Sobranie

i~ Cafiada Innecesaria

Fuf Cordel
743" Cordel Sobrante
0" Cordel Innecesario
N Vereda
-_:::::}"L Verada Innecesaria
"+ Colada
Disconfinuidad
Red Nacional da Vias Pecuarnas
i Nucleo de Poblacion
N Camaiera, Camino, Pista, FF.CC.
/N Limite de Término Municipal
7T, Limite de Provincia
Rio. Arroyo

|i| Paniamo, Lago, Laguna

ESCALA 1/200 000

UnivErs|oan PoLITECNICA DE VALENCIA
ESCUELA TECNICA SUPERICR DE INGENIERIA
AGRONOMICA Y DEL MEDIO NATURAL

ESCALA 1!4{} 000 PlANTAﬂf)N TRUFERA EM EL TM DE CAMPILLOS-PRAVIENTOS (CL)
T A LOCALIZACION R
1/200000 AUTOR: FIRMAI
1,/40000 :

Marcos Hinarejos Valero

FEEHA Agosto 2015




ESCALA 1/3000

" hzosto de 2015

Unvers|oan PoLiTEcNIcA DE VALENCIA

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGEMIERIA

AGRONOMICAY DEL MEDIO NATURAL

PLANTACION TRUFERA EN EL TM DE CAMPILLOS-PARAVIENTOS
TITULD DL PLARD, K DL FLAND)
PLANO DE PARCELAS 2
escas 1/3000 AUTOR: iR
- Marcos Hinarejos Valero




SECTORES

1/2000

® e N A B0

1/250

@)  GRUPO DE PRESION (O MANOMETRO RED PRIMARIA
P9 VALVULADE COMPUERTA () VALVULA DE ESFERA RED SECUNDARIA
N VALVULA DE RETENCION _D_ ELECTROVALVULA RED TERCIARIA
) VENTOSA . MICROASPERSORES RED LATERAL

. )

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA e
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA “
AGRONOMICA Y DEL MEDIO NATURAL f.
=

PLANTACION TRUFICOLA EN EL TM DE CAMPILLOS - PARAVIENTOS

PLANO:

ESQUEMA RED DE RIEGO N°PLANO: 3

ESCALA:

1/250, 1/2000

FECHA:
AGOSTO 2015

AUTOR: FIRMA:

MARCOS HINAREJOS VALERO




1/2000

® e N A B0

1/250

@)  GRUPO DE PRESION (O MANOMETRO RED PRIMARIA
P9 VALVULADE COMPUERTA (%) VALVULADEESFERA ~— RED SECUNDARIA
N VALVULA DE RETENCION _D_ ELECTROVALVULA —— REDTERCIARIA
) VENTOSA . MICROASPERSORES RED LATERAL

. )

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA e
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA “
AGRONOMICA Y DEL MEDIO NATURAL f.
=

PLANTACION TRUFICOLA EN EL TM DE CAMPILLOS - PARAVIENTOS

PLANO: ESQUEMA RED DE RIEGO N° PLANO: 4
ESCALA: AUTOR: FIRMA:
1/250, 1/2000 MARCOS HINAREJOS VALERO
FECHA:
AGOSTO 2015




3-PLIEGO DE
CONDICIONES



PLIEGO DE CONDICIONES

INDICE

CAPITULO I: DISPOSICIONES GENERALES

Art. 1.- OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO

Art. 2.- OBRAS OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO

Art. 3.- OBRAS ACCESORIAS NO ESPECIFICADAS EN EL PLIEGO
Art. 4.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Art. 5.- COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE LOS DOCUMENTOS
Art. 6.- DIRECTOR DE LA OBRA

Art. 7.- DISPOSICIONES A TENER EN CUENTA

CAPITULO Il: CONDICIONES DE INDOLE TECNICA

APARTADO I. CONTRUCCION

Art. 8.- REPLANTEO

Art. 9.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

Art. 10.-CIMENTACIONES

Art. 11.- FORJADOS

Art. 12.- HORMIGONES Y MORTEROS

Art. 13.- ACERO LAMINADO

Art. 14.- CUBIERTAS Y COBERTURAS

Art. 15.- AISLAMIENTO

Art. 16.- INSTALACION ELECTRICA

Art. 17.- INSTALACIONES DE PROTECCION

Art. 18.- OBRAS O INSTALACIONES NO ESPECIFICADAS
Art. 19.- CONDICIONES A CUMPLIR POR LOS MATERIALES

APARTADO II. CULTIVO

Art. 20.- DIRECTOR DE FINCA

Art. 21.- MATERIALES A EMPLEAR PARA ABONADO
Art. 22.- CALENDARIO DE REALIZACION DE LABORES
Art. 23.- PROCESO OPERATIVO

Art. 24.- TRABAJOS NOCTURNOS

Art. 25.- ESTADO DEL TERRENO

Art. 26.- PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION
Art. 27.- LABORES COMPLEMENTARIAS

Art. 28.- CARACTERISTICAS DE LA MAQUINARIA

Art. 29.- PROCEDENCIA DE LA MAQUINARIA

Art. 30.- MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DE LA
MAQUINARIA

Art. 31.- TIEMPO DE UTILIZACION

Art. 32.- MEDIDAS DE SEGURIDAD

Art. 33.- MAQUINARIA NO EXPRESADA



PLIEGO DE CONDICIONES

Art. 34.- MATERIAL VEGETAL

Art. 35.- PROCEDENCIA DE LAS PLANTAS DE ENCINA
MICORRIZADA

Art. 36.- CARACTERISTICAS DE LAS PLANTAS DE ENCINA
MICORRIZADA DE TUBER MELANOSPORUM VITT

Art. 37.- TRANSPORTE Y RECEPCION DE LAS PLANTAS DE ENCINAS
MICORRIZADAS

Art. 38.- PROGRAMA DE PRUEBAS A QUE SOMETER A LA
PLANTACION

Art. 39.- PRECAUCIONES PREVIAS A LA PLANTACION

Art. 40.- LABORES PREVIAS A LA PLANTACION

Art. 41.- REPLANTEO

Art. 42.- EPOCA DE PLANTACION

Art. 43.- PLANTACION

Art. 44.- OPERARIOS DE LA PLANTACION

Art. 45.- REPOSICION DE MARRAS

Art. 46.- EPOCA DE REALIZACION DE LA PODA

Art. 47.- TRATAMIENTO DE LOS RESTOS DE PODA

Art. 48.- APLICACIONES DE RIEGOS

Art. 49.-RECOLECCION

APARTADO IIl. INSTALACION DE RIEGO
Art. 50.- TUBERIAS DE PVC

Art. 51.- TUBERIAS DE PEBD

Art. 52.- ACOPLES Y JUNTAS

Art. 53.- PIEZAS DE CONEXION

Art. 54.- VALVULAS DE COMPUERTA

Art. 55.- GRUPO DE BOMBEO

Art. 56.- MICROASPERSORES

Art. 57.- INSTALACION DE TUBERIAS

Art. 58.- CABEZAL DE RIEGO

Art. 59.- PUESTA A PUNTO DE LA INSTALACION
Art. 60.- UNIFORMIDAD DE RIEGO

Art. 61.- COMPROBACION DE LA INSTALACION
Art. 62.- MANEJO DE LA INSTALACION DE RIEGO

CAPITULO I11I: PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE
FACULTATIVA

Epigrafe I.- OBLIGACIONES Y DERECHOS DEL CONTRATISTA
Art. 63.- REMISION DE SOLICITUD DE OFERTAS

Art. 64.- RESIDENCIA DEL CONTRATISTA

Art. 65.- RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE

DIRECCION

Art. 66.- DESPIDO POR INSUBORDINACION, INCAPACIDAD

Y MALA FE

Art. 67.- COPIA DE LOS DOCUMENTOS

Art. 68.- OBJETOS ENCONTRADOS



PLIEGO DE CONDICIONES

Art. 69.- EDIFICIOS Y MATERIALES DE LA ADMINISTRACION
ENTREGADOS AL CONTRATISTA PARA SU USO

Art. 70.- EVITAR CONTAMINACIONES

Art. 71.- PERMISOS Y LICENCIAS

Epigrafe I1.- TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES
Art. 72.- LIBRO DE ORDENES

Art. 73.- COMIENZO DE LOS TRABAJOS Y PLAZO DE EJECUCION
Art. 74.- ENSAYOS

Art. 75.- MATERIALES

Art. 76.- CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS
TRABAJOS

Art. 77.- TRABAJOS DEFECTUOSOS

Art. 78.- OBRAS Y VICIOS OCULTOS

Art. 79.- MATERIALES NO UTILIZABLES O DEFECTUOSOS

Art. 80.- MEDIOS AUXILIARES

Epigrafe 111.- RECEPCION Y LIQUIDACION

Art. 81.- RECEPCIONES PROVISIONALES

Art. 82.- PLAZO DE GARANTIA

Art. 83.- CONSERVACION DE LOS TRABAJOS RECIBIDOS
PROVISIONALMENTE

Art. 84.- RECEPCION DEFINITIVA

Art. 85.- LIQUIDACION FINAL

Art. 86.- LIQUIDACION EN CASO DE RESCISION

Epigrafe 1V.- FACULTADES DE LA DIRECCION DE OBRAS
Art. 87.- FACULTADES DE LA DIRECCION DE OBRAS

CAPITULO IV: PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE
ECONOMICA

Epigrafe .- BASE FUNDAMENTAL
Art. 88.- BASE FUNDAMENTAL

Epigrafe 1l.- GARANTIAS DE CUMPLIMIENTO Y FIANZAS
Art. 89.- GARANTIAS

Art. 90.- FIANZAS

Art. 91.- EJECUCION DE LOS TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA
Art. 92.- DEVOLUCION DE LA FIANZA

Epigrafe 111.- PRECIOS Y REVISIONES

Art. 93.- PRECIOS CONTRADICTORIOS

Art. 94.- RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS

Art. 95.- REVISION DE PRECIOS

Art. 96.- ELEMENTOS COMPRENDIDOS EN EL PRESUPUESTO



PLIEGO DE CONDICIONES

Epigrafe 1V.- VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS
Art. 97.- VALORACION DE LA OBRA

Art. 98.- MEDICIONES PARCIALES Y FINALES

Art. 99.- EQUIVOCACIONES EN EL PRESUPUESTO

Art. 100.- VALORACION DE OBRAS INCOMPLETAS

Art. 101.- CARACTER PROVISIONAL DE LAS LIQUIDACIONES
PARCIALES

Art. 102.- PAGOS

Art. 103.- SUSPENSION POR RETRASO DE PAGOS

Art. 104.- INDEMNIZACION POR RETRASO DE LOS TRABAJOS
Art. 105.- INDEMNIZACION POR DANOS DE CAUSA MAYOR AL
CONTRATISTA

Epigrafe V.- VARIOS

Art. 106.- MEJORAS DE OBRAS

Art. 107.- SEGURO DE LOS TRABAJOS

Art. 108.- OTROS GASTOS A TENER EN CUENTA

CAPITULO V: PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE

LEGAL
Art. 109.- JURISDICCION
Art. 110.- ACCIDENTES DE TRABAJO Y DANOS A TERCEROS
Art. 111.- PAGOS DE ARBITRIOS
Art. 112.- CAUSAS DE RESCISION DEL CONTRATO
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CAPITULO I: DISPOSICIONES GENERALES

Art. 1.- OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO

El objeto de Contrato es la realizacion de una plantacion de encinas inoculadas de Tuber
melanosporum Vitt con la instalacion de un sistema de riego y la correspondiente caseta
de riego.

Este Pliego, conjuntamente con los otros documentos requeridos en el Art. 22 de la ley
de Contratos del Estado y Art. 63 del Reglamento General para la Contratacion del
Estado, forma el proyecto que servira de base para la ejecucién de la obra.

Las presentes condiciones técnicas serdn de obligada observacion por el contratista
adjudicatario de la obra, el cual debera hacer constar que las conoce y que se compromete
a ejecutar las obras con estricta sujecion a las mismas en la propuesta que formule y que
sirva de base para la adjudicacion.
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Art. 2.- OBRAS OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO

Se consideraran sujetas a las condiciones de este Pliego, todas las actuaciones cuyas
caracteristicas, planos y presupuestos, se adjuntan en las partes correspondientes del
presente Proyecto, asi como todas las obras necesarias para dejar completamente
terminadas todas las actuaciones con arreglo a los planos y documentos adjuntos.

Se entiende por obras accesorias aquellas que, por su naturaleza, no pueden ser previstas
en todos sus detalles, sino a medida que avanza la ejecucion de los trabajos.

Las obras accesorias se realizaran segin se vaya conociendo su necesidad. Cuando su
importancia lo exija se realizaran en base a los proyectos adicionales que se redacten. En
los casos de menor importancia se llevaran a cabo conforme a la propuesta que formule
el Ingeniero Director de Obra.

Art. 3.- OBRAS ACCESORIAS NO ESPECIFICADAS EN EL
PLIEGO

Si en el transcurso de los trabajos se hiciese necesario ejecutar cualquier clase de obra o
actuacion que no se encuentre descrita en este Pliego de Condiciones, el Adjudicatario
estara obligado a realizarla con estricta sujecion a las 6rdenes que, al efecto, reciba del
Ingeniero Director de Obra y, en cualquier caso, con arreglo a las reglas del buen arte
constructivo.

El Ingeniero Director de Obra tendra plenas atribuciones para sancionar la idoneidad de
los sistemas empleados. Estos estaran expuestos para su aprobacién de forma que, a su
juicio, las obras o instalaciones que resulten defectuosas total o parcialmente, deberan ser
demolidas, desmontadas o recibidas en su totalidad o en parte, sin que ello dé derecho a
ningln tipo de reclamacién por parte del Adjudicatario.

Art. 4- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Los documentos que definen las obras y que la propiedad entregue al Contratista, pueden
tener caracter contractual o meramente informativo.

En el presente proyecto son documentos contractuales los Planos, Pliego de Condiciones,
Cuadros de Precios y Presupuestos Parcial y Total.

Sin embargo, los datos incluidos en la Memoria y Anejos, asi como la justificacion de
precios tienen caracter meramente informativo.

Cualquier cambio en el planteamiento de la Obra que implique una modificacion
sustancial respecto de lo proyectado debera ponerse en conocimiento de la Direccion
Técnica para que lo apruebe, si procede, y redacte el oportuno proyecto reformado.
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Art.5- COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE LOS
DOCUMENTOS

En caso de contradiccion entre los planos y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo
prescrito en este Ultimo documento. Lo mencionado en los planos y omitido en el Pliego
de Condiciones o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos
documentos.

Art. 6.- DIRECTOR DE LA OBRA

El promotor nombrara en su representacion a un Ingeniero forestal, en quien recaeran las
labores de direccion, control y vigilancia de las obras del presente Proyecto.

Las funciones que debera desempefar el Ingeniero Director de la obra seran:
« Garantizar que las operaciones se realicen segun el proyecto aprobado, o en su
caso, con las modificaciones debidamente autorizadas.
* Definir aquellas condiciones técnicas que surjan en cuanto a la interpretacion de
planos, condiciones de los materiales y sistemas de ejecucion.
» Definir aquellas condiciones técnicas que el presente pliego no recoge.
* Estudiar y resolver todas las incidencias que puedan realizarse durante la
realizacion del proyecto.

El Contratista dard toda clase de facilidades para que el Ingeniero Director, 0 sus
subalternos, puedan llevar a cabo su trabajo con el maximo de eficacia.

No sera responsable ante la propiedad de la tardanza de los Organismos competentes en
la tramitacion del Proyecto. La tramitacion es ajena al Ingeniero Director, quien una vez
conseguidos todos los permisos, dara la orden de comenzar la obra.

Si ajuicio del Ingeniero Director hubiese alguna parte de obra mal ejecutada, el contratista
estard obligado de demolerla y volverla a realizar cuantas veces fuese necesario, hasta
que quede a satisfaccion de dicha Direccidn, no otorgando estos aumentos de trabajo
derecho a percibir indemnizacion de ningin género aunque las condiciones de mala
ejecucidn de obra se hubiesen notado después de la Recepcion Provisional, sin que ello
pueda influir en los plazos parciales o en el total de ejecucion de la obra.

Art. 7.- DISPOSICIONES A TENER EN CUENTA

* Ley de Contratos del Estado aprobado por Decreto 923/1965 de 8 de Abril modificada
por el Real Decreto Legislativo 931/1986 de 2 de Mayo.

* Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales vigentes del M.O.P.T.

* Reglamento General de Contratacidn para aplicacién de dicha Ley, aprobado por
Decreto 3410/1975 de 25 de Noviembre y actualizado conforme al Real Decreto
2528/1986 de 28 de Noviembre.

» Normas Baésicas (NBE) y Tecnologias de la Edificacion (NTE).

* Instruccion EH-91 para el proyecto y ejecucion de obras de hormigon en masa o armado.
» Métodos y Normas de Ensayo de Laboratorio Central del M.O.P.T.

* Reglamento Electrotécnico de Alta y Baja Tension y Normas MIBT complementarias.
* Resolucion General de Instrucciones para la construccion de 31 de Octubre de 1.966.
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* Instruccidn EP-93 para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigdn pretensado.

CAPITULO Il: CONDICIONES DE INDOLE TECNICA

APARTADO I. CONSTRUCCION.

Art. 8- REPLANTEO

Antes de empezar las obras, el Ingeniero Director auxiliado del personal subalterno
necesario y en presencia del Contratista 0 de su representante, procedera al replanteo
general de la obra. Una vez finalizado el mismo se levantara acta de comprobacion del
replanteo.

Los replanteos de detalle se realizaran de acuerdo con las instrucciones y 6rdenes del
Ingeniero Director de la Obra, quien realizara las comprobaciones necesarias en presencia
del Contratista o de su representante.

El Contratista se encargara de las estacas, sefiales y referencias que se dejen en el terreno
como consecuencia del replanteo.

Art. 9.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se refiere a los desmontes y terraplenes para dar al terreno la rasante de explanacion, la
excavacion a cielo abierto realizada con medios manuales y/o mecanicos y a la
excavacion de zanjas y pozos.

Se adoptardn las condiciones generales de seguridad en el trabajo asi como las
condiciones relativas a los materiales, control de la ejecucion, valoracion y
mantenimiento que especifican las normas:

- NTE-AD "Acondicionamiento del terreno. Desmontes"
- NTE-ADE "Explanaciones"

-NTE-ADV "Vaciados"

- NTE-ADZ "Zanjas y pozos"

Art. 10.- CIMENTACIONES

Las secciones y cotas de profundidad seran las que el Ingeniero Director sefiale, con
independencia de lo sefialado en el Proyecto, que tienen caracter meramente informativo.
No se rellenaran los cimientos hasta que lo ordene el Director.

El Ingeniero Director queda facultado para introducir las cimentaciones especiales o
modificaciones que juzgue oportuno en funcién de las caracteristicas particulares que
presente el terreno.

Se adoptan las condiciones relativas a materiales, control, valoracion, mantenimiento y
seguridad especificados en las normas:
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-NTE-CSZ "Cimentaciones superficiales. Zapatas".
-NTE-CSC "Cimentaciones superficiales corridas".
-NTE-CSL "Cimentaciones superficiales. Losas".

Art. 11.- FORJADOS

Regula el presente articulo los aspectos relacionados con el empleo de forjados
pretensados autoresistentes armados de acero o de cualquier otro tipo con bovedillas
ceramicas de hormigdn y fabricado en obra o prefabricado bajo cualquier patente.

Las condiciones de empleo, de seguridad en el trabajo, de control de ejecucion, de
valoracion y de mantenimiento, son las establecidas en las normas NTE-EHU y NTEEHR
asi como en el R.D. 1630/1980 de 18 de Julio y en la NTE-EAF.

Art. 12.- HORMIGONES Y MORTEROS

HORMIGONES:

Se refiere el presente articulo a las condiciones referentes a los materiales y equipos de
origen industrial relacionados con la ejecucion de las obras de hormigdn en masa o
armado o pretensado fabricados en obra o prefabricados, asi como las condiciones
generales de ejecucion, criterios de medicidn, valoracion y mantenimiento.

Regira lo prescrito en la Instruccion EHE-99 para las obras de hormigén en masa o
armado Yy la Instruccion EH-93 para las obras de hormigdn pretensado. Asimismo se
adopta lo establecido en las normas NTE-EH "Estructuras de hormigdn™.

CARACTERISTICAS: Se ajustaran a las especificaciones contenidas en la
Documentacion Técnica, cuidando la dosificacion y midiendo la consistencia en fresco,
estando prohibido el uso de aditivos, salvo autorizacién escrita de la Direccidn
Facultativa.

MEDICION DE LOS COMPONENTES: El cemento se medira preferentemente, si se
dispone de medios para ello, en peso; en todo caso se procurard la méxima exactitud.

Los aridos se mediran en volumen, cuidando que los recipientes para las mediciones estén
siempre llenos y enrasados, sin colmo.

AMASADQO: El vertido de los materiales se hace en el siguiente orden:

1.- Aproximadamente la mitad del agua.
2.- El cemento y la arena simultaneamente.
3.- La grava.

4.- El resto del agua.

El amasado se hara siempre en hormigonera y el periodo de batido sera suficiente para
conseguir la mezcla homogénea de los componentes.
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Si el hormigdn es servido por central, cumplira todas las especificaciones anteriores y se
prohibira agregar agua al hormigdén en el recipiente de transporte o durante su
manipulacion.

MORTEROQOS:

El amasado se hara siempre en hormigonera y el periodo de batido sera suficiente para
conseguir la mezcla homogénea de los componentes y una consistencia del mortero
conveniente.

Las proporciones indicadas se consideran como reguladoras, pudiendo modificarse dentro
de los limites prudentes, segun lo exige la naturaleza de los materiales.

El mortero de cemento y sobre todo si fuera de fraguado rapido, se hara en pequefias
cantidades y su empleo serd inmediato, para que tenga lugar antes del principio del
fraguado.

La cantidad de agua se fijard en cada caso por el Ingeniero Director (no debera hacerse
en ningun caso el rebatido de morteros).

Art.13.- ACERO LAMINADO

Se establecen en el presente articulo las condiciones relativas a los materiales y equipos
industriales relacionados con los aceros laminados utilizados en las estructuras de
edificacion, tanto en sus elementos estructurales, como en sus elementos de union.
Asimismo se fijan las condiciones relativas a la ejecucion, seguridad en el trabajo, control
de la ejecucion, valoracion y mantenimiento.

Se adopta lo establecido en las normas:
-NBE-MV-102: " Ejecucion de las estructuras de acero laminado en edificacion”.
Se fijan los tipos de uniones, la ejecucion en taller, el montaje en obra, las
tolerancias y las protecciones.
-NBE-MV-105: "Roblones de acero™.
-NBE-MV-106: "Tornillos ordinarios calibrados para estructuras de acero".

Art. 14.- CUBIERTAS Y COBERTURAS

Se refiere el presente articulo a la cobertura de edificios con placas, tejas o plaquetas de
fibrocemento, chapas finas o paneles formados por doble hoja de chapas con interposicion
de aislamiento de acero galvanizado, chapas de aleaciones ligeras, piezas de pizarra,
placas de poliéster reforzado, cloruro de polivinilo rigido o polimetacrilato de metilo,
tejas ceramicas o de cemento con chapas lisas de zinc, en el que el propio elemento
proporciona la estanqueidad. Asimismo se regulan las azoteas y los lucernarios.

Las condiciones funcionales y de calidad relativa a los materiales y equipos de origen
industrial y control de la ejecucion, condiciones generales de ejecucion y seguridad en el
trabajo, asi como los criterios de valoracion y mantenimiento son los especificados en las
siguientes normas:

-NTE-QTF: "Cubiertas. Tejados de fibrocemento".

-NTE-QLC: "Cubiertas. Lucernarios. Claraboyas".
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-NBE-MV-301/1.970 sobre impermeabilizacion de cubiertas con materiales
bituminosos (Modificada por RD 2.085/86 de 12 de
Septiembre).

Art. 15— AISLAMIENTO

Los materiales a emplear y ejecucion de la instalacion de aislamiento estaran de acuerdo
con lo prescrito en la norma NBE-CT-79 sobre condiciones térmicas de los edificios, que
en su anejo 5 establece las condiciones de los materiales empleados para aislamiento
térmico asi como control, recepcion y ensayos de dichos materiales, y en el anejo 6
establece diferentes recomendaciones para la ejecucion de este tipo de instalaciones.

Art.16.- INSTALACION ELECTRICA

Aunque el proyecto no cuenta con instalacién eléctrica, si el promotor decidira instalarla
en otro momento, los materiales y ejecucion de la instalacion eléctrica cumpliran lo
establecido en el Reglamento Electrotécnico de Alta y Baja Tensién y Normas MIBT
complementarias. Asimismo se adoptan las diferentes condiciones previstas en las
normas:

-NTE-IEB: "Instalacion eléctrica de baja tension™.
-NTE-IEI: "Alumbrado interior".

-NTE-IEP: "Puesta a tierra".

-NTE-IER: "Instalaciones de electricidad. Red exterior".

Todos los conductores serén de cobre comercial puro, si la seccion en algun punto, resulta
en un 3% menor gque la normal, el conductor no sera aceptado.

Todos los materiales procederan directamente de fabrica, desechandose los que acusen
deterioro por mal trato, picaduras u otros defectos de su envoltura exterior.

Los aparatos se suministraran completos, no tendran defecto alguno, sus diferentes partes
estaran bien sujetas y todo el aparato estara garantizado por una casa acreditada.

Los conductores eléctricos se introduciran con cuidado en la tuberia para evitar dafiar su
aislamiento.

No se permitira que los conductores tengan empalmes, en caso de tener que hacerlos, se
haran en las cajas de derivacion y siempre por medio de conectores.

El color de la envoltura de los conductores activos, se diferenciard de la de los
conductores neutro y tierra.

La medicion se hara por punto de luz o enchufes para cada unidad de éstos, en los que se
incluyen los mecanismos y parte proporcional de la tuberia.
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Art. 17.- INSTALACIONES DE PROTECCION

Son las condiciones de ejecucion, de los materiales de control de la ejecucion, seguridad
en el trabajo, medicion, valoracion y mantenimiento, relativas a las instalaciones de
proteccién contra fuegos y rayos.

Se cumplira lo prescrito en la norma NBE-CPI-91 sobre condiciones de proteccion contra
incendios y se adoptard lo establecido en la norma NTE-IPF "Proteccion contra el fuego",
y anejo n° de la EHE-99. Asi como se adoptara lo establecido en la norma NTE-IPP
"Pararrayos".

Art. 18.- OBRAS O INSTALACIONES NO ESPECIFICADAS

Si durante los trabajos fuera necesario ejecutar alguna clase de obra no regulada en el
presente Pliego de Condiciones, el Contratista queda obligado a ejecutarla con arreglo a
las instrucciones que reciba del Ingeniero Director quien, a su vez, cumplira la normativa
vigente sobre el particular. EI Contratista no tendra derecho a reclamacion alguna.

Art. 19.- CONDICIONES GENERALES A CUMPLIR POR LOS
MATERIALES

Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las condiciones que se
establezcan en el presente Pliego de Condiciones y deberan ser aprobadas por el Ingeniero
Director.

ARIDOS.

La arena que se emplee en la construccion sera limpia, suelta, aspera, crujiente al tacto y
exenta de sustancias organicas o particulas terrosas, para lo cual, si fuera necesario se
tamizara y lavara convenientemente en agua limpia.

Las gravas que se serdn producidas por machaqueo y cumpliran las siguientes
condiciones.
a) No serén descomponibles por agentes atmosféricos.
b) No contendran sustancias que perjudiquen al hormigoén o alteren el fraguado,
tales como arcillas, limos, carbones, productos afrutados, materia organica, etc.
c) El tamafio maximo del arido no superara en ningun caso a la 1/4 parte de la
minima dimension del elemento a ejecutar, ni superior a los 5/6 de la distancia
horizontal entre barras, admitiéndose a lo sumo el 10% de los elementos més
gruesos de esta separacion.
d) Tendran resistencia no inferior a la exigida al hormigén.

MORTERO.
El fraguado de los morteros de cemento no debe comenzar antes de una hora, ni terminar
antes de cuatro ni después de doce.

La estabilidad del volumen debe ser completa.

La resistencia del mortero normal a compresion a los 28 dias serd de 200 Kg/m2 como
minimo.
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AGUA.
El agua para los morteros y hormigones, lo mismo que para el lavado, ha de ser limpia.

La cantidad de agua que ha de emplearse para el batido de los morteros y hormigones ha
de ser estrictamente la precisa para efectuar esta operacion.

CEMENTO.

Cementos naturales: Deberan ser el resultado de la molienda de rocas calizas-arcillosas
después de calcinadas, sin agregar ninguna sustancia extrafa.

Cementos artificiales: Seran de marcas acreditadas y sometiendo los productos a los
analisis quimico-mecanicos y de fraguado, daran los resultados exigidos para esta clase
de materiales.

Ambos cementos iran envasados y se almacenaran convenientemente, a fin de que no
pierdan las condiciones de bondad necesarias para ser aplicadas en la construccion.

El cemento deberd estar en el momento de su empleo en estado pulverizado y
perfectamente seco.

ENCOFRADO.

Los encofrados podran ser de madera, metalicos o mixtos, pero siempre deberan ofrecer
la rigidez suficiente para soportar sin deformacion apreciable los esfuerzos debidos a la
puesta en obra del hormigon necesario para la ejecucion de la obra, asi como su posterior
vibrado. Estos encofrados deberan estar fuertemente anclados al subsuelo para evitar que
por su cesion se puedan formar grietas en los bordes o en las proximidades de las juntas
longitudinales o transversales.

El vibrado del mismo, se realizara bien con regla vibrante o con vibradores internos de
forma que se consiga la maxima compacidad de las mezclas.

HORMIGONADO CON TEMPERATURAS EXTREMAS.

Durante los dias de heladas no se permitira trabajar en funcion alguna en que se emplee
mortero de cualquier clase que sea. Cuando pudiera sospecharse que durante la noche la
temperatura habia de descender por debajo del cero de los termdmetros centigrados, se
abrigaran cuidadosamente fabricas con esteras, pajas y otros medios que sean aprobados
por el Ingeniero Director. Se demolera toda obra en que se compruebe que el mortero se
encuentra deteriorado a consecuencia de las heladas.

Para el caso de grandes calores, el Ingeniero Director esta facultado para suspender la
ejecucion de las obras si lo estima necesario.

El hormigonado se continuara una vez que se haya comprobado que el hormigon
anteriormente colocado no ha sufrido dafio alguno o, en su caso, después de la demolicién
de la zona dafada.

CURADO DEL HORMIGON.

Una vez terminado el hormigonado, y durante el fraguado y primer periodo de
endurecimiento del hormigon, se mantendra éste con humedad constante de diez (10) a
quince (15) dias, dependiendo de la época del afio.
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El curado podra realizarse mantenimiento humeda la superficie del pavimento, mediante
riego directo que no produzca deslavado del hormigon o a través de materiales que
retengan la humedad y no contengan sustancias nocivas, para el hormigon. Estas materias
pueden ser sacos, arena, plasticos, etc.

MATERIALES METALICOS.
Los materiales metalicos seran de la mejor calidad o clase, sin deformaciones, roturas ni
otros defectos.

No se permitirdn empalmes ni acopladuras en las piezas que formen parte de las
armaduras.

En las piezas compuestas para uniones de otras, la longitud, forma y situacion de las
cubrejuntas y el n° y didmetro de los tornillos se ajustaran a las instrucciones que
previamente dicte el Ingeniero Director.

Todos los materiales seran de buena calidad, exentos de deformaciones y roturas, estaran
bien trabajados, presentando buen ajuste en todos los empalmes y juntas.

Los hierros forjados deben ser hechos por obreros especializados.
OTROS MATERIALES.
Los deméas materiales que entren en las obras, para los que no se detallan condiciones,

seran de primera calidad y antes de colocarlos en la obra seran reconocidos por el
Ingeniero Director, quedando en su mano la facultad de desecharlos.

APARTADO II. CULTIVO.

Art. 20.- DIRECTOR DE FINCA.

El director de la finca queda facultado para introducir las variaciones que crea
convenientes, siempre y cuando no varie en lo fundamental los principios que deben guiar
la explotacion.

Art. 21.- MATERIALES A EMPLEAR PARA ABONADO

Aunque en principio no se realizara ningun tipo de abonado, si en algin momento de la
vida del proyecto se tuviera que llevar a cabo cualquier tipo de enmienda o fertilizacion,
los productos empleados seran los de mayor calidad que exista en el mercado.

Art. 22.- CALENDARIO DE REALIZACION DE LABORES

Todas las labores necesarias se haran en la época y forma que queda especificada en la
Memoriay en los Anejos correspondientes, utilizando la maquinaria y aperos que en ellos
se sefialan.
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Art. 23.- PROCESO OPERATIVO

Preparacion del terreno.
El tractor avanzara labrando en besanas largas de ida y vuelta. Se utilizara un arado de
vertedera, un subsolador y un cultivador.

Mantenimiento del suelo.
Desde el afio 1 hasta el 14 se realizard un pase de cultivador de reja de golondrina en
profundidad de 15-20 cm. a finales de marzo y un segundo pase en noviembre.

A partir del afio 15 unicamente se hara un pase de cultivador muy superficial (10cm) en
las calles a finales de marzo.

Plantacion.
Se debera realizar en el menor tiempo posible pero asegurando la buena ejecucion de la
misma.

Art. 24.- TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Ingeniero Director, y
realizados solamente en las unidades de obra que indique.

El Contratista debera instalar los equipos de iluminacion, del tipo de intensidad que el
Ingeniero ordene y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos nocturnos.

Art. 25.- ESTADO DEL TERRENO

El laboreo se realizara siempre en momentos en que el contenido de humedad del suelo
sea el apropiado; estado de “tempero”.

Art. 26- PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA
EJECUCION

Lluvias.

Durante la época de lluvias, tanto los trabajos de preparacion como los de plantacion
podran ser suspendidos por el Ingeniero Director cuando la pesadez del terreno lo
justifique, en base a las dificultades surgidas tanto en la labor de preparacion del terreno
como en la plantacion.

Sequia.
Los trabajos de preparacién y plantacion podran ser suspendidos por el Ingeniero Director
cuando de la falta de tempero pueda deducirse un fracaso en la plantacion.

Heladas.

Tanto en los trabajos de preparacion del terreno como de plantacion en época de heladas,
la hora de comienzo de los trabajos sera marcada por el Ingeniero Director.
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Incendios.

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control
de incendios y a las instrucciones complementarias que figuren en este pliego de
condiciones o que se dicten por el Ingeniero Director.

El Ingeniero en todo caso adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan
fuegos innecesarios y seré responsable de evitar su propagacion, asi como de los dafios y
perjuicios que se puedan producir.

Art. 27.- LABORES COMPLEMENTARIAS

Como complemento al laboreo y si se estimase necesario, puede procederse a la
eliminacidn de piedras excesivas, o de cualquier otros objetos extrafios tales como raices,
etc. que pudiesen entorpecer los trabajos sobre el terreno. Esta operacién complementaria
se consideraré incluida dentro del laboreo para la plantacion y la siembra.

Art. 28.- CARACTERISTICAS DE LA MAQUINARIA

Las caracteristicas que debe cumplir la maquinaria a utilizar en la explotacion, seran
indicadas en el correspondiente Anejo.

Si éstas maquinas no se encontrasen en el momento en el mercado, podrén ser sustituidas
por otras de caracteristicas similares.

Art. 29.- PROCEDENCIA DE LA MAQUINARIA

La traccion y la maquinaria utilizada en las labores de los distintos cultivos seran
alquiladas en su gran mayoria y escasamente propias para el mantenimiento del cultivo.

Art. 30.- MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DE MAQUINARIA

Las piezas y mecanismos que asi lo pudieran requerir deberan engrasarse para mantener
la maquinaria en 6ptimas condiciones para el trabajo, evitando de ésta forma los desgastes
extras que ésta pudiera sufrir.

Se debera disponer en la explotacion de las piezas de reposicion mas frecuentes para
poder ser utilizadas con rapidez y subsanar la averia correspondiente en la maquina;
igualmente habra que disponer herramientas auxiliares propicias y necesarias para la
colocacion de la pieza averiada.

Toda maquinaria permanecera el tiempo minimo a la intemperie, impidiéndose de esta
manera que pueda sufrir la influencia negativa de los agentes atmosféricos que pudieran
perjudicar el buen estado de la misma.

Art. 31.- TIEMPO DE UTILIZACION

El numero de horas de empleo de cada una de las distintas maquinas seran las que
aparezcan desglosadas en el Anejo correspondiente a los elementos de trabajo, no
debiéndose utilizar en namero superior a las mismas, ni ser utilizadas en operaciones
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externas que no hayan sido convenientemente estimadas en el Proyecto sin que tengan el
previo consentimiento del Ingeniero director.

Art. 32.- MEDIDAS DE SEGURIDAD

Todos y cada uno de los operarios que trabajen con la maquinaria lo hardn con las
maximas garantias de cumplimiento de la Normativa vigente sobre Seguridad e Higiene
en el Trabajo, durante el manejo de la misma.

Del mismo modo la maquinaria dispondra de todos los dispositivos de seguridad que
fuesen o se estimasen necesarios para deducir al maximo el riesgo de posibles incidentes
y concretados de acuerdo con la Inspeccion de Trabajo.

Art. 33.- MAQUINARIA NO EXPRESADA

Si por cualquier circunstancia fuese necesaria la modificacion de la maquinaria que se
expresa en el Anejo correspondiente, el Director de la explotacion estara facultado para
la introduccidn de las variantes necesarias, siempre que las innovaciones estén de acuerdo
con el trabajo que deberan llevar a cabo y dentro de los limites econdémicos propuestos y
presupuestados en el Proyecto.

Art. 34.- MATERIAL VEGETAL

Las plantas de encina utilizadas, estaran micorrizadas del hongo Tuber melanosporum
Vitt y cumpliran las normas de la C.E.E. para la produccion y comercializacion de la trufa
negra.

Art35-PROCEDENCIA DE LAS PLANTAS DE ENCINA
MICORRIZADAS

El lugar de procedencia de las plantas de encina micorrizada de Tuber melanosporum Vitt
debe reunir condiciones climéticas semejantes a las de la zona objeto del proyecto para
su buen desarrollo y sea, como norma general, un vivero oficial o plenamente acreditado.

Art. 36.- CARACTERISTICAS DE LAS PLANTAS DE ENCINAS
MICORRIZADAS DE Tuber melanosporum Vitt.

Antes de emplear la planta el Contratista debera presentar muestras adecuadas al
Ingeniero Director para que este pueda realizar los ensayos necesarios y asi decidir si
procede o0 no la admision de la misma.
Seran rechazadas las plantas que:
* En cualquiera de sus 6rganos o de su madera sufran o puedan ser portadoras de
plagas o enfermedades.
» Cuyos cepellones se encuentren contaminados por otros hongos indeseables,
ajenos a Tuber melanosporum Vitt.
* Se encuentren con un grado de deshidratacion de la vegetacion, por calor, sol o
viento, producido durante el porte, siempre que el grado de deshidratacién sea
excesivo para la recuperacion de la vegetacion.
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* Que hayan sido cultivadas en un vivero sin espaciamiento suficiente para su
correcto desarrollo y se haya producido un hilerado excesivo.
* Que sufran dafios excesivos y no recuperables a causa de las bajas temperaturas.
* Que hayan tenido crecimientos desproporcionados por haber sido sometidas a
tratamientos especiales o por otras causas.
* Que durante el transporte hayan sufrido dafios o roturas por manipulacion
defectuosa.
La aceptacion de una planta en cualquier momento, no sera obstaculo para que sea
rechazada en el futuro, si se encontraran defectos en su uniformidad.

Si el Contratista acopiara plantas que no cumpliesen las condiciones de este pliego, el
Ingeniero Director dara las drdenes para que sin peligro de confusion, sean separadas de
las que cumplen y sustituidas por otras adecuadas.

Unicamente, si el material vegetal recibido es plenamente conforme y no presenta
problemas, se debera aceptar el envio. Si hubiese anomalias graves, el envio se rechazaria
totalmente o se levantaria un acta notarial inmediatamente, remitiendo al vivero de origen
la oportuna reclamacion.

La utilizacion de la planta, no libera al Contratista, en ningun caso, de la obligacion de
que los materiales cumplan las condiciones que se especifican en el Pliego y que habran
de comprobarse siempre mediante ensayos correspondientes.

El Promotor no asume la responsabilidad de asegurar que el contratista encuentre en el
lugar de procedencia elegido la planta adecuada en cantidades suficientes para la
repoblacion proyectada, en el momento de su ejecucion.

La procedencia indicada sirve para definir la distancia de trasporte de la planta y para fijar
los excesos de trasporte de la misma, en los casos en que el Promotor autorice al
Contratista a utilizar materiales de otra procedencia, con mayor distancia de trasporte y
le reconozca el derecho a la percepcién de dichos excesos.

Las caracteristicas de la planta a utilizar, vendran determinadas por los valores mininos
exigibles de los siguientes parametros:
« Altura. = longitud desde las hojas hasta el cuello de la raiz.
* Grosor. = Diametro en milimetros del brote del cuello.
* Forma del sistema radical. = Debe estar ramificado equilibradamente, con
numerosas raicillas laterales y abundantes terminaciones meristematicas. Es muy
importante que la mayor parte del sistema radical este plenamente micorrizado
con Tuber melanosporum Viit.
* Relacion raiz / parte aérea. = Se define en longitud o en peso. Si se expresa en
peso, cada una de las partes no debe superar 1,8 veces el de la otra.
» Hojas y ramificaciones. = La planta de tallo espigado y sin ramificar debe ser
rechazada, pues no dara en el cuello de la raiz los didmetros minimos exigibles.
« Estado. = No debe mostrar signos de enfermedad, ni presentar coloraciones que
puedan atribuirse a deficiencias nutritivas. No debe confundirse la coloracion por
deficiencias con el cambio que experimentan debido a las heladas, que en nada
merma la calidad de la planta.
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» Edad. = Viene determinada por el niUmero de savias o tiempo de permanencia
en el vivero hasta su trasplante al monte. Se expresa en afios o en periodos
vegetativos.

La planta que utilizaremos sera Quercus ilex ssp. rotundifolia en envase tipo Melfert. Con
edad de una savia, dos como mucho, una altura entre 20 y 25 cm. y un grosor de entre
cinco y seis mm. Presentard amplia micorrizacion en las raices con Tuber melanosporum
Viit.

La calidad de la planta se ajustard siempre a las normas de calidad CE de materiales
forestales de reproduccion comerciables.

Art. 37.- TRANSPORTE Y RECEPCION DE LAS PLANTAS DE
ENCINAS MICORRIZADAS

El transporte de las plantas de encina micorrizadas de Tuber melanosporum Vitt debe ser
directo, sin cargas ni descargas intermedias, mediante el sistema de “puerta a puerta” y lo
mas rapido posible.

La zona de transporte del vehiculo debera estar cerrada, para evitar dafios a las plantas
por bajas temperaturas o desecaciones innecesarias.

La recepcion de los pies debe tenerse preparada y tiene que realizarse con la maxima
atencion. La descarga se realizara de forma rapida y cuidadosa a la vez y con los medios
necesarios, aprovechando este momento para revisar cuidadosamente el envio
comprobando el numero, clase y estado de las plantas recibidas. Se debe hacer, al mismo
tiempo, una comprobacion del etiquetado e identificacion de los lotes y la coincidencia
de lo recibido con el pedido original.

Art. 38.- PROGRAMA DE PRUEBAS A QUE SOMETER A LA
PLANTACION

Para el control de la ejecucion de las obras de plantacion se establecera un programa de
pruebas que se desarrollaran en dos fases: durante la realizacién de los trabajos y
finalizado el plazo de garantia.

Las pruebas son:

Fase de preparacion del terreno:

» Comprobacion de la densidad de trabajo.
Fase de plantacion:

* Descalce de las plantas uno o dos dias tras la plantacion para comprobar la
posicion de su raiz e identificar el tipo de micorriza. En el seguimiento posterior se
comprobara la micorrizacion.

* Intento de arranque de plantas para comprobar si el terreno ha quedado bien
compactado entorno a las mismas.

» Comprobar la densidad y distribucion de las plantas por hectarea.

» Caracteristicas de la planta y cuidado de la misma en el tajo.
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El resultado de estas comprobaciones deberd estar en concordancia con las condiciones
establecidas en la Memoria y Anejos correspondientes.

El Ingeniero Director podra efectuarlas en el momento y frecuencia que crea oportuno,
asi mismo podra llevar a cabo cualquier otra comprobacion que sea necesaria para la
correcta ejecucion de los trabajos.

Art. 39.- PRECAUCIONES PREVIAS A LA PLANTACION

Cuando la plantacién no pueda efectuarse despues de recibir las plantas de encina se
procedera a su deposito.

El depdsito consiste en remojar durante un minuto en un cubo de agua a las plantas en
cepelldn, luego se las deja escurrir; a continuacion se guardan durante algunas semanas
en un lugar seco, aireado y al abrigo del hielo.

Art. 40.- LABORES PREVIAS A LA PLANTACION

Previamente a la plantacion, se procedera a la eliminacién de los pies cuyos cepellones
estén seriamente dafiados por diversas causas. Posteriormente a la eliminacion de los pies
dafiados, se procedera a remojar los cepellones “Melfert” en un cubo de agua justo antes
de plantarlos; por lo tanto esta operacion es conveniente realizarla en el propio campo.

Seguidamente, a los cepellones envueltos “Melfert” se les realiza cuatro cortes
longitudinales con una navaja bien afilada sobre los lados del cepellén. Con esta
operacion nos aseguramos que las raices de los arboles atraviesen adecuadamente las
envolturas celulosicas.

Art. 41.- REPLANTEO

El replanteo se realizara de la manera y con los utensilios especificados en la
Memoria y en el Anejo correspondiente.

Antes de dar comienzo las obras, el Ingeniero Director auxiliado del personal subalterno
necesario y en presencia del Contratista o de su representante, procedera al replanteo
general de la obra, una vez finalizado el mismo se levantara acta de comprobacion del
replanteo.

Los replanteos de detalle se llevaran a cabo de acuerdo con las instrucciones y érdenes
del Ingeniero Director de la obra, quien realizard las comprobaciones necesarias en
presencia del Contratista o de su representante.

El Contratista se hara cargo de las estacas, sefiales y referencias que se dejen en el terreno
como consecuencia del replanteo.

La Direccion Técnica sera la encargada de introducir las variaciones necesarias si asi lo
estima oportuno.
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Art. 42.- EPOCA DE PLANTACION

La plantacion se realizara en la época indicada en la Memoria. Si en el momento de
realizar la plantacion se produjeran heladas, ésta deberd aplazarse hasta que desaparezcan,
procediendo ademas con las medidas oportunas para evitar dafios en las plantas.

Art. 43- PLANTACION

En la plantacion se seguira la Legislacion vigente, por la cual se prohibe realizar la misma
a menos de 3 metros del limite de una propiedad.

La apertura de hoyos, profundidad de plantacion, marco de plantacion, colocacién de las
plantas y demas operaciones propias de la plantacion, vienen expresadas en la Memoria
y Anejos correspondientes, siendo atribucion de la Direccion Técnica cualquier cambio
de los mismos siempre que ésta lo considerase adecuado.

Art. 44.- OPERARIOS DE LA PLANTACION

El tractorista tendré a su cargo el manejo y cuidado de la maquinaria, asi mismo, debera
dar cuenta de cuantos desperfectos o irregularidades su produzcan en la maquina.

Los operarios trabajaran en condiciones de méxima seguridad en cuanto al uso de la
maquinaria se refiere.

Art. 45.- REPOSICION DE MARRAS

Las marras existentes deben ser repuestas con plantas idénticas a las que se utilizan en la
plantacion.

Las plantas que han fallado deben reponerse el primer afio y si alguna volviese a fallar,
en el segundo afio también se puede reponer. Cuando la plantacion tenga tres 0 mas afios,
estas reposiciones ya no prosperaran ya que los individuos préximos y ya establecidos
Ilegarian a anular la nueva planta.

Art. 46- EPOCA DE REALIZACION DE LA PODA

La poda se realizara siempre cuando el arbol se encuentre dentro del periodo de parada
vegetativa (huyendo de las épocas con fuertes heladas) ejecutdndose de la forma
expresada en la Memoria y en los Anejos correspondientes, siendo competencia y
responsabilidad de la Direccion Técnica cualquier cambio que se realice.

Art. 47.- TRATAMIENTO DE LOS RESTOS DE PODA

Las ramas podadas quedaran siempre acumuladas en lugares que no estorben al paso de
la maquinaria, utilizandose los restos de poda para lefia, etc.
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Art. 48.- APLICACIONES DE RIEGOS

Los riegos se ejecutaran de la forma que se especifica en la Memoria y Anejos
correspondientes, siendo competencia de la Direccion Técnica los cambios que se estimen
necesarios.

Para el riego se utilizard agua procedente del pozo existente en la explotacion. En caso de
intuirse algun tipo de contaminacién nociva para los cultivos en el agua, se procedera a
su analisis en el menor tiempo posible y no se hara uso de la misma hasta que se sepan
los resultados y éstos sean favorables.

Siempre que sea posible, se regaré entre el atardecer y las primeras horas de la mafiana,
cuando hay poca diferencia de temperatura entre el agua y el aire, para evitar quemaduras
en la vegetacion.

Art. 49- RECOLECCION

Segun el Decreto del 18 de Junio de 1972, n® 1688/72 del Ministerio de Agricultura, por
el cual se rige la busqueda y recoleccion de la trufa negra de invierno, los duefios de
explotaciones truferas podran ejecutar la recoleccion de trufas entre las fechas del 1 de
Diciembre y el 15 de Marzo.

No obstante, cuando las circunstancias excepcionales o las condiciones meteorologicas
lo aconsejen en orden a la persistencia y expansion de aquellas especies, la Junta de
Castilla-La Mancha podra fijar dicha temporada de modo distinto al sefialado e incluso
dejarla en suspenso, debiendo en ambos casos determinarse las areas a las cuales afectan
las medidas adoptadas.

Por otro lado, el Ministerio de Agricultura se encomienda la supervision de los métodos
de busqueda y recoleccion de las trufas negras de invierno, a fin de que sean compatibles
con la conservacién y desarrollo de estas especies botanicas.

APARTADO I11. INSTALACION DE RIEGO.

Art.50.- TUBERIAS DE PVC

Los diametros de tuberias que emplearemos en el proyecto son los que se indican en el
Anejo correspondiente.

Las tuberias de PVC estaran fabricadas por el procedimiento de extrusion con prensas de
velocidad, presion y temperaturas controladas, previstas para funcionamiento continuo.
Se asegurara que la empresa constructora realiza el control de calidad de forma seria y
satisfactoria.

Las superficies de los tubos para su machihembrado, deberan estar limpias lisas y pulidas;
estas superficies se deberan de polvo e impurezas con un disolvente de tolueno, para
asegurar un buen acoplamiento. Después de cinco minutos de secado del disolvente, se
extendera pegamento de PVC uniformemente por la boca interior del tubo hembra y el
exterior del tubo macho y se procederd a insertar éste en aquel. En ningin caso se debe
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realizar esta operacion girando un tubo sobre otro, simplemente se deslizara un tubo hacia
el otro y se dejara descansar la union sobre la arena de relleno de la zanja.

Habré que dejar un tiempo de tres horas para asegurar el total fraguado del pegamento,
antes de proceder a nuevas manipulaciones con los tubos conectados.

Se rechazaran aquellas tuberias que presenten irregularidades en la superficie o se aparten
de sus medidas anunciadas por el fabricante.

Art. 51.- TUBERIAS DE PEBD

El didmetro de tuberia que emplearemos en el proyecto son los que se indican en el Anejo
correspondiente.

Su fabricacién debe de estar de acuerdo con la norma UNE 53131. El Contratista
presentara al Director de obra documentos del fabricante que acrediten las caracteristicas
del material.

Se rechazaran aquellas tuberias que presenten irregularidades en la superficie o se aparten
de las medidas anunciadas por el fabricante.

Art. 52.- ACOPLES Y JUNTAS

Se preferiran los sistemas en que el acoplamiento sea del mismo material que los tubos.
Se comprobara la estanqueidad de los acoples y juntas.

Asi mismo, se hara especial hincapié en la buena calidad de las colas empleadas en juntas
de este tipo.

Art. 53.- PIEZAS DE CONEXION

El Ingeniero Director, a su criterio, podra utilizar piezas de conexion no detalladas en el
presupuesto si asi lo considera conveniente. Como conexion fija se consideran los
hidrantes.

Art.54- VALVULAS DE COMPUERTA

Las valvulas de compuerta, y todos sus elementos, seran de construccion simple y robusta,
faciles de montar y usar. El cierre debera ser progresivo, para evitar que un cierre brusco
provoque golpes de ariete. Deberan ser de larga duracion.

Art. 55.- GRUPO DE BOMBEO

Seré capaz de suministrar el caudal a la presion que se detalla en el Anejo, sera de las
caracteristicas especificas. La casa comercial suministradora de la bomba se
responsabilizara del transporte e instalacion definitiva y la comprobacion del buen
funcionamiento, incluso de los automatismos que lleve incorporados, segun las pruebas
que el Ingeniero Director estime oportunas.
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Al final de cada temporada de riego la bomba se desmontard y se protegeran sus piezas
principales hasta la temporada siguiente.

En caso de averia de la bomba en plena temporada de riego, se comprometera la casa
suministradora a su arreglo en el plazo de 48 horas.

Art. 56.- MICROASPERSORES

Los microaspersores seran de las caracteristicas especificadas en el anejo
correspondiente: caudal de 137 I/h y radio de alcance medio = 4,6 m.

Deberan cumplir las condiciones precisas de dureza, no fragilidad, estanqueidad y
resistencia a la corrosion.

Art. 57.- INSTALACION DE TUBERIAS

Las tuberias principales (de PVC), iran enterradas a 60 cm de profundidad en zanja de
100 y 40 cm de anchura y seran montadas por personal especializado, teniendo especial
cuidado en colocar el hidrante en coincidencia exacta con las marcas dispuestas en el
replanteo. La instalacion de la tuberia de enterrada sera anterior a la implantacion de la
caseta de riego.

Una vez instaladas y colocadas las tuberias, se procedera a rellenar las zanjas en dos
etapas: en la primera se cubrirdn con una ligera capa de arena Yy tierra hasta la prueba
hidraulica de instalacién, en la segunda se complementara el relleno evitando que se
formen huecos en las proximidades de las piezas. Las tuberias laterales de PEBD iran
sobre el terreno y en la direccion de las lineas de plantacion.

Art. 58.- CABEZAL DE RIEGO

Se compondréa de todos los elementos que se especifican en la documentacion técnica del
proyecto.

Una vez instalado por completo el cabezal se comprobara el correcto funcionamiento de
cada uno de los elementos integrantes.

La empresa instaladora, se comprometera a solucionar las posibles averias en menos de
48 h.

Art.59.- PUESTA A PUNTO DE LA INSTALACION

Antes de proceder a la instalacidn de cierres terminales, se limpiaran las tuberias dejando
correr el agua.

Todos los afios, antes de comenzar la campafa de riego, se procedera al limpiado de las

tuberias principales dejando correr el agua hasta que salga por los extremos de las tuberias
alimentadoras, utilizando un producto detergente que no sea corrosivo para las tuberias.
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Art. 60.- UNIFORMIDAD DE RIEGO

El Ingeniero Director determinara el coeficiente de uniformidad del riego recogiendo
como minimo 10 caudales de riego de 10 ramales representativos, siendo su valor minimo
admisible del 90% en el riego por microaspersion.

Art. 61.- COMPROBACION DE LA INSTALACION

Una vez colocada la instalacion y realizadas las pruebas y comprobaciones anteriores, se
procederd a la observacion global del funcionamiento de dicha instalacion. Asimismo, se
comprobara la inexistencia de cavitacion en las tuberias. Y se comprobara el buen
funcionamiento de los sistemas de programacion del riego.

Art. 62.- MANEJO DE LA INSTALACION DE RIEGO

En épocas de recoleccion, labores mecénicas, preparacion del terreno, etc. se debe tener
especial cuidado con la instalacién de riego, sobretodo con las tuberias laterales.

El grupo de bombeo, debe contar con los elementos correspondientes: (manometro,
valvulas, llaves de paso...).

Durante las operaciones de riego, el manejo de valvulas y llaves de paso debe efectuarse
segun las recomendaciones del fabricante, poniendo especial atencion en los tiempos de
apertura y cierre de las mismas. Durante la parada invernal las tuberias enterradas deberan
vaciarse.

CAPITULO Ill: PLIEGO DE CONDICIONES DE
INDOLE FACULTATIVA.

Epigrafe .- OBLIGACIONES Y DERECHOS DEL CONTRATISTA.

Art. 63.- REMISION DE SOLICITUD DE OFERTAS

Por la Direccion Técnica se solicitaran ofertas a las Empresas especializadas del sector,
para la realizacion de las instalaciones especificadas en el presente Proyecto para lo cual
se pondra a disposicion de los ofertantes un ejemplar del citado Proyecto o un extracto
con los datos suficientes. En el caso de que el ofertante lo estime de interés debera
presentar ademas de la mencionada, la o las soluciones que recomiende pararesolver la
instalacion.

El plazo méximo fijado para la recepcion de las ofertas sera de un mes.
Art. 64.- RESIDENCIA DEL CONTRATISTA

Desde que se dé principio a las obras hasta su recepcion definitiva, el Contratista o un
representante suyo autorizado debera residir en un punto préximo al de ejecucion de los
trabajos y no podra ausentarse de él sin previo conocimiento del Ingeniero Director y
notificandole expresamente, la persona que, durante su ausencia le ha de representar en
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todas sus funciones. Cuando se falte a lo anteriormente prescrito, se consideraran validas
las notificaciones que se efectlen al individuo mas caracterizado o de mayor categoria
técnica de los empleados u operarios de cualquier rama que, como dependientes de la
Contrata, intervengan en las obras y, en ausencia de ellos, las depositadas en la residencia,
designada como oficial, de la Contrata en los documentos del proyecto, alin en ausencia
0 negativa de recibo por parte de los dependientes de la Contrata.

Art. 65- RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE
DIRECCION

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes emanadas del
Ingeniero Director, solo podra presentarlas a través del mismo ante la propiedad, si ellas
son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de
Condiciones correspondientes; contra disposiciones de orden técnico o facultativo del
Ingeniero Director, no se admitira reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su
responsabilidad, si lo estimara oportuno, mediante exposicion razonada, dirigida al
Ingeniero Director, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo que, en todo
caso, sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

Art. 66.- DESPIDO POR INSUBORDINACION, INCAPACIDAD Y
MALA FE

Por falta del cumplimiento de las instrucciones del Ingeniero Director o sus subalternos
de cualquier clase, encargados de la vigilancia de las obras; por manifiesta incapacidad o
por actos que comprometan y perturben la marcha de los trabajos, el Contratista tendra
obligacion de sustituir a sus dependientes y operarios, cuando el Ingeniero Director lo
reclame.

Art. 67.- COPIA DE LOS DOCUMENTOS

El Contratista tiene derecho a sacar copias a su costa, de los Pliegos de Condiciones,
presupuestos y demas documentos de la contrata. EI Ingeniero Director de Obra, si el
Contratista solicita éstos, autorizara las copias después de contratadas las obras.

Art. 68.- OBJETOS ENCONTRADOS

El Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran durante
la ejecucion de las obras, debiendo dar cuenta de los hallazgos inmediatamente al
Ingeniero Director y colocarlos bajo su custodia.

Art. 69.- EDIFICIOS Y MATERIALES DE LA ADMINISTRACION
ENTREGADOS AL CONTRATISTA PARA SU USO

Cuando el contratista durante la ejecucion de la obra, ocupe edificios sitos en el monte y
pertenecientes a la Comunidad Auténoma, al Estado o a la Entidad Propietaria, 0 haga
uso de materiales o Utiles propiedad de los mismos, tendrd la obligacién de su
conservacion y de hacer entrega de ellos en perfecto estado a la terminacion de la contrata,
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reponiendo los que hubiera utilizado, sin derecho a indemnizacion por esta reposicion ni
por las mejoras hechas en los edificios y materiales que a usado.

En el caso de que al terminar la contrata y hacer entrega del material y edificios, no
hubiese cumplido el Contratista lo prescrito en el parrafo anterior, la Administracion lo
realizara a costa de aquel.

Art. 70.- EVITAR CONTAMINACIONES

El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion de los montes,
rios, lagos y depositos de agua, por efecto de los combustibles, ligantes, residuos o
desperdicios, o bien cualquier otro tipo de material que pueda ser perjudicial o deteriorar
el entono.

Art. 71.- PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista debera obtener, a su costa, los permisos y licencias para la ejecucion del
las obras, con excepcion de los correspondientes a las expropiaciones, servidumbres y
servicios definidos en el contrato.

Epigrafe 11.- TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES.

Art. 72.- LIBRO DE ORDENES

El Contratista tendra el Libro de Ordenes, en el que se anotaran las que el Ingeniero
Director de Obra precise dar en el transcurso de la obra.

El cumplimiento de las érdenes expresadas en dicho Libro es tan obligatorio para el
Contratista como las que figuran en el Pliego de Condiciones.

Art. 73.- COMIENZO DE LOS TRABAJOS Y PLAZO DE
EJECUCION

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Ingeniero Director del
comienzo de los trabajos, antes de transcurrir veinticuatro horas de su iniciacion;
previamente se habra suscrito el acta de replanteo.

El Adjudicatario comenzara las obras dentro del plazo de 15 dias desde la fecha de
adjudicacion. Daréa cuenta al Ingeniero Director, mediante oficio, del dia que se propone
iniciar los trabajos, debiendo éste dar acuse de recibo.

Las obras quedaran terminadas dentro del plazo de un afio.

SUB-CONTRATA O DESTAJISTA.

El contratista podra dar a destajo 0 en sub-contrato, cualquier parte de la obra, pero con
la previa autorizacion escrita del Ingeniero Director de las Obras.
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La obra que el contratista puede dar a destajo, no podré exceder del veinticinco por ciento
(25%) del valor total del contrato, salvo autorizacion expresa del Ingeniero Director de
las Obras.

El Ingeniero Director de las obras esta facultado para decidir la exclusion de un destajista
por ser el mismo incompetente o no reunir las necesarias condiciones. Comunicada esta
decision al contratista, éste deberd tomar las medidas precisas e inmediatas para la
rescision de este trabajo.

El contratista sera siempre responsable ante el Ingeniero Director, de todas las actividades
del destajista y de las obligaciones derivadas del cumplimiento de las condiciones
expresadas en este Pliego.

Art. 74.- ENSAYOS

Cualquier tipo de ensayo debera realizarse de acuerdo a las instrucciones que dicta el
Ingeniero Director.

Art. 75.- MATERIALES

El Contratista notificara al Ingeniero Director con suficiente antelacién la procedencia de
la planta que propone utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el citado, las muestras y
los datos necesarios para demostrar la posibilidad de aceptacion, tanto en lo que se refiere
a su calidad como a cantidad.

En ninguin caso se podré utilizar en la obra planta cuya procedencia no haya sido aprobada
por el Ingeniero Director.

El Contratista se comprometera a utilizar la planta de dimensiones minimas normalizadas
en cuanto a edad, longitud de la parte aérea, longitud de la raiz por debajo del cuello,
grosor del tallo, estado de micorrizacién de trufa negra, etc.

Todos los materiales tendran que cumplir las caracteristicas y dimensiones especificadas
en la Memoria y Anejos correspondientes asi como en este Pliego de condiciones. En
todo caso los materiales utilizados deberan ser aprobados por el Ingeniero Director.

En el caso de la plantacion si se observa que el porcentaje de marras es mayor del 3% se
obligara al Contratista, a su costa, a reponer todas las marras.

Art. 76.- CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS
TRABAJOS

El Contratista, como es natural, debe emplear los materiales y mano de obra que cumplan
las condiciones exigidas en las "Condiciones Generales de indole Técnica" del "Pliego
General de Condiciones" y realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de
acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva de la obra, el Contratista es el

unico responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y
defectos que en éstos puedan existir, por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de
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los materiales empleados o aparatos colocados, sin que pueda servirle de excusa ni le
otorgue derecho alguno, la circunstancia de que el Ingeniero Director o sus subalternos
no le hayan llamado la atencion sobre el particular, ni tampoco el hecho de que hayan
sido valorados en las certificaciones parciales de la obra que siempre se supone que se
extienden y abonan a buena cuenta.

Art. 77.- TRABAJOS DEFECTUOSOS

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Ingeniero Director o su
representante en la obra adviertan vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o de los
materiales empleados, o los aparatos colocados no retnen las condiciones perpetuadas,
ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos y antes de verificarse
la recepcion definitiva de la obra, podran disponer que las partes defectuosas sean
deshechas y rehechas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata.

Art. 78.- OBRAS Y VICIOS OCULTOS

Si el Ingeniero Director tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios
ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y
antes de la recepcion definitiva, las demoliciones que crea necesarias para reconocer los
trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos de la demolicion y de la reconstruccion que se ocasionen, seran de cuenta del
Contratista, siempre que los vicios existan realmente; en caso contrario, correran a cargo
del propietario.

Art. 79.- MATERIALES NO UTILIZABLES O DEFECTUOSOS

No se procedera al empleo y colocacion de los materiales y de los aparatos sin que antes
sean examinados y aceptados por el Ingeniero Director, en los términos que prescriben
los Pliegos de Condiciones, depositando al efecto el Contratista, las muestras y modelos
necesarios, previamente contrasefiados, para efectuar con ellos comprobaciones, ensayos
0 pruebas preceptuadas en el Pliego de Condiciones, vigente en la obra.

Los gastos que ocasionen los ensayos, analisis, pruebas, etc. antes indicados seran a cargo
del Contratista.

Cuando los materiales o aparatos no fueran de la calidad requerida o0 no estuviesen
perfectamente preparados, el Ingeniero Director dara orden al Contratista para que los
reemplace por otros que se ajusten a las condiciones requeridas en los Pliegos o, a falta
de éstos, a las drdenes del Ingeniero Director.

Art. 80.- MEDIOS AUXILIARES

Es obligacion de la Contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion
y aspecto de las obras aiin cuando no se halle expresamente estipulado en los Pliegos de
Condiciones, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga
el Ingeniero Director y dentro de los limites de posibilidad que los presupuestos
determinen para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.
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Serén de cuenta y riesgo del Contratista, los andamios, cimbras, méaquinas y demas
medios auxiliares que para la debida marcha y ejecucién de los trabajos se necesiten, no
cabiendo por tanto, al Propietario responsabilidad alguna por cualquier averia o accidente
personal que pueda ocurrir en las obras por insuficiencia de dichos medios auxiliares.

Seran asimismo de cuenta del Contratista, los medios auxiliares de proteccion y
sefializacion de la obra, tales como vallado, elementos de proteccion provisionales,
sefiales de trafico adecuadas, sefiales luminosas nocturnas, etc. y todas las necesarias para
evitar accidentes previsibles en funcion del estado de la obra y de acuerdo con la
legislacion vigente.

Epigrafe 111.- RECEPCION Y LIQUIDACION

Art. 81.- RECEPCIONES PROVISIONALES

Para proceder a la recepcion provisional de las obras serd necesaria la asistencia del
Propietario, del Ingeniero Director de Obra y del Contratista 0 su representante
debidamente autorizado.

Si las obras se encuentran en buen estado y han sido ejecutadas con arreglo a las
condiciones establecidas, se daran por percibidas provisionalmente, comenzando a correr
en dicha fecha el plazo de garantia, que se considerara de un afio.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se
especificaran en la misma las precisas y detalladas instrucciones que el Ingeniero Director
debe sefialar al Contratista para remediar los defectos observados, fijandose un plazo para
subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento en idénticas
condiciones, a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Después de realizar un escrupuloso reconocimiento y si la obra estuviese conforme con
las condiciones de este Pliego, se levantara un acta por duplicado, a la que acompafaran
los documentos justificantes de la liquidacion final. Una de las actas quedara en poder de
la propiedad y la otra se entregaré al Contratista.

Art. 82.- PLAZO DE GARANTIA

Desde la fecha en que la recepcion provisional quede hecha, comienza a contarse el plazo
de garantia que sera de un afio. Durante este periodo, el Contratista se hara cargo de todas
aquellas reparaciones de desperfectos imputables a defectos y vicios ocultos.

Art. 83- CONSERVACION DE LOS TRABAJOS RECIBIDOS
PROVISIONALMENTE

Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacién de la obra durante el
plazo de garantia, en el caso de que la parcela no haya sido ocupada por el Propietario,
procedera a disponer todo lo que se precise para que se atienda a la guarderia, limpieza 'y
todo lo que fuere menester para su buena conservacion, abonandose todo aquello por
cuenta de la contrata.
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Al abandonar el Contratista las instalaciones, tanto por buena terminacion de las obras,
como en el caso de rescision del contrato, esta obligado a dejarlas desocupadas y limpias
en el plazo que el Ingeniero Director fije.

Después de la recepcion provisional de las instalaciones y en el caso de que la
conservacion de las mismas corra a cargo del Contratista, no deberd haber en él méas
herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y
limpieza y para los trabajos que fuere preciso realizar.

En todo caso, ocupada o no la parcela, esta obligado el Contratista a revisar y repasar la
obra durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego
de Condiciones Econémicas".

El Contratista se obliga a destinar a su costa a un vigilante de las obras que prestara su
servicio de acuerdo con las 6rdenes recibidas de la Direccion Facultativa.

Art. 84.- RECEPCION DEFINITIVA

Terminado el plazo de garantia, se verificard la recepcién definitiva con las mismas
condiciones que la provisional, y si las obras estan bien conservadas y en perfectas
condiciones, el Contratista quedara revelado de toda responsabilidad econémica; en caso
contrario se retrasara la recepcion definitiva hasta que, a juicio del Ingeniero Director de
Obra, y dentro del plazo que se marque, queden las obras del modo y forma que se
determinan en este Pliego.

Si el nuevo reconocimiento resultase que el Contratista no hubiese cumplido, se declarara
rescindida la contrata con pérdida de la fianza, a no ser que la Propiedad crea conveniente
conceder un nuevo plazo.

Art. 85.- LIQUIDACION FINAL

Terminadas las obras, se procedera a la liquidacién fijada, que incluira el importe de las
unidades de obra realizadas y las que constituyen modificaciones del Proyecto, siempre
y cuando hayan sido previamente aprobadas por la Direccion Técnica con sus precios. De
ninguna manera tendré derecho el Contratista a formular reclamaciones por aumentos de
obra que no estuviesen autorizados por escrito a la Entidad propietaria con el visto bueno
del Ingeniero Director.

Art. 86.- LIQUIDACION EN CASO DE RESCISION

En este caso, la liquidacion se hard mediante un contrato liquidatario, que se redactara de
acuerdo por ambas partes. Incluird el importe de las unidades de obra realizadas hasta la
fecha de rescision.

Epigrafe IV.- FACULTADES DE LA DIRECCION DE OBRAS.
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Art. 87.- FACULTADES DE LA DIRECCION DE OBRAS

Ademas de todas las facultades particulares, que corresponden al Ingeniero Director,
expresadas en los articulos precedentes, es mision especifica suya la direccion y vigilancia
de los trabajos que en las obras se realicen bien por si o por medio de sus representantes
técnicos y ello con autoridad técnica legal, completa e indiscutible, las personas y cosas
situadas en la obra y en relacion con los trabajos que para la incluso en todo lo no previsto
especificamente en el "Pliego General de Condiciones", sobre ejecucion de los edificios
y obras anejas se lleven a cabo, pudiendo incluso, pero con causa justificada, recusar al
Contratista, si considera que el adoptar esta resolucidn es Util y necesaria para la debida
marcha de la obra.

CAPITULO IV: PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE
ECONOMICA

Epigrafe .- BASE FUNDAMENTAL

Art. 88.- BASE FUNDAMENTAL

Como base fundamental de estas "Condiciones Generales de indole Econoémica", se
establece el principio de que el Contratista debe percibir el importe de todos los trabajos
ejecutados, siempre que estos se hayan realizado con arreglo y sujecion al Proyecto y
Condiciones Generales y Particulares que rijan la obra contratada.

Epigrafe 11.- GARANTIAS DE CUMPLIMIENTO Y FIANZAS

Art. 89.- GARANTIAS

El Ingeniero Director podra exigir al Contratista la presentacion de referencias bancarias
o0 de otras entidades o personas, al objeto de cerciorarse de si éste retine las condiciones
requeridas para el exacto cumplimiento del Contrato; dichas referencias, si le son pedidas,
las presentard el Contratista antes de la firma del Contrato.

Art. 90.- FIANZAS

Se podra exigir al Contratista, para que responda del cumplimiento de lo contratado, una
fianza del 10% del presupuesto de las obras adjudicadas.

Art. 91.- EJECUCION DE LOS TRABAJOS CON CARGO A LA
FIANZA

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para utilizar la obra
en las condiciones contratadas, el Ingeniero Director, en nombre y representacion del
Propietario, los ordenard ejecutar a un tercero abonando su importe con la fianza
depositada, sin perjuicio de las acciones legales a que tenga derecho el propietario en el
caso de que el importe de la fianza no baste para abonar el importe de los gastos
efectuados en las unidades de obra que no fueran de recibo.
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Art. 92- DEVOLUCION DE LA FIANZA

La fianza depositada sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de 8 dias,
una vez firmada el acta de recepcion definitiva de la obra, siempre que el Contratista haya
acreditado, por medio de certificado del Alcalde del Distrito Municipal en cuyo término
se halla emplazada la obra contratada, que no existe reclamacion alguna contra él por los
dafos y perjuicios que sean de su cuenta o por deudas de los jornales o materiales, ni por
indemnizaciones derivadas de accidentes ocurridos en el trabajo.

Epigrafe 111.- PRECIOS Y REVISIONES

Art. 93.- PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si ocurriese algin caso por virtud del cual fuese necesario fijar un nuevo precio, se
procedera a estudiarlo y convenirlo contradictoriamente de la siguiente forma:

El Adjudicatario formulard por escrito, bajo su firma, el precio que, a su juicio, debe
aplicarse a la nueva unidad.

La Direccidn Técnica estudiara el que, segun su criterio, deba utilizarse.

Si ambos son coincidentes se formulara por la Direccidén Técnica el Acta de Avenencia,
igual que si cualquier pequefia diferencia o error fuesen salvados por simple exposicion
y conviccion de una de las partes, quedando asi formalizado el precio contradictorio.

Si no fuera posible conciliar por simple discusion los resultados, el Sr. Director propondra
a la propiedad que adopte la resolucion que estime conveniente, que podréa ser aprobatoria
del precio exigido por el Adjudicatario o, en otro caso, la segregacion de la obra o
instalacion nueva, para ser ejecutada por administracién o por otro adjudicatario distinto.

La fijacion del precio contradictorio habré de proceder necesariamente al comienzo de la
nueva unidad, puesto que, si por cualquier motivo ya se hubiese comenzado, el
Adjudicatario estara obligado a aceptar el que buenamente quiera fijarle el Sr. Director y
a concluirla a satisfaccion de éste.

Art. 94.- RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS

Si el Contratista, antes de la firma del Contrato, no hubiese hecho la reclamacion u
observacion oportuna, no podrd bajo ningln pretexto de error y omision, reclamar
aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirve de
base para la ejecucion de las obras.

Tampoco se le admitira reclamacion de ninguna especie fundada en indicaciones que,
sobre las obras, se hagan en la Memoria, por no servir este documento de base a la
Contrata. Las equivocaciones materiales o errores aritméticos en las unidades de obra o
en su importe, se corregiran en cualquier época que se observen, pero no se tendran en
cuenta a los efectos de la rescision del contrato, sefialados en los documentos relativos a
las "Condiciones Generales o Particulares de indole Facultativa”, sino en el caso de que
el Ingeniero Director o el Contratista los hubieran hecho notar dentro del plazo de cuatro
meses contados desde la fecha de adjudicacién. Las equivocaciones materiales no
alteraran la baja proporcional hecha en la Contrata, respecto del importe del presupuesto
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que ha de servir de base a la misma, pues esta baja se fijara siempre por la relacién entre
las cifras de dicho presupuesto, antes de las correcciones y la cantidad ofrecida.

Art. 95.- REVISION DE PRECIOS

Contratandose las obras a riesgo y ventura, es natural por ello, que no se debe admitir la
revision de los precios contratados. No obstante y dada la variabilidad continua de los
precios de los jornales y sus cargas sociales, asi como la de los materiales y transportes,
que es caracteristica de determinadas épocas anormales, se admite, durante ellas, la
revision de los precios contratados, bien en alza o en baja y en anomalia con las
oscilaciones de los precios en el mercado.

Por ello y en los casos de revision en alza, el Contratista puede solicitarla del Propietario,
en cuanto se produzca cualquier alteracion de precio, que repercuta, aumentando los
contratos. Ambas partes convendran el nuevo precio unitario antes de comenzar o de
continuar la ejecucion de la unidad de obra en que intervenga el elemento cuyo precio en
el mercado aumenta, y por causa justificada, especificaAndose y acordandose, también,
previamente, la fecha a partir de la cual se aplicara el precio revisado y elevado, para lo
cual se tendra en cuenta y cuando asi proceda, el acopio de materiales de obra, en el caso
de que estuviesen total o parcialmente abonados por el propietario.

Si el propietario o el Ingeniero Director, en su representacion, no estuviese conforme con
los nuevos precios de los materiales, transportes, etc., que el Contratista desea percibir
como normales en el mercado, aquel tiene la facultad de proponer al Contratista, y éste la
obligacion de aceptarlos, los materiales, transportes, etc., a precios inferiores a los pedidos
por el Contratista, en cuyo caso Idgico y natural, se tendran en cuenta para la revision, los
precios de los materiales, transportes, etc. adquiridos por el Contratista merced a la
informacidn del propietario.

Cuando el propietario o el Ingeniero Director, en su representacion, no estuviese
conforme con los nuevos precios de los materiales, transportes, etc. concertara entre las
dos partes la baja a realizar en los precios unitarios vigentes en la obra, en equidad por la
experimentada por cualquiera de los elementos constitutivos de la unidad de obra y la
fecha en que empezaran a regir los precios revisados.

Cuando, entre los documentos aprobados por ambas partes, figurase el relativo a los
precios unitarios contratados descompuestos, se seguira un procedimiento similar al
preceptuado en los casos de revisién por alza de precios.

Art. 96.- ELEMENTOS COMPRENDIDOS EN EL PRESUPUESTO

Al fijar los precios de las diferentes unidades de obra en el presupuesto, se ha tenido en
cuenta el importe de medios necesarios y transporte del material, es decir, todos los
correspondientes a medios auxiliares de la construccién, asi como toda suerte de
indemnizaciones, impuestos, multas o pagos que tengan que hacerse por cualquier
concepto, con los que se hallen gravados o se graven los materiales o las obras por el
Estado, Provincia o Municipio. Por esta razon no se abonara al Contratista cantidad
alguna por dichos conceptos.

En el precio de cada unidad también van comprendidos los materiales accesorios y
operaciones necesarias para dejar la obra completamente terminada y en disposicion de
recibirse.
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Epigrafe 1V.- VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

Art. 97.- VALORACION DE LA OBRA

La medicién de la obra concluida se hara por el tipo de unidad fijada en el correspondiente
presupuesto.

La valoracion debera obtenerse aplicando a las diversas unidades de obra, el precio que
tuviese asignado en el Presupuesto, afiadiendo a este importe el de los tantos por ciento
que correspondan al beneficio industrial y descontando el tanto por ciento que
corresponda a la baja en la subasta hecha por el Contratista.

Art. 98.- MEDICIONES PARCIALES Y FINALES

Las mediciones parciales se verificaran en presencia del Contratista, de cuyo acto se
levantara acta por duplicado, que sera firmada por ambas partes. La medicion final se
hara después de terminadas las obras con precisa asistencia del Contratista.

En el acta que se extienda, de haberse verificado la medicién en los documentos que le
acompafian, debera aparecer la conformidad del Contratista o de su representacion legal.
En caso de no haber conformidad, lo expondra sumariamente y a reserva de ampliar las
razones que a ello obliga.

Art. 99.- EQUIVOCACIONES EN EL PRESUPUESTO

Se supone que el Contratista ha hecho detenido estudio de los documentos que componen
el Proyecto, y por tanto al no haber hecho ninguna observacion sobre posibles errores o
equivocaciones en el mismo, se entiende que no hay lugar a disposicion alguna en cuanto
afecta a medidas o precios de tal suerte que, si la obra ejecutada con arreglo al Proyecto
contiene mayor nimero de unidades de las previstas, no tiene derecho a reclamacion
alguna.

Si por el contrario, el nimero de unidades fuera inferior, se descontara del presupuesto.

Art. 100.- VALORACION DE OBRAS INCOMPLETAS

Cuando por consecuencia de rescision u otras causas fuera preciso valorar las obras
incompletas, se aplicaran los precios del presupuesto, sin que pueda pretenderse hacer la
valoracion de la unidad de obra fraccionandola en forma distinta a la establecida en los
cuadros de descomposicion de precios.

Art. 101.- CARACTER PROVISIONAL DE LAS LIQUIDACIONES
PARCIALES

Las liquidaciones parciales tienen caracter de documentos provisionales a buena cuenta,
sujetos a certificaciones y variaciones que resulten de la liquidacion final. No suponiendo
tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden. La
propiedad se reserva en todo momento y especialmente al hacer efectivas las
liquidaciones parciales, el derecho de comprobar que el Contratista ha cumplido los
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compromisos referentes al pago de jornales y materiales invertidos en la Obra, a cuyo
efecto debera presentar el Contratista los comprobantes que se exijan.

Art. 102.- PAGOS.

Los pagos se efectuardn por el Propietario en los plazos previamente establecidos y su
importe correspondera, precisamente, al de las Certificaciones de obra expedidas por el
Ingeniero Director, en virtud de las cuales se verifican aquellos.

Art. 103.- SUSPENSION POR RETRASO DE PAGOS

En ningln caso podra el Contratista, alegando retraso en los pagos, suspender trabajos ni
ejecutarlos a menor ritmo del que les corresponda, con arreglo al plazo en que deben
terminarse.

Art. 104.- INDEMNIZACION POR RETRASO DE LOS TRABAJOS

El importe de la indemnizacion que debe abonar el Contratista por causas de retraso no
justificado, en el plazo de terminacion de las obras contratadas, sera: el importe de la
suma de perjuicios materiales causados por imposibilidad explotacién de la plantacion,
debidamente justificados.

Art. 105.- INDEMNIZACION POR DANOS DE CAUSA MAYOR AL
CONTRATISTA

El Contratista no tendrd derecho a indemnizacion por causas de pérdidas, averias o
perjuicio ocasionados en las obras, sino en los casos de fuerza mayor. Para los efectos de
este articulo, se consideraran como tales casos Unicamente los que siguen:
1°.- Los incendios causados por electricidad atmosférica.
2°.- Los dafios producidos por terremotos y maremotos.
3°.- Los producidos por vientos huracanados, mareas y crecidas de rios superiores
a las que sean predecibles en la zona, y siempre que exista constancia inequivoca
de que el Contratista tomd las medidas posibles, dentro de sus medios, para evitar
0 atenuar los dafios.
4°.- Los que provengan de movimientos del terreno en que estén construidas las
obras.
50.- Los destrozos ocasionados violentamente, a mano armada, en tiempo de
guerra, movimientos sediciosos populares o robos tumultuosos.

La indemnizacion se referira, exclusivamente, al abono de las unidades de obra ya

ejecutadas o materiales acopiados a pie de obra; en ningin caso comprenderd medios
auxiliares, maquinaria o instalaciones, etc., propiedad de la Contrata.

Epigrafe V.- VARIOS

36



PLIEGO DE CONDICIONES

Art. 106.- MEJORAS DE OBRAS

No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Ingeniero Director haya
ordenado por escrito la ejecucion de los trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los
contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el Contrato.

Tampoco se admitiran aumentos de obras en las unidades contratadas, salvo caso de error
en las mediciones del Proyecto, a menos que el Ingeniero Director ordene, tambien por
escrito, la ampliacion de las contratadas.

Art. 107.- SEGURO DE LOS TRABAJOS

El Contratista est& obligado a asegurar la obra contratada, durante todo el tiempo que dure
su ejecucion, hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira, en todo
momento, con el valor que tengan, por Contrata los objetos asegurados. El importe
abonado por la Sociedad Aseguradora, en caso de siniestro, se ingresara a cuenta, a
nombre del Propietario, para que con cargo a ella, se abone la obra que se construya y a
medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se
efectuard por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccion. En ningln
caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecha en documento publico, el
Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres ajenos a los de la
construccién de la parte siniestrada; la infraccion de lo anteriormente expuesto sera
motivo suficiente para que el Contratista pueda rescindir la contrata, con devolucion de
la fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacion
equivalente al importe de los dafos causados al Contratista por el siniestro y que no le
hubiesen abonado, pero sélo en proporcion equivalente a lo que suponga la
indemnizacién abonada por la Compafiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios
causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Ingeniero Director.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuran en la péliza de seguros, los pondra
el Contratista antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar
de éste su previa conformidad o reparos.

Art. 108.- OTROS GASTOS A TENER EN CUENTA

Seréan de cuenta del Contratista, siempre que en el contrato no se prevea explicitamente
lo contrario, los siguientes gastos:
-Construccioén, remocion, retirada de construcciones auxiliares e instalaciones
provisionales.
-Proteccion de los materiales contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo
los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.
-Limpieza y evacuacién de desperdicios y basuras.
-Conservacion durante el periodo de garantia.
-Remocidn de herramientas y materiales.
-Montaje, conservacion y retirada de instalaciones necesarias para las obras.
-Reparacion de la red viaria existente antes de la ejecucion de las obras cuyo
deterioro haya sido motivado por la realizacion de las mismas.
-Copia de documentos contractuales, planos, etc.
-Retirada de materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas y
puestas de manifiesto por las correspondientes pruebas o ensayos.
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-Replanteo de la obra.
-Muestreo para la determinacion de marras.

CAPITULO V: PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE
LEGAL

Art. 109.- JURISDICCION

Para cuantas cuestiones, litigios o diferencias pudieran surgir durante o después de los
trabajos, las partes se someteran a juicio de amigables componedores nombrados en
namero igual por ellas y presidido por el Ingeniero Director de Obra y, en tltimo término,
a los Tribunales de Justicia del lugar en que radique la propiedad, con expresa renuncia
del fuero domiciliario.

El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones establecidas
en el Contrato y en los documentos que componen el Proyecto.

El Contratista se obliga a lo establecido en la ley de Contratos de Trabajo y ademas a lo
dispuesto por la de Accidentes de Trabajo, Subsidio Familiar y Seguros Sociales.

Serén de cargo y cuenta del Contratista el vallado y la policia del solar, cuidando de la
conservacion de sus lineas de lindero y vigilando que, por los poseedores de las fincas
contiguas, si las hubiese, no se realicen durante las obras actos que mermen o modifiquen
la propiedad.

Toda observacidn referente a este punto sera puesta inmediatamente en conocimiento del
Ingeniero Director.

Art. 110.- ACCIDENTES DE TRABAJO Y DANOS A TERCEROS

En caso de accidentes ocurridos con motivo y en el ejercicio de los trabajos para la
ejecucion de las obras, el Contratista se atendra a lo dispuesto a estos respectos, en la
legislacion vigente, y siendo, en todo caso, Unico responsable de su cumplimiento y sin
que, por ningun concepto, pueda quedar afectada la Propiedad por responsabilidades en
cualquier aspecto.

El Contratista estd obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las
disposiciones vigentes preceptlan para evitar, en lo posible, accidentes a los obreros o
viandantes.

De los accidentes o perjuicios de todo genero que, por no cumplir el Contratista lo
legislado sobre la materia, pudieran acaecer o sobrevenir, sera éste el Unico responsable,
0 sus representantes en la obra, ya que se considera que en los precios contratados estan
incluidos todos los gastos precisos para cumplimentar debidamente dichas disposiciones
legales.

El Contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido,
tanto en la parcela donde se efectlen las obras como en las contiguas. Sera por tanto de
su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiera
lugar, de todos los dafios y perjuicios que puedan causarse en las operaciones de ejecucion
de las obras.
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El Contratista cumplira los requisitos que prescriben las disposiciones vigentes sobre la
materia, debiendo exhibir, cuando a ello fuera requerido, el justificante de tal
cumplimiento.

Art. 111.- PAGOS DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas,
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucién de las obras por
concepto inherente a los propios trabajos que se realizan correra a cargo de la Contrata,
siempre que en las condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo contrario. No
obstante, el Contratista debera ser reintegrado del importe de todos aquellos conceptos
que el Ingeniero Director considere justo hacerle.

Art. 112.- CAUSAS DE RESCISION DEL CONTRATO

Se consideraran causas suficientes de rescision las que a continuacion se sefialan:
1.- La muerte o incapacidad del Contratista.
2.- La quiebra del Contratista.
En los casos anteriores, si los herederos o sindicos ofrecieran llevar a cabo las
obras, bajo las mismas condiciones estipuladas en el Contrato, el Propietario
puede admitir o rechazar el ofrecimiento, sin que en este Ultimo caso tengan
aquellos derechos a indemnizacion alguna.
3.- Las alteraciones del Contrato por las causas siguientes:
A) La modificacion del Proyecto en forma tal que presente alteraciones fundamentales
del mismo, a juicio del Ingeniero Director y, en cualquier caso siempre que la variacién
del presupuesto de ejecucion, como consecuencia de estas modificaciones, represente, en
mas o menos del 40 por 100, como minimo, de algunas unidades del Proyecto
modificadas.

B) La modificacion de unidades de obra, siempre que estas modificaciones representen
variaciones en mas o menos, del 40 por 100, como minimo de las unidades del Proyecto
modificadas.
4.- La suspension de la obra comenzada y, en todo caso, siempre que, por causas
ajenas a la Contrata, no se de comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de
tres meses, a partir de la adjudicacion, en este caso, la devolucién de la fianza sera
automatica.
5.- La suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya
excedido un afo.
6.- El no dar comienzo la Contrata a los trabajos dentro del plazo sefialado en las
condiciones particulares del Proyecto.
7.- El incumplimiento de las condiciones del Contrato, cuando implique descuido
0 mala fe, con perjuicio de los intereses de la obra.
8.- La terminacidn del plazo de ejecucidn de la obra, sin haberse llegado a ésta.
9.- El abandono de la obra sin causa justificada.
10.- La mala fe en la ejecucion de los trabajos.
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CUESTIONES NO PREVISTAS EN ESTE PLIEGO.

Todas las cuestiones técnicas que surjan entre el Promotor y el Adjudicatario, cuya
relacion no esté prevista en las prescripciones de este Pliego se realizaran de acuerdo con
la legislacion vigente en la materia.

Valencia, Noviembre de 2015
El alumno:

Fdo: Marcos Hinarejos Valero
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PRESUPUESTO

1- ACTUACIONES PREVIAS.

Plantacién trufera en el TM de Campillos-Paravientos Pagina 1
Presupuesto parcial n® 1 ACTUACIONES PREVIAS

Codigo Ud Denominacion Mediciodn Precio Total

1.1 Ud. descuaje pie aislado, facil desarraigo, diém. de 25 a 40 cm.

1.1.1 MMQD024 ho.. 11. Tractor de cadenas/Buldozer de 171/190 c¢v, con manc de obra
Total hora ........o.uum 4,000 63,48 253,82

2- PREPARACION DEL TERRENO.

Plantacién trufera en el TM de Campillos-Paravientos Pagina 2
Presupuesto parcial n® 2 PREPRARACICON DEL TERRENO

Codigo Ud Denominaciodn Medicidn Precio Total

2.1 Roturacion o desfonde 1 Ha. terren. sin pledras y ralces prof.= 50 cm.

2.1.1 MMQ0024 ho.. 11. Tractor de cadenas/Buldozer de 171/190 cv, con manc de obra
Total NOra .vuuevennnn 20,000 €3,43 1.269, 60
2.2 Gradeo 1 Ha. de terrenos cultivados.
2.2.1 MMQ0021 he.. 11. Tractor de cadenas/Buldozer de 101/130 cv, con manc de obra
Total hOTa .uueuvnnnn o 28,000 48,25 1.351,00
2.2.2 MMQO186 ho.. 21. Grada de discos remolcada por tractor, de 1B discos de 20", sin m.o.
Total hora ............ 28,000 3,34 93,52
2.3 Km. Subsolado lineal, prof.> 50 cm, pdte.< 20%, s. suelto.

[ 5]

.3.1 MMQO024 ho.. 11. Tractor de cadenas/Buldozer de 171/190 cv, con manoc de obra
Total hoTa ....oew.... 20,000 63,48 1.269, 60
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Presupuesto parcial n® 3 PLANTACION

cédigo Ud Denominacién Medicién Precio Total

3.1 FR. Qusrcus faginea (Lam.), =n contsnsdor 1,25/1,50 m de altura
3.1.1 PTQO937 Ud FE. Quercus faginea (Lam.), en contenedor 1,25/1,50 m de altura

Total Ud weevennnnanns 1.975,000 4,12 8.137,00
3.2 FR. Quercus ilex (Lam.), en contenedor 1,00/1,25 m de altura
3.2.1 PTO0944 Ud FR. Quercus ilex (Lam.), en contenedor 1,00/1,25 m de altura

Total Td ..eneennnennt 1.975,000 5,87 11.198,25
3.3 Apertura de 1000 hoyos de 40x40x30, pdte.< 50%, s. suslto.
3.3.1 MDOOO87T ho. 23. Pedn r.e.a. con parte proporcional de capataz

Total ROra ..vvevranon 320,000 5,90 1.388,00

3.4 Distrib.1l000 plantas bols. grande o sim., dist.< 500 m, pdte.< 50%.

3.4.1 MOQOOBT ho.. 23. Pedn r.e.a. con parte proporcional de capataz

Total hora ......e.e... 10,000 5,90 59,00
2.5 Plantacién 1000 plant. band. (< 250 cc) casillas, p.< 50%, =. 3. o tréns.
3.5.1 MDOOO87 ho. 23. Pedn r.e.a. con parte proporcional de capataz

Total hOFE wuiewuwasnan 140,000 5,90 826,00

2.6 Realizacién de= 1000 alcorgues.
3.6.1 MDOQOOD8BT ho.. 23. Peon r.e.a. con parte proporcional de capataz

Total hora ........... 120,000 5,90 708, 00
3.7 Colocacién del000 tubos invernadero protector.

3.7.1 MOQOO8T ho. 23. Peén r.e.a. con parte proporcional de capataz

Total hOFa suievaasnaa 220,000 5,90 1.298,00

4- CERRAMIENTO.
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Bresupussto parcial n® 4 CERRAMIENTO

cédigo Ud Dencominacién Medicién Frecio Total

4.1 M. cer. postes metdlicos y malla cinegética 200/14/30 cm evitar pasoc J.mam..

4.1.1 MHQO147 m 21, Malla anudada galvanizada (cinegética) 200/14/30
TOLAl T eeevnennnnnst 1.688,000 0,77 1.29%9,76
4.1.2 MHQO159 m 21. Poste de acerc galvanizado en caliente D=48
TOLAl T eeevnennnnnst 338,000 7,61 2.572,13
4.1.3 MDOQOD4S ho.. 17. Cuadrilla "A" Construccion (Of 1* + Of 2* + P. Espec.)
Total hora «oeeevennne 40,000 30,68 1.587,20
4.1.4 0CO0124 m3 Cimentacién y anclaje (no estructural) de elementos sin vibracién,
Total M3 ceeivenrnnans 4,000 155,76 23,04
4.2 Ud pusrta sin zécalo malla soldada galwanizada, =5 m v h=1,5 m
4.2.1 MHOO144 m2 21. Malla alambre electrosoldada galvanizada de 530x50x3 mm h=1,5 m.
Total M2 ceevnenennnst 5,000 £,49 32,45
4.2.2 MHOO158 m 21. Poste acerc galvanizado en caliente D=42
TOLAl T eeevnennnnnst 18, 600 £,81 126,67
4.2.3 MHQO159 m 21. Poste de acero galvanizado en caliente D=48
TOtal M wewvennonnant 4,000 7,81 10,44
4.2.4 MDOOOS2 ho. 18. Cunadrilla "A" Ferralla/Chapista-Soldador (Of 1* + Of 2* + P. Espec.)
Total HOFE wvueeennnnnn 3,750 42,01 157,54
4.2.5 0CO0124 m3 Cimentacién y anclaje (no estructural) de elementos sin vibracidén,

Total m3 ............: 0,040 155,76 6,23
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Presupuesto parcial n® 5 MOVIMIENTO DE TIEREBAS

Codigo Ud Dencominacidn Medicion Precic Tota

5.1 M3 de excavacidén mec. en zanja v cimentaciones (p.<2m.}, ¥ extendido.

5.1.1 HMHQOODLZ ho. 1l. Betroexcavadora de orngas hidranlics 1017130 C¥, Ccon m.O.

Total hora ........... 24,000 52,25 1.254,00
5.1.2 HMHMQ0ODSS5 ho_ 17. Camion basculante 1917240 ov (10 m3 7 18 t)}, con m.o.

Total hora .. ......... 22,000 23, 532 1.042,72
5.1.3 HMDQDOSL1 ho. 17. Peon 0. Construoccidn

Total hora ........... 24,000 11,59 ZB7, 76
5.2 M3 construccidin de cama de tuberias con material adecuadc D<3Em.
5.2.1 HEDDLZ m3 12, Arenms silicea lawvads {(=n obral

Total m3 . ... .. ......: 40,000 13, 32E 535, 20
5.2.2 MHQ0O2D ho. 11. Betrosxcavadora de rusdas hidranlics T1/7100 oV, COn m.o.

Total hora ........... 1&,000 28,03 768, 28
5.2.3 MHQO13% ho. 18. Pison compactador manmal, sin m.o.

Total hora ........... 4,000 4, 0B 32,64
5.2.4 HOQOD46 ho.. 17. Cuadrilla "B" Construccidn (Of 1° + P. Espec.)

Total hora ........... 16,000 26,42 422,72
5.2.5 0OCQOOTL m3 Carga con pala mecanica de mn m3 de tierra o materiales. d«<Sm

Total m3 . ... .. ......: 40,000 0, 52 20,80
5.2.6 OCQODOEL m3 Transporte de 1 m3 de tierra o materiales en camion bascnlante 4 < 3 k=

Total m3 . ... .. ......: 40,000 2,26 S0, 20
5.3 M3 relleno, extendido manual de tierras de préstamo ifcompac. con pison M
5.3.1 HEQ0002 m3 1l. Agua

Total m3 . ... .. ......: 10,000 0, 72 T, 20
5.3.2 MHQOD0T ho_ 11. Pala cargadora de roedas/cargador de troncos 1317160 cv, con m.o.

Total hora ........... 8,000 51,56 212,28
5.3.3 MHQ0D95 ho_ 17. Camidn basculante 1917240 cov (10 m3 / 18 t)}, con m.o.

Total hora ........... 4,000 23, 53 348,24
5.3.4 MHQO13% ho.. 18. Pison compactador manual, sin m.o.

Total hora ........... &,000 4, 0E 24,48
5.3.5 MOQDOS1 ho. 17. Peon 0. Constrnccion

Total hoza ........... 8,000 11,58 835,82



PRESUPUESTO

6- INSTALACION DEL RIEGO.

Plantacion trufera en el TM de Campillos-Paravientos Pigina €
Presupuesto parcial n® & IHSTALACTION DEL RIEGO
Cadigo Ud Dencminacidn Medicidn Precio Total
6.1 PADOL 1 Bomba sumergible GRUNDFOS BELUEFLAE
Total 1 ............c 1,000 33.495,72 33.4%848,72

.2 Ud microaspersor c.50- 100 litros/hora, a 1- 1,5 bares, alcance de 1-Z m
6.2.1 HIQDOSS Od 14. Estaca instalar =n altora aspersores, difosores y 5. de riego bajo

volomen

Total TUd ............cZ 3.550,000 J,46 1.817,00
6.2.2 MJQODOSE Ud 14. Microaspersor de 50-100 1/h a 1-1,5 kg/om2. B=1,0 a 2,0 m

Total Ud ........n..ns 3.5%50,000 2,00 7.900,00
6.2.3 MOQODED ho. 1%. Cpadrilla "B" Fontaneriafwvidrieria {0Of 1* + P. Espec.)

Total hora .. ... onnnn 22,000 26,84 858,88

€.3 Linea eléctrica para electrovalvulas de Zxl,S5mm bajo tubo corrugado en zan.

6.3.1 MEQD12E m 18. Conductor rigido de cobre de 0,6/1K v. y de 1.5 mm2
Tetal m ............= 1_425,000 0,23 327,75
6.3.2 HOQDOT4 ho. 21. Coadrilla "B" Electricidad (0f 1° + P. Espec.)
Total hora .. ...nnnnnn 6,000 28, 56 173, 7€
€.4 Ud. de electrovalvula inyectada en nylon a 24 v. para tuberia de 1"
G6.4.1 MEQOSO0G Ud 38. Electrovalvula inyectada en nylon 24 ». 1"
Total Od ............: 205,000 23,589 5.013,491
6.4.2 MOQODED ho. 1%. Copadrilla "B" Fontmnerisfwvidrisris {Of 12 &+ P. Ezpec.)
Total hora .. .vonnnnnn 16,000 26,84 429,44
6.4_3 MOQDOTE ho. 21. Dficial 1% Electricista
Total hoza .. ...vvnnnm 16,000 16,13 258,08
©.5 Ud de programador electronico % estaciones.
6.5.1 MEQOS2]1 Ud 38. Progremador eléctrico para 9 estaciones de riego
Total Ud ............: 1,000 128,75 128,75
6.5.2 MOQDOT3 ho. 21. Coadrilla "A" Electricidad (0f 1° + Of 2* + P. Espec.)
Total hora ........... 1,200 43,39 52,07
€.€ Ml. conduccidn de alimentacidn de tuberia de p.e.a.d. de 4 at., 32 mm.
6.6.1 MFQDOTS m 14. Tuberia de polietilenc alta densidad, 4 atm, 32 mm
Total m ............z 23.560,000 0,48 11.544,40
6.6.2 MOQODED ho. 1%, Coadrilla "B" Fontanerisfvidrisria (OFf 12 &+ P. Espec.)
Total hora ........... 36,000 26,84 266,24
€.7 M1. conduccidn de alimentacidn de cuberia FVC a 4 atc. de 110mm
6.7.1 MFOD129 m 14, Tuberia de FVC de 4 atm, 110 mm, junta pegads.
Total m ......o.o...2 1.3321,000 2,76 3.672,5€
6.7.2 MOQOO&ED ho. 1%. Coadrilla "B" Fontaneriafvidrieria (Of 1° + P. Espec.)
Total hora ........... 32,000 26,84 858,88
6.7.3 OCQODOES m3 Construccion mec. cama toberias con material adecpado ¥y compactado.
Total =3 . ...........: 220,000 17, 8E 3.822,60
6.7.4 OCQODOSL m3 Tapado mecanisado de zanjas para tuoberias con material de prestamos d<3
km
Total =3 . ...........: 450,000 B, 27 3.721,50
€.8 Ml. conduccidn de alimentacidn de tuberia FVC a 4 atc. de 125 mm
6.6.1 HFQOD13D m 14. Tuberia de FVC de 4 atm, 125 mm, junta pegada.
Total m ............: E4,000 3,13 262,82
6.B.2 MODOODED ho. 1%, Coadrilla "B" Fontanerisfwidrisria (Of 12 &+ P. E=zpec.)

Total hora ........... &,000 ZE,84 161,04
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Presupuesto parcial n® & INZTALACION DEL RIEGO

cédigo Ud Denominacidn Medicidén Precio Total
6.8.3 OCOODOBY9 m3 Construccidn mec. cama tuberias con material adecuado ¥ compactado.
Total m3 ....euvnnnant 15,000 17,88 288,20
6.8.4 0OCOODS1 m3 Tapado mecanizado de zanjas para tuberias con material de prestamos d<3
km
Total m3 .......oeeannl 30,000 8,27 248,10

£.9 Ml. conduccidén de alimentacidn de tuberia BFVC a € at. de 90 mm

6.9.1 MFOOD131 m 14, Tuberia de EVC de 4 atm, 225 mm, junta pegada.
TOTAL T eeennnnnnnt 10,000 6,26 £2, 60
6.9.2 MOOODO&OD ho. 19. Cuadrilla "B" Fontaneria/vidrieria (Of 1®* + P. Espec.)
Total hora «veeeecnnao 3,000 26,84 80,52
6.9.3 OCOODBY m3 Construccidn mec. cama tuberias con material adecuado ¥ compactado.
Total m3 vevvennannast 1,500 17,88 26,82
6.9.4 OCOOO91 m3 Tapado mecanizado de zanjas para tuberias con material de prestamos d<3
km
Total M3 ..eienvnnnast 3,000 8,27 24,81
6.10 MEQO462 1 35. Motot eléctrico trifasico 30 KW/1500
Total 1 wuunivnnnnnnnt 1,000 1.393,5¢% 1.3%3,59
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Eresupussto parcial n® 7 CA3ETA DE RIEGO
cédigo Ud Dencominacién Medicidn Frecio Total

7.1 M3 de HM - 15/P/20. con CEM II/AR - P 32,5 R d= central en cbra

7.1.1 MCQO032.B m3? Hormigon HM - 15 /20, arido de 20 mm v CEM II/L - P 32,5 R, en central
Total m3 ..viininnnnast 5,000 §7,90 339,50
7.1.2 MMOO140.8B km 18. Transporte de 1m3xkm en c. hormigonera 3 ejes (6m3) , 191/240 cv, con
m.o
Total MM eeveenvnnan.t €0,000 0,12 7,20
7.2 29292929 1 Caseta de hormigon prefabricada, transportada hasta la finca colocada y

anclada sobre la cimentacidn.
Camion gria
Camioneroc/gruista
Oficial 1® construccidn
Oficial 1® metal
Pedn
Caseta prefabricada de hormigon
Total 1 sewvencnnnast 1,000 3.080,00 2.080,00

7.3 M3 desmonte cualguler terrenc excepto roca, medlos mecAnlcos.

7.3.1 MMO0009 ho. 11. Pala cargadora oruga 101/130 cv, con m.o.

Total ROFA v eevwewenm 1,000 58,14 SE, L4
7.3.2 MMQO0D21 ho. 11. Tractor de cadenas/Buldeozer de 101/130 cv, con manc de obra

Total hOora ..oeeeessen 2,000 48,25 86,50
7.3.3 MMOO0OS5 ho. 17. Camién basculante 191/240 cv (10 m3 / 18 t), con m.o.

Total hora ..eeewewe.n 1,000 43,53 43,53
7.3.4 MDOOO51 ho.. 17. Peon 0. Construccion

Total hora ..eeeessen 2,000 11,59 23,98
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8- PRESUPUESTO TOTAL.

Presupuesto de ejecucidn material

1. ACTURACIONES PREVIAS . i i it nn e nnnsnnrasnnnnsnsnnnnsm 253,92
2. PREPARACION DEL TERRENC .+ .uvtevuronrssnnnnrnnssnnssom 3.983,72
3. PLANTACTION . it s s st msnsensmssssnsnssssnsssnsnsnnsnnns 24.114,25
4, CERREMIENTO 2 iuvvenrnsnnnsrnnssasnssssssnnsssansnsnsss 6.435,51
5. MOVIMIENTO DE TIERRRS ...t uein s nrnsnnnnsnsnnnnnm 5.345,04
€. INSTALACION DEL RIEGO svsvuvrssnrsnnnssnnnssnnsssnssom 77.686,14
T. CASETA DE BIEGDO & it us e s s smnsnnnsnssssnsnnsssessnnm 3.658,85
Total 121.477,43
Asciende el presupuesto de ejecucidén material a la expresada cantidad de

CIENTO VEINTIUN MIL CUATROCIENTOS SETENTA ¥ SIETE EUROS CON CUARENTA Y TRES

CENTIMOS.

Campillos-Paravientos

Marcos Hinarejos Valero



