UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE GANDIA

Grado en Ing. Sist. de Telecom., Sonido e Imagen

POLITECNICA
DE VALENCIA

T A
UNIVERSIDAD ' J

ESCUELA POLITECHICA
SUPERIOR DE GAHNDIA

“Propuesta de creacion y disefio de una
emisora de radio para la Comarca del Jiloca
(Teruel)”

TRABAJO FINAL DE GRADO
Autor/a:

Laura Mainar Esteban
Tutor/a:

Antoni Josep Cands Marin

Maria Consuelo Part Escriva

GANDIA, 2016



AGRADECIMIENTOS

Con la finalizacion del Trabajo Final de Grado quiero expresar mi
agradecimiento a mis tutores Antoni Josep Cands Marin y Maria Consuelo Part
Escriva, que sin su ayuda y su tutelado no habria sido posible llevar a cabo este
proyecto. También a todos los profesores de la Escuela Politécnica Superior de
Gandia que me han ayudado e inspirado no sélo durante la realizacion del TFG, sino
durante los cuatro afios de Grado.

Me gustaria agradecer la colaboracion al Ayuntamiento de la localidad de
Monreal del Campo que me ha dedicado su tiempo y me ha facilitado la informacion
que he necesitado.

Muchas gracias a las emisoras Radio Calamocha y Llosa Fm por su amabilidad
y colaboracion en este proyecto.

Sin olvidarme de Pablo Serrano, por su tiempo y su ayuda desinteresada,
proporciondndome informacion para el desarrollo del proyecto.

A mis padres y a mi hermano, que siempre han estado ahi para apoyarme y
darme animos incluso en los peores momentos, que no han sido pocos a lo largo de
este trabajo. A mis comparferos de piso, de clase y a mis amigos que han sabido
aguantarme y darme fuerza en los momentos mas amargos.

Por dltimo, este trabajo se lo dedico a mi abuelo Jorge, que desde el cielo
seguro que me esté viendo.

Muchas gracias a todos, de corazén.

Laura

Propuesta de creacién y disefio de una emisora de radio para la Comarca del Jiloca (Teruel)



RESUMEN

Propuesta tedrica para la creacién de una emisora de radio comarcal de la
Comarca del Jiloca, en la provincia de Teruel, incluyendo disefio y puesta en marcha,
con posibilidad de llevarla a cabo. Se realizara el estudio de la zona, cobertura
radioeléctrica, disefio del centro emisor y del centro de produccién, emision online,
division y adecuacion de espacios, seleccion de equipamiento, planimetria,
presupuesto, pasos para obtener la licencia, etc. Con todo ello, el trabajo final llegaria
a la posibilidad de instalar y ejecutar la puesta en funcionamiento de la emisora
comarcal.

PALABRAS CLAVE

Emisora de radio, radiodifusién FM, estudios de radio, webcasting.

ABSTRACT

Theoretical proposal for the creation of a regional radio station in the Region of
Jiloca (Teruel) including design and implementation with the possibility of carrying it
out. The study of the area, radio coverage, broadcasting and production centre design,
online broadcast, division and adequacy of space, equipment selection, planimetrical
survey, budget and steps to obtain a license will be realized. With all of this, the final
work would reach the possibility to install and run the operation of the regional radio
station.

KEY WORDS

Radio station, FM broadcast, radio studios, webcasting.

Propuesta de creacidén y disefio de una emisora de radio para la Comarca del Jiloca (Teruel)



CONTENIDO

NDICE
AGRADECIMIENTOS. .....oovuivieieirieceeteesae st ssae st bbb s s sa bt s s aessn s s et sanaesnas |
RESUMEN ..ottt sttt st et a et a et s s s s sas s s s s s s sana et ses s s s s e s esesae s s sesesnaesesanes I
PALABRAS CLAVE........ovieceeceeieeecaesesaesssesaesesesssssssssesesassesssassessssssessssssassssessssessssssssssassssssssssassssanes I
ABSTRACT ...oeveeeeete et seae et s st s st ae s s s st es st et nas e e s sas s sasa e s s ante s s s et esssaesenansessansassnsnsans I
KEY WORDS .....oovveieevieectetete st s et a et ae s a e ss s s s s bbb s b st st s s s sanee I
CONTENIDO c...cvoveeviecteteeete ettt bbbt bbb a bbb s s s b a e s s a s s s s s et s s s ssanans 1]
INDICE ...ttt ettt ettt ettt bbb a bbbttt s b e st bbbt se b s s anaeas 1]
INDICE DE TABLAS ...voveeeetecte et seeeeteses et sae s s s st s st s s s e s s asssssssssesassssensssssnsssssasssssanens Vv
INDICE DE ILUSTRACIONES .......vueveveeeeeeecteeeecaesesesesessesessaesesassssessesesssssssassssessssssssssesasssssanens Vv
CAPITULO | — INTRODUCCION A LA RADIO COMARCAL........cvevreererreereisieseseaeiesaesesesiesesesse e, 1
1.1 IMPORTANCIA DE UNA RADIO COMARCAL ......ouvvviereerreeiereseeeesesaeesesae s seses e sesaeans 1
1.2 LA COMARCA DELJILOCA ......veeeeeee et eeeeeee e sesae st s st s s ssnsssss s sssasassananens 2
1.3 OFERTA RADIOFONICA EN LA COMARCA DELJILOCA .......ecvereeeeeceeeeeeeeeeneeeveee e senaeans 4
1.4 PRIMERA APROXIMACION A RADIO JILOCA FM ......oveievreceeeeeeeeeeeeesieseseesenesessessssssses s, 5
1.4.1 TEMATICA Y PROGRAMACION .....cvoviieieiteieteiiseeie ettt 7
1.4.2 ASPECTOS CORPORATIVOS .....oovevererieereseectesesaetessaesesesse s s sessesesessesesssssssassesasassans 9
183 AUDIENCIA ..oovoeeeeeeeee et eee e ses et ssae s e s s s s s s aesenssaesessssesassesesansssasensans 10
CAPITULO Il = CALCULOS DEL PROYECTO TECNICO ...cvuveeerececteeeieeeeeetete st sese st senenans 11
2.1 EMPLAZAMIENTO Y COORDENADAS ......ooevveeceeveeeeeseeeseseaesesssssesessssssssessssssessssssasansans 11
2.1.1 ESPECIFICACIONES DEL PLAN TECNICO NACIONAL Y FRECUENCIA DE EMISION....... 12
2.2 ALTURAS MEDIAS Y ALTURAS EFECTIVAS .....ouvuivveieceeerieteeceeseseeae s sessse s seses s sanaesans 14
2.3 CALCULO DE COBERTURA SEGUN LA RECOMENDACION UIT-R P.1546.........cccooevrerrrernnne 18
2.4 DISENO DE LA EMISORA Y PERDIDAS DE TRANSMISION.......c.coovurvreeerieeceesreeeeeeneeeeseneenans 20
2.5 CALCULO DE COBERTURA CON RADIO MOBILE .......cvvuiverieeeereeceeieeeetessae s 21
CAPITULO 1l — UBICACION E INFRAESTRUCTURA TECNICA ....ovevieeecverereiieeeiete e 23
3.1 DESCRIPCION DEL INMUEBLE = UBICACION ....ocoueviviiieeeeeeiereseeee et 23
3.2 DISTRIBUCION DE LAS INSTALACIONES EN EL INMUEBLE Y DIMENSIONADO DE LAS SALAS
................................................................................................................................................. 24
3.4 DISENO ACUSTICO ....evviieieeceetete ettt ettt ae et s et a et s s s s aeaee 26
3.5 SELECCION DEL EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO .....ovveiuveeceeeeeceeseeeeeessaeeseeaesensesessae s 27
3.5.1 LOCUTORIO ...ooecvveectesceeteeeeee s sess e sesse st ses st sss s s st sssassnsssesssassensssssnasessanes 29

Propuesta de creacidén y disefio de una emisora de radio para la Comarca del Jiloca (Teruel)



3.5.2 CONTROL DE PRODUCCION ......ououieiirerieeeceeie ettt 32

3.5.3 CABINAS DE AUTOCONTROL ....ouvivereeicteteecte et sesee s sesaesesassssessssessssesesssssssassssanes 34
3.5.4 CONTROL CENTRAL Y SALA EMISION/CENTRO EMISOR .....ovuvvveeeerreceereeeeeesneeeenees 35
3.5.5 FONOTECA ....coouiteveieeteieeeseesae ettt sttt st bbb a e bbb s ettt sesanee 37
3.5.6 SALA DE REDACCION .....o.ooiviveriiiecicieteseteeeasie ettt bbb anane 38

3.6 ESQUEMAS DE CONEXIONADO ......o.vueueeeeeceeieeceeseseceesessesesessssessssssesssssssaesessssesessesssasassans 38
3.7 AUTOMATIZACION ...ovveceteeceeeeeete e seeee s sae s ses s sessses s s st esasas s sassssssssssanansans 39
CAPITULO IV = RADIO E INTERNET .....ouviuieeriectetcee ettt seseese s sasse s s s s ssaenas 41
4.1 RADIO E INTERNET ....oviieiteteieceetceete ettt s ae s s s st es s s st s st sesaesnaesenanes 41
8.2 STREAMING ..ottt ettt et a et se s a et s st s s e s st sanae s s assesanen 41
A.2. 1 PODCAST ..ottt sae sttt s st ae st s s st s s s s as s s s ae s s s ses s s sssanansnanens 42
4.2.2 FUNCIONAMIENTO DEL STREAMING .....covueuvreeeeccteseeeetesesee e seseesesessssesassssnanens 43
4.2.3 SOFTWARE PARA STREAMING .....oouvieiieriieeieiseescsie st sesaesesasse s s sasae e 43
4.2.4 SERVIDOR EXTERNO DE STREAMING .....cocoueeverereereccieseeeetesesae s senaese s 45

A3 PAGINA WEB ...ttt sttt sttt en ettt s s s setese s s s snaesesetesenanas 46
CONCLUSIONES ...ttt eee et ss e st esee s st ast e s s s s st st esasassns et esssassenssassssnsesanensananens 47
REFERENCIAS .....voveeevecteteeete st ssaeseses st seetes s as s s st e sesasasssssesessssassssssasssassessssssssssesasssssansssanes 48

Propuesta de creacién y disefio de una emisora de radio para la Comarca del Jiloca (Teruel)



(NDICE DE TABLAS

Tabla 1 - Parrilla de programacion ..........cueieiiciiie et eree e e e e e s raree e s s naee e e e ares 9
Tabla 2 - Indicaciones Plan TEcnico NacioNal.........cccueiiieiiiiiicciiiee et 12
Tabla 3 - Bandas de frECUBNCIA ......ceeii it e et e e e e e e e e enarea e e e e e e eennnnns 13
Tabla 4 - EXEracto PTIN ..ottt ettt e et e e et e e e e e ta e e e s e nbae e e eenbaeessentaaeesansaneesanseneesanes 13
LI L] R T A LU = T 1 01T [ L3RR 14
EE o] E R I o] e [l =TT Yo LSRR 29

[NDICE DE ILUSTRACIONES

llustracion 1 — Comarca del JIIOCa ...cccuviii ittt e e e baeeeeeaes 3
llustracién 2 - Ubicacidn de Monreal del Campo......cuueeiiciiiee ettt et e e e vae e 3
Ilustracidn 3 - Detalle de la pagina web de "Radio Calamocha" ...........ccooevveeiiiieei i 4
llustracion 4 - Ubicacion EMISOra FIM ......coccuiiiiieciiiieeccieee ettt ettt e e ttee e e e aae e e e eaaa e e e enanaeeaan 11
llustracidon 5 - Coordenadas GOOEIE EArth ........ccuueieiciiiiiiiiieeiciiee e 11
1T T = Yol T o I S - o [ - | L= PR 14
llustracién 7 - Curva de alturas medias para el radial 202 ............ooeeeiiiiieeiiieee e 15
Ilustracidon 8 - Mapa de elevacion del terreno 202 ........coovciieiiiiiiee e 15
llustracidon 9 - Mapa de elevacion del terreno 1109 ........cccvveieeiiiieeeciiee e e 16
llustracidn 10 - Curva de alturas Medias.......ccuueieieeiiecciiiieeee e e e e e rrrre e e e e e e 16
Ilustracién 11 - Datos a introducir en la herramienta UIT-R......cccoeviciiiiiniiie e, 17
llustracidn 12 - Alturas efectivas ITU.......ooeiiiiieee e e e e e e e e e rare e e e e e e 17
llustracién 13 - Mapa de Cobertura en la Comarca del Jiloca.......ccoveeeeeeevcciiieeeeeeeeeecireeeee e, 19
1T o= Tol T o T A 1V =T o ¥- TR 22
USErACion 15 — Area de CODIUIA. ... .viviuiiieeeeeeeeee ettt ettt ettt e st en e e e 22
Hustracion 16 - Mapa CatastlO.......ciiicueieieiiiieeeiiee et ee st err e e s e e e e s are e e e sabaeeeeataeeesnsaeeean 23
llustracidon 17 - Fachada del €difiCio........cociiiiicciiie e e 23
HHUSEracion 18 - UDICACION .....cciii ittt ettt e ettt e e e e e eeb e e e e e e e e e abbraseeeeeeeenarsrasaeaeanans 24
llustracion 19 — Inclinacion de [0S Cristales.......ccviiiicciiie i 27
llustracidn 20 - MIicrOfon0 0CULOTIO .uuiiiee it e e e e e e e e e e e e 29
llustracién 21 - Auriculares presentador loCUtOriO .......cuvvveeeeeiiiicciiieeee e e 30
llustracidn 22 - Auriculares colaboradores |0CULOriO.......cccuiiiieciiie e 30
llustracidn 23 - AMplificador QUIICUIAreS .........uveiiiii i 30
Ilustracion 24 - Monitores lOCULOIIO c...uiii it e e e e e e saaaee s 30
Ilustracidn 25 - Caja de conexiones de PiNaNSON .......cueeeeecuiieeieciiee et eecree e evee e e evre e e aaee e 31
llustracidn 26 - Tablets MiiX 310 LENOVO.........uuiiieiieieeciiiieeee e eeecirreeeeeeeeeeetrreeeeeeeeeesarssasseaeeeens 31
llustracidon 27 - Micréfono control de producCion .........cooccvveeieciieeecciiee e 32
llustracién 28 - Auriculares control de producCion..........cccceeeeieecciiiiieee e 32
Ilustracién 29 - Monitores control de producCion ..........coccveiiiciieeicciiee e 32
llustracidon 30 - PC control de produUCCiON ........cccuvieeieciiieeccieee ettt e e e e e eaaa e e e eeaaaee e 33
Hustracion 31 - MeSa d& MEZCIAS ....uuuiiiiie ittt r e e e e e e eetrrr e e e e e e e e e araraeeaeaaeeas 33
llustracidon 32 - Procesador de diNAMICa........eeiccuiiieieciiie et e e e e care e e saaaee s 34
llustracidon 33 - Mesa de mezclas aULOCONTIOL .......ccoccuiiiiiiciiie e 35
HHUSEracion 34 - PC QULOCONTIOIES ....uvveieiieeeeciirieeee e e eeeecrrree e e e e eeeeirreeeeeeeeeestarareeeeeeeenarssaeeeeaenans 35

Propuesta de creacién y disefio de una emisora de radio para la Comarca del Jiloca (Teruel)


file:///C:/Users/Laura/Desktop/MEMORIA.doc%23_Toc455608256

[lustracion 35 - RECEPLOr dE FAadiO.....ccuueieeeiiiiecciiiee ettt et e e e e e e e et ae e e e eabaeeeesnnaeeeas 35

[lustracion 36 - Matriz CONMUEACION ...ueviiiiiiii e e e e s sanaee s 36
llustracion 37 - Interfaz de Zara Radio Free Edition........ccovviiiiiiiiiiniecneccec e 40
Ilustracion 38 - Log0 de Zara RAdiO.......eeeicuiiieieiiieeecceee ettt e et e e e aree e e e eaaa e e e e eanaee e 40
[lustracion 39 - Proceso del STreaming ....cccuueeeiciiiie ettt e e e saaaee s 43
IV Ey o= Tol T o I O I oY= Lo Y.V T F= T o o P 44
[Hustracion 41 - LOZO SHOULCAST .....ciiiiiiiie ittt e s e s aaa e e e s araee e s 44
1T = Yol T Yo I A A L =Y- [ 01 V-SRI 44
llustracion 43 — Logo LiStEN2MYRAMIO ..ceeeeuuiiiieciiiie ettt ettt e et e e e eaaa e e e e eanaee e 45
Ilustracidn 44- Proceso streaming a través de Profesional HOSting.......cccoccvvvevvciieieniiieeencieenn, 45
llustracidon 45 — Logo Profesional HOSEING ........cccviiiiiiiiie it 45
llustracion 46 - Portada PAgina WED ........ccuuiii ittt ettt et e e e aa e e e saaae e 46

Propuesta de creacién y disefio de una emisora de radio para la Comarca del Jiloca (Teruel)



CAPITULO |

CAPITULO | - INTRODUCCION A LA RADIO COMARCAL

1.1 IMPORTANCIA DE UNA RADIO COMARCAL

La pila voltaica inventada por Alessandro Volta a comienzos del siglo XIX, la
aparicion de los primeros telégrafos o el descubrimiento de las ondas
electromagnéticas o Hertzianas fueron una sucesién de acontecimientos que
propiciaron la creacién del primer receptor de radio; todo ello hace que la historia de la
radio sea uno de los pasos mas importantes en la evolucién de la radiocomunicacion.
El producto de toda esta sucesion de acontecimientos durante los siglos XIX y XX,
hace que en 1916 se inaugure la primera emisora de radio en la ciudad de Nueva
York, no siendo hasta finales del afio 1923 cuando llega a Espafia EAJ-1 Radio
Barcelona [1]. Desde ese momento, ha llegado a ser uno de los medios de
comunicacion mas aceptados de hoy en dia, junto a la television y con la aparicion del
podcast y el streaming tras la llegada de Internet a nuestras vidas se ha creado su
espacio dentro las nuevas tecnologias.

“La radio nace para difundir la voz humana a distancia y sin hilos” — Mariano
Cebrian, Catedratico de la Universidad Complutense de Madrid.

Cuando sintonizamos una cadena de radio, se pueden apreciar diferencias
entre las distintas emisoras, ya sea por el tipo de emision, programacién o cobertura
que abarca. No es lo mismo una estacién radiofénica que emite a nivel nacional que
una que lo hace a nivel comarcal, y aunque la extension geogréfica que alcance una
radio comarcal sea menor, no deja de ser importante ya que éstas prestan mas
atencion a sucesos préoximos al oyente y que la mayoria de las veces no tienen cabida
en las emisiones de radio a nivel nacional.

La sociedad necesita saber lo que ocurre a su alrededor y cuanto mas cerca se
da el suceso mayor interés suscita, por ello se requieren medios de comunicacién que
proporcionen esta informacién. El objetivo primordial de una radio comarcal es, por
tanto, informar y entretener a una comunidad perteneciente a un territorio reducido. Se
pretende dar importancia y valor a lo que demandan los habitantes de la zona. El
hecho de que el tamafio de la emisora sea tan reducido facilita el objetivo de contar
con todas las opiniones de los radioyentes, cumpliendo con el equilibrio, neutralidad y
solidaridad, asi como el respeto de los derechos.

Obviamente una emisora de este tamafio no puede contar con los mismos
medios y espacios que una emisora nacional ni tampoco con sus altos niveles de
audiencia, pero la proximidad que se le ofrece al oyente y el saber qué esta ocurriendo
en su propia zona, asi como, por ejemplo, la prevision meteoroldégica 0 sucesos
politicos y culturales de su entorno, son factores que hacen de una radio un medio
cercano y familiar. Ademas, gracias a Internet, se han ampliado las fronteras y hoy en
dia la radio ya no tiene limites de escucha; el oyente puede permanecer a la escucha
de la emisora que desee aunque no se encuentre dentro del radio de cobertura de
emisioén, sintiéndose como en casa aun estando lejos de ella. Asimismo, la radio en
Internet puede suponer una fuente de continua informaciéon ya que, por ejemplo, la
pagina web de la emisora puede contener informacién sobre noticias o sucesos,
programacion, etc.

Los medios de comunicacién a escala reducida nos permiten cubrir ciertos
servicios que seria inviable hacerlo con radios de gran envergadura. Ademas de dar
noticias y ofrecer entretenimiento, una emisora de radio de este tipo busca la
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posibilidad de promover la cultura a través de la participacion ciudadana, poniendo en
contacto a grupos sociales que mediante la informacion, educacion y entretenimiento
ejerzan su libertad de expresion, comunicacion y su derecho a la informacion,
expuesto en el articulo 20 de la Constitucion Espafola “Libertades de expresion y de
informacién” [2]. Por ejemplo, puede ejercer de puente entre ciertas instituciones del
Estado y los ciudadanos, mostrando quejas/protestas y soluciones con un espacio
dedicado a la voz del pueblo, poner en comun las inquietudes de los habitantes y
ofrecer una posible solucion. Sin olvidarnos del area cultural, colectiva y social, como
seria afrontar temas de interés sobre ferias, fiestas, deportes, competiciones,
informacién meteoroldgica, turismo, etc. La comarca del Jiloca por su parte es rica en
naturaleza y medio ambiente, por ello seria de agradecer ofrecer un espacio dedicado
al conocimiento de estos lugares y de su flora y fauna, asi como actividades que se
pueden realizar, campafas y reportajes.

Segun estudios realizados por el medio especializado Horizont [3], una de cada
dos personas encuestadas afirma que no quiere renunciar a escuchar programas de
radio mientras conduce, y entre las personas de 30 a 49 afios de edad, el porcentaje
se eleva al 65.8%; es importante un espacio en el que haga mencion al estado de
carreteras de la comarca, proteccion civil, avisos meteorolégicos... que no es cubierto
por ningun otro medio ya que la informacién que proporcionan las grandes emisoras
nacionales sobre trafico son referidas Unica y exclusivamente a autovias y autopistas.

Una radio comarcal puede dar mucho de si y el principal objeto de la emisora
es agradar y satisfacer al mayor nimero de personas, dirigiéndonos a un publico
amplio, contando con la participacion del oyente y eliminando cualquier obstaculo, bien
sea mediante llamada telefénica, correo electrdnico o redes sociales. Se trata de poner
en marcha el término Glocal [4], pensar globalmente y actuar localmente, es decir,
llevar temas locales a la globalidad y que no sea al revés, dando importancia al lugar
en el que nos encontramos.

La repercusion social que tiene un medio de comunicacion de este tipo
intentara paliar con problemas como la ausencia de interés en comarcas con una baja
densidad de poblacién. Esta emisora no se crea con un fin econémico sino como un
servicio publico encargado de llenar el vacio cultural e informativo de la comarca.

1.2 LACOMARCA DELJILOCA

La comarca del Jiloca esta situada al noreste de la provincia de Teruel, a 70 km
de la capital y a 110 km de Zaragoza. Por el centro de la misma transcurre el rio que le
da nombre. Cuenta con 40 municipios sumando un total de 58 nulcleos urbanos. Su
poblacion es de unos 14.500 habitantes repartidos en 1932 kmz.

En la comarca del Jiloca son diferenciadas varias zonas de relieve: el valle del
Jiloca, el valle del Pancrudo y las montafias que los delimitan y rodean. Parte de su
territorio estd ocupado por la Reserva Natural de la Laguna de Gallocanta, con una
longitud de 7 km y una anchura de 2 km, siendo la mayor laguna natural de la
peninsula Ibérica y una de las mayores lagunas saladas de Europa. Ademas, la
topografia del terreno condiciona en gran medida el alcance de la transmisién y el
entorno determina la calidad y alcance de la sefial, por ello, aunque los edificios
debiliten la sefial de las emisoras FM, la vegetacion y los rios ayudan a que ésta viaje
mas lejos.
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llustracion 1 — Comarca del Jiloca

Como se vera posteriormente, la emisora estara situada en el municipio de
Monreal de Campo, una pequefia localidad situada en la depresion longitudinal ibérica
Calamocha-Teruel, ubicada a 939 metros de altitud, con una superficie de 89,05 km2 y
una poblacién de 2636 habitantes, segin el INE de 2014.

Monreal del Campo, cuya economia tradicional estuvo basada en la agricultura
y ganaderia, en los ultimos afios ha experimentado una fuerte industrializacion y con
ello, el desarrollo del sector terciario o servicios.

Dentro de la economia de la localidad, hay que destacar el cultivo del azafran,
con gran importancia histérica en la comarca. Todo el Valle del Jiloca fue cuna del
azafran durante muchos afios, siendo Monreal del Campo el centro neuralgico de este

cultivo.

Nogueras

Gallpcanta

Bartachina

llustracion 2 - Ubicacion de Monreal del Campo

. _______________________________________________________________________________________________________________________________________|]
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1.3 OFERTA RADIOFONICA EN LA COMARCA DEL JILOCA

La oferta radiofénica en la comarca del Jiloca es mayoritariamente de caracter
generalista, también denominado como convencional o total, es decir, su parrilla de
programacién ofrece programas de varias tematicas, informativos, magazines,
deportivos, musicales...

Actualmente, existe una emisora privada llamada “Radio Calamocha” fundada
en 2005 por José Luis Campos que emite a la Comarca del Jiloca. Esta ubicada en la
localidad de Calamocha y aunque tiene caracter local, en la practica es considerada
como una emisora de ambito comarcal, ya que, aunque su parrilla ofrece contenido
local, también dedican una pequefa parte a asuntos comarcales. Es una emisora
asociada y perteneciente a la cadena Onda Cero Radio, del grupo Atresmedia. Onda
Cero cuenta con programacion a nivel nacional, autonémico, provincial y local, “Radio
Calamocha” cubriria éste ultimo tipo de programacién introduciendo sus programas vy
su propia publicidad en los cortes y desconexiones de la emisora. La publicidad es
generada y contratada a nivel local y comarcal y es la principal fuente de financiacion.
Ademds, esta emisora patrocina instituciones como la Diputacion de Teruel o el
Gobierno de Aragon. Por lo demas, todas las emisoras que podemos sintonizar en la
comarca del Jiloca son emitidas a nivel nacional (COPE, Onda Cero, RNE...), es decir,
no hay ninguna estacién que produzca contenidos exclusivamente comarcales.

A pesar de que “Radio Calamocha” es una emisora asociada a Onda Cero,
ésta posee pagina web propia [5] en la que se puede tanto escuchar los podcast de los
programas que se emiten (Radio a la Carta) asi como disfrutar del programa en directo
(Onda Cero Calamocha). En la parte inferior de la pagina web se puede ver que hay
un pequefo espacio dedicado a la publicidad. (Ver ilustracién 3)

Radio Calamocha

I ONDA I .
[CERoZ @
ONDA CERO RADIO
CALAMOCHA | A LA CARTA |
s J

= 7
EMISION EN ESCUCHAR
DIRECTO PROGRAMAS
oy

Pavimentos Materiales para la construccion

PUERTOLAS c/ camilo lose cela s/ calamocha

llustracidn 3 - Detalle de la pdgina web de "Radio Calamocha"

En el ANEXO | podemos encontrar una tabla esquema con algunos de los
contenidos que ofrece Radio Calamocha en su parrilla.

De igual modo, en el ANEXO II, se incluye una tabla con todas las emisoras
que se pueden sintonizar desde cualquier punto de la comarca del Jiloca o desde un
punto determinado de ésta, indicado con el nombre de la emisora, su frecuencia de
emisién y una breve descripcion incluyendo la tematica que abarca cada una de ellas.
Estan separadas por grupos, ya que la mayoria de las grandes emisoras nacionales
tienen asociadas otras emisoras denominadas “estaciones hermanas”. Como ya
hemos dicho anteriormente, podemos concluir que la gran mayoria de emisoras
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generalistas nacionales se pueden sintonizar desde cualquier punto de la Comarca del
Jiloca aunque la calidad de escucha dependera de la zona en la que nos encontremos.

Antiguamente, la comarca del Jiloca contaba con una emisora comarcal
también ubicada en la localidad de Calamocha. Era dirigida y llevada a cabo gracias a
la labor altruista de los vecinos de los diversos municipios que forman parte de esta
extensién demografica. Al ser una entidad sin animo de lucro y sustentada por la
colaboracién de la vecindad a modo de “hobby” desaparecié debido a que mantener
una emisora de radio conlleva trabajo y dedicacion, un coste econémico elevado y es
complejo sostener tal actividad Unicamente como parte de un pasatiempo.

También en Monreal del Campo habia una pequefia emisora local llamada
“Radio Monreal” que se puso en marcha en el afio 1955, cuya programacién era una
mezcla de asuntos religiosos y laicos que alegraban los hogares de la localidad. Fue
llevada a cabo por la Asociacion de Antiguos Alumnos del Colegio de la Salle. La
emisora estaba ubicada en la actual Casa de la Cultura, edificio de uso exclusivo
cultural. Esta desaparecio en el afio 1972 cuando el edificio fue comprado por el
Ayuntamiento. Fue reformado en los afios 90 y es ahi donde se pretende establecer la
nueva emisora “Radio Jiloca FM”.

Radio Jiloca FM pretende traer de vuelta esta actividad, ampliando horizontes
y que no se quede en la radio local que era antes, sino la Unica emisora comarcal del
Jiloca hoy en dia. Ademas, gracias a Internet y a las nuevas tecnologias, se podria
expandir territorialmente y no sélo escucharse en el radio de cobertura la comarca del
Jiloca.

1.4 PRIMERA APROXIMACION A RADIO JILOCA FM

“La radio publica no tiene visibn propia, sino que da acogida a todas las
opciones existentes en la sociedad. Debe ser la plaza de concitacion del diadlogo y del
debate social, de mayorias y de minorias, sin tomar partido por ninguna de las
propuestas” — Cebrian Herreros

El objetivo principal de este proyecto es instaurar una emisora FM de caracter
comarcal con contenido generalista en el municipio de Monreal del Campo, en la
comarca del Jiloca, y que no esté asociada a ninguna otra estacion radiofénica estatal,
de esta manera se pretende dar mas peso a la participacidon ciudadana mediante la
informacién, el entretenimiento y la divulgaciéon de contenido, actualidad y cultura de
esta pequefia extension geografica.

Lo que determina si una noticia tiene que ser incluida o no en un programa
viene dado por el interés gque suscita a un determinado grupo de la poblacion y es
I6gico que un suceso que ha ocurrido en una pequefia localidad sea poco probable
que se divulgue en una emisora nacional, ya que no va a levantar el interés a todos los
radioyentes por igual. Esta es una de las razones que atienden a la necesidad de
disponer de emisoras con un menor radio de cobertura.

Bien es cierto, como ya se ha dicho antes, que se trata de una comarca poco
habitada, por lo que se estableceria una emisora de caracter publico de pequefio
tamafno. Generalmente, se identifica una emisora como mediana o pequefia cuando
emite en el &mbito territorial de ciudades con una poblacion inferior a doscientas
cincuenta mil personas.

Respecto a su organigrama interno, una radio de este tamafio destaca por su
reducida plantilla de personal, pero el hecho de contar con pocos empleados no quiere
decir que las &reas de trabajo sean menos, sino que en las pequefas emisoras, es
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habitual que los profesionales desarrollen diferentes tareas y no se centren solamente
en una como ocurre en radios de gran envergadura. Cualquier emisora,
independientemente de su tamafio, tiene que producir los programas, buscar y
redactar las noticias, gestionar la publicidad... a la vez de llevar a cabo los tramites
administrativos y de contabilidad. Se trataria de una emisora con caracter generalista
que ofreceria al oyente todo tipo de espacios, publicidad, informativos, debates,
festividades, espacios deportivos, musicales... Ademas de introducir espacios que
serian impensables en emisoras de caracter estatal.

Es interesante que el grupo humano de una radio de pequefio tamafio esté
formado por gente tanto de la propia localidad donde estard ubicada la estacién, como
de los pueblos que formen parte de la comarca, asi se promueve la diversidad de
contenidos y se evita caer en la monotonia resultando todos los programas
practicamente iguales. Por eso, una de las finalidades es buscar vecinos que de forma
desinteresada participen o incluso preparen y dirijan determinados programas,
promoviendo el interés de la poblacion y ofreciendo diversidad de opiniones y dando
pluralidad al espacio. Estas personas podrian colaborar y llevar a cabo, sin animo de
lucro, una gran labor en la emisora dedicando parte de su tiempo libre, intercambiando
opiniones y fomentando el trabajo en grupo.

Podria ayudar a los trabajadores de la comarca, ya que el hecho que sea una
radio comarcal pequefia y sea cercana al oyente, también puede incentivar el
comercio o las actividades de la zona. Al mismo tiempo, también se ofrecerian puestos
de trabajo a profesionales del sector habitantes en la zona, ya sea recién graduados,
personas con mas experiencia o incluso estudiantes en préacticas.

Radio Jiloca FM tiene como objeto facilitar a la ciudadania un medio de
comunicacion comarcal radiodifundido que amplie el marco de pluralidad informativa,
asi como incentivar y potenciar la vida cultural de la comarca, que viene en descenso
desde hace ya varios afios debido al éxodo rural, incentivando y difundiendo los
valores propios de la comarca y apoyando a la formacién de los habitantes de la zona.
Asimismo, persigue fomentar el espiritu de la comarca, fundamentado por los vinculos
territoriales, historicos, sociales y culturales de entre los municipios que la forman.

Este tipo de emisoras son un arma de grandes potencialidades colectivas
contra la desidia, el desinterés y la falta de expectativas locales. Se trata de incentivar
el desarrollo local y el nivel de informacién en comunidades mas habituadas a
contemplar la realidad circundante que la suya propia. De esta manera, se facilita a la
ciudadania de los distintos municipios un contacto mas directo con lo que acontece en
su entorno mas inmediato, sin perder por supuesto, lo que ocurre fuera de él.

En otras palabras, la garantia de este servicio publico implica mayor
compromiso y sélo puede existir cuando la actividad radiodifusora logra situarse por
encima de los intereses del mercado. Radio competente antes que competitiva.

La principal fuente de ingresos y financiacion de la emisora se basara en la
publicidad y las subvenciones del Ayuntamiento, Diputacién de Teruel y entes
comarcales para asi poder hacer frente al mantenimiento de la cadena. Se entiende
que una radio publica es aquella que presupuestariamente depende de los fondos
publicos y de las recaudaciones que bajo control de la Administracién se generan por
otras vias.

Desde una perspectiva menos economicista, la radio publica tiene como mision
el servicio a la comunidad y a sus intereses sociales, culturales y educativos, sin
anteponer aspectos mercantiles y especulativos como ocurre en la radiodifusion
privada.
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1.4.1 TEMATICA Y PROGRAMACION

Uno de los factores que determinan los recursos necesarios, ya sea materiales
o0 humanos, de una emisora de radio es el tipo de programas que se van a producir.
En este apartado se va a realizar una descripcion de los espacios radiofénicos que se
podrian emitir y eso nos ayudara a la hora de elegir los recursos. La opcién que en
este proyecto se propone es producir una programacién mixta con mezcla de
informativos y programacion cultural.

Los boletines de noticias o informativos en directo son uno de los espacios mas
importantes y a la vez mas costosos de producir, tanto si hablamos de presupuesto
como de personal, de modo que se realizarian informativos en directo Unicamente dos
veces al dia de lunes a viernes, al medio dia y por la noche. El fin de semana no seria
necesario producir un informativo a excepcién de informativos especiales que se
emitirian si se produjesen sucesos de gran importancia para la poblacion de la
comarca. El resto de boletines de noticias se emitirian grabados durante otros
espacios de forma automatizada. En definitiva, el espacio informativo se centrard en
noticias y sucesos referidos a la comarca, pero también habra un barrido informativo
diario en el que se hable de los sucesos nacionales e internacionales mas relevantes
de la jornada.

La emisora contaria también con programas dedicados a sucesos de
actualidad, debates politicos, espacios culturales o de sociedad, predominando la
informacién comarcal, pero sin dejar de lado la autonémica o nacional. La idea es que
los espacios de magazine no sean repetitivos, es decir, en la variedad esta el gusto y
el hecho de que haya cierta diversidad permite al oyente encontrar aquello que le
guste.

La informacion meteorologica se incluiria dentro de los dos boletines
informativos del dia y la informacion deportiva tendria su propio espacio en la emisora
a una hora determinada todos los dias, tomando mayor importancia los fines de
semana ya que contaria con un espacio dedicado a ello mucho mas amplio.

Aprovechando agrupaciones como “Monrealeros por el mundo” que es una
iniciativa llevada a cabo por gente de la zona que ha pasado periodos de tiempo
viviendo en otro pais, ya sea por trabajo, becas Erasmus o por el simple hecho de
conocer otra cultura cuentan sus experiencias en un pais extranjero. La emisora
podria servirles de medio de difusion para dar a conocer su historia y experiencia.
Seria un programa en directo con género cultural en formato de charla expositiva o de
entrevista dirigido a todo el publico en general.

Los espacios musicales a lo largo de todo el dia facilitaran que se pueda
dedicar mas presupuesto a informativos u otros espacios que requieran mayor coste
de financiacién. Asi mismo, la radioformula musical se emitird todos los dias de
madrugada y a determinadas horas del dia, por ejemplo a ultima hora de la tarde y
antes del mediodia.

Este medio radiofénico podria servir para promulgar informaciéon sobre
campanas, sorteos, concursos, eventos deportivos y sociales... asi como promover las
actividades de grupos y empresas que a menudo no se conocen entre los habitantes.

Se pretende establecer en la parrilla de programacion vespertina espacios
dedicados a la voz del pueblo, es decir, ofrecer a los habitantes de la comarca
espacios dirigidos por y para el pueblo. Estos programas podrian servir para compartir
aficiones e inquietudes por medio de coloquios informales entre la vecindad. Asi
mismo, se propone también incluir espacios destinados a realizar la funcion de
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“‘puente” entre ciertas instituciones, mostrando las quejas del pueblo y buscando
posibles soluciones.

Espacios con argumento festivo o con informacién de interés sobre ferias
comarcales también deberian incluirse en la parrilla de programacion ya que la
comunidad de Aragén es la segunda autonomia espafiola donde mas ferias
comarcales se celebran, con un total de 122 eventos, segin un informe de Aragén
Radio en el afio 2015 [6].

Es interesante elaborar programas semanales de género cultural en formato de
dialogo incentivando la participacion de las personas mayores. Segun el Instituto
Nacional de Estadistica (INE), Teruel es una de las provincias con la poblacion mas
envejecida [7], de modo que seria viable dedicar un espacio a que grupos de personas
mayores hablaran de sus recuerdos, costumbres de su infancia y contaran historias
sobre época concretas, todo ello con el objetivo de dar a conocer la historia, el cambio
en las costumbres y la importancia cultural de la comarca, valorando lo que se ha ido
perdiendo con el paso del tiempo. Este tipo de programas se deberian emitir en una
franja horaria destinada al publico de mediana edad y ancianos, aunque por supuesto,
llamando el interés de la poblacion joven.

Otro de los propésitos que se busca es crear espacios en los que se colabore
con la educacion de la comarca, bien sea con Colegios de Ensefianza Primaria,
Institutos de Secundaria u otras instituciones con labores educativas. Serian espacios
semanales y se tendria que establecer un horario con cada centro. En este espacio,
los nifios, estudiantes y personas interesadas, podrian exponer redacciones, poesias,
cuentos o compartir historias divertidas con la gente, utilizando la radio como
plataforma que sirva para publicar trabajos escolares.

Para dar a conocer la riqueza social de la zona, se procuraria invitar a
personajes de interés, que hayan vivido o no en la comarca o que hayan tenido
relacibn con ésta, como cantantes, actores, investigadores, escritores... y realizar
entrevistas o debates que atraigan al publico tanto juvenil como mas adulto. Para una
radio de este tamafio seria interesante realizar programas con publico saliendo fuera
de los estudios, acercando la emisora a la gente y haciendo de ella un medio cercano.

Otro de los espacios indispensables en una radio son los programas dedicados
al humor y a la cultura; programas semanales de entretenimiento en el que personas
de la zona se conviertan en humoristas, cuentacuentos, criticos de cine, television o
libros, musica, comentaristas, poetas...dirigiéndose a todo el publico.

Aprovechando que en el edificio donde estard situada la emisora se encuentra
ubicada también la biblioteca municipal, seria interesante dedicar un espacio a
publicitar las actividades de la biblioteca, comentar novedades y lo que podemos
encontrar, fomentando asi su uso.

Ya que se pretende dar mas peso a la participacion ciudadana, se dispondria
de hibrida telefénica, permitiendo al oyente interactuar con el programa. Son
importantes las conexiones telefénicas con los diversos espacios de la emisora, ya
gue ademas de crear una sensacion de proximidad al oyente y al locutor, permite el
didlogo acercando la radio a nuestras casas.

Respecto a la publicidad, se emitira mediante bloques publicitarios a través de
cufias y autopromos a lo largo de todo el dia, es decir, no habra exclusivamente un
espacio publicitario, sino que se incorporara entre el resto de programacion. Una de
las finalidades que persigue la emisora es beneficiar al pequefio comercio de la zona
ya que se deberia de intentar que en una extension geografica de las dimensiones de
las que estamos hablando se coopere incentivando el sector servicios en el medio
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rural y una buena forma de hacerlo es ofreciendo la posibilidad de darse a conocer en
todos los municipios de la comarca, de modo que las empresas y comercios que
quieran publicitarse podran llevar sus cufias ya grabadas a la emisora, aunque ésta
ofrecera la posibilidad de grabarlas, financiandose de esta manera también. De la
misma forma, se publicitardn instituciones publicas como Diputacion de Teruel o
Comarca del Jiloca.

Aqui podemos ver a modo de resumen la tematica de los espacios radiofénicos
gue se podrian poner en marcha en Radio Jiloca FM y la frecuencia de emision.

Temaética Frecuencia

Informativos en directo Dos veces al dia de lunes a viernes.
Boletines breves de noticias de forma | 3 veces al dia

automatizada

Informacion meteoroldgica Dos veces al dia

Informacion deportiva Fines de semana

Debates politicos Semanalmente

Tabla 1 - Parrilla de programacion

1.4.2 ASPECTOS CORPORATIVOS

La identidad corporativa es la representacibn o imagen conceptual que un
espectador tiene de una empresa 0 una organizacion. Es un elemento imprescindible
de esta identidad ya que permite diferenciarse de la competencia con sélo ver los
colores, el logotipo o la imagen de marca.

Se debera disefiar el logotipo de esta emisora y puesto que es una radio por y
para la vecindad de la comarca, una buena forma de crear la imagen corporativa de
esta estacion de radiodifusién podria ser llevar a concurso el disefio del logo. Es decir,
quien quiera colaborar en el concurso del logo podria presentar su disefio y por medio
de votacion en redes sociales o demas habitantes de los municipios se elija uno de
entre todos logotipos presentados.

Los elementos primordiales de una emisora de radio son los identificativos
sonoros (sintonias, jingles, rafagas...). Estos también podrian ser creados por los
habitantes de los municipios que quieran participar con la emisora.

Por otro lado, la importancia de las redes sociales en la actualidad es
innegable. Estamos en la era de las redes sociales y la radio se ha volcado tanto hacia
Internet principalmente porque gracias a sus distintos servicios (correo electronico,
Twitter, Facebook, WhatsApp...) es posible experimentar con otras formas de
informacion y expresion que van mas alla del sonido radiofénico. Las TICs han
conseguido que la comunicacién y cooperacion entre personas sea mas facil,
permitiendo incorporar nuevos contenidos.
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Ademas de las redes sociales, sera necesario hacer uso de una pagina Web,
de la que se hablara mas adelante, en el Capitulo IV del proyecto, donde se facilite
toda la informacion que se ha difundido en la emisora, asi como donde se recojan los
podcasts de los programas emitidos, la programacion, etc.

1.4.3 AUDIENCIA

A la hora de estimar la audiencia que tendria la emisora nos tenemos que fijar
en el nUmero de oyentes con los que cuenta la Unica emisora producida en la zona,
“‘Radio Calamocha”. No sirve fijarse en emisoras nacionales sintonizadas en esta
extension geografica ya que es de esperar que no tengan los mismos niveles de
audiencia.

Al ponernos en contacto con “Radio Calamocha” y realizando una breve
evaluacion de la posible audiencia, sin hacer un andlisis exhaustivo de ésta, llegamos
a la conclusién de que el nimero de radioyentes con los que cuenta la emisora no es
bajo contando con que la cantidad de personas que pueden sintonizar la cadena es
limitada.

Los analisis efectuados por la AIMC en su Estudio General de Medios, al tener
un caracter general, no logran reflejar datos representativos de las emisoras locales,
valorando sélo cadenas con implantacion en todo el territorio nacional y en menor
medida las regionales o autondémicas. Este hecho perjudica principalmente a las
locales no adscritas a cadenas, que no es el caso de “Radio Calamocha”. Al mismo
tiempo, los resultados del EGM (Estudio General de Medios) obedecen a un sistema
de medicién no objetivo ya que sdlo implica a una parte de la industria radiodifusora.

Los niveles de audiencia son medidos a nivel provincial y como hemos dicho, el
EGM no hace analisis de audiencia de emisoras locales. “Radio Calamocha” al ser una
emisora perteneciente a Onda Cero no tiene su propio estudio de audiencia pero se
puede partir de que en el ultimo EGM [8], Onda Cero se sigue situando como la
segunda emisora generalista de Espafa y que en el Marco General de los Medios en
Espafia de 2016 [9], la radio en Aragon tiene una penetracién de un 63.1%; son datos
muy buenos si tenemos en cuenta la escasa poblacién de la Comunidad Auténoma de
Aragon.

Otro factor a tener en cuenta es que la audiencia de cada emisora depende
tanto de los contenidos que ésta emita como de las caracteristicas demogréficas. Se
debe de considerar el tipo de audiencia a la que se va a dirigir cada programa, la
duracién y el horario a la hora de hacer una estimacion.
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CAPITULO 11— CALCULOS DEL PROYECTO TECNICO

2.1 EMPLAZAMIENTO Y COORDENADAS

El proyecto técnico de una Estacién de Radiodifusion Sonora FM es un previo
paso al comienzo de la prestacion del servicio. Antes de la puesta en funcionamiento,
la estacion serd inspeccionada a fin de comprobar que se ajusta a las condiciones
adecuadas de la Secretaria de Estado de Telecomunicaciones y para la Sociedad de
la Informacién.

De acuerdo con el Real Decreto 1071/2007, de 27 de julio, por el que se regula
el sistema geodésico de referencia oficial en Espafia, se informa de que a partir del 1
de noviembre de 2013, debera utilizarse el sistema DATUM ETRS89 (European
Terrestrial Reference System 1989) para la referenciacion geogréfica y cartogréfica en
el ambito de la Peninsula Ibérica, Islas Baleares y las Ciudades Auténomas Ceuta y
Melilla.

Vamos a ubicar el edificio donde se desea implantar la estacion de
radiodifusion en Google Earth para asi obtener las coordenadas exactas (ilustracion
5). Estas coordenadas ya estan en el sistema DATUM ETRS89 que hemos
comentado.

llustracion 4 - Ubicacion Emisora FM

Google Earth - Editar Marca de posician n

Nombre: |RADIO JILOCA FM L ¥

Latitud: | 40°4725.62'N

Longitud: | 1%21'3.71°0

llustracion 5 - Coordenadas Google Earth
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Una vez ubicada la estacion, ya podemos realizar un estudio del terreno que
nos permitir4 valorar la cobertura radioeléctrica. El punto donde se localiza la emisora
esta situado en la calle Gonzalo Liria, 2, en Monreal del Campo (Teruel).
Comprobamos que las coordenadas que hemos obtenido al situarnos en el mapa
corresponden de forma aproximada a las coordenadas que nos da el Plan Técnico
Nacional de Radiodifusion Sonora en Ondas Métricas con Modulacion de Frecuencia
[10], aprobado por Real Decreto 964/2006, de 1 de septiembre (BOE n° 223, de 18 de
septiembre de 2006) y modificado posteriormente por la disposicién final primera del
Real Decreto 462/2015, de 5 de junio. La tabla 2 recoge las especificaciones del Plan
Técnico Nacional para el municipio de Monreal del Campo.

2.1.1 ESPECIFICACIONES DEL PLAN TECNICO NACIONAL Y FRECUENCIA DE EMISION

COMUNIDAD AUTONOMA DE ARAGON

PV LOCALIDAD F-MHz E LONGITUD | LATITUD | COTA | HEFM pra. P | D
TE | ALCANIZ 102.900 000W0800 | 41N0300 | 313 37.0 1.200 M| N
TE | ANDORRA 95.100 000W2632 | 40N5823 | 780 271.0 0.100 VIN
TE | ANDORRA 105.300 000W2700 | 40N5900 | 699 37.0 1.200 M | N
TE | CALAMOCHA 87.600 001W1720 | 40ON5512 | 897 6.0 0.500 V [N
TE | MONREAL CAMPO 92.000 001W2100 | 40N4700 | 980 75.0 0.500 M| N
TE | MONREAL CAMPO 94.700 EX 001W2100 | 40N4700 | 980 75.0 0.500 M| N
TE | MONTALBAN 104.100 000W4800 | 40N5000 | 900 75.0 0.500 M| N
TE | MORA RUBIELOS 95.800 EX 000W4500 | 40N1500 | 1080 75.0 0.500 M| N
TE | MORARUBIELOS 102.600 000W4500 | 40N1500 | 1084 75.0 0.500 M| N

Tabla 2 - Indicaciones Plan Técnico Nacional

2.1.1.1 ESPECIFICACIONES DEL PLAN TECNICO NACIONAL

De acuerdo con el Articulo 14 del Anexo | del PTN aprobado por el Real
Decreto 964/2006 y modificado por el Real Decreto 462/2015, las emisoras que se
encuentren sefialadas con [EX], corresponden a servicios de radiodifusién sonora en
frecuencia modulada que se encuentran disponibles para ser objeto de concesién
administrativa por las comunidades auténomas, aunque éstas podran acordar,
excepcionalmente, que algunas de las emisoras sefialadas con [EX] puedan ser objeto
de concesion administrativa para su gestion por las Corporaciones Locales o por otros
fines de acuerdo a la legislacion autonémica en materia audiovisual. Estos acuerdos
deberan ser comunicados a la Agencia Estatal de Radiocomunicaciones en un plazo
maximo de un mes.

Las coordenadas geograficas del emplazamiento de la antena transmisora en
el caso de las marcadas con [EX] en la columna de E (Clave del Estado), se
consideraran valores de referencia.

En base al Plan Técnico Nacional y a los parametros que éste nos establece, el
emplazamiento de la emisora Radio Jiloca FM queda definido en la tabla que podemos
ver en el ANEXO IV. Asi mismo, en el ANEXO Il también podemos encontrar la tabla
resumen para proyectos técnicos de radiodifusion FM que se ajusta a esta emisora.

Ademas de la frecuencia y las coordenadas, el PTN también indica que la
polarizacién de la antena debe ser mixta y no directiva y que la Potencia Radiada
Aparente (PRA) debe de ser de 500W.

En cuanto a la calidad de servicio, se puede suponer basandonos en la Rec.
412 de la UIT-R que se obtiene una calidad de servicio satisfactoria en las emisoras
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estereofénicas con una intensidad de campo mayor o igual a 54 dBuV/m en las zonas
rurales, 66 dBuV/m en las urbanas y 74 dBuV/m en las grandes ciudades.

2.1.1.2 FRECUENCIA DE EMISION

El servicio de radiodifusiébn sonora en ondas métricas con modulacién de
frecuencia se debe realizar en la banda de 87.5 - 88 a 108 MHz y el sistema de
modulacion de frecuencia adoptado por Espafia es el sistema con una frecuencia
piloto de 19 kHz, descrito en el Real Decreto 80/1993, de 22 de enero, por el que se
establecen las especificaciones técnicas de los equipos transmisores de radiodifusion
sonora en ondas métricas con modulacion de frecuencia.

frec. frec.
Banda minima maxima canales
[ 47 MHz 68 MHz 2.3.4 VHF
L 88 MHz 108 MHz FM |

1] 174 MHz 230 MHz 5al 12 VHF
21 al 37

I 470 MHz 606 MHz UHF
38 al 69

W 606 MHz 862 MHz UHF

Tabla 3 - Bandas de frecuencia

En la concesion de emisoras que realizé el Gobierno de Aragon en el verano
de 1998 se adjudicaron varias frecuencias y entre ellas, la 92.0 MHz en Monreal del
Campo cuya adjudicataria fue Cadena Voz de Radiodifusion pero en la actualidad no
emite.

En el extracto del PTN en la Comunidad de Aragdn podemos ver que para la
localidad de Monreal del Campo hay dos frecuencias adjudicadas (92.0 y 94.7 MHz).
La 94.7 MHz es la frecuencia donde emite la cadena COPE por lo que a la emisora de
este proyecto se le debera asignar la frecuencia 92.0 MHz.

> TE | MONREAL CAMPO [ szom0 | | 001W2100 | 40N4700 | 980 | 750 | 0.500 | M | N
TE_| MONREAL CAMFO | 94700 | EX | 00TW2100 | 40N4TO0 | 980 | 750 | 0500 | M | N

Tabla 4 - Extracto PTN

Existen dos posibilidades a la hora de ubicar el centro de produccién y el centro
emisor, ya que éste Ultimo lo podemos situar dentro o fuera de la poblacién en funcion
de las caracteristicas y condiciones que dispongamos.

En este proyecto se va a ubicar en el mismo punto el centro de produccion y el
centro emisor. Al ser una localidad pequefia y que dispone de buenas condiciones de
propagacion en el punto elegido, no sera necesario alejar el centro emisor para situarlo
en una ubicacién mas elevada. De esta forma, no sera requerido un radioenlace entre
centro emisor y centro de produccion.
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2.2 ALTURAS MEDIAS Y ALTURAS EFECTIVAS

Para localizar los 36 radiales necesarios para el calculo de las alturas medias y
mas tarde el de coberturas usaremos la versibon PRO de Google Earth. Con esta
version podemos observar una grafica de elevacién del terreno para cada radial
trazado.

llustracion 6 - Radiales

La tabla completa con las alturas medias de cada radial la podremos encontrar
en el ANEXO V del presente proyecto; a continuacion se representa a modo de
ejemplo, como se ha hallado la altura media de los radiales 0°, 10° y 20°. Se han
tomado medidas de la elevacion del terreno de cada kilometro de 3 a 15 km, y con
esas 13 medidas se ha realizado la media aritmética. El radial 20° posee la altura
media minima (916.15 metros) que necesitaremos saber para obtener la altura del
centro eléctrico que asegurara la cobertura deseada de nuestra emisora.

DISTANCIA
(Km) 0° 10° 20°
3 952 948 930
4 947 934 930
5 935 925 923
6 927 922 926
7 928 920 921
8 933 914 914
9 954 924 918
10 1043 998 920
11 1123 953 918
12 1093 924 909
13 1029 920 902
14 1009 918 900
15 1043 923 899
hm (m) 993,54 93254 916,15

Tabla 5 - Alturas medias
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A continuacién podemaos ver el grafico con las alturas medias obtenidas para el
radial 20° (ilustracién 7), cuya altura media es la menor, y el grafico de elevacién del
terreno que nos ofrece la version Pro de Google Earth para el mismo radial (ilustraciéon
8).

Alturas medias (209)

940
930
920
910

3

Altura (metros)

890

880
3 - 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Distancia (Km)

llustracion 7 - Curva de alturas medias para el radial 20°

>

~Google earths
QI eantis

Alt ojo 3854 km £

x

llustracion 8 - Mapa de elevacion del terreno 20°

En la siguiente imagen, podemos ver el mapa de elevacién del terreno que nos
ofrece Google Earth PRO para el radial 110° que posee la mayor altura media,
1206.54 metros (ilustracion 9).

. _______________________________________________________________________________________________________________________________________|]
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o ORubielostdellaiCérida
,:‘1301 m 2 3

llustracion 9 - Mapa de elevacion del terreno 1109
El grafico para las alturas medias de los 36 radiales se muestra en la curva

siguiente:

Alturas medias

1400,00

1200,00
1000,00 \/\/ —

800,00

600,00

Altura (metros)

400,00
200,00

0,00
02 202 402 60° 802 10021202 1400 1600 1802 2002 2202 2400 2600 2802 3002 3202 3402

Radiales (grados)

llustracion 10 - Curva de alturas medias

Una vez obtenidas las alturas medias de los radiales y antes de pasar al
calculo de cobertura, sera necesario hallar la altura del centro emisor de la antena
(hce) asi como calcular la altura efectiva de cada radial.

Para la altura del centro emisor, con la férmula:
heffmﬂximﬁ = + -ILC'E - hmmiﬂimﬂ

Heffnaxima (altura efectiva maxima) y ¢ (cota) son datos que nos ofrece el PTN,
75 metros y 980 metros respectivamente. La hmmiima €S la minima altura media que
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hemos calculado anteriormente. Como ya hemos dicho, esta altura se obtiene con el
radial 20° en 916.15 metros.

Con estos datos y despejando, obtenemos que la altura del edificio donde
colocaremos la antena (hce) es de 11.15 metros.

hce = hadz’f:’cio + Rppgorss

Para colocar la antena, usaremos la torre Q1500 ACERO-INOX de Televés que
alcanza 14.5 metros de altura, por lo tanto la altura del centro emisor sera de unos 26
metros. (Ver ANEXO VI)

Para calcular las alturas efectivas podemos recurrir a la herramienta que nos
ofrece la ITU [11] o también podriamos calcularlas una a una con la férmula que
hemos usado para obtener la altura del centro eléctrico, empleando cada altura media
gue hemos obtenido previamente con Google Earth. Puesto que realizar los calculos
resulta mas laborioso calcularemos dichas alturas efectivas gracias a la herramienta
UIT-R (ilustracion 12); deberemos de introducir las coordenadas del punto donde se va
a situar la estacion de radiodifusion asi como la altura del centro emisor que acabamos
de calcular (ilustracion 11).

Longitud (ex: 281836) |Latitude (ex: -152512) ltura de antena (ex: 150)|
Este/Oeste = /- 012110 Morte/Sur = +/- 404725 metros sns 26
Adm Emplazamiento | « EFFHGT* ' EHAAT
Submit

llustracion 11 - Datos a introducir en la herramienta UIT-R

t_long=-00012110 t_eff_hgt@azml4® = -188
t lat=+404726 t _eff hgt@azml5e =  -93
t_hgt_agl = 26 t_eff_hgt@azmleé® =  -32
T oia t eff hgt@azml7e = 5
t_site alt = 939 t:efF:hgtgazmlsa = 7
t_eff_hgtmax = 52 t_eff _hgt@azmloe = -19
<ANT_HGT> t_eff _hgt@azm20@ = -39
t eff hgt@azmoed = -13  t_eff_hgt@azm210 = -56
t_eff _hgt@azmolo = 47  t_eff_hgt@azm22e = -70
t_eff_hgt@azm020 = 52 ’E_EE_:gzgazmgig = -;Z
e aZm = -
t_eff hgt@azmo3e = 27 t:eF-F:hgt@azm}lS@ D e
t_eff_hgt@azmod® = -4 "offhetgazm2ee = -81
t_eff_hgt@azm@50 = -24  t eff _hgt@azm270 = -76
t eff hgt@azmoed =  -52 t_eff_hgt@azm280 = -72
t_eff_hgt@azme7e0 = -97  t_eff_hgt@azm290 =  -75
t_eff_hgt@azmo80 = -140 :—:g—:g:gzmgﬁg = :_ng
t eff hgt@azmese = -192 t:eFF:hgt@azmsze - s
t_eff_hgt@azmle® = -219 (" off hgt@azm33e = -45
t eff hgt@azmlle = -248 t _eff hgt@azm340 = -17
t_eff _hgt@azml20 = -234  t_eff_hgt@azm350 = -29

t_eff_hgt@azm13e -235  </ANT_HGT>

llustracidn 12 - Alturas efectivas ITU
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Comprobamos que tanto utilizando la herramienta de la ITU como realizando
los céalculos con la férmula, el resultado es aproximado. Por ejemplo, para el radial 40°:

heffi, = ¢ + hce — hm =939 + 26 - 969.54 = -4.54

Los calculos se han realizado tomando como cota (c) la cota real, es decir, 939
metros, y no los 980 metros que indica el PTN ya que los valores que ofrece el Plan
Técnico Nacional son valores referenciales.

2.3 CALCULO DE COBERTURA SEGUN LA RECOMENDACION UIT-R P.1546

El calculo de cobertura se puede hacer de varias formas:
e Utilizaremos la funcion de Matlab para alturas efectivas > 10 metros:
d=FS_find_d (FS,h1,T,ERP)

Esta funcién de Matlab ha sido creada por Broadcast-it [12] usando la
recomendacién 1546 de la UIT-R; podemos encontrar el cédigo para ejecutarla en
Matlab en el ANEXO VII.

FS es el campo minimo que nos proporciona la REC-P.1546 de la UIT-R [13],
en nuestro caso, al tratarse de una zona rural y emisién estereofénica serd de 54
dBuV/m. H1, la altura efectiva calculada previamente para cada radial. T es el
porcentaje de tiempo, que para FM es 50% y ERP es la potencia que usara el
transmisor, en nuestro caso, 500 W.

e Para alturas efectivas comprendidas entre cero metros y diez metros asi como
para alturas efectivas negativas, nos basaremos en las pautas establecidas en
la REC-P.1546 de la UIT-R.

Al realizar los calculos siguiendo la recomendacién, nos encontramos con
varios radiales cuya altura efectiva tenia importantes valores negativos, por lo que
daban problema al hallar la cobertura. Para solucionarlo, se volvieron a rehacer los
calculos de las alturas medias tomando una distancia menor, es decir, en vez de
realizar los célculos de alturas medias de 3 a 15 Km, se obtuvo la hm de 3 a 8 km y de
3 a6 km.

En la siguiente ilustracion (ilustracién 13) podemos ver el mapa de cobertura en
la comarca del Jiloca, y el ANEXO VIII, podremos encontrar la tabla de alturas medias,
efectivas y coberturas al completo.

Se aprecia que no es una cobertura ideal ya que las alturas efectivas que
ofrece la herramienta de la ITU estan realizadas midiendo de 3 Km a 15 Km, que es
como se debe de hacer para radiodifusion FM, pero como punto a favor tenemos que
las zonas que mejor cobertura nos ofrecen son donde se sitlan los nicleos urbanos
de poblacion, y las zonas donde no tenemos apenas cobertura son sistemas
montafiosos y aldeas muy pequefias donde no es necesario tener un gran radio de
cobertura. Se ha realizado una estimacion del porcentaje de poblacion cubierto por
este nivel de cobertura y es de alrededor de un 77%.
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llustracion 13 - Mapa de Cobertura en la Comarca del Jiloca
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2.4 DISENO DE LA EMISORA Y PERDIDAS DE TRANSMISION

Segun el PTN, queda especificado que la antena debe de tener una
polarizacién mixta ademas de ser omnidireccional y que la Potencia Radiada Aparente
(PRA) maxima alcanzable nunca deberd de ser superior en un 50% a la maxima
autorizada que viene establecida en el Plan Técnico Nacional.

PRApy = 500 W
PRA4x = 1.5+ 500W =750 W
La PRA maxima alcanzable de la emisora nunca podra ser superior a 750W.

Se va a elegir un dipolo FM de polarizacién mixta y omnidireccional. El modelo
elegido es MY-GM de Moyano, que soporte una potencia maxima de 2.5 kW con
conectores DIN 7/16, con un excelente patron radiante y cupula exterior contra el
entorno adverso. (Ver ANEXO IX)

El transmisor elegido sera el modelo TEX702LCD de R.V.R Electrénica con
potencia de 500 W a 700 W. (Ver ANEXO IX)

Antes de hallar las pérdidas de transmision, también se debe de elegir el tipo
de cable que se va a emplear. En este caso vamos a utilizar cable Cellflex 1 5/8” del
catélogo de Vimesa. (Ver ANEXO IX)

Para hallar las pérdidas de transmision sabemos que el modelo de cable que
hemos elegido posee una atenuacién de 0.7dB/100m en 100 MHz de frecuencia. En
nuestro sistema haremos uso de unos 25 metros de cable desde la antena hasta el
transmisor, por lo que las pérdidas que tendremos debido al cable seran de 0.175 dB.
A esa cifra podemos sumarle unos 0.5 dB debido a los conectores (ver ANEXO 1X), de
manera que las pérdidas totales debido a la atenuacién del cable son 0.675 dB

Sabemos que la Potencia Radiada Aparente maxima alcanzable con nuestro
transmisor no puede superar 750 W; asi, con la maxima potencia del transmisor (700
W) vy las pérdidas del cable, obtenemos la potencia radiada aparente cuyo valor no
debe ser superior a esos 750 W previamente calculados.

P+

PRA = =
L

Siendo L las pérdidas del cable, 0.675 dB y G la ganancia del dipolo.

TOOW = 1
PRA = 0.675

10 10

= 599.23W

Puesto que la PRA que nos ofrece el Plan Técnico Nacional es de 500 W,
eligiendo un transmisor de 500 a 700 W como el que hemos escogido, y considerando
las pérdidas que hemos calculado en cable y conectores, podemos comprobar que
con un Unico dipolo se alcanza la PRA deseada, y aunque se podria haber empleado
un array de dos dipolos apilados, pero dado que la potencia que nos ofrece el PTN no
es muy elevada y que el transmisor a utilizar tiene una potencia maxima de 700 W,
con un dipolo omnidireccional sera suficiente ya que la PRA maxima es de 750 W y
con dos dipolos se superaria ese valor.
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2.5 CALCULO DE COBERTURA CON RADIO MOBILE

Mediante el software Radio Mobile vamos a comprobar la cobertura que hemos
calculado mediante la REC-P.1546 de la UIT-R previamente.

Radio Mobile es un programa de simulacion de radiopropagacién gratuito para
predecir el comportamiento de sistemas radio, simular radioenlaces y representar el
area de cobertura de una red de radiocomunicaciones.

Para calcular la cobertura mediante Radio Mobile hay que definir los
parametros de la transmisién, es decir, las bandas de frecuencia, la altura de la
antena, la potencia del transmisor, la PRA, la intensidad de campo, en base a qué
recomendacion se realizara el calculo, etc. A partir de ahi ya obtenemos el mapa de
cobertura de la estacion.

En las imagenes de abajo (ilustracion 14 y 15) podemos ver que segun Radio
Mobile existe cobertura en zonas donde con nuestros célculos, utlizando la
recomendacién anterior, no teniamos. Esto es debido a que dicho software reduce la
distancia para calcular la cobertura en los radiales que dan problemas y de esta
manera los diagramas de cobertura que ofrece son mas precisos.

Para hacer la simulacién, se ha colocado el emisor en la localidad de Monreal
del Campo; a continuacién se puede ver el mapa (ilustracion 14) de parte de la
comarca y la imagen del area de cobertura (ilustracién 15). De nuevo, se ha realizado
la estimacion del porcentaje de poblacién cubierto por este nivel de cobertura obtenido
con Radio Mobile (ilustracién 15) y es de alrededor del 90%. Como hemos dicho, el
diagrama de cobertura es mas preciso que con los calculos realizados con
anterioridad.
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llustracién 15 — Area de cobertura
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CAPITULO Il — UBICACION E INFRAESTRUCTURA TECNICA

3.1 DESCRIPCION DEL INMUEBLE — UBICACION

Como se ha ido describiendo a lo largo del presente documento, Radio Jiloca
FM se pretende implantar en el edificio de uso exclusivamente cultural ubicado en la
calle Gonzalo Liria, numero 2 de la localidad de Monreal del Campo.

Se trata de un edificio de tres plantas de mamposteria y ventanas adinteladas
de piedras sillares de unos 12 metros de altura. En el piso superior, se abre una
galeria revocada de 12 arcos de medio punto, 6 abiertos y 6 cerrados.

Originalmente pertenecia a una de las familias mas pudientes del pueblo y fue
destinada a Escuela Municipal. En la actualidad esta destinada a “La Casa de la
Cultura”, alberga la biblioteca municipal, salones para exposiciones, salén de actos y
el Museo Monogréfico del Azafran, inaugurado en 1983.

llustracion 17 - Fachada del edificio
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llustracion 18 - Ubicacion

Como se pude apreciar en las anteriores imagenes, el edificio donde se
pretende instalar la emisora FM se encuentra en el centro neurdlgico cultural de la
localidad. Esta rodeado por la Escuela Municipal de Musica, el Centro Consistorial y
los Centros de Educacién Primaria y Secundaria, por lo que resulta una ubicacién ideal
para establecer el centro de produccion.

El inmueble elegido para el establecimiento de la emisora fue reformado en los
afios 90. Cuenta con aislante térmico en las paredes para que el edificio posea unas
buenas condiciones de temperatura. Para tener una buena insonorizacion acustica en
la emisora, se tendria que llevar a cabo una pequefia reforma en las paredes de las
distintas estancias, sobre todo en zonas donde sea imprescindible que estén
insonorizadas asi como el locutorio, de ello se hablar4 en el apartado de “Disefio
acustico”

El centro emisor se puede ubicar apartado de la poblacién o en el mismo
edificio que el centro de produccion, pero ya que la cobertura que abarcaré la radio no
serd muy extensa y teniendo en cuenta que es una localidad pequefia, en esta
emisora, centro emisor y centro de produccion estaran instalados en el mismo edificio,
ahorrandonos asi la instalacién de un radioenlace, tal y como se describe en el
Capitulo Il del proyecto.

3.2 DISTRIBUCION DE LAS INSTALACIONES EN EL INMUEBLE Y
DIMENSIONADO DE LAS SALAS

Las dimensiones de una emisora de radio dependen del volumen y tipo de
contenidos a producir, asi como de los recursos humanos y econémicos disponibles.

En las emisoras de radio como la que se plantea en este proyecto es muy
comun utilizar el mismo control para locutar (locutorio con autocontrol), ya que en la
mayoria de espacios radiofénicos sera una sola persona la se encargue de locutar,
presentar o hacer de técnico de sonido. Es conveniente disponer de un locutorio con
control de produccién de mayores dimensiones para la realizaciébn de ciertos
contenidos en los que el locutor no se pueda encargar de todas las tareas.
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Para llevar a cabo el centro de produccion de una emisora (ver ANEXO X) en
nuestro edificio, debemos de tener en cuenta que no se podra contar con todas las
estancias del mismo. No podremos disponer de la tercera planta ya que esta destinada
a la ubicacion del museo asi como tampoco de la biblioteca municipal, establecida en
la segunda planta, aunque si que se podra utilizar para grabar ciertos programas de
actividades que se realicen en dicha estancia y se consideren interesantes de
transmitir a los radioyentes; se deberia de disponer del equipamiento preparado para
aguellas ocasiones en las que se transmita desde esta estancia. A su vez, el salén de
actos podria ser una estancia compartida, es decir, se podria utilizar para la
produccion de programas radiofénicos en directo acogiendo a un publico, aunque la
funcién principal del salén seguirad siendo la que tiene en la actualidad (salén de
plenos, conferencias, reuniones, exposiciones, presentaciones de libros, etc.), asi
mismo, seria pertinente establecer ciertas normas y horarios de uso para no interferir
en la realizacién de ambas actividades.

Ademas de las estancias indispensables del centro de produccién (ver ANEXO
X), el edificio ya de por si cuenta con sala de espera y las reuniones del equipo
humano podrian llevarse a cabo en la sala de redaccion, ya que debido al
dimensionado de la radio, no se dispone de una estancia dedicada exclusivamente a
salén de reuniones o a despachos del personal.

Los planos del edificio donde se va a establecer el centro de produccion de
Radio Jiloca FM los podemos ver en el ANEXO Xl. En dicho edificio se estableceran
las siguientes instalaciones, cuya descripcion puede encontrarse en el ANEXO X:

¢ En la planta baja del edificio se establecera:

- El control central de la emisora y la sala encargada de hacer la funcién de
sala de enlaces o sala de emisién/centro emisor de la misma. Estaran
situadas en una estancia del edificio de 17.64 m? que podria separarse en
dos partes dedicando la mitad del espacio a cada una o utilizar la estancia
completa para para control central y sala de emision.

- Dos locutorios con autocontrol (autocontrol n°1 y n°2) en una estancia
cuyas dimensiones son de 35.28 m?. Habria que realizar una pequefia
reforma para aislar y separar esta estancia en dos partes, una para cada
autocontrol; tras la reforma se pretende dedicar unos 17 m? para cada uno.
Es necesario establecer uno o dos de los autocontroles de la radio en la
planta baja debido a que el edificio no est4 adaptado para personas con
movilidad reducida y este hecho condiciona a la ubicacién de dicha unidad
de produccion. Ademas, uno de los locutorios se emplearia como cabina de
postproduccion, por ejemplo el autocontrol n°l, ya que no disponemos de
un espacio dedicado Unicamente a ello; aqui se producirian y editarian
programas y cufias publicitarias cuando no se esté utilizando como
autocontrol.

e En la primera planta del edificio se instaurara:

- Sala de redaccidn en una sala de la primera planta que cuenta con 45.50
m?. Es un espacio amplio en el que se redactarian las noticas, programas,
cufas... Ademas, desde aqui también se podrian editar cufias o cortes de
voz no muy elaborados.

- Locutorio con control de produccion, de manera que ambas estancias
tengan vision directa entre ellas. Se ubicara en una estancia de 39.91 m?
donde seria necesario realizar cierta reforma para separar la estancia en
dos partes.

- Otro pequerio locutorio con autocontrol (autocontrol n® 3) en una estancia
de la primera planta con unas dimensiones de 31.05 m?, entre la sala de
redaccion y el locutorio con control. Aqui seria conveniente dedicar un
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pequefio espacio como fonoteca y almacén para micréfonos, auriculares,
cables y demas material, aprovechando el espacio de la estancia, ya que
como hemos comentado antes, tanto para la biblioteca como para el salon
de actos del edificio habria que disponer de un equipamiento preparado en
el caso de que se desee producir algin programa especial en estas
estancias tales como exposiciones, entrevistas, visitas de personajes
relevantes (escritores, actores...), etc.

En cuanto a la iluminacion de estas estancias nos va a servir de ayuda el hecho
de que todas las salas del edificio cuentan con grandes ventanas, favoreciendo el
alumbrado natural ya que lo ideal es tener una iluminacién mayor a 500 lux.

3.4 DISENO ACUSTICO

En un estudio de radio se pueden diferenciar dos zonas, una ruidosa y otra
silenciosa. Dentro de la zona silenciosa encontramos el locutorio, el control de
producciéon y las cabinas de autocontrol, y dentro de la zona ruidosa, la sala de
redaccion. Todo ello se ha tenido en cuenta en la medida de lo posible en el apartado
anterior para la distribucién de estancias; aunque como hemos podido ver, la sala de
redaccion estaria colindante con la cabina de autocontrol n°3 ya que debido al nUmero
de estancias que disponemos no se puede distribuir de otra forma mejor.

En la zona silenciosa, tanto en el estudio de locucién como en el control,
ademas de todo el equipamiento técnico necesario, es muy importante tener en cuenta
la insonorizacion y acustica a la hora de disefiarlos.

Los estudios de radio deben de estar construidos con materiales que consigan
aislarlos para evitar la filtracion de ruidos externos, tanto los que se producen en el
mismo edificio donde esta instalada la emisora como los procedentes de la calle.

Tanto en el locutorio como en las cabinas de autocontrol es imprescindible
evitar la resonancia y reverberacién. Sera conveniente colocar materiales que eviten la
filtracién de ruidos externos y que absorban y aislen el sonido. Lo ideal seria que estas
estancias estuvieran construidas sobre pavimento flotante pero como no es el caso,
con recubrir las paredes y techos con materiales aislantes y tratamiento
antirreverberante amortiguando, disminuyendo asi las reflexiones sonoras sera
suficiente. Se puede revestir el suelo con moqueta favoreciendo asi el aislamiento.
Seria conveniente que el aire acondicionado sea muy silencioso y que las ventanas y
puertas estuvieran insonorizadas; puesto que para la estancia de locutorio con el
control de produccién y para las salas de autocontrol de la planta baja hay que realizar
previa reforma, se instalara una puerta maciza y acUsticamente sellada, una para
pasar del control al locutorio y otra para comunicar las dos salas de autocontrol de la
planta baja. Para evitar sustituir las puertas con las que ya cuenta el edificio, con
recubrirlas con material aislante, seria suficiente.

Los valores tipicos de acondicionamiento acustico para el locutorio son:
- STC 70; NR-25; TR =0.3 s (¥)

El control de produccion y el locutorio, como ya hemos nombrado antes,
estardn comunicados por una ventana insonorizada de doble cristal asimétrico, con
hueco de aire y juntas de goma, inclinada hacia arriba o hacia abajo al menos en la
parte que da al locutorio para evitar que el sonido rebote y las reflexiones hacia los
microfonos, tal y como se muestra en la ilustracion de abajo (ilustracién 19):
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llustracion 19 — Inclinacion de los cristales

Los controles de produccidn tienen otros valores tipicos de acondicionamiento
acustico:

-STC-45; NR-25; TR =0.5s (*)

Hay que comentar que lo ideal para un control de produccién es el disefo
LEDE (Live End, Dead End), con el objetivo de evitar el filtro peine que puede
aparecer por las reflexiones que se puedan ocasionar por la reproduccion del sonido
por los monitores de la sala y no tener la sensacion acustica de sala grande. En
nuestro caso, para evitar esas reflexiones en la parte frontal del control de produccién
de la emisora donde se encuentra la ventana de doble cristal que separa el locutorio,
se debe de colocar material muy absorbente con el fin de evitar las reflexiones
tempranas y en la parte trasera, se instalaran difusores y materiales reflectantes con el
objetivo de crear un tiempo de retardo inicial de unos 20 ms.

En las estancias de redaccion y la sala de control central no se requiere
aislamiento ni sera necesaria tanta insonorizacion, pero si se desea, el control central
se puede insonorizar para evitar que el ruido que se genera en dicha estancia
interfiera en las demas éareas de la emisora.

En el ANEXO Xll podemos encontrar una tabla con los materiales, asi como las
caracteristicas y el precio, que serian necesarios para la insonorizacion acustica de
cada una de las estancias que hemos ido describiendo a lo largo de este apartado. No
obstante, se deberia de realizar un estudio acustico mas detallado del edificio para su
completa insonorizacion, pero esta fuera de los objetivos de este proyecto.

3.5 SELECCION DEL EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO

En este apartado se va a detallar el equipamiento basico necesario y sus
caracteristicas para la emisora.

Para determinar el equipamiento necesario de nuestra emisora, primero se ha
realizado una tabla de forma aproximada con el tipo de programas que se van a
producir, ya que no tenemos de manera exacta el nombre de los programas ni el
contenido, y las estancias donde se van a realizar, asi como las personas que podrian
intervenir en la realizacion del espacio.

(*) STC: Sound Transmission Class, es una calificacion que nos indica cdémo un material
atenua el ruido aéreo.

NR: Noise Rating, referido a la clasificacién de ruido. Curvas desarrolladas por la Organizacion
Internacional para la Estandarizacion (ISO 1973) para determinar el ambiente interior
aceptable.

TR: Tiempo de reverberacion
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FRECUENCIA PERSONAS QUE OTRAS
PROGRAR VPO EMISION S lLE L INTERVIENEN FUENTES
Informativos en Dos veces al dia CABINA Cortes de voz
directo de lunes a AUTO- Un locutor rabados
viernes. CONTROL 9
Boletines breves de CABINA
noticias de forma 3 veces al dia AUTO- Un locutor Cortes de voz
automatizada CONTROL grabados
Informacion . CABINA )
meteoroloaica Dos veces al dia | AUTO- Un locutor
9 CONTROL
Informacion Cortes de voz
d . Fines de semana | LOCUTORIO Dos locutores grabados
eportiva
Cortes de voz,
Debates politicos Semanalmente LOCUTORIO De dos a cinco IIama}dc_as
locutores telefénicas (*),
Skype...
un Llamadas
Monreflleros por el Semanalmente LOCUTORIO locutor/presentad | telefénicas,
Mundo or y uno o dos Skype...
colaboradores
PersQnaJes de Semanalmente LOCUTORIO Un locutor y un Llam,ao_las
interés colaborador telefénicas
CABINA
Soneosponersostc | TesvecespOr | U0 | nioaor | e
panas... CONTROL
CABINA Uno o dos
Ferias Semanalmente AUTO- locutores
CONTROL
un Cortes de voz,
locutor/presentad lamadas
Voz del pueblo A diario LOCUTORIO | ory dos, tres o -
telefénicas,
cuatro Skvpe
colaboradores ype...
Humory A diario LOCUTORIO | Dosotres Llamadas
entretenimiento locutores telefénicas
. . . CABINA
Espacios musicales | A diario AUTO- -
CONTROL
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un
Historia A diario LOCUTORIO locutor/presentad
or y uno o dos
colaboradores
Un Cortes de voz,
Educacion Cuatro veces a la LOCUTORIO locutor/presentad IIama}dgs
semana or y uno o dos telefénicas...
colaboradores
LOCUTORIO/ Ilér;utor/ resentad
- . - BIBLIOTECA P
Biblioteca (**) A diario DEL oryun
EDIEICIO* colaborador
LOCUTORIO/
Cine, literatura 'y A diario CABINA Dos locutores o
musica AUTO- colaboradores
CONTROL

Tabla 6 - Tabla de recursos

(*) Las unicas contribuciones en directo al programa desde el exterior de CPP seréan a través
de la linea telefonica convencional.

(**) El espacio dedicado a la biblioteca se podra realizar tanto en el locutorio si es en directo o
es un programa grabado como en la Biblioteca Municipal, donde el programa no sera en
directo.

Una vez sabemos de forma aproximada en qué estancia de la emisora se va a
realizar cada programa, a continuacion veremaos los recursos gque son necesarios.

Los equipos que se han elegido poseen unas caracteristicas 6ptimas para dicha
emisora, pero siempre se puede reducir el coste eligiendo un equipamiento menores
prestaciones.

3.5.1 LOCUTORIO

A) Microfonos

- Rode NT-USB + soporte: Cinco micréfonos de condensador, cardioide y captacion
lateral con respuesta en frecuencia de 20 Hz a 20 kHz y filtro anti-pop externo para el
presentador/locutor y colaboradores.

llustracion 20 - Micréfono locutorio
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B) Auriculares

- Unos auriculares modelo Sennheiser HD-205 Il para el presentador.

llustracion 21 - Auriculares presentador locutorio

- Cuatro auriculares modelo Sennheiser HD-201 para los colaboradores.

llustracion 22 - Auriculares colaboradores locutorio

C) Amplificador para auriculares

-Dos amplificadores modelo Behringer HA400, necesarios para que cada persona
ajuste el volumen de éstos como desee. Se han elegido dos de cuatro canales, mejor
que uno de cinco, porque asi siempre se podrian afiadir mas auriculares si fuese
necesario. El inconveniente es que se tendrian que emplear dos lineas en la caja de
conexiones, una para cada amplificador. Un amplificador se utilizaria para la sefal del
locutor y el otro para la sefial de los colaboradores tal y como podemos ver en la

ilustracion 74 (ANEXO XV)
II

llustracion 23 - Amplificador auriculares

D) Monitores

-Dos monitores auto-amplificados modelo Yamaha HS 8 que se activaran en los
tiempos donde no se esté produciendo programa y se desconectardn cuando se entre
“on air” y se abra algin micréfono.

llustracion 24 - Monitores locutorio

Propuesta de creacidén y disefio de una emisora de radio para la Comarca del Jiloca (Teruel)



capiruto i EETHE

E) Seria conveniente colocar un indicador luminoso “on air’” (modelo ADV PRO i480-r)
en el caso de que en el control de produccién se instalase una mesa de mezclas
especial para radio y no una mesa de producciéon como veremos mas adelante, ya que
las mesas de mezclas especiales para radio cuentan con un fader que activa el
indicador luminoso cuando es necesario.

F) Deberia de haber relojes digitales en cada estancia de la emisora y sincronizados
entre si, por ejemplo el modelo Style 7 Ellipse; este modelo permite instalarse de
varias formas: distribucion horaria sin cable, con cable o NTP [25].

- Con la distribucion horaria sin cable se sincroniza una red de relojes a través de un
reloj patron que emite un codigo horario via radio, asi los relojes “esclavos” se
sincronizan automaticamente cuando reciben la sefial horaria del reloj patrén.

- Con la distribucion horaria con cable, los relojes “esclavos” se sincronizan por
impulsos o por una sefial de cddigo horario que proviene a través de la red por cable
del reloj patron, sincronizado via radio desde una sefial horaria (DCF o GPS).

-Con la distribucién horaria NTP a través de una central horaria NTP se emite el
mensaje horario, conectandose al ordenador mediante una conexion informatica IP. La
central horaria NTP sincroniza los ordenadores y servidores a través de la red Ethernet
con el protocolo NTP.

El reloj patron seria colocado en el control central de la emisora, pero en un
principio no se hara uso de este elemento debido a que el presupuesto inicial es
limitado y se podria sustituir sincronizando todos los PCs de la emisora con la misma
hora obtenida a través de Internet.

G) Una caja de conexiones para conectar la entrada de los micros y las salidas del
amplificador de los auriculares tal y como podemos ver de forma esquematica en la
ilustracion 74 (ANEXO XV). Se utilizara una linea para el presentador/locutor y otra
para el resto de colaboradores. El modelo elegido es PT0569 de Pinanson con 8XLRH
y 4XLRM. Tenemos que tener en cuenta que necesitamos dos lineas para los
amplificadores de auriculares (conexion XLR —%i Jack) y 5 lineas XLR de los
micréfonos.

#555EEERERSS

llustracidn 25 - Caja de conexiones de Pinanson

H) Dos tablets modelo Miix 310 Lenovo para poder seguir el guion del programa,
consultar redes sociales, comunicarse con los radioyentes, ampliar informacion...

llustracion 26 - Tablets Miix 310 Lenovo
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Ademas de todo el equipamiento que hemos ido comentando, habria que incluir
una mesa espaciosa de forma circular y, al menos, cinco sillas de escritorio para
completar la instalacién del locutorio, asi como todos los cables y conectores
necesarios para conectar los equipos.

3.5.2 CONTROL DE PRODUCCION

A) Micréfonos

- Un micréfono Shure SM 7B + soporte para el técnico del control de produccion. Este
modelo de micréfono también es cardioide y posee soporte inclinable para la
comodidad del técnico.

llustracidn 27 - Micréfono control de produccion

B) Auriculares

- Unos auriculares modelo Sennheiser HD-308 Pro. La calidad de este modelo es
superior que la de los auriculares del locutorio ya que el técnico se encargara de
monitorizar el audio y deben de tener mejores prestaciones. Son auriculares
dindmicos, cerrados y con un rango de frecuencias de 5 kHz a 27 kHz.

llustracion 28 - Auriculares control de produccion

C) Monitores

-Dos monitores auto-amplificados modelo Yamaha HS 5 para una monitorizacion
completa.

llustracidon 29 - Monitores control de produccion

D) PC de sobremesa

- Seria conveniente disponer de un ordenador de sobremesa, modelo HP 550-
136NSM, para que el técnico pueda llevar a cabo la automatizacién, editar fuentes
sonoras, lanzar cuias... Este modelo cuenta con 4 GB de RAM y 1 TB de capacidad
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de disco. Ademas seria eficaz disponer de dos tarjetas de audio ya que ofrecen gran
cantidad de ventajas, como mezclar dos audios diferentes o distintas llamadas por
Skype...Un modelo de tarjeta de audio podria ser Focusrite Scarlett 2i2 con dos
entradas, dos salidas y que ademas incluye compresor, reverb, puerta y ecualizador, y
Ableton Live Lite 8 (actualizable).

llustracidn 30 - PC control de produccion

E) Mesa de mezclas

- Es el elemento imprescindible de esta estancia. Se ha elegido el modelo MGP16X de
Yamaha, que aunque no es una mesa de mezclas disefiada para broadcast, cuenta
con 16 entradas de linea (8 mono y 4 estéreo), 5 buses group, 2 envios auxiliares y 2
envios auxiliares FX, procesadores de efectos, compresores,... A la hora de elegir la
mesa de mezclas, tenemos que tener en cuenta las entradas y salidas que vamos a
necesitar tal y como podemos ver de forma esquemética en la ilustracion 75 (ANEXO
XV). Tendremos que tener al menos, dos entradas y dos salidas a control central, dos
salidas (bien sea auxiliares o grupos) para locutorio, una linea para la hibrida, de la
que hablaremos posteriormente, e incluso hay que contar con un posible receptor de
lineas RDSI que, aunque en nuestro caso no lo vamos a necesitar, puede que en un
futuro se instale en la emisora.

o ] id oo o
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llustracion 31 - Mesa de mezclas

Lo ideal seria disponer de una mesa especial para emisiones “on air’; un modelo
adecuado seria AEQ CAPITOL, con corte automatico de monitores y control de
sefializaciéon o AEQ FORUM, pero el precio de ambas es muy elevado y se saldria del
presupuesto de la emisora de este proyecto.

F) Indicador luminoso “on air” (modelo ADV PRO i480-r) y reloj digital (modelo Style 7
Ellipse) tal y como se ha explicado en el apartado anterior (3.5.1).

G) Hibrida telefénica:

- Para poder recibir llamadas y asi incluirlas en los programas que se produzcan en el
locutorio. Puesto que cada vez hay mas interaccion con redes sociales, WhatsApp,
Skype, mail,... y menos con la llamada telefonica tradicional, se ha elegido un modelo
sencillo de hibrida telefénica y con un precio econémico, ECLER ATAl-1R, que se
conectaria a la mesa de mezclas tal y como podemos ver de forma esquematica en la
ilustracién 75 (ANEXO XV).
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H) Procesador de dindmica

- Es conveniente disponer de un procesador de dinamica en el control de produccion,
conectado a la mesa tal y como vemos de forma esquemadtica en la ilustracion 75
(ANEXO XV), para asi poder modificar el rango dinamico de la sefial sin esperar a que
llegue a control central. Un modelo apropiado seria Behringer MDX4600 Multicom Pro
XL, que cuenta con expansor, puerta de ruido, compresor, limitador...

llustracion 32 - Procesador de dindmica

I) Rack

- Se necesitard un pequefio rack para colocar el procesador de dinamica junto con la
hibrida telefénica. En este caso se ha elegido el modelo Thon Studio Desktop Rack 4U
black de cuatro unidades por si en un futuro se necesita instalar algin otro elemento
en el control de produccion.

Ademas de los elementos que hemos ido describiendo, se debera incluir una
mesa, una silla y todos los cables y conectores necesarios para la conexién de
equipos.

3.5.3 CABINAS DE AUTOCONTROL

Las tres cabinas de autocontrol dispondran de los mismos elementos a
excepcion de uno de los autocontroles de la primera planta que también contara con
hibrida telefénica, por ejemplo, el autocontrol n°2, del mismo modelo que hemos
descrito en el apartado anterior (3.5.2).

El nimero de elementos que se describe a continuacién es sélo para una unidad
de autocontrol, por lo que habria que tener en cuenta que existen dos autocontroles
mas a la hora de hacer el presupuesto (ver ANEXO XIX).

A) Microfonos

- Dos micr6fonos Shure PGA27 + soporte, con patrén polar cardioide, respuesta en
frecuencia de 20 Hz a 20 kHz y especialmente disefiado para el habla y voces tanto en
vivo como en estudio. Se requieren dos micr6fonos ya que ciertos programas,
grabados o en directo, se realizardn desde los autocontroles y probablemente con la
intervencion de dos locutores.

B) Auriculares
- Dos auriculares modelo Sennheiser HD-205 Il.
C) Monitores

- Dos monitores auto-amplificados modelo Yamaha HS 5 para conseguir también en
los autocontroles una monitorizacion completa.

D) Mesa de mezclas

-Al igual que ocurre en el control de produccidn, lo ideal seria disponer de una mesa
especial para radio, pero como su precio es excesivo, se ha elegido el modelo Allen &
Heath ZED-12FX, con 6 entradas mic/line y 3 entradas estéreo, 4 envios auxiliares,
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mute por canal, procesador de efectos integrado,...Podemos ver de forma
esquemadtica las conexiones a la mesa de mezclas del autocontrol en la ilustracién 76
(ANEXO XV).

llustracion 33 - Mesa de mezclas autocontrol

E) El indicador luminoso “on air” (modelo ADV PRO i480-r) y reloj digital (modelo Style
7 Ellipse) también seria necesario instalarlos en los autocontroles si hubiese
posibilidad de hacerlo, tal y como hemos dicho con anterioridad.

F) PC de sobremesa

- Seria imprescindible un ordenador de sobremesa, modelo ASUS Z220ICUK, para
poder llevar a cabo la automatizacion, lanzar cufias, editar fuentes sonoras,... y en el
caso del autocontrol n°l dedicado a postproduccion, quiza fuese necesario instalar
otro monitor, pero en principio y como no contamos con un elevado presupuesto, por
ahora se usara este unico PC . Este modelo cuenta con 8 GB de RAM y 1 TB de
capacidad de disco. También se podrian emplear dos tarjetas de audio tal y como se
ha explicado en el apartado 3.5.2.

llustracion 34 - PC autocontroles

Ademas de los elementos descritos, hay que incluir mesas, un par de sillas por
autocontrol y todos los cables y conectores necesarios para la conexion de equipos.

3.5.4 CONTROL CENTRAL Y SALA EMISION/CENTRO EMISOR

A) Receptor de radio tradicional

- Seria conveniente un receptor de radio, por ejemplo el modelo RCF ES 3160 MK |,
para controlar si la sefial de nuestra emisora FM llega a la audiencia y por si hay
necesidad de hacer uso del audio de otra emisora de radio.

llustracidn 35 - Receptor de radio

. _______________________________________________________________________________________________________________________________________|]
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B) Matriz de conmutacion

- Para interconectar todas las entradas y salidas de los equipos, el modelo VS-1616 A
de Kramer con 16 entradas y 16 salidas de audio estéreo balanceadas. Con esta
matriz se podria realizar la continuidad de la emisora sin ningan problema ya que
permite conmutar cualquiera de las entradas y salidas. Tal y como se representa de
forma esquematica en la ilustracion 77 (ANEXO XV), la matriz tendria como entradas
las sefiales PGM y una auxiliar de reserva de cada uno de los tres autocontroles y del
control de produccion, asi como la del receptor de radio. Como salidas tendria una
sefial que iria a la tarjeta de sonido conectada a un PC (PC1) con el software
necesario para el control de calidad de audio (medidor de nivel, picémetro, fasimetro,
medidor de sonoridad R128, etc), dos sefiales (a elegir entre las entradas) que
volverian a cada control (control de produccién y tres autocontroles) y una sefal que
entraria al compresor y ecualizador para transmision y streaming.

llustracion 36 - Matriz conmutacion

Esta matriz se puede controlar mediante Kramer Control Software, que se
instalaria en el PC1 con la opcion “RS-232 Connection” y en el resto de PCs de la
emisora (control de produccién y autocontroles) con la opcién “LAN Ethernet
Connection”, tal y como indica el fabricante [27], introduciendo la direccion IP y el
numero de puerto del PC1, conectado a la matriz mediante RS-232. De esta manera
se podra acceder desde todos los ordenadores del control y de los autocontroles a la
matriz de forma remota.

Para que los PCs del control y autocontroles pudieran acceder al software
instalado en el PC1 sin necesidad de instalar el software en cada uno de ellos, otra
opcion seria hacerlo a través del escritorio remoto de Windows, ya que en el PC1 si
que estaria instalado el Kramer Control Software.

C) Compresor

- Se necesitara un compresor para el audio final, por ejemplo, el modelo Behringer
MDX 2600 COMPOSE R PRO-XL, de manera que reduzca el margen dinamico al
exceder un determinado umbral y asi evitar una posible saturacion final. Este modelo
en concreto cuenta con un de-esser adaptable a la voz y un realizador dinamico de
sonido.

D) Ecualizador

- Es necesario para modificar el contenido en frecuencias de la sefal a procesar. Un
modelo adecuado es por ejemplo, Behringer FBQ1502H, ecualizador estéreo de 15
bandas.

El ecualizador y el compresor irian conectados a una salida de la matriz de
conmutacion tal y como vemos a modo de esquema en la ilustracion 77 (ANEXO XV).

E) Distribuidor

- Distribuidor de lineas 1:10 modelo FDT-110F, cuya entrada, tal y como vemos en la
ilustracién 77 (ANEXO XV), seré la salida del ecualizador y compresor, y las salidas,
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una al generador MPX/Codificador RDS y dos a una tarjeta de sonido conectada al
PC2, encargado de hacer el streaming de la emision y la copia legal de la misma.

F) Servidor streaming
- De ello se hablaréa en el Capitulo VI de este proyecto.
G) PC

- Seran necesarios dos ordenadores, modelo Acer F5-571G-57RH, con procesador
Intel Core i5-5200U a 2.2GHz y 8 GB de memoria RAM. Como podemos ver en la
ilustracion 77 (ANEXO XV), el PC1 contendra el software necesario para el control de
calidad de audio (vametro, fasimetro, medidor de nivel...) y ademas estara conectado
a una tarjeta de sonido que veremos posteriormente; también controlara el RDS, por lo
gue necesitard un software dedicado a ello. EI PC 2 estara conectado a la salida del
distribuidor a través de una tarjeta de sonido, que se encargara de hacer la copia legal
de emision (copién) y el streaming; este PC 2 estara conectado de nuevo a la entrada
de la matriz de conmutacion.

H) Disco duro RAID

- Se necesitaria conectar al PC2 un disco duro modelo G-Tech G-Raid, extraible RAID
USB 3.0 de 4 TB, para almacenar todas las copias de seguridad y poder utilizar los
podcast para la pagina Web.

[) Monitores

- Dos monitores modelo Yamaha HS 5, PC 1y PC 2, conectados a la tarjeta de sonido
que recibe la salida de la matriz y la del distribuidor, respectivamente.

J) Tarjeta de Sonido

- Para el PC1: Modelo Phonic AM442D USB de 8 canales conectada al PC1, en la que
entrara la sefal procedente de la matriz y la sefial procedente del generador
MPX/Codificador RDS tal y como vemos en la ilustracion 77 (ANEXO XV).

- Para el PC2: Modelo Focusrite Scarlett 2i2 con dos entradas y dos salidas. Aqui se
conectaran las sefales procedentes del distribuidor para hacer la copia legal y el
streaming como vemos en la ilustracion 77 (ANEXO XV).

K) Rack

- Armario rack para alojar la mayoria del equipamiento descrito, compresor,
ecualizador, servidor streaming,... El modelo elegido es el Thon Studio Rack 12U 50
black de Thomann, de 12 unidades.

L) Generador MPX (Ver ANEXO XIll) y codificador RDS (*)

- Modelo DB900-STC, de alto rendimiento, basado en DSP y con codificador
RDS/RBDS (**) integrado.

M) Equipo transmisor, ya descrito en el Capitulo Il

3.5.5 FONOTECA

Como ya hemos comentado anteriormente, la fonoteca estara compartiendo
espacio con la cabina de autocontrol de la primera planta (Autocontrol n°3). Aqui se
dispondra una mesa con un ordenador portatil, modelo Acer F5-571G-57RH y un disco
duro externo de 2TB. En esta estancia también se deberia de colocar un mueble que
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sirva de almacén para guardar auriculares, micr6fonos, CDs con archivos de audio
catalogados, etc.

3.5.6 SALA DE REDACCION

A) PC

- Con tres ordenadores con acceso a Internet y el software necesario para la edicion
de programas, cuias, cortes de voz...sera suficiente. Dos PCs de sobremesa modelo
HP 550-136NS y un ordenador portatil Acer F5-571G-57RH, con 4 GB de RAM y
capacidad de disco de 1TB.

B) Auriculares
- Tres auriculares modelo Sennheiser HD-201.

Ademés de todo lo descrito anteriormente, hay que mencionar que todos los
ordenadores de la emisora (control de produccién, autocontroles, control central,
fonoteca y sala de redaccion) y las tablets del locutorio compartirdn una misma red
para que se pueda acceder a todos los archivos desde cualquier PC de la emisora. Asi
como las hibridas telefénicas que se han dispuesto en el control y autocontrol n°2 de la
emisora tendrian el mismo ndmero. Los equipos pertinentes para establecer la red
local y la centralita de teléfono se ubicaran en el control central.

También hay que destacar que todos los ordenadores de la emisora deberan
de disponer como minimo del programa de automatizacion del que hablaremos en el
apartado 3.7 y del software editor de audio AudacCity.

Tras la distribucion de todo el equipamiento que hemos ido describiendo a lo
largo de este apartado, en el ANEXO XIV podemos ver las imagenes esquema de
coémo quedarian distribuidas las estancias, ya con la reforma previa realizada.

3.6 ESQUEMAS DE CONEXIONADO

En cuanto a los esquemas del conexionado béasico de los equipos del locutorio,
controles de produccion, control central y salas de centro emisor los podemos
encontrar en el ANEXO XV.

(*) La seial estéreo (MPX) se puede generar con un equipamiento especifico o mediante
software, por ejemplo, Airomate, encargado de generar la sefal estéreo y RDS de forma
simultanea, aunque requiere una tarjeta de sonido con fs=192 kHz. El hecho de usar el software
abarata los costes de la emisora, pero en principio usaremos el generador estéreo DB9000-
STCde 32 bits que hemos comentado.

(**) RBDS: El sistema de radiodifusion de datos RDS es conocido con este nombre en Europa,
Oceania, Asia y América, ya que en Estados Unidos y Canada usan la version RBDS (Radio
Broadcast Data System) [15]
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3.7 AUTOMATIZACION

Para evitar que un técnico tenga que estar lanzando al aire los programas
durante las 24 horas del dia, existen actualmente programas de automatizacion para
emisoras de radio que suplan esa labor.

Para la automatizacion de la emisora hay varias alternativas, pueden ser de
software libre, software gratuito o software de pago. (*)

En esta emisora se optaria por opciones de software libre o gratuito. Entre las
propuestas de software libre tenemos el programa de automatizacién Rivendell. Es
una completa solucion con facilidades para la adquisicion, manejo y programacion del
contenido de audio. Incluye soporte para audio en los formatos PCM y MPEG vy
aunque funciona en Windows mejora su rendimiento sobre Linux.

Otra opcién de software libre seria el programa R4DIT. Es un proyecto de
software libre para la automatizacion de emisora de radio compatible con Gnu/Linux y
Windows pero todavia se encuentra en desarrollo. Se puede transmitir a través de
Internet, tiene una interfaz muy sencilla y puede comprobar la temperatura y humedad
de la ubicacién en la que nos encontremos. Algunas funciones que tiene son crossfade
entre audios, soporte para formatos MP2, MP3, WAV, WMA, OGG..., reproduccion
aleatoria, sistema de eventos, dos reproductores auxiliares, pisadores...

Entre las alternativas de software gratuito tenemos Zara Radio Free Edition (ver
ilustracién 37), presente en muchas emisoras de Espafia, aunque también es ideal
para supermercados, tiendas... Realiza fundidos automaticos entre archivos de audio
con el mismo nivel sonoro, permite la deteccion de tonos DTMF sin hardware
adicional, conexion con fuentes externas de audio, no necesita servidores ya que es
una aplicacién estandar de escritorio, control automatico de ganancia, planificacion de
eventos, cinco reproductores auxiliares y manejo de hasta seis tarjetas de sonido de
forma simultanea. Soporta los formatos MP2, MP3, WAV, OGG, WMA, FAC... y
cuenta con interfaz de entorno de Windows. Ademas Zara Radio dispone de la opcién
“barajar”, que desordena la lista que se esta reproduciendo de manera que cuando se
acabe de reproducir, empiece de nuevo con otro orden y asi no parece que siempre
suena lo mismo sin que se repita ninguna pista lo que resulta muy Gtil para emitir
programas musicales.

Puede utilizarse conjunto con Winamp y Shoutcast para emitir por Internet. (Ver
Capitulo 1V)

Dispone de la aplicacién llamada ZaraTraffic que permite la gestion de la
publicidad en emisoras de radio. Genera autométicamente los bloques publicitarios sin
tener que preocuparse de como distribuir las cufias, hacer auditorias de emisién, crear
facturas o gestionar clientes.

(*) Software libre: software que respeta la libertad de los usuarios sobre su producto adquirido y
por tanto, una vez obtenido puede ser usado, copiado, estudiado, modificado y redistribuido
libremente. Los usuarios tienen libertad para ejecutar, copiar, distribuir, estudiar, modificar el
software y distribuirlo.

Software gratuito: define un tipo de software no libre que se distribuye sin costo, disponible
para su uso y por tiempo ilimitado. Freeware suele incluir una licencia de uso que permite su
redistribucion pero con algunas restricciones como no modificar la aplicacion en si, ni venderla
y dar cuenta a su autor. [21]
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Zara Radio cuenta con la version de pago llamada Zara Studio con un coste de
165 euros (méas IVA) gque ha redisefiado por completo el sistema de conexién con la
linea de entrada de la tarjeta de sonido y ahora posee funciones como conectar con 2
canales satélite por completo, recibir el sonido por la linea de entrada de la tarjeta y
reproducirlo por otra distinta, los vumeter reflejan el nivel de sonido del canal de
satélite... Ademas, en las desconexiones a través de tonos DTMF, el programa no
detiene el sonido de cadena si no hay ningun evento pendiente de reproducir. Se han
introducido mejoras como el perfeccionamiento de los fundidos entre audios, se ha
redisefiado la gestion de las pistas aleatorias y se ha incluido la herramienta
ZaraOverlap, que calcula autométicamente los tiempos éptimos de solapamiento de
los temas musicales.

La automatizacién de Radio Jiloca FM se llevara a cabo mediante Zara Radio
Free ya que de entre las opciones de software libre y gratuito mencionadas es la que
mejor funciona segun expertos. Ademas, algunas emisoras han encontrado que
Rivendell es un software complicado de implementar.
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llustracion 38 - Logo de Zara Radio
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CAPITULO IV—RADIO E INTERNET

4.1 RADIO E INTERNET

La presencia de Internet representa un cambio significativo en el modo de
transmision de la radio y ha propiciado incluso el nacimiento de estaciones que emiten
exclusivamente a través de la red.

Estamos en una era en la que los medios de comunicacion se han aliado
estrechamente con Internet, hablamos de periddicos online, programas de television
en diferido...Pero sin duda alguna, uno de los medios que mas ha sabido
aprovecharse de esta tecnologia ha sido la radio.

Ademas de emitir por radiofrecuencia, la radio online ha supuesto un gran salto
tecnoldgico del que hacen uso la mayoria de las emisoras que existen actualmente.

La radio por Internet consiste en la transmision de contenido auditivo dotado de
las caracteristicas propias del medio radiofénico pero a través de Internet mediante
streaming. La primera “estacion de radio por Internet” fue Internet Talk Radio,
desarrollada por Carl Malumud en 1993. Esta estacién usaba una tecnologia llamada
MBONE (IP Multicast Backbone on the Internet).

Las ventajas que presenta es que ofrece una cobertura mundial y llega a una
mayor cantidad de oyentes sin necesidad de apuntar con ninguna antena. El alcance
de la sefal radiofénica es limitado y gracias a la radio online muchos oyentes son
personas que se encuentran lejos de su pais o de su zona pero que no quieren
prescindir de escuchar su emisora. Ademas, con la radio online se puede transmitir
desde cualquier lugar donde se tenga una conexién a internet sin depender de una
antena.

La tecnologia streaming ofrece la posibilidad de reproducir contenidos sin
necesidad de una descarga previa, evitando tener que esperar a que se descargue el
contenido que deseamos, escuchando en tiempo real lo que se esta emitiendo.

Es un medio barato y sencillo que ofrece la posibilidad de emitir a nivel mundial
sin depender de licencias de transmision por la limitacién del espectro radioeléctrico y
sin la necesidad de hacer frente al alto coste de equipos y transmisores.

4.2 STREAMING

Se trata de la tecnologia que nos permite reproducir el archivo de audio
directamente desde Internet sin necesidad de tener que descargarlo previamente. Una
transmision streaming nunca queda almacenada en el equipo del usuario, razén por la
que lo hace un poco mas seguro. Ademas, permite la retransmision en vivo y en
directo.

El cliente (nuestro ordenador) conecta con el servidor y éste le empieza a
mandar el fichero. El cliente comienza a recibirlo y construye un buffer1, donde va
guardando la informacién. Cuando dicho buffer se ha llenado con una parte del
archivo, el cliente lo empieza a mostrar, pero a la vez continla con la descarga. El
sistema esté sincronizado para que el archivo se pueda reproducir mientras que el
archivo se va descargando, de manera que cuando el archivo se termina de
descargar, el fichero también ha acabado de reproducirse. Si por algin motivo la
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conexiéon disminuye la velocidad, se emplea la informacién que hay en el buffer
aguantando con ese descenso. Si la comunicacién se corta durante demasiado
tiempo, el buffer se vacia y la ejecucién del archivo también se cortaria hasta que se
restaure la sefial.

El servidor es el encargado de la transmisién del programa de radio haciendo
uso de la tecnologia streaming. Como ya se ha comentado anteriormente, no hay que
esperar a que se descargue el archivo de audio, basta con conectarse al servidor y
escuchar en tiempo real, on-line.

4.2.1 PODCAST

Antes de definir la palabra podcast tal y como la conocemos hoy en dia, ya
existian programas radiofénicos que colgaban sus contenidos en Internet, por ejemplo,
“Catalufia Radio” puede considerarse la primera bitcaster o emisora por Internet a
través de streaming del estado espafiol, comenzando sus emisiones en directo el 26
de abril de 1996. Fue con el nacimiento del RSS2 cuando se inventd el término
podcasting. El origen se sitla alrededor del 13 de agosto de 2004, cuando Adam
Curry, un famoso videojockey de la MTV us6 una especificacién del formato RSS
(Really Simple Syndication) para incluir archivos adjuntos. En 2004 nacié el primer
podcast en Espafia con el titulo de “Comunicando” de la mano de José Antonio Gelado
para la Cadena Ser, donde realizaba un programa sobre tecnologia llamado “Don
Raton”.

El podcasting 0 podcast se trata de radio bajo demanda (on demand) y consiste
en la distribucion de archivos multimedia, permitiendo escuchar musica y radio
generalmente en formato MP3 (o0 incluso ACC) mediante un sistema de redifusion
(RSS) que permite opcionalmente suscribirse y usar un programa de descarga para
almacenarlo en el ordenador del usuario. Por lo tanto, la aparicién del podcast esta
relacionada con la fusion de MP3 y RSS.

A diferencia del streaming (transmisién) sin descarga, los podcasts ofrecen
independencia, movilidad y libertad de horario, ya que su proceso de transmisién esta
basado en la descarga de contenidos directamente al disco duro del ordenador o a un
dispositivo de almacenamiento portatil. De hecho, su caracter de portabilidad es
caracteristica de los podcasts. Estos podcasts se pueden escuchar o ver en un gran
namero de dispositivos portatiles que reproduzcan contenidos de audio y/o video
(generalmente con MP3 en audio o MPEG-2 en video) en cualquier lugar, sin
limitaciones de cobertura o conexion a la Red y en el momento que se desee, ya que
estan almacenados y grabados.

El término podcast deriva de la unién de las palabras iPod y broadcasting
(transmision, difusion, emision). Fue acufiado asi en 2004 por el periodista del diario
inglés “The Guardian Ben Hammersley”.
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4.2.2 FUNCIONAMIENTO DEL STREAMING

—
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llustracion 39 - Proceso del streaming

El servidor se encarga de transmitir el programa usando la tecnologia
streaming. Como vemos en la ilustracion 39, el envio de la sefial al servidor se realiza
mediante un DSP (procesador digital de la sefial), es un software encargado de recibir
la sefial de la tarjeta de audio y procesarla para posteriormente y mediante conexién a
Internet, enviar la sefial de voz y musica en pequefios paquetes digitales que recibira
el servidor y los entregara a quien sintonice el programa.

Hay que tener en cuenta que la compresion del sonido influye en la calidad por
lo que a mas compresion, menor tamafio y menos calidad.

El proceso de transmision de contenidos streaming consiste en:

o Caodificacion de los contenidos que se desean transmitir mediante
determinados cédecs.3

Utilizar un servidor streaming para enviar la informacion a los clientes.

Los clientes solicitan al servidor la informacién que desean reproducir.

El servidor envia la informacion al cliente.

El cliente almacena los paquetes recibidos en un buffer para gestionar la
reproduccion.

e Reproduccion de la informacién almacenada en el buffer.

Para la implementacién de un streaming habitualmente se opta por una de las
siguientes dos estrategias:

- Transmisién a la audiencia utilizando un servidor propio

Con esta opcidn se usa nuestro propio ordenador para transmitir y para que
haga de servidor al mismo tiempo. Los oyentes se conectan fisicamente a nuestro
equipo a través de nuestra conexion a Internet. La ventaja es que es barato, ya que se
no tiene que contratar ningln servidor externo, pero el inconveniente son los pocos
oyentes que al mismo tiempo nos pueden sintonizar.

- Transmisién a la audiencia a través de un servidor contratado (repetidor)

Con esta opcion se envian los datos a transmitir al servidor externo que
tengamos contratado y éste se encarga de retransmitirlos a los radioyentes. Los
servidores de pago ofrecen diversos servicios que se pueden contratar y cada servicio,
dependiendo del precio, proporcionara unas prestaciones u otras, como mayor ancho
de banda, mayor nimero de oyentes, mejor calidad de transmision...

4.2.3 SOFTWARE PARA STREAMING

Existen varias alternativas dependiendo del presupuesto con el que contemos,
el nimero de oyentes maximo deseado, el ancho de banda disponible, etc., sera mas
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recomendable usar una u otra. En este proyecto se van a comentar tanto la opcién
mas econémica, pero menos potente y la opcién mas profesional.

Cuando se utiliza un servidor propio para retransmitir hasta la audiencia,
existen dos opciones basicas, utilizar un servidor Shoutcast o un servidor Icecast.
Ambos tipos son muy similares pero ofrecen algunas diferencias que hay que
destacar.

Por ejemplo, el servidor Shoutcast es mas popular y se encuentra en la lista de
Free Internet Radio, un directorio donde miles de estaciones de radio online gratis y
muchos profesionales de radio estan registrados. Esto le da una excelente exposicién
y que probablemente dara lugar a cada vez mas oyentes de lo que haria Icecast.

Shoutcast es potente y estable y soporta los formatos MP3, AAC, AAC+ y NVS
que se puede percibir desde los reproductores mas corrientes como son Windows
Media Player, VLC, iTunes, Winamp, etc.

Una de las desventajas que ofrece Shoutcast es que si se plantea ejecutar un
Auto DJa en el servidor de radio, cuando se desee transmitir en directo, habra que
desactivar el servidor de Auto DJ y reactivarlo cuando se haya terminado.

Por el contrario, Icecast tiene puntos de montaje que de forma automatica
transfiere oyentes del Auto DJ para la trasmision en directo y viceversa. Soporta los
formatos MP3, ACC, ACC+, NSV y Ogg Vorbis.

En la emisora del presente proyecto se ejecutaria el servidor Shoutcast ya que
ademas de ser muy facil de configurar, la caracteristica de encontrarlo en el directorio
de Free Internet Radio resulta interesante para aumentar el nimero de oyentes.

Para llevar a cabo el proceso de transmision via streaming mediante el servidor
Shoutcast hay que seguir los siguientes pasos:

e Instalacibn de Winamp de Nullsoft: es un reproductor multimedia para la
plataforma Microsoft Windows distribuido gratuitamente por la empresa
estadounidense Nullsoft. Este sera el programa a través del cual se
reproduciran los archivos de audio emitidos mediante streaming. (llustracion
40).

e Instalacién de SHOUTcast DSP Plug-in: Servidor mediante el cual se emitira la
informacién de audio reproducida por Winamp. Es imprescindible un programa
que funcione como interfaz entre Winamp y el servidor Shoutcast estableciendo
la comunicacion entre ambos. (llustracion 41).

e Instalacion de SHOUTcast Server: Es el servidor que se encargara de servir la
informacién de audio al usuario que se conecte a él. (llustracion 42).

@ 7 " NULLSOFT
P{SHOUjTcast # SHOUTcast

llustracion 41 - Logo llustracion 42 -

llustracion 40 - Logo .
. l g Shoutcast Streaming

Winamp

Ademas de utilizar el software Shoutcast seria necesario subscribirse a
Listen2MyRadio, bien sea bajo una cuenta Premium (de pago) o gratuita. En principio
se crearia una cuenta gratuita, ya que con esta opcion lo que se pretende abaratar el
proceso streaming. Este programa permite a cada emisora emitir a un mayor nimero
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de radioyentes que empleando Unicamente Shoutcast y sin perder calidad de audio.
Ofrece servicio de web hosting con alta capacidad de almacenamiento y gran ancho
de banda. Cada cuenta gratuita incluye un dominio personal y una pagina personal
aunque sustentada por anuncios publicitarios.

Listen/®MyRadio"

llustracion 43 — Logo Listen2MyRadio

4.2.4 SERVIDOR EXTERNO DE STREAMING

La otra alternativa para transmitir streaming es contratar un servidor externo,
una opcién menos econdémica ya que hay que contratar el servidor. En el caso de que
se eligiese un servidor externo, una buena opcién seria recurrir a Profesional Hosting,
es una empresa dedicada a servidores streaming que ofrecen diferentes gamas de
productos. Para la emisora de este proyecto se optaria por la opcién Streaming
Experto que, a través de Winamp (4.2.3) podriamos enviar la emisién en directo al
servidor Shoutcast de Profesional Hosting, que se encargara de enviar la transmision a
todos los oyentes en linea. Estos la podran recibir desde cualquier reproductor a
través de la pagina web. Permite ilimitados oyentes simultdneos y con una velocidad
de transmisién de 128 Khps. Profesional Hosting proporciona un dominio para poder
alojar la Web de la emisora, de igual manera que para poder escuchar en directo a
través del streaming, también proporciona el plugin, el reproductor o el enlace para
incrustar el acceso a streaming en dicha pagina Web. [16]

; SHOUTcast

; & SHOUTcast
DSP plugin Server (DNAS)

=Qr=

Audio
Mixer .
(optional) # SHOUTcast
Streaming
Service

llustracidon 44- Proceso streaming a través de Profesional Hosting

Segun comentarios en foros y opiniones de expertos es una buena opcion en
calidad/precio y con un buen servicio al cliente.

Si este producto no cubriese las necesidades de la emisora de transmitir online
se podria contratar un servicio superior mediante hardware.

ProfesionalHosting
L NOS3H —‘»;'—'.,:,.—_a

llustracion 45 — Logo Profesional Hosting

El presupuesto inicial de este proyecto (Ver ANEXO XIX) se ha elaborado
incluyendo el precio del servidor streaming externo que se acaba de describir para una
duracion de un afio.
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CAPITULO IV

4.3 PAGINA WEB

Un modelo de pagina Web o la base de ésta podria ser el que se ha disefiado
para este proyecto, con una plantilla de Bootstraps llamada Creative y el editor de Web
Bracketss (ver codigo fuente en ANEXO XVI). Ademas del acceso al streaming de la
emisora, seria interesante que en la Web apareciesen aparatados como “Municipios”
donde pudiésemos acceder a todos los pueblos que estan involucrados en la emisora;
“Quiénes Somos” donde se hablase de las personas implicadas y trabajan dentro de la
emisora; apartados como “Noticias” y “Programas” donde pudiésemos encontrar los
contenidos que se producen en la radio asi como la actualidad mas relevante de la
jornada. Asi mismo, un apartado de “Contacto” es imprescindible para poder
comunicarse e interactuar con los espacios radiofénicos y el personal de la emisora
por otros medios ademas de la hibrida telefénica tradicional.

Esta pagina Web se controlaria desde la sala de redaccion de la emisora; se
irflan subiendo y redactando las noticias y actualidad de la jornada, se subirian los
podcast de los programas y se mantendria la pagina Web al dia.

1060 |
RADIO JILOCAFM [t
Jiloca FM”

MUNICIPIOS ~ QUIENESSOMOS  NOTICIAS  PROGRAMAS  PODCASTS  CONTACTO

Bienvenido/a a la pagina oficial de Radio Jiloca FM

EN DIRECTO

llustracion 46 - Portada Pdgina Web

1. Buffer: cuando hablamos de buffer de datos nos estamos refiriendo a un espacio de la
memoria reservado para el almacenamiento temporal de informacién, mientras espera a ser
reproducida o procesada [17]

2. RSS (Really Simple Syndication): formato XML para sindicar o compartir contenido en la web.
Es usado para la difusion de informacion actualizada normalmente a usuarios que se han
suscrito a la fuente de contenidos [18]

3. Codecs: (Acronimo de codificador-decodificador). Archivos necesarios para comprimir un
archivo (codificacion) y descomprimir o decodificar los datos de audio o video. [19]

4.Auto DJ: Permite subir archivos MP3 a los servidores para que puedan ser reproducidos
cuando no se esté transmitiendo en directo. [20]

s.Bootstrap: es un framework CSS desarrollado inicialmente por Twitter que permite dar forma a
un sitio web mediante librerias CSS que incluyen tipografias, botones, cuadros, men(s y otros
elementos que pueden ser utilizados en cualquier sitio web. Es una excelente herramienta
para crear interfaces de usuario limpias y adaptables a todo tipo de dispositivos y pantallas, sea
cual sea su tamafio. Ademas, Bootstrap ofrece las herramientas necesarias para crear
cualquier tipo de sitio web utilizando los estilos y elementos de sus librerias. [22]

6.Brackets: Brackets es un editor de cédigo abierto para el disefio y desarrollo web construido
sobre tecnologias como HTML, CSS y JavaScript. [23]
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CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

Este proyecto ha consistido en realizar un estudio para la posible creacion de
una emisora de radio en la Comarca del Jiloca.

En el capitulo | se justifica la importancia de establecer una emisora de este
tipo, qué beneficios aportaria a la comunidad de vecinos, su posible tematica y la
audiencia que acogeria vy, tras realizar un breve analisis de la oferta radiofénica de
esta zona, se concluye que en la actualidad no existe ninguna emisora de ambito
comarcal. Radio Jiloca FM cubriria por tanto ese hueco y podria producir una
programacion mixta, informativos en directo, boletines de noticias, informacién
meteorolédgica, deportiva y politica, programas culturales, de costumbres, mdusica,
humor y entretenimiento, etc, siempre con una gran participacion de los vecinos en
estos espacios o con la produccion de ellos mismos.

En el segundo capitulo se ha llevado a cabo el disefio del centro emisor y la
eleccion de los elementos necesarios para la radiodifusion FM, teniendo en cuenta el
area a cubrir, la orografia de la comarca y la legislacion vigente. Ubicando el centro
emisor en la localidad de Monreal del Campo y con el disefio propuesto, la cobertura
en FM alcanzaria aproximadamente al 90% de la poblacion de la comarca.

En el siguiente capitulo se ha disefiado el centro de produccién, incluyendo la
distribucion del inmueble, la eleccion del equipamiento en cada estancia y los
diagramas de conexiones del mismo. Como unidades de produccion se proponen un
control con locutorio y tres autocontroles. Los estudios permitirian tener hasta cinco
participantes simultaneos en el locutorio, con llamadas externas, bien sea a través de
la hibrida telefénica o a través de voz sobre IP (ej: Skype), y todo en directo.

En el capitulo 1V, se repasan los principios basicos del webcasting y se indican
los principales pasos necesarios para tener y poder escuchar Radio Jiloca FM en
Internet, incluyendo un boceto de la posible pagina Web de la emisora.

Por dltimo se plantea un organigrama interno, se analizan las bases juridicas
de la concesion, se indican los pasos para obtener la licencia de emisién y se elabora
un presupuesto para la implantacion de la emisora. El coste estimado seria de
30.146,04 € (IVA incluido), ademas del coste de la reforma requerida, el mobiliario
necesario y el coste de los permisos de actividad y licencia de emision.

Con todo ello se habrian cumplido los objetivos iniciales planteados para este
Trabajo de Fin de Grado. Sin embargo, la puesta en marcha de la emisora requeriria
ademas tareas como el disefio de una imagen corporativa, creacion de identificativos
sonoros, definir una parrilla de programacién y una campafa de publicidad y
promocion o una gran difusién en Internet y Redes Sociales. Entre los planes futuros
de la emisora también estaria el poder salir fuera de los estudios del centro de
produccién y realizar programas en directo en el exterior.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, posibles lineas futuras del trabajo serian
disefiar una APP o incluir la emisora en aplicaciones como Tuneln Radio, una
biblioteca virtual donde podemos encontrar emisoras de todas partes del mundo, y asi
poder disfrutar de los contenidos de la emisora, bien sea en directo o mediante
podcast, sin la necesidad de disponer de un PC con el que conectarse a Internet y
acceder a la pagina Web, sino poder hacerlo a través de un Smartphone o una Tablet,
tan comunes en la actualidad. Asi como disefiar una unidad movil o establecer una red
de contribucién que permita producir programas en directo desde exteriores.
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