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TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA GEOMATICA Y TOPOGRAFIA
Desarrollo de una Infraestructura de Datos Espaciales y un Geoportal mediante Software libre en el
municipio de Villar del Arzobispo

1. OBJETIVO

El principal objetivo del trabajo es el desarrollo e implementacion de una
Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) en el municipio de Villar de
Arzobispo, adaptado a las especificaciones que establece el Open Geospatial
Consortium (OGC).

El presente trabajo lo representamos a través de un Geoportal que ofrecerd al
usuario los siguientes servicios de datos espaciales:

= Visualizacion: a través de servicios web que permita visualizar los datos
0 conjunto de datos, activar o desactivar capas, navegar, realizar
zoom, desplazarse sobre el mapa y que muestre la informacion
asociada o simbologia representativa de los mismos.

= |Localizacién: permita la posibilidad de realizar basquedas de conjuntos
de datos espaciales y servicios a través de la informacién contenida en
Sus metadatos.

= Descarga: permita la descarga de conjuntos de datos espaciales o parte
de ellos.

Para llevar a cabo el trabajo y con el fin de ahorrar costes, se pretende que el
software utilizado sea libre, tanto los programas necesarios para la elaboraciéon
y edicién de la informacién geografica (IG) a publicar, como los diferentes
softwares necesarios para la implantacion de dicha tecnologia.

En lo que se refiere a los datos de IG, se pretende publicar mediante servicios
web los datos de caracter publico pertenecientes al Ayuntamiento, que es el
responsable de su mantenimiento y actualizacion. De este modo, al no difundir
datos pertenecientes a otros organismos, se evitan duplicidades innecesarias
de informacion.

Mediante el Geoportal se conseguira facilitar el acceso a los usuarios a la
informacion geografica del municipio, proporcionando también nuevos
servicios que podrian emplear, aportando en determinados casos informacion
adicional, tanto para crear disefiar y ejecutar proyectos de caracter territorial,
como generar mapas de relevancia medioambiental de ambito local o resolver
de forma rapida y eficaz una situacién determinada.

UPV. E.T.S. Ingenieria Geodésica, Cartografica y Topogréfica Pagina 1
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2. Infraestructura de Datos Espaciales

2.1 Introduccién

Tradicionalmente los recursos cartograficos estaban centralizados y/o
controlados por fuertes politicas gubernamentales y monopolistas. Este fue el
patron establecido desde los principios de la historia de la cartografia y que
duro durante siglos hasta tiempos actuales.

Antiguamente la cartografia no era un producto de consumo como hoy en dia y
se consideraba como parte de los valores nacionales utilizados por los
gobiernos, en labores de defensa, recoleccion de impuestos, desarrollo, etc.

Las aplicaciones y el fin para que se utilizaba la cartografia no variaban
demasiado entre diferentes paises y existia unas series cartogréficas tipo como
eran:

= Los mapas catastrales (escalas de 1:100 a 1:5000)

= Mapas topograficos usados como cartografia de referencia a grandes
escalas para gestion del desarrollo territorial (escalas de 1:500 a
1:100000)

= Mapas a pequefia escala (1:100000 y mas pequefas)

La gran mayoria de los productos cartograficos utilizaban estos mapas base
de plantilla, como una referencia comdn sobre la que construir los mapas
tematicos y/o aplicaciones que se necesitaban.

Ademas las zonas fronterizas entre paises o regiones también eran bastante
similar y aunque generalmente no existia un case entre dichas fronteras
adecuado al menos los diferentes paises podian leer y estudiar los mapas en
formato papel de otros paises sin un esfuerzo adicional. (Martinez Llario,
2015).

2.2 Origen de las IDEs

Con el objetivo de alcanzar un desarrollo sostenible y de garantizar el
medioambiente en el mundo, en el aflo 1992 en la Conferencia de la ONU,
celebrada en Rio de Janeiro, se aprobd una importante resoluciéon sobre el
Medio Ambiente y Desarrollo. También se nombrd la importancia que tiene la
Informacion Geogréfica a la hora de tomar decisiones tanto en el ambito
nacional, regional o global.

A continuacién vamos a mostrar siguientes necesidades en relacion con la
Informacion Geografica:
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= Disponer de Informacién Actualizada: para poder tomar las decisiones
adecuadas es imprescindible disponer de los datos actualizados ya que
la informacién geografica cambia tanto por causas humanas como por
causas naturales.

= Disponer de informacidén instantdnea: cuando nos encontramos en
situaciones criticas es imprescindible disponer de informacion
inmediata, lo que responsabiliza a los centros competentes una mayor
agilidad a la hora de las entregas de informacion.

= Acceso universal: las instituciones, organismos, empresas Yy
universidades dispone de la informacién ya que son los que se encarga
de producir y distribuir y por tanto el acceso mas rapido y generalizado
se realiza a través de Internet.

2.3 Concepto de IDE

Una Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) o también conocida como una
Infraestructura de Informacion Geogréfica ( IIG) , es una estructura virtual en la
red integrada por datos y servicios de informacién geografica (descritos a
través de sus metadatos) accesible via Internet siguiendo unos estandares y
acuerdos (para su puesta en comun) que regulan y garantizan la
interoperabilidad de la informacién geografica.

Ademas una IDE se materializa mediante un Geoportal que es un sitio de
Internet que proporciona acceso a los servicios de una IDE. (Martinez Llario,
2015).

El sistema informatico estd constituido por programas, catalogos de datos,
servicios, servidores de mapas y de coberturas, paginas web, etc.

La informacién geogréfica gestionada por una IDE pueden ser ortofotos,
imagenes de satélite, mapas, nombres geogréficos, datos de un SIG, MDT, etc.

\}/7 2

Figural.Informacion Geografica. “Fuente: elaboracion propia”.
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La informacion geogréfica debera cumplir las normas y estandares especificos.
Los sistemas informaticos también deberdn cumplir una serie de
especificaciones, protocolos e interfaces con los que alcanzar la
interoperabilidad.

Al mismo tiempo, se deberd establecer un marco legal que garanticé que los
datos producidos y distribuidos por los organismos seran compartidos por toda
la administracion y que ayude que los ciudadanos los usen.

2.4 Interoperabilidad , organismos de estandarizacion y normas
2.4.1 Interoperabilidad

La norma ISO 19119 sobre servicios web define el concepto de
interoperabilidad como la capacidad para comunicar, ejecutar programas, 0
transferir datos entre varias unidades funcionales sin necesitar que el usuario
conozca las caracteristicas de esas unidades. La obligacion de lograr la
interoperabilidad conduce a la necesidad de abordar la creacién y adopcién de
estdndares. (Fundamentos de las INFRAESTRUCTURAS DE DATOS
ESPACIALES (IDE)).

La misma norma ISO 19119 define la “interoperabilidad geografica “como:
Capacidad de los sistemas de informacion de:
» Intercambiar libremente toda clase de informacion espacial sobre La

Tierra y sobre los objetos y fenébmenos sobre y por debajo de la
superficie terrestre;

= Cooperativamente , sobe redes, ejecutar aplicaciones capaces de
manipular tal informacion

Es decir, la comunicacidn entre los sistemas se realiza sin conocer las
caracteristicas individuales se éstos sino s6lo conociendo los estandares que
cumplen. (Martinez Llario, 2015).

2.4.2 Estandarizacion y Normas

Las normas y estandares tienen muchos beneficios como la reduccion de
costes en la produccién y en la conceptualizacion y disefio de los productos.
Permite crear productos mejores y de forma mas rapida y sencilla, ademas con
mas probabilidades de éxito.

También la adaptacion de estandares fomenta el uso de tecnologias abiertas
en detrimento de tecnologias cerradas y propietarias. (Martinez Llario, 2015).
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Los Estandares hacen posible la interoperabilidad necesaria para que los
datos, servicios y recursos de una IDE puedan ser utilizados, combinados y
compartidos. (Introduccion a las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE)).

2.4.3 Organismos de Estandarizacion

OGC (Open Geospatial Consortium) desarrolla la iniciativa mas importante
relacionada con la interoperabilidad, a partir de:

= El programa de Especificaciones (de software), que es un proceso de
consenso formal que conduce a aprobar las Especificaciones (o
estandares) del OGC.

= El Programa de Interoperabilidad que es una serie de iniciativas para
acelerar el proceso de aceptacion de sus Especificaciones

ISO (Organizacion Internacional de Estandarizacion):

= Creadora de normas industriales y comerciales, compuesta por
representantes de los organismos de normalizacion nacionales (en
Espaiia AENOR).

= | afinalidad de las Normas ISO es facilitar el comercio, el intercambio de
informacion y contribuir con unos estdndares comunes para el
desarrollo y transferencia de tecnologias

= El Comité Técnico 211 (ISO/TC211) se encarga de estandarizar lo
relacionado con la informacion geogréfica.

En Espafia, el Grupo de Trabajo IDEE del Consejo Superior Geografico
elabora recomendaciones para agilizar la interoperabilidad entre los actores
espafioles, implementando las especificaciones y estandares internacionales.
(Introduccién a las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE)).
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2.5 Marco Legal de las IDEs

El marco legal es muy importante para el desarrollo e implantacién de una
infraestructura de datos espaciales.

*\0‘\ in EUIoﬂe
“
mponng®

2 o
2.5.1 Marco legal parala Union Europea: INSPIRE et
El marco legal de las IDE en Europa se rige por la directiva Europea INSPIRE.

Directiva 2007/2 de 14 de marzo de 2007.

La Directiva Inspire (Infrastructure for Spatial Information in Europe) establece
las reglas generales para el establecimiento de una Infraestructura de
Informacion Espacial en la Comunidad Europea basada en las Infraestructuras
de los Estados miembros. Aprobada por el Parlamento Europeo y el Consejo el
14 de marzo de 2007 (Directiva 2007/2/CE), entra en vigor a los veinte dias de
su publicacién, el 25 de abril de 2007, en el Diario Oficial de la Unién Europea.

La Directiva 2007/2/CE ha sido desarrollada en colaboracién con los Estados
miembros y paises en proceso de adhesién con el propésito de hacer
disponible informacion geogréfica relevante, concertada y de calidad de forma
gue se permita la formulacion, implementacion, monitorizacién y evaluacion de
las politicas de impacto o de dimension territorial de la Union Europea.

La transposicion de esta Directiva al ordenamiento juridico espafiol se
desarrolla a través de la Ley 14/2010, de 5 de julio, sobre las infraestructuras y
los servicios de informacion geografica en Espafia (LISIGE). El Consejo
Superior Geografico ejerce como punto de contacto con la Comision Europea
para el desarrollo de la Directiva Inspire en Espaia.

Para asegurar que las infraestructuras de datos espaciales de los Estados
miembros sean compatibles e interoperables en un contexto comunitario y
transfronterizo, la Directiva exige que se adopten Normas de
Ejecucion comunes (Implementing Rules) especificas para las siguientes areas:
metadatos, conjuntos de datos, servicios de red, servicios de datos espaciales,
datos y servicios de uso compartido y seguimiento e informes. Estas normas se
consideran Decisiones o Reglamentos de la Comisiébn y por tanto son de
obligado cumplimiento en cada uno de los paises de la Union. La
implementacion técnica de estas normas se realiza mediante las Guias
Técnicas o Directrices (Technical Guidelines), documentos técnicos basados
en estandares y normas Internacionales. (http://www.idee.es/europeo-inspire).

UPV. E.T.S. Ingenieria Geodésica, Cartografica y Topogréfica Pagina 6


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2007:108:0001:0014:ES:PDF
http://www.idee.es/espanol-lisige
http://www.idee.es/consejo-superior-geografico
http://www.idee.es/consejo-superior-geografico

TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA GEOMATICA Y TOPOGRAFIA
Desarrollo de una Infraestructura de Datos Espaciales y un Geoportal mediante Software libre en el
municipio de Villar del Arzobispo

2.5.2 Marco legal en Espafia

La Ley 14/2010, de 5 de julio, sobre las infraestructuras y los servicios de
informacion geogréfica en Espafia (LISIGE) incorpora al ordenamiento juridico
espafol la Directiva 2007/2/CE garantizando su cumplimiento, incluido el
establecimiento de la Infraestructura de Informacion Geogréfica de Espafia,
que integra el conjunto de infraestructuras de informacion geografica y servicios
interoperables de informacion geografica bajo responsabilidad de las
Administraciones Publicas espafiolas.

La LISIGE supone la renovacion conceptual de la norma béasica sobre
cartografia en el Estado espafiol: la Ley 7/1986, de 24 de enero, de Ordenacion
de la Cartografia, que tuvo desarrollo reglamentario a través del Real Decreto
1545/2007, de 23 de noviembre, que regula el Sistema Cartografico Nacional.

La LISIGE se aplica a todos los datos geograficos que cumplan las siguientes
condiciones:

Se refieran a una zona geogréfica del territorio nacional, el mar territorial, la
zona contigua, la plataforma continental y la zona econdmica exclusiva,
generada o bajo responsabilidad de las Administraciones publicas y sobre
la que el Estado tenga jurisdiccion.

Estén en formato electrénico. Su produccibn y mantenimiento sea
competencia de una Administracion u organismo del sector publico.

Se refieran a Informacion Geografica de Referencia o a Datos Tematicos
Fundamentales; o0 a Datos Tematicos Generales existentes, salvaguardando en
este caso los intereses prioritarios de la defensa nacional.

Los datos geograficos y servicios proporcionados por las distintas
Administraciones u organismos del sector publico integrados en la
Infraestructura de Informacion Geografica de Espafia estaran disponibles a
través del Geoportal de la Infraestructura de Datos Espaciales de Espafa
(IDEE), cuyo responsable de su mantenimiento es la Direccién General del
Instituto Geografico Nacional.

En todo caso, la LISIGE debe considerarse sin perjuicio de lo dispuesto por la
Ley 37/2007, de 16 de noviembre, sobre reutilizacién de la informacion del
sector publico, por la Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los
derechos de acceso a la informacion, de participacion publica y de acceso a la
justicia en materia de medio ambiente, en tanto que incorporen al derecho
espafiol la Directiva 2003/4/CE, y por la Ley Orgénica 15/1999, de 13 de
diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter Personal, cuando la informacion
geografica incorpore, directa o indirectamente, datos de este tipo.
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El Sistema Cartografico Nacional

El Real Decreto 1545/2007, de 23 de noviembre, regula el Sistema Cartografico
Nacional es un modelo de actuacion que persigue el ejercicio eficaz de las
funciones publicas en materia de informacion geogréfica. EI Gobierno, con
respeto a la vigente distribucion competencial y previo informe del Consejo
Superior Geografico, regula el Sistema Cartografico Nacional a fin de alcanzar
los siguientes objetivos: garantizar la homogeneidad de la informacion
producida por los organismos publicos que forman parte de él, favorecer la
eficiencia en el gasto publico destinado a cartografia y sistemas de informacion
geogréfica, asegurar la disponibilidad publica y actualizacién de los datos
geograficos de referencia y optimizar la calidad de la produccién cartografica
oficial y su utilidad como servicio al publico.

Esta intimamente ligado a la produccién comunitaria de la Directiva Inspire,
pero limitado por su rango normativo y por el marco habilitado por la propia Ley
7/1986. Asi, la LISIGE amplia ese marco y, combinada con la anterior,
promueve una mejor organizacién de los servicios publicos de informacion
geogréfica y cartografia. (http://www.idee.es/web/quest/espariol-ligise).

2.5.3 Comunidades Autbnomas

En cuanto a las Comunidades Autbnomas se esta comenzando a introducir en
los documentos legislativos referentes a la cartografia, algun articulo a capitulo
gue describa las principales caracteristicas de la Infraestructura de Datos
Espaciales.

También cabe destacar que existe a nivel Internacional, como por ejemplo la
IDE de Colombia que se denomina ICDE.

2.6 Componentes de una IDE
Los componentes de una IDE son los siguientes:
2.6.1 Marco politico
El marco politico consiste en la componente organizativa y en un marco legal.
2.6.1.1 Marco legal

El marco legal asegurara que los datos producidos por las instituciones sean
compartidos por toda la administracion y potenciard que los ciudadanos los
utilicen.

UPV. E.T.S. Ingenieria Geodésica, Cartografica y Topogréfica Pagina 8



TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA GEOMATICA Y TOPOGRAFIA
Desarrollo de una Infraestructura de Datos Espaciales y un Geoportal mediante Software libre en el
municipio de Villar del Arzobispo

2.6.1.2 Organizacion

La componente “Organizacion” la forma los recursos humanos, organizaciones,
acuerdos, convenios de colaboracion, politicas, etc. Entre los organismos
poseedores de los recursos cartogréficos tanto para intercambiar datos entre
las propias administraciones como para facilitar en lo posible estos datos al
ciudadano.

2.6.2 Marco geografico
2.6.2.1 Datos geograficos

Los datos geograficos que se utilizan en las IDE pueden clasificarse, segun el
tipo de informacién que representan, en:

2.6.2.1.1 Datos de referencia: son los datos fundamentales que sirven
de base para construir o referenciar cualquier otro conjunto
de datos teméticos. Cumplen la misma funcion que la
cartografia basica y son de propoésito general. Ejemplos de
este tipo de datos son: el sistema de coordenadas, las
unidades administrativas, las redes de transporte,
hidrografia, relieve, ortofotos, etc.

2.6.2.1.2 Datos tematicos: son los elaborados a partir de datos de
referencia, a los que se afiade otras informaciones, que
describen determinados temas concretos que ocurren sobre
el territorio, como por ejemplo la hidrografia, la geologia, el
medioambiente, la climatologia, etc.

A su vez los datos digitales también pueden clasificarse
segun su estructura de una manera mas general como datos
raster o vectoriales.

2.6.2.2 Servicios geoespaciales

La definicion técnicamente rigurosa de «servicio» es la que aparece en la
Norma ISO 19119:2005 que afirma que «servicio es una parte distinguible de la
funcionalidad proporcionada por una entidad a través de una interfaz». En un
lenguaje mas proximo a nuestro entorno geomatico se puede decir que un
servicio web no es méas que una aplicacion que estd ejecutandose
continuamente en un ordenador (servidor), accesible desde Internet, que
cuando recibe una peticion en el formato adecuado, proporciona la respuesta
correspondiente.

Una IDE se basa en un conjunto de servicios web que ofrecen una serie de
funcionalidades utiles para la comunidad de usuarios. Este conjunto de
funcionalidades resultan accesibles desde un simple navegador a través de
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Internet y consisten principalmente en la visualizacién, consulta, analisis y
descarga de datos geograficos.

En las IDE, el concepto fundamental alrededor del que gira toda la concepcién
del sistema, es el servicio y no los datos como ocurre en un SIG. Quien mejor
ha dado una leccién en ese sentido ha sido Google Earth, seguido de otros
Globos Virtuales que, con datos de fecha desconocida, problemas de
resolucion, errores de cientos de metros en ocasiones y otros problemas, ha
tenido un éxito espectacular debido a que la calidad del servicio es excelente.
El organismo encargado de elaborar los documentos técnicos de cada uno de
los servicios web que se pueden implementar en una IDE es OGC.

Servicios existentes:

2.6.2.2.1 Web Map Service (WMS). Permite la visualizacion de
cartografia generada a partir de una o varias fuentes: fichero de
datos de un SIG, un mapa digital, una ortofoto, una imagen de
satélite, etc.
Se puede consultar cierta informacion disponible acerca del contenido de la

cartografia que se visualiza.

Operaciones del servicio WMS
La especificacion del OGC define tres operaciones para el servicio WMS, es
decir, un cliente WMS ligero o pesado puede solicitar al servidor tres tareas
diferentes.
= GetCapabilities (obligatoria): EI servidor WMS devuelve un
documento que contiene los metadatos y/o propiedades del servidor.

Pardmetro y ejemplo uso Descripcion Condicion

Nombre de la operacion que se realiza en la

REQUEST=GetCapabilities peticion, debe ser igual a GetCapabilities en Obligatorio

este caso.

Tipo de servicio sobre el cual se realiza la

VERSION=1.3.0 peticion , en este caso es igual a WMS pero Obligatorio

podria ser otro, como WFS,WCS,etc.

Version del servicio solicitada, en WMS en la

FORMAT=text/xml actualidad puede ser 1.3.0,1.1.1 0 1.1.0

UPDATESEQUENCE=cadena | aparece en el documento de capacidades en la
con un numero o fecha seccion de

Formato del documento XML de salida. Se
debe especificar exactamente igual que

capability/request/getcapabilities/format. El
valor por defecto es text/xml.

Generalmente se usa para especificar una
version del documento XML de capacidades

sufrido algn cambio incrementa un nimero
gue indica la version o utiliza una fecha.

Figura 2. Parametros de la peticién GetCapabilities. “Fuente: elaboracién propia”.
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= GetMap (obligatoria): El servidor WMS devuelve una imagen del
mapa segun unos parametros especificados por el cliente como al
area solicitada, las capas o el sistema de referencia solicitado.

Parametro

Descripcion

Condicién

REQUEST

Nombre de la operacion que se realiza en la peticion, debe ser igual a GetMap
en este caso.

Obligatorio

SERVICE

Tipo de servicio sobre el cual se realiza la peticion , en este caso es igual a
WNMS pero podria ser otro , como WFS,WCS,etc.

Obligatorio

VERSION

Version de la especificacion del OGC.Puede ser: 1.0.0,1.1.0,1.1.1y 1.3.0

Obligatorio

LAYERS

Una o varias capas. Si son varias se separan por comas. El nombre utilizado
debe coincidir con la etiqueta <name> que contiene el elemento <layer> del
documento de capacidades.

Obligatorio

STYLES

Lista de estilos separados por comas (es necesario especificar uno por cada
capa de informacidn). El nombre utilizado debe coincidir con la etiqgueta <name>
gue contiene el elemento <style> del documento de capacidades.

Obligatorio

CRS

Sistema de Referencia Espacial en el cual se solicita el mapa.Todas las capas
solicitadas (LAYERS) deben de soportar este CRS.

En versiones anteriores al estandar WMS 1.3.0 este parametro se denomina
SRS en lugar de CRS.

Obligatorio

BBOX

Coordenadas de las esquinas (minx,miny,maxx,maxy) separadas por comas,
para los decimales se utiliza el punto .Las coordenadas deben de ir en el
sistema de referencia especificado en el parametro CRS de la peticion. Si se
utiliza un sistema de referencia geogréfico y la versién 1.3.0 del estandar
entonces el BBOX seria: latmin,longmin,latmax,longmax. Si se utiliza la version
1.1.1 o anterior del estadndar se especifica: longmin,latmin,longmax,latmax.

Obligatorio

WIDTH

Ancho en pixeles de la imagen del mapa que devolvera el servidor WMS.

Obligatorio

HEIGHT

Altura en pixeles de la imagen del mapa que devolvera el servidor WMS.

Obligatorio

FORMAT

Formato de salida del mapa. Se debe especificar exactamente igual que
aparece en el documento de capacidades en la seccién de
capability/request/getmap/format

Si se utiliza transparencia se debe utilizar un formato que la soporte como el
PNG. El JPG no soporta transparencia.

Obligatorio

TRANSPARENT

Transparencia del fondo del mapa (defecto=FALSE). Si se dice TRUE (y
ademas se elige un formato que soporte transparencia) entonces se podran
combinar peticiones a diferentes servidores WMS y combinarlas como si fueran
capas para formar un mapa.

Opcional

BGCOLOR

Valor del color RGB en hexadecimal para el color del fondo (por defecto es el
color blanco =0XFFFFFF).

Opcional

EXCEPTIONS

Formato en el cual el servidor devuelve el texto del error producido. Debe
coincidir con uno de los formatos de capability/exceptions/format.

Opcional

TIME
ELEVATION

TIME y ELEVATION son dos parametros que si se especifican y el servidor
WMS los soporta (debe de estar preparado explicitamente para ello) devuelve
solo los elementos geogréficos que cumplen estos atributos.

Opcional

SLD
WFS

Estos parametros son utilizados Unicamente con los servidores WMS que
soportan la espacificacion Styled Layer Descriptor y se utiliza para que el cliente
pueda determinar completamente la simbolizacién de un mapa obtenido.

Opcional

Figura 3. Parametros de peticion operacion GetMap. “Fuente: elaboracion propia”.
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» GetFeaturelnfo (opcional): El servidor devuelve informacion sobre los

atributos de loso objetos geogréficos en una posicion espacial
determinada.

Parametro

Descripcion

Condicién

SERVICE=WMS

Tipo de servicio sobre el cual se realiza la peticién.

Obligatorio

VERSION

Version de la especificacion del OGC. Puede ser :
1.0.0,2.1.0,1.1.1y 1.3.0.

Obligatorio

REQUEST

Nombre de la operacion que se realiza en la
peticion. Debe ser igual a GetFeaturelnfo en este
caso.

Obligatorio

<parédmetros GetMap>

Copia parcial de los parametros solicitados que
generan el mapa para el cual se solicita la
informacion (peticion GetMap).Debe incluir todos los
parametros obligatorios de una peticion GetMap
excepto VERSION y REQUEST.

Obligatorio

QUERY_LAYERS

Lista de una (al menos de forma obligatoria) o mas
capas que se interrogan (deben tener el atributo
queryable="1").La informacién textual de los atributos
correspondera a dichas capas.

Obligatorio

INFO_FORMAT

Formato en el que se devuelve la informacion de la
entidad. Se debe especificar exactamente igual que
aparece en el documento de capacidades en la

seccion de capability/request/getcapabilities/format.

Obligatorio

Coordenada X en pixeles de la entidad (valor
medido sobre la imagen con origen en la esquina
superior izquierda). En versiones WMS anteriores a
1.3.0 esta variable se llamaba X en lugar de .

Obligatorio

Coordenada Y en pixeles de la entidad (valor
medido sobre la imagen con origen en la esquina
superior izquierda). En versiones WMS anteriores a
1.3.0 esta variable se llamaba X en lugar de J.

Obligatorio

FEATURE_COUNT

Numero de entidades maxima sobre las que se
devuelve la informacién (valor por defecto es 1).
Cuando el zoom es pequefo puede que en un solo
pixel caigan muchos elementos geograficos y por
tanto el servidor puede devolver demasiada
informacion.

Opcional

EXCEPTIONS

Formato en el cual el servidor devuelve el texto del
error producido. Debe coincidir con uno de los
formatos de capability/exceptions/format.

Opcional

Figura 4. ParAmetros de peticion GetFeaturelnfo. “Fuente: elaboracién

propia”.
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2.6.2.2.2 Web Map Tile Service (WMTS). El Servicio de mapas Teselado
trata de desarrollar un Sistema escalable y de alto rendimiento
para distribuir la informacion cartografica.

Operaciones del servicio WMTS
El estandar WMTS dispone de las siguientes operaciones:

= GetCapabilities: Devuelve informacion sobre las capacidades del
servidor WMTS, que capas ofrece y de que Tile Matrix Set forman
cada capa y como se definen ésas.

Tipo de servicio. Obligatorio

Nombre de la peticion. Obligatorio

Versiones de la especificacion
OGC que acepta el cliente,
separadas por comas y en
orden de preferencia.

Opcional

Lista de cero o mas nombres
de secciones del documento
de metadatos del servicio,
separados por comas, que se Opcional
desea sean devueltos en el
documento de metadatos del
servicio.

Secuencia de cero o mas
formatos de respuesta
deseados por el cliente, Opcional
separados por comas y por
orden de preferencia.

Version del documento de
metadatos del servicio, valor
gue se incrementa cuando se Opcional
realizan cambios en el
documento completo.

Figura 5. Parametros de peticion GetCapabilities. “Fuente: elaboracion
propia”.
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= GetTile: Devuelve la tesela solicitada por el cliente. Para ello el
cliente ademdas de la numeracién de la tesela deberd especificar a
gué Tile Matrix pertenece.

Tipo de servicio. Obligatorio
Nombre de la peticion. Obligatorio
Version del estandar utilizada. Obligatorio
Ide'nFlflcador (identifier) de la Capa Obligatorio
solicitada.

Identificador (identifier) del estilo de la Obligatorio

tesela de la capa solicitada.

Identificador (identifier) del formato de
la tesela de la capa solicitada. Tiene el Obligatorio
mismo significado que en WMS.

Identificador (identifier) de la
TileMatrixSet en la cual se quiere pedir Obligatorio
la tesela.

Identificador (identifier) de la TileMatrix
dentro de la TileMatrixSet (solicitud del Obligatorio
nivel piramidal).

indice de la fila de la tesela solicitada
dentro de la TleMatrix (empieza por Obligatorio
cero y por la esquina superior).

indice de la columna de la tesela
solicitada dentro de la TileMatrix
(empieza por cero y por la esquina
superior).

Obligatorio

Figura 6. Parametros de peticion GetTile. “Fuente: elaboracién propia”.
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» GetFeaturelnfo: Tiene el mismo significado que el servicio WMS, es
decir complementar una peticion GetTile para pedir al servidor
informacion de un determinado pixel.

Tipo de servicio. Obligatorio
Nombre de la peticion. Obligatorio
Version del estandar utilizada. Obligatorio
Idem peticion GetTile. Obligatorio

indice de la fila del pixel de la tesela. | Obligatorio

indice de la columna del pixel de la Obligatorio
tesela.
Formato de salida con informacion Obligatorio

solicitada. Sus posibles valores al
igual que en WMS aparecen en el
documento de capacidades.

Figura 7. Pardmetros de peticion GetFeaturelnfo. “Fuente: elaboracién
propia”.
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2.6.2.2.3 Web Feature Service (WFS). Permite acceder a los datos en
formato vectorial mediante el empleo del formato de un
lenguaje especifico denominado GML (Geographic Markup
Language). Se accede al archivo que define la geometria
descrita por un conjunto de coordenadas de un objeto
cartografico, como un rio, una ciudad, un lago, etc.
(Introduccién a las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE)).

Operaciones del servicio WFS
El servicio WFS dispone de una serie de operaciones:

= Las operaciones de localizacion (Discovery operations) permiten
gue el servicio sea interrogado para determinar cuales son sus
capacidades y recuperar el esquema de aplicacion que define
aquellos tipos de objetos geograficos que se ofrecen y las
operaciones que se pueden desarrollar sobre ellos. Son las
operaciones GetCapabilities y DescribeFeatureType.

Versién de la especificacion. Opcional

Tipo de servicio. Obligatorio

Nombre de la peticion. Obligatorio

Si no se especifica, la peticion devuelve | Cero o mas de las

el documento de capacidades entero. siguientes secciones:
En caso contrario , se puede “Serviceldentification”,
seleccionar solo la seccion o secciones | “ServiceProvider”,

gue se quiere obtener. “OperationsMetadata”,
“FeatureTypelList”,
“Filter_Capabilities”.

Figura 8. Parametros de peticién GetCapabilities. “Fuente: elaboracion
propia”.
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formato debe ser: namespace=xmins(alias =uri).

Versién de la especificacion. Obligatorio
Tipo de servicio. Obligatorio
Nombre de la peticion. Obligatorio
Lista los nombres de los tipos de fenédmeno que se van a
describir, separados por comas. Si no se indica ninguno, Opcional
devuelve la descripcién de todos los tipos.
Formato de salida para describir los tipos de fenémeno.
Debe indicarse en el documento de capacidades del .

s . . Opcional
servicio. Si soporta otros formatos de salida ademas del
de por defecto (GML3.2)
Permite indicar el espacio de nombres y sus prefijos. El :

P y pret Opcional

Figura 9. Pardmetros de peticion DescribeFeatureType. “Fuente: elaboracion propia”.

= Las operaciones de consulta (query operations) permiten recuperar
los objetos geogréficos, asi como las propiedades a ellos asociadas.
GetFeature,

Son las operaciones
GetFeatureWithLock.

GetPropertyValue,

Version de la especificacion. Obligatorio
Tipo de servicio. Obligatorio
Nombre de la peticion. Obligatorio
Permite indicar el espacio de nombres y sus prefijos. .

. X Opcional
El formato debe ser : namespace=xmlins(alias=uri)
Estos parametros los representamos en la figura 11.

Obligatorio

Estos parametros los representamos en la figura 12. Opcional
Estos parametros los representamos en la figura 13. Opcional

Figura 10. Parametros de peticion GetFeature. “Fuente: elaboracion
propia”.
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Parametros

Descripcion

Condicién

TYPENAMES

Lista de nombres de los tipos de fenébmeno sobre los
que realizar la operacién (Excepto cuando el parametro
RESOURCE_ID es especificado).

Obligatorio

SRSNAME

Sistema de referencia que debe aplicarse en la
geometria de los fenébmenos resultantes de la peticion.
Si no se indica sistema de referencia el servidor
devuelve las geometrias en el sistema que posea el
servicio por defecto.

El servidor debe ser capaz de transformar las
geometrias en los distintos sistemas de referencia que
soporta.

Asi mismo debe ser capaz de comprender el siguiente
modelo de definicion de CRS :

Urn:ogc:def:objectType:authority:version:<EPSG_code>,
Ejemplo:srsName="urn:ogc:def:crs:EPSG::26986”

Opcional

FILTER

Describe un conjunto de caracteristicas sobre las que
operar. Se debe establecer un filtro por cada tipo de
fendmeno listado en el pardAmetro TYPENAMES.
Definicién de restricciones. En peticiones HTTP GET se
utilizan los parametros FILTER, RESOURCEID o BBOX.

Opcional

RESOURCEID

Lista los identificadores Unicos de los fendmenos que se
quieren obtener. Mutuamente excluyente con FILTER y
BBOX.

Opcional

BBOX

Solicitud mediante una bounding box (rectdngulo
envolvente). Mutuamente excluyente con RESOURCEID
y FILTER.

Opcional

SORTBY

Indica los nombres de las propiedades cuyos valores se
van a utilizar para obtener el resultado de la consulta.
Se puede indicar si el orden es ascendente o
descendente, valor ASC o DESC.

Opcional

Figura 11. Parametros mas importantes a utilizar en una adhoc query. “Fuente:

elaboracion propia”.
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GetPropertyValue,
GetFeature,
GetFeatureWithLock

Indica la posicion a partir de
la cual se devuelven los
resultados de la consulta.

Opcional

GetPropertyValue,
GetFeature,
GetFeatureWithLock

Méaximo namero de
fendmenos que se desean
obtener en una consulta (sin
tener en cuenta fenémenos
que se puedan estar
afiadidos). Si no se indica un
valor especifico, devuelve
todas las instancias (el
servidor debe advertir del
limite de instancias a
devolver en una consulta si lo
posee).

Opcional

DescribeFeatureType,
GetPropertyValue,
GetFeature,
GetFeatureWithLock

Formato de salida utilizado
para devolver la consulta.
Permite otros formatos de
salida siempre y cuando se
indique en el documento de
capacidades. Debe soportar
XML Schema , aunque
también es posible el formato
DTD.

Application/gm
[+xml;version=
3.2

Opcional

GetPropertyValue,
GetFeature,
GetFeatureWithLock

La respuesta de la operacion
GetFeature se puede
devolver de dos formas:
ResultType=hits. Devuelve
un valor que indica el nimero
total de fenébmenos
encontrados que satisfacen
la consulta.

ResultType=results.
Devuelve los fenomenos que
cumplen la consulta.

results

Opcional

Figura 12. Pardmetros de presentacion estandar. “Fuente: elaboracién propia”.
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Controla el tiempo de
respuesta del servidor
cuando la operacion se
resuelve incluyendo las
referencias a recursos..
Indica el tiempo de
expiracién en segundos.

Si no se especifica ningan
valor el parametro
resolveTimeout, el tiempo
de espera de un servidor

GetPropertyValue, dependera de la Especifico :
SSRGS, implementacién y debe del servidor Slpeinl
GetFeatureWithLock P y

indicarse en el archivo de
capacidades empleando la
restriccion Resolve
TimeoutDefault.

Si el valor del parametro
Resolve es none, el
servidor debe ignorar
cualquier valor
especificado para el
parametro
ResolveTimeout.

Figura 13. Parametros de resolucion estandar. “Fuente: elaboracion propia”.
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Versién de la especificacion. Obligatorio
Tipo de servicio. Obligatorio
Nombre de la peticion.
Obligatorio
Permite indicar el espacio
de nombres y sus prefijos. .
El formato debe ser: Opcional
namespace=xmlins(alias=uri)
Referencia a los atributos a : .
Obligatorio
obtener.
Figura Obligatorio
Figura Opcional

Figura 14. Parametros de peticion GetPropertyValue. “Fuente:
elaboracion propia”.

» Las operaciones de blogueo (locking operations) permiten un acceso
exclusivo a los objetos geogréaficos con el proposito de modificarlos o
borrarlos. Son las operaciones: GetFeatureWithLock y LockFeature.

» Las operaciones de transaccién (transaction operations) permiten
crear, cambiar, reemplazar o borrar objetos geograficos de un
contenedor de datos. Son las operaciones: Transaction.

» Las operaciones de consultas pregrabadas ( stored query
operations) permiten que el cliente cree, descargue, liste y describa
expresiones parametrizadas de busqueda, que han sido guardadas
por el servidor y que pueden ser invocadas de forma repetida. Estas
operaciones no estan definidas en versiones anteriores a WFS 2.0.0.
Son las operaciones: CreateStoredQuery, DropStoredQuery,
ListStoredQueries y DescribeStoredQueries. (Martinez Llario, 2015).
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2.6.2.2.4 Web Coverage Service (WCS). Es un servicio similar a WFS
para datos en formato raster. Permite consultar el valor del
atributos o atributos almacenados en cada pixel. (Introduccion
a las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE)).

Operaciones del servicio WCS
El servicio WCS dispone de una serie de operaciones:

= GetCapabilities: Devuelve informacion sobre las capacidades del
servidor WCS y qué coberturas ofrece el servicio.

Tipo de servicio Obligatorio

Nombre de la peticion Obligatorio

Versiones de la especificacion OGC
que acepta el cliente, separadas por Opcional
comas y en orden de preferencia.

Lista de cero o mas nombres de
secciones del documento de
metadatos del servicio, separados por
comas, que se desea sean devueltos
en el documento de metadatos del
servicio.

Opcional

Secuencia de cero o mas formatos de
respuesta deseados por el cliente,
separados por comas y por orden de
preferencia.

Opcional

Version del documento de metadatos
del servicio, valor que se incrementa
cuando se realizan cambios en el
documento completo.

Opcional

Secuencia de cero o mas idiomas

solicitados por el cliente. Opcional

Figura 15. Parametros de peticion GetCapabilities. “Fuente: elaboracion
propia”.
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= DescribeCoverage: Devuelve informacion detallada sobre las

coberturas seleccionadas ofrecidas por el sevidor.

Tipo de servicio. Obligatorio
Nombre de la peticion. Obligatorio
Versiones de la especificacion . .
OGC. Obligatorio
Lista de identificadores de las
coberturas solicitadas para su Obligatorio
descripcion.
Secuencia de cero o mas idiomas .

o . Opcional
solicitadas por el cliente.
Informaaon al_Jxmar enviada por el Opcional
cliente al servidor.

Figura 16.Parametros de peticion DescribeCoverage. “Fuente:
elaboracion propia”.

= GetCoverage: Devuelve una cobertura o parte de ella segun se
especifigue un rango de propiedades o localizaciones espacio-
temporales.

Tipo de servicio. Obligatorio

Nombre de la peticion. Obligatorio

\é%rgones de la especificacion Obligatorio

Ide_nyflcador de la cober.tur?f Obligatorio

solicitada para su descripcion.

Limites del subconjunto solicitado

de la cobertura (extension del

servicio “OGC WCS Interface Opcional

Standard- Range Subsetting

Extension”).

:dentlflcador MIME del formato de Opcional

a cobertura de retorno.

CRS de la cobertura resultante. El .
Opcional

CRS se especifica con una URL.
Lista separadas por comas con el
nombre de las diferentes bandas
solicitadas (extension del servicio Opcional
“OGC WCS Interface Standard-
Range Subsetting Extension”).
Secuencia de cero o mas idiomas
solicitadas por el cliente.
Informacion auxiliar enviada por el
cliente al servidor.

Opcional

Opcional
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Figura 17.Parametros de peticion GetCoverage. “Fuente: elaboracién
ropia”.

2.6.2.2.5 Cataloge Service for thepwgb (CSW). Permite publicar y buscar
informacion de datos, servicios, aplicaciones y en general de
todo tipo de recursos. Permite la gestion de los Metadatos,
descriptores de los datos (“datos de los datos”), para llevar a
cabo busquedas. (Introduccién a las Infraestructuras de Datos
Espaciales (IDE)).

2.6.2.3 Metadatos

Los metadatos son los datos de los datos, es decir, la informacién que describe
los conjuntos de datos geograficos y los servicios de informacion geografica,
gracias a los cuales es posible localizarlos y utilizarlos. Son las caracteristicas
propias de los datos.

Los objetivos de los metadatos son:

= Descubrimiento: Permiten localizar los productos geogréaficos en
funcién de los criterios especificos del usuario.

= Exploracion: Permiten comparar distintos recursos y de esta forma
el usuario puede seleccionar el que mejor se adapte al propésito
perseguido de su proyecto.

= Explotacion: Permiten utilizar el recurso de forma apropiada en la
aplicacién final, ya que el incluir metadatos como por ejemplo, el
sistema de referencia, resoluciéon, etc. Permiten explorar el recurso
de forma adecuada por el usuario final.

Las ventajas de los metadatos son:

= Ayudan a localizar los recursos que se necesitan, es decir, para
buscar un determinado recurso, es necesario que ésta disponga de
metadatos. De esta forma los “clientes o buscadores de metadatos”
podran encontrar dicho recurso.

= Ayudan al organismo productor de los datos, ya que les permite
tener inventariados y documentados los recursos
independientemente del personal que gestione el organismo.

= Ayudan a entender un recurso producido por otra persona u
organismo.

= Ayudan a compartir datos con otros organismos.
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Los metadatos deben ser creados por los propios organismos productores de la
cartografia.

Los metadatos, deben publicarse junto con los que hacen referencia, de forma
ordenada, para cumplir su funcion por el medio del servicio de catalogos. Este
servicio se encarga de localizar y difundir la informacién relativa a los datos
espaciales, mediante sus metadatos.

Utiliza L

L Que envia una preguntaa ...

v
Usuario |—>

Busquedas

Busquedas multiples en ......

De entrada a ....

—>

Que hacen
referenciaa .....

Figura 18.Resumen busqueda metadatos. “Fuente: elaboracion propia”.
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Figura 19.Normativa para la creacion de los Metadatos. “Fuente: elaboracion
propia”.

Con el fin de que un servicio de catalogo sea eficiente, los metadatos deben
expresar, de forma clara y completa la siguiente informacién necesaria sobre
los datos:

» Titulo y descripcion de los datos.

» Extension geogréfica de los datos.

* Modo de obtencidn de la informacion, formato, etc.
» Fecha de creacion, periodos de actualizacion, etc.

= QOrganizaciones o cargos que han creado los datos.
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2.6.3 Marco tecnolégico

Consiste en una estructura virtual en red accesible por Internet. Se basa en una
infraestructura informatica que sigue un modelo de arquitectura cliente-servidor
formado por unos componentes hardware y software. El acceso al marco
geogréfico (datos, servicios y metadatos) a través de este modelo sigue los
estandares creados por el OGC (Open Geospatial Consortium) y las normas
ISO correspondientes. (Martinez Llario, 2015).

2.6.4 Marco Social o actores implicados en el desarrollo y uso de la IDE.

El marco social lo forman todos los actores que tienen interés en las IDE, ya
sea tanto del sector publico, privado o de la sociedad en general:

2.6.4.1 Productores o proveedores de cartografia o de servicios.

= Capturar y producir datos (mapas, MDT, imagenes, ortofotos, etc.)

= Difundir los datos a la sociedad a través de servicios de visualizacion,
de descarga, de consulta, etcétera.

= Generalmente son organismos publicos, como por ejemplo, el
Instituto Geografico Nacional de Espafia, la Direcciébn General del
Catastro o el Instituto Nacional de Estadistica.

2.6.4.2 Desarrolladores de herramientas informaticas

= Generar los programas y aplicaciones que permiten publicar un
servicio

= |mplementar un Geoportal desde el que puedan verse y utilizarse los
datos

= Generalmente es una empresa privada o0 una universidad.

2.6.4.3 Investigadores
=  Comunidad cientifica.
2.6.4.4 Usuarios finales de las IDE.

= Utilizar los servicios que proporciona una IDE para solucionar sus
problemas.

= Demandar informacion.

* Puede ser un ciudadano individual, un organismo publico, una
empresa privada, una universidad, una asociacion o cualquier agente
social. (Martinez Llario, 2015 / Introduccién a las Infraestructuras de
Datos Espaciales (IDE)).
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3. Zonade Actuacion

La zona de actuacién del trabajo es Villar del Arzobispo, un municipio de la
Comunidad Valenciana situado en la comarca de Los Serranos A 51 km de
Valencia. Tiene una poblacion de 3597 habitantes segun la fuente del INE del
2015.Tiene una altitud media de 520 m.s.n.m

La zona se encuentra ubicada entre las coordenadas UTM (39° 44’'01” N , O°
49'38” O).

Limita con los términos municipales de Andilla, Lliria, Casinos, Chulilla, Losa
del Obispo, Domefio e Higueruelas, todos ellos ubicados en la provincia de
Valencia.

Acceso al municipio, desde Valencia, a través de la CV-35 (Nueva Autovia
Ademuz), salida Villar del Arzobispo.

La economia de este municipio esta basada esencialmente en la agricultura.
Predominan los cultivos como: vifiedos, cereales, olivos, etc.

El vino, clarete y blanco, elaborado por la Bodega Cooperativa EL VILLAR, es
la principal fuente de ingresos de los agricultores y goza de buen prestigio en el
mercado valenciano.

Su industria es bastante escasa y se limita a la elaboraciéon de productos
agricolas (vino, aceite, harina) y a la explotacién de las minas de caolin, creta 'y
arcilla que existen en el término.
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Figura 20.Zona de actuacién .Localizacién municipio de Villar del Arzobispo
respecto a la comarca de Los Serranos.
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Figura 21.Zona de actuacién.Localizacién municipio de Villar del Arzobispo

El ayuntamiento de Villar del Arzobispo dispone de una péagina web donde
incluye, entre otras cosas, una seccion llamada “Turismo” donde aparecen de
forma descriptiva los lugares de interés turistico.
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Figura 22. Pagina web del Ayuntamiento de Villar del Arzobispo.

Con el objetivo de mejorar la difusion de la informacion , se plantea la
implantacién de un Geoportal que disponga informacién grafica y alfanumérica
disponible del municipio relacionada con el turismo , que permita su
visualizacion y consulta y que ademas sea répido y facil de manejar por el
propio usuario.
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4. Software empleado

4.1 Maquina Virtual de Java

La maquina virtual es el software principal, donde se instala y ejecutan los
demas software. Para la ejecucion de esta maquina virtual, dentro de un
ordenador real, necesitaremos instalar un software, también de uso libre,
llamado VMWare Player, que ademas sera el encargado de darnos a elegir la
cantidad de recursos que vamos a ceder desde el ordenador real (host), a la
maquina virtual (guest). El termino host significa anfitrion en inglés, vy
corresponde al ordenador real, mientras el termino guest, significa invitado, y
hace referencia a la méaquina virtual.

La maquina virtual cuenta con un sistema operativo (OS), para la elaboracién
del proyecto. El software que describimos en los siguientes subapartados, se
ha instalado en la maquina virtual de Java.

-1

\ 1:“

vl e

2 wow @ Seae

Figura23. Maquina virtual de Java

. ) rver

4.2 Map Server y Servidor Web Apache !\MGP§§W1§

Map Server es un entorno de desarrollo en cédigo abierto (Open Source
Initiative ) para la creacion de aplicaciones SIG en Internet con el fin de
visualizar , consultar y analizar informacién geogréfica a través de la red
mediante la tecnologia Internet Map Server (IMS).

Originalmente desarrollado a mediados de los 90’s en la Universidad de
Minnesota, MapServer es publicado bajo una Licencia tipo MIT, y funciona en
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los principales sistemas operativos (Windows, Linux, Mac OS X). MapServer no
es un sistema con todas las funcionalidades de un sistema SIG, ni tampoco
inspira serlo. (http://mapserver.org/es/).

MapServer genera mapas CGl (Common Gteway Interface) en el cual un
usuario cualquiera puede acceder al servidor Apache desde un navegador .La
tecnologia CGIl empelada para realizar este acceso permite a un cliente solicita
a través de un navegador, datos de un programa ejecutado en un servidor. CGI
establece la comunicacién entre el servidor web y una aplicacion externa.

Los elementos necesarios para la estructura de una aplicacion MapServer son:

= Software Map Server.

= Servidor Web como Apache HTTP Server.

= Un archivo de configuracion de extensién map, cuya funcion es indicar a
MapServer qué datos se visualizardn y cémo.

= Una plantilla que controla la interfaz del usuario de la aplicacion
MapServer en un nhavegador de Internet o un cliente IDE como gvSIG o
ArcGIS.En nuestro caso se han creado varias plantillas.

= Un conjunto de datos (como por ejemplo: raster, bases de datos, etc.),
gue mas adelante se describen. (Martinez Llario, 2015).

El paquete de instalacion MS4W incluye la instalacién del servidor web Apache
y el programa MapServer con todos sus componentes.

El puerto que emplea por defecto Apache es el 80, que habitualmente es el que
se emplea en internet. En nuestro caso hemos empleado el puerto 80. Se
comprueba que Apache funciona correctamente accediendo a través de un
navegador web a la siguiente direccién: http://localhost:80.
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Editar Wer Historial Marcadores  Herramientas — Avuda

Archivo

MS4W - MapServer 4 Windows

€ @ localhost C||O\Buscar | ﬂ’ B 9 3 # =] =

MS4W - MapServer 4 Windows - version 3.0.6

I[_Gateway Geomatics

Introduction

Welcome to MS4W v3.0.6, the MapServer package for Windows, developed by Gateway Geomatics. MS4W is designed to getyou up
and running with MapServer with very little configuration.

There are same impartant notes about MS44y:

® Sinceitis not atrue installer, itwill not install to any location. It === MUST === he installed at the root of one ofthe drives an your

system (e.g. Cf ar Do),
*® Pre-configured addon packages for MS4YW can he downloaded from the MS4Wy Downloads page.
*® The MS4W addon packages must be extracted atthe same root as the hase installer, and files must be overwritten.

Documentation

Flease view your local README file for full documentation ahout your MS4WW package.

Features

MS4YW contains default installations of Apache, PHF, MapSery, MapScript and some sample applications. tis structured in such a way
as to allow upgrading individual components without affecting the install. The base installer package comes pre-configured with the
following software:

® Apache 2,222 (with OpenSSL0.9.81)
® PHF 543 j
® GDAL1.49.1

Figura 24. Comprobacién funcionamiento software Apache.

Tambien se comrueba el funcionamiento del programa MapServer
accediendo a la siguiente direccion : http://localhost:80/cqi-

bin/mapserv.exe.

Archivo  Edit: -3l =|

httpifflocalhost) . i-binfmapserv.exe %

(- < localhostcai-binmapsery. exe G||O\Euscar | ﬂ E 9 3 @ 9

No query information to decode. QUERY_3TRING 15 set, but empty.

Figura 25. Comprobacion funcioanmiento software MapServer.

Los principales directorios mas importantes del programa son los siguientes:

* msdw/Apache: directorio de instalacion del servidor HTTP Apache , el
cual a su vez estd integrado por distintos subdirectorios:
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5.ms4w/Apache/bin: desde el cual se puede iniciar o apagar
Apache.

6. ms4w/Apache/cgi-bin: almacena el achivo mapserv.exe y una
serie de librerias utilizadas por MapServer.

7.ms4w/Apache /conf: contiene los archivos de configuracién de
Apache.

8. ms4w/htdocs: directorio donde se almacenan los documentos
publicos para acceder a traves de la web.

* msdw/apps: se almacena la aplicacion del servicio de mapas
dessarrollada, el archivo de configuracion map y el conjunto de datos.

» ms4w/gdaldata: incluye los archivos de la libreria de formatos de datos
GDAL.

* msdw/http.d: en este directorio se incluiran las configuraciones de
Apache particulares de la aplicacién que se va a desarrollar.

= ms4w/proj: contiene la libreria PROJ.4 encargada de soportar las
reproyecciones cartograficas de los datos.

= ms4w/tmp: directorio donde se almacenan temporalmete las imagenes
generadas por el servidor de mapas. (Martinez Llario, 2015).

4.3 NotePad++

Es un editor de texto y de codigo fuente libre que soporta varios lenguajes de
programacion que se ejecutan bajo el entorno de MS Windows.

Con él se edita el archivo de configuracion, donde se define las propiedades de
las capas del servidor WMS.
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ol
Archivo Editar Buscar Wista Codificacion  Lenguaje  Configuracion  Macro  Ejecutar  Plugins  Wentana 7 *
PRSI AR =AY A R ==
= new1 |
]
length : 0 lines : |Ln:1 Col:1 Sel:0|0 |D05'|,Wind0ws |ANSI 'ﬁ A
Figura 26. Pantalla principal software Notepad++
J 7
Is!
4.4 gvSig

gvSIG es un Sistema de Informacion Geogréfica (SIG), esto es, una aplicacion
de escritorio disefiada para capturar, almacenar, manipular, analizar y
desplegar en todas sus formas, la informacion geogréaficamente referenciada
con el fin de resolver problemas complejos de planificacién y gestion. Se
caracteriza por disponer de una interfaz amigable, siendo capaz de acceder a
los formatos mas comunes, tanto vectoriales como raster y cuenta con un
amplio nimero de herramientas para trabajar con informacion de naturaleza
geogréfica (herramientas de consulta, creacion de mapas, geoprocesamiento,
redes, etc.) que lo convierten en una herramienta ideal para usuarios que
trabajen con la componente territorial.

Es empleado en entornos empresariales, académicos y de investigacion
gracias a sus numerosas y potentes funciones de creacion, visualizacion y
andlisis de informacion geografica.

Una de sus funcionalidades mas importantes es la de su capacidad como
cliente IDE ya que es capaz de conectase a servidores WMS, WFS y WCS e
incluso a servidores no estdndar, de manera sencilla y efectiva, ademas
incorpora un cliente de catdlogo CSW. De esta forma con gvSIG se pueden
superponer capas remotas con datos locales para visualizar y analizar
informacion geografica.
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4.5 Open Layers

OpenLayers es una libreria JavaScript Open Source que permite publicar de
una forma sencilla mapas dindmicos en una pagina web.

Es un cliente ligero que permite la integracién de servicios de visualizacién de
mapas sobre navegadores web, que funcionan mediante la interactuacion de

los siguientes elementos:
= Un navegador web.
= Una API (Application Programming Interface).

= Un documento HTML que contendra la visualizacién a modo de pagina
web.

= Una programacion JavaScript.
Componentes OpenLayers:
» Una libreria JavaScript, llamada OpenLayers.js
= Codigo JavaScript incrustado en un archivo .html

Mediante OpenLayers se consigue crear un pequefo visualizador cartografico
dentro de una pagina web que utilice los servicios WMS creados u otros

externos. (Martinez Llario, 2015).

Ayuda

Herramientas

Yer Historial Marcadores

Editar

Archivo

< OpenLayers 3 - Welcome

€ @ operlayers.org

Docs  Examples APl Code

A high-performance, feature-packed library for all your
mapping needs.

OpenLayers v3.17.1 is here! Check out the docs and the examples to get started. The full distribution can be downloaded from
the release page.

If you've come here looking for OpenLayers 2.x information, you'll find everything you need on the 2.x page.

OpenLayers makes it easy to put a dynamic map in any web page. It can display map tiles. vector data and markers loaded from any
source. OpenLayers has been developed to further the use of geographic information of all kinds. It is completely free, Open Source =
lavaScrint. released under the 2-clause BSD license (also known as the FreeRSD)

Figura 27. Pagina web de OpenLayers.
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4.6 Cat MDEdit

CatMDEdit es una herramienta de edicion de metadatos que facilita la
documentacion de recursos, con especial énfasis en la descripcion de los
recursos de informacién geogréafica. Es una iniciativa del Instituto Geografico
Nacional de Espafa (IGN), que es el resultado de la colaboracion cientifica y
técnica entre IGN y la informacién del Grupo de Sistemas Avanzados (IAAA) de
la Universidad de Zaragoza con el apoyo técnico de GeoSpatiumLab (GSL).
(http://catmdedit.sourceforge.net/).

Permite crear metadatos bajo los siguientes perfiles o normas:
= Norma ISO 19115:2003 “Geographic Information —Metadata”
= Perfil NEM “Nucleo Espafol de Metadatos”
» Perfiles “Nucleos ISO 19115”
= Perfil de la Directiva INSPIRE

=  Perfil WISE (Water Information System for Europe) de la Directiva
Marco del Agua Europea (WFD).

También permite crear registros de metadatos para servicios web (WMS,
WES, etc.), conforme al conjunto de elementos obligatorios establecidos por el
Reglamento de metadatos de INSPIRE y cumpliendo ISO 19119. (Martinez
Llario, 2015).

Mediante este software podemos catalogar la siguiente informacion geografica:

» Datos: mapas topogréaficos tanto en soporte papel como en digital,
capas de informacién geografica, bases de datos espaciales, ortofotos,
etc.

= Servicios: servicios web de mapas (WMS), servicios web de fenémenos
(WFES), servicios web de coberturas (WCS), etc.

=  Otros recursos.
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Figura 28. Software CatMDEdit.
4.7 Geonetwork

GeoNetwork es una aplicacion de catalogo para gestionar los recursos
referenciados espacialmente. Se proporciona potentes funciones de edicién de
metadatos y blsqueda, asi como un visualizador de mapas interactivo en la
Web. Actualmente se utiliza en numerosas iniciativas de Infraestructura de
Datos Espaciales de todo el mundo. (http://geonetwork-opensource.org/).

Ademas de ser un editor de metadatos, es una aplicacion de catalogo que
permite publicar los metadatos utilizando servicios estdndar como el CSW.

Sus principales caracteristicas son:

= Acceso a través de busquedas a catdlogos geoespaciales locales y
distribuidos.

» Carga y descarga de datos, graficos, documentos, ficheros pdf y otros
tipos de contenidos.

» Un visualizador web para combinar servicios de mapas web.

» Recoleccién de metadatos (harvesting) programada y sincronizacion de
metadatos entre catalogos distribuidos.

= Soporte de ISO 19115, 19119,19139, FGDC y Dublin Core.
= Soporte del protocolo OGC-CSW 2.0.2 ISO Profile y 239.50.

» Gestidn de usuarios y grupos de usuarios y sus permisos.
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= |nterfaz de usuario multilingle.

» |ndependiente de plataforma: Un instalador independiente de plataforma
permite instalar y ejecutar el software en un PC o en un servidor
Windows o Linux. (Martinez Llario, 2015).

erramientas  Ayuda

| € | @ localhost:sna0 aeonetwork/srvfspajmain.home (:||C95uscar ‘{3 B 9 3+ &

q%oNetwork -

ensource

Geographic data sharing for everyone

Usuario @

Bisqueda Simple || Blsqueda Avanzada | Mostrar mapa
£QUE? BUSQUEDA DE SERVIDORES DE MAPAS, INFORMACION GEOGRAFICA, IMAGENES DE I
[ ] SATELITES ¥ OTROS TIPOS DE RECURSOS.
ZPAIS/REGION?
@ 6)\ @\|@| H LAS METAS DE GEONETWORK SON:
= Mejorar el acceso a los datas y facilicar la integracidn de los mismas {interoperabilidad)
» Ayudar en |a toma de decisiones
# Promocionar soluciones multidisciplinarias (en torno) al desarrollo sostenible
» Enfatizar los beneficios que proporciona la comprensidn de |a informacion Geografica
El proyecto GeoNetwork opensource pramueyve que se comparta la informacidn temdtica v
geareferenciada disponible entre las arganizaciones. Si desea mas informacian, puede enviar un
mensaje
Mapa vectorial =
- Buscar
* PHYSIOGRAPHIC MAP OF o
Waciar NORTH AND CENTRAL EURASIA
EmOpiones aSEJ’:d%I:rIEEI)RECDRD, PLEASE
» pplicaciones
» Audiofvideo Ll Physiographic maps for the CIS .‘IE

Figura 29.P4gina web de GeoNetwork.

4.8 Sublime Text

Para disefiar el Geoportal se ha empleado el lenguaje de programacion de
etiquetas HTMLS5 (HiperText Markup Language, version 5).

HTML5
(Hypertext Markup Language)

HTML

Desarrollador

HTMLS5 es la quinta revision del lenguaje béasico de la World Wide Web , HTML.
Estad nueva version establece una serie de nuevos elementos y atributos que
reflejan el uso tipico de los sitios web modernos. Algunos de ellos son
técnicamente similares a las etiquetas <div>y <span>, pero tienen un
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significado semantico, como por ejemplo <nav> (bloque de navegacion del sitio
web) y<footer> (pie de pagina).

Para programar en lenguaje HTML5 se necesita un editor de texto, en nuestro
caso utilizamos el Sublime Text, version 2.0.2 que complementa la sintaxis de
HTMLS5, y por eso nos resulta mas sencillo de entender y programar en este
lenguaje. (https://es.wikipedia.org/wiki/HTMLS5).

= c:ms4w\ Apache’ htdocs' geoportal' visualizador_villar.html - Sublime Text 2 - |EI x
File Edit Selection Find Wiew Goto Tools Project  Preferenmces  Help

10 . prg T

ng " alt="Logo 1T

Figura 30. Software Sublime Text. “Fuente: elaboracion propia”.

5 Desarrollo y procedimiento del Trabajo

5.1 Informacion Geografica empleada

A continuacion se describe la informacién geografica empleada para el
desarrollo de la IDE de Villar del Arzobispo, caracteristicas, formato,
proyeccion, tipo de entidad, como también la fuente de informacién.

Con la ayuda del software gvSIG se analiza y modifica cada una de las capas
gue se afiade al servidor WMS.
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5.1.1 Cartociudad

A través de

la pagina del Centro Nacional de Descargas (CNIG)

(http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/) se ha descargado la

cartografia de cartociudad perteneciente a la hoja 667 del MTN50, que es
donde est& ubicado el municipio de nuestra IDE.

Se trata de la cartografia de las Administraciones Publicas de la red viaria
urbana e interurbana con continuidad topolégica asegurada en toda Esparia. La
unidad de distribuciébn es un archivo ZIP por cada provincia, que contiene
diversos archivos en formato shapefile correspondientes a las capas de Lineas
Limite Municipales (capa Municipio), Fondo Urbano (capas manzanas, lineas
auxiliares, topénimo), Red Viaria (capa Tramos), Portales y Puntos Kilométricos
(capa Portal_PK). (http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/).

Nombre

Descripcion

Manzanas

Capa superficial en formato shape de Cartociudad. CRS
4258. Contiene las manzanas urbanas de la zona de
trabajo.

Municipio

Capa superficial en formato shape de Cartociudad. CRS
4258. Contiene Unicamente un poligono con el municipio de
trabajo.

Portales

Capa puntual en formato shape de Cartociudad. CRS 4258.
Contiene los numeros de portales proyectados sobre los
ejes de las calles de la zona de trabajo.

Topdnimos

Capa puntual en formato shape de Cartociudad. CRS 4258.
Contiene los topénimos de la zona de trabajo.

Viales

Capa lineal en formato shape de Cartociudad. CRS 4258.
Contiene los tramos (calles y carreteras) de la zona de
trabajo.

Figura 31. Descripcion de las capas de Cartociudad. “Fuente: elaboracién

propia”.

Con la ayuda del software gvSIG se reduce a la zona del municipio de Villar
del Arzobispo simplemente para ir mas rapido, ya que el servidor de cartografia
la puede manejar perfectamente.
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toponimos
TEXTO
& ASAMBLEALOCAL
o AYUNTAMIENTO
© BIBLIOTECA
° BUS
@ CAMPO DEFUTBOL
© CASA CUARTEL DE LA GUARDIA CIVIL
o CASADELAVILA
© CENTRO COMEREIAL
& CENTRO DE SALUD.
© CENTRO OCUPACIONAL LOS SERRANOS
© COLEGIO FABIAN Y FUERO
@ COMUNIDAD DE REGANTES EL LLANO
© CONVENTO DE LAS CARMELITAS DESCALZAS
© COOPERATIVA AGRICOLA viales
© CORREOS Y TELEGRAFOS TIPO_V_DES
_+ CRUZROIA .
& ESTACION DE SERVICIO
© FRONTON
@ IGLESIA ARCIPRESTAL DE NUESTRA SEA'ORA DE LA PAZ
@ IGLESIA DE SAN JUAN DELA CRUZ
© INSTITUT
© MATADERO
& NAVEINDUSTRIAL
@ NAVES INDUSTRIALES
© PARQUE
© PISICINA
 PISTAS DEPORTIVAS

portales

Figura 32. Capas de CARTOCIUDAD .

En la figura 32, aparece el visualizador de OPENLAYERS, donde se puede
visualizar la mayoria de capas que se ha tomado de cartociudad, a las cuales
posteriormente se aplica una serie de mejoras.

El sistema de Referencia Geodesico de los datos, es principalmente el ETRS89
(European Terrestrial Reference System 1989), que actualmente es el sistema
de referencia oficial en Espafia.

9°39'26" N 121°01' 05"

Capas Overlay
Municipio de estudio
Manzanas Catastrales
B Catastro
B PNOA Maxima Actualidad
B Toponimos
B Nombre de portal
B Nombre de las calles
B Caminos

Capas base
® IGN Base
O PNOA
® OSM
® Vacia

Figura 33. Capas CARTOCIUDAD.

5.1.2 Ortofoto

A través de la péagina del Centro Nacional de Descargas (CNIG)
(http://centrodedescargas.chig.es/CentroDescargas/) se ha descargado la
ortofoto perteneciente a la hoja 667 del MTN50, que es donde esta ubicado el
municipio de nuestra IDE. Como la ortofoto viene en un formato ECW, se ha
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pasado a un formato GEOTIFF, ya que geoserver no entiende el formato ecw y
hay que configurarlo. Se reduce a la zona de estudio con la ayuda del software
gvSIG. También se le aplica mosaicos y piramides. El Sistema de Referencia
es el ETRS89/UTM/Zone30.

A través del enlace http://www.ign.es/wms-inspire/pnoa-ma se emplea la capa
de acceso remoto el servicio WMS disponible del IGN.

Figura 34. Ortofoto de Villar del Arzobispo.”Fuente: CNIG”.

5.1.3 Catastro

A través del enlace
http://ovc.catastro.meh.es/Cartografia/\WMS/ServidorWMS.aspx se emplea la
capa WMS de la Direccion General de Catastro, para facilitar al usuario en
tiempo real informacion geografica actualizada, ya que esta en continua
modificacion y actualizacion.
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Figura 35. Capa Catastro. Detalle municipio

5.1.4 Otras capas

También se dispone de varias capas del municipio que nos han sido facilitadas
por el concejal de Urbanismo del Ayuntamiento de Villar del Arzobispo. El

Sistema de Referencia es el ETRS89/UTM/Zone30.

Nombre Tipo Formato
Hoteles Puntos shape
Centros Escolar Puntos shape
Centros Sanitarios Puntos shape
Correos Puntos shape
Parque Puntos shape
Instalacién Deportiva Puntos shape
Cementerio Municipal Puntos shape

Figura 36.0tras capas del municipio. “Fuente: elaboracion propia”.
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cementerio
NOMBRE
= CEMENTERIO MUNICIPAL (AMPLIADO)
centro_ensenanza
NOMBRE
Z CELP.FABIAN Y FUERO
£ E DE MUSICA BENADUF
I FPAELVILLAR
I 1ES.LASERRANIA
centro_sanitario
NOMBRE
[ CENTRO DE SALUD - VILLAR DEL ARZOBISPO
correos

Teo:
NOMERE
OFICINA DE CORREQS DE VILLAR DEL ARZOBISPO
hoteles
NOMERE

LA POSA DEL VILLAR

instal_deportiva parque

NOMERE NOMBRE

© PISTAS LES. LA SERRANIA X JARDINES LA LOMA
@ PISTAS DEL COLEGIO FABIAN Y FUERO T MIRADOR AVENIDA MANANTIALES
@ PISTA FUTBITO SAN VICENTE T PARQUE AVENIDA MANANTIALES
© PISCINAS MUNICIPALES. T PARQUE COLEGIO DE ARRIBA
© GIMNASIO CUBIERTO T PARQUE DE SAN VICENTE
@ FRONTON SAN VICENTE X PARQUE DEL HUERTO DEL SEFIOR
@ CAMPO MUNICIPAL DE DEPORTES LA PAZ T PARQUE PLAZA LAVADERO

Figura 37. Otras Capas del municipio.

5.2 Peticiones Web desde el Cliente

A continuacién se muestra varios ejemplos de las peticiones mas comunes que
se puede realizar al sistema.

= Peticion GetCapabilities al servicio WMS

http://localhost:8080/geoserver/df/iwms?service=WMS&version=1.3.0&request=
GetCapabilities
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w<IM3_Capabilities xmlns="http://wmnr. opengis.net/wms" xwlns:xlink="http://fmnr. w3, org/1999/%x1ink™ xmlns:xsi="http:/fwrw. w3, org/2001 XML Schena-instance” version="1.3.0"
updatedequence="260" xs5i;schemalocation="http://www,opengis.net/wns http://localhost: 8080/ geoserver /schenas/vms/1l.3.0/capabilities 1 3 O.xad">
vGervices
<HName>WHE< Mane
<Title»Geoderver Web Map Serwvice</Title>
v<bhatracts
En este servicio WM3 puede wisualizar la cartografia del municipio de Willar del Arzobispo (Valencia).
</Bbatract>
v<FeywordLists
<Keywor &-WFS< /Keyword-
<Keywor W5 /Keywor d-
<Keyword>GEOSERVER /Eeyword:
</KeyuordList>
«<OnlineResource xlink:type="simple” xlink:href="http://geoserver.sourceforge.net/htul /index.php™ />
veContactInfornarions>
v<ContactPersonPrimarves
<ContactPerson>Daniela Fratila</ContactPersons
<Contactlrganization-Universidad Politecnica de Valencial/Contactlrganization-
</ContactPersonPrimarys
<ContactPosition>ETSIGET /ContactPosition:
v<Contactiddress>
<AddressTyperCanino</AddressType>
<hddress:Canine de Vera</Addresss
<City>Valencia</City>
<3tatelrfrovince>Comunidad Valenciana</StatelrProvince>
<PostCodexd46020< /Fostlode>
<Country>Espafia< /Countrys
</Contacthddress:>
<ContactVoiceTelephoner66951176< /Contact¥oiceTe lephone>
<ContactFacsimileTelephone>961646378< /ContactFacsinileTelephonel
<ContacrElectronicMailaddress=dafrafltopo. upv. es</ContactElectronictailaddresss
</ContactInfornation»
<Feeg-NONE< /Fees>
<hrcessConstraints=NONES fhccessConstraintss
</Eervicex

e Pam et 14 e

Figura 38.Resultado obtenido de la peticion GetCapabilities.

= Peticion GetMap al servicio WMS

http://localhost:8080/geoserver/dfiwms?REQUEST=GetMap&VERSION=1.3.0&SER
VICE=WMS&CRS=EPSG:25830&FORMAT=image/png&BBOX=685533.329271064
6,4392845.518350468,687761.5179244705,4401224.317350003&LAYERS=manzanas
&STYLES=polygon&WIDTH=650&HEIGHT=2000

Figura 39.Resultado obtenido de la peticion GetMap.
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= Peticion GetCapabilities al servicio WFS

http://localhost:8080/geoserver/df/wfs?service=WFS&version=2.0.0&request=q
etCapabilities

r<ous: Serviceldentification:
<ows:TitlexGeoServer Ueb Feature Serwice</ows:Titlex
v<ows:Abstract>
Servicio Web de Fenfuenos (WFS) permite el acceso y edicitn de datos geograficos en remoto. UFS ez =l esténdar creado por el 0G0 pars solicitar v recibir en remoto todos los
atributos de un ohjeto geogréfico  través de HTTP.
</owsiAbstracty
v <ows:Reywords>
<ows: Keymord=WFS< /ous : Keywords
<ors: Keymor xS/ ous  Keywor s
<ows:Keyword>GEOSERVERS fows: Keywor >
<fows:Keywords>
<ows: ServiceTypesWFS< /ous: ServiceTypex
<ows: ServiceTypeversion>2. 0. 0< /ows: ServiceTypeversion
<ows: Fees>NONE</ow: Fees>
<ows: C a1
<fows:Serviceldentificanion

r<ows: ServiceProviders
<ows: Providerlane>Universidad Politecnica de Valencia</ows:Frovideriane>

Jous: Constraints»

v<ows: ServiceContact>
<ows: Individuallane>Daniela Fratila</ows: Individuallane>

<ows: PositionHane>ETSIGETS /owa: Poaiti onliame>
v <ows: ContantInfox
v<ouws: Fhone>
<ows: Voice»66951176< fons: Yoioe>
<ows: Facsiniler961645376< /ous: Facsinilex
</ows: Phonex
v<ous: Addresss
<ows: City>Valenciad/ows: L1ty
<ows: Administrativeires>Commidad Yalenciana</ous: Adninistravivehress
<ows: FostalCode»460204/ons: Fostallodes
<ous: Country>Espafiac fons: Countey>
</ows: Addresss
«</ows: ContactInfax
<jows: ServiceContact>
<fows: ServiceProviders

ermas Imayard analaradaras

Figura 40.Resultado obtenido de la peticion GetCapabilities.

= Peticion GetCapabilities al servicio WCS

http://localhost:8080/geoserver/df/wcs?service=WCS&request=GetCapabilities

v<wes: Capabilities xmlns:wos="http: //wine, opengis.net/wes /2,07 xulns:ows="http: //um. opengis.net/ovs /2, 07 xulns:gul="http: //mm, opengis. net/gul /3. 2"
1cav="hTEp: /U, Opengis. net/uloaw/ L. 07 Kulns:xlink="heep: /v, w3, 0rg/ 1998/ 1ink” Xulnsixsi="hetp: /. wd. 0rg/20012L5chena-instance”

scrs="htep: //wim. opengis. net/ues/service-extension/crs/1.07 xulns:int="http: / /oo, opengis.net/WCS_service-extension_interpolation/l.07 wersion="2.0.1" updateSequences"509"
chemalocation=" http://owy.opengis.net/ucs/2,0 http: //schenas. opengis.net/vcs/2, 0 /mosbetCapshilities, xsd >

xsis
v<ows: Serviceldentificarions
<ows:TitlesWeb Coverage Services/ows:Titlex
TLOWI I ADITEECT>
Este servicio permite la obtencitn de datos geoespaciales en forma de "coberturas”, es decir , informacifn geogréfica espacial digital que representa fendmenns con wariacicn

espacio/teuporal, de modo gue sean Wtiles pars la representacidn digital de este tipe de informacidn geografica.

</ows:Abstracts
v <ows: Reymords>
<ous: Keyword>UCH</ows : Keywords
<ows: Keywor &> IM</ows : Keyword>
<ows: Keywor &> GEOSERVERS / 003 Keyword>
</ous: Keywords>
<ows: FerviceType-urn: oge: service: wes</ows: ServiceTepes
<ows:ServiceTypeVersions2. 0. 1</ows: ServiceTypeVeraions
<ows: ServiceTypeVersion>1. L. 1</ows: ServiceTypeVersions
<ows:serviceTypeVersions1. L.0</ows: ServiceTypeveraion
<ows: Profilexhttp: / fww, opengis. net/spec/UCS /2, 0/conf /oore /ovs: Profiles
v<ows:Profiles
htep: / fww, opengis.net/spec/UCS protocol-binding get-kvp/1.0.1
</ows: Profile>
v<ows:Profilex
http: / fww, opengis.net/spec/UCS_protocol-binding post-xnl/l.0
</oms:Profiles
v <ows: Profilex
Wuep: / S, Openis . net/spec/UCS_service-extension_crs/l, 0/cont/crs-gridded-coverage
</ows:Profiles
v<ows: Profiles
nhtep: / fwm. opengis. net/spec/UCS_geotiff-coverages/1.0/cont fyeotiff-coverage
</ows: Profiles
v<owarProfilex

Figura 41.Resultado obtenido de la peticion GetCapabilities.
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5.3 Servidor WMS

Para llevar al cabo el trabajo se utiliza el servidor de mapas Geoserver para
crear el servicio WMS de las capas. Este servicio permite disponer de los datos
espaciales sin necesidad de descargarlos.

En el apartado “Configuracién de Datos” de Geoserver se rellena los siguientes
apartados:

= Espacios de trabajo. Un espacio de trabajo consta de un Nombre y de
una URL. En este caso : Nombre:df y URL: localhost/df

Idertificado como admin. | @] Cerrar sesién
@ GeoServer
h Espacios de trabajo

Servidor

Gestianar los esparios de trabajo de GeoServer

Estarks del sarvidor O Aaregar un s sspacio de trebsa
Logs de Geoerver @ Eliminar los espacios de trabajo seleccionados

= Informacicn de contacto

| P EERy Resultados 1 2 8 (de un total de 8 ftems) . Buscar

Nombre del espacio de trabajo Default

Datos

[& previsuslizacién de capas Gl
Espacias de trabaio @ o <
Almacenes de datos Py——

l| Capas
@ Grupos de capas nure
4 Estilns s

o

Figura 42.Espacio de trabajo.
=  Almacenes de datos.

En este apartado se crea un almacén correspondiente a cada capa.

Idertificado como admin. | @] Cerrar sesién
@k » GeoServer
h Almacenes de datos

Servidor Gestionar los almacenes que proveen datos a GeoServer

Estardo del servidor © Agregar nuevo almacén
Logs de GeoServer @ bniar ios sinacenss seiccionados
= Informarien de cortacto
© Acerca do Geoserver Resuibados 1 2 23 {ds un total de 23 items) . Buscar
Data Type Espacio de trabajo Nombre del almacén Tipo ¢Hailitado?
Datos
[ Previsuslizacion de capas & G I Ui -~
Espacios de trabajo r] df alm_cementerio Shapefile 4
J Almacenes de datos 3 i T Shapefile v
Capas
& Grupos de capas a3 of sim_centro_sanitario Shapefile e
‘W Estilos vl df alm_correos Shapefile v
Servicios - of aim_hoteles Shapefile v
& wes -4 of alim_instal_deportiva Shapefile <
£ WS a3 o sim_manzanas Shapefile v
& s
“ 3 o aim_municipio shapeflie v
Settings v] df alm_pargue Shapefile 4
£ Global 3 o Alm_portles Shapefile v
T
B Coverage Aecess a3 of sim_toponimos Shapefile e
- of alm_yiales Shapefile s
Tile Caching
- < < Directory of spatial iles (shapefiles) v
il Lavers
@ Caching Defaks a3 tiger nye Directory of spatial Fles (shapefies) 7

Figura 43. Almacen de datos.
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= Capas.

En la siguiente figura se muestra las capas cartograficas de nuestro trabajo.

Idertificado come admin, |~ ] Cerrar sesién
'\
GeoServer
Capas
Servidor Gestionar las capas publicadas por Geoserver
., Estado del servidor © Agregar nuevo recurso
Logs de GeaServer @ Hliminar iss capas sefeccionadss
= Informacién de contacto
T s Resultados 1 & 20 {de un total de 20 ivems) . Bustar
Dat Tipo  Espacio de trabajo Almacén Nombre de la capa Habilitada? SRS nativo
atos
Previsualizaitn de capas o alm_catastro catastra v EPSG:25830
Espacios de trabajn o alm_cementerio cementerio v EPSG:25830
. ﬁ‘ma[E"ES de datos dF alm_rentra_ensenanza centro_ensenanza g EPSG:25830
apas
& Grupos de capas o alm_cerkra_sanitaric centro_sanitaric - EPSG:25830
9 Estios J o alm_orreos correas 4 EPSG:25830
Servicios ] o alm_hateles hotsles N EPSG:25830
& WS ] o alm_instal_deportiva instal_deportiva v EPSG:25830
3 WiFs o & alm_manzanas manzanas e EPSG:4258
B Wi ‘
| o alm_snuricipics nuricipio v EPSG:4258
Settings ] df alm_orto1 arto vy EPSG:25830
8 Global 3 o alm_paraus parque J EPSGi25830
T
I Coverage Access df alm_portales portales v EPSG:4253
o alm_toponimas toponimos v EPSG:4258
Tile Caching
df alm_vigles caninos M EPSG:4253
iz Lavers
@ Carhing Defauls o alm_visles nombrecalles v EPSG:4258

Figura 44. Capas.

» Previsualizacion de capas. La previsualizacion de capas con
Openlayers es Util para comprobar los errores o mejoras en el disefio
del estilo de las capas.

Identificado como admin, ] Cerrar sesién
A
GeoServer
Previsualizacion de capas ]
Servidor Desplieqa todas Lss capas configuradas en GeaServer y prapordiona Una vista previa en varios formatas,
. Estado del servidor
Resulkados 1220 (de un total de 20 tems) . Buscar

Logs de GeoServer
a7 Infarmacién de contacko Tipo  Nombre Titulo Formatos habituales Todos los formatos
© fcerca de GeoServer

dfcatastro Catastro Openlayers KML Selgccionar una v
Datos
Previsualizacion de capas > dFcementerin Cementerio Municipal CpenLayers KML GHL Seleccionar una v
Espaios de trabajo
Almarenss de datos > dficentro_ensenanza Centro Ensenanza OpenLayers KML GML Seleccionar una v
1| Capas
@l Grupos de capas > dFcentro_saritarin Centro Sanitario OpenLayers KML GHL Seleccionar una B
D Estibs
Servicios dFicarrens Correos CpenLayers KML GHL Seleccionar una v
& wes dihoteles Hoteles CpenLayers KL GHML Seleccionaruna v
£ wrs
B wis
dFinstal_deportiva Instalacion Deportiva Cpenlayers KML GML Seleccionar una -
Settings
Global | dfimanzanas Manzanas Catastrales OpenLayers KML GML Seleccionar una 4
2
I Coverage Access = dFsmunicipio Municipio de estudio CpenLayers KML GHL Seleccionar una .
Tile Caching [ ] dfiorta PMOA Maxima Actualidad Openiayers KML Seleccionar una r
H Tie Layers
& Caching Defaults dF:parque Parque Openiayets KML GWL Selecciohar una v

Figura 45.Previsualizacion de capas.
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5.4 Estilo de Datos Cartogréaficos

Para visualizar cada, se define un estilo adecuado de simbolizaciéon con la
ayuda de la aplicacion Atlas Styler. Una vez definidos los estilos de todas las
capas, se publica en el servidor a cada capa su estilo correspondiente.

Estilos

Gestionar los estilos publicados por GeoServer

3 Agregar un nuevo estila
O Efminarios estibs sekecoionadhs

2 = == Resulades 1a 25 (de un total de 32 items) Buscar
Nombre del estilo Workspace
calle dfF
caminos dF
cementerio dfF
centro_enzenanza o
centro_sanitaria dF
const dF
uuuuu dF
dem
giant_polygon
hoteles dfF
instal_deportiva dF
line.
rruni dF
parque dfF
Figura 46. Estilos definidos.
Editar capa 1

Editar los datos de la capa  ba infomnacién de publicacisn
df:viales
Gonfigure el recurse y 12 informmacidn de publicacién para esta czpa

Datos Publicacién Dimensions Tile Caching

Configuracion de HTTP
Cabecerss de respuesta de cachd

Tiempo de caché (segundos)

Configuracion de WFS

Limite de nmimero de features por consulta
0

Maximo nimers de decimales

0

Configuracién WMS
# Queryable
Cpaque
Estilo por defacto
wias v
/ Autoia
/ Cametera corvencional
/ Wia urbana
Estilos adicionales

Figura 47. Asignacion estilo a la capa “viales”.
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5.5 Metadatos

Con el software CatMDEUdit se crea los metadatos de la informacién geografica.

Permite crear metadatos bajo los siguientes perfiles o normas:

= Norma ISO 19115:2003 “Geographic Information — Metadata”

= Perfil NEM “Nucleo Espanol de Metadatos”

= Perfiles “Nucleo ISO 19115”

= Perfil de la Directiva INSPIRE

= Perfil WISE (Water Information System for Europe) de la Directiva
Marco del Agua Europea (WFD). (Martinez Llario, 2015).

Para realizar los metadatos de nuestra IDE se ha creado un repositorio
denominado “metadatosVillardelArzobispo” donde se crea los correspondiente
metadatos para nuestra informacién geografica.

3 CatMDEdit

Archivo  Utlidades  Wentana  Ayuda

HEE S Wm0

% Explorador, de recursos

Repositorios
] metadata
vim fmetadatosyilardelarzobispo

5] mismetadatos

FC

Liska | vistas en miniatura | Selector geogréfica

#

Estandar

1d dnico Idioma

Titulo

Tipo

Tema

A}

Responsable

15019115
15019115

ESCapasyilar201606150000  espafiol
ESCartociudad201608150000 espafiol

Capas Yilar del Arzobispo
Cartociudad de la hoja 667

v

Conjunto de da... Localizacion
Canjunto de da... Localizacion

Figura 48. Pantalla “Explorador de recursos” de CatMDEdit .

Daniela Fratila - Alumna ETSIGCT
Instituto Geografica Macional {1GN)

Para la creaciéon de los metadatos se ha elegido el Perfil de metadatos para
Espafia NEM (Nucleo Espariol de Metadatos).
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=k CatMDEdit

Archiva  Utilidades  Yentana  Ayuda
1] £ & B m [ | FC

% Edicién: Capas_VillardelArzobispo E]@]

HTML || ISS19115 | Mcleo 150 19115 | Perfil INSPIRE | Perfil WISE
[ Identificadar del Fichera

(2) Identificador del fichero

O Idioma
[ Conjunto de caracteres Defimicion del elemento:
O Mivel jerarguica Identificador (nico para el fichero de metadatos

[ O Contacto
[ Fecha de Creacidn
[ Morma de Metadatos Capas_Yillardelarzobispa
@ versidn de la Norma de Metadatos

[ [ Infarmacion del Sistema de referencia

- [ Informacion de identificacidn

[ [ Infarmacion de Distribucion

# [ Infarmacidn sobre Calidad de los datos

Ejemplo:
b Identificador metadato serie: ESIGMNBCN25SERIEZ00S11 120001 i

[meblicaton Identificador metadato unidad: ESIGHNECH25HOIA42201001 01011, xml
@ Opcional Identificador fichero metadato raster: ESICCORTZSMOMEREZ0061112001.xml

@ Condicional
Guardar Cancelar [ validar

Figura 49. Perfil NEM

Como podemos observar en la figura49 el perfil NEM contiene 12 secciones
principales. Cada seccion tiene un contenido distinto, en algunas el contenido
es unico mientras que en otras el contenido tiene varias subsecciones que
agrupan un conjunto de metadatos.

—_— =
HTML | 15019115 Miclen ISC 1

@ Identificador del fichero
O Idioma
@ Conjunto de caracteres
O Mivel jerarquico
[ Contacto
[ Fecha de Creacidn
@ Morma de Metadatos
@ Yersion de la Norma de Metadatos
- @ Informacion del Sistema de referencia
- [0 Informacion de identificacion
[ @ Informacion de Distribucion
[ [ Informacian sobre Calidad de los datos

Figura 50.Secciones principales del Perfil NEM.

Como se puede observar en la figura 50 cada seccién se corresponde a un
color, esto indica la condicionalidad de los mismos.
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(] ©bligatario
0 Cpcional
O Condicional

Figura 51.Condicionalidad de las secciones.
5.6 Catalogo CSW

Una aplicaciéon de catdlogo permite acceder a los registros de metadatos y
servicios de una organizacion a través de un interfaz que permite al usuario
realizar busquedas y consultas. Un catdlogo puede ser distribuido de forma que
una organizacion puede estar conectada a los catélogos de otras instituciones
y de esta forma a través de un Unico punto de entrada el usuario puede
encontrar una gran cantidad de recursos cartograficos. (Martinez Llario, 2015).

Tras haber creado los metadatos se ponen a disposicion de los usuarios a
través de “Catalogos” con la ayuda del software GeoNetwork. Con él se crea un
registro de metadatos de servicio.

URL de acceso la aplicacion http://localhost:8080/geonetwork.
Descripcion de sus apartados de administrador:

» Metadatos & Plantilla de metadatos: creacibn de un nuevo registro
de metadatos. Permite seleccionar la plantila ge se va utilizar para
crear los metadatos o afadir una plantilla.

= Importar, exportar, cosechar: permite importar / exportar registros de
metadatos en formato XML. También se puede realizar recoleccién
(cosechar o harvesting) de metadatos de servidores externos
consultando a otros catalogos o servicios.

= Configuraciéon del catdlogo: configuracién del servicio de metadatos.
Se configura la aplicacion de catdlogo para que se incorpore los
criterios de busqueda establecidos por INSPIRE.

» Usuarios y grupos: gestion de usuarios.
» Tesauro: gestion de tesauros (listas de control).

= Configuracion del indice: permite regenerar/optimizar los indices de
aceleracioén de las busquedas.

» Localizacion: configuraciéon de traducciones del interfaz. (Martinez
Llario, 2015).
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€ensourcce

Geographic data sharing for everyor

q%oNetwor!(

Bfsqueda Simple || Bisqueda Avanzada Mostrar mapa

<QUE? BUSQUEDA DE SERVIDORES DE MAPAS, INFORMACION GEOGRAFICA, IMAGENES DE SATELITES ¥ OTROS TIPOS DE RECURSOS.
Any - with one of th
words
beilar = LAS METAS DE GEONETWORK SON:
Titulo = Mejorar el acceso a los datos y facilitar la integracian de los mismos (interoperabilidad)
L « Ayudar en la torma de decisiones
P + Promacionar soluciones multidisciplinarias {en torno} al desarrolla sostenible
| — « Enfatizar los beneficios que proporciona | comprension de |2 informacion Gengrafica
Palsbras clavs El proyecto Geoletwork opensource promueve que se comparta la infarmacion temdtica y georefers entre las or 5i desea mds
| — informanitn, puad nviar un mensals
Tipo de mapa
B Precision " "
iPALS /REGIONZ apa vector!
* PHYSIOGRAPHIC MAP OF =
fat (ma) [ NORTH AND CENTRAL .
@® @ a® 0 EURASIA (SAMPLE RECORD, [PRed - BV |[§
= PLEASE REMOVE!) R
lang long e
tmin} (max)

Fhysiographic maps for the CIS
and Baltic States (CIS_BS),
WMangalia, China and Taiwan
Province of China, Between the
three regions (China, Mongolia,
and CIS_BS countries) DCW
boundaries were introdue

- v Lamds..,

Figura 52. Pantalla de Inicio de GeoNetwork

Para crear el registro de metadatos para el servidor de mapas WMS se realiza
las siguientes tareas:

= Creacion de un servicio web de catélogo (CSW).
= Edicion de registros de metadatos.

= Implementacion de un cliente catalogo. (Martinez Llario, 2015).

5.6.1 Servicio web de catalogo (CSW)

De la misma forma que el protocolo WMS se utiliza para servir mapas a través
de un protocolo estandar, también existe un protocolo estandar para servir
metadatos a traes de Internet. Aunque hay varios protocolos estandar, el
propuesto por el OGC y que se utiliza mas ampliamente es el CSW.

Ademas de un cliente de catdlogo y n editor de metadatos, GeoNetwork es

también un servidor de metadatos soportando el protocolo CSW. (Martinez
Llario, 2015).

La URL del servicio CSW configurada es:
http://localhost:8080/geonetwork/srv/es/csw.
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7
-

CONFIGURACION DEL SERVIDOR CSW

Personalizar conjunto de elernentos

Habilitado v
Los

metadatos
insertados

son publicos
(Transaccidn)

Contacto admin ( admin admin ) v

espariol T
Titulo Servicio de localizacion del TFG |
Reslmen A través de este servicio se puede

acceder a los metadatos del servicio
WME creado para el TFG "Desarrollo de
la Infraestructura de Datos Espaciales
v Geoportal mediants Software libre en .

Cuctas Minguna |
Reglas de Hinguna |
Acceso

CSW 150 Testear el interface CSW IS0 del catdloga
Profile
test

Figura 53. Configuracion Servidor CSW.

Tambien se puede realizar una peticion GetCapabilities(
http://localhost:8080/geonetwork/srv/es/csw?service=CSW&request=GetCapabi
lities) a traves del metodo Get al servidor CSW y comprobar que funciona y
gue sirve de forma correcta los metadatos.

Tuml version="1.0" encoding="UTF-8" 7=
cswCapabilities xmins: cew="http:/ /www.opengis.net/cat/csw/2.0.2" xmins: gml="http:/ /www.opengis.net/gml" xmins:gmd="http:/ /www.isotc211l.org/2005/gmd"
smins:ows="http:/ /www.opengis.net/ows" zmins: ogc="http:/ /www.opengis.net fogc" zmins:zlink="http:/ /vwww.w3.0rg/ 1999 /xlink"
xmins: xsi="http:/ /www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" xmins:inspire_ds="http:/ /inspire.ec.europa.eu/schemasfinspire_ds/1.0"
xmins:inspire_com="http:/finspire.ec.europa.eu/schemas/common/1.0" version="2.0.2" xsi:schemsLocation="http:/ /www.opengis.net/cat fcsw/2.0.2
http://schemas.opengis.net/csw/2.0.2/CSW-discovery.xsd http:/ /inspire.ec.europa.eu/schemas/inspire_ds/1.0
http:/ /inspire.ec.europa.eu/schemas/inspire_ds/1.0/inspire_ds .xsd">
<ows: Serviceldentification
<ows: TitlexServicio de localizacion del TFG«</ows: Title=
<ows: Abstract>A través de este servicio se puede acceder a los metadatos del servicio WMS creado para el TFG "Desarrollo de la Infraestructura de Datos
Espaciales y Geoportal mediante Software libre en el municipio de Villar del Arzobispo a través del protocolo estdndar CS8W e OGC.</ows: Abstract>
- zows:Keywordss
<!-- Keywords are automaticslly added by Geoletwork
according to catalogus content. -
<ows: Typextheme</ows: Typex
</0ws Keywordss
<ows: Service Type>=CG8W</ows: ServiceTypes
<ows: Service Typeyersion=2.0.2</ows: Service Typeyersion=
<ows:Fees=Ninguna</ows:Fees>
<0ws:AccessConstraints=Ninguna</ows: AccessConstraintss
</ows: Serviceldentifications
<ows: ServiceProviders
<ows: ProviderMame>Universidad Politechica de valencia</ows: ProviderNames
<ows:ProviderSite zlink:href="http:/flocalhost:8080/geonetwork" /=
- <ows: ServiceContacts
<ows: IndividualMame=admin admin</ows: IndividualMNames
<ows:PositionMame:=Administrator</ows: PositionMame:
- <ows:ContactInfox

Figura 54. Peticién GetCapabilities del servicio CSW.
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Ademdés de la operaciéon GetCapabilities el protocolo CSW dispone de otras
operaciones, algunas de las cuales son obligatorias, es decir, todos los
servidores CSW las tienen que soportar.

En la siguiente figura podemos observar esas operaciones, si son obligatorias o
no, y un pequefo resumen de su finalidad.

Obligatorio .
- Informa acerca de las caracteristicas del
GetCapabilities servicio (archivo de capacidades).
(&
Opcional
f 5 ibeR q » Informa acerca de la estructura de los
ESCIDERECOT registros de metadatos.
&
. Permite a los usuarios consultar los valores
( » Opcional ® permitidos de un parametro o propiedad
GetDomain g P _ P 2812
determinados.
(U J
Obligatorio . .
q h g Envia una consulta al catalogo (query) devuelve
GetRecords
todos los metadatos de recursos catalogados que

(& _/

satisfacen los requisitos de la consulta.

e . .
GetRecordsByld  |Obligatorio Obtiene los metadatos de recursos mediante sus
identificadores.
\

Se envia al servicio la ubicacion de un recurso de
[ HarvesRecord  ropigatorio metadatos. El servicio analiza el recurso y a
continuacion, crea o modifica los registros en el catalogo,
a fin de registrar el recurso.

Opcional

; Permite insertar, actualizar y borrar registros del
[ Transaction catélogo de metadatos.

Figura 55. Operaciones CSW. “Fuente: elaboracion propia”.
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Mediante la peticion GetRecords se obtienen todos los registros de metadatos
de los que dispone el servidor .Generalmente el nUmero de registros devueltos
estd limitado por el servidor para que no se colapse. (Martinez Llario, 2015).

La URL para esta peticion seria:

http://localhost:8080/geonetwork/srv/spa/csw?REQUEST=GetRecords&SERVI
CE=CSW&VERSION=2.0.2&CONSTRAINTLANGUAGE=COL TEXT&RESULT
TYPE-=results&TYPENAMES=csw:Record

<csw:GetRecordsResponse xmlns:csu="http: //wmr. opengis.net/cat/csu/2.0.2" xulnsixsi="htep: /fwmr. w3, org/2001 /XML 5chena-instance™
xsi:schemalocation="http: / /W, opengis.net/cat/caw/2. 0.2 http: //schenas. opengis. net/caw/2. 0. 2/C50-discovery. xsd">
«<csw:Searchitatus tinestamp="2016-08-17T17:14: 13"/
<csw: SearchResults mmber0fRecordsMatched="24" numberofRecordsReturned="10" elenentSet="summary” nextRecord="11">
<csw: SummaryRecord xunlns:de="http: //purl.org/de/elenents/1.1/" xulns: geonet="http: //wmr. fao.ory/geonetuork” xmlns:dot="http: //purl.org/dc/terms/ >
<de:identifier>E$CapasVillar20l608150000</de: identifiers
<dc:title>Capas Villar del Arzeobispo</de:title>
<de: typerdataset</de: typer
<dc:subjects
Municipio, hoteles,centro deportivo, centro de enseflanza, etc.
</doisubiects
<do: subject> location /do: subject>
<de: fornat>SHP< fdo: format>
<dctiahstracts
Infornacidn sobre el termino municipal de Villar del Arzobispo
</dctiabatracts
</csw: SummaryRecord:
<cew: SummaryRecord xunlns:de="http: //purl.org/de/elenents/1.1/" xulns: geonet="http: //w. fao.ory/geonetwork” xmlns:det="http://purl.org/dc/terms/ >
<de:identifier>ESCartocindadz01608150000< /do: identifiers>
<de:title>Cartociudad de la hoja 687</de:title>
<de: typerdataset</de: typer
<de: subjectrAddressess /do: subjects
<deisubjectsPortales, Toponimes, trawes, etcd/dcisubjects
<do: subject> locationd fdo: subject>
<de: fornat»>GHLS fdo: formats
<dctiabstractrCartociudad de la hoja 667.</dct:abstracts
< /caws SummaryRecords
<osw: SunmaryRecord xunlns:do="http: //purl. org/de/elenents/1.1/" xulns: yeonet="htep: /. £a0. 0Ly  geonetuork” xulns: dot="http://purl.org/dc/Terms/ =
<dc:identifier>c?5aa466-0ade-4204-8E26-afd4S3772aa6< /o identifiers
<de: titles
Jervicio WM3 de wvisualizacion del terwino municipal de Villar del Arzobispo
<fdeititles
<de: typerserviced/de: typex
<de: subjectWMss /e subjects
<deisubjectsVillar del Arobispe</dc:subject>
<dc:subiectrEdificios</do:subiect>

Figura 56. Peticion GetRecords sin filtro del servicio CSW.

A través de Geonetwork se puede realizar una peticion GetRecords con filtro
empleando el metodo POST. Asi solo se buscan los registros de metadatos
gue presenten un determinado texto dentro de sus palabras clave.

<7am] version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<cswiGetRecords service="csw" version="2.0.2"
outputFormat="applications/xm1"” resultType="results"
outputschema http Sl 150211, org /2005 Agmd
Awwwr, opengis. net/cat/csw/z 0.2"
www. 0pengis. net/ogc”
wanw. opengis . net /cat /csw/apiso/L. 0"
xmn: TR/, w3, arg/ 2001,/ XMLSschema—instance”
xs'\ schemaLocatwm http:/Avww. opengis.net/cat/csw/2. 0.2 http://schemas. opengis. net/csw/2. 0. 2/Csw-discovery. xsd">

<cswiQuery typehlames="csw:Record"
<CSwi E'IementSetName>fu'\'\</csw ETementSetNamD
<cswiConstraint version="1.1
<ogciFilters
<ogc:PropertyIslike wildCard="%" singlechar="_" escapechar="/">
<oge: PrnpertyName>kewnrd</ngc PropertyNama:
<ogc:Literal>%Portalesk</ogciLiterals
</Dgc PropertyIsLike>
:Filter>
RY=-1"H Cﬂnstrawn
./ CSw IQUery >
I</csw:GetRchrds>

Figura 57. Peticién GetRecords con filtro
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<7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<asu: xmlns: esw="http: / /vy, opengls .nev/cat/esv/2, 0.2" sulns:xsi="kutp: //www. wi. org/2001MULEchena-instance "
xsi:schenalocation="http: //www. opengis.net/cat/osw/2.0.2 hotp: //schenas. opengis. net/esw/2. 0. 2/CEU-discovery. xsd">
<csw:Searchitatus timestamp="2016-08-17T18:03:10" />
sesw: lus " "1l

Wil Record="ons
<gmd:MD_Metadata xmlns:gud="hutp: / /0w 1505021l org/Z005/gud" xmins: goo="huep: /fwns. isenczll. org/2Z005/geo"
xmlns: gus="hetp: /i isoneZll org/Z005/qns" xmlns: geonet="http: /. fas_ org/geonstuork>
<uyme: fileTdentifiars
<gqea 1608150000</gco: CharacterStrings
</qmd: fileldentifiers
<gud: Language>
<gud: LanguageCode codelist="kttp://wwv. Loc.gov/standards /is0639-2/" codelistValue="spa" />
</gud: Language>
<gud: characterSec>
<gmd:MD_CharacterSetCode
codelist="htep://standards iso. org/ittf/Publiclyhvailablestandards/T50_19139_Schenas/resources/Codelist/ML_gmyCodelists. xul#Mh_CharacterSenCode"
codelistValue="us 8" /*
</gua charactersens
<ymd:parentTdentifier gooinilReason='inapplicable® />
<gmd:hierarchylevels
<gmd:MD_ScopeCode

mulns: gml="hetp: / /W opengis net/ml"

codelist="http://standards.ise.org/itt£/PubliclyivailsbleStandards /I50_19139_Scheuas/resources/Codelist/HL_guxCodelists. zulfHb_ScopeCods"
codelistValue="datasst" />

</gmd:hierarchylevel>
<gud:hierarchylevelllane gooinilBeason="inapplicable’ />
<umel: contactr

<gma: CI_ResponsibleParys

Figura 58. Resultado obtenido de la peticion GetRecords con filtro

Mediante la peticibn GetRecordsByld se obtiene un registro de metadatos cuyo
identificador se especifica en la peticion.Para poder realizar la peticion se tiene
gue indicar el identificador del fichero de uno de los registros de metadatos en
la etiqueta <dc: identifier>.Este identificador lo obtenemos seleccionando uno
de los metadatos creados y exportando a un fichero ZIP.

C5W DEMO REQUEST

Example requests for Geolstwork opensaurce. Select a request from the drop down list, and then hit ‘Chanas'. This will display the request url tand body if an xml request). Hit submit to ssnd the request to GeaNstwork

opensource.
Request: [csw-GetCapabilties [
URL: [yeonetworkisrvs
SUCPUESCN <

USEFNAame: admin
password: admin

Send request (FOST) | Login and send request (POST)

Figura 59. Peticién GetRecordsByld.

username: admin
password: adrmin

Send request (POST) | Log in and send request (POST)
</md: characterSet>
<qmd:hierarchylevel>

<o _ZcopeCode
codelist="http://standards
codelistValue="service" />
<fgmd: hierarchylevel>
<gmd: contact®
<gmd:CI_ResponsiblePartys
<gmd: individualNanes
<gco:CharacterString-Daniela Fravila</gco:CharacterStrings
</eud: individualName>
<gmd: organisationlanes
<gco:CharacterString>Universidad Politecnica de Valencia</geo:CharacterStrings
</gmd:organisationlanes
<gmd:positionName goo:nilReason="missing"s
<gco: CharacterString />
</gmd:positionianex
<gud: contactInfo>
<qmd: CI_Contact>
<gmd:phone
<gud:CI_Telephoner
<gmd:veice geoinilReason='missing">
<gco:CharacterString /=
<fgud:veices
<gmd: facsimile yeo:nilReason="missing'»
<geo:CharacterString /=
<fgud: facsinile>
</gmd:CI_Telephonex
</gud:phone>
<qud:addresss

.ise.orgfitt£/Publiclykvailableftandards/IS0_191%3_Schemas/resources/Codelist/ML_guxCodelists.xnlflD_ScepeCode”

Figura 60. Resultado obtenido de la peticion GetRecordsByld.
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5.6.2 Editor de metadatos

Con el software Geonetwork se puede editar los metadatos también, es decir
afadir un nuevo metadato y editar desde el propio Geonetwork. También nos
da la opcién de importar un fichero XML de metadatos ya creado.

q%oNetwo rk”

ensource

Geographic data sharing for everyone

® Suhir fichera Copiar/Pegar
® Fichero (XML, SLD, WMC...) Fichero MEF
| Seleccionar archiva | Hingdn archive seleccionads]

e impartacién: @ Mo realizar ninguna accisn en la importacién
Sobreseribir [0 metadatos con &l mismo UUID
Generar WUID pars el metadato insertado

Hejs de Estilo [ninguna |
valid

Tipo

rupo de usuarios

Figura 61. Pantalla “Importar metadatos desde un fichero ya creado”.

Q(F)QNetWQrk"
ensource

Geographic data sharing for everyone

LOS RESULTADOS DE LA BUSQUEDA SON: 24

CARTOCIUDAD DE LA HOJA 667
Logo

Resumen  Cartociudad de la hoja 667.
Palabras  Addresses, Portales, toponimos, tramos, etc
clave

i |
[l'l SERVICIO WMS DE YISUALIZACION DEL TERMINO MUNICIPAL DE YILLAR DEL ARZOBISPO ©

Resumen A través de este servicio se puede acceder a los metadatos del servicio WMS creado para el TFG "Desarrollo de Infraestructura de Datos Espaciales y Geoportal mediante
Software libre en el municipio ...mas...

Palabras  WMS, Villar del Arobispo, Edificies, Direcciones, Ortoimagenes, Redes de transporte, Nombres geogréficos
clave

Pigina do Vatadaios ]
CAPAS VILLAR DEL ARZOBISPO o
lLogo

Resumen  Informacién sobre el termino munici ipal de Villar del Arzobispo
Municipio, hoteles,centro deportivo, centro de ensefianza, ete.

Figura 62. Metadatos importados a GeoNetWork.

Con la ayuda del menu “Administracién” , en el apartado “Plantilla de
Metadatos” se cataloga los servicios web (WMS,CSW, etc) que se crean , en
este caso se indica la norma is019139, tanto para los metadatos de datos como
para los metadatos de servicio. A continuacion se crea un nuevo metadato del
servicio WMS mediante la plantila mencionada anteriormente y se van
introduciendo los datos segun se muestra en las siguientes figuras.
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[Salvar y Cerrar | [Salvar v comprobar| [ [ 0tras scciones | [Cancelar | Minor sdit

[ Parent/child metadata:
1 Add or update parent metadata section

)i Related datasets:
¥ Link dataset metadata

By Package

" IDENTIFICATION INFO

Tituls [Eeruicic WS de visualizacion del terr

Titula alternativo B1E
Fachs 2016-08-15 [ 1z:00 )

Tipa de fecha © Crezcén v
Resumen . través de este servicia se pusde
sccader s los matadatos del semvicio
WMS creado para el TFG "Desarralle
de Infraestructura de Datos Espadales
¥ Geoportal madiante Software libre
en el municipio de Villar del
arzobispo, 5 trauds del protacols
estandar CEW e OGC,

Estado EIE Cornpleto L]
* Punto de contacto @ @
Mombre de persena E[Ganiela Fratila Teléfone EE Fel1646379
Hombre de |5 [Oniversidad Politecnica de valenda Facsimile FE
e e coecs Wl el prrozizgz
! Ciudad
. Bunte 3 cantadts L S

Cédiga postal B le170

Figura 63. Registro de metadatos del servicio WMS.

Con la ayuda del tesauro “inspire-theme.rdf” definido por INSPIRE se va

afiadiendo aquellas que se corresponde con las capas que tiene el servicio
WMS creado.

8 |Keywords selection

GEMET - INSFIRE themes, v v L Mimera de resultadas per thesaurus 50
Available keywords Selected keywords
e del rnedic ambients R—

Instalaciones de produccin e industriales (eriemalteme.ingpire
P ; > = Onolimgenss (attemalseme.ingoie-thema)

Lugares protegidos feriemaktheme ingpire-theme) Cifin farmat e o)

Merbres gesqrificos (armemalsheme.inspire-theme
e i ! Nombres geoqrificos fertemaltheme.inspire- theme)
Onoimsgenes fesemaltheme.iupire-thesme) -
Divacciones ferrematsheme.ingpie-themel

Pareelas catasrales fenemat sseme. ingpie. themel

B » Redes de tranzporte feriemal teme iepie-teme)
Rasgos geagrificos ocesnogréficos feriamalsbeme.inspie-thame

Recursos energéticos [erremaltheme ingpie-theme)

Recursos minersles (aremaltbeme inspie-theme) —

temad heme. nspire-theme)

fartomal theme inanim-themel

) Aftadic

Figura 64.Palabras clave afiadidas del tesauro INSPIRE.

A través de la “Delimitacion de la envolvente geografica” se introducen las
coordenadas latitud y longitud en WGS84.
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. u

- Delimitacién de la envolvente geografica

® @z 34 Google Mercatar
Latitud Norte de |a envolvente

EEREEEDS
aBorr
Longitud Deste de la envalvente Longitud Este de la envolvente
sfined" locator=" code="LayerNotDefined" locaior=! code="LayerNotDefined" locator="
nd tayer gn layers'Could not find layer gn: tayers" Could not find layer gn:
y_da ne_50m_boundary_da

ne_50m_boundary_da

Latitud Sur de |2 envolvents
EENTELS

Figura 65. Coordenadas servicio WMS del municipio.

A continuacion se indica las operaciones GetCapabilities y GetMap con su
correspondiente URL , descripcién del formato , etc.

* Contains Operations @ @ =
Operation Name *

[GetCapsbilitiz:

* -
Distributed Computing Flatforms — EE

* -
Distributed Computing Flatforms 6 @&
* Informacion en Linea
UL ™ [rttp filocalhost: 8080/ geoservern i
Protocolo DGCMMS-1 3 0-hitp-| (Sugerencias [
DescripciénDescription of the event, Farmat ; spplication/vnd. oge wrns_sxrml

including related paramenars or tolsrances

Funcrion B

g
Information v

Figura 66. Operacion GetCapabilities del servicio WMS.

Finalmente en el apartado “Metadatos” se introduce la informacién necesaria.

"METADATOS
Archiva de identificacién C7Saad66-0s9e-4204-6F26-afd4537 72286
14 £ [span v]
Co it variable size UCE Transfer Format, based on ISO/IEC 10646
Hirar
Fecha Z016-08-15T18:50: 30
Mombrs

¥ de metadatos B

SO 19115:2003/19133
¥ de metadatos B

* Autor de los metadatos &

Nombre d perzona B [Ganizla Fratia

Hombre de I3 [Driversidad Politecnica de Valenda
B I E——
Funcisn * Punto de contacto v

o postal E
is

keizo

Epan

I[Epam

- Informacidn en Li

Tipo
[Salvar y Cerrar | [Salvar v comprobar| [ & ©tras acciones | [Caneslar |/ Minor edit

Figura 67. Metadatos del servicio WMS.

Tras haber creado el servicio WMS, se accede a la pantalla de “Inicio” donde
se puede observar el registro de metadatos creado.
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g oNetwork
ensource
Geographic data sharing for everyone|
adrnin adrmin
Bisqueds Simple | Bisqueda Avanzada

% Mostrar mapa

QUE?

BUSQUEDA DE SERVIDORES DE MAPAS, 10N AFICA, IMA DE SATELITES ¥ OTROS TIPOS DE RECURSDS.
Any - with ane of thase
words .
fillar del arzchizps - Los resultados de |a bisqueda son: 1-2/2 (page 141}, 0 seleccionades Seleccionar : todos, ninguno | @ acciones sobre los metadatos
seleccionados
Titula
| I | Ordenar por [Fecha de modificacisn *
Resumen
| SERVICID WMS DE YISUALIZACION DEL TERMINO MUNICIPAL DE YILLAR DEL ARZOBISPO & o 7
Palabras dave Logo
B Tipo de mapa Resurmen Através de este servicio se puede acceder a los metadatos del servicio WMS creada para el TFG "Desarrolla
B Frecisin de Infraestructura de Datos Espaciales y Geoportal mediante Software libre en el municipio ..
tPATS/REGION? Palabras clave WmMS, villar del Arobispo, Edificios, Di L0 1 Redes de porte, Nombres geogra
Esquema is019139
tat s !
lang - lang F Pagina de Metadatos | [ Mapa interactivo | .
(rnimy (maxy Propietario: admin

Figura 68. Resultado obtenido de la busqueda.

Si seleccionamos el resultado podemos visualizar el metatdato creado con toda
la informacion introducida.

*IDENTIFICATION INFO

Titule Servicia WMS de visuslizadan del termina runicpal de Villar del Arzobispa
Fechs 2016-08-15T12:00:00
Tips de fecha Creacién: Facha qus identifica cuande =l recurso fus creade u ariginade

Resumen A travis de este saruicio 3s pusde suedar s los matadatos del saido WS creada para el T7G "Desaolls da Infrasstructurs de Datos Espaciales y Geportal
mediante Saftware libre en el municipio de Villar del Arzobispa, 2 través del protocala estindar G3W e 0@
Estado Gompleto: La praduccién de los datos se ha completads

* Punto de contacto

Mombre ds persona  Daniela Fratilz Teléfono 6164637
Nombre de la Universidad Politecnica de Walendia Facsimile dafra@topo.upv.es

organizscicn Lugarde entrega  willar del Arzabispo
Funcidn Punto de contacto: Quien puede ser contactado pars I3 adquisicién de mds  ciudad

A 3 valenda
infarmacén u obtencidn del recurso édigo pastal ol
Pais Spain
én en Lines htto:
Palabras claves descriptivas WIS, Willar del Arabispa (theme),
Palabras claves descriptivas Edificios, Direcciones, Grtaimagenes, Redes de transporte, Nombres geogrdficas (thema),
Tesauro GEMET - INSPIRE themes, version 1.0
Mame DECIWME
Reference Autherity www wicorg
Service VYersion 1.3.0
Fees NONE

[ * Delimitacién de la envolvente geogrifica

Figura 69. Visualizacion metadatos del servicio WMS creado.

Una vez creado el registro de metadatos del servicio WMS, se exporta a un
fichero XML.

<7uml version="1.0" encoding="UTF-8" 7
- <gmd:MD_Metadata xmins:gmd="http: / /www.isotc211.0rg/2005/gmd" xmins:xsi="http: / /www.443.0rg/ 2001/ XMLSchema-instance' xmins:gts="http:/ /www.isotc211.0rg/ 2005/ gts"
wmins:geo="http: / /www_isotc211.0rg/ 2005 /gco’ xmins:gmi="http: / /www.opengis.net/gml" xmins:sri="http: / fwwwr.isotc211.0rg/2005/srv" xmins:xlink="http: / fwww.w3.0rg/ 1999 fxlink"
wmninz: geonet="http: / /wvaw.fan.org/ geonetwork™s
- <amd fileldentifier>
<gco:Characterstring>c75aa466-0a9e-420d-8f26-afd453772aa6</aco:Characterstring
<famdfileldentifiers
- «gmd:language>
<gmd:LanguageCade eodeList="http: / fwww.loc.gov/standards fis0639-2/" codelistyalue="spa" />
<fgmdilanguage>
- <agmd:characterSets>
<gmd:MD_CharactersetCode codelistvalue="utfg"
codeList="http: //standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards /ISO_19139_Schemas/resources/Codelist/ML_gmxCodelists.xm|#MD_CharacterSetCode" />
=fgmd:characterSets
- <gmd:hierarchylevel>
<gmd:MD_ScopeCode codelist="http: //standards.iso.org/ittf /PubliclyAvailableStandards /1SO_19139_Schemas/resources/Codelist/ML_gmxCodelists.xml#MD_ScopeCode”
codelistyvalue="service" /=
<fgmd:hierarchyLevel>
- <gmdicontacts
- <gmd:CI_ResponsibleParty>
- cgmdtindividualMames
<gen:CharacterString>Daniela Fratila</geo: CharacterString»
<fgmdiindividualNames
- <gmd:organisationdames
<geoiCharacterstring>Universidad Politecnica de Valencia</gco: CharacterString>
<fgmid:organisationMame:
- egmd:positioniame geonilReason="missing">
<geo:Characterstring />
<fgmd:positionbames
- <gmd:contactinfo>
- <gmd:CI_Contact>
- <gmd:phaonex
- <gmd:C1_Telephone=
- <amd:vaices
<geo: CharacterString>961646379</gco: Characterstrings
<jgmdivaices
~ cgmd:facsimiles
«<gcn;Characterstrina» dafra@topo.upv.es</aco; Characterstring:

Figura 70. Fichero XML obtenido.
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5.6.3 Cliente de catalogo

Como Geonetwork incluye una aplicacion cliente de blisqueda de metadatos en
sus repositorios cualquier usuario de Internet puede entrar en la URL del sitio
web de Geonetwork y buscar los metadatos. En nuestros caso estd URL es
http://localhost:8080/geonetwork donde si localhost es remplazado por la IP o
dominio de nuestra maquina podré ser accedida desde cualquier ordenador de
Internet. Accediendo a esta URL accedemos al llamado cliente de metadatos
de Geonetwork (cliente ligero). (Martinez Llario, 2015).

5.7 Geoportal

La pagina web que da acceso a una infraestructura de Datos Espaciales es el
Geoportal. Para el disefio de la pagina web tanto del visualizador como de los
otros servicios se ha programado en lenguaje HTML5 con la ayuda del
programa Sublime Text.

Para esta IDE se ha implementado tres paginas diferentes:
= Inicio: donde el usuario elige el servicio que necesita.
= Visualizador. Visualizador Cartografico del municipio.

= Servicios. Servicios OGC disponibles en la IDE.

5.7.1 Inicio

@ IDE Ayuntamiento de Villar del Arzobispo

Visualizador | Buscador I Servicios 0GC Inicio

7 N\ 7 50 [\
(o) () @)

Acceso al buscador de metadatos e Gatos y servicios ce la IDE ce Villar | | URLS ce acceso a los servicios cartogréficos interoperables Visualizacor ce informacion geografica interoperable.Permite visualizar
del Arzobispo (WMSWFS,CSW) que ofrece en Internet La IDE ce Villar cel Arzobispo. ¥ superponer cartografia y ortoimagenes del municipio de Villar el
Arzobispo.

Figura 71.Pagina principal del Geoportal de Villar del Arzobispo.
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El disefio de la pagina principal del Geoportal consta de tres secciones que se
decribe a continuacion :

» Etiqueta <header> contiene el encabezado de la pagina.Como se puede
observar en la figura 61 , la seccién consta en la parte superior del logo
del Ayuntamiento de Villar del Arzobispo, el titulo de la IDE y el logo de
la Universidad Politécnica de Valencia.

También consta de los cuatro botones de navegacion de los cuales se
acceden a otras plantillas HTML del Geoportal.

Finalmente aparece una imagen que se corresponde al municipio de
Villar del Arzobispo.

@ IDE Ayuntamiento de Villar del Arzobispo

Visualizador | Buscador | Servicios 0GC Inicio

Figura 72. Encabezado del Geoportal.

body>
<header>
<section id="top_logos">
<figure i1d="logo wvillar">
<img sro="jmgs/escudo villar arzobispo.png" alt="Aynnhamisnke de Villar dsl Arnzohisne">
</figure>
<hl>
IDE Aymntamisnte de Villar del Arzohisme
</hlz>
<figure id="logo upv'>
<img sro="jimgs/logompy.png" alt="Logo UPV">»

</figurex>
</section>

<navr
<ul>
<lir<a href="yisnalizador.himl">Vismalizador</a></lix
<liz<a href="http://logalhest:8080/geonetvork/ ">Buscador</a></11>
<lix<a ="servicios. html">Servigios O0GC</ax»</1lix
<lir<a href="index.html">Inicio</a></1ix
</ulx
</nav:
<figure id="cabecera villar'">
<imy =re="imgs/villar-del-arzcohiske.ipg" :lt="Muniginio de Yillar del Arzohispe'>

</figurex>
</header>

Figura 73. Codigo programado para la etiqueta <header>.“Fuente: elaboracion
propia”.
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Etiqueta<section>: contiene los principales elementos de la péagina.

Consta de tres cajas cada una con su logo correspondiente y una breve
descripcién de los servicios de la IDE.

<

Acceso al buscador de metadatos de datos y servicios de La IDE de Villar
del Arzobispo

URLs de acceso a los servicios cartogréficos interoperables
(WMS,WFS,CSW) que ofrece en Internet La IDE de Villar del Arzobispo.

Ve‘ 7@1
N

Visualizador de informacién geografica interoperable.Permite visualizar
'y superponer cartografia y ortoimagenes del municipio de Villar del
Arzobispo.

Figura 74. Componentes IDE.

El primer elemento da acceso al cliente de metadatos de datos y servicios de
la IDE creada mediante GeoNetwork.

Bisqueda Simple.

< Mostrar mapa
11T BUSQUEDA DE SERVIDORES DE MAPAS, INFORMACION GEOGRAFICA, IMAGENES DE SATELITES Y OTROS TIPOS DE RECURSOS.
PRIS/REGION? SRS TR

@ a0 orar el ac

Mapa vectorial

|» PHYSIOGRAPHIC MAP Of

NORTH AND CENTRAL EURASIA [
(SAMPLE RECORD, PLEAS|

Figura 75. Pagina de metadatos de datos y servicios .
El segundo elemento da acceso a la plantilla “Servicios.html” que contiene el
listado de los servicios OGC.

Y el ultimo elemento da acceso a la plantilla “Visualizador.html”.
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<secticn L4d="componentesIDE">

v/ lonalhost B0B0/geonetwork ">
ings/bnscador.png" alt="Ej & mnekadates IDE Yillar del Arzohispo'>

Asosso al buscader de netadatos de datos v seryigies de la IDE de Yillar del Arzobispe

</p>
</section>
<sectior "gomponente">

: SRIViGAQS-DIml">
<img =ro="imgs/servigios-png" slt="$srvigigs OGC IDE Yillar del 4zshispe">

URLs de zgeeso a los ssrvicies cartograficoes intsromsrables (WMS,WFS,CSW) gue ofrece en Internet la IDE

=== GONRIRERER" >
] alizador.html">
<imy sroc="jimgs/vi aliza

or.png" alt="Vismalizador enline IDE Villarr del Arzohiswpo">

Yisnalizader de informacion deedrafics interoperable.Permite VisRallzal ¥ SRRGIRONSE Sarkegrafiz v onkel
</p>
</zection>

Figura 76. Cédigo programado para la etiqueta <section>.

» Etiqueta <footer> se corresponde al pie de pagina. Contiene en la
partes izquierda informacion del trabajo y en la parte derecha tres logos
relacionados con la IDE.

I
©
gby

Vs
sn

M

Figura 77.Contenido etiqueta<footer>.

<section id="gredilosnis">

<p>(c) 2016 Trabaje Final de Grade ETSIGCT</p>
<erilmno: Danisla Fratila</pr
<prTntor: José Carlos Martinez Llario</p>

<prCo-tntor:Gaspar Mora HNavarro </p>

</section>

</footer>

Figura 78. Cédigo programado para la etiqueta <footer>.
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5.7.2 Visualizador

La plantilla “Visualizador.html” da acceso al visor cartografico creado con
OpenLayers donde el usuario puede navegar a través de la cartografia del
municipio. También puede realizar zoom, activar y desactivar las capas
existentes y visualizar en la parte de abajo la leyenda con la simbologia
correspondiente de las capas. También se puede acceder a las otras plantillas
a través de esta pagina.

| € D file: /i ms+wipache fhtdocs fgeoport alfvisualizador. html x ‘ ‘ Q Buscar

IDE Ayuntamiento de Villar del Arzobispo

Visualizador I Buscador I Servicios OGC I Inicio I

.~
39° 44' 20" N 0° 48' 40"

Capas Overlay
H Viales
 Parque
M Instalacion Deportiva
™ Hoteles
™ Correos
 Centro Sanitario
[ Centro Escolar
d Cementerio Municipal
B Municipio de estudio
[ Manzanas Catastrales
M Catastro
B PNOA Maxima Actualidad
B Toponimos
B Nombre de portal
B Nombre de las calles
™ Caminos
Capas base
# IGN Base
9 PNOA
® OSM
# Vacia

Municipio de Manzanas izles Caminos | Nombre de Toponimas || Nembre de las || Cementerio | Centro Escolar | Centro Sanftario|  Correos Hoteles Instalacion Parque
Eswdm (alaslrales / Autovia + Camino portal . Calles Mummpal Depnmva
/ Canretera vt ” Via de senvicin . °

//via urbana

(©) 2016 Trabajo Final de Grado ETSIGCT @ !@%
Alumno: Daniela Fratila e vt 3 )
Tutor: Jose Carlos Martinez Llario =
Co-tutor: Gaspar Mora Navarro

Kl

Figura 79.Pé&gina Visualizador.
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B C:\ms4w\Apache'htdocs'.geoportal\visualizador.html - Notepad++ =101 x|
Archivo Edtar Buscar Vista Codficacion Lenguaje Corfiguracién Macro Ejecutar Plugins Yentana 7

| o HE S ke 4 < |EE]=1[F0EEEDDE @[

B visusizadorjs 5 visualizador htral |l inces il | B estios css |

eyendaiien'>
rtal</p>

1/ /39523hask  B080/geseryer/df/qus?servic

GetlLegendGraphiciformat=inages2Fpng

vice=WMSirequest=CetlegendGraphiciformat=inaget2Fpng

vice=lMs&request=GetlegendGraphiciformat=inage32Fpng

106 H <div class="Jeyendaitem">
07 <p>Gementerie Municipal</p>
<img sre="http://leeaibest:S080/geoserver/df/ous? service=iSirequest=GetlegendGraphi ciformat=inages2Fpng |

</div>
B <div class="levendaifen'>
<EXEERtTe Esaolar</c>
<img sre="http://lecalhest:5080/gseserver/df/aus?service=lSirequest=GetlegendGraphi ciformat=inages2Fpng
</fdiv>

lass="levendaifen's

<prlunicipie de eskndig</p>
<img =re="htep://lecalbost:8080/genseryer/df/oys?service=lSirequest=tetlegendGraphickfornat=inages2Fpng
</divy
| class
<p>Manzanas Catasgrales</c> —
<img "nttp://logalhesh: 8080/ genseryer/df/ons?service=lS irequest=GetLegendGraphicifornat=inages2Fpng
</aivs
=]
rice=WMSGrequest=GetlegendGraphicafornat=inages2Fpng
6 H
ttp://logalhest: 8080/ genseryer/df/ons?service=lS breques t=GetLegendGraphicsformat=inages2Fpng
< | »

Figura 80. Contenido etiqueta < section> de la plantilla “Visualizador.htm!”

A continuacién en la Figura81 se puede ver el cédigo HTML de la pagina Web
del visualizador, donde aparece diferentes capas de informacion y controles
gue puede facilitar el manejo al usuario.
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= controls: ol.control.defaults().extend( [

=l new ol.control.MousePosition ({
coordinateFormat: ol.coordinate.toStringHDMS,

r .

new ol.control.ScaleLi

new ol.control.ZoomSlider

r 1},

H
n:

B var wmsLay

le:false,

new o

T layers: [wmslay Layer4,wmsLayerS,wnslayers,wmsLayer7,wnsLayers,wmslayers,wmslayerl0, wmsLayerll,wmsLayerl2,wnsl
3]

map.addControl (new ol.contr
T layers: [new ol.layer.Tile (wm .getBroperties()}],
n:
var layerSw: er = new ol.control.layerSwitcher ({
T tipLabel '
b

map.addControl (layerSwitcher) :

Figura 81.Codigo del Visualizador.
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En la figura82 se muestra una parte de la hoja de estilo utilizada , donde se
puede observar por una parte los diferentes pardmetros con los
correspondentes valores asignados y por otra parte la jerarquia que existe
entre los elementos del fichero principal HTML.

Elbody {
backgre color: #DDD:
box-shado Opx Opx 10px 1px #000:
font ly: "pt_sansregular”;
font-size: 16px:;
b in: 0 aoto:
w o90%;

1)

-}

header {
T kackground-color: #FFF;
}
_nm{
T text-align: center:
¥
Elnav ul {
list-style: none;

olor: #000;

color: #BDBDED:
: 2px 2px S5px Opx #000:
inline-block:

ht: lem:
E g D0.25em 0.75em;
font-size: 1.5em;
-1
Enavullia {
text-decoration: none;

color: #000;

Figura 82. Cddigo de estilo utilizado.

5.7.3 Servicios

Esta plantilla da acceso a los servicios disponibles de la IDE. Las etiquetas
<header> y <footer> de esta plantilla son iguales que las descritas en el punto
5.7.1. A través de esta pagina se puede acceder a las peticiones
GetCapabilities de los servicios WMS, WFS, CSW.
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@ IDE Ayuntamiento de Villar del Arzobispo

Visualizador I Buscador Servicios 0GC | Inicio '

Servidor WMS: httpy/! wms ( Enlace 3 la peticion GetCapabilities)

Servidor WFS: httpy/localhost:8080/geoserver/df/wfs { Enlace a la peticién Get

Servidor CSW: httpy/lo 0, ‘es/cswi (Enlace 3 |a peticion GetCapabilities)

Figura 83. Pagina servicios del Geoportal.

<section id="componentesIDE">

<secticon claszsz="gomponsnis" 14="serVigiqs">
<& href="segrvicigos.html">
<img sro="imgs/servicies-ppg’ elt="Lista de smrvicies OGC'>
<jax
<p>
Servidor WMS:

http://logalnost:8080/ggoserver/df/ms (
<& href="http://logalhost:5080/genserver/df/ s ?service=Stanp  request=GetCapabilitiestanp  Version=1.3.

<p/>
<p>
WES:

http://localhost:B0B0/geoserver/df/uts (

<a nref="http://localbosk:B8080/geoserver/df/wis?service=WFS&anp  request=GetCapabilities&amp ;Version=
<p/>
<p>

Servidor CSW:

http://localhost:8080/gsonstwork/stu/ss/qsy (

<& nref="http://localhost:8080/geoneiwork/sry/es/csu?request=6etCapabilitiesiservice=CSH">Enlace a 1
</p

</section>
</section>

Figura 84. Cddigo programado para la etiqueta <section> de la plantilla
“Servicios.html”.
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6 Conclusiones

La finalidad del presente trabajo es conseguir facilitar al usuario la informacién
geografica del municipio de Villar del Arzobispo. Mediante el Geoportal el
usuario tiene a su disposicion los servicios de una IDE, como puede ser el
servidor de mapas y el catdlogo de metadatos. También se quiere conseguir
gue la informacion sea estandar y accesible facilmente para todos.

Para la elaboracién del mismo, se han aplicado los conocimientos adquiridos
en la Asignatura de Infraestructura de Datos Espaciales del Grado en
Ingenieria Geomatica y Topografia de la ETSIGCT de la Universidad
Politécnica de Valencia.

Una caracteristica importante para este trabajo ha sido el empleo de software
libre, con la ayuda de cual nos ha permitido la realizacion del mismo sin ningan
tipo de problema, ya que siendo libre no teniamos la necesidad de licencias
para poder utilizarlos.

Destacar la importancia de los acuerdos entre los distintos organismos e
instituciones compartir informacion geogréfica.

Finalmente cabe nombrar que una IDE no tiene sentido si no se actualizan los
datos espaciales, metadatos, servicios, ya que de no ser asi no podran ser
utilizados por los usuarios.

El presente trabajo sera entregado y presentado al Ayuntamiento de Villar del
Arzobispo, con el fin de conseguir el interés de publicarlo.
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