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Alumno

Subtitulo

Arteaga Ibanez, Ignacio

Alternativa Centro

. Estudio de soluciones y disefio estructural del puente sobre el barranco del Remedio y CV-346.

Fernandez Benitez, Sandra

Alternativa Centro

. Estudio de soluciones y disefio estructural del puente sobre el barranco del Montu.

Ortega Diaz, Carlos

Alternativa Centro

. Estudio de soluciones y disefio estructural del puente en el Rincdn del Calvo.

Garcia Ciscar, Isabel

Alternativa Centro

. Disefilo geométrico y del firme

Martin-Loeches Romero, Alejandro

Alternativa Centro

. Analisis del trafico y de la seguridad vial

Mascarell Gdmez, Alba

Alternativa Centro

. Estudio hidrolégico y de drenaje

Olivas Valera, Sergio

Alternativas Norte

y Centro. Estudio hidraulico y de afeccion a cauces.

Martinez Gandia, Martin

Alternativa Norte.

Estudio de soluciones y disefo estructural del puente sobre el barranco del Remedio y CV-346.

Ortufio Ortufo, Antonio

Alternativa Norte.

Estudio de soluciones y disefio estructural de las subestructuras

Cardona Guerrero, Eduardo

Alternativa Norte.

Estudio de soluciones y disefio estructural del puente sobre el barranco del Montu.

Cervera Martinez, Guillem

Alternativa Norte.

Disefio geométrico y del firme

Anglés Sancho, Raul

Alternativa Norte.

Disefio de los nudos

Lépez de la Torre, Rocio

Alternativa Norte.

Estudio hidrolégico y de drenaje

Espana Monedero, Fernando

Alternativa Sur. Estudio de alternativas y disefio estructural del segundo puente sobre el rio Chelva.

Catalan Pérez, Jorge

Alternativa Sur. Estudio de alternativas y disefio estructural del primer puente sobre el rio Chelva.

Sevilla Fernandez, Marcos

Alternativa Sur. Estudio de alternativas y disefio estructural del puente sobre el barranco del Convento.

Martinez Ribes, Sergi

Alternativa Sur. Di

sefio geométrico y del firme

Pastor Martin, Guillermo

Alternativa Sur. Di

seno de los nudos

Sanchez Reimers, Jaime

Alternativa Sur. Estudio hidroldgico y de drenaje

Arenas Huerta, Maria

Alternativa Sur. Estudio hidraulico y de afeccidn a cauces.

Almenar Guiot, Olga

Analisis de la situacion actual y propuesta de mejoras

Araque Andreu, Antonio

Estudio de Impacto Ambiental en todos los corredores. Analisis sobre el Medio Fisico

Cola Romero, José Luis

Estudio de Impacto Ambiental en todos los corredores. Analisis sobre el Medio Bibtico

Valero Cercds, Véronique

Estudio Geologicoy comprobaciones Geotécnicas




ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA DE VALENCIA).

MEMORIA GENERAL

iINDICE

1. ANTECEDENTES ... et a e ee e e e e
2. OBUET O .ttt e e e e
3. SITUACION ACTUAL .....oovieeeeeeeeeeeeeee ettt e en e sn s e e e
4. EQUIPOS ...t e
5. METODO DE TRABAUJO ..ottt s s en s aeseenes
6. CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL .....cooviiiiiiieeceeeeie

7. VALORACION ECONOMICA ..o,

Memoria general 1



ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA DE VALENCIA).

1. ANTECEDENTES

La poblacién de Chelva es un municipio de la Comunidad Valenciana, Espana. Situado en
el interior de la provincia de Valencia, en la comarca de Los Serranos, también conocida
como "Alto Turia". Se encuentra a una distancia de 68 km de Valencia, al noroeste de la
provincia, y a una altitud de 471 metros sobre el nivel del mar. Con una extension de 191
km2, su poblacion censada en el afio 2015 es de 1463 habitantes.

La carretera objeto de estudio, atraviesa Chelva de este a oeste. Se caracteriza por un
volumen de trafico medio, con relativamente elevado porcentaje de pesados. Al tratarse de
la via principal de conexion entre la comarca de los Serranos y Valencia es inevitable el
paso de vehiculos pesados. Sin embargo, este volumen de trafico, que discurre por el
nucleo urbano de Chelva, genera una serie de inconvenientes que se detallan a
continuacion:

- Funcionalidad deficiente de la infraestructura.
- Problemas de seguridad vial.

- Dificultades en materia de accesibilidad.

- Elevada contaminacién acustica.

- Contaminacion atmosférica.

Como consecuencia de esta problematica surge la necesidad de estudiar la construccién
de una variante a dicha carretera, de forma que se evite el paso de gran numero de
vehiculos pesados por la travesia del municipio, reduciendo los problemas descritos
anteriormente.

2. OBJETO

El presente trabajo se redacta en calidad de Trabajo Fin de Grado (TFG) por los alumnos
especificados en el apartado 4 de esta memoria, pertenecientes a la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos (ETSICCP) de la Universitat
Politécnica de Valéncia (UPV).

La realizacién de este trabajo tiene como finalidad la obtencion del titulo de GRADUADO
EN INGENIERIA CIVIL o GRADUADO EN OBRAS PUBLICAS, dependiendo de la
titulacion cursada por cada alumno.

El trabajo final de grado denominado ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL
PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR
EL MUNICIPIO DE CHELVA(PROVINCIA DE VALENCIA) se ha redactado de manera
conjunta entre veinticuatro alumnos de diferente especialidad.

A partir de la problematica actual en la carretera CV- 35, comentada en el apartado 1, se ha
realizado el estudio de tres variantes de construccion de la carretera en el tramo de
travesia del municipio de Chelva.
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ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA DE VALENCIA).

3. SITUACION ACTUAL

En el momento de concebir una obra civil debe abordarse el problema a resolver desde
todos los puntos de vista posibles segun las distintas disciplinas involucradas en este
proyecto y que forman parte de los estudios de Grado en Ingenieria Civil y Grado en
Ingenieria de Obras Publicas.

Por este motivo, se han formado grupos de trabajo compuestos por compafieros
encargados de los diferentes enfoques de la problematica, y se han repartido en
diferentes alternativas para acometer el estudio de tres variantes con el mismo obijetivo:
eliminar el tramo de travesia de la carretera CV-35 a su paso por Chelva, la cual presenta
ademas un importante volumen de trafico pesado, que causa una especial problematica en
el tramo urbano.

Las alternativas preconcebidas para este estudio basico son las tres siguientes:

- Alternativa Sur 1: circunvalacion por el sur del nucleo urbano de Chelva, al norte
del cauce del rio.

- Alternativa Sur 2: circunvalacion por el sur del cauce del rio y paralela al mismo en
gran parte de su recorrido.

- Alternativa Norte: circunvalacion por el norte del nucleo urbano de Chelva.

A continuacion se muestra a un esquema previo de las alternativas.
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Fig. 1. Trazado inicial de las alternativas planteadas. Elaboracion propia.

La orografia de la zona presenta numerosos accidentes geograficos, debiendo plantear
diferentes estructuras de paso, con una necesidad latente de estudios geotécnicos,
hidrolégicos y de impacto ambiental.

Ademas, el término municipal de Chelva presenta numerosos yacimientos
arqueoldgicos, bienes de relevancia local, de interés cultural y otros hitos a proteger,
condicionando altamente las opciones de trazado.

En el Plan General del municipio se realizd6 una reserva de suelo al norte del casco
urbano de Chelva para prever la ejecucion de una variante previamente planteada para
la CV-35.

PLAN GEMNERAL DE CHELVA

\%" T

|_E5TUEEO DE TRAFICO

PLANOS DE ORDENACION
o PLANEAMIENTQ PROPUESTO

Fig. 2. Trazado inicial de las alternativas planteadas. Elaboraciéon propia.

Para acometer este estudio basico no se ha tenido en cuenta el contenido de este plano
de ordenamiento, realizando el trazado desde la fase inicial de concepcion.

Tras analizar toda la informacién y legislacién vigente, se llegd a la conclusién de que la
Alternativa Sur 1 no era viable. El Decreto 168/2012, de 2 de noviembre, del Consell, por
el que se declara bien de interés cultural, con la categoria de conjunto historico, la Villa de
Chelva y sus huertas, en Chelva obligé a modificar las alternativas.
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ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA DE VALENCIA).

Finalmente, después de la visita de campo vy, teniendo en cuenta la legislacién vigente,
la alternativa Sur 1 fue descartada, apareciendo la alternativa Centro en su lugar.

Los trazados definitivos se muestran en la figura 3.

mmm  Alternativa Sur

Alternativa Centro S

j === Alternativa Norte  §

Fig. 1. Trazado inicial de las alternativas planteadas. Elaboracién propia.

4. EQUIPOS

Para la realizacién de este trabajo multidisciplinar, se ha dividido a los veinticuatro alumnos
en cuatro grupos distintos. Los tres primeros grupos se centran en una alternativa concreta:
Norte, Centro o Sur. De esta manera, los estudiantes pertenecientes a estos grupos se
encargan de estudiar el disefio de la variante, las estructuras necesarias para llevarla a
cabo y los aspectos hidroldgicos e hidraulicos.

El ultimo grupo de trabajo, llamado Estudios Generales, estd compuesto por los alumnos
que desarrollan estudios que afectan a todas las alternativas.

La organizacién, por alternativas, de cada grupo de trabajo es la siguiente:

Alternativa Norte

Alumno

Estudio

Martinez Gandia, Martin

Estudio de soluciones y disefio estructural del puente sobre el
barranco del Remedio y CV-346.

Ortuiio Ortuiio, Antonio

Estudio de soluciones y disefio estructural de las subestructuras

Cardona Guerrero, Eduardo

Estudio de soluciones y disefio estructural del puente sobre el
barranco del Montu.

Cervera Martinez, Guillem

Disefio geométrico y del firme

Anglés Sancho, Ralll

Disefio de los nudos

Lopez de la Torre, Rocio

Estudio hidroldgico y de drenaje

Olivas Valera, Sergio

Estudio hidraulico y de afeccién a cauces.

Alternativa Centro

Alumno

Estudio

Arteaga Ibafiez, Ignacio

Estudio de soluciones y disefio estructural del puente sobre el
barranco del Remedio y CV-346.

Fernandez Benitez, Sandra

Estudio de soluciones y disefio estructural del puente sobre el
barranco del Montu.

Ortega Diaz, Carlos

Estudio de soluciones y disefio estructural del puente en el Rincén
del Calvo.

Garcia Ciscar, Isabel

Disefio geométrico y del firme

Martin-Loeches Romero, Alejandro

Andlisis del trafico y de la seguridad vial

Mascarell Gémez, Alba

Estudio hidroldgico y de drenaje

Olivas Valera, Sergio

Estudio hidraulico y de afeccién a cauces.

Alternativa Sur

Alumno

Estudio

Espana Monedero, Fernando

Estudio de alternativas y disefio estructural del segundo puente
sobre el rio Chelva.

Cataldn Pérez, Jorge

Estudio de alternativas y disefio estructural del primer puente
sobre el rio Chelva.

Sevilla Fernandez, Marcos

Estudio de alternativas y disefio estructural del puente sobre el
barranco del Convento.

Martinez Ribes, Sergi

Disefio geométrico y del firme

Pastor Martin, Guillermo

Disefio de los nudos

Sanchez Reimers, Jaime

Estudio hidroldgico y de drenaje

Arenas Huerta, Maria

Estudio hidraulico y de afeccién a cauces.

Estudios generales

Alumno

Estudio

Almenar Guiot, Olga

Andlisis de la situacion actual y propuesta de mejoras

Araque Andreu, Antonio

Estudio de Impacto Ambiental en todos los corredores. Analisis
sobre el Medio Fisico

Cola Romero, José Luis

Estudio de Impacto Ambiental en todos los corredores. Analisis
sobre el Medio Bidtico

Valero Cercés, Véronique

Estudio Geoldgico y comprobaciones Geotécnicas
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ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA DE VALENCIA).

5. METODO DE TRABAJO

La metodologia empleada para desarrollar este Trabajo Fin de Grado puede dividirse en
diferentes fases, todas ellas basadas en la interrelacion entre los alumnos, tanto los
pertenecientes a un grupo de alternativa como con los componentes del grupo de
estudios generales.

La primera de ellas, basada en la adquisicién de conocimientos, se lleva a cabo mediante
la realizacion de seminarios tematicos, a partir de septiembre de 2015, para conocer
métodos y aprender a utilizar las herramientas de trabajo especificas para poder aplicar
los conocimientos adquiridos en el grado a la resolucion de un problema real. Estos
seminarios incluyen desde la obtencion de datos hasta el manejo de software (AutoCAD
Civil 3D, HEC-RAS, SAP, Bridge ). Ademas, estan dirigidos tanto a los alumnos de la
especialidad impartida como a los de todas las demas.

La segunda de las fases consiste en la obtencién de datos base, como la toma de datos
geoldgicos, aforos, etc. Para esto, se realizé una visita de campo en enero de 2016 para
conocer el terreno por el que discurren las distintas alternativas, y el estado actual de la
CV-35. Se realizé ademas un aforo de trafico y un reportaje fotografico.

La tercera de las fases se basa en talleres semanales de trabajo en grupo, a partir de
febrero de 2016, para facilitar los intercambios de informacion entre alumnos, abordar
conjuntamente los problemas y buscar la solucion 6ptima. En estos talleres se tiene la
oportunidad de comentar el avance de los estudios individuales tanto entre alumnos,
como entre alumnos y tutores.

Este método consigue la interaccion todos los participantes a la hora de proponer mejoras
sobre el disefio de cada una de las alternativas y solucionar los problemas que van
surgiendo a lo largo de la redaccién de los estudios.

6. CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Entre las alternativas propuestas, la que produce un menor impacto global sobre el medio
es la Alternativa Centro. Durante la fase de construccion es la que menos efectos
negativos genera, mientras que en la fase de explotacién genera unos impactos similares
a los de la Norte ya que su trazado es bastante similar en una gran parte del mismo,
difiriendo en la longitud. Por otra parte, la Alternativa Sur genera un gran impacto,
principalmente por tratarse de un area mucho menos antropizada y por la dificultad para
integrar paisajisticamente las obras de paso sobre el rio Chelva.

Las principales diferencias de la Alternativa Centro respecto a las otras alternativas son:

- Menor longitud de trazado.

- Menor superficie a expropiar.

- Elevado numero de caminos rurales que reduciran la necesidad de crear nuevas
vias de acceso temporales durante la fase de construccion.

- Obras de paso de menor envergadura respecto a la Sur.

- Presenta una mejor conectividad con la CV-346.

- Mejor integracion paisajistica que las otras dos alternativas.

- Menor impacto sobre la economia local durante la fase de explotacion.
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ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA DE VALENCIA).

7. VALORACION ECONOMICA

En el presente apartado se lleva a cabo una valoracion del coste econdmico asociado al
conjunto de las unidades de obra previstas a ejecutar en el estudio de soluciones.

La valoracion econdmica se realiza mediante la definicion de las unidades de obra
correspondientes, que seran en su gran mayoria comunes a las tres alternativas, siendo
su resultado el producto del precio unitario de cada una por su medicion.

En los siguientes apartados se resumen los resultados generados por las tres alternativas
agrupados en un total de 9 capitulos, correspondiendo éstos a la base del presupuesto de

la obra lineal.

Capitulo Alternativa Sur Altelg\:r:it\:(a) Altern"la;i'}t/:
Capitulo 1: Movimiento de tierras y 1.360.156,72 € | 224.139,46 € | 1.902.735,53 €
demoliciones

Capitulo 2: Firmes y pavimentos 661.824,16 € 662.749,13 € | 1.238.084,83 €
Capitulo 3: Obras hidraulicas 251.750,94 € 108.749,4 € 52.294,84 €

Capitulo 4: Estructuras

5.997.459,68 €

1.872.817,02 €

4.107.858,03 €

Capitulo 5: Adecuacién ambiental 194.179 € 194.179 € 194.179 €
Capitulo 6: Sefnalizacién y balizamiento. 72.000 € 54.000 € 6.082,33 €
Capitulo 7: Drenaje 89.100 € 75.250 € 89,100 €
Capitulo 8: Seguridad y Salud 171.694,94 € 171.694,94 € 171.694,94 €
Capitulo 9: Gestién de residuos. 171.694,94 € 171.694,94 € 171.694,94 €

Total

8.916.942,73 €

5.552.274,91 €

7.598.150,60 €
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Arteaga Ibafiez, Ignacio

Estudio de soluciones y disefio estructural del puente sobre el barranco del Remedio y CV-346.

Fernandez Benitez, Sandra

Estudio de soluciones y disefio estructural del puente sobre el barranco del Monta.

Ortega Diaz, Carlos

Estudio de soluciones y disefio estructural del puente en el Rincén del Calvo.

Garcia Ciscar, Isabel

Disefio geométrico y del firme

Martin-Loeches Romero, Alejandro

Andlisis del trafico y de la seguridad vial
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Estudio hidrolégico y de drenaje

Olivas Valera, Sergio

Estudio hidraulico y afeccion a cauces
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Alumno

Estudio

Almenar Guiot, Olga

Andlisis de la situacién actual y propuesta de mejoras

Araque Andreu, Antonio

Estudio de Impacto Ambiental en todos los corredores. Analisis sobre el Medio Fisico

Cola Romero, José Luis

Estudio de Impacto Ambiental en todos los corredores. Andlisis sobre el Medio Bi6tico

Valero Cercés, Véronique

Estudio Geoldgico y comprobaciones Geotécnicas
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1. ANTECEDENTES.

El municipio de Chelva, situado en el interior de la provincia de Valencia, en la comarca
de Los Serranos, se ve atravesado por la carretera autonémica CV-35, la cual transcurre
desde la ciudad de Valencia hasta la comarca del Rincon de Ademuz.

Esta carretera viene caracterizada por un volumen de trafico medio con un destacable
porcentaje de pesados, lo que genera, a su paso por el municipio de Chelva, numerosos
inconvenientes, entre los que cabe destacar la contaminacion acustica, la mala
funcionalidad y seguridad vial, las afecciones sobre elementos situados en la travesia,...

Por los motivos anteriores viene motivado este estudio para la redaccion del Proyecto
Basico de la variante a la carretera CV-35 a su paso por Chelva, cuyo objetivo es la
eliminacién de los inconvenientes anteriormente nombrados.

2. OBJETO.

El presente Trabajo Final de Grado Estudios para la redaccion del proyecto basico de la
variante de la carretera CV-35 a su paso por el municipio de Chelva (provincia de
Valencia) consiste en la definicion del proyecto constructivo de una variante a la carretera
CV-35 a su paso por Chelva, para eliminar o mitigar los problemas que se dan
actualmente en dicho tramo.

Estos problemas que se presentan en el tramo son principalmente la disminucién de la
seguridad vial dentro de la poblacién de Chelva debido a la poca seccion de la calzada
para el paso de los vehiculos pesados procedentes de las instalaciones industriales
cercanas al municipio y alrededores, y tiempos de recorrido elevados por la acumulacion
de pesados.

Ante esta situacion y a la vista de una posible expansién de las actividades en dichos
poligonos industriales y agricolas en la zona, se hace necesario el desarrollo del presente
trabajo de manera que se mejore la velocidad de desplazamiento y aumente la seguridad
vial.

3. LOCALIZACION.

Chelva es un municipio de la Comunidad Valenciana, situado en el interior de la provincia
de Valencia (Figura 1), concretamente en la comarca de Los Serranos, también conocida
como “Alto Turia”. Cuenta con una superficie de 190,6 km?, linda al norte con los términos
de La Yesa, Andilla, Alpuente y Titaguas, al este con Calles, Domefio y Loriguilla, al sur
con Loriguilla, Utiel y Requena, al oeste con Benagéber y Tuéjar, todas en la provincia de
Valencia.

Figura 1. Localizacién Chelva

Esta alternativa para por una zona proxima al municipio, volteandolo por el Norte, como
muestra la Figura 3.

Figura 3. Localizacion alternativa centro
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4. SITUACION ACTUAL.

La carretera CV-35 es una carretera de la provincia de Valencia, que comunica la ciudad
de Valencia con el noroeste de la provincia. Popularmente es conocida como la Pista de
Ademuz ya que tiene como referencia final la comarca del Rincon de Ademuz. Se
convierte en travesia entre los PK 67+400 y el P.K 68+200.

Dicha travesia soporta un trafico de 2497 vehiculos/dia con un porcentaje de pesados del
5,4%, calculados a partir de un aforo manual tomado en enero de 2016 complementado
con la estacion afin CV-35-080. Se prevé para el afio de puesta en servicio (2018) un
trafico de 2569 vehiculos, con una tasa de crecimiento anual acumulativo del 1.44%.

En vias interurbanas, el Highway Capacity Manual 2010 define seis niveles de servicio
para un régimen continuo de circulacion, es decir, sin detenciones producidas por
intersecciones o semaforos. Estos niveles se hallan numerados de la A a la F, en orden
decreciente de calidad El nivel de servicio actual de la travesia calculado como carretera
de clase lll segun el Highway Capacity Manual 2010 es C. En el afio horizonte (2018) se
prevé el mismo nivel de servicio.

Este trafico supone importantes interacciones entre diferentes flujos de trafico: vehiculos,
vehiculos pesados, peatones, bicicletas, etc. Ello supone la existencia de conflictos de
trafico. Los mas destacables involucran a vehiculos pesados que circulan por la travesia.
En varios puntos de la misma dos vehiculos pesados no pueden pasar por el mismo punto
al mismo tiempo.

Segun datos oficiales se han producido accidentes en la travesia, todos ellos con caracter
leve y producidos en las intersecciones cuya causa ha sido, en la mayoria de los casos,
una infraccién de las normas de la seguridad vial.

4.1. Propuestas de mejora de la travesia

En el tramo de carretera CV-35 a su paso por el municipio de Chelva, se han encontrado
una serie de problemas los cuales se pretenden solucionar.

En primer lugar, se propone la creacién de distintos itinerarios peatonales, actualmente
inexistentes, que evitarian algunos de los conflictos detectados entre peatones y
vehiculos que circulan por la travesia.

Ademas, se propone la reubicacién de algunas plazas de aparcamiento para mejorar la
circulacién de vehiculos (tanto ligeros como pesados) por el municipio, habilitando un
aparcamiento en la parte norte.

Se realizara la propuesta de mejorar la interseccion entre la Av/Madereros y C/Martires,
dado que es una zona donde se producen la mayor parte de los conflictos detectados
entre los diferentes flujos de trafico.

Por ultimo, se propone realizar una mejora del acceso al municipio desde Tuéjar, creando
una puerta de entrada al nucleo urbano, con la creacidon de una glorieta o carril de espera,
para mejorar, ademas, los accesos a otros puntos del municipio.

5. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

5.1. Geologia y geotecnia.

A falta de la redaccién del Estudio Geoldgico-Geotécnico correspondiente a este proyecto,
se describen los materiales considerados y los datos empleados para la realizacion del
mismo:

5.1.1. Geologia
Relacion de materiales localizados en el area de estudio, ordenados en orden decreciente
de antigledad:
Triasico. Buntsandstein
* Tg: Areniscas siliceas, rosadas y blancas, con arcillas micaceas.
Triasico. Muschelkalk
* Twmi: Dolomias grises y negras con arenisca dolomitica. Calizas dolomiticas.
* Twm2: Arcillas y margas rojas, amarillas e irisadas, con yesos y anhidrita.
* Twms: Dolomias negras con calizas o calizo-dolomias grises y ocres.
Triasico. Keuper
* Tk: Margas abigarradas con yesos y sales solubles.
* Tky: Yesos cristalinos con arcillas rojizas y verdosas.
Jurasico. Hettangiense-Pliensbachiense

* Ji1.13: Dolomias vacuolares, calizas con ostracodos, calizas oquerosas, calizas
dolomitizadas, calizas brechoideas, dolomias oquerosas, calizas con oolitos y
calizas con silex y lumaquelas.

Cuaternario

* Qa: Depdsitos aluviales. Gravas y arenas.
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A continuacion se detalla la distribucidn a lo largo de la traza de la carretera Tabla 1:

Estudios para el calculo de cimentaciones en suelos:

La siguiente Tabla 2 presenta los valores de la carga de hundimiento, en kPa, de los
suelos, obtenidos segun el método de Brinch-Hansen para un area eficaz de 1m? y
distintos planos de cimentacioén, D.

PKinicio PKeinal MATERIAL
0+000 0+756,54 Tk
0+756,54 0+868,77 Tw
0+868,77 1+490,35 Q.
1+490,35 2+168,05 Tus
2+168,05 3+537,95 Q.
3+537,95 3+775,82 Tuia
3+775,82 4+788,57 Q.

Tabla 1. Distribucion a lo largo de la traza
Otras consideraciones que se debe considerar:

e Zona no sismica.

5.1.2. Geotecnia

Estabilidad de taludes
En roca:

* Tm

« Twms

« Jias

Admiten taludes verticales. Se recomienda saneo y/o sostenimiento segun tamafo de
bloque.

En suelos:
e Twm2: 1H:3V hasta 9m.
e Tk 1H:3V hasta 8m.
* Tky: 1H:3V hasta 9m.
¢ Qa: 2,5H:1V hasta 3m.

Datos obtenidos mediante el programa informatico SLIDE, segun los métodos de Bishop y
Janbu simplificados. La altura indicada es la maxima que verifica los coeficientes de
estabilidad global de los taludes para ambos métodos.

Carga de hundimiento, qn (kPa)
Ds1m D=2m D=3m D=4m D=5m
Ty 2024,8 2534,5 3090,5 3624,2 4147,7
Tm2 20914 2525,2 3001,8 34524 3891,2
Tiy 2050,8 24459 2881,0 3289,8 3686,7
Q. 210,2 4154 635,4 856,6 1078,1

Por ultimo, se indican las tensiones maximas admisibles, en kPa, correspondientes a un

Tabla 2. Valores carga de hundimiento

factor de seguridad F=3 (Tabla 3).

Tension maxima admisible, o.4m (kPa)

Ds1m D=2m D=3m D=4m D=5m
Tk 674,9 844,8 1030,2 1208,1 1382,6
Tm2 697,1 841,7 1000,6 1150,8 1297,1
Twy 683,6 815,3 960,3 1096,6 1228,9
Q. 70,1 138,5 211,8 285,5 359,4

Tabla 3. Tensiones maximas admisibles

Estudios para el calculo de cimentaciones en roca:

Aplicando el apartado 4.5.3 de la Guia de cimentaciones en obras de carretera, se han
obtenido los siguientes valores de presion admisible (coeficiente de seguridad implicito):

Tvi = 1,92MPa
Tmz = 1,55MPa
J11-13 = 3,5MPa (Torrecilla-La Gitana); 2,22MPa (El Barco-Norte); 4,7MPa (Norte final).
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5.2. Hidrologia y drenaje.

El objetivo del estudio hidrologico del drenaje, es principalmente la obtencion de los
caudales pico de crecida que genera el sistema hidrologico de la zona de estudio para
diferentes periodos de retorno. Una vez obtenidos los caudales de crecida se pueden
dimensionar las obras de drenaje transversal y longitudinal.

Para poder obtener los caudales de crecida en primer lugar se define el sistema
hidrologico, para seguidamente poder caracterizarlo obteniendo sus caracteristicas
hidromorfométricas.

Seguidamente se estima el parametro de produccién de escorrentia. Para la obtencioén de
este parametro, se definiran los usos del suelo que forman la cubierta de nuestra zona de
estudio, esta informacion la obtendremos del SIOSE. También se definira la capacidad de
uso para el suelo agricola, suministrada por el COPUT ademas de la pendiente del
terreno. Finalmente para la obtencion del umbral de escorrentia se implementara la
informacion obtenida en la tabla del BORM (Boletin Oficial de la regiéon de Murcia).

Po

IC1 14.16
SC2 10.85
IC3 14.38
SC4 10.31
IC5 9.57
SC6 10.43
IC7 11.72
SC8 10.05
1C9 14.82
SC10 12.14
SC11 13.83
1C12 14.35
SC13 35
SC14 29.5
IC15 35
SC16 15.54

Tabla 4. Cuantiles de Pd maxima anual adoptados para la cuenca

La serie histdrica de la pluviometria de la zona se ha obtenido del resultado de completar
los registros de dos estaciones de aforos, la cual lamamos Chelva-Tuéjar. A continuacion
se obtienen los cuantiles de precipitacion maxima anual para poder realizar un analisis
estadistico de maximos pluviométricos. Para ello se han empleado las distribuciones
siguientes ajustadas por maxima verosimilitud. Gumbel, General Extreme Value (GEV),

Two Component Extreme Value (TCEV) y Square Root Exponential Type Distribution of
the Maximum (SQRT-ETmax).

PERIODO DE
RETORNO CUANTILES
10 78.372
25 143.811
50 210.775
100 277.382
200 343.73
500 431.272

Tabla 5. Cuantiles de precipitacion maxima anual

Para la transformacién lluvia-escorrentia, dadas las caracteristicas de la cuenca, la
imposibilidad de calibrar con fiabilidad el modelo hidrologico y los requerimientos de la
modelacién hidraulica, se ha empleado el método de Témez Modificado. A continuacion
se han comparado las curvas IDF con la formulacion de Témez (1978) y la formulacién
de Salas (2005), adoptando finalmente las curvas de intensidad-duracion y frecuencia IDF
de Salas (2005), para calcular los caudales de crecida.

IC1 SC2 IC3 SC4 IC5 SC6 IC7 SC8 IC9 SC10 SC11 IC12 SC13 SC14
10 1.0 3.0 0.2 1.2 0.2 3.3 0.6 4.5 0.4 25 04 03 0.01 0.04
25 3.5 9.2 0.7 3.6 07 100 1.9 13.8 1.3 82 15 09 03 03
50 6.8 17.0 14 6.5 1.3 182 3.6 25.2 24 154 29 1.8 09 07
100 10.5 253 21 9.6 19 270 54 375 38 232 45 27 16 13
200 14.3 339 29 129 25 361 73 50.1 52 313 6.1 3.8 24 19
500 19.6 455 40 172 33 483 938 67.1 71 423 84 5.1 3.7 27

Tabla 6. Caudales de crecida

Una vez obtenidos los caudales de crecida se prosigue con el esquema de las
inundaciones externas e internas que nos definiran las obras de drenaje longitudinal y
transversal que se han de dimensionar. Por una parte se calculan los caudales del
sistema hidrologicos vertientes a la carretera, por otra, se calculan los caudales que
aporta la plataforma de la propia traza.

A continuacion se muestra el esquema de las ODTs y las ODLs.

Memoria: Alternativa Centro
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Figura 4: Esquema de drenaje longitudinal y transversal

5.3. Estudio de trafico.

En el anejo correspondiente al analisis del trafico se pretende estudiar el volumen de
vehiculos que circulan por el trazado actual de la CV-35 a su paso por el municipio de
Chelva y estimar el volumen potencial que soportaria la nueva variante objeto de estudio,
para que una vez obtenidos los resultados principales del anejo tales como la IMD que
determinara la capacidad y el nivel de servicio de la via, éstos puedan ser de aplicacion
en los restantes anejos de este estudio basico.

Para empezar se realiz6 el estudio del flujo de trafico actual mediante la toma de datos en
aforos manuales. Los datos obtenidos durante una de las visitas a la zona de actuacion
son puestos en comparacion con los proporcionados por una estacién afin. Mediante
reglas de tres se obtuvo la IMD (intensidad media diaria) en la actualidad, debido a que el
aforo manual realizado en un dia laborable tuvo una duracion de seis horas. Se muestran
los resultados a continuacion:

Ilab,6h”1’aforo = 923 — IMDaﬁ0‘1= 2497 ‘Deh/dia
”ab,6h,,1,Estacion_Afin= 728 — IMDaﬁo,1,Estacion_Afin=1969 vehldia

Ilab,6h”2’aforo = 784 — IMDaﬁo‘zz 2121 ‘Deh/dia
”ab,6h,er0,2,Estacion_Afin =728 — IMDaﬁo,Z,Estacion_Afin=1969 vehldia

Ilab,6hm = 372 = IMDaﬁo’Varz 1007 ‘Ueh/dia
Ilab,fih,,,.Afin =728 — IMDaﬁo,Var,Estacion_Afinz1 969 veh/dia

En la Figura 5 siguiente se adjunta, ademas, un esquema del trafico actual que representa
el reparto de trafico para cada sentido entre la variante potencial y la carretera existente:

167 10,8%

458 7.2% 481 5022
TUEJAR C H E LVA VALENCIA
— — ' —
326 757% 159 4% PR RL 199 175w

Figura 5: Reparto de trafico. Situacion potencial. Fuente: elaboracion propia, Anejo n°4:
Analisis del trafico.

Una vez obtenida la IMD actual, se realiza una prognosis de trafico con el objetivo de
determinar el volumen de trafico para el afio de la puesta en servicio (2021) y para el afio
horizonte (2041). A su vez, se determinan la IHP (intensidad de hora punta) y el FHP
(factor de hora punta), que seran usados en apartados posteriores.

Después de haber analizado el trafico, se procede a realizar el analisis de la capacidad y
del nivel de servicio de la futura variante para predecir, dadas unas condiciones iniciales,
cual sera la maxima intensidad que podria circular por la via en condiciones de seguridad
y operatividad sin alcanzar el colapso de la misma. El proceso de calculo puede ser
consultado en el Anejo n° 4.

Todos los calculos y procesos realizados han sido realizados de acuerdo con el Highway
Capacity Manual 2010 (HCM), la norma estadounidense que determina la capacidad y el
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nivel de servicio bajo ciertas condiciones ideales de circulacion que son modificadas
conforme avanza el proceso de calculo para adaptarse a las caracteristicas particulares
del trazado. En el caso particular objeto de estudio han sido obtenidos los siguientes
resultados:

PASO 2: Estimar velocidad de flujo libre PASO 5: Ajuste de demanda
BFFS 47 FHP 0.88
Fis 3 feprsr Rolling 0.71
F 2.5 Er Rolling 1.9
FES, 415 i 10.8

fuverse 0.911410864
PASO 6: Porcentaje de tiempo en cola PASO 8 Determinacian del nivel de servicio

Vaprse 91
Voprse 61 B S|
foprse 53.5 :
BPTSF, 10.66628522 D
b 0.973
PTSF4 42.69589048

Figura 6: Determinacion del nivel de servicio. Fuente: elaboracién propia, Anejo n°5:
Analisis del trafico.

Como complemento al calculo del nivel de servicio, se realiza un analisis de sensibilidad
para disipar la incertidumbre que existe con respecto al porcentaje de trafico que se
repartiria entre el trazado actual restituido y la variante. Dado que los porcentajes
obtenidos corresponden a un aforo realizado en un dia laborable cualquiera, se debe
asumir que existe cierta aleatoriedad que generara dispersion en los resultados, poniendo
de manifiesto la necesidad de determinar el nivel de servicio de forma mas exhaustiva.
Para estudiar el nivel de servicio en el supuesto descrito, se ha utilizado el llamado
Meétodo de Montecarlo, cuya implementacion y resultados pueden ser consultados en el
apartado dedicado al analisis de sensibilidad del Anejo n° 4.

5.4. Trazado.

El trazado ha sido disefiada en base a la Instruccién de Carreteras 3.1-IC del Ministerio de
Fomento, y por tanto cumple las exigencia de esta normativa, como se detalla en el Anejo
5: disefio geométrico

La variante es una carretera convencional de dos carriles, uno para cada sentido de
circulacion, con caracteristicas de una C-60. Posee aproximadamente 4.300 metros de
longitud. El trazado de esta carretera el volumen de trafico que atraviesa el municipio de
Chelva.

La seccion transversal es una plataforma de 11 metros con las siguientes caracteristicas:
- Carril: 3,5 metros
- Arcén 1 metro
- Berma: pavimentada de 1 metro

En las zonas donde ha sido necesario se han dispuesto cunetas trapezoidales.

En la Figura 7 queda esquematizada la seccion transversal.

Figura 7. Seccion transversal

Dada la sinuosidad de la orografia del terreno, como se puede observar en el perfil
longitudinal (Figura 8), los movimientos de tierra son importantes.
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Figura 8. Perfil longitudinal

5.5. Estudio de Sequridad Vial.

En el anejo correspondiente al estudio de la seguridad vial se persigue garantizar el
cumplimiento de la normativa por parte del disefio geométrico que proporcione como
resultado un trazado con condiciones de operatividad y seguridad Optimas para los
usuarios.

Para garantizar dichas condiciones de seguridad en lo que a términos de velocidad se
refiere, se parte del estado de alineaciones perteneciente al disefio geométrico como base
para determinar su perfil de velocidad de operacion. El proceso de obtencion de dicho
perfil se detalla en el Anejo n° 6.

Una vez obtenido el perfil de velocidad de operacidn, se analiza su consistencia para
evaluar si las condiciones que se encontraran los futuros usuarios de la variante se
adecuan a sus expectativas. Esta evaluacion se realiza mediante la comparacion de los
resultados obtenidos con los valores recomendados por el Criterio || de Lamm para
consistencia local y con un parametro C de consistencia global. Dichos criterios son los
siguientes:

CRITERIO Il DE LAMM: CONSISTENCIA SEGUN Vg5
Buena Aceptable Pobre
10 <|vss, - Vss, i+1|< |Ves,i- Vgs,
|Ves,i - Vs, i+1|< 10 20 i+1/>20
Mantener el Sefializacion o Redisefio del
disefno redisefio trazado

Tabla 7. Calculo de la consistencia local entre elementos consecutivos. Fuente:
elaboracion propia aplicando el Criterio || de Lamm.

CRITERIO DE CONSISTENCIA GLOBAL

Buena Aceptable Pobre
C>5 39<C<5 39=<C
Tabla 8. Criterio consistencia global. Fuente: elaboracién propia.

Los resultados obtenidos proporcionan un parametro global de consistencia de C=4,381y
unos valores de consistencia locales entre lo considerado como bueno y aceptable (ver
Anejo n° 6). Cabe destacar que este proceso ha sido realizado de forma iterativa, ya que
para obtener el trazado definitivo, se han utilizado estos criterios para introducir
progresivamente las modificaciones pertinentes.

Otro parametro que ha influido en el disefio es la visibilidad de parada. Se ha realizado
por ello un analisis de visibilidad cuyos resultados pueden apreciarse tanto en el Anejo n°
5 como en el Anejo n° 6. La interaccion entre el disefio y la seguridad vial vuelve a ser
crucial en este apartado, y como se puede comprobar en el Apéndice Il correspondiente
al Anejo n° 6, la primera comprobacion dio lugar a un redisefio del trazado, poniendo de
manifiesto la importancia de la coordinacion entre ambas partes.

Se realiza por ultimo una estimacion de accidentes para los préximos diez afios mediante
un SPF (Safety Performance Function), que valiéndose de una férmula dependiente de
parametros determinados por el autor, utiliza la longitud del trazado, su consistencia y su
IMD para estimar el numero de accidentes y poder compararlos con los datos histéricos
disponibles en un periodo de diez afios (2002-2011).

Actualidad Puesta en servicio Ano horizonte
(2016) (2021) (2041)
IMD promedio 2156 2315 3082
Yio
(accidentes) 8,102 8,61 10,9

Tabla 9. Estimacion de accidentes. Fuente: elaboracion propia

5.6. Firmes.

Para la determinacion del firme se han estudiado diferentes alternativas atendiendo a
criterios econdmicos y técnicos. La solucion adoptada, es una de las combinaciones
presente en la Norma 6.1 IC “Secciones de Firme” del Ministerio de Fomento.

Tras el tratamiento de datos del aforo manual realizado el 28 de enero de 2016, se ha
obtenido una IMDp para el afio horizonte de 118 vehiculos pesados/dias, 65 vehiculos
pesados/dia para el carril de proyecto. Esto establece una categoria T31 de trafico
pesado.

La explanada esta definida tanto por la categoria del trafico como por el material de la
traza de la carretera. Al no tener una categoria de trafico muy elevada se proyecta una
explanada E2. Como la traza discurre sobre roca, la solucion para la explanada es la que
se muestra en la Figura 9.

Figura 9. Solucion explanada. Fuente: Norma 3.1-I1C

Memoria: Alternativa Centro
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El paquete de firmes para la calzada, en todo el trazado de la variante, es la seccidn
3121, como se puede ver en la Figura 10:
3121

MB 16

Figura 10. Solucion adoptada. Fuente: Norma 6.1-IC

La seccion del firme esta compuesta por 40 centimetros de zahorra artificial y 16 de
mezcla bituminosa. Esta ultima se divide en tres capas: la base de _ centimetros de
mezcla _, la capa intermedia de X centimetros de mezcla X y la capa de rodadura de X
centimetros de mezcla X.

En la tabla se muestra con detalle el paquete de firme adoptado.

Capa Mezcla Espesor Betin Dotacion
(% en masa)
Rodadura MBD BBTM 8 B 3cm 50/70 4.75%
Riego de adherencia C60BP3 ADH
Intermedia MBC AC32 bin S 5cm 50/70 4%
Riego de adherencia C60BF3 ADH
Base MBC AC32 base G 8 cm 50/70 4%
Riego de imprimacion C60BF4 IMP
Base Zahorra artificial 40 cm - -

Tabla 10. Detalle firme adoptado. Fuente: elaboracion propia.

El firme para los arcenes posee el mismo espesor tanto de capa de rodadura como
intermedias. Debajo de estas dos capas se rellena una zahorra artificial hasta alcanzar la
cota de la explanada.

5.7. Estructuras.

En el anejo correspondiente al calculo y disefio de estructuras se pretende resolver los
desniveles existentes en el trazado de la carretera disefiada en el anejo de trazado.

Como se puede observar en dicho capitulo, existen 3 desniveles de importancia a salvar
mediante la construccién de 3 puentes. El primero se encuentra situado en el barranco del

Remedio entre el PK 2+569,97 y el PK 2+664,87. El segundo en el barranco del Montu se
presentara en septiembre. Y el tercero en el barranco del Rincon del Calvo entre el PK
3+695,94 y el PK 3+876,84.

El primer puente esta formado por 3 vanos de 29,20; 36,50 y 29,20 metros y el tercero por
5 vanos de 31,50 metros en los vanos extremos y 39,30 metros los centrales.

Como el rango de luces en los dos puentes se encuentra en un intervalo que permite la
construccion de una misma tipologia de puente, para ahorrar en costes de construccion
asi como por la idoneidad de la solucion para estos rangos de luces, se ha optado en los
dos casos por una solucién tipo losa de canto constante, siendo ésta de 1,35 metros para
el primer caso y de 1,40 metros para el tercero.

Las dos losas se encuentran aligeradas mediante aligeramientos circulares de poliestireno
expandido, en el caso del primer y tercer puente hay 3 aligeramientos de 0,45 metros de
radio con una separacion entre centros de 1,30 metros.

El ancho de los tableros es de 10,50 metros segun se indica en la normativa 3.1 IC,
estando conformado por 2 carriles de 3,50 metros, 2 arcenes de 1 metro y 2 pretiles de
0,75 metros de ancho cada uno.

Dichos tableros presenta un bombeo del 2% hacia ambos lados, conseguido mediante
relleno de hormigdn no estructural que se debe considerar como carga muerta a la hora
de proyectar el puente.

Ambos puentes estan pretensados mediante 2 tendones por alma (4 almas), estando
cada tendon formado por 22 torones, y siendo la fuerza de pretensado de cada tendén de
4296,6 KN, equivalente a un 70% de su fuerza de rotura.

En el caso del puente del barranco del Rincén del Calvo, sera necesario preestablecer el
trazado del pretensado, pues, debido a su longitud es necesario realizar el puente por
fases y por tanto los cables de pretensado deben pasar por el punto medio de la seccién
en el cambio de fase para realizar las operaciones de tesado, las cuales se realizaran
siempre desde el final de cada fase y del final del puente.

En cuanto a las pilas se han seleccionado pilas circulares para disminuir las afecciones
que puedan sufrir en el caso de presencia de agua. En el primer puente éstas presentan
unas alturas entre 4 y 6 metros, y en el otro entre 9 y 25 metros. Las zapatas seran de
5,50 x 7,50 x 1,50 en el primer caso para ambas pilas, mientras que en el segundo se
diferencian dos casos, las superiores a 12 metros tendran una zapata de 6,7 x 6,7 x 1,15
y la inferior de 7,4 x 7,4 x 1,3.

Memoria: Alternativa Centro
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5.8. Afeccion a cauces.

Se ha llevado a cabo el analisis del comportamiento hidraulico mediante el programa
HEC-RAS 4.1.0 de los barrancos del Remedio y del Montu frente a distintas hipotesis de
partida o condiciones de contorno para la variante propuesta por la Alternativa Centro,
analizando asi la respuesta de los mismos frente a la avenida de 500 afios de periodo de
retorno. Estas situaciones han sido las siguientes:

* Situacién actual. En ella se analiza la respuesta hidraulica de los dos barrancos
objeto de estudio frente a la avenida de 500 afios, comprobando que ésta
permanece en todo momento en el interior de los cauces de cada uno de ellos,
respectivamente.

* Situacién con las estructuras contempladas en la alternativa sobre los barrancos
del Remedio y del Montu, respectivamente. La avenida de 500 afios afecta a las
estructuras de la Alternativa Centro, poniendo en peligro su estabilidad debido a la
socavacion potencial generada por el flujo de la avenida.

Como consecuencia de lo anterior, se dimensionan unas medidas de proteccion para que
las estructuras de la Alternativa Centro no se vean afectadas y sean estables frente al
paso de la corriente durante los episodios de avenidas en dichos barrancos. Estas
medidas consisten en:

* Regularizacion del cauce. En esta actuacion se modificara la seccidn transversal
de cada barranco, tanto en el lecho como en las margenes, evitando asi taludes
elevados, homogeneizando la seccion y mejorando la capacidad hidraulica de la
misma. También se crearan bermas horizontales alrededor de las cimentaciones
de las pilas que faciliten tanto la ejecucion de las mismas como la colocacion de las
medidas de proteccién alrededor de ellas (Figura 11 y Figura 12).

* Actuacion bajo los puentes. Se protegera el lecho y las margenes del cauce frente
a la erosion general con un revestimiento de geoceldas de 20 cm de espesor en el
caso del barranco del Remedio, y con un revestimiento de escollera (Dsp = 0.3 m)
de dos capas de espesor en el caso del barranco del Montu. Las pilas de los
puentes se protegeran frente a la socavacion local con un manto de escollera de
dos capas en ambos casos, de 0.6 y 0.8 metros de espesor respectivamente.

* Actuacion en las zonas de aguas arriba y aguas abajo de los puentes, envolventes
de la actuacion anterior. En esta intervencion se establecera una zona con una
estabilidad y rugosidad suficientes para que se resistan las tensiones tangenciales
generadas por el paso de la corriente, protegiendo asi el lecho y las margenes
frente a la erosion general. Ademas, en el caso del barranco del Montu, se
rectificara también la pendiente longitudinal del lecho para evitar el régimen critico
y pasar al régimen lento en las inmediaciones del puente, creando las adecuadas
zonas de transicidn y condiciones de contorno del flujo tanto aguas arriba como

aguas abajo del tramo que se desea proteger mediante los denominados “rastrillos
de escollera”.

Bridge Scour RS = 491.2694
5467

Total Scour

“" 7

5421

Z —
/

Elevation (m)

536

534-

Station (m)

Figura 11. Alternativa Centro, puente sobre el barranco del Remedio. Regularizacion de la
seccion transversal del tramo a proteger (60 m) y socavacion local en pilas. (HEC-RAS).
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Figura 12. Alternativa Centro, puente sobre el barranco del Montu. Regularizacién de la
seccion transversal del tramo a proteger (60 m) y socavacion local en pilas. (HEC-RAS).
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Tras la el estudio de dichas medidas, su definicion, dimensionamiento y caracterizacion
de las mismas, la estabilidad del cauce frente a la erosion general y de las pilas frente a la
socavacion local esta garantizada, asi como la capacidad hidraulica de cada uno de los
barrancos en los tamos de estudio.

Por ultimo, cabe destacar que estas medidas de proteccion son una solucidn técnica y
economicamente viable, asi como respetuosas con el medio ambiente.

6. VALORACION DE LA SOLUCION

6.1. Valoracion econdmica.

En el presente apartado se lleva a cabo una valoracion del coste econdmico asociado al
conjunto de las unidades de obra previstas a ejecutar en el estudio de soluciones.

La valoracion econdmica se realiza mediante la definicion de las unidades de obra
correspondientes, que seran en su gran mayoria comunes a las tres alternativas, siendo
su resultado el producto del precio unitario de cada una por su medicion.

6.2. Presupuesto de ejecucion material.

A continuacion se detalla la valoracion econdmica del total de cada uno de los capitulos
considerados, dado que las unidades de obra quedan pormenorizadas al final de este
trabajo en el Documento n° 4: Valoracion econdémica.

Capitulo 1: Movimiento de tierras y demoliciones 2241390,46 €
Capitulo 2: Firmes y pavimentos 662749,13€
Capitulo 3: Obras hidraulicas 108749,4 €
Capitulo 4: Estructuras 1872817,02 €
Capitulo 5: Adecuacién ambiental 194179 €
Capitulo 6: Sefializacién y balizamiento. 54000 €
Capitulo 7: Drenaje 75250 €
Capitulo 8: Seguridad y Salud 171694.939 €
Capitulo 9: Gestion de residuos. 171694.939 €
Total (Presupuesto de ejecucion material) 5.552.274,91 €

Tabla 11. Valoracion econdmica. Fuente: elaboracién propia.

Es necesario destacar que en el capitulo 4 dedicado a estructuras, uno de los tres
puentes ha sido calculado mediante ratios, debido a que los datos de las unidades de

obra no estaban disponibles. Para ello, se la realizado una media entre el coste por metro
lineal de los otros dos puentes y el valor obtenido se ha aplicado al puente en cuestion
multiplicandolo por su longitud. Esto puede observarse en el apartado 4.3 del Capitulo 4:
Estructuras correspondiente a la valoracién econémica que se ubica en el Documento
n°4: Valoracion economica.
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1. INTRODUCCION

1.1. Organizacion del anejo

El presente anejo de estructuras se articula conforme a la siguiente distribucion en
capitulos:

Introduccion: Se realiza una breve descripcion de la situacién del proyecto y de la
solucion adoptada, asi como de la normativa empleada en el calculo y disefio de la
estructura.

Estudio de soluciones: Se describen las tipologias estructurales estudiadas en el
proyecto asi como la justificacion de las soluciones posibles para resolver la problematica
de la zona.

Bases de proyecto: Se establecen los condicionantes necesarios que permitan asegurar
gue la estructura proyectada tiene la capacidad suficiente para soportar las acciones a
que estara sometida a lo largo de su vida util, asi como cumplir las funciones para las
cuales ha sido disefiada. También se fijan los criterios de seguridad, las acciones, los
valores de calculo y la combinacion de las mismas.

Modelos de calculo: Se definen los distintos modelos de calculo empleados asi como las
herramientas empleadas para el desarrollo de los mismos.

Materiales: Se especifican las caracteristicas mecanicas de los materiales requeridos en
la realizacion de la estructura, ademas de definir los niveles de control, los coeficientes
parciales de seguridad y los diagramas tension-deformacion para la caracterizacion del
comportamiento de los materiales de cara al calculo de los esfuerzos resistentes.

Calculo y dimensionamiento del tablero: Se define el modelo empleado en el célculo y
sus cargas, necesarias para obtencion de las leyes de esfuerzo, y con ello se establecen
las comprobaciones de seguridad a realizar en ELU y ELS.

Calculo y dimensionamiento de pilas: Se definen tanto la geometria de las pilas como
las acciones a que se encuentran sometidas y se realizan las comprobaciones de
seguridad necesarias para la definicion tanto de la geometria como del armado que
cumplan las condiciones de estabilidad, rigidez, durabilidad, ...

Calculo y dimensionamiento de la cimentacidn: Se definen los esfuerzos de célculo a
gue se encuentran sometidas las zapatas, asi como los condicionantes estructurales y
geotécnicos de afeccion, definiendo finalmente la geometria y la cuantia de armado.

Céalculo y dimensionamiento de estribos y apoyos: Se describen las acciones que
solicitan a los elementos y las caracteristicas y condicionantes existentes para la
definicion de los distintos elementos.

Apéndices: Se incluyen los datos, tablas y diagramas necesarios para el calculo y
definicion de la estructura.

Anejo de planos: Se adjuntan los planos de la estructura desde un menor grado de
detalle hasta la definicién de cada elemento presente en la estructura.

1.2. Descripcion de las estructuras

El objetivo de este anejo consiste en un estudio de soluciones con el fin de determinar, de
forma justificada, la solucion Optima que permita resolver los desniveles encontrados a lo
largo del trazado de la variante CV-35 a su paso por Chelva (provincia de Valencia), en
particular, el barranco en el Rincén del Calvo.

De esta forma, se ha llegado a la conclusion, de que la solucion mas idénea consiste en la
realizacion de un puente que salve dicho desnivel, el cual se encuentra en una alineacion
recta, tanto en planta como en alzado, y consta de cinco vanos de 31,50; 39,30; 39,30;
39,30 y 31,50 metros de luz cada uno, teniendo por tanto, una longitud total de 180,90
metros, que se desarrolla entre los PK 3+695,94 y PK 3+876,84.

Figura 1. Vista general del puente
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El puente se resuelve mediante una losa postesa de canto constante y un ancho de
tablero de 10,50 metros, conformando una calzada de 7,00 metros con dos carriles de
3,50 metros cada uno, dos arcenes de 1,00 metros de anchura y dos pretiles para la
contencién de vehiculos, de 0,75 metros de anchura en su base.

La losa que conforma el tablero se trata de una losa de hormigdn pretensado de 1,40
metros de canto en los extremos y 1,505 metros de canto en el eje de la estructura,
puesto que el bombeo se ha resuelto con la propia losa. La seccion tiene sendos
voladizos de 2,50 metros de longitud, con canto variable de 0,25 metros en el extremo a
0,50 metros en su encuentro con el nucleo del tablero, el cual esta conformado por una
seccion trapezoidal con un ancho inferior de 4,42 metros y tres aligeramientos de seccién
circular de radio 0,45 metros situados uno en el eje de la seccién y los otros dos a ambos
lados, separados una distancia de 1,30 metros entre centros y a 0,25 metros de la cara
inferior de la seccion.

O

Figura 2. Seccion transversal del puente

Para el emplazamiento del puente se disponen cuatro pilas circulares de seccidn
constante de 2,30 metros de diametro, que se encuentran aligeradas en la mayor parte de
su longitud.

Por las caracteristicas del terreno, la cimentacion necesaria para soportar las acciones
gue actian sobre el mismo es superficial, y se resuelve mediante una zapata aislada en
cada pila en forma de prisma rectangular.

—

|

Figura 3. Zapata

Para la resolucién de los estribos, por los condicionantes topogréaficos de la zona donde
se sitla el puente, se ha optado por unos estribos cerrados, de cimentacion superficial,
los cuales presentan aletas laterales para contener el derrame de tierras debido a los
terraplenes.

1.3. Normativa utilizada

Para la realizacion del proyecto es necesario el seguimiento y cumplimiento de las normas
y recomendaciones que a continuacion se enumeran. Para ello se ha de hacer una
distincidon entre documentos relativos a las acciones a considerar y documentos relativos
a la construccién y resistencia de la estructura.

1.3.1. Normas de acciones

[1] "Instruccion sobre las Acciones a considerar en el proyecto de Puentes de
Carretera”. l.A.P.

[2] “Eurocddigo 1: Bases de proyecto y acciones en estructuras. Parte 3. Cargas de
trafico en puentes” EC1.3 UNE-ENV 1991-3. Octubre 1997.

[3] “Eurocddigo 1: Bases de proyecto y acciones en estructuras. Parte 1: Bases de
proyecto” EC1.1 UNE-ENV 1991-1. Octubre 1997
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1.3.2. Normas de construccion

[4] “Instruccién de hormigén estructural” EHE (Real Decreto 2661/1998 de 11 de
Diciembre

[5] “Eurocédigo 2: Proyecto de estructuras de hormigén. Parte 2: Puentes de
hormigon” EC2.2 ENV 1992.2. Septiembre 1996

[6] “Guia para la concepcion de puentes integrales de carreteras”

[7] “Instrucciones de construccion. Obras de paso de nueva construccion”

2. ESTUDIO DE SOLUCIONES

2.1. Metodologia

En este apartado del anejo se realizar4 en primer lugar una clasificacion las distintas
tipologias estructurales posibles para salvar el barranco de estudio. Una vez realizada
esta clasificacion se procedera al estudio de las mismas de acuerdo con la situacion en la
gue se encuentra dicho barranco, realizando asi una primera valoracion de las posibles
soluciones.

Una vez detalladas todas las soluciones aptas a las caracteristicas existentes, se
procedera a realizar, con mayor grado de detalle, la definicion de aquellas que presenten
menor coste de construccion, menor plazo de ejecucién y menor impacto ambiental,
obteniéndose asi la solucion definitiva.

2.2. Clasificacion segln esguema estructural

Los puentes pueden clasificarse, entre otros parametros, segun su funcionamiento
estructural en isostéaticos e hiperestaticos.

En los primeros, los apoyos son los estrictamente necesarios para impedir todos los
movimientos posibles de la estructura, quedando asi las reacciones determinados
Uunicamente por las condiciones de equilibrio.

En el caso de estructuras hiperestaticas, el nimero de apoyos es superior al necesario
para impedir los movimientos posibles, por lo que en este caso se necesita cumplir,
ademas de las condiciones de equilibrio, las ecuaciones de compatibilidad de
deformaciones, y por tanto este tipo de estructuras presentan mayor seguridad.

2.3. Clasificacién segun rango de luces

Como se explica en el siguiente apartado, existen diferentes tipologias estructurales para
resolver un mismo problema, pero no todas las tipologias existentes son validas ya que en
funcion de la luz a salvar seran de aplicacién unas tipologias u otras, teniendo en cuenta
tanto criterios técnicos como criterios econdémicos.

Para la clasificacion de cada tipo de puente en funcion de la luz a salvar, se recurre a la
“Instrucciéon de construccion. Obras de paso de nueva construccion.” donde se puede
encontrar el siguiente grafico en el que se realiza dicha clasificacion (Figura 4).

— LR

o
.

[T

Figura 4. Rango de utilizacién mas frecuente de tipologias de obras de paso en funcion de
su luz. Fuente: Instruccion de construccion. Obras de paso de nueva construccion

Como se puede observar, para una determinada luz existen diferentes posibilidades para
solucionar la problematica, pero hay muchas otras opciones que no son de aplicacion bien
porque estructuralmente no pueden cumplir con los requisitos necesarios o bien porque
econdémicamente suponen un gasto muy elevado.

2.4. Clasificacion segun tipologia estructural

En cuanto a las diferentes tipologias existentes, éstas se diferencian por la forma en la
gue resisten las cargas a que se encuentran sometidos y se clasifican en 3 tipologias:
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Puentes viga: Estan formados por piezas rectas apoyadas en dos o mas puntos que
soportan las cargas a que estan sometidos mediante su capacidad de resistencia a
flexion, la cual viene determinada por el canto de la seccion y su momento de inercia.

Figura 5. Alzado puente viga

Esta tipologia es la mas sencilla de todas y dentro de ella podemos encontrar:

e Losa maciza de hormigon armado o pretensado
e Losa aligerada

e Tablero de vigas

e Cajon

Puentes arco: Esta tipologia estructural presenta la caracteristica de que soporta las
cargas gracias a la forma que se le da, ya que mediante la forma de arco lo que se
consigue es que las tensiones queden repartidas de tal forma que todas las partes del
puente queden sometidas a compresiones. De esta forma se consigue una estructura
donde las tracciones y las flexiones quedan reducidas al minimo posible.

En cuanto a los apoyos, éstos reciben reacciones horizontales y por tanto el terreno sobre
el que se sustenta la estructura debe ser capaz de resistir tales esfuerzos.

En funcién de la posicién del arco con respecto al tablero del puente se definen 3 tipos de
puente arco:

e Puentes de tablero superior
e Puentes de tablero intermedio
e Puentes de tablero inferior

Figura 6. Alzado puente arco de tablero intermedio

Puentes colgante o atirantado: Su caracteristica principal es que el elemento principal
gue se encarga de soportar las cargas que actlan sobre el puente son cables en el caso
de colgantes y tirantes en el caso de atirantado.

La utilizacién del cable se debe a tres razones, en primer lugar este elemento trabaja
exclusivamente a tracciébn con elevadas resistencias, en segundo lugar por su gran
flexibilidad puede deformarse transversalmente sin que aparezcan flexiones y permite
aprovechar su capacidad de resistencia en toda la seccion, y por ultimo, debido a que
cada cable estd formado por muchos hilos y cordones, se puede ampliar la seccion del
cable en funcion de la luz a salvar.

En el caso concreto de puentes colgantes, su estructura se conforma con los cables
principales que se anclan en los extremos del vano a salvar y tienen una flecha tal que el
mecanismo trabaje a traccion pura, dandole al tablero la rigidez a flexion necesaria para
evitar su gran deformabilidad.

En los atirantados se trata de tirantes, que son cables rectos que atirantan el tablero de
forma que le proporcionan al tablero una serie de apoyos semi-rigidos a lo largo del
mismo. Para lograr que los tirantes trabajen de esta forma son necesarios pilones que
eleven el punto de anclaje de los tirantes de forma que se consiga que éstos transmitan
fuerzas verticales al tablero. De esta forma se consigue salvar grandes luces con tableros
de canto reducido, siendo éste el encargado de equilibrar las componentes horizontales
que los tirantes transmitan, debiendo ser ésta nula, al igual que en los pilones.
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Figura 7. Alzado puente atirantado

2.5. Exposicion de tipologias estudiadas

En una primera fase de estudio se analizan todas aquellas alternativas que podrian ser
objeto de estudio como solucion final para salvar el barranco del Rincén del Calvo. Para la
realizacion del estudio se ha analizado el barranco y definido las diferentes soluciones
para distinto numero y longitudes de vanos. De esta forma las tipologias estudiadas son
las siguientes:

Tablero de vigas Doble T

Esta tipologia consiste en la realizacion de un tablero mediante el empleo de vigas de
seccion doble T prefabricadas de forma sucesiva hasta completar el ancho de tablero
deseado. Se trata pues, de un puente prefabricado donde el canto de las vigas es funcion
de la longitud a salvar entre apoyos, que segun la “Instruccion de construccion. Obras de
paso de nueva construccion” para vigas de canto reducido la relacion canto/luz es de
1/20, como se observa en la Figura 8.

oo L T T T I

SECCICN TIPD A

NIIJIJUL

SECCION PO B

SECCION TIPO C

ITXXXXXIXX

SECCION TIPO D

y i
"'--.,'|I flrr"' "‘-\,HI I.'rr" *~1|||| |"|rf‘ TIPO DE SECCION | CANTOILUZ
A 1720
SECCION TIPO E — ’
B 1722
. 1 C 1716
'\\ J// o 1120
L E 116
SECCION TIFDF = 115 \
| -

Figura 8. Tipos de secciones en vigas prefabricadas y esbelteces.

Se trata de una tipologia muy extendida por su facilidad tanto de construccion como de
transporte y colocacion en obra, aunque estan estéticamente cuestionadas y por ello en
puentes con paso inferior se suele recurrir a otras opciones como vigas Artesa o tableros
Losa.

Con esta solucion se recurre a un puente isostatico donde cada uno de sus vanos trabaja
parcialmente independiente en la transmision de esfuerzos a las pilas y estribos, las
cuales los transmiten a la cimentacion y ésta a su vez al terreno.

Transversalmente las vigas se encuentran unidas entre si mediante la ejecucién in-situ de
una losa y prelosas que actuan tanto de forjado como de parte final en la losa in-situ.

Para la resolucion del barranco en cuestion mediante esta tipologia de tablero se ha
definido un puente de 5 vanos iguales con una longitud cada uno de 36,10 metros, siendo
el canto de las vigas de 1.80 metros.
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Figura 9. Seccion transversal tablero Doble T

Tablero de vigas Artesa

Esta tipologia de vigas presenta el mismo procedimiento constructivo que las Doble T, ya
gue también se trata de vigas prefabricadas ejecutadas externamente a la obra y
transportadas para su colocacion.

Del mismo modo, es necesaria la ejecucion de una losa superior que una las vigas entre
si para homogeneizar el comportamiento de las vigas de cada vano, siendo el puente en
si mismo, un puente isostatico o parcialmente isostatico, donde cada vano trabaja de
forma independiente en la transmision de cargas.

Como ventaja frente a las vigas Doble T se puede decir que estas vigas son
estéticamente mejores que las anteriores y por ello estan mas extendidas en aquellos
puentes con paso inferior y en zonas urbanas.

Se conforman por un ala inferior, dos almas y dos alas superiores, quedando la viga
abierta por su parte superior. Debido a su forma de cajon, no es necesario disponer de un
gran cuerpo que soporte los esfuerzos, por lo que las paredes son delgadas, lo que
permite disminuir en gran medida el peso de la viga.

Al igual que con el tablero de vigas Doble T, la distribucién de vanos para las vigas Artesa
es la misma, cambiando el canto de la seccion, siendo éste de 2,30 metros, segun lo
expuesto en la “Instruccion de construccién. Obras de paso de nueva construccion”
(Figura 8).

Figura 10. Seccion transversal tablero viga Artesa

Los procesos constructivos mas habituales en ambos casos son mediante gruas, con
vigas de lanzamiento, por ripado transversal o mediante izado. Esto es posible porque se
trata de elementos poco pesados y relativamente de facil manejo a la hora de su
colocacion en obra.

Tablero Losa

En cuanto a los tablero losa, éstos presentan unas esbelteces mayores que los de vigas,
asi como una mayor adaptabilidad al trazado, ya que se trata de un tablero ejecutado in-
situ, y por ello estin mas recomendados en aquellos casos que presenten mayores
dificultades geométricas o cuando sea necesario emplear tableros de canto reducido.

Mediante esta solucién se puede constituir tanto un puente continuo como isostatico en
funcion de las condiciones o caracteristicas necesarias.

Al igual que con el resto de soluciones, el canto de la seccion dependera de las luces que
se tengan que salvar, y en funcion de ello la seccidn presentar4 unas caracteristicas
determinadas.

Esta tipologia de seccidén también estd bastante extendida ya que no presentan grandes
dificultades constructivas y permiten salvar luces mayores que con vigas con una solucién
estéticamente mejor.
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Figura 11. Tipologias de secciones Losa

En cuanto a tipologias en la seccion transversal encontramos 3 tipos de secciones,
recogidas en la Figura 11. El hecho de que la seccion se encuentre aligerada o sea
maciza es una cuestibn econdmica y constructiva, ya que para cantos menores a 0,90
metros la solucion con aligeramientos se convierte en una opcién muy cara de ejecutar,
mientras que para cantos superiores a 1,20 metros esta solucion abarata el coste de la
seccion, y siempre cumpliendo con los requisitos estructurales en cuanto a resistencia de
la seccidn se refiere, de ahi la afeccion del canto empleado.

Los aligeramientos se realizan principalmente con poliestireno expandido, siendo las
formas mas habituales para éstos las circulares, aunque pueden emplearse otras como
octogonales, ovaladas,...

En funcién de su disposicion longitudinal, el canto de esta tipologia de puentes puede ser
constante a los largo del mismo, o ser variable, empledndose las de canto variable para
salvar luces mayores que las de canto constante.

Las esbelteces pues dependen tanto de la luz a salvar como de la disposicion longitudinal,
como queda recogido en la “Instruccién de construccion. Obras de paso de nueva
construccion” (Figura 11y Figura 12).

' | ; [ ReLacion canTonuz
TIPODE | TIPO DE SECCION
MATERIAL ESTRUCTURA |-
A B c

TIPO LG - CONSTANTE

I 1 HORMIGON

HORMIGON | LV | CENTRO | /351145 |  — —
 TIPOLV-VARIABLE PRETENSADO APOYOS | 1181122 | — -

- : | RMADO Lc is-120 | 11161122 -
LC 1/22-1/30 1/24-1/32 | 1H8-1/24

+ T - !
LA CENTRO | 1/35-1/45 | —_— 1/34-1/38
APOYOS | 1/18-1/22 | —_— 117120

TIPOLA - ACARTELADO

Figura 12. Distribucion longitudinal puentes losa. Esbelteces

Dadas las caracteristicas de este tipo de puentes la relacion en las longitudes de los
vanos es de L1=0,8L siendo L1 la longitud de los vanos extremos y L la longitud de los
centrales, para mejorar la distribucion de flectores en el tablero.

Asi pues se estudia un puente de 5 vanos con luces de 31,50 y 39,30 logrando una
longitud total de 180,90 metros y donde el canto de la losa de canto constante es de 1,40
metros (Figura 13). Para los mismos vanos pero con losa de canto variable tenemos que
el canto en el centro del vano es de 0,88 metros y en los apoyos de 1,75 metros (Figura
13).

Figura 13. Seccion transversal losa canto constante y variable
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También se ha estudiado una losa con 4 vanos de 40,10 y 50,10 metros, con una longitud
total de 180,40 metros (Figura 14).

-

Figura 14. Seccion transversal losa canto variable

El proceso constructivo depende principalmente de las alturas de las pilas y del nimero
de vanos. Para puentes de hasta 4 vanos y alturas de pilas menores a 20 metros se suele
emplear un cimbrado de todo el tablero, hormigonando todo el puente de forma continua.
Cuando el tablero supera estas caracteristicas se recurre, tanto por cuestiones
econOmicas como por cuestiones técnicas en el caso de pretensados, a la construccién
por fases, donde la continuidad de pretensado entre fases se establece mediante
conectores en los frentes de fases. Si la altura de pilas es moderada se puede emplear
cimbrado de todo el tablero, pero en el caso de alturas de pilas mayores es necesario el
uso de cimbras autoportantes o autolanzables, las cuales se apoyan sobre las pilas
durante su avance.

Cajon
Este tipo de secciones son secciones cerradas huecas con dos alas en la parte superior y

cuyo interior puede ser monocelular o multicelular. Se emplean para cubrir rangos de
luces mayores a las losas y por ello el canto adquiere una importante relevancia. Es por

ello que se trata de estructuras con alto grado de importancia tanto técnica como
econdémica, donde es necesario realizar un estudio del proceso constructivo a la hora de
disefiar la seccion.

El caso mas sencillo de ejecutar es el de cajon monocelular, por lo que hasta anchuras de
16 metros es la opcion ejecutada. Para anchuras mayores se opta bien por cajones
multicelulares o se puede emplear unicelulares pero estabilizando los voladizos.

Las secciones pueden ser de almas verticales o almas inclinadas, las cuales, para
cajones de canto constante, no adquieren mayor relevancia una respecto a la otra; pero si
en el caso de cajones de canto variable, donde prevalece la seccion de almas verticales
por sencillez en la ejecucién y para asegurar un ancho minimo en la base, ya que en los
apoyos el canto es mayor y podria darse el caso de que la dimension inferior del tablero
fuese menor a la necesaria.

Para esta tipologia de puentes, que presentan un gran canto, las relaciones canto/luz
empleadas son, en el caso de cajon de canto constante de 1/18 a 1/22, y en el caso de
canto variable, para el centro del vano y en los estribos de 1/40 a 1/55, y en los apoyos de
1/18 a 1/22.

En cuanto a los procesos constructivos, los mas habituales para los cajones son por
cimbra convencional, por tramos sucesivos, por empuje, Y mediante vanos sucesivos
(dovelas).

En este caso se ha estudiado el uso de secciones en cajon en un puente de 4 vanos
donde el canto es constante de valor 2,50 metros y en un puente de 3 vanos donde el
canto es variable de 1,40 metros en el centro de vano y estribos, y 3,50 metros en los
apoyos.
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Figura 15. Seccion transversal cajon de canto constante y variable

Arco

Como ya se ha comentado anteriormente, esta tipologia trabaja transmitiendo las cargas
sobre el tablero hasta el terreno mediante un arco el cual se encuentra completamente
comprimido, generando sobre el terreno reacciones verticales y horizontales, por lo que
éste debe tener las caracteristicas necesarias para soportar dichos esfuerzos.

Esta tipologia se trata de una de las mas vistosas ya que permite salvar grandes luces
mediante el uso del arco, el cual puede ocupar distintas posiciones en la distribucién del
tablero, por lo que se tiene:

e Arco de tablero superior: El arco se encuentra situado por debajo del tablero en su
totalidad, siendo lo mas comun que sean tangentes en la clave del arco, uniendo
ambos elementos a lo largo de la traza mediante pilas.

e Arco de tablero inferior: El arco se encuentra en su totalidad por encima del tablero,
generando la unidn entre ambos mediante tirantes. También se conocen como
Bowstring.

e Arco mixto: En este caso el tablero se encuentra intersectando al arco, de forma
gue la union entre ambos se realiza mediante tirantes en el tramo en el que el arco
se encuentra por encima, y mediante pilas donde éste se encuentra por debajo.

En este caso, debido a la orografia del terreno, solo han sido de estudio los casos de
tablero inferior y mixto.

En el caso de puentes arco de hormigén, que son los estudiados en el anejo, los arcos
estan formados por secciones huecas cerradas y los tableros se conforman, al estar
sujetos mediante cables, por 2 secciones cajon situadas en los laterales de la seccion
transversal, proximos a la posicion de los cables.

] )

10.50

Figura 16. Seccion transversal puente arco

Atirantado

Los puentes atirantados se caracterizan por tener generalmente uno varios pilones
centrales de los que se suspende el tablero directamente, aunque también existen
variantes donde el pilon se encuentra en un extremo Unicamente. Estos puentes
presentan partes que trabajan a traccidén y partes a compresion.

En cuanto a los tirantes, éstos pueden disponerse en un unico plano de atirantado si
estan situados en el centro del tablero, o dos si lo hacen en los extremos. Y pueden ser
paralelos o disponerse de forma radial desde la cabeza del pildn.
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Para este caso se ha planteado la situacién de un puente atirantado con un pilon situado
en un punto intermedio del tablero y otro caso con el pilon en el extremo del tablero.

10.56

Figura 17. Seccion transversal puente atirantado

2.6. Pilas

Las pilas son los elementos encargados de soportar el tablero y sus cargas, transmitiendo
los esfuerzos que generan al terreno.

La morfologia de las mismas esta condicionada principalmente por la altura que deben
alcanzar y el tipo de tablero que tienen que sustentar. Otro factor que puede afectar a su
morfologia es la situacidon en la que deben emplazarse ya que las afecciones que pueden
sufrir varian en funcion de ello.

Para el estudio de las pilas es necesario realizar una distincion previa en funcion de la
altura, obteniendo asi dos tipos de pilas, las pilas de altura moderada y las pilas de gran
altura.

Las primeras son siempre de seccion maciza y se clasifican en pilas de tipo tabique,
donde la pila ocupa toda la seccién transversal del tablero en su parte inferior, y pilas de
uno o varios fustes, las cuales son de secciones mas simples. En estas ultimas es

necesario afiadir siempre una cabeza en las pilas en funcion de la tipologia y anchura del
tablero.

Por otro lado, las pilas de gran altura presentan mayores solicitaciones, por lo que es
necesario recurrir a secciones con dimensiones apreciables y por tanto se emplean
secciones aligeradas interiormente.

Las tipologias estudiadas se pueden observar en las Figura 9, Figura 10, Figura 13 y
Figura 15 en funcién de la tipologia del tablero.

2.7. Valoracion de las posibles soluciones. Primera fase.

Como ha quedado definido en el apartado 2.5 de este anejo de estructuras, las tipologias
estudiadas para resolver el paso superior en el barranco del Rincén del Calvo son: puente
de vigas Doble T, de vigas Artesa, de Losa, de Cajon, Arco y Atirantado.

En el estudio se han obtenido las distintas soluciones mediante la resolucion de la luz total
del barranco con diferente numero de vanos, obteniendo asi para cada niumero de vano
las distintas opciones, las cuales se han desarrollado en una primera fase mas
esquematica de la situacion.

o Tipologia estructural
N° de vanos : :
Puentes viga Puentes arco Puentes atirantado
: Atirantado con pila en el
e Arco superior
extremo
T Arco intermedio y Bowstring Atirantado con pila
(simétricos y asimétricos) intermedia
3 Cajon CCy CV Arco intermedio | @ -
4 LosaCVyCaonCC| - | e
5 Doble T, Artesa, | |
Losa CC, Losa CV

Tabla 1. Distribucion puentes estudiados segun niumero de vanos

En la Tabla 1 se pueden observar los distintos tipos de puentes que se han planteado
para resolver el desnivel.

Dadas las caracteristicas orograficas de la zona, de la geometria de la traza y de la
situacion en la que se encuentra el barranco, las opciones tanto de puente atirantado
como de puente arco quedan excluidas de estudio debido a que suponen una solucion
con un coste demasiado elevado para las caracteristicas y condicionantes existentes en la
zona, por lo que las Unicas soluciones que podrian ser validas serian las de puentes viga.
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Figura 18. Perfil seccion cajon 3 y 4 vanos

En cuanto a la seccion cajon, en la Figura 18 se recogen las 3 opciones posibles, de las
cuales la solucién considerada como éptima seria la tercera, que se trata de un cajon de
canto constante de 50,10 metros de luz principal, de esta forma aunque hay una pila mas,
ésta se encuentra fuera del alcance del agua en caso de crecidas por lluvias torrenciales,
y ademas por ser la longitud de vano menor se disminuye el canto de la seccion, asi como
la facilidad del proceso constructivo.

e = — o ] =
() nmw 6 ww 62 ww 6 ww € se €
e —
| L | T ——
- -
T T -:. ‘r-_
3 ) i i ) 3
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! . -
b r . e __r
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Figura 19. Perfil seccion losa 4 y 5 vanos

Para las secciones losa se han estudiado las presentes en la Figura 19. Para este caso la
solucion escogida es la tercera, que es una losa de canto constante con 5 vanos, lo que
permite reducir el canto de la seccion al disminuir la longitud de los vanos, consiguiendo
de esta forma facilitar la construccion del puente, ademas de tratarse de una solucion mas

econdmica.

Finalmente, las soluciones de vigas Doble T y Artesa se estudiaran junto con las dos
anteriores, ya que ambas presentan caracteristicas similares en cuanto a ejecucion,
transporte y puesta en obra, por tratarse de elementos prefabricados.

Asi pues, las soluciones que pasaran a ser objeto de estudio para determinar cuél es la
solucion mas favorable para resolver la problematica existente son:

e Vigas Doble T 5 vanos
¢ Vigas Artesa 5 vanos
e Losa de canto constante 5 vanos
e Cajon de canto constante 4 vanos
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2.8. Justificacion de las soluciones adoptadas. Segunda fase.

En este apartado del anejo se pretende valorar aquellas posibles alternativas que, por sus
caracteristicas econdémicas, estructurales y funcionales pueden ofrecer una solucion apta
para la resolucion del paso superior situado en el barranco del Rincén del Calvo,
justificando asi qué solucion cumple mejor con los requisitos necesarios para tal fin.

Estas alternativas son las seleccionadas del primer estudio de soluciones, apartado 2.7,
en el que se han descartado aquellas opciones que se encontraban lejos de poder llegar a
ser una solucién definitiva, tanto por su economia como por su funcionalidad, llegando asi
a una primera preseleccion.

2.8.1. Método PRES

Se trata de un método multicriterio para la toma de decisiones, desarrollado por el
Profesor Gomez-Senent. Trata de determinar la alternativa mas favorable mediante una
comparacion con el resto de alternativas posibles para todos los criterios establecidos en
el estudio de soluciones. Asi se obtiene la solucién 6ptima, que sera aquella que tenga
menos debilidades ante el resto de alternativas y sea mejor en el mayor nimero posible
de criterios.

Funcionamiento

El sistema de valoracion sigue una metodologia sencilla.

e En primer lugar se establecen los criterios (Cj) que son de importancia para la
valoracion de las alternativas y se asigna, a cada criterio el peso especifico
correspondiente (Pj).

e Seguidamente se realiza una valoracion de los criterios para cada una de las
alternativas (Xij).

e Una vez establecidos los criterios y asignados los pisos se procede a la
determinacion de la matriz de valoracion, que viene determinada por la siguiente
expresion:

Xij

Xjmax

QG j) = *Pj

Donde Xij es el valor obtenido por la alternativa Xi para el criterio Cj, y Xjmax es el
valor maximo de puntuacién para el mismo criterio.

e Después se determina la matriz de dominacion. Los valores de ésta vienen dados
por la suma de las diferencias de los valores para cada criterio y alternativas, como
gueda definido en la siguiente expresion:

n

TG/ = ) 106K - QU]

k=1

Siendo siempre Q(i,k)>Q(j,k) para evitar diferencias negativas.

e Una vez se ha obtenido la matriz de dominacion, se obtienen los valores Di
mediante la suma de las filas de dicha matriz, determinandose asi la prelacion de la
alternativa i respecto del resto; y di como suma de las columnas correspondientes,
lo que permite obtener las ventajas del resto de alternativas respecto a la
estudiada.

¢ Finalmente se concluye con la determinacion, para todas las alternativas
estudiadas, de la relacién Diy di, de forma que la solucién 6ptima viene definida
por el valor

Di

Max [E]

De esta forma se obtiene de forma rapida y eficaz qué alternativa es mejor que el resto y
la diferencia respecto al resto.

Criterios y pesos

Para la realizacion de la valoracion se han seleccionado una serie de temas que se
dividen en los criterios a valorar para la obtencion de la solucién 6ptima. Los temas son
los siguientes:

e Ambiental

e Infraestructura
e Seguridad

e Econdmico

e Social
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Una vez asignados a cada criterio su peso, se procede a asignar a cada alternativa la
ponderacidon que ésta presenta para cada uno de los criterios (Tabla 3).

Dentro de cada tema tenemos, como se indica en la Tabla 2, los criterios a valorar y el
peso que se le da a cada uno de ellos en la ejecucion del proyecto.

VALORACION DE LAS ALTERNATIVAS
ASIGNACION PESOS I 1 11 v
TEMA CRITERIOS Peso CRITERIOS Doble T | Artesa (5 | Losa CC | Cajon CC
SubPeso Criterio (5vanos) | vanos) | (5vanos) | (4 vanos)
Cultivos afectados 1 Cultivos afectados 1 1 1 1
Impacto fauna local 5 Impacto fauna local 5 5 5 5
AMBIENTAL Ruido 3 4,6 Ruido 3 3 3 1
Intrusidén visual 7 Intrusion visual 1 3 7 5
Contaminacién del aire 7 Contaminacion del aire 3 3 3 5
Movimientos de tierra 5 Movimientos de tierra 1 1 3 5
Expropiaciones 3 Expropiaciones 1 1 3 3
INFRAESTRUCTURA Tiempo de ejecucion 7 5,5 Tiempo de ejecucion 7 7 7 3
Complejidad construccion 7 Complejidad construccion 7 5 5 1
SEGURIDAD Geometria 3 4 Geometria 1 1 1 3
Tiempo de viaje 1 Tiempo de viaje 1 1 1 1
Accesibilidad 1 Accesibilidad 1 1 1 1
Disminucion ruido en el pueblo 1 Disminucion ruido en el pueblo 1 1 1 1
SOCIAL Generacion empleo 3 gegeraglon elmpleo ion de | 3 3 3 3
Reduccion a la exposicion de la 5 3,4 psug%cr']on ala exposicion de fa 5 5 5 5
olucion —
b — Variacion de la demanda 3 3 3 3
Variacion de la demanda 5 —
Costes de construccion 9 Costes de construccion 9 9 5 1
ECONOMICO . Gastos de mantenimiento 1 9 7 3
Gastos de mantenimiento 9
Peso total 17,5 Tabla 3. Pesos de cada alternativa para cada criterio.

Tabla 2. Criterios y pesos. Método PRESS

De esta forma se puede obtener la matriz de valoracién, que establece el peso del criterio
en cuestion con respecto al peso total de valoracién (Tabla 4), y a partir de esta matriz se

Cada criterio presenta un peso en funcién de su importancia siguiendo el siguiente . . . .
P P P g g obtiene la matriz de dominacion (Tabla 5), donde se establece la forma en que la

criterio: alternativa en cuestion predomina sobre cada una de las restantes alternativas, y como el
o 1 Muy poco importante resto predomina sobre dicho criterio.
e 3 Poco importante
e 5 Importancia media
o« 7 Algo importante
e 9 Muy importante
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Matriz normalizada
Alternativas
Peso
sobre el [ 1 1] v
total
0,26285714 0,26 0,30 0,38 0,34
0,31428571 0,40 0,35 0,45 0,30
0,22857143 0,30 0,30 0,20 0,20
0,19428571 0,24 0,32 0,26 0,18
1,0 1,2 1,3 1,3 1,0
Tabla 4. Matriz de valoracién
MATRIZ DE DOMINACION
[ 1 11 v
I - 0,015714286 | 0,022857143 | 0,065942857
Il 0,02605714 - 0,034514286 0,0972
11 0,05114286 | 0,052457143 - 0,0732
\Y 0,02102857 | 0,010514286 0 -

Tabla 5. Matriz de dominacion

Sumando las columnas de la matriz de dominacion se obtiene cémo predomina dicha
alternativa sobre el resto en conjunto, y sumando las filas como el conjunto se impone a
dicho criterio, por lo que, mediante el cociente entre ambos valores obtenemos la
puntuacion final de cada una de las alternativas, siendo la 6ptima aquella que obtenga
una puntuacion mayor.

Valoracién y resultados de las alternativas

En la Tabla 6 se pueden observar los resultados obtenidos de cada una de las
alternativas, de forma que se establece de forma rapida y sencilla la posicion que ocupa
cada una de las alternativas como solucion final.

indice PRES

Di (FILAS)| di (COLUMNAS) | i

I 0,72 0,10 7,36
Il 0,82 0,08 10,46
[l 0,85 0,06 14,85
v 0,56 0,24 2,37

Tabla 6. Puntuacion final

Como queda reflejado, la alternativa 3, losa de canto constante de 5 vanos, es la
alternativa que mas puntuacién presenta en el computo global de la valoracion, por lo que
ésta es la alternativa mas favorable a realizar para solucionar la problematica existente.

Conclusion y comentarios

Como se ha explicado en el apartado anterior, aquella solucién que consiga una mayor
puntuacion en el PRESS sera la que mejor cumpla con las condiciones y caracteristicas
necesarias para salvar el barranco, siendo ésta la alternativa 3, que es la losa de canto
constante de 5 vanos y 180,90 metros de longitud, seguida por la seccién de vigas artesa.

Esta opcion predomina sobre el resto debido a que se trata de una solucion que presenta
un mejor aspecto visual que las opciones prefabricadas, asi como por tratarse de una
solucion in-situ, lo que elimina las operaciones de transporte y las posibles problematicas
gue esto suponga en lo que se refiere al acceso a la zona de operaciones. Ademas, en
esta solucién se ha optado por apoyos con una Unica pila por apoyo, por dos en las
soluciones prefabricadas, por lo que se reduce tanto en ocupacion como en operaciones
de construccion.

En lo que se refiere al cajon, ésta opcion es una solucidbn demasiado cara para las
caracteristicas y condiciones a salvar, es por ello que ésta presenta la puntuacion mas
baja en la valoracion.

3. BASES DE PROYECTOS

3.1. Criterios de segquridad

Para justificar la seguridad de las estructuras, objeto de este Anejo y su aptitud en
servicio, se utilizard el método de los estados limites, los cuales se clasifican en:
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e Estados limites de servicio
e Estados limites ultimos

3.1.1. Estados Limite de Servicio (E.L.S.)

Son aquellos estados que al ser superados dejan fuera de servicio la estructura debido al
incumplimiento de los criterios de funcionalidad, comodidad o apariencia estética.

Se consideraran los siguientes estados limite:

e E.L.S. de deformaciones que afecten la apariencia o funcionalidad de la obra, o
gue causen dafo a elementos no estructurales.

e E.L.S. de vibraciones inaceptables para los usuarios del puente o que puedan
afectar a su funcionalidad o provocar dafos en elementos no estructurales.

e E.L.S. de plastificaciones en zonas localizadas de la estructura que puedan
provocar dafios o deformaciones irreversibles.

e E.L.S. de compresion excesiva del hormigon.

e E.L.S. de Fisuracién del hormigén traccionado.

3.1.2. Estados Limite Ultimo (E.L.U.)

Son aquellos estados que al ser superados dejan fuera de servicio la estructura por
colapso total o parcial de la misma, o bien afectan a la seguridad de las personas.

Los estados limites ultimos que se deben considerar son los siguientes:

e E.L.U. de pérdida de equilibrio, por falta de estabilidad de una parte o la totalidad
de la estructura, considerada como un cuerpo rigido.

e E.L.U de rotura, por deformacion plastica excesiva, inestabilidad local por
abollamiento o pérdida de estabilidad de una parte o de la totalidad de la
estructura.

e E.L.U. de fatiga, por fisuracion progresiva bajo cargas repetidas.

3.2. Valores caracteristicos de las acciones

Con caracter general se han seguido los criterios especificados en las Instrucciones
indicadas en el apartado 1.3.1 del presente anejo.

3.2.1. Acciones permanentes

Incluye todas aquellas acciones generadas por los pesos de los elementos que
constituyen la obra, suponiendo que actian en todo momento, siendo constantes en
magnitud y posicion, asi como a lo largo del tiempo.

Peso propio

Se obtendr& considerando la geometria tedrica de la estructura conformada por la losa, la
cual esta confirmada por hormigén, siendo el peso especifico de éste de 25,0 KN/m?.

Carga muerta

Es la debida a los elementos no resistentes que conforman la estructura, siendo en este
caso:

Pavimento: Se obtendra su valor a partir de su peso especifico de 23 KN/m® y del
espesor medio de la pastilla asfaltica. Obtendremos una carga superficial de valor:

P=23x((2%0,06+4,5%0,02)%0,5) = 2,415 Kn/m?

e Pretiles: Se supondran como una carga muerta lineal aplicada a lo largo de toda la
longitud del puente y situada en los extremos de la seccion transversal. Su valor se
calculara teniendo en cuenta el peso de su soporte metélico, que se tomara como
100 Kg/m, y el blogue del hormigdn sobre el que se sustenta el perfil (espesor x
canto x peso especifico) :

Kn Kn
pP= 1—+0,75m*0,25m*25—3=5,7Kn/m
m m

3.2.2. Acciones permanentes de valor no constante (G*)

Se consideraran como acciones permanentes de valor no constante tanto la accion del
pretensado, la cual sufrira perdidas de pretensado tanto instantdneas como a largo plazo,
asi como las acciones reoldgicas de retraccion y fluencia.

En general, segun lo indicado en el articulo 20.2.1 de la EHE-08, la fuerza de pretensado
Po ha de proporcionar sobre las armaduras activas una tension o,, no mayor que el
menor de los siguientes valores:
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De esta forma, teniendo en cuenta que se ha escogido una losa aligerada de 4 almas, con
una disposicion de pretensado de 2 tendones por alma de 22 torones cada tendon y 7
alambres por torén, se obtiene un valor de 4296,6 KN por tendén, segun el catalogo VSL
STRAND POST-TENSIONING SYSTEMS, que entrando con acero de Y1860 S7, un
didmetro de 15,7 mm y un &rea de pretensado de 150 mm?, para 22 torones por tendon,
obtenemos una fuerza de 6138 Kn, la cual sera limitada por la condicién de no superar el
70% del fomax..

El valor caracteristico de las acciones reoldgicas se obtendra a partir de las
deformaciones provocadas por la retraccion y la fluencia, determinadas en el instante t en
gue se evalien, de acuerdo con lo que se especifica en la vigente Instruccion de
hormigén estructural (EHE-08).

De esta forma, se calculara una deformaciéon de retraccion por secado €., y una
deformacion de retraccion autégena E€:, que permitirdn obtener el acortamiento del
puente. Para obtener las acciones provocadas por este efecto, se calculara un incremento
de temperatura AT(°C) equivalente a la deformacion mediante el cociente entre el
acortamiento sufrido por la estructura y el coeficiente de dilatacion térmica a;= 1x107°.

Para el calculo de la deformacion por fluencia €., se tendrd en cuenta la deformacién
instantanea para una tension unidad, y la deformacion de fluencia, dependientes del
moddulo de deformacion longitudinal instantaneo del hormigén (Eczs), el mdodulo de
deformacion longitudinal secante del hormigdn (Eci0) ¥ el coeficiente de fluencia @(t,to0).

En el caso en particular de este puente, debido a que su longitud es superior a 110
metros, éste se construird por fases, como se explicara posteriormente, lo que se tendra
en cuenta en el célculo de las acciones permanentes de valor no constante.

Los valores de temperatura equivalente a la deformacion por fluencia y por retraccion
vienen definidos en la Tabla 7.

Retraccion | Fluencia
Fase 1 32,60 21,73
Fase 2 29,23 19,48
Fase 3 28,27 18,85
Fase 4 27,64 18,43
Fase 5 27,17 18,11

Tabla 7. Retraccién y fluencia.

3.2.3. Acciones variables

En cuanto a las acciones variables que afectan a la estructura se tendran en cuenta las
sobrecargas de uso, la accion del viento tanto en tablero como en pilas, acciones
térmicas, frenado, fuerza centrifuga, nieve y otras posibles acciones variables.

Sobrecarga de uso
Esta se compone por la accion simultanea de:

e Una sobrecarga uniforme extendida longitudinalmente y transversalmente, en todas
las zonas que sean desfavorables en el tablero.

e Uno o mas vehiculos pesados, constituidos por dos ejes cuya carga por eje Qxi
viene dada por la taba 4.1-b Valor caracteristico de la sobrecarga de uso en la IAP-
11.

La normativa dispone en su articulo 4.1.1 Divisién de la plataforma del tablero en carriles
virtuales la modelizacion del tablero en bandas virtuales, de forma que en cada carril se
distribuyan diferentes valores de carga buscando los casos mas desfavorables.

De esta forma, se realizara una subdivision de la calzada en 3 carriles de 3 metros de
ancho cada uno, en los cuales, segun la tabla 4.1-b Valor caracteristico de la sobrecarga
de uso de la IAP-11, se supondra que en el carril virtual mas cargado actia una fuerza
uniforme de 9 KN/m?, y un vehiculo pesado de 300 KN por eje.

En el segundo carril mas cargado, actuara simultdneamente una sobrecarga uniforme de
2,50 KN/m?y un vehiculo pesado de 200 KN por eje.

En el carril virtual menos cargado, actuara una sobrecarga de 2,5 KN/m? y 100 KN por
eje.

Viento

Actuara como una carga lineal a lo largo de toda la longitud del puente, afectando tanto al
tablero como a las pilas.

Segun el apartado 4.2.3 Empuje del viento de la IAP-11, el empuje del viento sobre
cualquier elemento se calculara como:

1
Fw = [Ep vbz(T)] x ce(z) = cf * Aref

Carlos Ortega Diaz Anejo 10

A10.18



ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA
DE VALENCIA)

ALTERNATIVA CENTRO

Se podra adoptar un calculo simplificado segun el apartado 4.2.8 en los casos donde la
luz entre ejes de apoyo sea menor a 40 metros, y las pilas no superen una altura méaxima
de 20 metros.

En la solucién adoptada, debido a que presenta una pila superior a 20 metros no sera de
aplicacion el método simplificado, por lo que sera necesario recurrir a la férmula general.
Para ello serd necesario obtener previamente los pardmetros de velocidad basica del
viento para un periodo de retorno T=100 afios y la velocidad media del viento que
depende de unos coeficientes que son funcion del tipo de entorno en el que se encuentra
la estructura, que en este caso concreto es Tipo II: zona rural con vegetacion baja y
obstaculos aislados, con separacion al menos de 20 veces la altura de los obtaculos.

Para el calculo, ademés habrd que considerar como area de aplicacion del empuje el
canto de la seccion del tablero mas una altura de 2 metros para tener en cuenta la accion
cuando existan obstaculos sobre el tablero.

De esta forma el empuje que el viento genera sobre el puente y sobre las pilas por metro
lineal es:

Tablero Pilas
7,47 1,47

Empuje
(KN/m)

Tabla 8. Empuje del viento

Frenado

Se estimara como una fuerza horizontal distribuida actuando a nivel de la superficie del
pavimento sobre todo su ancho.

Para el calculo de su valor, se recurre a la IAP-11, apartado 4.1.3 Fuerzas horizontales, y
se utilizara la expresion:

Q= 0,6*2Q1k+0,1g1k * w1 * L

Donde Qik es la carga por eje y qix la sobrecarga uniforme.

La carga obtenida, se dividir4 entre el ancho del tablero, y la longitud de todo el puente,
para obtener una carga superficial de frenado, siendo ésta de valor constante a lo largo
del puente y de magnitud:

QIk=0,6*2*300+0,1*9*3*180,9=848,43KN
848,43/(180,9+10,5)=0,45K N/m?

Fuerza centrifuga

Para tener en cuenta el efecto de esta carga en puentes de planta curva, segun el
apartado 4.1.3.2 Fuerza centrifuga y otras fuerzas transversales de la IAP-11, los
vehiculos generaran una fuerza transversal centrifuga Qy de valor:

Quw=0,2*Qy si r <200 metros.
Qu = 40*Q./r si r <200 metros < r < 1500 metros.
Qw=0 si r> 1500 metros.

En el presente caso, por tratarse de un puente de planta rectilinea no es de aplicacién la
fuerza centrifuga.

Accién térmica

Para evaluar el efecto de la accién térmica se tendrd que tener en cuenta el tipo de
tablero. El puente objeto de estudio en este anejo esta constituido por un tablero Tipo 2:
Tableros de hormigén armado o pretensado.

Para el célculo del efecto térmico, se recurrira a la IAP-11, apartado 4.3 Accion térmica.

Ser& necesario el calculo de la temperatura maxima y minima dependiente del aire a la
sombra para un periodo de retorno de T=100 afios, del clima y de la altitud.

Tmax,p=Tmax*(k1-k2*Ln(-Ln(1-p)))
Tmin,p= Tmin*(k3+k4*Ln(-Ln(1-p)))

Para valores de k1=0,781; k2=0,056; k3=0,393 y k4=-0,156. Tomando p como la inversa
del periodo y obteniendo Tmax y Tmin de la tabla 4.3-a de la IAP-11 se obtiene:

Tmax,p=45*(0,781-0,056*Ln(-Ln(1-0,01)))=46,737°C
Tmin,p= -12,125*%(0,393-0,156*Ln(-Ln(1-0,01)))=-13,466°C

Obtenidos dichos valores, y sacando de la tabla 4.3-b los incrementos maximos y
minimos en funcion del tipo de tablero, se obtiene la componente uniforme maxima y
minima de la temperatura.
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Te,max=Tmax+ATe,max=46,737+2=48,737°C e Impactos.

Te,min=Tmin+ATe,min=-13,466+8=-5,466°C

Mediante los valores maximo y minimo de la componente uniforme de temperatura, y a
partir de la temperatura inicial To (temperatura media del tablero en el momento en que se
coacciona su movimiento), se obtienen los valores caracteristicos de la maxima variacion
de la componente uniforme de la temperatura en contraccién y dilatacion.

En ausencia de informacion, se tomara como To un valor de 15 °C.

ATn,con=T0-Te,min=15-(-5,466)=20,466°C
ATn,exp=Te,max-T0=48,737-15=33,737°C

El gradiente térmico se definira mediante el apartado 4.3.1.2 Componente de la diferencia
de temperatura, y en la tabla 4.3-d Componente lineal de la diferencia vertical de
temperatura para tableros Tipo 1 y Tipo 3, se obtienen los incrementos de la fibra superior
mas caliente y la fibra superior mas fria.

Esta diferencia vertical de temperatura se verd altamente influenciada por el tipo y
espesor del pavimento. Se aplicard un coeficiente corrector a los incrementos
anteriormente nombrados segun la tabla 4.3-e Coeficiente de influencia del tipo y espesor
de pavimento, para pavimentos distintos a 50 mm de espesor.

Aplicado los coeficientes correctores para pavimentos de 60 mm de espesor, obtenemos
los incrementos de temperatura para la fibra superior mas caliente y para la fibra superior
mas fria.
Para este puente tenemos las siguientes acciones térmicas que afectan al puente:

e Gradiente térmico con la fibra superior mas caliente (lineal) 14,1-0°C

e Gradiente térmico con la fibra superior mas fria (lineal) 0-8°C

Nieve

No se considerara el efecto de la nieve en el estudio de acciones sobre las estructura por
ser una zona que no esta considerada de alta montafa.

3.2.4. Acciones accidentales

Las acciones accidentales consideradas por la IAP-11 son las siguientes:

e Accion sismica.

e Otras acciones accidentales.

No se consideraran los efectos de los posibles impactos provocados por vehiculos.

La zona donde se encuentra situada las estructuras no presenta actividad sismica, por lo
gue tampoco sera objeto de estudio.

3.3. Valores representativos de las acciones

El valor representativo de una accion es el valor de la misma utilizado para la verificacion
de los estados limite.

Con caracter general, se han seguido los criterios especificados en la instruccién IAP-11
relativos a las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Carretera.

Las acciones se definen, en magnitud, por sus valores representativos.

3.3.1. Acciones permanentes (G)

Para las acciones permanentes se considerara un Unico valor representativo, coincidente
con el valor caracteristico Gk o G*k.

3.3.2. Acciones permanentes de valor no constante (G*)

Para las acciones permanentes de valor no constante, el valor caracteristico sera el
correspondiente al instante t en el que se realiza la comprobacion.

3.3.3. Acciones variables (Q)

Para cada una de las acciones variables existentes pueden considerarse los siguientes
valores representativos:

e Valor caracteristico Qy: Valor de las acciones cuando actdan aisladamente, definido
para cada accién en el punto 3.2 de este anegjo.

e Valor de combinacién Wy*Qy: Valor de la accidon cuando actia en compafia de
alguna otra accion variable.

Carlos Ortega Diaz Anejo 10

A10.20



ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA

DE VALENCIA)
ALTERNATIVA CENTRO
e Valor frecuente W1*Qy : Valor de la accidén que es sobrepasado durante un periodo Situaciones persistentes Situaciones
de corta duracion respecto a la vida atil del puente. y transitorias accidentales
Valor casi-permanente W,*Q, : Valor de la accién que es sobrepasado durante una Concepto
’ P T2 Q . P Efecto Efecto Efecto
gran parte de la vida util del puente. Efecto fav.
desfav. fav. desfav.
Los factores de simultaneidad W, vienen especificados en la Tabla 6.1-a Factores de Acciones permanentes (1), (2) | yc=1,0 ve = 1,35 ¢ =1,0 ¢ =1,0
simultaneidad de la IAP-11. i
Acciones Reoldgicas =1,0 =1,35 =1,0 =1,0
permanentes g Yo =& Yo = & Yo =& Yo =&
3.3.4. Acciones accidentales (A) de valor no Acciones del
tant t YGr = 1,0 YGx = 1,50 YGr = 1,0 YGr = 1,0
Para las acciones accidentales se considerara un unico valor representativo, coincidente constante erreno
con el valor caracteristico Ay, definidas en el punto 3.2.4 de este anejo. Acciones variables Yo=0 vo=1,5 vQ=0 vo=1,0
Acciones accidentales -- -- va=1,0 va=1,0
3.4. Valores de célculo de las acciones

El valor de calculo de una accidn se obtiene multiplicando su valor representativo por el
correspondiente coeficiente parcial y;. Dichos coeficientes tendran valores diferentes
segun la situacién de proyecto de que se trate, y segun el estado limite objeto de
comprobacién.

Con caracter general se seguiran los criterios especificados en la instruccion IAP-11
relativos a las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Carretera.

3.4.1. Estados Limite Ultimo (E.L.U.)

Para los coeficientes parciales de seguridad en Estado Limite Ultimo se tomaran los
valores recogidos en la Tabla 9.

Tabla 9. Coeficientes parciales de seguridad en ELU

Para la aplicacion de dichos coeficientes, habra que tener en cuenta las siguientes
prescripciones:

e Para acciones permanentes de valor constante G, los coeficientes yc = 1,0 y ya=
1,35, se aplicaran a la totalidad de la accion, segun sea favorable o desfavorable
respectivamente.

e Cuando el comportamiento de la estructura pueda ser muy sensible a variaciones
de las acciones permanentes de una a otra parte de la estructura, las partes
favorables y desfavorables seran consideradas como acciones separadas,
aplicandoles coeficientes yg diferentes.

La estructura objeto de este anejo no presenta dicho comportamiento, ya que
presentan vanos de longitudes similares.

e Para el pavimento, se considerara para la totalidad de la accién:

El valor representativo inferior Gginr ponderado por yg = 1,0, cuando su efecto sea
favorable.

El valor representativo superior Ggsyp ponderado por ye - 1,35, cuando su efecto
sea desfavorable.

Nuevamente, cuando la estructura sea sensible a variaciones de las acciones
permanentes en una y otra parte de las estructura, se considerara un valor de ys = 0,9 para
la parte favorable de la accion, y de yc = 1,1 para la parte desfavorable.
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3.4.2. Estados Limite de Servicio (E.L.S)

Para los coeficientes parciales de seguridad en Estado Limite Ultimo se tomaran los
valores recogidos en la Tabla 10.

Situaciones persistentes y
transitorias
Concepto Efecto Efecto
favorable desfavorable
Acciones permanentes ¢ =1,0 ve = 1,00
Acciones .
Reoldgicas vex = 1,0 vex = 1,0
permanentes
de valor no Acciones
* = 1,0 *x = 1,0
constante del terreno YG YG
Acciones variables Yo =0 10 =1,0

Tabla 10. Coeficientes parciales de seguridad en ELS

3.5. Combinacién de acciones

Para cada situacion de proyecto se identificaran las hipotesis de carga criticas, y para
cada una de ellas, el valor de calculo del efecto de las acciones se obtendra combinando
aguellas que puedan actuar simultaneamente.

Con caracter general se seguirdn los criterios especificados en la instruccion IAP-11
relativos a las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Carretera.

3.5.1. Estados Limite Ultimo (E.L.U.)

La verificacion de los estados limites ultimos se llevaran a cabo para cada una de las
situaciones de proyecto y para cada una de ellas se realizara la combinacion de acciones
gue puedan actuar simultaneamente.

Las situaciones a considerar son:
e En situacion persistente o transitoria.

e En situaciéon accidental.

e En situaciéon sismica.

Para la verificacion de los estados limites Ultimos en la estructura objeto de estudio, se
llevaran a cabo unicamente para la situacion persistente o transitoria.

Para dicha situacion, la combinacién de acciones se hara de acuerdo a la siguiente
expresion:

ZVG,] G * ZYG*,i GHitvoiQua™ Z}’Q,i Qx,

>1 i>1 i>1
Donde:
Gy valor representativo de cada accidén permanente
G*«; valor representativo de cada accién permanente de valor no constante
Q1 valor representativo (valor caracteristico) de la accion variable dominante
Wo,i Qi valores representativos (valores de combinacion) de las acciones variables

concomitantes con la accion variable dominante

3.5.2. Estados Limite de Servicio (E.L.S)

La verificacion de los estados limites de servicio se realizara para una Unica situacion de
proyecto, la persistente o transitoria, y tres posibles combinaciones:

e Combinacién caracteristica:

)y Gkt )y Yor C*itVo1 Quat 2 Yoi Yoi Qi

21 i1 i>1

Combinacion frecuente:

Gkt X var CfitYor Win Quit Xvgr Vai Qi
i1 i>1 >1

Combinacién casi-permanente:

Y Gt 2 ven Gt X Yoi Vai Qi

>1 i>1 i>1
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4. MODELOS DE CALCULO

En el siguiente apartado se realizara la descripcion de los métodos empleados para la
proyeccion, célculo y dimensionamiento de la estructura que en el estudio de soluciones
ha sido seleccionada como 6ptima.

Asi pues, una vez obtenidas las dimensiones del barranco a salvar a partir del trazado de
la rasante, conocido el ancho que se va a proporcionar para la circulacion del trafico, y
elegido el numero de vanos de los que constara el puente, se introduce este modelo en el
programa de célculo CSiBridge para comenzar con la modelizacion.

4.1. CSIBRIDGE

Se trata de un software totalmente adaptado a las necesidades de la ingenieria que
integra las capacidades de modelado, analisis y dimensionamiento de estructuras de
puentes en un Unico modelo.

Esta herramienta esta desarrollada de forma que permite la generacién de modelos con
geometrias complejas y diversos tipos de cargas y analisis, asi como la definiciéon de
numerosas tipologias de puentes.

Una vez conocidas las caracteristicas propias del puente, asi como las solicitaciones a
gue se encuentra sometido, las caracteristicas de los materiales empleados y las
condiciones impuestas, se introducen éstas en el programa, generando éste un listado de
los esfuerzos en todas las secciones del tablero como en las pilas, reacciones en los
apoyos y movimientos a lo largo de la estructura.

Figura 20. Geometria de la estructura

Una vez definida las dimensiones del puente, se introduciran el valor de las cargas que
actan sobre este, y las combinaciones de las acciones para los casos mas
desfavorables, segun indican los apartados de la IAP-11, para obtener los esfuerzos y
reacciones a los que estara sometida la estructura, y posteriormente ver si se esta por
debajo de los limites marcados por la normativa.

Figura 21. Puente con carga de pretiles
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En la Figura 21 se ve representado el tablero del puente, sometido a una carga lineal
correspondiente a los pretiles.

Tras definir todas las acciones, y establecer las combinaciones con los coeficientes de
simultaneidad y de ponderacion especificados en el apartado 3.4 de este anejo, el
programa te permite visualizar las leyes de esfuerzos y la deformada del tablero, pilas y
estribos.

Eridye Response Plot

-25000, Puente Entero - Entire Bridge Section (Case Peso Propie) Moment About Herizontal Axis (M3)

NSNS

Figura 22. Ley de flectores a peso propio

N

Figura 23. Deformada a peso propio

Figura 24. Deformada a viento

4.2. CYPE

Programa informatico desarrollado por CYPE Ingenieros empleado para el disefio y
calculo de estructuras, instalaciones y gestién de obras y documentacién de proyectos,
entre otras tareas.

La amplitud de aplicacion de este software en el ambito de las estructuras es extensa,
desde calculos de elementos de hormigon, hasta estructuras completas armadas, tanto
de hormigén como metdlicas.

En este estudio se ha hecho uso de esta herramienta para el calculo y dimensionamiento
de estribos, muros de contencién y zapatas.

Para dimensionar los estribos y muros, introduciendo las caracteristicas de los materiales
y del terreno en funcion de la zona de localizacion de la estructura, de las cargas y
empujes que actian y la geometria deseada, el programa realiza un predimensionamiento
del armado que permite que, con los datos de entrada introducidos, cumplan con todos
los requisitos de geometria, cuantias de armado y resistencia exigidos por la normativa
gue lleva implementada el programa.

38.80 kKMim*

R

0.a0m

-219m

-7.40m

-5.40m

S
-9.45m TR .45 m

300 — ¢ 7A 400 Y (cm)

Figura 25. Seccidn transversal estribo. Geometria
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Figura 26. Seccion transversal estribo. Armado

4.3. Prontuario informatico EHE

El prontuario informatico es una herramienta de calculo de secciones de hormigén
utilizada en el proyecto de estructuras e implementada por el IECA (Instituto Espafiol del
Cemento y sus Aplicaciones).

La version utilizada adapta su contenido a las novedades introducidas por la instruccion
EHE-08.

El programa esté disefiado separado en los siguientes bloques:
e Materiales
e Secciones
e E.L.S.
e E.LU.

e Analisis

e Ejecuciény control

De esta forma, definiendo la seccion deseada a comprobar, su armado y las
caracteristicas de los materiales, la herramienta permite obtener los estados limite a los
gue puede llegar dicha seccion.

mproyecto Materiales  Secciones  Analisis ELU, ELS  Ejecucidnycontrol  ‘Ventana 7

Tipo de Seccmn' Grafico, caracteristicas mecanicas | Geomeétria seccidn genérica | Condiciones de durabilidad ] M- 14 ]
Rectangular dreas

Rectangular redondos
T

~
~
~
" Circular
~
&

Gendrica

Genédrca amaduras adicionales

g T

Seccidn LOSAT
Harmigdn HP-35
Acem Pazivo B-500-5
Acera botiva v ¢

$ [om] |20 = Seccidn bruta Seccidn homogeneizada Seccidn fisurada
&[] 69500 AmE] 7271 W Y [4.4303
e 13320 v [m4)[44.020 I+ [m#[1.4565 Iy [m¥] [45171 Mfislki-m ] | 54686
iwm] [044 iwiml | 252 ilml [0.45  w(ml | 249 Y ] 1.20
wg(m] [ 526 yg[m] | 0563 wa[m] | 525  yg[m] | 0.55
Figura 27. Seccion transversal tablero
4.4. Excel

Excel es un programa informatico desarrollado y distribuido por Microsoft Corp.

Consiste en un software que permite realizar tareas contables gracias a sus funciones,
desarrolladas especificamente para ayudar a crear y trabajar con hojas de calculo.

Para el desarrollo de los calculos de esta estructura, se ha hecho uso de este programa
para la exportacion de los resultados de esfuerzos y reacciones proporcionados por los
programas de disefio y calculo, para introducir las formulaciones de la normativa para el
calculo de las acciones, y para ordenar de forma rapida y eficaz los datos que fueran de
interés para el calculo.
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5. MATERIALES

Las propiedades de los materiales a emplear en la elaboracion del proyecto se han
obtenido de las instrucciones y recomendaciones de aplicacion (EHE-08, EAE-11, IAP-
11).

5.1. Hormigon

Se han definido diferentes clases de hormigon en funcion de su utilizacion en la obra y de
las solicitaciones a que se encuentra sometido.

También es necesario definir el ambiente de aplicacion del mismo para establecer la clase
de exposicion, que de acuerdo a la tabla 8.2.2 de la EHE seré lla para las zapatas de las
pilas y llb para el resto de elementos.

5.1.1. Resistencia a compresion

Se consideran las siguientes resistencias caracteristicas del hormigén de acuerdo a su
uso en la obra:

e HM-15: Hormigon de limpieza de resistencia caracteristica 15MPa, empleado para
homogeneizar el terreno y garantizar un correcto apoyo de las cimentaciones tanto
de zapatas como de estribos.

e HA-25/B/20/1la: Hormigbn armado empleado en las cimentaciones, de resistencia
caracteristica 25MPa, consistencia blanda, tamafio maximo del arido de 20mm vy
ambiente con corrosion de origen diferente de los cloruros en elementos enterrados
0 sumergidos.

e HA-30/B/20/11b: Hormigdn armado empleado en las pilas y estribos, de resistencia
caracteristica 30MPa, consistencia blanda, tamafio maximo del &rido de 20mm y
ambiente con corrosion de origen diferente de los cloruros en elementos exteriores
sometidos a la accion del agua de lluvia, en zonas con precipitacion media anual
inferior a 600mm.

e HP-35/B/20/1lb: Hormigon pretensado empleado Unicamente en la losa del tablero,
de resistencia caracteristica 35MPa, consistencia blanda, tamafio maximo del arido
de 20mm y ambiente con corrosion de origen diferente de los cloruros en
elementos exteriores sometidos a la accion del agua de lluvia, en zonas con
precipitacion media anual inferior a 600mm.

5.1.2. Mobdulo de elasticidad

Para tener en cuenta la variacion del modulo de elasticidad en el tiempo se ha
considerado la siguiente expresion:

Ec(t) = Ec,28 |eS(1 — T)
Siendo:
Ec(t) modulo de elasticidad en el instante t
Ec,28 modulo de elasticidad a los 28 dias
t instante considerado, en dias, a partir de la fecha de hormigonado
S parametro funcién del tipo de cemento:

0.20 para cementos de alta resistencia con endurecimiento rapido
0.25 para cementos de resistencia normal con endurecimiento normal

0.38 para cementos con endurecimiento lento

5.1.3. Coeficiente de dilatacion térmica

El coeficiente de dilatacion térmica del hormigén se tomara igual a a=1x107.

5.2. Acero de armadura pasiva

5.2.1. Resistencia atraccion

Todos los elementos de la obra se armaran con el siguiente acero:

e B-500 S: barras de acero corrugado soldable de limite elastico 500MPa.

5.2.2. Mobdulo de elasticidad

El médulo de elasticidad del acero se tomara igual a Es=2x10" KN/m?.
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5.3. Acero armadura activa

Para la realizacion del pretensado del tablero del puente, se emplearan torones Y-1860
S7 que se conforman cada uno por 7 alambres de acero, siendo su carga unitaria maxima
igual a f,=1860MPa.

5.4. Elementos de apoyo

Los elementos de apoyo estaran conformados por neoprenos zunchados, que consisten
en una pastilla de neopreno, cuyas dimensiones dependeran de las cargas a las que se
encuentren sometidos y de la maxima distorsion angular que tengan que soportar, que
tiene en su interior lAminas de acero.

Este elemento es el encargado de asegurar un correcto apoyo del tablero del puente
sobre las pilas y los estribos para que la transmision de cargas sea la idénea.

6. CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO DEL TABLERO

6.1. Modelo de calculo

Para llevar a cabo la modelizacion del puente objeto de este estudio, se ha hecho uso de
la herramienta informética CSiBridge, introducida en el punto 4.1 “CSiBridge” de este
anejo.

Una vez conocidas las condiciones topograficas del terreno, donde se encuentra situado y
el desnivel que se debera salvar, se hace un predimensionamiento donde se plantean
diferentes tipologias de puentes con distintos nimeros de vanos, y tras pasar por
diferentes criterios de seleccidn, se escoge la tipologia de puente mas sencilla, funcional y
econdmica de entre las soluciones planteadas.

Una vez conocida la tipologia a proyectar, se introducira en el programa de célculo el cual,
como se ha explicado en el punto 4.1, proporcionara el listado de esfuerzos, reacciones y
movimientos que experimentard el puente en las diferentes combinaciones de acciones
producidas por las acciones a las que estara sometido.

6.1.1. Definicién del modelo

La solucién escogida como la mas éptima de entre las posibles planteadas, consiste en
un una losa postesada de canto constante de valor 1,40 metros, un acho de tablero de
10,50 metros, de los cuales 7,00 metros formaran los dos carriles para el paso de los

vehiculos, 1,00 metros para los arcenes, y 0,75 metros de ancho en los extremos del
tablero para los pretiles, que servirdn como elemento de contencién de los vehiculos.

La estructura, de alineacion recta tanto en planta como en alzado, esta constituida por 5
vanos de 31,5; 39,3; 39,3; 39,3 y 31,5 metros, con una pendiente negativa del -5,3% en
su avance de PK, arrancando de una cota de 570 metros en el PK 3+695,94 a una cota
de 560,42 metros en el PK 3+876,84.

Se dotard de un bombeo del 2% en la seccién que permita la salida del agua
transversalmente.

La seccion contiene 3 aligeramientos de seccion circular de 0,45 metros de radio,
separados 1,3 metros entre centros, situado el aligeramiento central en el eje de la
seccion.

Se ha dispuesto para para la resistencia de esfuerzos y cosido del hormigon un armado
pasivo superior de 53 redondos de 16 milimetros de didmetro, y uno inferior de 23
redondos de 20 milimetros de didmetro, con recubrimientos de 5 centimetros de los
bordes exteriores respectivamente. En cuanto a la armadura de cortante se ha propuesto
una cuantia de armado de 8 ramas de 12 milimetros de diametro cada 20 centimetros,
suponiendo una cuantia de armado de 22,62 cm?/m.

La armadura activa dispuesta ha consistido en 2 tendones por alma, suponiendo un total
de 8 tendones en la seccion, de 22 torones por tendon, y 7 alambres por toron.

Segun el catdlogo VSL STRAND citado en el apartado 3.2.2., se aplicara una fuerza de
pretensado de 4296,6 KN por tendon, para aceros de Y1860 S7, diametro de 15,7 mm vy
un Ap = 150 mm?. Dicho valor es resultado de aplicar el 70% de la fuerza maxima de
pretensado.

Para los puentes con una longitud superior a 100-110 metros, como es este caso, se
tendra en consideracion su ejecucion por fases. De esta forma se calcularan las pérdidas
de pretensado tanto instantdneas como a tiempo infinito. También se tendran en cuenta
los fendbmenos de retraccion y fluencia, ya que al realizar el tablero por fases, cada fase
sufrird dichos fendmenos de forma distinta en el tiempo.

6.1.2. Cargas aplicadas

Las cargas aplicadas en el tablero son las consideradas en el punto 3.2, en base a la
normativa especificada en el punto 1.3 de este anejo.
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6.2. Leves de esfuerzos

Para el célculo de los esfuerzos y reacciones para el disefio del puente, se han
introducido en el programa de calculo CSiBridge las combinaciones en E.L.U. y E.L.S.
para obtener los casos mas desfavorables de carga para los distintos criterios de disefio.

De esta forma, se habra definido un E.L.U en situacion persistente o transitoria, y tres
E.L.S para la combinacién caracteristica, frecuente y casi-permanente, haciendo distintas
combinaciones donde se hacia predominante cada una de las acciones variables.

6.2.1. Ley de axiles

A continuacién se expone la ley de esfuerzos resultante de la envolvente de todas las
combinaciones en E.L.U. a esfuerzo axil, para obtener graficamente el maximo axil a
traccion y compresion, y el punto del tablero donde se produce:

Select Dizplay Componert Load Cazel oad Combo Multivalued Cptions

Result Types Farce e CaseiCombo ELLI “ @ Ervelope hachin
Results For Erttir Bricye Section v O Envelops Max

O Envelope Min
Axial Force [P ~

1

[ Include Tendon Forces

Bridge Response Plot

40000, Puente Entero - Entire Bridge Section (Combo ELU) Axial Force (P}

-40000, Max Value = 30172 67 Min Value = -31855.7

Figura 28. Ley esfuerzos Axil en ELU

Como se observa en la Figura 28, los maximos axiles en E.L.U. producidos por la
combinacion de todas las acciones, es de -31955,7 KN a compresion.

Este valor es debido a que el axil predominante como esfuerzo en el tablero, es el
producido por la accién del pretensado.

6.2.2. Leyes de momentos flectores

La ley de momentos flectores producida como la envolvente de todas las combinaciones
en E.L.U. de las acciones sobre el puente es la siguiente:

Select Display Component Load Cazeload Combo Multivalued Options

Result Types Farce ~ CazeiCombo ELU ~ @ Envelope Maxmin
Resutts For Entire Bridoe Section w (O Envelope Max

ID Envelope Min
Moment About Horizontal Axis (M3 e

1

[] Include Tendon Forces

Bridge Response Plot

-40000, Puente Entero - Entire Bridge Section (Combo ELU} Moment About Horizontal Axis (M3)

40000, Max Value = Z2569.176  Min Value = -32855.9

Figura 29. Ley esfuerzos Flector en ELU

En la Figura 29, se observa que los maximos flectores positivos como resultado de la
envolvente de todas las combinaciones de acciones tienen lugar en los apoyos, con valor
de My = 22569,176 KN*m, y que los minimos flectores se producen en el centro del
segundo vano, de valor My = -32855,9 KN*m.

6.2.3. Leyes de cortantes

De igual forma, se obtienen los maximos cortantes como resultado de las combinaciones
en E.L.U. a lo largo de la longitud de todo el puente.
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Select Display Component Load Caze/Load Combo Muttivalued Cptions

Result Types Farce e Caze/Comba ELLI ~ @ Envelope haxmlin
Results For Ertite Bridoe Section “ () Envelope Max

O Envelope Min
Shear Yertical (V2] “

1

[] inchude Tendon Farces

Bridge Response Plot

10000, FPuente Entero - Entire Bridge Section (Combo ELU} Shear Verical (WV2)

-10000, Max Value = 78999177 Min Value = -8575.11

Figura 30. Ley esfuerzos cortante en ELU

Los maximos cortantes se producen sobre los apoyos, de valor Vz = 7899,92 KN

6.3. Comprobacion ELU

Se llevara a cabo como se ha expuesto en puntos anteriores la combinacion en E.L.U de
todas las acciones que actian sobre la estructura, haciendo predominante cada una de
las cargas variables, de forma que se obtengan todas las posibles situaciones
desfavorables y se pueda realizar el disefio del puente del lado de la seguridad.

En el punto 6.2, a través de las Figura 28, Figura 29 y Figura 30 se ha expuesto la
envolvente de todas las combinaciones en E.L.U realizadas.

Deberd comprobarse en las secciones mas desfavorables del tablero que los esfuerzos
ultimos producidos por las acciones, no superan a los esfuerzos ultimos resistidos por la
estructura.

Definiendo dichas secciones mediante el Prontuario informatico EHE, introducido en el
punto 4.3 de este anejo, se definen los materiales, la geometria de la losa y su cuantia de
armado.

Con dichos datos de entrada, en el apartado de E.LU. en flexion compuesta esviada, el
programa te proporciona los esfuerzos ultimos a los que la seccion puede llegar.

Si son superiores a los producidos por la combinacion de las cargas, el tablero resistira
las cargas a las que se encuentra sometido.

Comprobacian | Dimensinnamiento] Diagrama de Interaccién]

Seccidn SECCION DEFORMACIONES 10 3 TENSIONES MPa
LOSAPILAT -
s 3
——r33 —1-35
R e
35
1 45 —
-0
Flano de deformacion de agatamienta v ezfuerzos dltimos
% [mn] 0.85 =,10-* | 35 Mxu[kN-m] |-55953.0 CECM
Vrkm-1][ 41 = 102 [ 30 Myu[kM-m] |-7454.1 1.70
B [181.4 Nulkh]  [31179.18
Criterio de signos Defarmacian y tenzidn de amaduras
Frofundidad [m] Deformacidn -10- 2 Tenzidn [MPa]
0.05 33 435
1.53 -2.8 -435
& r® |Fija Tipo | Digmetra [m] area [cm2] i [m] L [rm) [ f m] vfm] |
1 Sl F 20,00 V2,257 432 1.350 3068 1.350
2 Sl F 16.00 106,563 0.050 0.050 10,450 0.050
3 5l N 9167 BE. 000 R.900 0150 5900 0150
4 5l N 9167 BE. 000 200 0150 F.2nn 0.150
Ja} 5l N 9167 BE. 000 4 600 0150 4 600 0.150
G 51 N 9167 BE.000 3.300 0180 3,300 0140
xd [kM-m]  |-32855 Factaor Armadura
Md [kM] [31174. Myd (kM-m)  |-4381.2 1.00

Figura 31. Comprobacion seccion en ELU

Como se observa en la Figura 31, el momento maximo en estado limite Gltimo producido
por las acciones tiene lugar en los apoyos, con valor de Mx=-32855,91 KN*m.

Tras introducir los datos anteriormente nombrados en el prontuario, resulta que el
momento ultimo resistido por la seccion es de Mx= - 55953 KN*m.

Por tanto, el tablero resistira los esfuerzos a los que se encuentra solicitado.
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6.4. Comprobacion ELS

De igual forma que para los E.L.U, se han llevado a cabo para E.L.S combinaciones de
todas las acciones actuantes en el tablero para la situacion de proyecto persistente o
transitoria, en combinacién caracteristica, frecuente y casi-permanente, buscando las
cargas mas desfavorables para disefiar del lado de la seguridad

6.4.1. Estado Limite de Fisuracién

Debera de comprobarse que las tensiones desarrolladas en el tablero en combinacion
frecuente, no superara la resistencia media a traccioén del hormigén, como se indicia en el
Articulo 39 “Caracteristicas del hormigon” de la EHE-08, y cuya expresion es:

Fetm = 0,302

A partir de las tensiones proporcionadas por el CSiBridge a lo largo de toda la longitud del
tablero, se extraerdn las maximas tensiones a traccion desarrolladas, y se compararan
con la limitacién a traccion impuesta por la normativa.

Estas tensiones, como consecuencia de la ejecucion del tablero por fases, debera
comprobarse a tiempo 0, es decir, al finalizar la ejecucion del tablero y a tiempo infinito,
considerando en este Uultimo caso las pérdidas de pretensado en el tiempo asi como el
cambio en el peso de la estructura con la construccién de cada fase.

De esta forma, las tensiones en la losa se desarrollan segun se observa en la Figura 32 y
Figura 33.

Select Display Component Load Caseilosd Combo Multivalued Options
Fesult Types Stress v CazelCombo EL= FREC 0 e @ Envelope haxmiin
Resutts Faor Entire Bridye Section w () Envelope Max
O Envelope hin
Longitudinal Stress - Top Center (511) ~ q
Bridge Response Plot
12000, Puente Entero - Entire Bridlge Section (Combo ELS FREC 0) Longitudinal Stress - Top Center (511)
0
-12000. Max Value = -107.4731  Min Value = -10088.49

Figura 32. Tensiones tablero ELS FREC 0

Select Display Component Load Cazelload Combo Multivalued Options

Result Types Stress hl CasefCombo  |ELS FREC INF w (®) Envelope Maxmin
Results For Enttire Bridge Section w () Envelape Max

O Envelope Min
Longitudinal Stress - Top Center (S11) e

1

Bridge Responze Plot
10000, Puente Entero - Entire Bridge Section (Combo ELS FREC INF) Longitudinal Stress - Top Center (S511)

-10000. Max Value = -1106.315  Min Value = -9538.77

Figura 33. Tensiones tablero ELS FREC INF
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Como se observa en la Figura 32 y Figura 33, a lo largo de la fibra superior del tablero, las Nim= 71350 Nim= 88 249
tensiones que se desarrollan son todas de compresion, por lo que se cumplird con la CON Mz . CON My ’
limitacién de traccion de la normativa, al tener toda esa zona comprimida. A= 69315 A= 69,315

7. CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO DE PILAS

Para el calculo y dimensionamiento de las pilas, se ha hecho uso de las herramientas
informéticas CSiBridge y el Prontuario informético EHE para el céalculo de esfuerzos y
reacciones en las secciones mas desfavorables, y para comprobar que los esfuerzos
ultimos no son excedidos, respectivamente.

7.1. Esfuerzos de céalculo

Tras definirse la geometria y el valor de las cargas de la estructura mediante la
herramienta informética CSiBridge, se obtienen los listados de esfuerzos y reacciones
tanto en el tablero, como en estribos y pilas.

En dicho programa, se introducen las dimensiones de la pila que a priori se decide
establecer. Habra que indicar la altura de las pilas, su didmetro y los materiales de los que
esta compuesta.

Los esfuerzos que se extraeran del programa de calculo, son los resultantes de las
diferentes combinaciones en E.L.U. que se han llevado a cabo, haciendo predominante
las diferentes acciones variables para obtener los casos mas desfavorables.

7.2. Esfuerzos de sequndo orden

Para el caso de pilas de gran altura, un factor importante a considerar en el disefio y
comprobacion de las mismas son los esfuerzos de segundo orden, es decir, el pandeo, de
forma que la pila cumpla con los requisitos necesarios de seguridad para transmitir
correctamente los esfuerzos que le vienen impuestos desde el tablero.

Esta comprobacion se realiza en pilas de grande alturas, por lo que Unicamente se
realizara con una de las pilas de que se disponen, aquella superior a 20 metros de altura
(Pila 2).

Se trata de una pila aligerada con un radio exterior de 1,15 metros y uno interior de 0,50
metros. De esta forma al realizar los célculos mediante los esfuerzos de célculo obtenidos
del programa CSI Bridge, tal como se define en la normativa EHE-08, se obtienen los
siguientes resultados en lo relativo a los esfuerzos de segundo orden:

Tabla 11. Esbelteces mecénica y limite

Como ambas esbelteces en ambos ejes son menores a 100 y la esbeltez mecanica en
inferior a la esbeltez limite, se pueden despreciar los esfuerzos de segundo orden, es
decir, la pila no pandea frente a los esfuerzos a que se encuentra sometida.

7.3. Dimensionamiento geométrico y cuantia de armado

El dimensionamiento de la pila, tanto geométrico como de armado, ha sido preestablecido
para el cumplimiento de los requisitos minimos de uso de material.

De esta forma, se ha predimensionado, para el puente de 5 vanos de este estudio, 4 pilas
de 2,30 metros de diametro establecido por la condicion de pandeo, de 24,77 metros la
altura mayor de pila, y una distribucion de armado de 60 redondos de 25 milimetros de
diametro repartidos 36 en el contorno externo de la seccion y 24 en el interno, ya que por
sus dimensiones se encuentra aligerada, con un recubrimiento de 5 centimetros y una
separacion entre barras de 20 centimetros en la direccién longitudinal, y de cercos de 4
ramas de 12 milimetros de diametro cada 20 centimetros en la direccion transversal.

En caso de que mediante la comprobacion en la seccion mas desfavorable de la pila, los
esfuerzos Ultimos sean superados, se recurrird a aumentar el didmetro de la seccion de la
pila, 0 a aumentar la cuantia de armado hasta comprobar que la seccién soporta los
esfuerzos a que se encuentra sometida.

7.4. Comprobacion de la seccidon

Para comprobar que los esfuerzos obtenidos en E.L.U en las distintas combinaciones
proporcionadas por el programa informatico no son superiores a los esfuerzos ultimos que
resiste la seccion, se recurrira al Prontuario informatico EHE, donde se definiran las
caracteristicas de los materiales, la geometria de la seccion y la distribucién de armado.

En la opcion E.L.U, Flexion Compuesta Esviada y E.L.U. Cortante del prontuario, se
introduciran los esfuerzos mas desfavorables extraidos de las diferentes combinaciones
en E.L.U. llevadas a cabo, y se comprobara que en la seccibn mas desfavorable, los
esfuerzos ultimos no son superados.

En ese caso, el predimensionamiento de la pila es valido. De no ser asi, se tendria que
redimensionar hasta cumplir con la resistencia Ultima en el elemento de hormigoén.

Carlos Ortega Diaz Anejo 10

A10.31



ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA
DE VALENCIA)

ALTERNATIVA CENTRO

Seccidn SECCION DEFORMACIONES -10 * TENSIOMES MPa
SECCIOMNPILAALL
as 2 an s
-5
— - 1
=T
Flarn de deformacion de agatamiento v ezfuerzos dltimos
% [rn] 0.73 e 107 | 35 Muu [kN-m]  [15969.0 CSCM
Vrlke1] [ 4.8 z. 103 [ 7 Myu [kh-m] [4431.8 3.56
B [ | 155 Hu [kN] 14456 88
Lriterio de signos Defarmacidn v tensidn de armaduras
Profundidad [m] Dreformacion -10-# Tenszidn [MPa]
D.06 3.2 435
217 -6.8 -435
Ar.r® |Fia Tipo | Digmetro [m]area [cma] i [m] [i[m] [ m] [t [m) |
19 HO P 26.00 4.909 0.000 1.702 0.000 1.702
20 [ a] F 25.00 4.909 0.276 1.628 0.276 1.628
21 HO P 25.00 4.909 0473 1.426 0.47a 1.426
22 HO P 25.00 4.909 0552 1.180 0.552 1.150
23 HO P 26.00 4.909 0.478 0.874 0.478 0.av4
24 [ a] F 25.00 4.909 0276 0.E72 0.276 0E72
bwd [kM-m] 44796 Factar Armadura
Md [kh] |14456. bypd (kN-m) [1243.2 1.00

Figura 34. Comprobacién Seccion Pila

8. CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACION

Para el célculo y dimensionamiento de la cimentacion, se hara uso de los esfuerzos
producidos por cada una de las cargas en la base del pilar.

Los esfuerzos que se utilizaran para el dimensionamiento son el del peso propio, la carga
muerta, la sobrecarga de uso y viento.

Se patrtird, de la misma forma que para el dimensionamiento de la pila, de una geometria
preestablecida.

Para el desarrollo de este fin, se hara uso de la herramienta de disefio Cype, donde
introduciremos los esfuerzos que se producen y la geometria previa.

En caso de que para los esfuerzos que se dan en la base de la pila, no se cumplan con
los condicionantes marcados por las normativas que implementa el programa

anteriormente nombrado, se redisefiaran las dimensiones de la cimentacidbn o su cuantia
de armado hasta el cumplimiento de los requisitos de la norma.

8.1. Esfuerzos de calculo

Los esfuerzos que se emplearan para el disefio de la zapata de las pilas, son los
extraidos del CSiBridge producidos por el peso propio, la carga muerta, la sobrecarga de
uso y el viento.

Dado que el puente de 5 vanos objeto de este estudio, presenta 4 pilas, se ha simplificado
el calculo agrupando aquellas que presenten unos esfuerzos similares, calculando para
ese conjunto la mas desfavorable. Por ello se han calculado 2 zapatas, una para la pila
mas pequefia por verse ésta mas afectada frente a esfuerzos horizontales (Figura 36) por
ofrecer ésta una resistencia mayor; y otra zapata para el resto de pilas (Figura 35).

Hipdtesiz Mo-kM o Mw-kEM-mo My-kMomo Qw-kMN o Qy-kM T-kNm
! Peso propio {TT23.83 -32.30 0.00 0.00 213 0.00
Ch 1 1725.57 -2.76 0.00 000 0.25 0.00
01 1793.24 105,86 A7ERY 4299 E.23 178
Y1 0.00 000 1833000 17664 0.00 25

Figura 35. Esfuerzo de célculo pila 1,2y 4

Hipdtesis Mo-kM o Me- kMmoo My-kMmo Ox-kN Qu-kM T -kMm
{Peso propio . 77S2E0 -21.49 0.00 0.00 218 0.00
Chd 1 1732.08 024 0.00 0.00 0.03 0.00
G 1825.24 164.21 1467.51 53.70 16.52 247
W1 0.00 0.00 38705 4ERER 0.00 1.02

Figura 36. Esfuerzos de calculo Zapata pila 3

8.2. Dimensionamiento geométrico y cuantia de armado

Se ha partido de un dimensionamiento previo, para que una vez introducida la geometria
y los esfuerzos obtenidos, el programa de disefio te proporcione una distribucion de
armado previa que cumpla con los articulos de la norma que verifiquen las méaximas
tensiones admisibles, las condiciones de estabilidad y las minimas cuantias y
dimensiones geométricas.
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En caso de no cumplir con las condiciones nombradas, deberd realizarse un
redimensionamiento de la geometria o de la distribucion de armado, hasta obtener el
disefio de cimentacion necesario para resistir las cargas que le llegan transmitidas de las
pilas.

¥ T
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Figura 37.Vista 3D geometria y armado zapata

En esta situacidn las dimensiones obtenidas para las zapatas son:
670 X 670 X 115 cm
740 X 740 X 130 cm

e Zapatasl,2,y4
e Zapata 3

8.3. Condicionantes estructurales

Como condicionantes se ha tenido que tener en cuenta las caracteristicas de los
materiales empleados en la construccion de la zapata:

e HA-25
e AceroB500S

e Tamarfio maximo del arido 20 milimetros

También ha de ser objeto de consideracion la interaccidn terreno-zapata.

El disefio se ha realizado para la verificacion al deslizamiento de la zapata,
considerandose un angulo de rozamiento terreno-zapata de 25 °C.

Se ha considerado una clase de exposicién lla (Corrosion de origen diferente de los
cloruros/ Elemento enterrado o sumergido).

Se usara una capa de 10 centimetros de hormigon de limpieza.

En caso de que haya problemas de socavacion por circulacion de agua sobre el terreno a
salvar, debera llevarse la cimentacién de la pila por debajo de la profundidad de riesgo de
socavacion, problematica que no aparece en el puente objeto de estudio.

También habr4q que tener en cuenta la tension maxima admisible en el disefio de la
geometria de la zapata.

9. CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO DE ESTRIBOS Y MUROS LATERALES

Las dos funciones principales para las cuales se disefian los estribos son:

e Servir de apoyo al tablero en sus extremos, el cual transmitira las cargas que se
desarrollan a lo largo de su longitud.

e Servir de muro de contencidn soportando el empuje que generan las tierras que
constituyen el terraplén de acceso a la estructura, controlando, a su vez, el
derrame de éstas frente al estribo.

Para el disefio de estribo deberéa tenerse en consideracion las acciones provocadas por el
murete superior de contencion, el empuje de las tierras sobre dicho elemento, al que igual
que las sobrecargas que provienen de la superestructura.

Deberan tenerse en cuenta ademas, las caracteristicas del terreno, tales como densidad,
angulo de rozamiento, tensién maxima admisible,...

Para el célculo y dimensionamiento de los estribos, se hard uso de la herramienta de
calculo y disefio estructural Cype, realizando un predimensionamiento en el cual se
definirh una geometria previa, en la que, tras introducir las cargas que favorecen la
inestabilidad de la estructura, se comprobara la verificacion de la normativa, la cual
incluye las restricciones de la seccion frente a deslizamiento, hundimiento y vuelco, asi
como también limitaciones en las tensiones transmitidas al terreno, geometrias
minimas,...

En caso de no cumplirla, se tendra que redisefiar la geometria o la cuantia de armado
hasta el cumplimiento de la misma.
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ALTERNATIVA CENTRO

9.1. Esfuerzos de calculo

Para el disefio del estribo se han considerado 3 fases, para las cuales habra que
comprobar los requisitos marcados por la normativa implementada en el programa citado
anteriormente.

En la primera fase (fase de construccién), se tendran en cuenta Unicamente los esfuerzos
generados por el elemento estructural de contencion de tierras situado en la cabeza del
estribo asi como la carga que generan los vehiculos pesados en su acceso al estribo
durante la construccion del tablero del puente.

En la segunda fase, se tendran en cuenta las cargas que favorecen la inestabilidad a
hundimiento de la estructura. De esta forma habra que considerar los maximos axiles y
minimos cortantes de todas las acciones transmitidas por el tablero al estribo, siendo ésta
la situacién mas desfavorable a dicha inestabilidad.

Por ultimo, se considera una tercera fase en la cual los esfuerzos que se tendran en
cuenta son los que favorecen la inestabilidad a deslizamiento, siendo éstos el maximo
cortante y el minimo axil que se generan en el tablero y son transmitidos al estribo,
comprobando asi la situacién mas desfavorable a deslizamiento.

: Axil Cortante

Esirlae 1 (KN/m) (KN/m)
Hundimiento |Nmax/Vmin 660,63 -22,74
Deslizamiento | Nmin/Vmax 34,07 41,63

- Axil Cortante

Estribo 2 (KN/m) (KN/m)
Hundimiento |Nmax/Vmin 671,77 -36,87
Deslizamiento | Nmin/Vmax 45,14 21,96

Tabla 12. Esfuerzos comprobacion hundimiento y deslizamiento

9.2. Situacidon y caracteristicas topoqréaficas

El puente objeto de este estudio se encuentra situado entre los PK 3+695,94 y PK
3+876,84.

En esa zona, se observa un terreno T3 desde el primer estribo hasta la tercera pila que
se trata de roca, y para la cuarta pila y el segundo estribo se encuentra un terreno Qa,
cuya tensién maxima admisible a partir de los 3 metros de profundidad de cimentacion es
de 211 kPa.

Se consideraré el terreno de trasdés como arena suelta, de densidad aparente 20 KN/m?,
densidad sumergida de 10 KN/m?® un &angulo de rozamiento interno de 30°C y una
cohesion de 0 KN/m?.

9.3. Dimensionamiento geométrico y cuantia de armado

Una vez se ha definido la geometria previa, y se han introducido las cargas mas
desfavorables en las diferentes fases, se llevara a cabo un dimensionamiento de armado
gue permita garantizar la resistencia de la estructura en base a la normativa especificada
en el programa.

Se considerara para su verificacion, la geometria del muro, las cuantias minimas de
armado, y las maximas tensiones y esfuerzos admisibles desarrollados.

En caso de que no se cumpla con alguno de los condicionantes, habra que realizar un
redisefio geométrico y/o de la disposicion del armado.

A SEENHMIMT

_ 00m oy LM ¢¢ ¢ ¢ ¢ I;VI'V‘RLME.DUm_

T .

-219m

Gan

-5.80m

-6.80m

-770m -r70m

e o
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Figura 38. Seccion transversal estribo
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ALTERNATIVA CENTRO
También deberd realizarse el disefio de muros de contencién en prolongacion al estribo, Estribo 1 Pila 1 Pila 2 Pila 3 Pila 4 Estribo 2
de forma que permitan la contencidn de tierras de los derrames debidos a la orografia de
la zona, permitiendo asi disminuir el volumen de tierras necesario para la proyeccion de la Axil (T) 416,78 574,47 596,39 624,6 552,74 417,34
carretera.
Distorsion
90,45 58,95 19,65 19,65 58,95 90,45
(mm)

10.CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO DE LOS NEOPRENOS

Los apoyos de neopreno son dispositivos que se sitian entre dos partes estructurales
(viga-estribo o viga-pila), y que tienen como principal aplicacion asegurar la correcta
transmision de cargas de un elemento a otro.

Ademas, se encargan de permitir movimientos de rotacion y desplazamiento entre los
elementos adyacentes y deben tener una durabilidad acorde al ciclo de vida de la
estructura.

Para su dimensionamiento, habra que obtener los esfuerzos que el tablero transmite a las
pilas por medio de estos elementos, asi como la maxima distorsibn angular que se
generard sobre cada uno como consecuencia de los movimientos de acortamiento o
expansion del tablero.

A partir del programa informatico CSiBridge, obtenemos los axiles maximos que producen
las acciones en E.L.S. en combinacion caracteristica para el disefio de neoprenos para
pilas y apoyos (Tabla xxx).

Obtenidos los esfuerzos, se acude al catalogo CTT ELASTOMERIC BEARINGS y en
TYPE B y BS Rectangular reinforced bearings, a partir de las cargas transmitidas, se

selecciona el neopreno que supere la carga a que se encuentra sometido, obteniendo asi
las dimensiones en planta del mismo.

El canto del neopreno vendra condicionado por la maxima distorsion permitida, es decir, la
deformacion que sufre la estructura por metro de longitud.

Asumiendo una deformacion de 1Imm/m se calcula la distorsion producida en el neopreno
en funcion de su posicién a lo largo del puente, obteniendo asi las dimensiones del
neopreno (Tabla xxx).

El coeficiente de rigidez se calculara como:

_01xA

K=TE

Neopreno | 700x700x190 | 600x700x130 | 600x700x50 | 600x700x50 | 600x700x130 | 700x700x190

K 3500 4421 12000 12000 4421 3500

Tabla 13. Calculo neoprenos

El neopreno sera introducido de forma que tenga fijo el desplazamiento vertical,
parcialmente fijo el horizontal y longitudinal, y libres las rotaciones sobre los 3 ejes.

Figura 39. Neopreno zunchado
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ALTERNATIVA CENTRO

11.PROCESO CONSTRUCTIVO

Como se ha desarrollado a lo largo del anejo, el puente estudiado presenta una longitud
total de 180,90 metros con una longitud maxima de vano de 39,30 metros y una altura
sobre el terreno entorno a los 30 metros.

Como la longitud total del tablero supera los 100-110 metro, sera necesario realizar el
puente por fases, ya que esta condicién impide la realizacion de todo el tablero en una
Unica fase. Dicha distribucion por fases se caracteriza por la construccion del tablero
mediante tramos de longitud igual al vano principal, definiendo para cada fase el trazado
del pretensado.

En este caso se trata de un puente ejecutado in-situ, el cual presenta una longitud
maxima de vano inferior a los 100 metros, por lo que se recurre a un cimbrado
convencional, que es el método constructivo mas empleado en las obras de paso
ejecutadas in-situ.

Su funcién consiste en sostener los encofrados empleados para el hormigonado del
tablero mediante una estructura metdlica tradicional de vigas y puntales.

Puesto que la altura de la rasante se encuentra por encima de los 15-20 metros sobre el
terreno natural, sin sobrepasar los 35-40 metros, es inadecuado el empleo de cimbras
cuajadas, por lo que se recurre al uso de torres y cuchillos metalicos (Figura 40).

Figura 40. Cimbra de torres y cuchillos metalicos.

Para la construccion por fases Unicamente se requiere el cimbrado de dos fases, de forma
gue una vez se ha construido la primera fase y se esté preparando para la construccion la
siguiente fase, se puede desmontar la cimbra de la primera fase para montarla en la
siguiente a realizar.
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APENDICE |I: CALCULO DE ACCIONES
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4.3 ACCION TERMICA
4.3.1 ACCIOM TERMICA EN TABLEROS
4.3.1.1 Componente uniforme de la temperatura del tablero

4.3.1.1.1 Termperatura maximay minima del aire

| TAELA £3-8 TEMPERATURA MIRRAL ANULS DGL ABE, T, [T
| Itirats £on b febls pofrespordienis: dal Cidign Téomson da La Eddracian)

PO DE TABLERD
Tipo 1: Tabkeo g0 acir0
*Tipa I Tabieeo minto
Too 3 Titkea d g

Temin= -5,46631'C

4.3.1.1.2 Componente uniforme de temperatura

TABLA 4.3 VALORES DE A7, ¥ AT PAAA EL CALCULO DE LA COMPONENTE
UNIFORME DE TEMPERATURA

AT
3
ol
4

i

+1&
ol
+

rel

1 b Te, max= 48737358 'C
T BE G NVERRIAL CBECON PSR L34
L. T
1 [ ' [ 1 ] ' | 5 [ S BE
b b 1 A a s i 4 f
E I P » I T F . s . 4.3.1.1.2 Rango de la componente uniforme de temperatura
| -..** £ T} 5 T - a1 § i
T[T m % 4 & & M a0 T0- L4 TABLA 43¢ COCENTE i, DE WFLUENCIA DAL TPO ¥ SPESOR DE PAVMNTO
1 o o A Al K A i 1 i ATmcon= 2046631 'C
_ : ":'__ o ® ® ™ ™ ™ M L] ATnexp= 3373733 C
ey : . !:E . 1 P » ™ n " 3
L] S IEE g # 1 # » * " ¥ ESPESOR DEL PAVIMENTD
o f : mnum mm mumn mm
Y A - P e B B @ B W7 4.3.1.1 Componente de la diferencia de temperatura
e e— e ¥l = B -H B el 4 Bl p P ----
FIGUMIA 435 IOTIAMAAS D LA FISPERATIGA MAANIMA ANIAL DAL APOL 7., [ 1 w0 n = o9 % ® a m 4.311.2 Diferencia vertical = ,
Tman= 45 T TABLA 4340 COMPONENTE LNEAL DF LA DIFERENCIA VEATICAL OF TEMPERATURA i pavimanio " 9 o |
— - PAAA TABLERDS TIPD 1 ¥ TIPD 3 : .
Tmin= 12125 'C _— F;"“P‘m"ff”m““" 1% 06 15 1
S mm
Bara periodo de retorno distinto 3 T=50 & mm 1 i 10 1
Tiges 1: Tabkien do ace
] 1 1 01 0
T= 100 Tmax.p= 96,73738 C B ; : R ' d
p= 0.0 Tmin,p= -134663 'C — Soccion da vgas 5 ] 15 mm o 12 o 18
k1= |:|,_|"81 =Saocdn losa * 8 L™ Etod walorei suqresinitan vk bt iuperionia pars iugecicied d col dicurn.
k2= 0,056
k3= |:| 353 ﬂTm,heaF 14,1
kd= _|:; 156 4Tm,cool= ]
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4.2 VIENTO
14.2.1 VELOCIDAD BASICA DEL WIENTO

FIGURA 4.2-8 MAPA DE ISOTACAS PARA LA OBTENCION DE LA VELOCIDAD BASICA
FUMDAMENTAL DEL VIENTO v,
(Codncide con ol mapa comespondients dol Cadige Técnico de la Edificacion)

|Para periodo de retorno T=50

¥h,0= 26 /s
Cdir= 1
Cseason= 1

Para periodo de retarno distinto a T=50

T= 100 ¥YhiT)= 2700039 m/s
K= 02
n= 05

Cprob=  1,0384765

4.2, 2%ELOCIDAD MEDI& DEL WIEMTO

- Tipo & mar o zona costera expussta al mar abierto.
- Tipo l: lagos o dreas planas v horizontales con wegetacitn despreciable v sin obstaculos.

- Tipo Ik zona rural con vegetacidn baja v obstaculos sislados, larboles, construcciones
pequefias, stc), con separacionss de al menos 20 veces la altura de los obstaculos.

- Tipo It zona suburbana, forestal o industrial con construcciones y obstaculos sislados
COn una separacion maxima de 20 veces |a altura de los obstaculos.

= Tipo IV: zona wrbana en la que al menos el 15% de la superficie esté edificada y la altura
media de los edificios excada de 15 mo

TABLA 4.2-b COEFICIENTES k.. 5. ¥ 2. SEGUN EL TIPQ DE ENTORNO

TIPO DE ENTORNO K 2, Im} 2, im]
0 0,156 0,003 1
! 0,170 00 1
I 0,190 0,05 2
1l 0216 0,30 5
] 0235 100 10

Entorno:
Cco=

7=

Kr=

0=
Zmin=

26,8
0,19
0,05

2

Ci{Z)=  1,2076605
M ¥Ym{Z)= 32,607304 rn/s
m
m

4,23 EMPUIE DELYWIEMTO

Tablera

p:
Yh{100)=
Cf,x=

B=
Heq=
Aref=

Ce(f)=
Kl=

Pilas

p:
Vb{100)=
Cf=

B=
Ce(Z)=
Ki=

1,25

27 00039
1,5735294
180,9
10,5

5.4

615,05
5,0646522
1

1,25
27 00039
0,7

1,5
5,0646522
1

kgt Fw= 13514714 KM
rfs Fwil= 74705442 KM/rn

=

mz

Kez/rm3 Fwl= 14661516 KM/m
s

Carlos Ortega Diaz Anejo 10

A10.39
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Retraccién por secado

RETRACCION TOTAL

ts(dias) 7| e(mm) 1426,04
Total que queda por
Ac(m2) 1,732 ke 0.70 retraer L(m) | L(final)|AL(%) |AT(°C)
u(m) 10,844 | Bhr 1,12 3,26E-
HR(%) 65 | gcd,» 0,00 faseb 7,73E-03 23,7| 23,692 04| 32,6
fcm(N/mm2) 43| ads1 4,00 2,92E-
femO(N/mm2) 10 | ads2 0,12 fase4 1,15E-02 39,3 | 39,289 283?54 29,23
fase3 1,11E-02 39,3 | 39,289 ’ 04| 28,27
Queda por Queda por 2,76E-
t(dias) |Bds gcd L(m) retraer retraer (mm) fase2 1,09E-02 39,3 39,289 04| 27,64
fase5 0 1| 2,64E-04| 23,7| 2,64E-04 6,25E-03 2,72E-
fased 14]0,003239| 854E-07| 393] 2,63E-04 1,03E-02 sl 1.07E-02 39,3] 39,289 04] 27,17
fase3 2810,009655| 2,54E-06 39,3 2,61E-04 1,03E-02
fase2 4210,015989| 4,21E-06 39,3 2,59E-04 1,02E-02
fasel 56|0,022242| 5,86E-06 39,3 2,58E-04 1,01E-02
Retraccion autégena
fck(N/mm?2) 35
a(°C-1) 0,00001
Queda por | Queda por
t(dias) Bas £ca,® gca L(m) retraer retraer (mm)
faseb 0 1| 6,25E-05| 6E-05 23,7| 6,25E-05 1,48E-03
fase4 1410,526845| 6,25E-05| 3E-05 39,3| 2,96E-05 1,16E-03
fase3 2810,652955| 6,25E-05| 4E-05 39,3| 2,17E-05 8,52E-04
fase2 4210,726416| 6,25E-05| 5E-05 39,3| 1,71E-05 6,72E-04
fasel 56|0,776124| 6,25E-05| 5E-05 39,3| 1,40E-05 5,50E-04
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APENDICE II: COMPROBACION PANDEO
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ALTERNATIVA CENTRO
Valores de céalculo de los Criterios de esbeltez para elementos
materiales aislados
fck= 30 Mpa lo= 43,4601 m
fcd= 20 Mpa C= 0,2
fyk= 500 Mpa e0= 38,3333333 mm
fyd= 434,78 Mpa ei= 0,10865025 mm
Ecm= 32836,57 Mpa MO1= 2399826380 N*mm
Ecd= 27363,81 Mpa M02= 2289625389 N*mm
e01l= 38,3333333 mm
Esfuerzos de célculo e02= 153,99904 mm
My, max= 2288010000,00 N*mm Ved= 0,22063238
N=  14867790,00 N
CON ANim= 71,35 NO
Mz,max= 1379740000,00 N*mm Mz A= 69,31 | PANDEA
N= 13875560 N
lo= 43,4601 m
Caracteristicas de la pilay de C= 0,2
la seccion e0= 38,3333333 mm
Radio= 1150 mm ei= 0,10865025 mm
radio= 500 mm MO1= 71631816,1 N*mm
Ac= 3369358,12 mm2 MO02= 1381247583 N*mm
L= 24,14 m e0l= 4,81791955 mm
|= 1,32E+12 mm4 e02= 99,5453577 mm
0= 24,5 mm Ved= 0,20590806
CON Alim= 88,25 NO
My A= 69,31 | PANDEA
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APENDICE Ill: ESFUERZOS EN EL TABLERO
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ALTERNATIVA CENTRO
metros P V2 V3 T M2 M3 metros P V2 V3 T M2 M3
0,00 | After ELU 1 | Max -30478,05 217,37 | 273,07 7228,85 373,52 | -4884,23 35,43 | After ELU 1 | Min -30632,12|-4226,31| -215,85| -4931,09| -6565,20| -11863,76
0,00 | After |ELU1 |Min -30631,54 | -3150,19| -273,07| -7228,85| -373,52| -5026,16 39,36 | Before |ELU 1 | Max -30515,97| 374,76| 192,19| 4694,70| 7244,39 8207,07
3,50 | Before [ELU 1 | Max -30613,15 244,78 | 252,00 6925,58 1190,09 4465,70 39,36 | Before [ELU 1 | Min -30676,97 | -2802,27 | -192,19| -4694,70| -7244,39| -4203,94
3,50 | Before |ELU 1 |Min -30740,07 | -2509,00 | -252,00| -6925,58| -1190,09| -5687,38 39,36 | After |ELU 1 | Max -30504,73| 507,90| 192,19| 4694,70| 7244,39 8208,85
3,50 | After |[ELU 1 | Max -30613,15| 244,78| 252,00 6925,58| 1190,09 4465,70 39,36 | After |ELU 1 |Min -30665,73 | -2669,14 | -192,19| -4694,70| -7244,39| -4202,16
3,50 | After |ELU1 |Min -30740,07 | -2509,00 | -252,00| -6925,58| -1190,09| -5687,38 43,29 | Before |ELU 1 | Max -30640,75| 724,31| 168,53 | 4468,67| 7930,92| 14163,73
7,00 | Before |ELU 1 | Max -30726,78| 515,16| 230,93| 6643,40| 2028,13| 10841,18 43,29 | Before |ELU 1 |Min -30778,85 | -2049,17 | -168,53 | -4468,67 | -7930,92| -4014,27
7,00 | Before |ELU 1 | Min -30837,01|-1885,31| -230,93| -6643,40| -2028,13| -6540,78 43,29 | After ELU 1 | Max -30640,75| 724,31 168,53 | 4468,67 7930,92 | 14163,73
7,00 | After |ELU1 | Max -30726,78| 515,16| 230,93| 6643,40| 2028,13| 10841,18 43,29 | After |ELU1 |Min -30778,85 | -2049,17 | -168,53 | -4468,67| -7930,92| -4014,27
7,00 | After ELU 1 [ Min -30837,01|-1885,31| -230,93| -6643,40| -2028,13| -6540,78 47,22 | Before |ELU 1 | Max -30755,42| 963,24| 144,87| 4252,99 8524,34| 17731,89
10,50 | Before |[ELU 1 | Max -30811,30| 855,44| 209,86| 6371,94| 2792,83| 14212,16 47,22 | Before |ELU1 |Min -30873,21 | -1426,94 | -144,87| -4252,99| -8524,34| -4223,69
10,50 | Before [ELU 1 | Min -30919,55|-1212,49| -209,86| -6371,94| -2792,83| -7437,76 47,22 | After ELU 1 | Max -30755,42| 963,24 144,87| 4252,99 8524,34| 17731,89
10,50 | After ELU 1 | Max -30811,30| 855,44 209,86| 6371,94 2792,83 | 14212,16 47,22 | After ELU 1 | Min -30873,21|-1426,94 | -144,87| -4252,99| -8524,34| -4223,69
10,50 | After |ELU 1 | Min -30919,55|-1212,49| -209,86| -6371,94| -2792,83| -7437,76 51,15 | Before |ELU 1 | Max -30835,19| 1136,21| 121,21| 4047,66| 9024,65| 18432,15
14,00 | Before |ELU 1 | Max -30865,98 | 1106,01 188,79 | 6111,21 3483,66| 15132,42 51,15 | Before [ELU 1 | Min -30960,59| -897,17| -121,21| -4047,66| -9024,65| -4725,99
14,00 | Before |[ELU 1 | Min -30992,85 | -1045,73 | -188,79| -6111,21| -3483,66| -7952,07 51,15 | After |ELU 1 | Max -30835,38 | 1027,99| 121,21| 4047,66| 9024,65| 18432,02
14,00 | After ELU 1 | Max -30865,98 | 1106,01 188,79 | 6111,21 3483,66| 15132,42 51,15 | After ELU 1 | Min -30960,78 | -1005,38 | -121,21| -4047,66| -9024,65| -4726,13
14,00 | After |[ELU 1 | Min -30992,85 | -1045,73 | -188,79| -6111,21| -3483,66| -7952,07 55,08 | Before |ELU 1 | Max -30883,89 | 1726,71 97,55| 3857,49| 9432,84| 16909,08
17,50 | Before |ELU 1 | Max -30899,67 | 1759,40| 167,72| 5861,21| 4100,66| 13536,71 55,08 | Before |ELU 1 | Min -31028,30| -666,67| -97,55| -3857,49| -9432,84| -5782,56
17,50 | Before |ELU 1 | Min -31045,92| -722,40| -167,72| -5861,21| -4100,66| -8486,53 55,08 | After ELU 1 | Max -30883,89| 1726,71 97,55| 3857,49 9432,84| 16909,08
17,50 | After |ELU 1 | Max -30899,67 | 1759,40| 167,72| 5861,21| 4100,66| 13536,71 55,08 | After |ELU 1 |Min -31028,30| -666,67| -97,55| -3857,49| -9432,84| -5782,56
17,50 | After |ELU1 | Min -31045,92 | -722,40| -167,72| -5861,21| -4100,66| -8486,53 59,01 | Before |ELU 1 | Max -30913,76 | 2433,16 73,89 | 3918,36| 9749,02| 12156,66
21,00 | Before |ELU 1 | Max -30916,84 | 2405,77| 146,64 | 562194 | 4643,79 9165,10 59,01 | Before |ELU 1 | Min -31078,29| -341,76| -73,89| -3918,36| -9749,02| -7204,29
21,00 | Before |ELU1 | Min -31083,07 | -423,89| -146,64| -5621,94| -4643,79| -9314,94 59,01 | After |ELU1 | Max -30913,76 | 2433,16 73,89 | 3918,36| 9749,02| 12156,66
21,00 | After ELU 1 | Max -30916,84 | 2405,77 146,64 | 5621,94| 4643,79 9165,10 59,01 | After ELU 1 | Min -31078,29| -341,76 -73,89 | -3918,36| -9749,02| -7204,29
21,00 | After |ELU1 | Min -31083,07 | -423,89| -146,64| -5621,94| -4643,79| -9314,94 62,94 | Before |ELU 1 | Max -30924,83 | 3136,83 89,03 | 3996,39| 9972,08 4672,43
24,50 | Before |ELU 1 | Max -30917,76 | 3041,28 125,57 5393,39 5113,08 3330,08 62,94 | Before |ELU 1 | Min -31110,55 -40,10 -89,03 | -3996,39| -9972,08| -9354,95
24,50 | Before |ELU 1 | Min -31104,37| -152,40| -125,57| -5393,39| -5113,08| -11520,13 62,94 | After |ELU 1 | Max -30924,83 | 3136,83 89,03 | 3996,39| 9972,08 4672,43
24,50 | After |ELU 1 | Max -30917,76 | 3041,28| 125,57| 5393,39| 5113,08 3330,08 62,94 | After |ELU1 |Min -31110,55| -40,10| -89,03| -3996,39| -9972,08| -9354,95
24,50 | After |ELU1 | Min -31104,37| -152,40| -125,57| -5393,39| -5113,08| -11520,13 66,87 | Before |ELU 1 | Max -30913,60 | 3830,44| 112,69| 4192,63| 10102,08 -567,95
28,00 | Before |ELU 1 | Max -30900,39| 3662,47| 104,50 5175,57| 5508,50( -1057,39 66,87 | Before |ELU 1 | Min -31124,90| 185,76| -112,69| -4192,63 | -10102,08 | -16969,13
28,00 | Before [ELU 1 | Min -31110,43 90,42 | -104,50| -5175,57| -5508,50| -17737,47 66,87 | After ELU 1 | Max -30913,60| 3830,44| 112,69| 4192,63| 10102,08 -567,95
28,00 | After |ELU1 | Max -30900,39| 3662,47| 104,50 5175,57| 5508,50( -1057,39 66,87 | After |ELU 1 |Min -31124,90| 185,76| -112,69| -4192,63 | -10102,08 | -16969,13
28,00 | After |ELU1 | Min -31110,43 90,42 | -104,50| -5175,57| -5508,50| -17737,47 70,80 | Before |ELU 1 | Max -31094,53 | 7872,03| 136,35| 4404,10| 10138,95| -6498,60
31,50 | Before |ELU 1 | Max -31089,26 | 7775,19 83,43 | 5001,15| 5830,08| -6089,07 70,80 | Before |ELU 1 | Min -31336,20 | 3662,63| -136,35| -4404,10|-10138,95| -29504,29
31,50 | Before |ELU 1 | Min -31322,05| 3748,25| -83,43| -5001,15| -5830,08 | -28637,87 70,80 | After |ELU 1 | Max -30468,34 | -4231,50 93,68 | 4509,31| 10265,02| -6725,94
31,50 | After ELU 1 | Max -30460,75|-3142,41| 239,51| 5181,36 5861,86| -6327,96 70,80 | After ELU 1 | Min -30679,26 | -8479,45 -93,68 | -4509,31 | -10265,02 | -29912,40
31,50 | After |ELU1 |Min -30681,95 | -7381,27| -239,51| -5181,36| -5861,86| -29057,50 74,73 | Before |ELU 1 | Max -30443,46| -519,03| 117,34| 4268,97| 9832,05 2818,95
35,43 | Before |ELU 1 | Max -30440,61| -547,39| 215,85| 4931,09 6565,20 2925,23 74,73 | Before [ELU 1 | Min -30622,26 | -4203,62 | -117,34| -4268,97| -9832,05| -13528,64
35,43 | Before |ELU 1 | Min -30632,12 | -4226,31| -215,85| -4931,09| -6565,20| -11863,76 74,73 | After |ELU 1 | Max -30443,46| -519,03| 117,34| 4268,97| 9832,05 2818,95
35,43 | After |ELU1 | Max -30440,61| -547,39| 215,85| 4931,09| 6565,20 2925,23 74,73 | After |ELU 1 | Min -30622,26 | -4203,62 | -117,34| -4268,97 | -9832,05| -13528,64
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78,66 | Before |ELU 1 | Max -30521,20| 413,16 141,00| 4043,94 9347,96 8044,91 117,96 | Before |ELU 1 | Min -30678,77 | -2842,50| -177,95| -4393,16| -4149,10| -6264,66
78,66 | Before |ELU 1 | Min -30674,65 | -2777,43 | -141,00| -4043,94| -9347,96| -5876,91 117,96 | After ELU 1 | Max -30511,69| 456,65| 177,95| 4393,16| 4149,10 7919,46
78,66 | After ELU 1 | Max -30511,91| 522,67 141,00| 4043,94 9347,96 8046,38 117,96 | After ELU 1 | Min -30669,47|-2732,98| -177,95| -4393,16| -4149,10| -6263,18
78,66 | After ELU 1 [ Min -30665,36 | -2667,91| -141,00| -4043,94| -9347,96| -5875,43 121,89 | Before |[ELU 1 | Max -30649,08| 676,92| 154,29| 4319,05| 4342,55| 13788,63
82,59 | Before |ELU 1 | Max -30649,96 | 741,20 164,66 | 3829,27 8812,91| 13754,52 121,89 | Before |[ELU 1 | Min -30786,62 | -2110,46| -154,29| -4319,05| -4342,55| -5373,51
82,59 | Before |ELU 1 | Min -30782,73 | -2046,99| -164,66| -3829,27| -8812,91| -5360,83 121,89 | After ELU 1 | Max -30649,08| 676,92| 154,29| 4319,05| 4342,55| 13788,63
82,59 | After ELU 1 | Max -30649,96| 741,20 164,66| 3829,27| 8812,91| 13754,52 121,89 | After ELU 1 | Min -30786,62 | -2110,46| -154,29| -4319,05| -4342,55| -5373,51
82,59 | After ELU 1 [ Min -30782,73|-2046,99| -164,66| -3829,27| -8812,91| -5360,83 125,82 | Before |ELU 1 | Max -30764,03| 918,71 130,63 | 4255,48| 4442,82| 17458,22
86,52 | Before |ELU 1 | Max -30766,13| 981,30 188,32| 3624,97| 8259,05| 17213,61 125,82 | Before [ELU 1 | Min -30882,45|-1486,93 | -130,63| -4255,48| -4442,82| -5104,70
86,52 | Before |ELU 1 | Min -30879,53 | -1424,80| -188,32| -3624,97| -8259,05| -5405,48 125,82 | After ELU 1 | Max -30764,03| 918,71| 130,63| 4255,48| 4442,82| 17458,22
86,52 | After ELU 1 | Max -30766,13| 981,30 188,32| 3624,97| 8259,05| 17213,61 125,82 | After ELU 1 | Min -30882,45|-1486,93 | -130,63| -4255,48| -4442,82| -5104,70
86,52 | After ELU 1 [ Min -30879,53 | -1424,80| -188,32| -3624,97| -8259,05| -5405,48 129,75 | Before |[ELU 1 | Max -30843,98 | 1090,94| 106,97| 4438,63| 4450,48| 18246,82
90,45 | Before |ELU 1 | Max -30846,60| 1155,41| 211,98 3471,79 7714,43 | 17797,10 129,75 | Before |ELU 1 | Min -30969,53| -954,52| -106,97| -4438,63| -4450,48| -4874,35
90,45 | Before |ELU 1 | Min -30968,86| -896,63| -211,98| -3471,79| -7714,43| -5488,56 129,75 | After ELU 1 | Max -30844,17| 982,72| 106,97| 4438,63| 4450,48| 18246,68
90,45 | After ELU 1 | Max -30846,79| 1047,19| 211,98 | 3471,79 7714,43 | 17796,97 129,75 | After ELU 1 | Min -30969,71|-1062,73 | -106,97| -4438,63| -4450,48| -4874,49
90,45 | After ELU 1 [ Min -30969,05 | -1004,84 | -211,98| -3471,79| -7714,43| -5488,69 133,68 | Before |ELU 1 | Max -30891,25| 1667,75 83,31 | 4645,97| 4366,43| 16803,86
94,38 | Before |ELU 1 | Max -30895,10| 1745,57| 235,64| 3648,61| 7076,64| 16153,38 133,68 | Before |ELU 1 | Min -31036,92 | -710,77 -83,31| -4645,97| -4366,43| -5176,81
94,38 | Before |ELU 1 | Min -31037,69| -667,54| -235,64| -3648,61| -7076,64| -6462,38 133,68 | After ELU 1 | Max -30891,25| 1667,75 83,31 | 4645,97| 4366,43| 16803,86
94,38 | After ELU 1 | Max -30895,10| 1745,57| 235,64| 3648,61| 7076,64| 16153,38 133,68 | After ELU 1 | Min -31036,92| -710,77 -83,31| -4645,97| -4366,43| -5176,81
94,38 | After ELU 1 [ Min -31037,69| -667,54| -235,64| -3648,61| -7076,64| -6462,38 137,61 | Before |ELU 1 | Max -30918,67 | 2373,64 63,26 | 4863,80| 4189,21| 12145,11
98,31 | Before |ELU1 | Max -30923,66 | 2451,13| 259,30| 3835,73| 6345,80| 11287,11 137,61 | Before |ELU 1 | Min -31085,86 | -388,09 -63,26 | -4863,80| -4189,21| -6130,59
98,31 | Before |ELU 1 | Min -31087,76 | -344,43| -259,30| -3835,73| -6345,80| -7805,52 137,61 | After ELU 1 | Max -30918,67 | 2373,64 63,26 | 4863,80| 4189,21| 12145,11
98,31 | After ELU 1 | Max -30923,66 | 2451,13| 259,30| 3835,73| 6345,80| 11287,11 137,61 | After ELU 1 | Min -31085,86 | -388,09 -63,26 | -4863,80| -4189,21| -6130,59
98,31 | After ELU 1 [ Min -31087,76 | -344,43| -259,30| -3835,73| -6345,80| -7805,52 141,54 | Before |[ELU 1 | Max -30919,54 | 3075,44 86,92 | 5092,10| 3918,98 4675,49
102,24 | Before |ELU 1 | Max -30925,72| 3153,50| 282,96 4033,13 5521,86 3914,05 141,54 | Before |ELU 1 | Min -31116,42 -89,80 -86,92 | -5092,10| -3918,98| -7701,78
102,24 | Before |ELU 1 | Min -31118,74 -44,80| -282,96| -4033,13| -5521,86| -10089,26 141,54 | After ELU 1 | Max -30919,54 | 3075,44 86,92 | 5092,10| 3918,98 4675,49
102,24 | After ELU 1 | Max -30925,72 | 3153,50| 282,96 4033,13 5521,86 3914,05 141,54 | After ELU 1 | Min -31116,42 -89,80 -86,92 | -5092,10| -3918,98| -7701,78
102,24 | After ELU 1 [ Min -31118,74 -44,80| -282,96| -4033,13| -5521,86| -10089,26 145,47 | Before |ELU 1 | Max -30902,72 | 3765,81| 110,58| 5330,87| 3588,23 -271,80
106,17 | Before |ELU 1 | Max -30908,77 | 3845,56| 306,62| 4240,82| 4604,76| -1288,59 145,47 | Before |ELU 1 | Min -31128,52 96,47 | -110,58| -5330,87| -3588,23| -14963,11
106,17 | Before |ELU 1 | Min -31130,20| 151,16| -306,62| -4240,82| -4604,76| -17746,26 145,47 | After ELU 1 | Max -30902,72| 3765,81| 110,58| 5330,87| 3588,23 -271,80
106,17 | After ELU 1 | Max -30908,77 | 3845,56| 306,62| 4240,82| 4604,76| -1288,59 145,47 | After ELU 1 | Min -31128,52 96,47 | -110,58| -5330,87| -3588,23| -14963,11
106,17 | After ELU 1 [ Min -31130,20 151,16 | -306,62 | -4240,82| -4604,76| -17746,26 149,40 | Before |ELU 1 | Max -31083,57 | 7802,71 134,24 | 5583,81 3286,07| -5707,94
110,10 | Before |ELU 1 | Max -31089,57| 7885,51| 330,28| 4463,99| 4165,81| -7114,56 149,40 | Before |[ELU 1 | Min -31337,16 | 3573,14| -134,24| -5583,81| -3286,07| -28154,23
110,10 | Before |ELU 1 | Min -31336,68 | 3627,87| -330,28| -4463,99| -4165,81| -30399,22 149,40 | After ELU 1 | Max -30501,32|-4239,41| 107,68| 4931,35| 3350,10| -5964,50
110,10 | After ELU 1 | Max -30466,18 | -4322,14| 225,27| 4799,31| 4381,34| -7359,86 149,40 | After ELU 1 | Min -30697,55 | -8267,32| -107,68| -4931,35| -3350,10| -28557,61
110,10 | After ELU 1 [ Min -30684,13 | -8547,73 | -225,27| -4799,31| -4381,34| -30785,04 153,33 | Before |[ELU 1 | Max -30478,35| -461,61 84,02 5100,83| 312891 3172,60
114,03 | Before |ELU 1 | Max -30442,95| -609,76| 201,61| 4583,99 3874,96 2427,16 153,33 | Before |ELU 1 | Min -30647,69 | -3986,96 -84,02 | -5100,83| -3128,91| -13092,99
114,03 | Before |ELU 1 | Min -30627,16 | -4270,36| -201,61| -4583,99| -3874,96| -14200,04 153,33 | After ELU 1 | Max -30478,35| -461,61 84,02 5100,83| 312891 3172,60
114,03 | After ELU 1 | Max -30442,95| -609,76| 201,61| 4583,99 3874,96 2427,16 153,33 | After ELU 1 | Min -30647,69 | -3986,96 -84,02 | -5100,83| -3128,91| -13092,99
114,03 | After ELU 1 [ Min -30627,16 | -4270,36| -201,61| -4583,99| -3874,96| -14200,04 157,26 | Before |ELU 1 | Max -30558,39| 551,05 60,36 | 5348,66| 2877,87 8128,83
117,96 | Before |ELU 1 | Max -30520,98| 347,13| 177,95| 4393,16| 4149,10 7917,98 157,26 | Before |ELU 1 | Min -30705,98 | -2552,42 -60,36 | -5348,66| -2877,87| -6354,37
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157,26 | After |ELU 1 | Max -30531,84| 852,86 60,36| 5348,66| 2877,87| 8133,05 0,00 | After |ELU 2 | Max -30172,67 | 241,38 42,11| 3486,19 183,95| -4457,81
157,26 | After ELU 1 [ Min -30679,42 | -2250,61 -60,36 | -5348,66| -2877,87| -6350,15 0,00 | After ELU 2 | Min -31082,91 | -2708,92 -42,11 | -3486,19 -183,95| -5602,60
160,64 | Before |ELU 1 | Max -30665,63| 941,10 80,08 | 5572,57 2633,98 | 12323,30 3,50 | Before |ELU 2 | Max -30321,50| 262,86 42,11 | 3314,71 256,56 3405,73
160,64 | Before |ELU 1 | Min -30795,78 | -1814,33 -80,08 | -5572,57| -2633,98| -7063,86 3,50 | Before |ELU 2 | Min -31166,52 | -2169,08 -42,11 | -3314,71 -256,56| -6150,66
160,64 | After ELU 1 | Max -30665,63 | 941,10 80,08 | 5572,57| 2633,98| 12323,30 3,50 | After ELU 2 | Max -30321,50| 262,86 42,11| 3314,71 256,56 3405,73
160,64 | After ELU 1 [ Min -30795,78 | -1814,33 -80,08 | -5572,57| -2633,98| -7063,86 3,50 | After ELU 2 | Min -31166,52 | -2169,08 -42,11 | -3314,71 -256,56| -6150,66
164,01 | Before |ELU 1 | Max -30777,86| 1051,95| 100,41| 5806,52| 2321,33| 14824,32 7,00 | Before |ELU 2 | Max -30450,23| 462,26 42,11| 3155,29 400,66 8912,23
164,01 | Before |ELU 1 | Min -30891,82|-1371,01| -100,41| -5806,52| -2321,33| -7564,90 7,00 | Before |ELU2 | Min -31236,86 | -1639,71 -42,11| -3155,29 -400,66 | -6897,21
164,01 | After ELU 1 | Max -30777,86| 1051,95| 100,41| 5806,52| 2321,33| 14824,32 7,00 | After ELU 2 | Max -30450,23 | 462,26 42,11| 3155,29 400,66 8912,23
164,01 | After ELU 1 [ Min -30891,82|-1371,01| -100,41| -5806,52| -2321,33| -7564,90 7,00 | After ELU 2 | Min -31236,86 | -1639,71 -42,11 | -3155,29 -400,66| -6897,21
167,39 | Before |ELU 1 | Max -30862,55| 1184,33 120,74 | 6050,55 1942,18| 15395,01 10,50 | Before |ELU 2 | Max -30551,05| 727,27 42,11| 3000,18 545,14 | 11975,12
167,39 | Before |ELU 1 | Min -30970,98 | -922,94| -120,74| -6050,55| -1942,18| -7717,45 10,50 | Before |ELU 2 | Min -31293,21 | -1053,46 -42,11 | -3000,18 -545,14| -7691,27
167,39 | After ELU 1 | Max -30862,55| 1184,33 120,74 | 6050,55 1942,18| 15395,01 10,50 | After ELU 2 | Max -30551,05| 727,27 42,11 | 3000,18 545,14 | 11975,12
167,39 | After ELU 1 [ Min -30970,98 | -922,94| -120,74| -6050,55| -1942,18| -7717,45 10,50 | After ELU 2 | Min -31293,21|-1053,46 -42,11 | -3000,18 -545,14 | -7691,27
170,77 | Before |ELU 1 | Max -30914,36| 1636,34 141,08 | 6304,65 1514,43| 13610,35 14,00 | Before |ELU 2 | Max -30623,08| 899,38 42,11 | 2849,36 689,62 | 13116,56
170,77 | Before |ELU 1 | Min -31040,85| -464,48| -141,08| -6304,65| -1514,43| -7820,43 14,00 | Before |ELU 2 | Min -31340,72| -964,83 -42,11 | -2849,36 -689,62| -8106,57
170,77 | After ELU 1 | Max -30914,36 | 1636,34| 141,08| 6304,65 1514,43| 13610,35 14,00 | After ELU 2 | Max -30623,08| 899,38 42,11 | 2849,36 689,62 | 13116,56
170,77 | After ELU 1 [ Min -31040,85| -464,48| -141,08| -6304,65| -1514,43| -7820,43 14,00 | After ELU 2 | Min -31340,72| -964,83 -42,11 | -2849,36 -689,62| -8106,57
174,15 | Before |ELU 1 | Max -30936,45| 1987,20| 161,41| 6568,82 1038,12 9533,68 17,50 | Before |ELU 2 | Max -30675,02 | 1472,31 42,11| 2702,84 834,11| 12186,70
174,15 | Before |ELU 1 | Min -31085,79| -436,20| -161,41| -6568,82| -1038,12| -7563,03 17,50 | Before |ELU 2 | Min -31368,41| -710,63 -42,11| -2702,84 -834,11| -8545,94
174,15 | After ELU 1 | Max -30936,45| 1987,20| 161,41| 6568,82 1038,12 9533,68 17,50 | After ELU 2 | Max -30675,02 | 1472,31 42,11| 2702,84 834,11| 12186,70
174,15 | After ELU 1 [ Min -31085,79| -436,20| -161,41| -6568,82| -1038,12| -7563,03 17,50 | After ELU 2 | Min -31368,41| -710,63 -42,11 | -2702,84 -834,11| -8545,94
177,52 | Before |ELU 1 | Max -30923,95| 2357,23| 181,74| 6843,07 582,58 3459,36 21,00 | Before |ELU2 | Max -30711,21 | 2037,50 42,11| 2560,61 978,60 8981,18
177,52 | Before |ELU 1 |Min -31100,11| -408,75| -181,74| -6843,07| -582,58| -6539,38 21,00 | Before |ELU 2 |Min -31380,56 | -471,74| -42,11| -2560,61| -978,60| -9328,18
177,52 | After ELU 1 | Max -30923,95| 2357,23 181,74 | 6843,07 582,58 3459,36 21,00 | After ELU 2 | Max -30711,21| 2037,50 42,11 | 2560,61 978,60 8981,18
177,52 | After ELU 1 [ Min -31100,11| -408,75| -181,74| -6843,07 -582,58 | -6539,38 21,00 | After ELU 2 | Min -31380,56| -471,74 -42,11 | -2560,61 -978,60| -9328,18
180,90 | Before |ELU 1 | Max -30883,25| 2746,30| 202,07| 7137,84 376,37 -4711,75 24,50 | Before |ELU 2 | Max -30731,79| 2592,48 42,11 | 2422,68 1123,09 4723,21
180,90 | Before |ELU 1 | Min -31083,87| -619,36| -202,07| -7137,84 -376,37| -4784,73 24,50 | Before |ELU 2 | Min -31377,22 | -249,93 -42,11 | -2422,68| -1123,09| -11571,72
24,50 | After ELU 2 | Max -30731,79| 2592,48 42,11 | 2422,68 1123,09 4723,21
24,50 | After ELU 2 | Min -31377,22 | -249,93 -42,11 | -2422,68| -1123,09| -11571,72
28,00 | Before |ELU 2 | Max -30735,30| 3135,22 42,11| 2289,05 1267,57 2104,98
28,00 | Before [ELU 2 | Min -31358,97 -46,54 -42,11| -2289,05| -1267,57| -17680,62
28,00 | After ELU 2 | Max -30735,30| 3135,22 42,11| 2289,05 1267,57 2104,98
28,00 | After ELU 2 | Min -31358,97 -46,54 -42,11 | -2289,05| -1267,57| -17680,62
31,50 | Before |ELU 2 | Max -30945,25 | 7173,12 42,11| 2184,23 1412,06| -1881,57
31,50 | Before |ELU 2 | Min -31546,56 | 3598,46 -42,11 | -2184,23 | -1412,06| -28030,61
31,50 | After ELU 2 | Max -30188,21 | -3188,61 40,91 | 2864,01 1465,78 | -2314,94
31,50 | After ELU 2 | Min -31164,42 | -6680,81 -40,91 | -2864,01| -1465,78| -28322,33
35,43 | Before |ELU 2 | Max -30187,47 | -596,65 40,91 | 2723,61 1487,49 6452,38
35,43 | Before |ELU 2 | Min -31090,79 | -3605,61 -40,91 | -2723,61| -1487,49| -12377,39
35,43 | After ELU 2 | Max -30187,47 | -596,65 40,91| 2723,61 1487,49 6452,38
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ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA

DE VALENCIA)
ALTERNATIVA CENTRO
metros P V2 V3 T M2 M3 metros P V2 V3 T M2 M3
35,43 | After ELU 2 | Min -31090,79 | -3605,61 -40,91| -2723,61| -1487,49| -12377,39 78,66 | Before |ELU 2 | Max -30262,26| 315,11 42,47 | 2407,83 2499,32 9334,46
39,36 | Before |ELU 2 | Max -30282,07| 299,43 40,91| 2589,99| 1560,90| 10520,33 78,66 | Before |ELU 2 | Min -31137,37|-2233,32| -42,47| -2407,83| -2499,32| -6104,77
39,36 | Before |[ELU 2 | Min -31111,63|-2265,19 -40,91| -2589,99| -1560,90| -5222,38 78,66 | After ELU 2 | Max -30252,97| 424,63 42,47 | 2407,83 2499,32 9335,94
39,36 | After |ELU2 | Max -30270,82 | 432,56 40,91| 2589,99| 1560,90| 10522,11 78,66 | After | ELU 2 | Min -31128,08 | -2123,81| -42,47| -2407,83| -2499,32| -6103,29
39,36 | After |ELU2 |Min -31100,38 | -2132,06| -40,91| -2589,99| -1560,90| -5220,60 82,59 | Before |ELU 2 | Max -30362,42| 585,19 42,47 | 2282,89| 2375,05| 13901,88
43,29 | Before [ELU 2 |Max -30426,04| 591,68 40,91| 2460,53| 1709,65| 15193,27 82,59 | Before |ELU 2 | Min -31265,44 | -1587,66 | -42,47| -2282,89| -2375,05| -5784,69
43,29 | Before |ELU 2 |Min -31187,26 | -1596,77| -40,91| -2460,53| -1709,65| -5110,49 82,59 | After | ELU 2 | Max -30362,42| 585,19 42,47 | 2282,89| 2375,05| 13901,88
43,29 | After ELU 2 | Max -30426,04| 591,68 40,91 | 2460,53 1709,65| 15193,27 82,59 | After ELU 2 | Min -31265,44 | -1587,66 -42,47 | -2282,89| -2375,05| -5784,69
43,29 | After |ELU2 |Min -31187,26 | -1596,77| -40,91| -2460,53| -1709,65| -5110,49 86,52 | Before |ELU 2 | Max -30450,23 | 757,75 42,47 | 2162,11| 2306,49| 16683,82
47,22 | Before |ELU 2 | Max -30559,99| 763,53 40,91| 2335,21 1858,40| 17893,48 86,52 | Before |ELU 2 | Min -31381,76 | -1048,47 -42,47 | -2162,11| -2306,49| -6057,23
47,22 | Before |ELU2 |Min -31254,49 | -1057,72| -40,91| -2335,21| -1858,40| -5380,94 86,52 | After | ELU 2 | Max -30450,23 | 757,75 42,47 | 2162,11| 2306,49| 16683,82
47,22 | After ELU 2 | Max -30559,99| 763,53 40,91| 2335,21 1858,40| 17893,48 86,52 | After ELU 2 | Min -31381,76 | -1048,47 -42,47 | -2162,11| -2306,49| -6057,23
47,22 | After ELU 2 | Min -31254,49 | -1057,72 -40,91| -2335,21| -1858,40| -5380,94 90,45 | Before |ELU 2 | Max -30502,75| 856,38 42,47 | 2072,73 2314,70| 17063,59
51,15 | Before |ELU 2 | Max -30659,23 | 861,27 40,91 | 2214,04| 2007,15| 18197,23 90,45 | Before |ELU 2 | Min -31490,29| -599,27| -42,47| -2072,73| -2314,70| -6367,74
51,15 | Before |[ELU 2 | Min -31314,32| -607,28 -40,91| -2214,04| -2007,15| -5884,06 90,45 | After ELU 2 | Max -30502,94| 748,16 42,47 | 2072,73 2314,70| 17063,46
51,15 | After ELU 2 | Max -30659,42| 753,05 40,91 | 2214,04 2007,15| 18197,10 90,45 | After ELU 2 | Min -31490,48 | -707,48 -42,47 | -2072,73| -2314,70| -6367,87
51,15 | After ELU 2 | Min -31314,51| -715,49 -40,91 | -2214,04| -2007,15| -5884,19 94,38 | Before |ELU 2 | Max -30523,85| 1364,97 42,47 | 2190,38 2322,89| 15686,49
55,08 | Before |ELU 2 | Max -30721,25| 1370,28 40,91 | 2100,63| 2156,64| 16748,80 94,38 | Before |ELU 2 | Min -31578,17| -443,03| -42,47| -2190,38| -2322,89| -7194,64
55,08 | Before |ELU 2 | Min -31360,59 | -450,15| -40,91| -2100,63| -2156,64| -6655,21 94,38 | After | ELU 2 | Max -30523,85| 1364,97 42,47 | 2190,38| 2322,89| 15686,49
55,08 | After ELU 2 | Max -30721,25| 1370,28 40,91 | 2100,63 2156,64 | 16748,80 94,38 | After ELU 2 | Min -31578,17 | -443,03 -42,47 | -2190,38| -2322,89| -7194,64
55,08 | After |ELU2 | Min -31360,59 | -450,15| -40,91| -2100,63| -2156,64| -6655,21 98,31 | Before |ELU 2 | Max -30525,68 | 1984,94 42,47 | 2312,14| 2331,10| 11572,37
59,01 | Before |ELU 2 | Max -30723,89| 1993,02 40,91| 2171,88 2306,99| 12569,50 98,31 | Before |ELU 2 | Min -31647,31| -184,81 -42,47 | -2312,14| -2331,10| -8384,67
59,01 | Before |ELU 2 |Min -31429,86| -192,67| -40,91| -2171,88| -2306,99| -7804,73 98,31 | After | ELU 2 | Max -30525,68 | 1984,94 42,47 | 2312,14| 2331,10| 11572,37
59,01 | After ELU 2 | Max -30723,89| 1993,02 40,91| 2171,88 2306,99| 12569,50 98,31 | After ELU 2 | Min -31647,31| -184,81 -42,47 | -2312,14| -2331,10| -8384,67
59,01 | After ELU 2 | Min -31429,86| -192,67 -40,91| -2171,88| -2306,99| -7804,73 102,24 | Before |ELU 2 | Max -30503,38 | 2599,99 42,47 | 2438,00 2339,33 5375,18
62,94 | Before |ELU 2 | Max -30708,18 | 2611,66 40,91 | 2249,98| 2457,33 6104,40 102,24 | Before |ELU 2 | Min -31697,60 59,52 | -42,47| -2438,00| -2339,33| -10498,21
62,94 | Before |[ELU 2 | Min -31481,25 50,55 -40,91| -2249,98| -2457,33| -9681,49 102,24 | After ELU 2 | Max -30503,38 | 2599,99 42,47 | 2438,00 2339,33 5375,18
62,94 | After |ELU2 | Max -30708,18 | 2611,66 40,91 | 2249,98| 2457,33 6104,40 102,24 | After |ELU 2 | Min -31697,60 59,52 | -42,47| -2438,00| -2339,33| -10498,21
62,94 | After |ELU 2 [Min -31481,25 50,55| -40,91| -2249,98| -2457,33| -9681,49 106,17 | Before |ELU 2 | Max -30462,59| 3205,48 42,47 | 2567,97| 2347,55| 1305,22
66,87 | Before |ELU 2 | Max -30671,57| 3220,91 40,91 | 2375,37 2607,69 1921,28 106,17 | Before |ELU 2 | Min -31728,78| 229,90 -42,47 | -2567,97| -2347,55| -17574,51
66,87 | Before |ELU 2 | Min -31514,71| 240,76| -40,91| -2375,37| -2607,69| -16686,62 106,17 | After |ELU 2 | Max -30462,59 | 3205,48 42,47 | 2567,97| 2347,55 1305,22
66,87 | After ELU 2 | Max -30671,57| 3220,91 40,91 | 2375,37 2607,69 1921,28 106,17 | After ELU 2 | Min -31728,78| 229,90 -42,47 | -2567,97| -2347,55| -17574,51
66,87 | After |ELU2 |Min -31514,71| 240,76 -40,91| -2375,37| -2607,69| -16686,62 110,10 | Before |ELU 2 |Max -30619,66 | 7162,33 42,47 | 270594 | 2357,16| -4090,24
70,80 | Before |ELU 2 | Max -30828,69 | 7181,57 40,91 | 2508,56| 2758,05| -3627,63 110,10 | Before |ELU 2 | Min -31955,66 | 3706,04| -42,47| -2705,94| -2357,16| -29138,82
70,80 | Before |ELU 2 | Min -31745,25| 3714,46 -40,91 | -2508,56| -2758,05| -28133,43 110,10 | After ELU 2 | Max -30270,19 | -4360,78 38,25| 2521,15 2442,13 | -4265,42
70,80 | After ELU 2 | Max -30266,70 | -4297,69 42,47 | 2673,88 2842,61| -3816,59 110,10 | After ELU 2 | Min -31063,35 | -7867,57 -38,25| -2521,15| -2442,13| -29552,51
70,80 | After ELU 2 | Min -31096,98 | -7770,70 -42,47 | -2673,88| -2842,61| -28556,20 114,03 | Before |ELU 2 | Max -30265,36| -651,51 38,25 | 2385,45 2178,86 5144,55
74,73 | Before |ELU 2 | Max -30213,22 | -588,38 42,47 | 2536,92| 2655,18 5268,64 114,03 | Before |ELU 2 |Min -30982,52 | -3671,22 | -38,25| -2385,45| -2178,86| -14044,37
74,73 | Before |[ELU 2 | Min -31063,54 | -3575,47 -42,47 | -2536,92| -2655,18| -13214,45 114,03 | After ELU 2 | Max -30265,36| -651,51 38,25 | 2385,45 2178,86 5144,55
74,73 | After |ELU 2 | Max -30213,22 | -588,38 42,47 | 2536,92| 2655,18 5268,64 114,03 | After |ELU 2 |[Min -30982,52 | -3671,22 | -38,25| -2385,45| -2178,86| -14044,37
74,73 | After ELU 2 | Min -31063,54 | -3575,47 -42,47 | -2536,92| -2655,18| -13214,45 117,96 | Before |ELU 2 | Max -30362,04| 270,51 38,25| 2261,42 2033,71 9552,12
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ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA

DE VALENCIA)
ALTERNATIVA CENTRO

metros P V2 V3 T M2 M3 metros P V2 V3 T M2 M3
117,96 | Before |ELU 2 | Min -31008,33 | -2327,83 -38,25| -2261,42| -2033,71| -6706,32 157,26 | After ELU 2 | Max -30378,40| 942,23 34,92 | 2435,72 739,51 9075,13
117,96 | After ELU 2 | Max -30352,75| 380,02 38,25| 2261,42| 2033,71 9553,59 157,26 | After ELU 2 | Min -30966,15 | -1826,17 -34,92 | -2435,72 -739,51| -6343,98
117,96 | After ELU 2 | Min -30999,03 | -2218,31 -38,25| -2261,42| -2033,71| -6704,84 160,64 | Before |ELU 2 | Max -30487,17| 978,21 34,92 | 2570,79 618,43 | 11902,03
121,89 | Before |ELU 2 | Max -30509,13| 541,87 38,25| 2184,09 1897,85| 14366,86 160,64 | Before |ELU 2 | Min -31099,04 | -1465,72 -34,92 | -2570,79 -618,43 | -7121,44
121,89 | Before |ELU 2 | Min -31088,80 | -1680,94 -38,25| -2184,09| -1897,85| -6068,94 160,64 | After ELU 2 | Max -30487,17| 978,21 34,92 | 2570,79 618,43 | 11902,03
121,89 | After ELU 2 | Max -30509,13| 541,87 38,25| 2184,09 1897,85| 14366,86 160,64 | After ELU 2 | Min -31099,04 | -1465,72 -34,92 | -2570,79 -618,43 | -7121,44
121,89 | After ELU 2 | Min -31088,80|-1680,94 -38,25| -2184,09| -1897,85| -6068,94 164,01 | Before |ELU 2 | Max -30574,65| 1027,57 34,92 | 2709,87 497,36| 13409,38
125,82 | Before |ELU 2 | Max -30623,75| 715,65 38,25| 2110,98 1761,97| 17420,43 164,01 | Before |ELU 2 | Min -31211,22 | -1098,56 -34,92 | -2709,87 -497,36 | -7709,83
125,82 | Before |ELU 2 | Min -31176,66 | -1140,70 -38,25| -2110,98| -1761,97| -6049,50 164,01 | After ELU 2 | Max -30574,65| 1027,57 34,92 | 2709,87 497,36| 13409,38
125,82 | After ELU 2 | Max -30623,75| 715,65 38,25| 2110,98 1761,97| 17420,43 164,01 | After ELU 2 | Min -31211,22 | -1098,56 -34,92 | -2709,87 -497,36| -7709,83
125,82 | After ELU 2 | Min -31176,66 | -1140,70 -38,25| -2110,98| -1761,97| -6049,50 167,39 | Before |ELU 2 | Max -30635,02 | 1089,68 34,92 | 2852,97 377,98 | 13384,57
129,75 | Before |ELU 2 | Max -30676,11| 811,97 38,25 | 2219,23 1626,43| 18077,63 167,39 | Before |ELU 2 | Min -31306,30| -725,76 -34,92 | -2852,97 -377,98 | -7946,09
129,75 | Before |ELU 2 | Min -31283,28 | -687,41 -38,25| -2219,23| -1626,43| -6075,73 167,39 | After ELU 2 | Max -30635,02 | 1089,68 34,92 | 2852,97 377,98 | 13384,57
129,75 | After ELU 2 | Max -30676,30| 703,75 38,25 | 2219,23 1626,43| 18077,50 167,39 | After ELU 2 | Min -31306,30| -725,76 -34,92 | -2852,97 -377,98 | -7946,09
129,75 | After ELU 2 | Min -31283,47| -795,63 -38,25| -2219,23| -1626,43| -6075,86 170,77 | Before |ELU 2 | Max -30663,06 | 1463,09 34,92 | 3000,10 272,98 | 11431,51
133,68 | Before |ELU 2 | Max -30696,27 | 1306,88 38,25 | 2341,96 1491,90| 16983,22 170,77 | Before |ELU 2 | Min -31392,04 | -340,55 -34,92 | -3000,10 -272,98 | -8129,11
133,68 | Before |ELU 2 | Min -31370,11| -516,51 -38,25| -2341,96| -1491,90| -6369,47 170,77 | After ELU 2 | Max -30663,06 | 1463,09 34,92 | 3000,10 272,98 | 11431,51
133,68 | After ELU 2 | Max -30696,27 | 1306,88 38,25 | 2341,96 1491,90| 16983,22 170,77 | After ELU 2 | Min -31392,04 | -340,55 -34,92 | -3000,10 -272,98 | -8129,11
133,68 | After ELU 2 | Min -31370,11| -516,51 -38,25| -2341,96| -1491,90| -6369,47 174,15 | Before |ELU 2 | Max -30663,03 | 1727,56 34,92 | 3151,25 180,25 7675,42
137,61 | Before |ELU 2 | Max -30697,20| 1927,01 38,25 | 2468,87 1357,36| 13165,41 174,15 | Before |ELU 2 | Min -31452,99| -382,45 -34,92 | -3151,25 -180,25| -7948,12
137,61 | Before |ELU 2 | Min -31438,45| -258,53 -38,25| -2468,87| -1357,36| -7247,80 174,15 | After ELU 2 | Max -30663,03 | 1727,56 34,92 | 3151,25 180,25 7675,42
137,61 | After ELU 2 | Max -30697,20| 1927,01 38,25 | 2468,87 1357,36| 13165,41 174,15 | After ELU 2 | Min -31452,99| -382,45 -34,92 | -3151,25 -180,25| -7948,12
137,61 | After ELU 2 | Min -31438,45| -258,53 -38,25| -2468,87| -1357,36| -7247,80 177,52 | Before |ELU 2 | Max -30629,97 | 2004,04 34,92 | 3306,42 149,85 2438,49
141,54 | Before |ELU 2 | Max -30673,95| 2541,54 38,25 | 2599,96 1222,86 6983,48 177,52 | Before |ELU 2 | Min -31483,67 | -420,96 -34,92 | -3306,42 -149,85| -6997,22
141,54 | Before |ELU 2 | Min -31488,46 -15,12 -38,25| -2599,96| -1222,86| -8754,19 177,52 | After ELU 2 | Max -30629,97 | 2004,04 34,92 | 3306,42 149,85 2438,49
141,54 | After ELU 2 | Max -30673,95| 2541,54 38,25 | 2599,96 1222,86 6983,48 177,52 | After ELU 2 | Min -31483,67 | -420,96 -34,92 | -3306,42 -149,85| -6997,22
141,54 | After ELU 2 | Min -31488,46 -15,12 -38,25| -2599,96| -1222,86| -8754,19 180,90 | Before |ELU 2 | Max -30568,87 | 2292,99 34,92 | 3473,46 184,12 | -4317,20
145,47 | Before |ELU 2 | Max -30633,21| 3145,71 38,25 | 2735,23 1112,74 3257,08 180,90 | Before |ELU 2 | Min -31484,36| -633,30 -34,92 | -3473,46 -184,12 | -5326,43
145,47 | Before |ELU 2 | Min -31520,17 148,06 -38,25| -2735,23| -1112,74| -15525,53

145,47 | After ELU 2 | Max -30633,21| 3145,71 38,25| 2735,23 1112,74 3257,08

145,47 | After ELU 2 | Min -31520,17| 148,06 -38,25| -2735,23| -1112,74| -15525,53

149,40 | Before |ELU 2 | Max -30790,31| 7100,26 38,25 | 2877,46 1093,83| -1689,00

149,40 | Before |ELU 2 | Min -31748,68 | 3624,19 -38,25| -2877,46| -1093,83| -27490,17

149,40 | After ELU 2 | Max -30406,17 | -4081,66 34,92 | 2185,53 1149,42 | -1772,27

149,40 | After ELU 2 | Min -30942,60 | -7675,08 -34,92 | -2185,53| -1149,42| -27953,90

153,33 | Before |ELU 2 | Max -30354,14| -323,35 34,92 | 2283,62 920,74 6117,62

153,33 | Before |ELU 2 | Min -30914,50| -3476,48 -34,92 | -2283,62 -920,74 | -13042,81

153,33 | After ELU 2 | Max -30354,14| -323,35 34,92 | 2283,62 920,74 6117,62

153,33 | After ELU 2 | Min -30914,50| -3476,48 -34,92 | -2283,62 -920,74 | -13042,81

157,26 | Before |ELU 2 | Max -30404,96| 640,42 34,92 | 2435,72 739,51 9070,92

157,26 | Before |ELU 2 | Min -30992,71|-2127,98 -34,92 | -2435,72 -739,51| -6348,19
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0,00 | After ELU 3 | Max -30582,07 -39,37| 332,54 2714,45 131,21 -4906,15 35,43 | After ELU 3 | Min -30609,32|-2195,71| -243,70| -1097,81| -6583,09| -5740,42
0,00 | After ELU 3 [ Min -30624,90| -1088,16 | -332,54| -2714,45 -131,21| -4952,62 39,36 | Before |ELU 3 | Max -30611,41 38,25| 204,27| 1081,40| 7464,60 862,64
3,50 | Before |ELU 3 | Max -30692,50 -24,12 | 297,42 | 2699,84 1235,20| -1724,29 39,36 | Before |ELU 3 | Min -30653,65|-1009,30| -204,27| -1081,40| -7464,60 571,39
3,50 | Before |ELU 3 | Min -30718,80| -761,18| -297,42| -2699,84| -1235,20| -4809,46 39,36 | After ELU 3 | Max -30600,16| 171,39| 204,27| 1081,40| 7464,60 864,43
3,50 | After ELU 3 | Max -30692,50 -24,12 | 297,42 | 2699,84 1235,20| -1724,29 39,36 | After ELU 3 | Min -30642,40| -876,17| -204,27| -1081,40| -7464,60 573,17
3,50 | After ELU 3 [ Min -30718,80| -761,18| -297,42| -2699,84| -1235,20| -4809,46 43,29 | Before |ELU 3 | Max -30722,97| 188,31| 164,84| 1064,98| 8190,91 3284,52
7,00 | Before |ELU 3 | Max -30785,76 -12,19| 262,31 | 2685,22| 2216,10 361,22 43,29 | Before |ELU 3 | Min -30746,66 | -509,21| -164,84| -1064,98| -8190,91 139,63
7,00 | Before |ELU 3 | Min -30795,55| -437,51| -262,31| -2685,22| -2216,10| -4763,01 43,29 | After ELU 3 | Max -30722,97 188,31 164,84 | 1064,98| 8190,91 3284,52
7,00 | After ELU 3 | Max -30785,76 -12,19| 262,31| 2685,22| 2216,10 361,22 43,29 | After ELU 3 | Min -30746,66 | -509,21| -164,84| -1064,98| -8190,91 139,63
7,00 | After ELU 3 [ Min -30795,55| -437,51| -262,31| -2685,22| -2216,10| -4763,01 47,22 | Before |ELU 3 | Max -30824,12| 201,03 125,40 | 1048,57 8762,03 4558,27
10,50 | Before |ELU 3 | Max -30853,76 66,19 227,19| 2670,61| 3073,91 1310,53 47,22 | Before |ELU 3 | Min -30829,26 | -146,46| -125,40| -1048,57| -8762,03 -645,23
10,50 | Before [ELU 3 | Min -30860,50 -47,41| -227,19| -2670,61| -3073,91| -4760,15 47,22 | After ELU 3 | Max -30824,12| 201,03 125,40 | 1048,57 8762,03 4558,27
10,50 | After ELU 3 | Max -30853,76 66,19| 227,19| 2670,61 3073,91 1310,53 47,22 | After ELU 3 | Min -30829,26 | -146,46| -125,40| -1048,57| -8762,03 -645,23
10,50 | After ELU 3 [ Min -30860,50 -47,41| -227,19| -2670,61| -3073,91| -4760,15 51,15 | Before |ELU 3 | Max -30890,46| 128,50 85,97 | 1032,16| 9177,96 4416,26
14,00 | Before |ELU 3 | Max -30895,34 55,30 192,07 | 2655,99 3808,63 1549,94 51,15 | Before |[ELU 3 | Min -30903,88 125,96 -85,97| -1032,16| -9177,96| -1468,30
14,00 | Before |ELU 3 | Min -30918,60| -142,84| -192,07| -2655,99| -3808,63| -4374,61 51,15 | After ELU 3 | Max -30890,65 20,29 85,97 | 1032,16| 9177,96 4416,13
14,00 | After ELU 3 | Max -30895,34 55,30 192,07| 2655,99| 3808,63 1549,94 51,15 | After ELU 3 | Min -30904,07 17,75 -85,97 | -1032,16| -9177,96| -1468,43
14,00 | After ELU 3 [ Min -30918,60| -142,84| -192,07| -2655,99| -3808,63| -4374,61 55,08 | Before |ELU 3 | Max -30926,21| 461,99 46,54 | 1015,75| 9438,70 3484,39
17,50 | Before |ELU 3 | Max -30918,93| 451,73| 156,95| 2641,37| 4420,27 676,60 55,08 | Before |ELU 3 | Min -30958,18 | 109,42 -46,54 | -1015,75| -9438,70| -1703,67
17,50 | Before |ELU 3 | Min -30958,71 -58,14| -156,95| -2641,37| -4420,27| -4009,22 55,08 | After ELU 3 | Max -30926,21| 461,99 46,54 | 1015,75 9438,70 3484,39
17,50 | After ELU 3 | Max -30918,93| 451,73| 156,95| 2641,37| 4420,27 676,60 55,08 | After ELU 3 | Min -30958,18 | 109,42 -46,54 | -1015,75| -9438,70| -1703,67
17,50 | After ELU 3 [ Min -30958,71 -58,14 | -156,95| -2641,37| -4420,27| -4009,22 59,01 | Before |ELU 3 | Max -30944,00| 908,07 7,10 999,34 | 9544,24 810,05
21,00 | Before |ELU 3 | Max -30928,59| 849,82 121,83| 2626,76| 4908,81| -1583,29 59,01 | Before |ELU 3 | Min -30994,52 | 205,47 -7,10| -999,34| -9544,24| -2303,96
21,00 | Before |ELU 3 |Min -30984,89 28,22 -121,83| -2626,76| -4908,81| -3937,78 59,01 | After ELU 3 | Max -30944,00| 908,07 7,10 999,34 | 9544,24 810,05
21,00 | After | ELU 3 | Max -30928,59| 849,82| 121,83| 2626,76| 4908,81| -1583,29 59,01 | After |ELU 3 |Min -30994,52 | 205,47 -7,10| -999,34| -9544,24| -2303,96
21,00 | After ELU 3 [ Min -30984,89 28,22 -121,83| -2626,76| -4908,81| -3937,78 62,94 | Before |ELU 3 | Max -30944,17 | 1356,52 32,33 982,93 | 9494,59| -3284,54
24,50 | Before |ELU 3 | Max -30924,21| 1250,12 86,71 | 2612,14 5274,26| -4173,71 62,94 | Before |[ELU 3 | Min -31013,24| 303,89 -32,33| -982,93| -9494,59| -3622,13
24,50 | Before |ELU 3 |Min -30997,03| 116,79 -86,71| -2612,14| -5274,26| -5243,13 62,94 | After ELU 3 | Max -30944,17 | 1356,52 32,33 982,93 | 9494,59| -3284,54
24,50 | After ELU 3 | Max -30924,21| 1250,12 86,71 | 2612,14 5274,26| -4173,71 62,94 | After ELU 3 | Min -31013,24| 303,89 -32,33| -982,93| -9494,59| -3622,13
24,50 | After ELU 3 [ Min -30997,03| 116,79 -86,71| -2612,14| -5274,26| -5243,13 66,87 | Before |ELU 3 | Max -30926,99 | 1808,95 71,77 966,51| 9289,75| -4670,26
28,00 | Before |ELU 3 | Max -30906,16 | 1653,62 51,59| 2597,53| 5516,62| -4736,59 66,87 | Before |ELU 3 | Min -31014,61| 406,29 -71,77| -966,51| -9289,75| -9836,99
28,00 | Before |ELU 3 | Min -30995,50| 208,55 -51,59 | -2597,53| -5516,62| -10322,52 66,87 | After ELU 3 | Max -30926,99 | 1808,95 71,77 966,51 9289,75| -4670,26
28,00 | After ELU 3 | Max -30906,16 | 1653,62 51,59| 2597,53| 5516,62| -4736,59 66,87 | After ELU 3 | Min -31014,61| 406,29 -71,77| -966,51| -9289,75| -9836,99
28,00 | After ELU 3 [ Min -30995,50| 208,55 -51,59| -2597,53| -5516,62| -10322,52 70,80 | Before |ELU 3 | Max -31107,74 | 5632,65| 111,20 950,10 8929,71| -8792,33
31,50 | Before |ELU 3 | Max -31094,98 | 5570,81 16,47 | 2582,91| 5635,89| -8153,02 70,80 | Before |ELU 3 | Min -31213,92| 3879,96| -111,20| -950,10| -8929,71| -20165,77
31,50 | Before |ELU 3 | Min -31200,85 | 3814,02 -16,47 | -2582,91| -5635,89| -19348,06 70,80 | After ELU 3 | Max -30584,35 | -4484,45 41,11 590,49| 8905,52| -9031,24
31,50 | After ELU 3 | Max -30579,98 | -3390,14 | 283,14 | 1114,22 5546,39| -8399,21 70,80 | After ELU 3 | Min -30663,65 | -6231,27 -41,11| -590,49| -8905,52| -20505,06
31,50 | After ELU 3 [ Min -30659,32 | -5137,75| -283,14| -1114,22| -5546,39| -19695,43 74,73 | Before |ELU 3 | Max -30545,67| -775,15 80,55 574,07| 8666,12| -1158,92
35,43 | Before |ELU 3 | Max -30548,53| -798,12| 243,70| 1097,81 6583,09 -635,46 74,73 | Before |[ELU 3 | Min -30606,41 | -2171,95 -80,55| -574,07| -8666,12| -6444,58
35,43 | Before |ELU 3 | Min -30609,32 | -2195,71| -243,70| -1097,81| -6583,09| -5740,42 74,73 | After ELU 3 | Max -30545,67 | -775,15 80,55 574,07 8666,12| -1158,92
35,43 | After ELU 3 | Max -30548,53 | -798,12| 243,70| 1097,81| 6583,09 -635,46 74,73 | After ELU 3 | Min -30606,41 | -2171,95 -80,55| -574,07| -8666,12| -6444,58
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ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA

DE VALENCIA)
ALTERNATIVA CENTRO
metros P V2 V3 T M2 M3 metros P V2 V3 T M2 M3
78,66 | Before |ELU 3 | Max -30608,55 61,22 119,98 557,66 8271,53 248,79 117,96 | Before |ELU 3 | Min -30651,09|-1058,46| -194,17| -1608,71| -1241,88 -462,19
78,66 | Before |ELU 3 | Min -30650,74 | -985,54| -119,98| -557,66| -8271,53 -226,28 117,96 | After ELU 3 | Max -30598,71| 115,50 194,17| 1608,71 1241,88 84,51
78,66 | After ELU 3 | Max -30599,25 170,74 119,98 557,66 8271,53 250,27 117,96 | After ELU 3 | Min -30641,80| -948,94| -194,17| -1608,71| -1241,88 -460,72
78,66 | After ELU 3 [ Min -30641,45| -876,03| -119,98| -557,66| -8271,53 -224,81 121,89 | Before |ELU 3 | Max -30721,52| 132,42| 154,73| 1625,12 1928,42 2537,06
82,59 | Before |ELU 3 | Max -30722,06 187,66 159,42 541,25 7721,75 2486,01 121,89 | Before |ELU 3 | Min -30746,05| -581,99| -154,73| -1625,12| -1928,42 -420,32
82,59 | Before |ELU 3 | Min -30745,70| -509,08| -159,42| -541,25| -7721,75 -471,97 121,89 | After ELU 3 | Max -30721,52 132,42 154,73 | 1625,12 1928,42 2537,06
82,59 | After ELU 3 | Max -30722,06| 187,66| 159,42 541,25| 7721,75 2486,01 121,89 | After ELU 3 | Min -30746,05| -581,99| -154,73| -1625,12| -1928,42 -420,32
82,59 | After ELU 3 [ Min -30745,70| -509,08| -159,42| -541,25| -7721,75 -471,97 125,82 | Before |ELU 3 | Max -30822,67 145,14 | 115,30| 1641,53 2459,77 4097,23
86,52 | Before |ELU 3 | Max -30823,21| 200,38| 198,85 524,84 7016,77 3759,22 125,82 | Before |ELU 3 | Min -30828,65| -219,24| -115,30| -1641,53| -2459,77 -985,21
86,52 | Before |ELU 3 | Min -30828,31| -146,32| -198,85| -524,84| -7016,77| -1254,25 125,82 | After ELU 3 | Max -30822,67 145,14 115,30| 1641,53 2459,77 4097,23
86,52 | After ELU 3 | Max -30823,21| 200,38| 198,85 524,84| 7016,77 3759,22 125,82 | After ELU 3 | Min -30828,65| -219,24| -115,30| -1641,53| -2459,77 -985,21
86,52 | After ELU 3 [ Min -30828,31| -146,32| -198,85| -524,84| -7016,77| -1254,25 129,75 | Before |ELU 3 | Max -30889,86 70,07 75,86 1657,95| 2835,94 4241,64
90,45 | Before |ELU 3 | Max -30889,51 128,64 | 238,28 508,43 6156,60 3616,66 129,75 | Before |ELU 3 | Min -30902,43 55,72 -75,86 | -1657,95| -2835,94| -1588,31
90,45 | Before |ELU 3 | Min -30902,97| 125,31| -238,28| -508,43| -6156,60| -2074,75 129,75 | After ELU 3 | Max -30890,04 -38,15 75,86 1657,95| 2835,94 4241,51
90,45 | After | ELU 3 | Max -30889,70 20,42 | 238,28| 508,43| 6156,60| 3616,53 129,75 | After | ELU 3 | Min -30902,62| -52,49| -75,86| -1657,95| -2835,94| -1588,44
90,45 | After ELU 3 [ Min -30903,16 17,10| -238,28| -508,43| -6156,60| -2074,88 133,68 | Before |ELU 3 | Max -30925,61| 389,21 36,43 | 1674,36| 3056,90 3596,20
94,38 | Before |ELU 3 | Max -30925,26 | 462,13| 277,72 492,02 | 5141,24 2684,25 133,68 | Before |ELU 3 | Min -30956,73 53,53 -36,43 | -1674,36| -3056,90| -1603,71
94,38 | Before |ELU 3 | Min -30957,27| 108,77 | -277,72| -492,02| -5141,24| -2307,55 133,68 | After ELU 3 | Max -30925,61| 389,21 36,43 | 1674,36| 3056,90 3596,20
94,38 | After ELU 3 | Max -30925,26 | 462,13| 277,72 492,02 | 5141,24 2684,25 133,68 | After ELU 3 | Min -30956,73 53,53 -36,43 | -1674,36| -3056,90| -1603,71
94,38 | After ELU 3 [ Min -30957,27 108,77 -277,72| -492,02| -5141,24| -2307,55 137,61 | Before |ELU 3 | Max -30943,39| 835,29 3,00| 1690,77 3122,68 1208,28
98,31 | Before |ELU 3 | Max -30943,04| 908,21| 317,15 475,60 3970,69 9,37 137,61 | Before |ELU 3 | Min -30993,06| 149,58 -3,00| -1690,77| -3122,68| -1984,04
98,31 | Before |ELU 3 | Min -30993,61| 204,82 -317,15| -475,60| -3970,69| -2905,27 137,61 | After ELU 3 | Max -30943,39| 835,29 3,00 1690,77| 3122,68 1208,28
98,31 | After ELU 3 | Max -30943,04| 908,21| 317,15 475,60 3970,69 9,37 137,61 | After ELU 3 | Min -30993,06| 149,58 -3,00| -1690,77| -3122,68| -1984,04
98,31 | After ELU 3 [ Min -30993,61 204,82 -317,15| -475,60| -3970,69| -2905,27 141,54 | Before |ELU 3 | Max -30943,57 | 1283,74 42,44 | 1707,18 3033,26| -2744,65
102,24 | Before |ELU 3 | Max -30943,22 | 1356,66| 356,58 459,19 2644,94| -3883,28 141,54 | Before |ELU 3 | Min -31011,79| 248,00 -42,44 | -1707,18| -3033,26| -2937,47
102,24 | Before |ELU 3 | Min -31012,33| 303,24| -356,58| -459,19| -2644,94| -4423,34 141,54 | After ELU 3 | Max -30943,57 | 1283,74 42,44 | 1707,18| 3033,26| -2744,65
102,24 | After ELU 3 | Max -30943,22 | 1356,66| 356,58 459,19 2644,94| -3883,28 141,54 | After ELU 3 | Min -31011,79| 248,00 -42,44 | -1707,18| -3033,26| -2937,47
102,24 | After ELU 3 [ Min -31012,33| 303,24| -356,58| -459,19| -2644,94| -4423,34 145,47 | Before |ELU 3 | Max -30926,38 | 1736,17 81,87| 1723,59| 2788,65| -3910,39
106,17 | Before |ELU 3 | Max -30926,03 | 1809,09| 396,02 442,78 1164,00| -5266,43 145,47 | Before |ELU 3 | Min -31013,16| 350,40 -81,87 | -1723,59| -2788,65| -8865,91
106,17 | Before |ELU 3 | Min -31013,70| 405,64| -396,02| -442,78| -1164,00| -10638,75 145,47 | After ELU 3 | Max -30926,38 | 1736,17 81,87| 1723,59| 2788,65| -3910,39
106,17 | After ELU 3 | Max -30926,03 | 1809,09| 396,02 442,78 1164,00| -5266,43 145,47 | After ELU 3 | Min -31013,16| 350,40 -81,87| -1723,59| -2788,65| -8865,91
106,17 | After ELU 3 [ Min -31013,70| 405,64| -396,02| -442,78| -1164,00| -10638,75 149,40 | Before |ELU 3 | Max -31107,13 | 5559,87 121,31| 1740,01 2388,85| -7812,50
110,10 | Before |ELU 3 | Max -31106,79| 5632,79| 435,45 426,37 472,13 -9385,93 149,40 | Before |ELU 3 | Min -31212,46 | 3824,07| -121,31| -1740,01| -2388,85| -18908,27
110,10 | Before |ELU 3 | Min -31213,01| 3879,31| -435,45| -426,37 -472,13 | -20968,07 149,40 | After ELU 3 | Max -30614,00 | -4305,91 79,38 | 2483,64| 2346,04| -8068,76
110,10 | After ELU 3 | Max -30583,81 | -4539,69| 273,03| 1575,89 596,79 | -9631,80 149,40 | After ELU 3 | Min -30694,20 | -6063,47 -79,38 | -2483,64| -2346,04| -19264,24
110,10 | After ELU 3 [ Min -30663,99 | -6304,19| -273,03| -1575,89 -596,79 | -21314,90 153,33 | Before |ELU 3 | Max -30575,32| -596,62 39,94 | 2500,05| 2580,83 -899,06
114,03 | Before |ELU 3 | Max -30545,12| -830,39| 233,60| 1592,30 400,14 | -1542,07 153,33 | Before |ELU 3 | Min -30636,97 | -2004,15 -39,94 | -2500,05| -2580,83| -5864,15
114,03 | Before |ELU 3 | Min -30606,76 | -2244,86| -233,60| -1592,30 -400,14 | -6967,46 153,33 | After ELU 3 | Max -30575,32| -596,62 39,94 | 2500,05| 2580,83 -899,06
114,03 | After ELU 3 | Max -30545,12| -830,39| 233,60| 1592,30 400,14 | -1542,07 153,33 | After ELU 3 | Min -30636,97 | -2004,15 -39,94 | -2500,05| -2580,83| -5864,15
114,03 | After ELU 3 [ Min -30606,76 | -2244,86| -233,60| -1592,30 -400,14| -6967,46 157,26 | Before |ELU 3 | Max -30638,20| 239,76 0,51| 2516,46| 2660,43 -193,97
117,96 | Before |ELU 3 | Max -30608,00 5,98 | 194,17| 1608,71 1241,88 83,03 157,26 | Before |ELU 3 | Min -30681,29| -817,74 -0,51| -2516,46| -2660,43 -306,23
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ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA
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157,26 | After  |ELU 3 | Max -30611,64 | 541,57 0,51| 2516,46| 2660,43 -189,76 0,00 | After |ELU 4 | Max -30300,44 | 281,25 42,11| 3486,19 183,95 | -4623,45
157,26 | After ELU 3 [ Min -30654,74| -515,93 -0,51| -2516,46| -2660,43 -302,01 0,00 | After ELU 4 | Min -31033,86 | -2797,04 -42,11 | -3486,19 -183,95| -5548,10
160,64 | Before |ELU 3 | Max -30730,33| 446,82 33,38| 2530,56| 2604,85| 1078,01 3,50 | Before |ELU 4 | Max -30428,17| 303,85 42,11| 3314,71 256,56| 3590,64
160,64 | Before |ELU 3 | Min -30757,48 | -309,89 -33,38 | -2530,56| -2604,85| -1879,39 3,50 | Before |ELU 4 | Min -31138,58 | -2258,32 -42,11 | -3314,71 -256,56| -6296,04
160,64 | After ELU 3 | Max -30730,33| 446,82 33,38 | 2530,56| 2604,85 1078,01 3,50 | After ELU 4 | Max -30428,17| 303,85 42,11| 3314,71 256,56 3590,64
160,64 | After ELU 3 [ Min -30757,48 | -309,89 -33,38 | -2530,56| -2604,85| -1879,39 3,50 | After ELU 4 | Min -31138,58 | -2258,32 -42,11 | -3314,71 -256,56| -6296,04
164,01 | Before |ELU 3 | Max -30827,84| 347,81 67,26 | 2544,67| 2434,67 1765,72 7,00 | Before |ELU 4 | Max -30535,79| 504,37 42,11| 3155,29 400,66 9485,27
164,01 | Before |ELU 3 | Min -30839,06| -108,11 -67,26 | -2544,67| -2434,67| -3244,11 7,00 | Before |ELU4 | Min -31230,02 | -1730,06 -42,11| -3155,29 -400,66 | -7261,62
164,01 | After ELU 3 | Max -30827,84| 347,81 67,26 | 2544,67| 2434,67 1765,72 7,00 | After ELU 4 | Max -30535,79| 504,37 42,11| 3155,29 400,66 9485,27
164,01 | After ELU 3 [ Min -30839,06| -108,11 -67,26 | -2544,67| -2434,67| -3244,11 7,00 | After ELU 4 | Min -31230,02 | -1730,06 -42,11 | -3155,29 -400,66 | -7261,62
167,39 | Before |ELU 3 | Max -30898,83 246,11 101,15| 2558,77 2149,89 1784,68 10,50 | Before |ELU 4 | Max -30615,50| 770,50 42,11| 3000,18 545,14 | 12932,37
167,39 | Before |ELU 3 | Min -30903,56 90,99| -101,15| -2558,77| -2149,89| -4260,34 10,50 | Before |ELU 4 | Min -31307,48 | -1144,93 -42,11 | -3000,18 -545,14| -8270,79
167,39 | After ELU 3 | Max -30898,83 246,11 101,15| 2558,77 2149,89 1784,68 10,50 | After ELU 4 | Max -30615,50| 770,50 42,11 | 3000,18 545,14 | 12932,37
167,39 | After ELU 3 [ Min -30903,56 90,99 | -101,15| -2558,77| -2149,89| -4260,34 10,50 | After ELU 4 | Min -31307,48 | -1144,93 -42,11 | -3000,18 -545,14| -8270,79
170,77 | Before |ELU 3 | Max -30938,55| 442,49 135,04 | 2572,87 1750,51 835,98 14,00 | Before |ELU 4 | Max -30666,43 | 943,73 42,11 | 2849,36 689,62 | 14454,11
170,77 | Before |ELU 3 | Min -30959,22 | 296,82| -135,04| -2572,87| -1750,51| -5226,99 14,00 | Before |[ELU 4 | Min -31376,10| -1057,43 -42,11 | -2849,36 -689,62 | -8897,29
170,77 | After ELU 3 | Max -30938,55| 442,49 135,04| 2572,87 1750,51 835,98 14,00 | After ELU 4 | Max -30666,43 | 943,73 42,11 | 2849,36 689,62 | 1445411
170,77 | After ELU 3 [ Min -30959,22 | 296,82| -135,04| -2572,87| -1750,51| -5226,99 14,00 | After ELU 4 | Min -31376,10| -1057,43 -42,11 | -2849,36 -689,62 | -8897,29
174,15 | Before |ELU 3 | Max -30954,49| 518,89| 168,92| 2586,98 1236,53 -769,58 17,50 | Before |ELU 4 | Max -30697,26 | 1517,78 42,11| 2702,84 834,11 | 13900,62
174,15 | Before |ELU 3 | Min -30991,10 72,44 | -168,92| -2586,98| -1236,53| -5833,27 17,50 | Before |ELU 4 | Min -31424,90| -804,34 -42,11| -2702,84 -834,11| -9543,93
174,15 | After ELU 3 | Max -30954,49| 518,89| 168,92| 2586,98 1236,53 -769,58 17,50 | After ELU 4 | Max -30697,26 | 1517,78 42,11| 2702,84 834,11 | 13900,62
174,15 | After ELU 3 [ Min -30991,10 72,44 -168,92| -2586,98 | -1236,53| -5833,27 17,50 | After ELU 4 | Min -3142490| -804,34 -42,11 | -2702,84 -834,11| -9543,93
177,52 | Before |ELU 3 | Max -30941,68| 598,56| 202,81| 2601,08 607,95| -2626,12 21,00 | Before |ELU 4 | Max -30712,35| 2084,08 42,11| 2560,61 978,60| 11041,63
177,52 | Before |ELU 3 | Min -30994,23 | -148,69| -202,81| -2601,08 -607,95| -5673,30 21,00 | Before |ELU 4 | Min -31458,15| -566,57 -42,11 | -2560,61 -978,60| -10494,31
177,52 | After ELU 3 | Max -30941,68| 1598,56| 202,81| 2601,08 607,95| -2626,12 21,00 | After ELU 4 | Max -30712,35| 2084,08 42,11 | 2560,61 978,60 11041,63
177,52 | After ELU 3 [ Min -30994,23 | -148,69| -202,81| -2601,08 -607,95| -5673,30 21,00 | After ELU 4 | Min -31458,15| -566,57 -42,11 | -2560,61 -978,60 | -10494,31
180,90 | Before |ELU 3 | Max -30900,91| 684,05| 236,70| 2615,18 135,23 | -4765,28 24,50 | Before |ELU 4 | Max -30711,83 | 2640,18 42,11 | 2422,68 1123,09 7097,17
180,90 | Before |ELU 3 | Min -30969,40| -363,98| -236,70| -2615,18 -135,23 | -4778,70 24,50 | Before |ELU 4 | Min -31475,91| -345,88 -42,11 | -2422,68| -1123,09| -12904,18
24,50 | After ELU 4 | Max -30711,83 | 2640,18 42,11 | 2422,68 1123,09 7097,17
24,50 | After ELU 4 | Min -31475,91| -345,88 -42,11 | -2422,68| -1123,09| -12904,18
28,00 | Before |ELU 4 | Max -30694,23 | 3184,04 42,11| 2289,05 1267,57 4825,98
28,00 | Before [ELU 4 | Min -31478,77 | -143,60 -42,11| -2289,05| -1267,57| -19183,32
28,00 | After ELU 4 | Max -30694,23 | 3184,04 42,11| 2289,05 1267,57 4825,98
28,00 | After ELU 4 | Min -31478,77 | -143,60 -42,11 | -2289,05| -1267,57| -19183,32
31,50 | Before |ELU 4 | Max -30883,07 | 7223,06 42,11| 2184,23 1412,06 1190,38
31,50 | Before |ELU 4 | Min -31687,47 | 3500,27 -42,11 | -2184,23| -1412,06| -29710,22
31,50 | After ELU 4 | Max -30212,33|-3177,83 40,91 | 2864,01 1465,78 752,84
31,50 | After ELU 4 | Min -31259,79 | -6683,92 -40,91 | -2864,01| -1465,78| -30058,51
35,43 | Before |ELU 4 | Max -30187,89| -584,62 40,91 | 2723,61 1487,49 9467,20
35,43 | Before |ELU 4 | Min -31209,86 | -3609,98 -40,91 | -2723,61| -1487,49| -14088,98
35,43 | After ELU 4 | Max -30187,89| -584,62 40,91| 2723,61 1487,49 9467,20
Carlos Ortega Diaz Anejo 10 A10.51




ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA

DE VALENCIA)
ALTERNATIVA CENTRO

metros P V2 V3 T M2 M3 metros P V2 V3 T M2 M3

35,43 | After ELU 4 | Min -31209,86 | -3609,98 -40,91| -2723,61| -1487,49| -14088,98 78,66 | Before |ELU 4 | Max -30250,54| 301,86 42,47 | 2407,83 2499,32 | 11726,44
39,36 | Before |ELU 4 | Max -30258,79| 312,72 40,91| 2589,99 1560,90| 13479,41 78,66 | Before |ELU 4 | Min -31272,07 | -2220,11 -42,47 | -2407,83 | -2499,32| -7456,20
39,36 | Before |[ELU 4 | Min -31254,39|-2270,82 -40,91| -2589,99| -1560,90| -6904,44 78,66 | After ELU 4 | Max -30241,25| 411,37 42,47 | 2407,83 2499,32 | 11727,92
39,36 | After ELU 4 | Max -30247,55| 445,85 40,91| 2589,99 1560,90| 13481,19 78,66 | After ELU 4 | Min -31262,78 | -2110,59 -42,47 | -2407,83 | -2499,32| -7454,72
39,36 | After ELU 4 | Min -31243,15|-2137,68 -40,91| -2589,99| -1560,90| -6902,65 82,59 | Before |ELU 4 | Max -30374,39| 573,19 42,47 | 2282,89| 2375,05| 16290,61
43,29 | Before |ELU 4 | Max -30379,06| 606,23 40,91| 2460,53 1709,65| 18087,70 82,59 | Before |ELU 4 | Min -31376,44 | -1575,70 -42,47 | -2282,89| -2375,05| -7130,66
43,29 | Before |ELU 4 | Min -31353,73 | -1603,65 -40,91 | -2460,53| -1709,65| -6754,09 82,59 | After ELU 4 | Max -30374,39| 573,19 42,47 | 2282,89| 2375,05| 16290,61
43,29 | After ELU 4 | Max -30379,06| 606,23 40,91 | 2460,53 1709,65| 18087,70 82,59 | After ELU 4 | Min -31376,44 | -1575,70 -42,47 | -2282,89| -2375,05| -7130,66
43,29 | After ELU 4 | Min -31353,73 | -1603,65 -40,91 | -2460,53| -1709,65| -6754,09 86,52 | Before |ELU 4 | Max -30485,90| 747,00 42,47 | 2162,11| 2306,49| 19030,90
47,22 | Before |ELU 4 | Max -30489,32| 779,33 40,91| 2335,21 1858,40| 20715,13 86,52 | Before |ELU 4 | Min -31469,06 | -1037,77 -42,47 | -2162,11| -2306,49| -7364,65
47,22 | Before |ELU 4 | Min -31444,66 | -1065,86 -40,91 | -2335,21| -1858,40| -6979,77 86,52 | After ELU 4 | Max -30485,90| 747,00 42,47 | 2162,11| 2306,49| 19030,90
47,22 | After ELU 4 | Max -30489,32| 779,33 40,91| 2335,21 1858,40| 20715,13 86,52 | After ELU 4 | Min -31469,06 | -1037,77 -42,47 | -2162,11| -2306,49| -7364,65
47,22 | After ELU 4 | Min -31444,66 | -1065,86 -40,91| -2335,21| -1858,40| -6979,77 90,45 | Before |ELU 4 | Max -30562,12| 846,89 42,47 | 2072,73 2314,70| 19373,96
51,15 | Before |ELU 4 | Max -30564,86| 878,33 40,91 | 2214,04| 2007,15| 20951,04 90,45 | Before |ELU 4 | Min -31553,90| -589,82 -42,47 | -2072,73| -2314,70| -7644,62
51,15 | Before |[ELU 4 | Min -31528,18| -616,67 -40,91| -2214,04| -2007,15| -7448,75 90,45 | After ELU 4 | Max -30562,31| 738,67 42,47 | 2072,73 2314,70| 19373,83
51,15 | After ELU 4 | Max -30565,05| 770,11 40,91 | 2214,04 2007,15| 20950,91 90,45 | After ELU 4 | Min -31554,09| -698,03 -42,47 | -2072,73| -2314,70| -7644,76
51,15 | After ELU 4 | Min -31528,37| -724,89 -40,91 | -2214,04| -2007,15| -7448,89 94,38 | Before |ELU 4 | Max -30606,93 | 1356,74 42,47 | 2190,38 2322,89| 17966,68
55,08 | Before |ELU 4 | Max -30609,63 | 1388,59 40,91| 2100,63| 2156,64| 19435,51 94,38 | Before |ELU 4 | Min -31618,08 | -434,84 -42,47 | -2190,38| -2322,89| -8446,07
55,08 | Before |ELU 4 | Min -31591,70| -460,80 -40,91| -2100,63| -2156,64| -8186,52 94,38 | After ELU 4 | Max -30606,93 | 1356,74 42,47 | 2190,38| 2322,89| 17966,68
55,08 | After ELU 4 | Max -30609,63 | 1388,59 40,91 | 2100,63 2156,64 | 19435,51 94,38 | After ELU 4 | Min -31618,08 | -434,84 -42,47 | -2190,38| -2322,89| -8446,07
55,08 | After ELU 4 | Min -31591,70| -460,80 -40,91| -2100,63| -2156,64| -8186,52 98,31 | Before |ELU 4 | Max -30632,45| 1977,97 42,47 | 2312,14| 2331,10| 13832,07
59,01 | Before |ELU 4 | Max -30635,97 | 2010,63 40,91| 2171,88| 2306,99| 15175,76 98,31 | Before |ELU 4 | Min -31663,52| -177,88 -42,47 | -2312,14| -2331,10| -9615,58
59,01 | Before |ELU 4 | Min -31637,27 | -202,62 -40,91| -2171,88| -2306,99| -9289,30 98,31 | After ELU 4 | Max -30632,45| 1977,97 42,47 | 2312,14| 2331,10| 13832,07
59,01 | After ELU 4 | Max -30635,97 | 2010,63 40,91| 2171,88| 2306,99| 15175,76 98,31 | After ELU 4 | Min -31663,52| -177,88 -42,47 | -2312,14| -2331,10| -9615,58
59,01 | After ELU 4 | Min -31637,27 | -202,62 -40,91| -2171,88| -2306,99| -9289,30 102,24 | Before |ELU 4 | Max -30633,85 | 2594,27 42,47 | 2438,00 2339,33 7619,32
62,94 | Before |ELU 4 | Max -30643,96 | 2628,02 40,91 | 2249,98| 2457,33 8627,59 102,24 | Before |ELU 4 | Min -31690,11 65,20 -42,47 | -2438,00| -2339,33| -11713,55
62,94 | Before |ELU 4 | Min -31664,96 41,86 -40,91| -2249,98| -2457,33| -11114,37 102,24 | After ELU 4 | Max -30633,85 | 2594,27 42,47 | 2438,00 2339,33 7619,32
62,94 | After ELU 4 | Max -30643,96 | 2628,02 40,91 | 2249,98| 2457,33 8627,59 102,24 | After ELU 4 | Min -31690,11 65,20 -42,47 | -2438,00| -2339,33| -11713,55
62,94 | After |ELU 4 |Min -31664,96 41,86| -40,91| -2249,98| -2457,33| -11114,37 106,17 | Before |ELU 4 | Max -30616,76 | 3201,01 42,47 | 2567,97| 2347,55| 3538,75
66,87 | Before |ELU 4 | Max -30631,05| 3236,01 40,91| 2375,37| 2607,69 4357,68 106,17 | Before |ELU 4 | Min -31697,59| 234,32 -42,47 | -2567,97| -2347,55| -18779,22
66,87 | Before |ELU 4 | Min -31674,73| 233,33 -40,91 | -2375,37| -2607,69| -18062,88 106,17 | After ELU 4 | Max -30616,76 | 3201,01 42,47 | 2567,97| 2347,55 3538,75
66,87 | After ELU 4 | Max -30631,05| 3236,01 40,91 | 2375,37 2607,69 4357,68 106,17 | After ELU 4 | Min -31697,59| 234,32 -42,47 | -2567,97| -2347,55| -18779,22
66,87 | After ELU 4 | Min -31674,73| 233,33 -40,91 | -2375,37| -2607,69| -18062,88 110,10 | Before |ELU 4 | Max -30797,54 | 7159,12 42,47| 2705,94| 2357,16| -1862,38
70,80 | Before |ELU 4 | Max -30811,88 | 7195,41 40,91| 2508,56| 2758,05| -1282,96 110,10 | Before |ELU 4 | Min -31900,77 | 3709,21 -42,47 | -2705,94| -2357,16| -30337,85
70,80 | Before |ELU 4 | Min -31881,57 | 3708,28 -40,91 | -2508,56| -2758,05| -29448,12 110,10 | After ELU 4 | Max -30255,84 | -4366,48 38,25| 2521,15| 2442,13| -2126,49
70,80 | After |ELU 4 | Max -30207,57 | -4313,46 42,47| 2673,88| 2842,61| -1528,88 110,10 | After |ELU 4 |Min -31179,18 | -7868,68 | -38,25| -2521,15| -2442,13| -30646,35
70,80 | After ELU 4 | Min -31279,08 | -7754,97 -42,47 | -2673,88| -2842,61| -29813,15 114,03 | Before |ELU 4 | Max -30227,31| -655,95 38,25 | 2385,45 2178,86 7405,78
74,73 | Before |ELU 4 | Max -30177,80| -602,89 42,47 | 2536,92| 2655,18 7610,95 114,03 | Before |ELU 4 | Min -31122,05|-3673,58 -38,25| -2385,45| -2178,86| -15230,22
74,73 | Before |ELU 4 | Min -31221,93 | -3560,99 -42,47 | -2536,92| -2655,18| -14521,12 114,03 | After ELU 4 | Max -30227,31| -655,95 38,25 | 2385,45 2178,86 7405,78
74,73 | After ELU 4 | Max -30177,80| -602,89 42,47 | 2536,92| 2655,18 7610,95 114,03 | After ELU 4 | Min -31122,05|-3673,58 -38,25| -2385,45| -2178,86| -15230,22
74,73 | After ELU 4 | Min -31221,93 | -3560,99 -42,47 | -2536,92| -2655,18| -14521,12 117,96 | Before |ELU 4 | Max -30300,30| 267,32 38,25| 2261,42 2033,71| 11930,69
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ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA

DE VALENCIA)
ALTERNATIVA CENTRO

metros P V2 V3 T M2 M3 metros P V2 V3 T M2 M3
117,96 | Before |ELU 4 | Min -31171,55|-2331,44 -38,25| -2261,42| -2033,71| -7979,24 157,26 | After ELU 4 | Max -30376,08 | 1031,01 34,92 | 2435,72 739,51 | 11409,67
117,96 | After ELU 4 | Max -30291,01| 376,84 38,25| 2261,42| 2033,71| 11932,16 157,26 | After ELU 4 | Min -31045,80| -1867,59 -34,92 | -2435,72 -739,51| -7672,30
117,96 | After ELU 4 | Min -31162,26|-2221,93 -38,25| -2261,42| -2033,71| -7977,77 160,64 | Before |ELU 4 | Max -30505,21 | 1068,07 34,92 | 2570,79 618,43 | 13853,97
121,89 | Before |ELU 4 | Max -30423,69| 539,94 38,25| 2184,09 1897,85| 16857,84 160,64 | Before |ELU 4 | Min -31158,32 | -1508,21 -34,92 | -2570,79 -618,43| -8219,08
121,89 | Before |ELU 4 | Min -31275,73 | -1685,82 -38,25| -2184,09| -1897,85| -7424,00 160,64 | After ELU 4 | Max -30505,21 | 1068,07 34,92 | 2570,79 618,43 | 13853,97
121,89 | After ELU 4 | Max -30423,69| 539,94 38,25| 2184,09 1897,85| 16857,84 160,64 | After ELU 4 | Min -31158,32 | -1508,21 -34,92 | -2570,79 -618,43| -8219,08
121,89 | After ELU 4 | Min -31275,73 | -1685,82 -38,25| -2184,09| -1897,85| -7424,00 164,01 | Before |ELU 4 | Max -30613,06 | 1118,51 34,92 | 2709,87 497,36 | 14990,51
125,82 | Before |ELU 4 | Max -30534,30| 714,97 38,25| 2110,98 1761,97| 20018,86 164,01 | Before |ELU 4 | Min -31250,14 | -1142,13 -34,92 | -2709,87 -497,36| -8598,61
125,82 | Before |ELU 4 | Min -31367,60|-1146,83 -38,25| -2110,98| -1761,97| -7481,74 164,01 | After ELU 4 | Max -30613,06 | 1118,51 34,92 | 2709,87 497,36 | 14990,51
125,82 | After ELU 4 | Max -30534,30| 714,97 38,25| 2110,98 1761,97| 20018,86 164,01 | After ELU 4 | Min -31250,14 | -1142,13 -34,92 | -2709,87 -497,36| -8598,61
125,82 | After ELU 4 | Min -31367,60|-1146,83 -38,25| -2110,98| -1761,97| -7481,74 167,39 | Before |ELU 4 | Max -30693,79| 1181,70 34,92 | 2852,97 377,98 | 14600,30
129,75 | Before |ELU 4 | Max -30610,36| 812,55 38,25 | 2219,23 1626,43 | 20778,58 167,39 | Before |ELU 4 | Min -31324,86| -770,41 -34,92 | -2852,97 -377,98| -8629,64
129,75 | Before |ELU 4 | Min -31450,53 | -694,80 -38,25| -2219,23| -1626,43| -7581,83 167,39 | After ELU 4 | Max -30693,79| 1181,70 34,92 | 2852,97 377,98 | 14600,30
129,75 | After ELU 4 | Max -30610,55| 704,33 38,25 | 2219,23 1626,43| 20778,45 167,39 | After ELU 4 | Min -31324,86| -770,41 -34,92 | -2852,97 -377,98| -8629,64
129,75 | After ELU 4 | Min -31450,71| -803,01 -38,25| -2219,23| -1626,43| -7581,96 170,77 | Before |ELU 4 | Max -30742,20| 1556,19 34,92 | 3000,10 272,98 | 12285,48
133,68 | Before |ELU 4 | Max -30654,22 | 1308,72 38,25 | 2341,96 1491,90| 19782,42 170,77 | Before |ELU 4 | Min -31390,23 | -386,28 -34,92 | -3000,10 -272,98| -8611,10
133,68 | Before |ELU 4 | Min -31513,66| -525,15 -38,25| -2341,96| -1491,90| -7951,08 170,77 | After ELU 4 | Max -30742,20| 1556,19 34,92 | 3000,10 272,98 | 12285,48
133,68 | After ELU 4 | Max -30654,22 | 1308,72 38,25 | 2341,96 1491,90| 19782,42 170,77 | After ELU 4 | Min -31390,23 | -386,28 -34,92 | -3000,10 -272,98| -8611,10
133,68 | After ELU 4 | Min -31513,66| -525,15 -38,25| -2341,96| -1491,90| -7951,08 174,15 | Before |ELU 4 | Max -30762,53 | 1821,74 34,92 | 3151,25 180,25 8171,29
137,61 | Before |ELU 4 | Max -30678,85| 1930,10 38,25 | 2468,87 1357,36| 16061,70 174,15 | Before |ELU 4 | Min -31430,81| -429,26 -34,92 | -3151,25 -180,25| -8232,19
137,61 | Before |ELU 4 | Min -31558,30| -268,42 -38,25| -2468,87| -1357,36| -8899,98 174,15 | After ELU 4 | Max -30762,53 | 1821,74 34,92 | 3151,25 180,25 8171,29
137,61 | After ELU 4 | Max -30678,85| 1930,10 38,25 | 2468,87 1357,36| 16061,70 174,15 | After ELU 4 | Min -31430,81| -429,26 -34,92 | -3151,25 -180,25| -8232,19
137,61 | After ELU 4 | Min -31558,30| -268,42 -38,25| -2468,87| -1357,36| -8899,98 177,52 | Before |ELU 4 | Max -30749,84 | 2099,30 34,92 | 3306,42 149,85 2579,91
141,54 | Before |ELU 4 | Max -30679,30| 2545,89 38,25 | 2599,96 1222,86 9939,62 177,52 | Before |ELU 4 | Min -31441,13 | -468,85 -34,92 | -3306,42 -149,85| -7087,02
141,54 | Before |ELU 4 | Min -31584,61 -26,27 -38,25| -2599,96| -1222,86| -10439,71 177,52 | After ELU 4 | Max -30749,84 | 2099,30 34,92 | 3306,42 149,85 2579,91
141,54 | After ELU 4 | Max -30679,30| 2545,89 38,25 | 2599,96 1222,86 9939,62 177,52 | After ELU 4 | Min -31441,13 | -468,85 -34,92 | -3306,42 -149,85| -7087,02
141,54 | After ELU 4 | Min -31584,61 -26,27 -38,25| -2599,96| -1222,86| -10439,71 180,90 | Before |ELU 4 | Max -30709,10| 2389,32 34,92 | 3473,46 184,12 | -4496,83
145,47 | Before |ELU 4 | Max -30662,26 | 3151,31 38,25 | 2735,23 1112,74 6269,20 180,90 | Before |ELU 4 | Min -31421,46 | -682,27 -34,92 | -3473,46 -184,12| -5236,27
145,47 | Before |ELU 4 | Min -31592,62 135,65 -38,25| -2735,23| -1112,74| -17240,50

145,47 | After ELU 4 | Max -30662,26 | 3151,31 38,25| 2735,23 1112,74 6269,20

145,47 | After ELU 4 | Min -31592,62| 135,65 -38,25| -2735,23| -1112,74| -17240,50

149,40 | Before |ELU 4 | Max -30843,05| 7107,12 38,25 | 2877,46 1093,83 1384,03

149,40 | Before |ELU 4 | Min -31797,44| 3610,52 -38,25| -2877,46| -1093,83| -29239,53

149,40 | After ELU 4 | Max -30356,45 | -3995,39 34,92 | 2185,53 1149,42 1276,95

149,40 | After ELU 4 | Min -31069,65 | -7713,98 -34,92| -2185,53| -1149,42| -29617,58

153,33 | Before |ELU 4 | Max -30328,12| -235,82 34,92 | 2283,62 920,74 8815,00

153,33 | Before |ELU 4 | Min -31017,85|-3516,63 -34,92 | -2283,62 -920,74 | -14541,06

153,33 | After ELU 4 | Max -30328,12 | -235,82 34,92 | 2283,62 920,74 8815,00

153,33 | After ELU 4 | Min -31017,85|-3516,63 -34,92 | -2283,62 -920,74 | -14541,06

157,26 | Before |ELU 4 | Max -30402,63| 729,20 34,92 | 2435,72 739,51 | 11405,45

157,26 | Before |ELU 4 | Min -31072,35|-2169,40 -34,92 | -2435,72 -739,51| -7676,52
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ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA

DE VALENCIA)
ALTERNATIVA CENTRO
metros P V2 V3 T M2 M3 metros P V2 V3 T M2 M3
0,00 | After ELU S5 | Max -30353,22| 306,84 73,55| 5600,18 294,80 | -4723,11 35,43 | After ELU5 | Min -30983,63 | -4242,70 -69,63 | -4272,41| -2615,35| -14461,16
0,00 | After ELUS5 [Min -30874,47 | -3312,03 -73,55| -5600,18 -294,80| -5354,00 39,36 | Before |ELUS5 | Max -30343,71| 402,65 69,63 | 4045,86| 2765,64| 12655,49
3,50 | Before |[ELU5 | Max -30488,32| 334,25 73,55| 5305,68 448,96| 5064,78 39,36 | Before |ELU 5 |Min -31028,48 | -2818,66| -69,63 | -4045,86| -2765,64| -6736,83
3,50 | Before |ELU5 | Min -30983,00 | -2670,84 -73,55| -5305,68 -448,96 | -6227,19 39,36 | After ELU 5 | Max -30332,46| 535,79 69,63 | 4045,86| 2765,64| 12657,28
3,50 | After ELU5 | Max -30488,32| 334,25 73,55| 5305,68 448,96 5064,78 39,36 | After ELUS5 | Min -31017,23 | -2685,53 -69,63 | -4045,86| -2765,64| -6735,04
3,50 | After ELU5 [Min -30983,00 | -2670,84 -73,55| -5305,68 -448,96 | -6227,19 43,29 | Before |ELU5 | Max -30468,48 | 752,20 69,63 | 3829,68| 3016,38| 18508,35
7,00 | Before |ELUS5 | Max -30601,95| 604,63 73,55| 5032,26 698,47 | 11940,49 43,29 | Before |ELU5 | Min -31130,35 | -2065,56 -69,63 | -3829,68| -3016,38| -6482,65
7,00 | Before |ELUS5 | Min -31079,94 | -2047,15 -73,55| -5032,26 -698,47 | -7327,15 43,29 | After ELUS5 | Max -30468,48 | 752,20 69,63 | 3829,68 3016,38 | 18508,35
7,00 | After ELU5 | Max -30601,95| 604,63 73,55| 5032,26 698,47 | 11940,49 43,29 | After ELUS5 | Min -31130,35 | -2065,56 -69,63 | -3829,68| -3016,38| -6482,65
7,00 | After ELUS5 [ Min -31079,94 | -2047,15 -73,55| -5032,26 -698,47| -7327,15 47,22 | Before |ELUS5 | Max -30583,16| 991,13 69,63 | 3623,85| 3267,12| 21972,72
10,50 | Before |ELU5 | Max -30686,47| 944,91 73,55| 4769,58 948,48 | 15811,69 47,22 | Before |ELU5 | Min -31224,72 | -1443,33 -69,63 | -3623,85| -3267,12| -6630,28
10,50 | Before [ELU5 | Min -31162,49 | -1374,34 -73,55| -4769,58 -948,48 | -8470,71 47,22 | After ELUS5 | Max -30583,16| 991,13 69,63 | 3623,85| 3267,12| 21972,72
10,50 | After ELU S5 | Max -30686,47| 944,91 73,55| 4769,58 948,48 | 15811,69 47,22 | After ELU5 | Min -31224,72 | -1443,33 -69,63 | -3623,85| -3267,12| -6630,28
10,50 | After ELUS5 [ Min -31162,49|-1374,34 -73,55| -4769,58 -948,48 | -8470,71 51,15 | Before |ELU5 | Max -30662,92 | 1164,10 69,63 | 3428,36| 3517,87| 22569,18
14,00 | Before |ELU5 | Max -30741,15| 1195,48 73,55| 4517,62 1198,48 | 17232,18 51,15 | Before [ELUS5 | Min -31312,10| -913,56 -69,63 | -3428,36| -3517,87| -7079,34
14,00 | Before |[ELU5 | Min -31235,78 | -1207,57 -73,55| -4517,62| -1198,48| -9231,59 51,15 | After ELU 5 | Max -30663,11 | 1055,88 69,63 | 3428,36 3517,87| 22569,04
14,00 | After ELU5 | Max -30741,15| 1195,48 73,55| 4517,62 1198,48 | 17232,18 51,15 | After ELUS5 |Min -31312,29|-1021,77 -69,63 | -3428,36| -3517,87| -7079,48
14,00 | After ELU5 [Min -31235,78 | -1207,57 -73,55| -4517,62| -1198,48| -9231,59 55,08 | Before |ELUS5 | Max -30711,62| 1754,60 69,63 | 3248,04| 3769,62| 20942,30
17,50 | Before |ELU5 | Max -30774,84 | 1848,87 73,55| 4276,39 1448,50| 16136,70 55,08 | Before |ELU5 | Min -31379,80| -683,07 -69,63 | -3248,04| -3769,62| -8082,67
17,50 | Before |ELU5 | Min -31288,85| -884,24 -73,55| -4276,39| -1448,50| -10012,62 55,08 | After ELU S5 | Max -30711,62 | 1754,60 69,63 | 3248,04 3769,62 | 20942,30
17,50 | After ELU 5 | Max -30774,84 | 1848,87 73,55| 4276,39 1448,50| 16136,70 55,08 | After ELUS5 | Min -31379,80| -683,07 -69,63 | -3248,04| -3769,62| -8082,67
17,50 | After ELUS5 [ Min -31288,85| -884,24 -73,55| -4276,39| -1448,50| -10012,62 59,01 | Before |ELUS5 | Max -30741,50| 2461,05 69,63 | 3318,75| 4022,47| 16086,08
21,00 | Before |ELU5 | Max -30792,01 | 2495,24 73,55 | 4045,89 1698,51| 12285,12 59,01 | Before |ELU5 | Min -31429,80| -358,15 -69,63 | -3318,75| -4022,47| -9451,17
21,00 | Before |ELUS5 |Min -31326,00| -585,73 -73,55| -4045,89| -1698,51| -11093,47 59,01 | After ELUS5 | Max -30741,50| 2461,05 69,63 | 3318,75| 4022,47| 16086,08
21,00 | After ELU S5 | Max -30792,01| 2495,24 73,55 | 4045,89 1698,51| 12285,12 59,01 | After ELU5 | Min -31429,80| -358,15 -69,63 | -3318,75| -4022,47| -9451,17
21,00 | After ELUS5 [Min -31326,00| -585,73 -73,55| -4045,89| -1698,51| -11093,47 62,94 | Before |ELU5 | Max -30752,56 | 3164,72 69,63 | 3406,64| 4275,33 8501,53
24,50 | Before |ELU5 | Max -30792,93 | 3130,75 73,55| 3826,11 1948,52 6972,93 62,94 | Before [ELUS5 | Min -31462,06 -56,49 -69,63 | -3406,64| -4275,33| -11548,60
24,50 | Before |ELUS5 |Min -31347,30| -314,25 -73,55| -3826,11| -1948,52| -13600,72 62,94 | After ELU 5 | Max -30752,56 | 3164,72 69,63 | 3406,64| 4275,33 8501,53
24,50 | After ELU5 | Max -30792,93 | 3130,75 73,55| 3826,11 1948,52 6972,93 62,94 | After ELUS5 |Min -31462,06 -56,49 -69,63 | -3406,64| -4275,33| -11548,60
24,50 | After ELU5 [Min -31347,30| -314,25 -73,55| -3826,11| -1948,52| -13600,72 66,87 | Before |ELUS5 | Max -30741,33 | 3858,33 69,63 | 3612,72| 4528,23 3162,67
28,00 | Before |ELU5 | Max -30775,56| 3751,94 73,55| 3617,05| 2198,53 3152,70 66,87 | Before |ELUS5 | Min -31476,40| 169,37 -69,63 | -3612,72| -4528,23| -19109,54
28,00 | Before |ELU5 | Min -31353,36 -71,42 -73,55| -3617,05| -2198,53| -20120,12 66,87 | After ELU S5 | Max -30741,33 | 3858,33 69,63 | 3612,72 4528,23 3162,67
28,00 | After ELU 5 | Max -30775,56 | 3751,94 73,55| 3617,05| 2198,53 3152,70 66,87 | After ELUS5 | Min -31476,40| 169,37 -69,63 | -3612,72| -4528,23| -19109,54
28,00 | After ELUS5 [ Min -31353,36 -71,42 -73,55| -3617,05| -2198,53| -20120,12 70,80 | Before |ELUS5 | Max -30922,27 | 7899,92 69,63 | 3834,03| 4781,12| -2866,46
31,50 | Before |ELUS5 |Max -30964,43 | 7864,67 73,55| 3451,40 2448,54| -1311,73 70,80 | Before |ELU5 | Min -31687,71| 3646,24 -69,63 | -3834,03| -4781,12| -31591,46
31,50 | Before |ELUS5 |Min -31564,98 | 3586,41 -73,55| -3451,40| -2448,54| -31326,68 70,80 | After ELU S5 | Max -30289,74 | -4229,28 69,01 | 4155,02| 4921,71| -3102,65
31,50 | After ELU S5 | Max -30288,48 | -3114,52 69,63 | 4512,83 2534,03| -1668,67 70,80 | After ELU5 | Min -31042,31|-8481,73 -69,01 | -4155,02| -4921,71| -31989,58
31,50 | After ELUS5 [ Min -31033,46 | -7397,67 -69,63 | -4512,83| -2534,03| -31719,39 74,73 | Before |ELUS5 | Max -30264,87| -516,82 69,01 | 3924,53| 4632,38 6440,83
35,43 | Before |ELU5 | Max -30268,35| -519,50 69,63 | 4272,41 2615,35 7477,46 74,73 | Before [ELUS5 | Min -30985,30| -4205,90 -69,01| -3924,53| -4632,38| -15597,05
35,43 | Before |ELU5 |Min -30983,63 | -4242,70 -69,63 | -4272,41| -2615,35| -14461,16 74,73 | After ELU 5 | Max -30264,87| -516,82 69,01 | 3924,53| 4632,38 6440,83
35,43 | After ELU5 | Max -30268,35| -519,50 69,63 | 4272,41| 2615,35 7477,46 74,73 | After ELUS5 |Min -30985,30 | -4205,90 -69,01 | -3924,53| -4632,38| -15597,05
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ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA

DE VALENCIA)
ALTERNATIVA CENTRO
metros P V2 V3 T M2 M3 metros P V2 V3 T M2 M3
78,66 | Before |ELU5 | Max -30342,60| 415,38 69,01 | 3709,34| 4385,04| 11665,39 117,96 | Before |ELU5 | Min -30979,94 | -2869,88 -61,45| -3427,94| -3403,97| -8446,09
78,66 | Before |ELU5 | Min -31037,70| -2779,71 -69,01| -3709,34| -4385,04| -7936,57 117,96 | After ELU 5 | Max -30362,75| 473,82 61,45| 3427,94| 3403,97| 11759,34
78,66 | After ELU S5 | Max -30333,31| 524,89 69,01 | 3709,34| 4385,04| 11666,87 117,96 | After ELU5 | Min -30970,65 | -2760,36 -61,45| -3427,94| -3403,97| -8444,61
78,66 | After ELU5 [Min -31028,40| -2670,19 -69,01| -3709,34| -4385,04| -7935,09 121,89 | Before |[ELU5 | Max -30500,14| 694,09 61,45| 3343,98| 3185,49| 17729,20
82,59 | Before |ELUS5 | Max -30471,37| 743,42 69,01 | 3504,52| 4179,86| 17373,60 121,89 | Before |[ELU5 | Min -31087,80|-2137,84 -61,45| -3343,98| -3185,49| -7610,23
82,59 | Before |ELU5 |Min -31145,78 | -2049,27 -69,01 | -3504,52| -4179,86| -7415,77 121,89 | After ELU 5 | Max -30500,14| 694,09 61,45| 3343,98 3185,49| 17729,20
82,59 | After ELU 5 | Max -30471,37| 743,42 69,01 | 3504,52| 4179,86| 17373,60 121,89 | After ELUS5 | Min -31087,80|-2137,84 -61,45| -3343,98| -3185,49| -7610,23
82,59 | After ELU5 [ Min -31145,78 | -2049,27 -69,01| -3504,52| -4179,86| -7415,77 125,82 | Before |ELU5 | Max -30615,09| 935,88 61,45| 3270,56 2966,96 | 21499,49
86,52 | Before |ELUS5 | Max -30587,54| 983,52 69,01 | 3310,07| 4048,99| 20831,29 125,82 | Before |ELU5 | Min -31183,63 | -1514,31 -61,45| -3270,56| -2966,96| -7396,70
86,52 | Before |ELU5 | Min -31242,58 | -1427,08 -69,01 | -3310,07| -4048,99| -7463,67 125,82 | After ELU S5 | Max -30615,09| 935,88 61,45| 3270,56| 2966,96| 21499,49
86,52 | After ELU 5 | Max -30587,54| 983,52 69,01 | 3310,07| 4048,99| 20831,29 125,82 | After ELU5 |Min -31183,63 | -1514,31 -61,45| -3270,56| -2966,96| -7396,70
86,52 | After ELUS5 [ Min -31242,58 | -1427,08 -69,01| -3310,07| -4048,99| -7463,67 129,75 | Before |[ELU5 | Max -30695,04 | 1108,11 61,45| 3443,86| 2748,92| 22388,79
90,45 | Before |ELU5 | Max -30668,00| 1157,63 69,01 | 3166,74| 4020,47| 21413,38 129,75 | Before |ELU5 | Min -31270,70| -981,90 -61,45| -3443,86| -2748,92| -7224,05
90,45 | Before |ELU5 | Min -31331,91| -898,91 -69,01 | -3166,74| -4020,47| -7554,61 129,75 | After ELU5 | Max -30695,23 | 999,90 61,45| 3443,86| 2748,92| 22388,65
90,45 | After ELU S5 | Max -30668,19| 1049,41 69,01 | 3166,74| 4020,47| 21413,25 129,75 | After ELU5 | Min -31270,89 | -1090,12 -61,45| -3443,86| -2748,92| -7224,18
90,45 | After ELU5 [Min -31332,10| -1007,12 -69,01 | -3166,74| -4020,47| -7554,74 133,68 | Before |ELU5 | Max -30742,31| 1684,93 61,45| 3641,36 2532,28 | 21047,53
94,38 | Before |ELUS5 | Max -30716,50| 1747,79 69,01 | 3353,40| 3991,90| 19770,65 133,68 | Before |ELU5 | Min -31338,10| -738,15 -61,45| -3641,36| -2532,28| -7594,10
94,38 | Before |ELU5 | Min -31400,74 | -669,82 -69,01 | -3353,40| -3991,90| -8536,48 133,68 | After ELU 5 | Max -30742,31| 1684,93 61,45| 3641,36| 2532,28| 21047,53
94,38 | After ELU5 | Max -30716,50| 1747,79 69,01 | 3353,40| 3991,90| 19770,65 133,68 | After ELUS5 | Min -31338,10| -738,15 -61,45| -3641,36| -2532,28| -7594,10
94,38 | After ELU5 [ Min -31400,74 | -669,82 -69,01| -3353,40| -3991,90| -8536,48 137,61 | Before |ELU5 | Max -30769,73 | 2390,81 61,45| 3849,34 2315,60| 16496,16
98,31 | Before |ELUS5 | Max -30745,06 | 2453,35 69,01 | 3550,36| 3963,38| 14912,46 137,61 | Before |ELU5 | Min -31387,04 | -415,47 -61,45| -3849,34| -2315,60| -8615,48
98,31 | Before |ELUS5 |Min -31450,80| -346,71 -69,01 | -3550,36| -3963,38| -9887,68 137,61 | After ELUS5 | Max -30769,73 | 2390,81 61,45| 3849,34| 2315,60| 16496,16
98,31 | After ELUS5 | Max -30745,06 | 2453,35 69,01 | 3550,36 3963,38| 14912,46 137,61 | After ELU5 | Min -31387,04 | -415,47 -61,45| -3849,34| -2315,60| -8615,48
98,31 | After ELUS5 [ Min -31450,80| -346,71 -69,01 | -3550,36| -3963,38| -9887,68 141,54 | Before |[ELU5 | Max -30770,60| 3092,62 61,45| 4067,79| 2099,02 9133,92
102,24 | Before |ELU5 | Max -30747,13 | 3155,72 69,01 | 3757,62 3934,90 7547,49 141,54 | Before |ELU5 | Min -31417,59| -117,18 -61,45| -4067,79| -2099,02| -10254,26
102,24 | Before |ELU5 | Min -31481,79 -47,08 -69,01 | -3757,62| -3934,90| -12179,48 141,54 | After ELU5 | Max -30770,60| 3092,62 61,45| 4067,79| 2099,02 9133,92
102,24 | After ELU S5 | Max -30747,13 | 3155,72 69,01 | 3757,62 3934,90 7547,49 141,54 | After ELU5 | Min -31417,59| -117,18 -61,45| -4067,79| -2099,02| -10254,26
102,24 | After ELU5 [Min -31481,79 -47,08 -69,01| -3757,62| -3934,90| -12179,48 145,47 | Before |ELU5 | Max -30753,78 | 3782,99 61,45| 4296,71 1915,04 4294,00
106,17 | Before |ELUS5 | Max -30730,18 | 3847,78 69,01| 3975,15| 3906,35 2352,93 145,47 | Before |ELU5 | Min -31429,70 69,09 -61,45| -4296,71| -1915,04| -17583,20
106,17 | Before |ELU5 | Min -31493,24 148,88 -69,01 | -3975,15| -3906,35| -19844,55 145,47 | After ELU 5 | Max -30753,78 | 3782,99 61,45| 4296,71 1915,04 4294,00
106,17 | After ELU 5 | Max -30730,18 | 3847,78 69,01| 3975,15| 3906,35 2352,93 145,47 | After ELUS5 | Min -31429,70 69,09 -61,45| -4296,71| -1915,04| -17583,20
106,17 | After ELU5 [ Min -31493,24 148,88 -69,01| -3975,15| -3906,35| -19844,55 149,40 | Before |ELU5 | Max -30934,63 | 7819,89 61,45| 4539,81 1852,76 | -1034,77
110,10 | Before |ELUS5 | Max -30910,98 | 7887,73 69,01 | 4208,17| 3882,54| -3464,95 149,40 | Before |[ELU5 | Min -31638,34 | 3545,76 -61,45| -4539,81| -1852,76| -30841,91
110,10 | Before |ELU5 | Min -31699,73 | 3625,59 -69,01 | -4208,17| -3882,54| -32505,57 149,40 | After ELUS5 | Max -30393,41 | -4079,79 60,05| 3441,17 1942,48 | -1201,80
110,10 | After ELUS5 | Max -30317,24 | -4304,96 61,45| 3853,77| 4023,26| -3721,37 149,40 | After ELU5 | Min -30921,44 | -8355,89 -60,05 | -3441,17| -1942,48 | -31242,01
110,10 | After ELUS5 [Min -30985,31 | -8575,11 -61,45| -3853,77| -4023,26| -32855,91 153,33 | Before |[ELU5 | Max -30370,44| -302,00 60,05| 3600,80| 1580,41 7307,12
114,03 | Before |ELU5 | Max -30294,01| -592,58 61,45| 3628,61 3634,88 6166,34 153,33 | Before |ELU5 | Min -30871,57 | -4075,53 -60,05| -3600,80| -1580,41| -15428,82
114,03 | Before |ELU5 | Min -30928,34 | -4297,74 -61,45| -3628,61| -3634,88| -16326,20 153,33 | After ELU5 | Max -30370,44 | -302,00 60,05| 3600,80| 1580,41 7307,12
114,03 | After ELU S5 | Max -30294,01| -592,58 61,45| 3628,61 3634,88 6166,34 153,33 | After ELU5 | Min -30871,57 | -4075,53 -60,05| -3600,80| -1580,41| -15428,82
114,03 | After ELU5 [Min -30928,34 | -4297,74 -61,45| -3628,61| -3634,88| -16326,20 157,26 | Before |ELU5 | Max -30450,48| 710,66 60,05| 3838,79 1281,61| 11635,18
117,96 | Before |ELUS5 | Max -30372,04| 364,31 61,45| 3427,94| 3403,97| 11757,86 157,26 | Before |ELU5 | Min -30929,87 | -2640,99 -60,05| -3838,79| -1281,61| -8351,40
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ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA

DE VALENCIA)
ALTERNATIVA CENTRO

metros P V2 V3 T M2 M3

157,26 | After ELU S5 | Max -30423,93| 1012,47 60,05| 3838,79 1281,61| 11639,40
157,26 | After ELUS5 | Min -30903,31 | -2339,18 -60,05| -3838,79| -1281,61| -8347,18
160,64 | Before |ELU5 | Max -30557,71| 1100,72 60,05| 4054,23 1071,07| 15329,75
160,64 | Before |ELUS5 | Min -31019,67 | -1902,90 -60,05| -4054,23| -1071,07| -8788,85
160,64 | After ELU5 | Max -30557,71| 1100,72 60,05| 4054,23 1071,07| 15329,75
160,64 | After ELUS5 | Min -31019,67 | -1902,90 -60,05| -4054,23| -1071,07| -8788,85
164,01 | Before |ELUS5 |Max -30669,95| 1211,57 60,05| 4279,72 860,52 | 17343,07
164,01 | Before |ELU5 | Min -31115,70|-1459,58 -60,05 | -4279,72 -860,52| -9045,11
164,01 | After ELUS | Max -30669,95| 1211,57 60,05| 4279,72 860,52 | 17343,07
164,01 | After ELUS5 [ Min -31115,70| -1459,58 -60,05 | -4279,72 -860,52 | -9045,11
167,39 | Before |ELUS5 | Max -30754,64 | 1343,94 60,05| 4515,29 652,24 | 17428,70
167,39 | Before |ELU5 | Min -31194,87 | -1011,51 -60,05 | -4515,29 -652,24 | -8952,87
167,39 | After ELU S5 | Max -30754,64 | 1343,94 60,05| 4515,29 652,24 | 17428,70
167,39 | After ELUS5 | Min -31194,87 | -1011,51 -60,05| -4515,29 -652,24| -8952,87
170,77 | Before |ELU5 | Max -30806,44 | 1795,96 60,05 4760,93 464,12 | 15158,98
170,77 | Before |ELU5 | Min -31264,74| -553,04 -60,05| -4760,93 -464,12 | -8811,06
170,77 | After ELU5 | Max -30806,44 | 1795,96 60,05| 4760,93 464,12 | 15158,98
170,77 | After ELU5 [Min -31264,74| -553,04 -60,05| -4760,93 -464,12 | -8811,06
174,15 | Before |ELUS5 |Max -30828,54 | 2146,81 60,05| 5016,64 296,20 | 10597,25
174,15 | Before |ELU5 | Min -31309,68 | -524,77 -60,05 | -5016,64 -296,20| -8308,88
174,15 | After ELUS | Max -30828,54 | 2146,81 60,05| 5016,64 296,20 | 10597,25
174,15 | After ELUS5 [ Min -31309,68 | -524,77 -60,05 | -5016,64 -296,20| -8308,88
177,52 | Before |ELUS5 | Max -30816,03 | 2516,85 60,05| 5282,42 217,81 4037,87
177,52 | Before |ELU5 | Min -31324,00| -497,32 -60,05 | -5282,42 -217,81| -7040,44
177,52 | After ELU S5 | Max -30816,03 | 2516,85 60,05| 5282,42 217,81 4037,87
177,52 | After ELUS5 | Min -31324,00| -497,32 -60,05| -5282,42 -217,81| -7040,44
180,90 | Before |ELU5 | Max -30775,34 | 2905,91 60,05| 5568,73 295,23 | -4573,66
180,90 | Before |ELUS5 |Min -31307,76 | -707,93 -60,05| -5568,73 -295,23| -5056,99
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ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA

DE VALENCIA)
ALTERNATIVA CENTRO
F1 F2 F3 M1 M2 M3 F1 F2 F3 M1 M2 M3
Pie Pila 1 ELU Max 15516,80| 296,39 229,82 5,07 2438,92 3006,99 Pie Pila 1 ELS FRECO Max 10435,51 39,52 73,29 0,99 350,28 | 400,93
Pie Pila 1 ELU Min 8409,87| -296,39| -165,33 -5,07| -3390,30| -3006,99 Pie Pila 1 ELS FRECO Min 8567,69 -39,52 -23,74| -0,99| -1081,09| -400,93
Pie Pila 2 ELU Max 16307,79 197,25 54,37 6,89 1299,29 2149,62 Pie Pila 2 ELS FRECO Max 11150,22 50,00 9,29 1,91 163,32 286,62
Pie Pila 2 ELU Min 9238,16| -197,25 -51,20 -6,89| -1379,74| -2149,62 Pie Pila 2 ELS FRECO Min 9403,46| -50,00 -6,44| -191| -235,88| -286,62
Pie Pila 3 ELU Max 15464,79| 727,40 444,28 4,92 | 4479,62 5958,06 Pie Pila 3 ELS FRECO Max 10663,33 96,99 39,98 1,54 383,31| 828,85
Pie Pila 3 ELU Min 8605,64 | -727,40| -455,35 -4,92 | -4370,74| -5958,06 Pie Pila 3 ELS FRECO Min 8909,37 -96,99 -38,96| -1,54| -393,35| -828,85
Pie Pila 4 ELU Max 15410,43| 228,37 198,49 3,03| 2899,80 2462,80 Pie Pila 4 ELS FRECO Max 10143,08 30,45 26,69 0,64 831,82| 343,75
Pie Pila 4 ELU Min 8351,17| -228,37| -209,73 -3,03| -2744,49| -2462,80 Pie Pila 4 ELS FRECO Min 8283,49 -30,45 -60,16 | -0,64| -368,99| -343,75
Estribo 1 Der |ELU Max 5765,53| 166,27 219,92 0,00 120,63 101,36 Estribo 1 Der ELS FRECO Max 2869,23 22,17 68,15 0,00 35,37 13,51
Estribo 1 Der |ELU Min -1147,45| -166,27| -197,88 0,00 -134,06 -101,36 Estribo 1 Der ELS FRECO Min 731,66 -22,17 -58,02 0,00 -41,54 -13,51
Estribo 1 Izq ELU Max 5765,53| 166,27 219,92 0,00 120,63 101,36 Estribo 1 Izq ELS FRECO Max 2869,23 22,17 68,15 0,00 35,37 13,51
Estribo 1 Izq ELU Min -1147,45| -166,27| -197,88 0,00 -134,06 -101,36 Estribo 1 Izq ELS FRECO Min 731,66 -22,17 -58,02 0,00 -41,54 -13,51
Estribo 2 Der |ELU Max 5692,02| 118,35| 173,87 0,00 130,59 72,15 Estribo 2 Der | ELS FRECO Max 2924,47 15,78 46,93| 0,00 37,41 9,62
Estribo 2 Der |ELU Min -1074,48 | -118,35| -214,21 0,00 -105,99 -72,15 Estribo 2 Der ELS FRECO Min 788,33 -15,78 -61,38 0,00 -28,61 -9,62
Estribo 2 1zq | ELU Max 5692,02| 118,35| 173,87 0,00 130,59 72,15 Estribo 2 Izq ELS FREC O Max 2924,47 15,78 46,93| 0,00 37,41 9,62
Estribo 2 Izq ELU Min -1074,48 | -118,35| -214,21 0,00 -105,99 -72,15 Estribo 2 Izq ELS FRECO Min 788,33 -15,78 -61,38 0,00 -28,61 -9,62
F1 F2 F3 M1 M2 M3 F1 F2 F3 M1 M2 M3
Pie Pila 1 ELS CARO |Max 11105,26 197,60 156,20 3,38 1577,64 2004,66 Pie Pila 1 ELS FREC INF | Max 10415,85 39,52 51,07 0,99 677,99 | 400,93
Pie Pila 1 ELSCARO | Min 8460,08| -197,60| -106,94 -3,38| -2304,28| -2004,66 Pie Pila 1 ELS FREC INF | Min 8548,03 -39,52 -45,96| -0,99| -753,38| -400,93
Pie Pila 2 ELS CARO |Max 11828,37 131,50 36,86 4,59 850,60 1433,08 Pie Pila 2 ELS FREC INF | Max 11166,98 50,00 6,75 1,91 227,95 286,62
Pie Pila 2 ELSCARO | Min 9314,80| -131,50 -33,52 -4,59 -935,35| -1433,08 Pie Pila 2 ELS FREC INF | Min 9420,22 -50,00 -8,98| -1,91| -171,25| -286,62
Pie Pila 3 ELS CARO | Max 11344,04 | 484,94 299,40 3,28| 2954,60| 3972,04 Pie Pila 3 ELS FREC INF | Max 10640,10| 96,99 53,75| 1,54| 247,84| 828,85
Pie Pila 3 ELSCARO | Min 8820,86| -484,94| -300,33 -3,28 | -2945,39| -3972,04 Pie Pila 3 ELS FREC INF | Min 8886,14| -96,99 -25,19| -1,54| -528,82| -828,85
Pie Pila 4 ELS CARO | Max 10812,08 | 152,25 118,25 2,02| 2124,98 1641,86 Pie Pila 4 ELS FREC INF | Max 10185,76 30,45 45,94| 0,64 565,58 | 343,75
Pie Pila 4 ELSCARO |Min 8183,02| -152,25| -153,69 -2,02| -1635,01| -1641,86 Pie Pila 4 ELS FRECINF | Min 8326,17 -30,45 -40,91| -0,64| -635,22| -343,75
Estribo 1 Der |ELSCARO |Max 4088,59| 110,85 143,97 0,00 79,92 67,57 Estribo 1 Der ELS FREC INF | Max 2874,74 22,17 42,48 0,00 51,02 13,51
Estribo 1 Der |[ELSCARO |Min -233,76 | -110,85| -131,10 0,00 -87,76 -67,57 Estribo 1 Der ELS FREC INF | Min 737,17 -22,17 -83,69 0,00 -25,90 -13,51
Estribo 1 1zq ELS CARO | Max 4088,59 110,85 143,97 0,00 79,92 67,57 Estribo 1 Izq ELS FREC INF | Max 2874,74 22,17 42,48 0,00 51,02 13,51
Estribo 1 Izq ELS CARO | Min -233,76 | -110,85| -131,10 0,00 -87,76 -67,57 Estribo 1 Izq ELS FREC INF | Min 737,17 -22,17 -83,69 0,00 -25,90 -13,51
Estribo 2 Der |ELSCARO |Max 4094,06 78,90| 118,67 0,00 83,23 48,10 Estribo 2 Der | ELS FREC INF | Max 2910,69 15,78 68,50| 0,00 24,27 9,62
Estribo 2 Der |ELSCARO |Min -130,62 -78,90| -136,53 0,00 -72,34 -48,10 Estribo 2 Der ELS FREC INF | Min 774,54 | -15,78 -39,81 0,00 -41,75 -9,62
Estribo 2 1zq |ELSCARO |Max 4094,06 78,90| 118,67 0,00 83,23 48,10 Estribo 2 Izq ELS FREC INF | Max 2910,69 15,78 68,50| 0,00 24,27 9,62
Estribo 2 1zq ELSCARO |Min -130,62 -78,90| -136,53 0,00 -72,34 -48,10 Estribo 2 Izq ELS FRECINF | Min 774,54 -15,78 -39,81 0,00 -41,75 -9,62
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ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA

. ' . . .. | I It e |
Szzel SECCION DEFORMACIONES 10 # TENSIONES MPa Seccidn SECCION DEFORMACIONES -10 3 TENSIONES MPa
LOS&3 - LOSA4 -
15 B 23 2n na 31
713 ?15
—_— T —r T
e -
-5 P I
-8 |2
Plano de deformacion de agotamiento y esfuerzos dltimos Plano de deformacion de agotamiento y esfuerzos Gltimos
« [m] 0.33 g 107 | 1.5 M=u [kN-m]  B1547.0 CSCM # [m] 0.27 e 10-* | 20 Mau [kN-m] - |36003.0 CSCh
1ikn1] | 48 g, 10°[ 49 Myu [kN-m] [-397.2 3.06 1iilkmd] [ 7.2 e, 103 [ 82 Myu [kN-m] 1816 4.23
Bl [oo Nujuj 1O Bpor1 00 Nulkn] O
Eriterio de signos Deformacién y tensidn de armaduras Criterio de signos Deformacicn v tensién de amaduras
Profundidad [m] Deformacidn -10-* Tensidn [MPa] Prafundidad [m] Deformacién -10-* Tersidn [MPa]
0.05 1.3 253 0.05 16 A
1.35 4.7 -435 1.35 -7.8 -435
i ng |Fija Tipo | Digmetra [m|&rea [em2] [i[m] L [m] [ m] [wim | am.ré |Fija Tipo | Digmetro [m|4rea [em2] i [m] yim  [sfm lstm |
9 Sl F 16.00 4.021 E.E50 0517 E.075 0.225 9 Sl F 16.00 4.0 E.650 0817 E.075 0225
10 | F 16.00 4021 R.A25 0.225 4975 0.225 10 Sl F 16.00 4.021 5.525 0.225 45975 0.225
1 Sl kg 91.67 BE.000 5.900 1.203 5.900 1.203 " Sl Ay 91.67 BE.000 5.900 0.g24 5.900 0.824
12 | Ay 9167 EE.000 F.200 1.203 7.200 1.203 12 Sl Ay 9167 BE.000 7.200 0.824 7.200 0824
13 Sl kg 91.67 BE.000 4 600 1.203 4600 1.203 13 Sl kg 91.67 BE.000 4.600 0.824 4 600 0824
14 | Ay 9167 EE.000 3.300 1.203 3.300 1.203 14 Sl kg 91.67 BE.000 3.300 0.824 3.300 0824
Mud (kM-m) 16968, Factar Armadura Mud (kM-m) 294,18 Factor Armadura
Nd[kN] [D Myd (kN'm) [0 1.00 Nd [kN] |0 Myd (kN-m) |0 1.00
Seccitn SECCION DEFORMACIONES 10 * TEMSIONES MPa Seccidn SECLION DEFORMACIONES 10 2 TENSIOMES MPa
LOSA3 - LOSad b
s na s 3
——33 = 72 =
= SR sl S =
aE “E
24 - 1 P - !
26 £2
Plano de deformacion de agotamiento v esfuerzos Gltimoz Plana de deformacidn de agotamisnta v esfuerzos Ulimas
# [m] 0.80 2 3'10-3 35 Mau [kN-m]  -21875.0 CSCh % [m] 0.51 g, 10-* | 35 Mau [kM-m]  |-19743.0 CSCh
1rlkm] | 4.4 = 10228 My [kN-m] 0.4 2.27 1 k]| 6.9 =, 102 [ 62 Myu [kN-m] 0.9 1.52
g1 |180.0 Hu [kM] 30649 g 71 1800 Mu [kN] 0
Eriterio de signos Deformacidn y tensidn de amaduras Ciiterio e signos Deformacidn y tension de amaduras
Prafundidad [m] Deformaci -10-* Tensidn [MPa] Profundidad [m] Deformacisn -10-2 Tensicn [MPa]
0.05 33 435 0.05 32 435
1.35 24 -435 1.35 -h8 -435
Am.n?_ |Fiia Tipa |Digmetro [m[ea fom2] [sifn)  Jvifm]  [stm]  uim] | Am.rt |Fia Tipa [Digmetia [mfarealom2] [siml [itml  [wml  [um] |
9 Sl F 16.00 4021 E.E50 0817 E.075 0.225 q 5| F 16.00 4021 E.550 0517 6.075 0.225
10 Sl P 16.00 4.021 5.525 0.225 4.975 0.225 10 Sl P 16.00 4.021 5525 0.225 4.975 0225
11 Sl s 9167 EE.00O0 5,900 1.203 5.500 1.203 11 g 'Y 9167 BE.000 5.900 0.824 5.900 0824
12 Sl b 91.67 BE.000 7200 1.203 7.200 1.203 12 Sl Y 9167 BE.000 7.200 0824 7.200 0.824
13 Sl N 91.67 BE.000 4600 1.203 4 600 1.203 13 Sl 'S 9167 BE.000 4,500 0824 4.600 0.824
14 Sl Ad 91.67 GE.000 3.300 1.203 3.300 1.203 14 sl Ay 91.67 EE.000 3.300 0.824 3.300 0.824
b (kMom) | 96221 Factar Armadura bxd (kM-m] 29775 Factar Amadura
Nd[kM] [30849 Myd (kN-m] [0 1.00 NagN [T NS —— BEED
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ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA

DE VALENCIA)
ALTERNATIVA CENTRO
Seccitn SECCION DEFORMACIONES 10 * TEMSIONES MPa Steeeltin SECCION DEFORMACIONES 10 * TEMSIONES MFa
L0545 - LOSAPILA1 -
1a 3 = 17 23 23
?1.1 ?‘1.3
== BN i i e = —
E=——— -1 = Js——— -100 =
=104 =104
Plano de defarmacién de agatamiento y esfuerzos ditimos Plano de deformacidn de agotamiento v esfuerzos dltimos
w [m] 0.21 g 102 [ 1.9 Mau [kN-m] 97584 CSCM % [m)] 0.20 =100 [ 1.7 Muu [kN-m] (63342 CSCM
Thkm1][ 8.8 =, 10-* [10.4 Myu[kMm] 8931 £ T ke 1] [ 87 =, 107 (0.4 Myu[kN-m] [1072.6 5.40
B [1 [360.0 Nulky] D B[ [ 00 Mulk] [D
Criterio de signos Deformacion y tenzion de armaduras Lriterio de signas Defarmacidn y tensidn de amaduras
Profundidad [m] Dicformestin 90-2 Ve n[R Profundidad [r] Defomacién 10-* Tension [MPa)
0.05 14 289 0.05 13 558
U= L =D 1.35 0.0 435
A 2| [Ale Tipo |Diémetwo [nf#realom2] [sifml  lvitnl  |stml |t | am.n?[Fiia Tipo  |Digmetro [mlArea fome] [silml  [wilwl  [ml [l |
3 sl P 1600|4021 BBS0  |0517  |B07% 10235 1 5 P 000 72257 7432 1380 3068 |1.350
10 sl P 1600 4021|5525 0225 (4975 |02 2 5) P 1600 106563 0050 0050 10450  0.050
1 sl ¥ 91.67 BEODD  |5.900 0228 5.900 0.228 ] 5l v a6 o I5a00 0150 5 900 0150
i & e lmm ol s o Cs v my owmom oo ow ow
by o v 5167 o0 330 0998 2200 1998 5 sl R 91.67 BE.ODD 4600 0,150 4600 0.150
: : : : : : g sl R 91.67 BE.ODD | 3.300 0,150 3,300 0.150
Maed (kN-m] [544.63 Factor Amad ——
,D— MHd [[kN m]] 5 i = or,%a Mwd (kN-m) | 190.38 Factar Armadura
Nd [kN ‘m .
(kNI Y Nd ki) [D Myd (ki) [0 T.00
Seccion ' : i EhE og ] . .
- SECCION DEFORMACIONES 10 TEMSIOMES MPa - —— AR AEEES 40 & TSRS
=
s za LOSAPILAL -
33 (=) 23 a3
75 35
= =
— =
-5
I— - -iE
-+ I—— -5l
-3
Flano de deformacion de agotamienta y esfuerzos dltimos
Plano de deformacion de agotamiento o esfuerzos dltimos
% [m] 0.66 g 10 [ 35 Mxu[kN'm]  [-44991.0 CsCht
ica % [m] 0,52 e 102 [ 28 Mau [kN-m]  [-48721.0 CSCht
1rkm-1] [ 5.3 =, 10 [ 40 Myu [kN-m] 5.9 - 10 o
14 k1] | 5.5 e 102 [ 48 m 57 -
g 71 [180.0 Nulkh] O 1 [kem-1] i by [kM-m]
L . [*1 |180.0 0
Criterio de signos Deformacion v tensidn de amaduras Critetio de sigros ) ) k M
Profundidad [m] Deformacian 10-* Tensidn [MPs] Deformacidn y tengion de armaduras
0.05 32 435 Prafundidad [m] Defarmacion -10-3 Tengion [MFa]
— _— — 0.05 25 435
1.35 46 -435
am.ne |Fiia Tipo | Digmetro [m|area [em2] [+i [m] |yi (m] [+ m] [wim |
5 sl F 1600 4021 G650 0517 |6O75 0225 i, e |Fiia Tipo | Digmetro (m|avea em2) [siml il [sim] [pim |
10 5 P 16,00 4.021 5.525 0.225 4,975 0225 1 sl E 20.00 72257 7432 1.350 3.068 1.350
11 8l N 9167 BEO00  |5.900 0.228 5,900 0228 2 5l F 16.00 106563 | 0.060 0.050 10450 |0.050
12 5l ¥ 9167 BEO00  |7.200 0.228 7.200 0228 3 51 ¥ 9167 BE.OO0  |5.900 0.150 5.900 0.150
13 51 ¥ 9167 G000 |4.600 0228 4600 0223 4 51 ¥ 9167 G000 |7.200 0.150 7.200 0,150
14 51 ¥ 9167 BEOD0 |3.300 0.228 3,300 0228 5 5l ¥ 9167 BEOO0  |4.600 0,150 4.600 0,150
3 51 ¥ 9167 BE.OO0 | 3.300 0.150 3.300 0.150
Mud (kM-m) [E244.1 Factor Armadura
Md [kM] |0 Myd (kN-m] |0 1.00 Mad [kM-m] | 326.68 Factor Amadura
Nd [kM] |0 Myd [kM-m) |0 1.00
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ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA

DE VALENCIA)
ALTERNATIVA CENTRO
‘s L ! B ! - . % .
Seccidn SECCIAN DEFORMACIONES -10 3 TEMSIONES MPa Seccidn SECCION DEFORMACIONES 10 * TENSIONES MPa
L0549 - LOSAT0 A
13 zn
%‘2 nr 28 7‘5 299
—== —_— — —=
-5
-E [——
e+ =7
=7
Plano de deformacidn de agotamienta v esfuerzos diimaos
Flano de deformacion de agotamiento y esfuerzos dltimos
% [m] 0.29 g 102 [ 1.8 Mau [kN'm]  [41406.0 CSEmM
An0-3 . CSCM
el .35 2102 [ 15 M [kh-m] - 53476.0 - 1 km1] [ 6.0 =, 102 [ 6.7 Mpu[kN-m]  -772.0 3.35
k]| 4.4 =, 107 [ 47 Myu [kN-m] 11946 : por (3600 o L
o _ P 1 |3e0.0 Mu [kN] 0 Ciiterio de signos Defarmacidn y tensidn de armaduras
Lriterio de signos Deformacidn y tensidn de armaduras Profundidad [m] Deformacién -10- Tensidn [MPa]
Profundidad [m] Deformacidn -10-* Tenszidn [MPa] 0.05 15 791
0.05 1.2 249 1.35 6.4 -435
1.35 44 435
i n?_ |Fiia Tipo | Digmetra [m[&rea [cm2] [sim]  [uifm] s [yt [l
& rd |Fim Tipo [Diémetra [m[Area cm2] [sifm]  [vilm]  [sim) [l | 3 El P 1600|4021 BESD 0517 B0V |0.2%
TS Tk am o oar s o Ul 16w e ke s i
1 5l P 16.0 4021 5525 0225 4975 0225 12 sl " 3167 B8O 7.200 0958 7200 0956
NS W s w0 lssb i) 5o 1 BooS v sg w4 om w0
: : : : : : 14 sl ¥ 9167 BEOOD 3300 0,956 3.300 0.956
13 sl ¥ 91.67 BEO00 4500 1.250 4,500 1.250
14 ] i 91.67 BEO00 3.300 1.250 3.300 1.250
Mud (kM-m)  |356.83 Factor Armnadura
Nd [kN] |0 Myd (kN-m) |0 1.00
Mud [(kM-m)  [22569. Factor Armadura
Md [kN] |D Myd (kN-m) |0 1.000 . . . .
Seccion SECCION DEFORMACIONES 10 2 TEMSIOMES MPa
. . - . LOSA10 -
Seceitn SECCION DEFORMACIONES 10 3 TENSIONES MPa = =3 =
LO5A3 - 7 -
as 3
——33 —‘35
—==
= N
-
1] —
-3
“x
=25
28 Plano de deformacidn de agatamiento y esfuerzos dlimos
10-3 bt [kM- - C5CM
Plana de deformacién de agotamiento y esfuerzos dltimos ] 5t Fs i walkhiml - F15T17.0
k][ 7.7 =, 103 [ 7.3 My [kM-m] 1.9 144
% [m] 0.78 e 10 [ 35 Mau [kN'm]  [-21532.0 EEGEH] ! - -
14 km1][ 45 e, 10> [28 Mpu [kN-m] -3.0 2.89 Crtoro do g ) Mu
MEeno de s1gnos s s
p 1 [180.0 s N 30723 Deformacidn v tenzidn de armaduras .
Criterio de signas Deformacian y tensin de amaduras Profundidad [m] Deformacian -10-* Tensidn [MPa]
Frofundidad [m] Deformacisn -10-3 Tensisn [MPa] 0.05 31 435
1.35 6.9 435
0.05 33 435
1.36 25 -435
i |Fiia Tipo | Digmetro [m|avea [em2] [sim]  wilm]  [sim] |t [m]
g 5] P 16.00 4.021 6.650 0517 6.075 0225
Am. n® |Fiia Tipo | Dismetro [ 4rea [em2] [ [m] Jvi ] [ [ [m) | 10 sl P 16.00 4.021 5525 0275 4975 0225
E 5l P 1600 4.021 B.650 n.s17 E.075 0.225 11 sl Y 91.67 BEOD0 5900 0,956 5,900 0,956
10 sl F 1600 4.021 5.525 0.225 4375 0.225 12 5l Y 9167 EEOD0 | 7.200 0.956 7.200 0,956
1 sl v 9167  |EBO00 5300 (1250  |5800  |1.250 13 5l ¥ 9167 66000 4600 (0SS5 4600 095
12 sl A 9167 86000 7200 |1.50  |7200  |1.250 14 sl ¥ 9167 66000 3300 086 3300 095
13 5l ¥ 9167 BEOOD 4500 1.250 4,500 1.250
14 sl ¥ 9167 BEOO0 3300 1,250 3,300 1,250
Mxd (kM-m) 149958 Factor Amadura
— 0 Myd (kN-m) |0 1.00
Mud [kM-m) |[448.75 Factor Armadura Md [kM] yd (kM:m]
Nd [kN] [3072 Myd (kN'm) [0 1.00
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ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA

DE VALENCIA)
ALTERNATIVA CENTRO
i Seleccion de listados 11.- DESCRIPCION DEL ARMADO
Estribo 120 CORONACION
Armadura superior / 4216: inferior / 4216
7.- ESQUEMA DE LAS FASES Estribos: @12c/30
== Canto viga: 83.6 cm
_ ome e L 1 _ [ Anclaje intradds § rasdds: B6 J 85 cm
. Intradadis Trasdis
i,
2w Vartical Horizantal Wertical Harizantal
o 1 210cr30 @lacrz0 225015 @20cr20
SRR Solape: 0.25 m Solape: 1.7 m
B Refuerza 1: @20 h=3.3 m
ZAPATA
. Armadura Longitudinal Transwersal
Superior Blecr2n @20c/10
e Patilla Intradds / Trasdds: 35/ 35 om
ELES oL ey e Inferiar @16 20 @25c20
f— 0 —3 70— ——— = . . .
Fase 1: Coms oo Patilla intradds / trasdbs: 35 7 35 cm
Longitud de pata en arrangue: 30 cm
-
: 12.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS ¥ DE RESISTENCIA
o
Referenca: Muro: Estribo IZ0)
Cormprobacidn Valores Estado
Comprobaciin a rasante en arrangue muro: Mawime: 2606.2 kN/m
Critesio ge CFFE Ingenkros Calculada: 307.6 ENAm [Curnple
Espesor minima del tramsds: Minima: 20 om
Nimdner Sxas, 1A, Geodeoma ¢ Cimeesdos IT, (0o, 12) Cakulada: 70 omi CIJI'I'IFI|E
Separaddn libre minima armaduras horizentales:
Norma EHE-08. Artioso S9.4.8 Minima: 3.7 om
| smm - Trasdds: Calculada: 18 om Curmple
- Intradds: Calculado: 1B.8 om Curnple
| s m
Separacdn mdxima armaduras horizontales:
s Norma EHE-0F. Artiaso 42.3.8 Madxime: 30 cm
- Trasdds: Calculada: 20 om Curnple
- Intradds: Calculada: 20 cm Curnple
Cuantia geométrica minima horizental por cara:
=5 Normg EHE-0F. Artiaso 42.3.5 Minima: 0.001
e - Trasdbs (-6.80 m): Calculado: 0.00314  |Cumple
Qe ¥ [ T
- Intradds {-6.80 mj: Calculadao: D.00113 Curmple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criteyie Ok, Hunns & Comtanciin F moes o sA0ans . [Cuantky Sorieoadal = 0% Cusahia vertoa]
amm | - Trasdds: Minimao: 0.00153
Calculada: D.00224 Cumple
- Intradés: Minima: 7e-005%
Calculada: D.0008 Cumpla
Cuantia minima geamétrica vertical cara traccionada:
Norma EHE-D8. Artiase 42.3.5 Minima: 0.000%
| om - Trasdbs (-6.80 m): Calculada: 0.00766 | Cumple
| aum - Trasdis [-3.50 m): Calculado: 0.00467 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara bracdonada:
L_smm T Norma EHE-08. Artiado 42.3.7 Minimo: 0.00184

[EEES TR T —
Fasze 3: Deslizamiento
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ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA

DE VALENCIA)
ALTERNATIVA CENTRO
Referencla: Muro: Estriba [Z0) Referendes: Zapata corrida: Estriba [20)
Cormprabaddn Walores Estado Carmprobacian Walires Estadeo
- Tragdds (-6.80 mi): Calculada: 0.00768 Curmple Carmprobacidn de estabilidad:
- Tragdés (-3.50 m): Calculada: 0.00467  |Cumple WA It par & e
Cuantie minirma geométrice vertical cara comprirmida: - Cosficiente de seguridad al vuelca: Minima: 2
Morms EREOE apkuls 4258 Minimo: 0.0002F Calculados: 2.07F Cuirriple
- Intracds (-6.80 m): Caleulads: 000037 Curmple - Coefidente de seguridad al deslizamiento: Minima: 1.5
- Intracds (-3.50 m): Calculado: 0.00037 | Curnple — Calculedo: 2.22 Curnpie
. b Frianlmd:
Cuantia minirma mecinica vertical cara cormprimida: " . .
Morsng EnWEOE, seekuls 4253 Calculads: 0.00037 - th:“ b Ak 856 gIIEWEEES;]“ Cume
Srand LLE, ST 2 . - .
- Intracés (-6.80 m): Minima: 000019 Curnple - — _ — —
- Intradde (-3.50 m): Minimo: 000018 Curnple e e
Separadon libre mindma armaduras verticales: - Terdldn presdie: Mixirmg: 0.5 MPa
Morsng ERE-OE, :q.-nl;ul.: i1 Hlnl.nlu. 3-..'-' cm Caleulsdo: 03032 MPa | Curnple
- Trmeaddoy: Calculndo: 4 cm Quenple - Tensidn maximea: Méxirma: 0,625 MPa
- Intradds: Calkculada: 28 &m Curmple Calculado: 04784 MPa |Curniple
Separacion mdwima entre barras: Pl & repata:
Morma EnEOE, srtkule 43 %1 Méaxirmag: 30 am Carnpvidacids bumada & riteria mumierdes
- hrmadura vertical Trasddes: Calculada: 15 em Curmiple - Armedo superiar trasdds: Minima: 25.35 em3fm
- Armadura vertical Intradds: Calculada: 30 am Curmple Calculado: T1 41 cmfm |Cormplé
Comprabacidn a Meddn compuesta: - Armado inferar trasdds: Minirma: 1.35 em3/m
Carigrdiicidn naiitidd gor orikdad e lao o G Moo Curmple Calculads: 24 54 cmdm | Curmpla
Carmprobaddn & cortanmbe: Mixirma: 381.1 kMNfm - Armado superion inkradds: Minirma: 0 em2fim
Movend BSOS, Artioule 482 502 Calculada: 290.7 kNfm | Curnple Calculado: 31.41 em3'm |Curmple
Carmprobacidn de fgurackn: ®Mgxirma: 0.3 frm - Armado infedar intradds: Minirma: 16.55 ¢m3'm
Moving EWE-OE Acteuls 4023 Calculada: 0.219% mm | Curmgle Calculado: 24.54 emd/m | Curmple
Langitud de solapas: Egfuarzo cortante:
r.l-.r--?- EnEag avkuls @083 Morma BRE-0, artfuis 48 2.5 2.2 Méwirma: 421.2 kN/m
- Base trasoids: Minima: 1.62 m - Trasdds: Calculado: 420 kN/m Curnple
Calculada: 1.F m Curmple - Intradds: Calculado: 2784 kN/m | Curmiple
- Bage intradds: Minima: 0.25 m Langitud de anclaje:
Calkculada: 0.25 m Curmple Mormd ERE-08. Adfals @09
Caormprabaddn ded andaje del armada base &n coronacidn: - Arrangue trasdds: Minirma: 48.8 cm
Crltevda 1. Calawénd, "Mool i Srden o p Moris de SSEna ", Calculads: 80.9 érm Curmpla
- Tragds: HMinimo: 59 em - fArrangue intradds: Minirma: 17 em
Calculada: 85 cm Curmple Calculado: 80.9 erni Curmple
- Intradds: Minimo: 0 am - Armado nfeEdar trasdds (Patilla): Minirma: 0 am
Calculada: 86 &m Curmple Calculado: 35 am Currple
Area minima longitudingl cara superior viga de corsnacitn: Minimo: 4 om?2 - Armedo infedar intradds |Patilla): Minirma: 31.2 £m
Criteniy . Calvens. “Hurns de montedodd p moris de Sdtima, Calculada: 8 ami Curmple Cabculado: 35 am Curmpla
Canto rminimo wiga coronecion: Minimo: 5% crm - Armado superior trasdds (Patilla): Minirma: 0 am
rEede de CFPE Inpenierss . & Cats 00 8 il Jile S Sapor Qoe & ataio O I wiga o I3 o Calkculads: 83 &m Curmple Caleulads: 15 &m Curmple
Area minima estibes viga coranacian: Minimo: 5.08 cm3fm - Armado superior intradds (Patilla): Minirma: 25 am
Movrng ERECOE, Arthule 442 342 Calculada: 7.54 erm®im | Curmple Calculado: 35 om Curmpla
Capsracon ridxime entre eskribog: Maxirma: 30 am Barubrimients
oy EWEOS, Arthuls 443 54,2 Calculads: 30 om Curmple - Lateral: Minirma: 7 om
S pumplen tades &t comprobaciones Mo SNG-00. Aesitals 124 Calculado: 7 £m Curmiple
Informadidn ediconal: Didmetro minimo:
Cota de 1 seccidn con la minima relacidn ‘cuantis hortrartal / cusntia vertical’ Tresdés: -6.80 R Minima: @12
= PR LA e relacan tuanitis orean s et o e ThEL - frmadura transversal inferior: Calculado: &25 Curmpla
- Cota de la seccidn con la mindma relacdn ‘cuantia horoontal §f coantia vertical’ Intradds: -6.80 m
i el —_— ta: Cota: <680 Md: 127355 kN-m/m, Nd: 24339 KN/m, Vd: 307,61 kN - frmadura longitudingl inféeriar: Calculado: @16 Curmplé
- Sacdn oA M OOrTpUEEts - : =680 m, Md: . -mfm, Md: . i, W ] mi, . .
Tensidn méxima del sosrs: 176553 MPs - Armadura transversal superiar: Caloulado: &20 Curnple
- Sacrldn crities & cortarhe: Cota: -5.15 m - Armadura longitudingl Superar: Calculade: &16 Curmple
- Saccidn con la méxima abertura de fisuras: Cota: -6.80 m, M G2E.F6 EN-myfm, N: 18287 kN/m
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ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA

DE VALENCIA)
ALTERNATIVA CENTRO
Referencia: Fapata cormida: Estribo 20 Seleccion de listados
Carmprabaddn Valores Estado
Sapsracdn mdxima entre barras: Aleta estribo 1-1
Mg EREOS, Actkuls 42 31 Méaxirmg: 30 am
- frmadura transversal inferiar: Calculado: 20 em Curmple i
- frmadura transversal superior: Calculads: 10 m Curmple
- frmadura langitudinal inferior: Calculada: 20 cm Curmpla
= frmadura longitudinal superiar: Calculada: 20 cm Curmple
Separacin rminime entre barras: 7.~ ESQUEMA DE LAS FASES
Criteds g CVPE Inpanlerss, Risids &0 ) Caliveris “Cllinds & Eitvforis S Oemtinnis ", Capiinds
518 Mirnirma: 10 am
- frmadura transversal inferiar: Calculads: 20 &m Curmple
- frmadura transversal superior: Calculads: 10 m Curmple
- frmadura longitudinal inferior: Calculada: 20 cm Curmple
- Armedura ongitudinel Superiar: Calculada: 20 cm Curmple _pme mm
Cuantia geométrica rminima:
Moreng EREOS, Atkuls 4238 Mirirma: 00009
- Armadura kangitudingl inferiar: Caleulade: 0.00111 Curmple
- Armadura kangitudingl superiar: Caleulade: 0.00111 Curmple
- frmadura transversal inferkar: Calculada: 0.00272 Curmgle
- frmadura transversal superiar: Calculada: 0.00349 Curmgle e
Cuantis macinica mindmea: —r
- frmadura longitudinal infierior: Minirma: O.0M06E
Moy EREOE, Actloule 45 Calculade: 0.00111 Curmple
- Armadura longitudinal Superiar: Minirma: 0.000EF
Mg ERENE. Artheuls 45 Calculadae: 0.00111 Curmplé | geom
= Armadura transversal |||Fur|-:|r:| Minirma: 000183
Woema BN, Arthule 4332 Calculade: 0.00272 Curnple e
- Armadura ransversal superiar: Mimirma: 0.00184 st =g |
Movana EnE-08, Artheuls 42,32 Caloulada: 0.00349 Curmple
Sa pumplen todad |& comprobaciongs Fase 1: Fase
Infermadin adicional:
- Momento fector phsirmg én la seoddn de referencla del trasdds: BE4. 70 kN-rm/m .
- Momento flectaor phsima en e sesoddn de referencls del intradds: SE4.53 kN-rmyfm 10.- DESCRIPCION DEL ARMADO
, CORODMACION
13.- COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULD DE DESLIZAMIENTO Armadura superiar: 2920
PESIMO) Anclaje Intradés ! trasdds: 31 § 30 omi
TREAMDS
Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésirno): Estriba [20) Inbradis ———
Comprabadidn Walores Eutadn RO Viertkal Horkrontal varthcal Horieontal
Circulo de deslizamients pédsimo:
Waldr nfroducidn par & vsoaTo. Minirma: 1.8 1 10a Lo L= RLI/3S
Solap: 025 m Solapa: 0.4 m
Comblnadones sin SEmo: sefuerzo 1° @17 hai & m
- CAZ!II‘l'.il.I'I.IIJ.‘IﬁI‘I: Coordenadat del cantrg dal circuls (-1.45 m ; 337 m) - Radio: 12,10 Caleutado: 2,652 |cumal = = — e 1 | e
- Sicisadn: <. fgne Solape: 0.25 m Solape: 1.9 m
- Hundimiento: Coordenadas del centro del dreulo (-2.38 m ; 267 m) - Radia: 11.89 Petunmn 10 G0 hel m
e Calculada: 2.224 | Curmplé TAPATA
- Degliramients: Coordenadas del centro del circulo (-1.45 mo; 3.57 m) - Radio: armadura LongEudinal e ———
12.10 m: Calkulade: 2.587F | Curmple
S el P ki 1 82010
Ca pumplen todes |2 comprobacionas Patills Triradés / Trasdés: 35 / 35 cm
Inferior Q161E S160/15
Patlls imredds F rasdds: 20 7 20 om
Longliud S& pata en arangus: 30 om
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ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA

DE VALENCIA)
ALTERNATIVA CENTRO
11.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA Referencia: Muro: Alets estribo 1-1
Referencia: Mura: Aleta estribo 1-1 Comprobacidn Walores Estado
Comprobacidn Valores Estads - Trasdds {-3.10 m): Caleulads: 0.00188 Cumple
Comprobacidn a rasante en arrangue mure: - Tramo 2:
Chrituet:s 2 CYPE Kogmiarn - Trasdds (-B.60 m): Caleulada: 000766 Cumple
- Trama 1: Maximo: 826 kN/m - Trasdbs (-6.60 m): Calculado: 0.0D467 | Cumple
cat_”"adn' 138.6 i/m | Lumple Cuantia minima mecanica vertical cara tracdonada:
- Tramu 2: Maximo: 2606.2 kKN/m fioeTra EHE-O8. Articui 42.3.2 Mindma: 000184
Calculado: 335.6 kN/m| Cumple - Tramo 1-
Espesor minima del trama: . - Trasdds {460 m): Calculada: 000377 Cumple
Aimdner Salxs, 14.. Geofecnia vy Cimdensdos 1T, (Cap. 12) Minima: 20 om ' : U
- Trama 1° Calculada: 40 om Cumple - Trasdbs (-3.10 m): Calculada: D.001BE Cumple
- Trama 2: Calculada: 70 cm Cumple 'T’a_::'":' 2 S50 i cateutado: 0.00768 |cumol
Separacion libre minima armaduras horizontales: ) - e (-8.60 m): R U Umpe
Worma EHE-DS. Articals 65,41 Minima: 2.5 om - Trasdds (-6.60 m): Calculada: D.DD467 Curmple
- Trarma 1t Cuantia minima geamdtrica vertical cara comprimida: .

- Trasdds: Calculada: 23.8 om Cumple Worma EHE-O8. Arbicuie 42,35 Mindma: 0.00027

- Intradés: Cakculado: 23.8 cm | Cumple - Trama 1:

- Tramag 2: - Intradis (-4.60 m): Caleulada: 0.00065 | Cumple

- Trasdfs: Cabculado: 13.4 cm | Cumple - Intradds (-3.10 m): Calculado: 0.0DD65  (Cumple

- Intradés: Calculado: 9.2 em Cumple - Tramo 22
Separacion maxima armaduras horizontales: - Intradds (-8.60 m): Calculada: 0.00037 Cumple
Norma EHE-08. Articedo 42,38 Maximo: 30 cm - Intradds (-6.60 m): Caleulada: D.DDO3ET Cumple

- Trama 1: Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
- Trasdds: Calculada: 25 cm Cumple arina ERE 08 Artiads 42.3.3 .
Intradis Calculado: 25 cm Cumple - Tramo 1: Minime: le-005
- ! ulada: u
Trama 2: P - Intradds {-4.60 m); Calculada: 0.0DDES Cumple
- TI'ES-ﬂéIE.' Cabkulads: 15 cm Cumple - Intradds {-3.10 m): Calculada: 0.DDDES Cumple
- ) - Tramo 2: Caleulada: 0.00037

- Intradés: Calculado: 10 cm Cumple e ;

- — — - Intradds (-8.60 m): Minirmo: 3e-005 Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: ] N
Norma FHE-08, Aficule 42,35 Minima: 0.001 - Intradds (-6.60 m): Minirmo: 2e-005 Cumple

- Trama 1: Separacidn libre minima armaduras verticales: i
- Trasdds (-4.60 m): Calculado: 0.00113 | Cumple "”"“j‘rE:fnTi"“‘""’ e Minimo: 2.5 em
. = irdl H]
- Intrados (-4.60 m): Caboulada: 0.00113 Cumple
Trame 2 i ) N ump - Trasdds: Caleulada: 5.7 em Cumple
- rama < - Intradds: Calculada: 28 cm Cumple

- Trasdas (-8.60 m): Caboulada: 0.00268 Curmple Trama 2-

- Intradés (-8.60 m): Calculado: 0.001 Cumple . caleutada: 4 e —
Cuantia minima mecdnica horizontal por cara: ' ) ) ump
Criteio ] Calyvera, “Munos de conbancidn  manes de sSano”. (Cuants borrontsd = J0% Cuantia vertica] - Intradis: Caleulado: 2B am Cumple

- Trama 1: Calculado: 0.00113 ﬁpﬂr:;ﬁgaﬂféhlﬁ ?}_tr'ﬁ barras: Méxime: 30 cm
- Trasdés: Minima: 0.00075 Cumple '"f'l_ o el e
. . = 1 rdl H
- Intrados: Minima: 0.00013 Cumple
S o ump - Armadura vertical Trasdds: Caleulada: 15 cm Cumple
Trasdu:.‘us Minimo: GLO0153 - Arrnadura vertical Intradds: Calculads: 30 om Curmple
= ] LR LS
Cakulado: 0.00191  |Cumple - T 25
- Intradés: Minimia: Te-005 - rmnisdura vertical Trasdds: Calculada: 15 om Cumple
Caboulado: 0.00071 Cumple - Armnsdura vertics| Intradds: Caleulads: 30 om Curmple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada: ] Comprobacidn a Mexidn compueasta:
Worma EHE-08. Articls 42,35 Minima: 0.0009 Camprobaciin resilesds gor unking e lnegited de mur
- Trama 1: - Tramo 1: Cumple
- Trasdds [-4.60 m): Caboulado: 0.00377 Cumple - Trarmo 2: Cumple
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ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA

DE VALENCIA)
ALTERNATIVA CENTRO
Referencia: Mur: Alela esiribo 1-1 Raferands: Tapata corrida: Alets ettribo 1-1
Cormprobaciin Valores Estado Cormprobecion Walares Estado
Comprobascion 2 cortante: - Coeficiente de seguridad al delizamientno: Minirma: 1.5
Moy EHE-08. Aty 44,2331 Calculado: 2.22 Curmple
- Tramo 1: Maximo: 234.7 kN/m Canto minimo:
Caloulada: 125.3 kN/m | Comple - Zapata: Minima: 25 an
- Tramo 2 Méximo: 376.4 kN/m o B 8, A R Calculado: 95 em Curnple
Caboulads: 310.1 kKN/m| Cumple Tensiones sobre el terreno:
Comprobacin de Asuradin: WA I jpar & wiasna.
m.mf&.-eua. Adticeda 49.2.3 Maximo: 0.3 mm - Tensidn redia: Mucirma.: 'II-E-E- MiPa
- Tramo 1: Calculado: 0.278 mm | Cumple Chiculadia: 02033 MPa | Cumpls
- Tensidn rmaxima: Maxirma: 0,35 MMPa
— - ':':a;‘ru: FH . Calculads: 0.281 mm | Cumple Caleulsde: 03481 MPa  |Curnple
ML € 0eBpE:s: Flexitn en zapata:
Wibrmma EHEDR. Al G802 Camprabacdn bhinadd eF riferis nedBlentes
- Tramo 1: - Armeado superior trasdds: Minirma: 22.54 em3m
- Base trasdis: Minimo: 0.39 m Calculado: 3 .41 em3m |Curnple
Calculado: 0.4 m Cumple - Brmado inferor trasdds: Mirirma: 0 em2im
- Baze intradds: Minlmoa: 0.25 m Calculado: 13.4 erm®fm  |Curmple
Calculade: 0.25 m Cumple - Armedo superior intradds: Minirma: 0 em3fm
- Tramo 2: Calculade: 31.41 cmnifm |Curmplé
- Base trasdis: Minimo: 1.62 m - Armado infiedar intradds: Minirma: 10.6 em3'm
Caloulada: 1.9 m Cumiphe Cakulado: 13.4 crm3fm | Curmple
- Base intradds: Minirmo: 0.25 m Esfuerzo cortante:
Calculado: 0.25 Cumple Mormmg ERE-O8, Adituls 442501 Méxirmg: 4399 kNSmM
Comprobscitn del andaje del armado base en eoronaddn: - Trasdas: Calculado: 405.4 kNfm | Cumnple
Criterie ) Calivera. "Moo de cantenioin v mures de S - Intradds: Calculado: 1724 KNS m [ Curnple
- Trasdds: Minimo: 30 cm Langitud de anclaje:
Caloulada: 30 cm Cumple Morma ERE-DE, Adtisule 89.5
- Irtradis: Minimo: O e - Arrangus tresdds: Mirmirma: 45,1 &m
Calculado: 31 cm Cumple Calculado: 86.6 cm Curmple
Area minirma longitedingl cara superior viga de coronacidn: Minimo: 6.2 crn? - Arranque intredce: Minima: 17 cm
Criterie 1 Calnvera. Moros de contenadn p mures de sdines”, Caloulsds: 6.2 oms Cumple Calculado: 86.8 crm Curmple
Se cumplen todas las comprobaciones - frmado inferar trasdds (Patilla): Mirirma: 0 am
Tnfo 6 adich n Calculado: 20 am Curmple
el - it ; . . R - - Armado inferar intradds {Patilla): Minirma: 0 am
- Tramo 1 -> Cota de la seccdn con la minima relacidn ‘cuantia horizontal § cuantia vertical’ Trasdds: -1.60 m Caleulsds: X & Curmple
- Tramo 1 -=> Cota de la seccdn con la minima relacidn ‘cuantia horizontal § cuantia vertical’ Intradds: -4.60 m - Armado superior trasdds (Patilla): Mirlrms: O &m
- Tramo 1 -> Seccién critica a Nexibén compuesta: Cola: -4.60 m, Md: 232,44 kW-mfm, Nd: 45.13 kN/m, Vd: 138.66 Calculado: 25 om Curmple
kM/m, Tension méxima del acero: 431.094 MPa - Armeda superiar intradds (Patilla): Minirma: 25 em
- Tramo 1 -= Seccion critica & cortante: Coba: -4.24 m Calculada: 25 em Curmple
- Tramo 1 -> Seocién con la méxima abertura de Asuras: Coka: -4.60 m, M: 154.96 kN-m/m, N: 45.13 kN/m R’“ﬂ-'b""“'i""lﬂ: » ;
: ; ! . - ‘ . - Lateral: rlrma: 7 am
- Tramo 2 -= Cola de |la seccidn con la minlnu relaciin r:uanr.:a harizontal § manh}a wertical” Trasdds: -E.60 m Rl 08, Aisas 19941 Caleulado: 7 em —
- Tramo 2 -> Cota de la seccddn con la minima relacidn ‘cueantia horizontal f coantia vertical® Intradds: -8.60 m 2Ty P E————
- Tramo 2 -> SecciGn critica a flexidn compuesta: Cota: -7.50 m, Md: 832.80 kN-rm/m, Nd: 155.54 kMSm, Wd: Morimg EHEO8, Atk 5882 Minirmsa: @12
2B4.20 kN/rm, Tensidn maxima del acero: 384.620 MPa - frmeadura transwersal inferiar: Calculado: @16 Curmpla
- Tramo 2 -= Seccitn critica a cortante: Cota: -7.95 m - Armadura langitudingl inferiar: Caloulads: &16 Curmple
- Tramo 2 -> Seccion con la méxima abertura de Rsuras: Coba: -8.60 m, M: 7B1.28 kN-m/m, N: 154.25 kM/m - Armedura transversal supeciar: Calculadn: @20 Curmple
Referencia: Fapata corrida: Aleta estribo 1-1 - Armadura langitudingl Superiar: Calculads: $20 Curmple
ComprobaciGn Valores Estado Separaciin maxima entre barras:
Morma ERE-08, Adituks 4231 Maxirma: 30 am
Comprobacitn de estabilidad:
PR S — = frmadura transversal inferiar: Calculado: 15 anm Curmple
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minima: 2 - Armadura transversal supariar: Calculada: 10 am Curmple
Calculado: 2.51 Cumple - Armadura longitudinal inferiar: Calculado: 15 am Curmple
¥ S P ]
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ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA

DE VALENCIA)
ALTERNATIVA CENTRO
Referencia: Zapata corrida: Alets estribo 1-1 Seleccion de listados
- hrmadura bngitudinal Supérior: Calculado: 35 eém Curmple
Saparadon rminbmea entre barras: 7.- ESQUEMA DE LAS FASES
Crigevis de CYPE Inpenienss, hissds én: ). Calivers, Clkcnis de Etrorforic de Cremtneiden " Capinis
518 Minima: 10 am
- Armadura trangversal inferiar: Calculado: 15 cm Curmplé oo
- brmadura transversal Superior: Calculado: 10 &m Curmple
- hrmadura longitudinal infieriar: Calculado: 15 em Curmple
- Armadura langitudinal superior: Calculado: 25 em Curmple
Cuantia geométrica rminimea:
Morma EWE-0S, Artkule 4238 Minirma: 00009
- drmadura angitudinal infierior: Calculado: GL00141 Curmple
- hrmadura bngitudinal Supérior: Calculado: 0L00132 Curmple
- frmadura transversal inferior: Calculado: $.00141 Curmple
- Armadura trangsversal superiar: Calculado: QL0033 Curmple
Cuantia mecanica minima:
| a0
- hrmadura ongitudinal infierior: Minirng: 0.00035 Lo s "
feving EHEOE, Articule 53 Calculade: 0.00141 Curmple sl I T R T
- hrmadura bngitudinal supérior: Mirnirma: 000082
o ERE-DE, Artiule 55 Calculado: $.00132 Curmple
- frmedura transversal inferiar: Minirma: 0.00133 E==
Moy EWE-NS, Articule 42.3.2 Calculado: 0.00141 Curmple
- brmadura transversal Superior: Minirma: 0.00184 e
deving EHEE, Atiule 4282 Calculade: 0.0033 Curmple
Se cumplen todes |& comprobaciones
Infermadon edicional:
= Momento flactor pésirmo en e secddn de referencls del trasdds: B38.52 ki-myfm
- Momento flastor phsirmo en e secddn de referencls del intradds: 400,39 kN-m'm
12.- COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULO DE DESLIZAMIENTO
PESIMO) _
Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Cirtulo de deslizamiento pésirne): Aleta estribo 1-1 | pam '.:13. Tt
Carmprabacian Valones Estado Bl RESRt
Circulo de daslizamients pdiimao: Lpsm [ *m_sm W, me |
Caombinadones sin semo: F::I.‘::ndmmm -
- Fase: Coordenadas del centro ded dircula (-1.90 m ; 19.25 rm) - Redio: 29.33 m: Minirma: 1.8
Falar MEroduchdl par 8 L. Calculado: 1.982 | Curmple
Se cumplen todes |22 comprobaciones
- = _":mug_
g
| Aaim
el e g
L__paEm | ottt ks Sism |

e 200 el 75 e 00 3} o
Fase 3: Desfiramiento
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ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA

DE VALENCIA)
ALTERNATIVA CENTRO
11.- DESCRIPCION DEL ARMADO Referencia: Mure: Estribo DER
CORONACION Carmprabaddn ‘alores Estado
Armadura superior / SB20: inferlor / 5920 - Tragdds (-8.40 m): Calculadsa: 0.00715 Curmiple
Estribos: @12¢/30 - Tragdds {-5.50 m): Calculada: 000436 Curmiple
.o Cuantia minima geométrice vertical cara comprirmida:
Canto viga: 93.6 cm o Minima: 0.00027
Anclaje inbradds [ trasdds: 96 f 95 om - Intradds (-8.40 m): Caloulada: 000041 Curmple
TRAMOS - Intradds (-5.50 m): Caleulads: 000041 Curngle
Nim Intradis Trasdds Cuantia minirms mecinica wertical cara cormprimida:
- wvartical Horizontal Vertical Hodzointal Morimg ERE-OS, artkuky 4233 Calculads: 0.00041
1 1025 S12020 B250/15 @20/ 15 - Intradds (-2.40 II'I]: Minimoa: 0.3019 Curmiple
Solape: 0.25 m Solape: 1.7 m - Intradds (-5.50 m): Minimo: 0.000LE Curriple
. _ Caparacdn libre minima armaduras verticales
Refuerzo 1: 920 h=2.9 m Morma ERE-O8, Artiuks G9.4.1 Minima: 3.7 ¢m
ZAPATA - Trasdds: Calkculads: 4 am Curmple
Armadura LI:II'IH||.uﬂiI"Ia| Transversal - Irtrmhie: Cabculads: 23 & Curnple
Superior Q2030 220 10 Separacon rmixima entre barras:
Pabilla Intradés / Trasdds: 10/ 10 am Morma WSO8 Adkuls 4291 Méxirma: 30 am
Inferior @20c/30 @20¢/10 - drmeadura vertical Trasdds: Calculada: 15 am Curriple
Potills |ntrsdds | rasdds: 10 / 25 &m - Armadura vertical [nbradds: Calculads: 25 &m Curriple
N Caomprabaddn a Mexddn compuesta:
|.|'2p|'lg|'|.ul:| ge |'.'I»EI|.EI N BITAE: 30 cm Canmipradacidn raibicida por orikdiad de lanitod & Miwo Curmple
- . n : . Carmpraobaddn & cortanbe: MExirmg: 401.7 kMfm
12.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA probecén s cortants: Rbano: M1TIeWm |
Referencia: Muro: Estribo DER Camprabacdan de Asurecidn: Maxirmsa: 0.3 rmm
Comprobacin Valores Estada o ERE-DE. Arficuley 4923 Calculada: 020859 mm | Curmple
Compr obacki 8 rasants en arrangue murs: Mdxime: 26471 kNS m Langitud de solapes:
Critein g CVFE Logeriierns Caleulado: 3686 EN/m 'I:ur'r'||.'||E Porimg ERE-OS, artkuky d052
Espesar minima del trame: Minime: 20 om - Bate tragds: Minimo: 1.62 m
Bmdnar Salas, LA Geolecss p Cimisntos [T, {Cag. 12) Calculada: 75 offi Cumple Celoulada: 1.7 m Curmgle
Separackin libre minima armaduras horizontales: ] - Base Intradds: Minima: 0.25 m
Mot EHE-08. Articuio £9.4.1 Minima: 3.7 am Calculada: 0.25 m Curmple
- Trasdds: Caleulsde: 13 em Cumple Comprobacidn del andaje del armado base en Eurmaur_'ln:
; ; Crfeds I Caklverd. " Hovod A8 dsriode p Sordh Je SEnd .
- Inkradds: Calkculado: 18.8 cm Cumple - Tt Mirima: G4 e
Separackin maxima armaduras horizontales: ) Caleulada: 95 am Curmple
fiovha EME-O8. Articuio 42.3.1 Méxima: 30 am i
= Intradds: Minimo: 0 am
- Tragdds: Cakulado: 15 cm Cumple Calculads: 98 e Currphe
- Inkradds: Calkculado: 20 cm Cumple frea minima longitudingl cars superior wiga de coronacin: Minimo: 6.2 em?
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: . Criecs FCAUES. Mutd 98 onlrdie p Moris 98 Sts ", Celeulada: 15.7 erm® | Curnple
Mscws ENE-00. Artcale 23,3 Minimo: 0.001 Cante minime «iga caronacidn: Minima: 62 em
- Trasdds (-8.40 m): Calculado: 0.00418 Cumple Criteks die CHPE Ingenidenm s &f catts 0 i v dede Ser mapor o & avaho de i vigl o 25 om Caloulada: 93 am Curmple
- Inkrasddes [-B.40 m): Cakulado: 0.00113 Cumple furea minima estribos viga coronacidn: Minimo: 5.53 cm3im
Cuantia minima mecénica horzonkal por cara: ams SUEO8. ety $42 848 Caleulada: 7.54 ern®im | Curngle
Criterks [ Calsvers. “Murid o conlencids ¢ mavns o sdines”. (Caanchy horirvis! » 0% Cussily wertical) Separacon maxima entre eskribos: MaAxirma: 30 om
- Trasdds: Minimo: 0.00143 v EWEOF, Arthuls 442840 Calculada: 30 am Curmple
Calculado: 0.00273 Cumple Sa cumpben toded | comprobaciones
- Intrasdides: Minimo: 8a-005 Informaddn adlcanal:
- — yre - - Calculado: 0.00075 Cumple - Cota de 13 Leccdn con la minkma relackdn "cuantia homsantal J cuantisa vertical’ Trasdds: -840 m
ﬁﬂ;;ﬂ':ﬁcfﬁﬂislm vertical cara traccionada: Minlma: 0.0009 - Coba de la seccidn con la mindma relacdn "cuantia homsantal § cuoantis vertical' Intradds: -B.40 m
- Trasdés (-8.40 m): Caleulado: 000715 Cumple - Cacrfn eritica & Mexddn compuesta: Cota: -E.40 m, Md: 1626 05 kN-mfm, Nd: 311.02 kRdm, Wd: 36862 kMN/m,
Trasdés 5'5‘} - Calcuing " I]-.I]'IJ-'I_"IE c pl Tensidn maxima dal seera: 434 783 MPa
= -Mr,as - _I:- - r:_:-.. —— p——— oo A - Sacridn critica a cortanbe: Cota: -7.70 m
H:ﬁu ;;'ETEI::?&%_!T? Veriicel carn IracCionacn: Minilma: 0.00184 - Sacddn con la méxima abertura dé fisuras: Cota: -2.40 m, M: BES0.21 kN-rmym, M: 207 30 kNSm

Pl el m 4%
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ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA
DE VALENCIA)

ALTERNATIVA CENTRO

Referenca: Tapata comida: Esriba DER Referencia: Zapata corrda: Estrbo DER
Camprabacidn Walareas Estado Carmprobaddn Yalares, Estado
Carmprabacion de astabilidad : - hrmadura langitudinal inferiar: Calculade: 30 £m Currple
R VISR P O AR, - hrmadura langitudinal superiar: Calculada: 30 ém Curmiplé
- Coeficiente de faguridad al voeloa: Minirma: 2 Caparacion minima entre barras-
Calculado: 3.76 Currigle Critevis de CFPE Ingenienss, Bidads &a: 1 Calivers, “Cllenis de Barocforis de Oventianis”. Caginis . )
- Coeficients de seguridad al deslizamienta: Minima: 1.5 LB Minirma: 10 em
Calculado: 2.66 Curmple = drmedura transwersal inferior: Calculado: 10 ¢m Curmple
Cants mvinimo: - hrmadura transversal Superior: Caleulado: 10 cm Curmiple
- Zapata: Minlrma: 25 am - frmadura longitudinal inferiar: Caleulade: 30 em Curmple
N BN, Ardcale 201 Cakculade: 105 om Curngle - firmedura longitudingl superior: Calculado: 30 em Curmiple
Tensiones sobre el terreno: Cuantie geométrica rminima:
I EENETRIERE, PR Y A, Mormns EWE0E, Arbkuls 43 39 Minirma: 0.0009
- Tensian rredia: Méxirma: .28 MFa - drmadura langitudingl inferior: Calculado: OL0005S Curmple
Calculado: 0.2791 MPa  |Curngle - hrmadura langitudinal superiar: Calewlads: 0.00059 Curmiple
- Tensian méawima: ?:;IIED? 353:1;; MPa |Curnple - Armgdurd transwersal inferiar: Calculads: 0.00259 Curmiplée
- drmadurd transwersal superion: Calculada: 0.00259 Curmiplé
Flexidn a&n tapats:
Cornpribacids Ivmada £ crierion memiende Calculade: 31.41 emifm Cuantia mecdnica minima:
- frmado superior brasdds: Minlrma: 26.75 cm3fm Curmplé 'fmuiﬂidmhﬂkmflzgl inferiar: Minirma: 0.00074
- frmado infedar trasdds: Minirma: 3. 84 cm?'m Curmple e ’ Calculado: 0.000%9 Cumple
- Armado superiar intracds: Minirma: 0 em2im Curnple -:{*‘T:iﬂidwﬁlwslzzl SHperar ELT;F::'E ﬁ;;gg Cumple
- Armado infedar inkradds: Minirma: 2421 em?fm | Curmple - Armadurs transverssl Infierior: Minirna: 000184
Exfusred cortanta: Mo EHE-DS, Arthulks 42,32 ’ Calculada: 000250 Curmple
Mormg EWE-OE8 Ak 442 502 Méxirma: 4767 kNSm Armad R , Min 000184
. . . - Armadura transversal superiar: alrmd: 0.
- Trasdos: Calculado: 3836 kNfm  |Curmple i BOl, kel 4 13 Calculado: 000299 Cumple
- Intradds: Calculado: 4556 ENm  |[Curmple Ca cumplen tdas (& comprobaciones
HL.;I-.I.?.“':"I:J.-_- ﬁ i'lﬂ?i‘;uﬂ_ Informadén edicional:
- Arrangue trasdis: Minlme: 56.7 cm - Momento Méector plsirmd &n 18 secddn dé referencls del trasdds: 110608 kKN-my'm
Calculado: S6 em Curmgle - Momento Mector pésirmd en e seoddn de referencls del intradds: 1004 20 kEN-rm'm
- Brranguee nbradde: Minirma: 17 am =
e — 13.- COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULO DE DESLIZAMIENTO
- frmado inferdar trasdds (Patilla): Minirma: 0 am PESIHDJ
Calculado: 35 om Curnple Referencia: Cornprobaciones di estabilidad (Ciroulo de desliramients pésirmo): Estriba DER
- hrmado inferdor intradds (Patilla): Minirma: 0 om Comprobadan Valores Estads
Calculado: 10 am Curmplé - .
Clirculo de deslizamiento pdsimo:
- hrmado superior trasdds (Patilla): Minirma: 0 am T T e prr— Minirma: 1.8
Calculado: 10 om Curnple Combinadones sin sEmo:
- Armado superiar intradds (Patilla): Minirma: 0 em - Construacitn: Coordenadas del centrg del cireulo (-1.20 m ; 2.33 m) - Radie: 13.20
Calculado: 10 cm Curnple rm: Calculads: 2. 318 | Curnple
Recubrimiento: - Hundirmbents: Coordenadas del certro del cireulo (-3.00 m o 188 m) - Radio: 15.74
- f':_‘“'tril;_t o6 Al 1754 Minirma: 7 em i Calculade: 2.049 |Curmple
- - - = — Calculado: 7 cm Curmple - Deslizamiento: Coordenadas del centra del droulo (-1.85 m ; 5,33 mi) - Radia:
Didmetro minirmo: _ 16.20 m: Calculade: 2,669 |Cumgple
Mureme SNE-08. Ancioule X082 Mimimo: §12 Se cumplen todes |2 comprobaciones
- frmadura transversal inferior: Calculado: &30 Curmple E e
- hrmadura longitudinal inferiar: Caloulado: &) Curmple
- frimadurd transversel superiar: Calculado: &20 Curmple
- hrmadura longitudinal Supérior: Calculado: G20 Curmple
Saparackin maxima entre barras:
Morma EWE-O8 Atiale 42 32 Méxirng: 30 am
- drmadura transversal inferiar: Calculads: 10 am Curmple
- drmadura transverssl superiar: Caloulads: 10 am Curmple
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ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA
DE VALENCIA)

ALTERNATIVA CENTRO

Seleccion de listados

11.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

i Referencda: Mur: Alela estriba 2-1
Aleta estribo 2-1 Comprobacian Valores Estado
Comprobacitn & rasante en arrangue mun:
Criteria de CYPE Ingemiercs
- Tramo 11 Miximo: 382.7 kN/m
Caloulado: 42 kN/m [ Cumple
- Tramao 22 Maximo: 1776.6 kKN/m
Caloulesda: 248.6 kKN/m | Comple
- Tramo 3: Miximo: 3365.5 kN/m
7.~ ESQUEMA DE LAS FASES Calculado: 570.6 kN/m| Cumple
Espegor minimo del tramo: )
Nméner Salss, LA, Gestecnhs y Chiniesios I, (Cap. 12) Minimo: 20 cm
- Tramo 1: Caloulasta: 30 cm Cumple
- Tramo 2: Caloulada: BO cm Cumple
- Tramao 3: Calculado: 105 crm Cumple
e - ’F ‘ﬂum_ ﬁﬂ'ﬂﬁ&_"zﬂ'i%ﬂiarmadurag horizontales: Minima: 3.6 om
fi - Tramao 1:
| aim | - Trasdda: Caboulada: 24 cm Cumple
- Intradds: Caloulade: 24 cm Cumple
amm | - Tramo 2:
5 - Trasddsa: Caloulada: 28.4 cm Cumple
1 - Intradds: Caloulada: 9.2 cm Cumple
— T - Tramo 3:
- Trasddsa: Caloulada: B4 cm Cumple
- Intradds: Calaulsda: 9.2 cm Cumple
s Separacitn maxima armaduras horizontales:
T R T e -.5“.'-;1- Nomas EHE-08. debce 42,31 Maxirno: 30 om
R R - Tramao 1:
e o T T T T L T - Trasdds: Calculado: 25 cm Cumple
A S - Intradés: Cabeulads: 25 em Cumple
- Tramo 2:
. - Trasddsa: Caleulads: 30 cm Cumple
10.- DESCRIPCION DEL ARMADO , - Intradés: Calculado: 10 cm Cumgle
CORONACION - Trama 3:
Armadura superior: 2020 - Trasdba: Caleulasda: 10 em Cumple
Anclaje intrados / trasdés: 0/ 20 cm - Initradds: Cabculada: 10 o Cumple
TRAMOS Cuantia gesmétrica minima horzontal por cara:
N, Intradés Trasdds Morms EHE-DB. Acticedn 42,35 Minimo: 0.001
Vertical Horizontal Vertical Horizontal - Tramo 1+
: @10</30 @10/25 @12¢/20 210¢/25 - Trasdds (-2.21 m): Calculado: 0.00104 Cumple
Solape: 0.25 m Solape: 0.45 m - Intradds (-2.21 m): Calculado: 0.00104 | Cumple
z @10c/30 @8c/10 @20c/20 @16c/30 - Tramn 3
Solape: 0.25m Solape: 0.5 m - Trasdbs (-6.21 m): Cabculado: 0.00134 | Cumple
Refuerzo 1: @20 h=1.7 m
3 ETERE 2510 975015 S1ET10 - Intradds (-6.21 m): Calculado: 0.001 Cumple
Solape: 0.2 m Solape: 1.45 m - Tramg: 3:
Refuerzo 1: @25 h=2.7 m - Trasods (-10.21 m): Calculado: 0.00402 | Cumple
ZAPATA - Intradés (-10.21 m): Calculado: 0.001 Cumple
Armadura Longitudinal Transversal Cuantia rminima mecinica horizontal por cara:
- Criteris LCalvera. “Movns de contenoldn pmunes Of siieng ", (Cusedis bavisontal > 209 Cranhs werthoail)
Superior B16c/15 @25c/15
Patilla Intradas / Trasdos: 45 / 45 cm
Inferior B16c/15 @25c/20
Patilla intradds / trasdos: 35 / 35 cm
Longitud de pata en arrangue: 30 cm
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ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA

DE VALENCIA)

ALTERNATIVA CENTRO

Fefarancia: Muro: Aleta estribo 2-1 Peferencia: Muro: Aleta astribo 2-1
ComprobaciGn Valores Estado Comprobacion Walones Estada
- Tramg 1: Caleulade: 0.00104 - Trama 3: Calculado: 0.00035
- Tresdds: Minimo: 0.00037 Cumple - Intradds {-10.21 m): Mindina: 4e-005 Csmiple
- Intradds: Mindma: 0.00017 Cumple - Intradds [-7.51 m): Minimo: 3e-005 Cumple
- Tramg 2: Separaciin libre minima armaduras verticales: )
- Trasddbs: Minima: 0.00078 Mevima EHE-OE. Articuls £9.4.1 Minimo: 2.5 om
Calculado: 0.00083 Cumple - Trama 1:
- Intraddsg: Minimo: Ga-005% - Trasdds: Calculado: 17.6 om Cumple
Calculado: 0.00062 Cumple - Intradis: Calculado: 28 om Cumple
- Tramg 3 - Trama 2:
- Trasdds : Minima: 0.00124 = Traddds: Calculado: 7 om Cumple
Caiculado: 0.00191 | Cumple - Intradés: Calculade: 28 em Cumple
- Initradds: Minimo: Fe-0l5 - Tramo 3:
— Catcuiedo: 900047 | Cumphe - Trasdds: Calculade: 3.7 em Cumple
Cuantia minima gesmétrica vertical cara tracconada: i
o EHE-08. Articuis 4215 Mimima: 0.0009 - Intradds: Calculado: 27.6 om Cumple
- Trama 1. Senaracitn maxima entre barras:
Trasdds (-2.21 m): Calculado: 0.00188  Cumple R CHE-0E. Articate 42.3.1 Midmo: 30 om
- Tramg 2: - Tramo 1:
- Trasdds (-6.21 m): Calculade: 000302 Cumphe - Armadura vertical Trasdds: Calculado: 20 om Cumiple
- Tresdds (-4.51 m): Caleilade: 000106 Clamiphe - Armadurs wertical Inktradds: Calculado: 30 oem Cumple
- Trama 3: - Trama 2
- Trasdds (-10.21 m): Calculado: 000623 Cumple - Armadura wertical Trasdds: Calculado: 20 om Cumple
- Trasdds (-7.51 m): Calculado: 000311 Cumple - Armadura wertical Intradds: Calculado: 30 em Cumple
Cuantia minima mecinica vertical cara tracconada: ] - Tramo 3:
fovTia EHE-D8. Articuis 42312 Minima: 0.00184 - Armadura vertical Trasdds: Calculade: 15 em Cumple
- Tramo 1. - Armadura vertical Intradds: Calculade: 30 cm Cumple
Trasdds (-2.21 m): Calculado: 0.00188 Cumple Comprobacion & Nexion compuesta:
- Tramag 2: Coirgadecid resileads oo uriidsd o lemgud 08 iHurd
- Trasdds (-6.21 m): Caleulado: 0.00392 Cumpla - Tramo 1: Cumple
- Trasdds (-4.51 m): Caleulade: 0.00196 Cumipha - Trama 2: Cumple
- Trama 3: - Trama 3: Cumple
- Trasdds (-10.21 m): Calculado: 0.00623 Cumphe Comprobacitn & corante:
- Trasdds (-7.51 m): Calculado: 0.00311  |cumple ""’"":_E:f wi'li"’“‘""'”""-l"” Mibeirmo: 156.8 K
y y - Tr : ®irmd: : i
Emt;arfnmlﬁfmm verticel cara comprimida: Minimo: 0.00027 Calculade: 32.6 kMjm |Cumple
- Tramo 1. - Tramdg 2: Maxirma: 406.9 kN/m
Intradés (-2.21 m): Calculade: 0.00DDB7  |Cumple Calculado: 205.2 kN m| Cumple
- Trafmg - - Trama 3: Maxirma: 524.1 KN/rm
- Intradds {-6.21 m): Caleulade: 0.00032  |Cumple Calculndo: 474.7 ki/m/| Cumpie
- Intradés (-4.51 m): Calculado: 0.00032  |Cumple Comprobaciin de Rsuracin: Mddma: 0.3 frem
- Trama 3: - Tramo 1: Caleulade: D mm Cumple
- Intradds [-1['21 m]: Caloulado: 0.00035 Cumple - Trama 2: Calculado: 0178 mim I:Ill'l'q.'lle
- Intradds [-TSI m]: Caloulado: 0.00035 Cumple - Tramo 1: Calculado: 078 mim Eu“'q_ﬂe
ﬂmt;aﬁnmlmlﬁ.rﬁa vertical cara comprirmida; ﬂ.?ﬂﬂ ﬂ: iﬂ:f;ﬂﬂ
- Trama 1. Minima: 0 - Trama 1:
Iritradds (-2.21 im): Caleulade: 0.00087F Cuimiple R
. - Base trasdids: Minimo: 0.42 m
- Trame Z; Minimo: 2¢-005 Calculado: 0.45 m Cumple
- Intradds (-6.21 m): Calculado: 0.00032 | Cumple - Base intradde: Minima: 0.35 m
- Intradds {-4.51 m): Caleulado: 0.00032 Cumpla Caleulado: 0.25 m Cumple
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ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA
DE VALENCIA)

ALTERNATIVA CENTRO

Referencla: Muro: Aleta estribo 2-1 Referencia: Zapata corrida: Aleta estribo 2-1
Comprobaciin Valores Estado Comprobacitn Valores Estado
- Tramg 2: - Tensidn media: Mdximo: 0.28 MPa
- Base trasdds: Mimima: 0.93 m Caleulada: 0.263 MPa | Cumple
Calculado: 0.95 m Cumple - Tensidn mdxima: Mdximo: 0.35 MPa
- Base intradds: Minima: 0.25 m Calculado: 0.3307 MPa | Cumple
Calculado: 0.25 m Cusmiple Flexidn an rapata:
- Trama 3 Coirpuedacidd hecsdy en crifeiss res leries
B T—— Minime: 1.45 m - Armado superior trasdds: Mirirme: 2008 om2/m
’ Ealml.aﬁ.:-:' 1.45 m Cumgle Caleulada: 32.72 emzfim| Cumiple
- " . - Armado inferior rasdds: Minima: 0 om3)m
Base Intradas: ELTEE&E_':'D'; . — Calculada: 24.54 cm2/m| Cumple
: 0. _ . : 3
Comprobscitn del anclaje del armada base e corenacian: Armade superior intradas: Mo D.cm m .
itk 1. Caltwers, Mises dé contenchv ¥ Muris dé SH50" Calculada: 32.72 cmdfm| Cumple
- Trasddes: Mimima: 20 cm - Armado Inferior intradds: Minimao: 1888 om?/m
Caleulado: 20 Cumple Calculado: 24.54 crm2/m| Cumple
. . . Esfudrzo OOrtanbs:
Intredds: ELT&E&E_ Eﬂ|,|,| Cumple fizema FME-DE. Articuls 4.2 3.7 1 Méximo: 531.2 ki/m
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacidn : Minime: 6.2 em? - Treeadds: Colouindyc 53752 ki/m | Cumple
Critevio ) Calavers. “Muras de confencidn  murms de som@ng”. Calculada: 6.7 em3 Cumple - Intradis: Calculada: 340.6 kKN/m | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones Longitud de anclaje:
Pizma EHE-DR. Articuls £9.5
Informacidn adiconal:
, , , - Arrangue tresdds: Minimo: 43.3 cm
- Trama 1 -> Cota de la seccidn con la minima relacidn 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -2.21 m Caleulada: 110.9 & Cumple
- Trama 1 -> Cota de la seccibn con la minime relacidn ‘cuantia horizontal / cuantis vertical' Intradds: -2.21 m - Arrangue intracds: Minima: 20 om
- Trama 1 -» Seccidn critice a Nexidn compuesta: Cota: -2.21 m, Md: 30,95 kKN-rmfm, Nd: 16,26 kN/m, Vd: 42.08 Caleulada: 110.9 crm Cumple
kN/m, Tensidn maxima del acera: 207.324 MFa - Armado inferior trasdds (Patilla): Minime: 0 cm
- Trama 1 -» Seccidn critice a cortante: Cota: -1.95 m Caloulado: 35 om Cumple
- Trama 2 -»> Coba de la seccidn con la minima relacidn 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -6.21 m - Armado inferlor intradds (Patilla): Minimea: 0 om
- Traime 2 -> Cola de la seccién con la minima relacka 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -6.21 m Calculada: 35 om Cumple
- Tramo 2 -> Seceifin critica a flexién compuesta: Cota: -5.46 m, Md: 427.87 kN-m/m, Nd: 137.39 kN/m, Vd: - Armiada superior trasdos {Patilla): Minimao: 0 cm
205.77 kN/m, Tensidn maxima del acero: 342 342 MPa Calculado: 45 cm Cumple
- Tramo ¥ -= Secridn critica @ cortante: Cota: -5.45 m - Armado superlor intradds (Patilla): Minimao: 0 om
Calculado: 45 om C le
= Tramo 2 -> Seccidn con B maxima abertura e fsuras: Cota: -6.21 m, &M: 39998 kM-mym, N: 132,58 EN'm T ——— ump
- Trama 3 -» Cota de la seccibn con la minima relacidn ‘'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -10.21 m - Hr” al: Minime: 7 em
- Tramo 3 -> Cota de la seccion con la minima relacidn 'cuantia horizontal / cuantia vertical’ Intradds: -10.21 m Morma EHE-08, Artiada 372,43 Caleulada: 7 em Cumple
- Trama I -> Seccidn critics a Nexidn compuects: Cota: -8.86 m, Md: 148789 kN-mfm, Nd: 300,91 kN/m, vd: DiArmatro minimo:
44445 kKNS, Tensidn maixima del acerp: 420,515 MPa Pivine FHE-08. Articule 598 2 Minima: @12
- Tramo I -> Saccidn critice & cortante: Cota: -59.21 m - Armadoera transversal inferior: Caloulada: @25 Cumple
= Trama I -> Seoddn con la maxima abertura de fisuras: Cota: -10.21 m, M: 145269 kMN-mym, N: 285970 kN/'m - Armadura longitudinal inferior: Calculads: @16 Cumple
Referencia: Zapata corrida: Aleta estribo 2-1 - Armadura ransversal superior: Calouladn: @25 Cumple
Comprobacitn Valores Estadn - Armadura longitudinal Superior: Calculadn: @16 Cumple
Separacibn maxima entre barras:
Comprobacidn de estabilidad: .
Vialor Bnfrodieido e o ek, fiviie FHE-08 Aricule 4231 Maximao: 30 cm
- Coeficiante de 5-&1;urll'.‘|ad al wisslers: Miriirme: 2 - Armadera ransversal inferior: Caloulada: 30 om Eumﬂ‘le
Caleulada: 1,38 Cusmiple - Armadura ransversal superior: Calculado: 15 om Cuamigsle
- Coefigients de saguridad al deslizamients: Minime: 1.5 - Armadura longitudinal inferior: Calcileda: 15 o Cisfigle
Calculado: 2.33 Cumple - Armadura longitudinal supearior: Calculada: 15 cm Cumple
Canta rimnima: Separacidn minima entre barras:
- Zapata: Minimo: 25 am Criferio de CYPE Ingenieros, Aetadn en: ). Calvers. “Caledy de Sgiracioras de Cimenincidn”. Capiluls
FarITeE EHE-O8 Articuly 5881 Colculado: 130 efm Cumple 316 Minlmse: 10 om
Terslones sobre o BErrens: - Armadura ransversal infarior: Caloulado: 20 cm Cumple
Waiey inbrodngd gar & asdrio, - Armadura ransversal supérior: Caloulada: 15 om Cunimiple
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DE VALENCIA)

ALTERNATIVA CENTRO

ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA

Peferencia: Zapate corride: Aleta astribo 2-1

i Zapatal

Elementos de cimentacion

Comprobacion Valores Estado
- Armaduera longitudinal inferior: Calculada: 15 om Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculsds: 15 om Cumple
Cuantia gesmétrica minima: 2.- DESCRIPCION
Worha EHE-08. Arlicuie 47 315 Minimo: 0.khS
- Armadura longitudinal inferior: Calculesda: 0.00111 Cumple Referencios Materiales Geometria Fre—
= Armaduera longitudinal superior: Calculeda: 0.00111 Cumple p1 Hormigan: HA-25, Ye=1.5 Zapata rectangular centrada | Sup X: 330160/20
- Armadura transversal inferior: Calculeds: 0.00204 Cumple Acero: B 500 5, ¥s=1.15 Ancho zapata X: 670.0 cm Sup ¥: 33016c/20
- Armadura transversal superior: Caleulada: 0.00272 Clmphe Tensidn admisible en situaciones persistentes: 0.280 MPa  (Ancho zapata ¥: 670.0 cm Inf X: 44@25c15
Coantia mecanica mimima: Tension admisible en situaciones accidentales: 0.280 MPa  |Canto: 115.0 cm Inf ¥: 440250/15
- &rrnadura longitudinal inferior: Minimo: 000051 .
Nerma EHE-08, Articuly 55 Calculado: 0.00111 Cumple 5.~ COMPROBACION
- Armadurs longitudinal superor: Minlmo: 0.BELER S
Narm EHE-08 Ak 58 © Caleulads: 0.00111 Cumple E‘?FE"E"_“E' e ;?u 70 x 115
- Armadura trancversal inferior: Minimo: 000168 imEnsIanEs: AT AT
s EHE-O8, Artkuda 42,37 Caleuladie: 0.00204 Cumple Armmados: Xi:@25c/15 Yi:@25c/15 Xs:816c/20 Ys:016c/20
- Armadura transversal superior: Minimo: 0.00184 Comprobacién Valores Estado
Piarma EHE-OE, Artleuly 43,37 Calculads: 0.00272 Cumple Tensionas sobre el terreno:
Criteris de CYPE Ingenisras
Se cumplan todas las comprobadionas e . i . . . .
i adicional: - Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.28 MPa
Informacion a : Calculado: 0.2728604 MPa Cumple
- Momento flector pésimo en la seccidn de referencia del trasdds: 1430.55 kN-mym - Tensitn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximao: 0.349923 MPa
- Mamento flector pdsimo en la secdddn de referencla del Intradds: 911.08 kM-my'm Calculado: 0.29273 MPa Cumple
. - Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.349923 MPa
12.- COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULQ DE DESLIZAMIENTO Calculado: 0.324521 MPa Cumnple
PEEIHU] Vuelco de la zapata:
S &l 9 de resanyd o seguridad e mayor Jue S8ng, Juiere decr que ks cosfidantes de seguridad
RBeferencla: Comprobacionss de estabilidad {Circulo de deslizamiento pésima): Alels astribae 2-1 al ":ﬁﬁm maysres que los valores estrictos exigides para todas las combinacianes de
ST .
Ef}m?mﬁm" - roe Valores Bxtado - En direccign X: Reserva seguridad: 9686.2 % | Cumple
Cgﬁh%asln:?ﬂﬁ::giml? o - En direccion ¥: Reserva seguridad: 1121.2 % | Cumple
- Uniforme: Coordensdas del centra del eircula (-3.29 m ; 23.78 m) - Radio: 35.98 Deslizamiento de la zapata:
It Minimo: 1.8 - Situadones persistentes: Minimo: 1.5
Walor isdrodlcks por &f S Calculads: 1,852 |Cumple CTE DBE-5E C (Clrilentos): Tabla 2.1 Calculado: 26.54 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones Flexion en la zapata:
Tidorrrmsciin sdlickanal: - En direccion X: Momente: 7361.07 kMN'm Cumple
- Uniforme: Combinaciones sin sismo - Debido & gue e dreulo de deslizamients pdsimo pass por el semento de - En direccion ¥: Momente: 8002.38 kN'm Cumple
contencidn, aste deberd recdstic un cortante de, al memns, 61782 kN /m én la interseccidn con dicha ciroula. Esbo as Cortante en la zapata:
neceLario para (38 raniTar la valider del coaficienta de E-Elglllhjﬁd calculado. - En direccidn X: Cortante: 2639.67 kN Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 2917.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criteris de CYPE Ingentercs Calculado: 17958.1 kN/m= Cumpla
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ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA
DE VALENCIA)

ALTERNATIVA CENTRO

Raferancia: P-1
Dirmengionas: B70 « 670 = 115

Armadas: Xi@25/15 Yi-@2515 N @16/ 20 Vs 1620

Elementos de cimentacion

zapata pila 3

Carmprabacidn alores Egtads
Canto rminimo: Minimo: 25 cm - -
At SES. 2 g M Ao EhEOd Calaulada: 115 e Curmple 2! DESCRIPCION
Espacio para anclar arrandgues &n cimeantacin: Minimo: 63 crm
- p-1: Caleulada: 105 erm Curmple Referencias Materiales Geomeatria Armado
Eu_anliu geométrica rminima: ) p-1 Homigcn: HA-25, Yc=1.5 Zzpata rectangular centrada | Sup X: 36@20¢/20
Actizul 42.5. 5 de fa narea Ene-08 Minimo: 0.0009 Acero: E 500 5, Ys=1,15 Archo zapatz X: 740.0 com | Suf ¥: 36@20c/20
- frmado inferdor direccén X: Caloulada: 0.0028 Curmple Tension admisible en situadones persistentes: 0.280 MPa  |Ancho zapatz ¥: 740.0 cm Inf X: 48@25¢/15
- Armado supedar dirscskin X: Caleulada: 00009 Curmle Tensidon admisible en situadones accidentales: 0.280 MPa |(Canto: 130.0 cm InfY: 48025¢/15
- frmedo inferor dirscctn Y: Calaulada: 0.0028 Curmiplé .
- Armado Superior diresccidn v Calaulada: 0.0009 Curmple 3.- COMPROBACION
Cuantia minirma necearia por Mexidn: " LOOLE Referenda: P-1
SCICRRY A1 O O SN Wima: .0 Dimensionss: 740 % 740 x 130
= Armado inferior dlreccion X: Calculndo: 0.0029 Cuenple Armados: Xi:025¢/15 Yii025¢/15 X5:1020</20 Y5:020c/20
- -"-'.I'II'I:IdIJ. inferor dirgecdtn Y: Calaulada: 0.0029 Curmiplé Comprobacion Valores Estado
Didmeétro rminimo de les bames: ) -
Meriviandasidn dei Arbfois SA8_2 fmrma S -08) Minima: 12 mm Tenzienss sobre 2l temane:
' Criteie e CYRE Lngensros
- Parriie nfarior; Caloyindo: 25 mm Cusnple - Tension media en situadones persistentes: Maximo: .28 MPa
- Parrilla supérar: Calaulada: 16 mm Curmiplé maleulado: 0.238383 MPs Cumple
E*F“rddﬁ"_ma:'""" entre: barras: . - Tension maxima en situaciones persistentss sin visnto: Maximo: 0.345923 MPa
Astizado 558 T de M adra Ene-Od Méxima: 30 ern
- p i calel c - Calculado: 0.263595 MPa Cumpla
= PUTIREOG NPRIOF IFSOOOR A B0 13 OB urmple - Tension maxima an situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.345523 MPa
- frmedo inferor dirscctn Y: Calaulada: 15 &m Curmiplé calculado: 0.32%91 MPa Cumple
- hrmado superor direccidn X: Caleulada: 20 om Curmple Vuelco de |a zapata:
- frmedo Superior diresccidn v Calculada: 20 am Curniple S &f Bh e eservs de segurided es mdror gue covg, govere dedlr gue kbs cosficlentes de seguridag
y o pueon SO mayonst gue ks walores ectricios axipidos pars fodec das combineaiones de
Separacon rminima entre barras: equiiBrio:
Critevia de CFPE Irigénk ! i @n: 2 Cal “Cilileris de Eatvoefurid de Chremtiaids " C . .
Caplwi ¥.28 Minlmo: 10 crm - En direccidn X: Fezerva seguridad: 4209.2 % | Cumpls
- Armada infedor direcddn X: Caloulada: 15 am Curmigle - En direccién Y: Reserva saguridad: 559.1 % | Cumpls
- Armada infedor dirscdta ¥: Calculada: 15 am Curmgle Deslizamisnte de la zapata!
- hrmado supenar direcsidn X: Caleulada: 20 am Curmpla - ?;E;?:;g%?::ﬁiﬁ“;ﬁ; y M"I'”":D:j L3 |
- Armado fuperar direccn Y Caleulada: 20 am Curmple — : . Calculado: 11,25 Cumple
Longitud de anclaje: Flexian en la z.apata:
Criteria gl Bbve Chule g ssfrodures 0f choemtacdn’, 1 Celeeera Bd. INTESSE, D01 Colculada: 213 ern - En direccion X; Momento: 382928 kN-m Cumple
- drmado infl. direccion X hada der: Minimo: 7& em Curmiplé - En direccion Y Momento: 10363.90 kN-m Cumple
- frmado infl. direccitn X hada izg: Minimo: F5 cm Curmple Cortante en la zapata:
- frmada inf. direccitn Y hacia srrila: Minimao: BX ern Curmpla - En direccion X: Cortante: 2885.91 kN Cumple
- Armado inf. direccitn ¥ hecia sbajo: Minimo: 73 e Curnpla - En direccién ¥ Cortamte: 3515.61 kN Cumple
- hrmado fup. direccdn X hacle der: Minimo: 19 cm Curnpla Compresién oblicua en |3 zapata!
= frmedo fup. direcddn X hacle izg: Minimo: 19 cm Curmpla - Situadones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=
o e CYRE Ingemiarns .
- frmeado sup. direcddn Y heacla arrbas Minima: 19 erm Curmiplé e i Calculado: 1585.5 kN/m* Cumple
- hrmado sup. dirsodon ¥ hecis abajo: Minima: 19 crm Curmple
Langitud minirma de las patillas: Caloulada: &0 an
- frmado inf. direccitn X hada der: Minimo: 25 erm Curmiplé
= firmado inf. direccibn X hada izg: Minimo: 25 cm Curmpla
- frmada inf. direccibn Y hacia grriba: Minimo: 25 erm Curmiplé
- hrmada inf. direccién ¥ hacia sbajo: Minimao: 2% crm Curmple
- frmado fup. direcdén X hacls der: Minimo: 16 crmi Curmpla
- frmado fup. direcddén X hacle 2g: Minimo: 16 em Curmiplé
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ALTERNATIVA CENTRO

ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA

DE VALENCIA)

Referencla: P-1
Dimeersiones: 740 = 740 x 130
Armados: XEE515 8IS0 15 s 0o 30 Yso@20c 30

Comprabackin WS Estada
CanbD e e 2 Marilime: 25 omi
Articulo SO I da e rorme GNE-2E Cabouilado: 130 om Ciamniphiz
Espackn para anclar &mmnguees &n clmenkssbn: Minime: 63 om
P=1z Calcuiledo: 130 omi Ciimnipli
LN S GEiTeE i mdnlma -
Arfiouin 42 1.5 da s scrrea D000 Mo O, 0005
Armnaido Inferkor O ineockon K Caboiilado: 00035 Ciirmgnli
Armnado Supeior dirsockbin X Caboiilsgo: D001 Cuirnple
Armaido Inferkor O inecckosn Yo Caboiilado: 00035 Ciirmgnli
Armaido s pisror dinsockdn ¥ Cabovilado: O.00432 Ciirmgnli
Cuanis minkmd necesarky por Mesidn
Arfiouin 4213 da s scrrea D000 Mo 0. 000 &
Armnaido Inferkor O ineockon K Caliiilado: 0.0036 Ciirmgnli
Armado |nferber J ineccksn Calouilado: O/0036 Cuirmgple
DiEmreetio rdnbmnd di ks bairas:
Asmrencecids gl srfasks S0 [nomme EME-SE) Manima: 12 mim
Parrilla infertor: Calculaa: Z5 mm Cumple
Parrilly i piror: Calciulada: 20 mim Cuirnghia
Soparackn mdxima e bamas:
Arfimuin 514 3 de i scrren D00 Mawima: 30 omi
Armnaido Inferkor O ineockon K Caltiilado: 15 omi Ciirmgnli
Armaido Inferkor O inecckosn Yo Caltiilado: 15 omi Ciirmgnli
Armnaido s psror dinsockin X Cabovilado: 30 omi Ciirmgnli
Armaido s pisror dinsockdn ¥ Cabovilado: 30 omi Ciirmgnli
S parackan minkma enire ba s
Crifeio de OFAE Ingeskeror, Saesdo an 1. Celevere. "Dl de Erbnuchrrar s Oeardscida ™.
Capiule 3.6 Minime: 10 om
Armnaido Inferkor O ineockon K Caltiilado: 15 omi Ciirmgnli
Armaido Inferkor O inecckosn Yo Caltiilado: 15 omi Ciirmgnli
Armnaido s psror dinsockin X Cabovilado: 30 omi Ciirmgnli
Armaido S pasror dinsockin Y CabiiildSo: 30 omi il
Living Piced o @ necha] s
i dal BB ik de sEruchaTar o8 cimenticiEn”, L Cwaveny. B2l INTTMAS, DR Cabouledo: 2235 om
Armado Inf. direcckin X hacla der: Marilima: T3 omi Ciirmgnli
Armado Inf. dirscckin X hacla 12 Mariime: 70 omi Ciirmgnli
Armado Inf. dirsockin ¥ Racls Seriba: Marilimo: 835 omi Ciirmgnli
Armado Inf. dirscckin ¥ hacls abafo: Marilimen: &5 omi Ciirmgnli
Armado sup. diFeockin X hack dar: Minime: 28 om Cuirngihix
Armado sup. diFecckin X hack By Minime: 28 om Cuirngihix
Armaido sup. diFecckia Y hacla ammiba: Mariima: 28 omi Ciirmgnli
Armado sup. diFecckin ¥ hatla abajo: Minime: 28 om Cuirnghia
Longlioed minkma de las patilas: Calculsda: &0 o
Armado Inf. dirscckin X hacls der: Munim: 25 om Cuirmple
Armado Inf. dirscckin X hacla 12 Marilimd: 25 omi Ciirmgnli
Armado Inf. dirsockin ¥ Racls Seriba: Marilimd: 25 omi Ciirmgnli
Armado Inf. dirscckin ¥ hacls abafo: Marilimd: 25 omi Ciirmgnli
Armado sup. diFeockin X hack dar: Minime: 20 om Cuirngihix
Armado sup. diFeockin X hack 5y Minime: 20 om Cuirnghia
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Perfil longitudinal. Solucién de 5 vanos con vigas Doble T

Escala 1:750
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Perfil longitudinal. Solucién de 5 vanos con vigas Artesa

Escala 1:750
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Seccion transversal del tablero

Vigas Doble T

Escala 1:150
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Seccion transversal del tablero.

Vigas Artesa
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Perfil longitudinal. Solucién de 5 vanos con Losa de canto constante

Escala 1:750
Cotas en metros
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Perfil longitudinal. Solucién de 5 vanos con Losa de canto variable
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Seccion transversal del tablero.
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Seccion transversal del tablero.
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Perfil longitudinal. Solucién de 4 vanos con Losa de canto variable

Escala 1:750
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Perfil longitudinal. Solucién de 4 vanos con Cajon de canto constante

Escala 1:750

Cotas en metros

50,1

50,1 40,1 @

Seccion transversal del tablero.
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Perfil longitudinal. Solucion de 3 vanos con Cajén de canto constante
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Perfil longitudinal. Solucién de 3 vanos con Arco
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Perfil longitudinal. Solucién de 2 vanos simétricos con Arco Seccion transversal del tablero.
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Perfil longitudinal. Solucién de 2 vanos asimétricos con Arco

Escala 1:750
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Perfil longitudinal. Solucién de 2 vanos asimétricos con Bowstring
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Seccion transversal del tablero.

Perfil longitudinal. Solucidén de 2 vanos asimétricos con Atirantado

Apoyo. Atirantado
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Perfil longitudinal. Solucién de 1 vano con Arco

Escala 1:750
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Perfil longitudinal. Solucién de 1 vano con Atirantado
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Planta. Solucion de 5 vanos con vigas Doble T
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Perfil longitudinal. Soluciéon de 5 vanos con vigas Doble T
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Seccion transversal del tablero.
Vigas Doble T
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Planta. Solucién de 5 vanos con vigas Artesa
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Perfil longitudinal. Solucién de 5 vanos con vigas Artesa
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Seccion viga Artesa
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Planta. Solucion de 5 vanos con Losa de canto constante
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Perfil longitudinal. Soluciéon de 5 vanos con Losa de canto constante
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Seccion transversal del tablero.

Losa de canto constante
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Planta. Solucién de 4 vanos con Cajon de canto constante
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Perfil longitudinal. Solucién de 4 vanos con Cajon de canto constante
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Planta. Solucion de 5 vanos con Losa de canto constante
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Seccion transversal del tablero.

Losa de canto constante

Escala 1:100

Cotas en metros
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Seccion Losa. Geometria

Escala 1:50
Cotas en metros
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Armado cimentacion pilas
VIStaS p|la Escala 1:100

Cotas en metros
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Vistas estribo 1

Escala 1:200
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-~ 12010 43| 15| /L1210 64.72] 0.62| 3990
13|25 70| 295| S 265 206.33| 3.85| 795.05
o 1420] 69| 415] S 385 286.35| 2.47| 706.18 b
S 10| 464.83] 0.62| 286.59
— I —/ ™ 12| 56356| 0.89| 50035 70P$39F;154w%g P05
- 625¢ 810c,
] [ — $20|2898.68 | 2.47| 7148.61 23P118200/30
25| 856.46] 3.85| 3300.25 105P100202/10 5
B 500 S, Ys=115 Peso total|11235.80
Peso total con mermas (10.00%)|12359.38 L J__105P8¢20c /10
73P9920c/50
10,5
N . AUTOR DEL PROYECTO FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TITULO DEL PLANO N° DE PLANO
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA 1:200 4334
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS JUNIO 2016 VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE 1:150 ESTUDIO DETALLADO DE LA SOLUCION HOJA 3 DE S
DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS CARLOS ORTEGA DIiAZ CHELVA (PROVINCIA DE VALENCIA). ALTERNATIVA CENTRO. FINAL. GEOMETRIA Y ARMADO



AutoCAD SHX Text
Muro

AutoCAD SHX Text
POSICIÓN

AutoCAD SHX Text
%%c mm

AutoCAD SHX Text
NÚM. PIEZAS

AutoCAD SHX Text
LONGITUD

AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
FORMA

AutoCAD SHX Text
L=cm

AutoCAD SHX Text
LONGITUD

AutoCAD SHX Text
TOTAL m

AutoCAD SHX Text
PESO

AutoCAD SHX Text
kg/m

AutoCAD SHX Text
PESO

AutoCAD SHX Text
kp

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
7.61

AutoCAD SHX Text
675

AutoCAD SHX Text
63

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
273.78

AutoCAD SHX Text
0.62

AutoCAD SHX Text
168.80

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
10.36

AutoCAD SHX Text
1036

AutoCAD SHX Text
362.60

AutoCAD SHX Text
0.89

AutoCAD SHX Text
321.93

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
7.59

AutoCAD SHX Text
674

AutoCAD SHX Text
62

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
531.13

AutoCAD SHX Text
3.85

AutoCAD SHX Text
2046.64

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
10.36

AutoCAD SHX Text
1036

AutoCAD SHX Text
362.60

AutoCAD SHX Text
2.47

AutoCAD SHX Text
894.23

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
10.36

AutoCAD SHX Text
1036

AutoCAD SHX Text
41.44

AutoCAD SHX Text
1.58

AutoCAD SHX Text
65.41

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
10.36

AutoCAD SHX Text
1036

AutoCAD SHX Text
41.44

AutoCAD SHX Text
1.58

AutoCAD SHX Text
65.41

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
2.98

AutoCAD SHX Text
82

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
107.28

AutoCAD SHX Text
0.89

AutoCAD SHX Text
95.25

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
53

AutoCAD SHX Text
5.24

AutoCAD SHX Text
454

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
277.46

AutoCAD SHX Text
3.85

AutoCAD SHX Text
1069.15

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
10.36

AutoCAD SHX Text
1036

AutoCAD SHX Text
248.64

AutoCAD SHX Text
1.58

AutoCAD SHX Text
392.43

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
5.24

AutoCAD SHX Text
454

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
550.20

AutoCAD SHX Text
2.47

AutoCAD SHX Text
1356.88

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
10.36

AutoCAD SHX Text
1036

AutoCAD SHX Text
248.64

AutoCAD SHX Text
1.58

AutoCAD SHX Text
392.43

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
1.35

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
48.74

AutoCAD SHX Text
0.62

AutoCAD SHX Text
30.05

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
2.80

AutoCAD SHX Text
250

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
195.76

AutoCAD SHX Text
3.85

AutoCAD SHX Text
754.32

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
69

AutoCAD SHX Text
4.40

AutoCAD SHX Text
410

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
303.53

AutoCAD SHX Text
2.47

AutoCAD SHX Text
748.55

AutoCAD SHX Text
%%c10

AutoCAD SHX Text
322.52

AutoCAD SHX Text
0.62

AutoCAD SHX Text
198.85

AutoCAD SHX Text
%%c12

AutoCAD SHX Text
469.88

AutoCAD SHX Text
0.89

AutoCAD SHX Text
417.18

AutoCAD SHX Text
%%c16

AutoCAD SHX Text
580.16

AutoCAD SHX Text
1.58

AutoCAD SHX Text
915.68

AutoCAD SHX Text
%%c20

AutoCAD SHX Text
1216.33

AutoCAD SHX Text
2.47

AutoCAD SHX Text
2999.66

AutoCAD SHX Text
%%c25

AutoCAD SHX Text
1004.35

AutoCAD SHX Text
3.85

AutoCAD SHX Text
3870.11

AutoCAD SHX Text
B 500 S, Ys=1.15

AutoCAD SHX Text
Peso total

AutoCAD SHX Text
8401.48

AutoCAD SHX Text
Peso total con mermas (10.00%)

AutoCAD SHX Text
9241.63

AutoCAD SHX Text
INTRADÓS

AutoCAD SHX Text
TRASDÓS

AutoCAD SHX Text
36P12%%C10c/30

AutoCAD SHX Text
70P13%%c25c/15

AutoCAD SHX Text
69P14%%c20

AutoCAD SHX Text
24P11%%c16c/20

AutoCAD SHX Text
105P10%%c20c/10

AutoCAD SHX Text
24P9%%c16c/20

AutoCAD SHX Text
53P8%%c25c/20

AutoCAD SHX Text
36P1%%C10c/30

AutoCAD SHX Text
70P3%%c25c/15

AutoCAD SHX Text
7P5%%C16

AutoCAD SHX Text
4P6%%C16

AutoCAD SHX Text
32P2%%C12c/20

AutoCAD SHX Text
36P7%%c12c/30

AutoCAD SHX Text
35P4%%c20c/20

AutoCAD SHX Text
3P5%%C16

AutoCAD SHX Text
17P4%%C20c/20

AutoCAD SHX Text
9P2%%C12c/20

AutoCAD SHX Text
INTRADÓS

AutoCAD SHX Text
TRASDÓS

AutoCAD SHX Text
Muro

AutoCAD SHX Text
POSICIÓN

AutoCAD SHX Text
%%c mm

AutoCAD SHX Text
NÚM. PIEZAS

AutoCAD SHX Text
LONGITUD

AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
FORMA

AutoCAD SHX Text
L=cm

AutoCAD SHX Text
LONGITUD

AutoCAD SHX Text
TOTAL m

AutoCAD SHX Text
PESO

AutoCAD SHX Text
kg/m

AutoCAD SHX Text
PESO

AutoCAD SHX Text
kp

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
9.31

AutoCAD SHX Text
835

AutoCAD SHX Text
68

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
400.12

AutoCAD SHX Text
0.62

AutoCAD SHX Text
246.69

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
10.36

AutoCAD SHX Text
1036

AutoCAD SHX Text
445.48

AutoCAD SHX Text
0.89

AutoCAD SHX Text
395.51

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
9.29

AutoCAD SHX Text
834

AutoCAD SHX Text
67

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
650.13

AutoCAD SHX Text
3.85

AutoCAD SHX Text
2505.20

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
57

AutoCAD SHX Text
10.36

AutoCAD SHX Text
1036

AutoCAD SHX Text
590.52

AutoCAD SHX Text
2.47

AutoCAD SHX Text
1456.31

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10.36

AutoCAD SHX Text
1036

AutoCAD SHX Text
51.80

AutoCAD SHX Text
2.47

AutoCAD SHX Text
127.75

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10.36

AutoCAD SHX Text
1036

AutoCAD SHX Text
51.80

AutoCAD SHX Text
2.47

AutoCAD SHX Text
127.75

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
3.28

AutoCAD SHX Text
92

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
118.08

AutoCAD SHX Text
0.89

AutoCAD SHX Text
104.84

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
6.94

AutoCAD SHX Text
659

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
728.70

AutoCAD SHX Text
2.47

AutoCAD SHX Text
1797.09

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
10.36

AutoCAD SHX Text
1036

AutoCAD SHX Text
238.28

AutoCAD SHX Text
2.47

AutoCAD SHX Text
587.64

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
6.79

AutoCAD SHX Text
659

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
712.95

AutoCAD SHX Text
2.47

AutoCAD SHX Text
1758.25

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
10.36

AutoCAD SHX Text
1036

AutoCAD SHX Text
238.28

AutoCAD SHX Text
2.47

AutoCAD SHX Text
587.64

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
1.51

AutoCAD SHX Text
121

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
64.72

AutoCAD SHX Text
0.62

AutoCAD SHX Text
39.90

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
2.95

AutoCAD SHX Text
265

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
206.33

AutoCAD SHX Text
3.85

AutoCAD SHX Text
795.05

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
69

AutoCAD SHX Text
4.15

AutoCAD SHX Text
385

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
286.35

AutoCAD SHX Text
2.47

AutoCAD SHX Text
706.18

AutoCAD SHX Text
%%c10

AutoCAD SHX Text
464.83

AutoCAD SHX Text
0.62

AutoCAD SHX Text
286.59

AutoCAD SHX Text
%%c12

AutoCAD SHX Text
563.56

AutoCAD SHX Text
0.89

AutoCAD SHX Text
500.35

AutoCAD SHX Text
%%c20

AutoCAD SHX Text
2898.68

AutoCAD SHX Text
2.47

AutoCAD SHX Text
7148.61

AutoCAD SHX Text
%%c25

AutoCAD SHX Text
856.46

AutoCAD SHX Text
3.85

AutoCAD SHX Text
3300.25

AutoCAD SHX Text
B 500 S, Ys=1.15

AutoCAD SHX Text
Peso total

AutoCAD SHX Text
11235.80

AutoCAD SHX Text
Peso total con mermas (10.00%)

AutoCAD SHX Text
12359.38

AutoCAD SHX Text
8P5%%C20

AutoCAD SHX Text
5P6%%c20

AutoCAD SHX Text
43P1%%c10c/25

AutoCAD SHX Text
70P3%%c25c/15

AutoCAD SHX Text
43P12%%c10c/25

AutoCAD SHX Text
70P13%%c25c/15

AutoCAD SHX Text
69P14%%c20

AutoCAD SHX Text
43P2%%c12c/20

AutoCAD SHX Text
23P11%%c20c/30

AutoCAD SHX Text
105P10%%c20c/10

AutoCAD SHX Text
23P9%%c20c/30

AutoCAD SHX Text
105P8%%c20c/10

AutoCAD SHX Text
36P7%%c12c/30

AutoCAD SHX Text
57P4%%c20c/15

AutoCAD SHX Text
3P5%%C16

AutoCAD SHX Text
19P4%%C20c/20

AutoCAD SHX Text
9P2%%C12c/20


Planta estribo 1 con aletas
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Aleta estribo 1.
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VALORACION DE LAS OBRAS: CUADRO DE PRECIOS Y MEDICIONES

En el presente apartado se lleva a cabo una valoracién del coste econdmico asociado al
conjunto de las unidades de obra previstas a ejecutar en el estudio de soluciones.

La valoracion de la obra se realiza mediante la definicion de las unidades de obra
correspondientes, que seran en su gran mayoria comunes a las tres alternativas, siendo su
resultado el producto del precio unitario de cada una por su medicion. Debajo de cada una de
ellas aparece una breve descripcidén asi como caracteristicas particulares,

Se muestran las mediciones valoradas sobre la alternativa centro. Las unidades de cada
unidad de obra vienen expresadas en la tabla.

Todos y cada uno de los precios unitarios y totales se expresan en €. El presupuesto de
ejecucién material viene indicado al final de la tabla.

Valoracion econdmica

Cddigo | Naturaleza | Uds | Resumen Cantidad | Precio unitario Importe

1 Capitulo MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES 1 2241390,46 2241390,46

P0O0O1 Partida m? Despeje y desbroce del terreno 9757,58 0,58 5659,4

M2 Despeje y desbroce del terreno por medios
mecdnicos i/ destoconado, arranque, cargay
transporte a vertedero o gestor autorizado hasta una
distancia de 60 km retirada de tierra vegetal de
cualquier espesor, incluso retirada de tocones,
talado, retirada y limpieza de raices, con carga, canon
y transporte a vertedero o lugar de empleo.

P002 Partida m? Excavacidn tierra vegetal 24530,6 1,98 48570,59

M3 Excavacion de tierra vegetal i/ carga y transporte
a vertedero hasta una distancia de 10 km o acopio
dentro de la obra, depésito de tierra vegetal en zona
adecuada para su reutilizacion y acondicionamiento y
mantenimiento de acopios, formacion y
mantenimiento de los caballeros y pago de los
canones de ocupacion.

P003 Partida m3 Excavacién desmonte en todo tipo de terreno incluso

en roca

102013,28 5,73 584536,09

M3 Excavacién en desmonte en todo tipo de terreno,
incluso en roca con empleo de medios mecanicos,
explosivos, i/agotamiento y drenaje durante la
ejecucién, saneo de desprendimientos, formaciény
perfilado de cunetas, carga y transporte a vertedero
hasta una distancia de 10 km o al lugar de
reutilizacién dentro de la obra sea cual sea la
distancia, perforacion del terreno, colocacién de
explosivos y voladura y limpieza de fondo de
excavacion. Excepto precorte.

P0O05 Partida m?3 Terraplen de suelo 103359,01 6,67 689404,6

ALTERNATIVA CENTRO

M3 Relleno de suelo seleccionado procedente de
préstamo, yacimiento granular o cantera para la
formacion de explanada en coronacion de terraplény
en el fondo de desmonte i/ canon de cantera,
excavacion del material, carga y transporte al lugar de
empleo, hasta una distancia de 30 km, extendido,
humectacién, compactacion, terminacién y refino de
la superficie de la coronacién.

ESTUDIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO BASICO DE LA VARIANTE DE LA CARRETERA CV-35 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE CHELVA (PROVINCIA DE VALENCIA)

P006

Partida

Rellenos de explanada

136301,46

6,7

913219,78

M3 Relleno, extendido y compactado de tierras, por
medios mecdnicos, en tongadas de 15 cm de espesor,
incluso aporte de las mismas.

1

=

2241390,46

2241390,46

Capitulo

FIRMES Y PAVIMENTOS

662749,13

662749,13

P007

Partida

Zahorra artificial

21.961,68

18,19

399.482,96

M3 Zahorra artificial i/transporte, extensién y
compactacién. Medido sobre perfil tedrico

P008

Partida

M.B.C tipo AC32 base G

2.866,64

26,47

75.879,96

Tn Mezcla bituminosa en caliente tipo AC32 base G
(G-20 base) extendida y compactada, excepto betiny
polvo mineral de aportacién.

P009

Partida

M.B.C tipo AC32 bin S

230,55

26,44

6.095,74

Tn Mezcla bituminosa en caliente tipo AC32 bin S (S-
20 intermedia), extendida y compactada, excepto
bettin y polvo mineral de aportacion.

P010

Partida

M.B.C BBTM 8A

1.689,97

26,52

44.818,00

Tn Mezcla bituminosa en caliente , de granulometria
discontinua, en capas de rodadura delgadas, con
betun B50/70, dridos con desgaste de Los
Angeles<20, fabricada y puesta en obra, extendido y
compactacion, incluido filler calizo de aportacion y
betuin.

PO11

Partida

Betun asfaltico tipo B50/70

262,83

440,00

115.643,00

Tn Betun asfaltico en mezclas bituminosas B 50/70

PO12

Partida

Polvo mineral

320,32

49,27

15.782,17

Tn Polvo mineral o carbonato (triclasa o similar)
empleado como polvo mineral de aportacion en
mezclas bituminosas en caliente puesto a pie de obra
o planta.

PO13

Partida

Riego de adherencia C60B3-ADH

5,20

369,70

1.922,44

Tn Emulsién C60B3-ADH en riegos de adherencia o
C60B3-CUR en riegos de curado i/ barrido y
preparacidn de la superficie, totalmente terminado.

P014

Partida

Riego de imprimacion C60BF5-IMP

8,24

379,23

3.124,86

Tn Emulsién C60BF5-IMP en riegos de imprimacion i/
barrido y preparacién de la superficie, totalmente
terminado.

[any

662.749,13

662.749,13

Memoria alternativa centro
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3 Capitulo OBRAS HIDRAULICAS 108749,4 108749,4 Hormigdn para pretensar en estructuras, tipo HA-
POLS Partid 3 B v desh el e e e 35/B/20/Qb, incluso fabricacién suministro, vertido,
artida m BEPERY CRslEeEs CEl UEiEne et ’ T nivelacion, vibrado y curado.
Despeje y desbroce del terreno hasta una
profundidad de 0.20 m por medios mecénicos, con P027 Partida m? | Hormigén armado tipo HA-25/B/20/Qb 226,05 57 12.885
corte y retirada de arbustos, arrancando las raices y — -
destoconado en caso necesario, incluso la cargay M3 Horm|gor1 FEIR) IEHETRET Gl COIUBIES, WI7e HA-
transporte de la tierra vegetal a vertedero. 25/B/20/Qb, incluso fabricacién suministro, vertido,
nivelacion, vibrado y curado.
M3 Hormigdn para pretensar en estructuras, tipo HA-
PO16 Partida m® | Excavacion a cielo abierto 1.170,00 5,81 6.797,70 2220, Niie Vo el B 1 sl 1, e el
nivelacion, vibrado y curado.
Excavacion a cielo abierto, en tierras, con medios
mecanicos, incluso compactacién del fondo de la
excavacion, carga, transporte de tierras procedentes P028 Partida kg Acero corrugado B-500-S 136.925,80 1 98.587
de la excavacidn a vertedero y/o acopio en obra.
Acero corrugado B-500-S en barras para armadura
incluso suministro, cortado, doblado, atado,
P017 Partida m?3 Relleno, extendido y compactado de tierras, 2.116,00 6,60 13.965,60 colocacidn, solapes, patillas, alambre de atar, exceso
de peso y p.p. de mermas, despuntes, separadores
Relleno, extendido y compactado de tierras, por . .p. (P 2 2 v
. - rigidizadores.
medios mecanicos, en tongadas de 16 cm de espesor,
incluso aporte de las mismas.
P029 Partida u Neopreno zunchado 10,00 2.120 21.200
Neopreno zunchado segun anejo de estructuras para
P018 Partida m2 | Geotextil tejido a base de polipropileno 5.100,00 4,76 24.276,00 apoyo de vigas prefabricadas en subestructuras
Geotextil tejido a base de polipropileno para filtro, incluso mortero de nivelacion, totalmente acabado.
con una resistencia a la traccion longitudinal y
transversal de m,resistencia a artida m retil metélico J b
I de 55 kN/ i ia CBR P030 Partid | Pretil ali 361,00 250 90.250
punzonamiento 5 kN - — - - -
Pretil metalico resistente a impactos galvanizado en
caliente por inmesridn segutin planos, incluso
P019 Partida m? | Geomalla permanente con matriz plastica 3.880,00 9,02 34.997,60 galvanizadoy pintado de elementos metalicos,
suministro, anclaje y colocacién totalmente
Geomalla permanente con matriz plastica, 100% sErmrirads
propileno, con un peso de 687 gr/m2 y una
resistencia a la tensién tangencial de 672 Pa. - -
P032 Partida kg Acero activo y-1860-7 37627 7 271.291
- Acero superestabilizado para pretensar tipo BY 1860
P021 Partida m? Escollera de piedras sueltas, de tamafio medio 0.40 720,00 36,80 26.496,00 $7 de 1860 N/mm2 de carga de rotura minima
a0 . — . incluso p.p. de andamios, gruas, vainas, culatas,
Escollera de !olledras suelt:-fs, de tamafio medio 0.40 anclajes, inyecciones de proteccién, sellado de los
a0 en‘prote<fC|on local de pilas, completamente cajetines de anclaje, asi como todas las operaciones
terminada, incluso el transporte. de tesado parciales y totales. Incluro anclajes y
elementos auxiliares
P022 Partida m? Escollera de piedras sueltas, de tamafio medio 0.30 167,00 32,60 5.444,20
m P033 Partida m2 | Encofrado madera 0 23 0
Escollera de piedras sueltas, de tamafio medio 0.30
T, . Encofrado de madera para elementos estructurales
m en proteccidn local de pilas, completamente . X
terminada. incluso el transporte de paramentos vistos. Mediante tablero de madera
! P : incluyendo soportes y apuntalamiento. Incluso
desencofrado limpieza y almacenamiento.
3 1,00 108.749,40 108.749,40
~ P034 Partida m2 | Encofrado metalico 5265 48 253.615
4 Capitulo ESTRUCTURAS 1872817,02 1872817,02
Encofrado metadlico para elementos estructurales de
4.1 Subcapitulo Puente sobre el rincén del Calvo 1 922.866,01 paramentos vistos. Mediante tablero de metalico
P023 Partida m2 | Hormigon de limpieza HL-150/P/25 15,00 52 781 incluyendo soportes y apuntalamiento. Incluso
desencofrado limpieza y almacenamiento.
Hormigdn en masa para capa de regularizacion y
limpieza, tipo HL-150/P/25/I, incluso fabricacién,
suministro, vertido, nivelacion, vibrado y curado. P035 Partida m2 Encofrado trepante 0 52 0
P025 Partida m3 Hormigdn armado tipo HA-30/B/20/I1B 1.348,28 67 90.335 Encofrado trepamte para elementos estructurales de
— - paramentos vistos. Mediante trepador incluyendo
I para pretensa.r en.gstructyr?s, e HA' soportes y apuntalamiento. Incluso desencofrado
30/B/20/I1B, incluso fabricacién suministro, vertido, limpieza y almacenamiento
nivelacion, vibrado y curado. ’
P026 Partida m?3 Hormigdn armado tipo HA-35/B/20/Qb 1398,72 60 83.923
4.1 1 922.866 922.866

Memoria alternativa centro
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4.2 Subcapitulo Puente sobre el Barranco del Remedio 1 517.311,01 P034 Partida m2 Encofrado metilico 1717,46 4817 82730,05
P023 Partida m3 Hormigdn de limpieza HL-150/P/25 239,87 Encofrado metalico para elementos estructurales de
52,06 12487,63 . . (0
— — paramentos vistos. Mediante tablero de metalico
Hor@gon .en WERE LT (] L .de regularlz.auo.r] y incluyendo soportes y apuntalamiento. Incluso
I|mp'|e'za, i HI._—150/.P/25/.|’, |nc!uso fabricacion, desencofrado limpieza y almacenamiento.
suministro, vertido, nivelacion, vibrado y curado.
P035 Partida m2 | Encofrado trepante 0 52.21 0
P024 Partida m3 | Hormigén armado tipo HP-35/B/20/lla 711,75 72 51246 Encofrado trepamte para elementos estructurales de
Hormigén para pretensar en estructuras, tipo HA- paramentos vistos. Mediante trepador incluyendo
40/B/20/lla, incluso fabricacién suministro, vertido, soportes y apuntalamiento. Incluso desencofrado
nivelacién, vibrado y curado. limpieza y almacenamiento.
P025 Partida m?3 Hormigdn armado tipo HA-30/B/20/I1B 355,68 67 23830,56 22 T
Hormigdn para pretensar en estructuras, tipo HA- 517311,01 517311,01
30/B/20/IIB, incluso fabricacién suministro, vertido, 4.3 Subcapitulo Tercer puente 1 432.640
nivelacion, vibrado y curado. ; Az
y P040 Partida m Puente de hormigdn pretensado 83,20 5200 432640
" 3 — - Puente de hormigdn pretensado, incluso
P027 Partida m Hormigdn armado tipo HA-25/B/20/Qb 123,5 57 7039,5 hormigonado, armado y encofrado,
Hormigdn para pretensar en estructuras, tipo HA-
25/B/20/Qb, incluso fabricacion suministro, vertido, 23 I
nivelacion, vibrado y curado. ’ 432640 432640
5 Capitulo ADECUACION AMBIENTAL 1 194.179 194.179
P028 Partida kg Acero corrugado B-500-S 142.759,50 1 1427595 MCO1 partida ud - 180
Kg Acero corrugado B-500-S en barras para armadura S0 66 el BT, 852 15336
incluso suministro, cortado, doblado, atado,
colocacioén, solapes, patillas, alambre de atar, exceso Gavion formado por malla (de triple torsion) de
de pesoy p.p. de mermas, despuntes, separadores y alambre de acero de 2.7 mm al que se le dan tres
rigidizadores. capas de galvanizado, con 270 gramos de zinc, rellena
en obra con material de zona, de dimensiones
- 1.00x1.50x2m. incluso construccion y colocacién y
P0O29 Partida u Neopreno zunchado St 750 3750 todas aquellas partidas necesarias para su correcta
Neopreno zunchado segln anejo de estructuras para ejecucién
apoyo de vigas prefabricadas en subestructuras, MCo2 Partida m Muro verde 80 115 9200
incluso
- . — |. Muro verde. Muro de gravedad, mediante el
P030 Partida ul Pretil metalico 150,00 250 47500 sistema Deltalock . Compuesto por sacos de 0,55 x
Pretil metélico resistente a impactos galvanizado en 0.13 m. de 100% de poliprolpilenoy 2,2 1/s de
caliente por inmesrién seguun planos, incluso permeabilidad.
galvanizado y pintado de elementos metdlicos, MCo3 Partida m2 | Entramado de madera viva 70 164,5 11515
suministro, anclaje y colocacion totalmente
terminado.
- - — Estructura celular de troncos de madera combinado
PO31 Partida mi Junta de dilatacién 21,00 230 4830 con insercion de plantas vivas. Los materiales a
Junta de dilatacién de calzada entre 15y 250 mm de utilizar seran: Troncos de especies con madera
desplazamiento incluso formacién de cajetines, duradera de 4 m. de longitud y 25 cm de didmetro. Se
colocacidn de andajesl fijado de la juntay posterior aconseja utilizar madera de castafio. Troncos de 2,5
sellado totalmente colocada. m.de longitud y 0,25 m de diametro. Clavos de acero
con adherencia mejorada de diametro 12-14 cm.
- - Estaca vivas y plantas enraizadas de caducifolias.
Po32 Partida ke Acero activo y-1860-7 19575,28 7,21 141137,77 Fajinas vivas de sauce de 20 m. Piedra y material de
Acero superestabilizado para pretensar tipo BY 1860 relleno inerte.
S7 de 1860 N/mm?2 de carga de rotura minima, MCO04 Partida
incluso p.p. de andamios, gruas, vainas, culatas, m2 Hidrosiembra 140 226,69 31736,6
anclajes, inyecciones de proteccion, sellado de los
cajetines de anclaje, asi como todas las operaciones Aplicaciéon de medidas de hidrosiembra sobra taludes
de tesado parciales y totales. Incluro anclajes y finales de restauracion, a fin deconseguir un rapido
elementos auxiliares recubrimiento de los mismos.
MCO05 Partida . X
m2 | Cartel lamas de acero reflexivos nivel 1 2 315,96 631,92
P033 Partida m2 | Encofrado madera 0
22,58 0
Encofrado de ma.dera [Pl felementos estructurales Cartel en lamas de acero reflexivo nivel 1, con parte
de paramentos vistos. Mediante tablero de madera proporcional de IPN, i/p.p. poste galvanizado,
incluyendo soportes y apuntalamiento. Incluso tornilleria, cimentacion y anclaje, totalmente
desencofrado limpieza y almacenamiento. wellaemih.
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MC06 Partida 2 . . .
: ud | Marco de hormigén armado para paso de fauna 12 476,6 5719,2 Méddulo de especies frondosas, segun establecidas
por el propio Plan de restauracion.
Marcos De hormigén armado HA-35 con acero B-500 PR5 Partida q T Ty mr— G E w
y machiembrado de 2,00x2,00x2,00 para paso de u ObULO SPECIESIGIRSICOLAS 38 07,88 899,
fauna inlcuso colocacidon y todas aquellas partidas Moddulo de especies gipsicolas, segun las especies
necesarias para su correcta ejecucion. establecidas por el propio Plan de restauracion
mco7 Partida Jalonamiento temporal de proteccién del perimetro 5 ! 194179,02 194179,02
m | delaobra. 4400 0,43 1892 6 Capitulo SENALIZACION Y BALIZAMIENTO 1 54000 54000
jalonamiento temportal de proteccién formado por Partida u Sefializacidn horizontal 4,40 4000 17600
soportes angulares metalicos de 30 mmy 1 m de — = = -
. . , . . Sefializacion horizontal por kilémetro lineal de
longitud unidos entre si medienta una cinta de X .,
o carretera incluso transporte y colocacion.
sefializacion de obra y colocados cada 8 metros.
mcos Partida Jalonamiento temporal de proteccién de la Partida u Sl Teon itz 4,40 10000 44000
m vegetacion. 3300 0,43 1419 Sefializacién vertical por kildmetro lineal de carretera
incluso transporte y colocacién.
Constituido por soportes angultres metalicos de 30 - - -
Partida u Balizamiento y defensas 4,40
mm y 1 m de longuitud, estando los 20 cm superiores Y 40000 176000
cubiertos por una pintura roja y los 30 cm inferiores Balizamiento y defensas por kildémetro lineal incluso
clavados al terreno. Soportes colocados cada 8 transporte y colocacion.
metros y unidos entre si mediante una cinta de
sefalizacion de obra. 3 1
McCo9 Partida Jalonamiento temporal de proteccién perimetro de = _ 54000 54000
m elementos etnoldgicos. 400 0,43 172 7 Capitulo Drenaje 1 75000 75000
UO-X Partida m3 | m? de hormigén HM-20/P/20/lib 75
Jalonamiento temporal de proteccién formado por g e 1000 75000
soportes angulares de 30 mm y 1m de longitud m? de hormigén HM-20/P/20 (hormigén en masa de
unidos entre si mediante una cinta de sefalizacién de resistencia caracteristica 20 Mpa, de consistencia
obra y colocados cada 8 metros. plastica y tamafio maximo de arido de 20 mm) para
MC10 Partida ud sefial zona de obras. ) 380,63 761,26 formacion qe cunetas incluso encofrado, fratasado,
acabados y juntas.
Carteleria de aviso de zonas de obras.
MC11 Partida o .
ud Sefial via pecuaria. 2 171,6 343,2 1 75000 75000
Sefial vertical homologada de via pecuaria 8 Capl'tulo Seguridad Yy Salud 1 171694,939 171694,939
MC12 Partida ud | Andlisis de la calidad de aguas. 12 160 1920 PAO1 Partida ud P.A a justificar para seguridad y salud 1,00 171.694,94 171.694,94
Analisis de aguas concurrentes del rio Chelva lo largo u Partida alzada a justificar para presupuesto de
de la duracién de las obras. seguridad y salud (estimado 2.5% actuacion)
MC13 Partida ud Visita arqueoldgica de media jornada. 12 713 8556
Wislies £ grzelasies $e el faeee cummnie 9 Capitulo Gestion de residuos. 1 171694,939 171694,939
ejecucion de obras, efectuada por un arquedlogo,
incluso permisos, redaccion de informes y PAO2 Partida ud P.A a justificar para gestion residuos 1,00 171.694,94 171.694,94
documentacidn grafica de todas las estructuras
- & CHELVA_SUR_01 TOTAL 5.552.274,91 | 5.552.274,91
etnoldgicas detectadas.
MC14 Partida ud Visita inspeccion de afeccion natural pasos de fauna. 25 350 8750
Visita de media jornada durante la fase de
explotacion de la carretera, efectuada por un
profesional, incluso redaccion de informes y
documentacidn grafica de todas las estructuras
etnoldgicas detectadas.
PRI Partida ud | MODULO DE ESPECIES HERBACEAS 750 3,14 2355
Maddulo de especies arbustivas, seguin las especies
establecidas en el propio Plan de Restauracion
PR2 Partida ud | MODULO DE ESPECIES ARBOREAS 40 449,85 17994
Modulo de especies coniferas arboreas, las especies
establecidas por el propio Plan de Restauracidn.
PR3 Partida ud | MODULO DE ESPECIES CONIFERAS 20 1748,02 34960,4
Mddulo de especies de coniferas, segtin establecidas
por el propio Plan de restauracién
PR4 Partida ud | MODULO DE ESPECIES FRONDOSAS 75 440,24 33018
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