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Resumen:

Este trabajo se ha creado con la finalidad de acercar el mundo de la Geomatica a la
sociedad por medio del desarrollo de una herramienta que permite el acceso directo a
la informacidon de caracter geografico del municipio de Calpe, y a la informacién
bibliografica de los bienes inmuebles que componen su patrimonio cultural.

Esta herramienta, denominada geoportal, permitird a los usuarios poder acceder,
desde cualquier navegador, a los servicios OGC que ofrece una Infraestructura de
Datos Espaciales (IDE), y a un visualizador en el cual se puede geolocalizar los bienes
inmuebles, interactuar con modelos 3D y ver las fichas e imagenes de los mismos.

Resum:

Aquest treball ha sigut creat amb la finalitat d’apropar el mén de la geomatica a la
societat mitjancant el desenvolupament d’una ferramenta que permet I'accés directe a
la informacio de caracter geografic del municipi de Calp, i a la informacié bibliografica
dels bens immobles que componen el seu patrimoni cultural.

Aquesta ferramenta, denominada geoportal, permetra als usuaris poder accedir, des
de qualsevol navegador, als servicis OGC que ofereix una Infraestructura de Dades
Espacials (IDE), y a un visualitzador en el que es pot geolocalitzar els bens immobles,
interactuar amb models 3D i visualitzar les fitxes i imatges de les mateixes.

Abstract:

This project has been created to bring people to the Geomatics world through the
development of a tool, which allows direct access to geographical information of the
municipality of Calpe, and bibliographic information of real estate that make up its
cultural heritage.

This tool, called geo-portal, will allow users to access, from any browser, to the OGC
services offered in a Spatial Data Infraestructure (SDI), and a display in which real
state can be geotagged, interacting with 3D models and visualizing its records and
images.

Vii
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1. OBIJETIVOS DEL TRABAJO

El objetivo principal del presente trabajo, es la elaboracién e implementacion
de una infraestructura de datos espaciales (IDE) tematica del patrimonio cultural del
municipio de Calpe, a partir de la publicacion de los servicios web que la componen y
los datos publicos pertenecientes al archivo del departamento de urbanismo del
Ayuntamiento.

Para ello se editard informacién geografica y se utilizaran diferentes softwares que
garanticen las especificaciones del OGC (Open Geospatial Consorcium).

Otro objetivo serd proporcionar informacién de caracter geografico a los usuarios que
quieran tener acceso a informacién mas detallada del Patrimonio Cultural del
municipio, a partir de una aplicacion web (Geoportal) en la cual, se puede encontrar
informacién acerca del tema y se puede interactuar con informacién adicional
bibliografica y modelos 3D de los diferentes bienes inmuebles situados en el
municipio.

De este modo, tras la elaboracidn del presente trabajo serd posible que los usuarios
interesados puedan acceder tanto a la informacién geografica (IG) y cartografica del
municipio, como a la informacién bibliografica y geoinformaciéon de todos los bienes
inmuebles pertenecientes al patrimonio del mismo.

2. INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES
2.1 Introduccion a una IDE

A lo largo de la historia la cartografia, no ha sido un producto de consumo
generalizado como lo es hoy en dia. Como consecuencia de los avances tecnoldgicos, la
aparicién de la tecnologia SIG (Sistemas de Informacién Geogréfica) y la cartografia
digital, se ha producido un incremento y diversificacion en el uso y creacién de
aplicaciones, permitiendo que casi cualquier persona pueda producir o crear sus
propios mapas.

Las infraestructuras de datos espaciales (IDE) aparecieron con la finalidad de resolver
problemas en relacién con los sistema de informacidn geografica, es decir, problemas
como los tipos de formatos digitales, la dificultad de evaluar los productos
cartograficos como la calidad y los metadatos, o la duplicacién de la informacién.
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2.2 Definicion y origen de una IDE

2.2.1 Definicion

Existen numerosas definiciones que engloban el concepto o definicion de una IDE
entre ellas, una de las definiciones mas completa es la reflejada en el portal de la
infraestructura de datos espaciales de Espafia del Consejo Superior Geografico:

“Una Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) es un sistema informdtico integrado
por un conjunto de recursos (catdlogos, servidores, programas, aplicaciones, pdginas
web,...) que permite el acceso y la gestion de conjuntos de datos y servicios geogrdficos
(descritos a través de sus metadatos), disponibles en Internet, que cumple una serie
normas, estdndares y especificaciones que regulan y garantizan la interoperabilidad de
la informacion geogrdfica. Asi mismo es necesario establecer un marco legal que
asegure que los datos producidos por las instituciones serdn compartidos por toda la
administracion y que promueva su uso entre los ciudadanos”. (IDEE, 2016)

La puesta en practica de un proyecto IDE se materializa a través de un Geoportal que
ofrezca como minimo las siguientes aplicaciones: visualizaciéon (que permita la
visualizacién de los datos a través de servicios web y, opcionalmente, su consulta),
catdlogo de informacién geografica (que posibilite la busqueda de conjuntos de datos 'y
servicios a través del contenido de sus metadatos) y nomenclator (que permita la
localizacion en un mapa a través de un nombre geografico).

Resumiendo, una infraestructura de datos espaciales (IDE) es una estructura virtual en
red, integrada por datos y servicios de informacién geografica descritos mediante
metadatos.

Los servicios que ofrecen una IDE garantizan la interoperabilidad de la informacién
geografica y son accesibles via internet con un minimo de protocolos y
especificaciones de normalizacidn. Estos servicios deben de incluir las tecnologias de
busqueda y acceso a dichos datos; las normas para su produccidn, gestion y difusién.
Deben de seguir unos acuerdos sobre su puesta en comun, acceso y utilizacion entre
sus productores y los usuarios.

El establecimiento de una IDE lleva asociado una serie de principios comunes
(Introduccion a las IDE IGN, 2016):

e El Marco Institucional: Son acuerdos que se establecen entre los productores
de informacion geografica.
e Estandares: Establecimiento de unas normas consensuadas a las que deberd

ajustarse la informacion geogréfica, los intercambios de esta y |Ia
interoperabilidad entre los distintos sistemas y plataformas.

e Tecnologias: Establecimiento de mecanismos informaticos que permitan:
buscar, consultar, encontrar, acceder, suministrar y usar los datos espaciales o
geograficos.


http://www.idee.es/europeo-inspire
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e Politica de datos: El establecimiento de las politicas, alianzas y acuerdos de
colaboracién necesarios para aumentar la disponibilidad de datos espaciales y
compartir los desarrollos tecnoldgicos.

2.2.2 Origen

El origen o aparicion de las IDE en estos ultimos afios tiene una razén de ser, es decir,
la busqueda de una respuesta de por qué, ha aparecido este concepto en el dmbito de
los sistemas de informacidn geografica (SIG) y al mundo de la Geomatica.

La busqueda de soluciones a los problemas de inseguridad, la puesta en marcha de
acciones en situacion de emergencia, la gestion de medioambiente, los estudios de
impacto ambiental etc, son solo algunos ejemplos en los que resulta fundamental la
disponibilidad de IG para la toma de decisiones. Por estos motivos las instituciones
internacionales y europeas han aprobado resoluciones que destacan la importancia de
homogeneizar la IG. (Introduccién a las IDE IGN, 2016)

En junio de 1992 se celebrd en Rio de Janeiro la conferencia de las naciones unidas
sobre el medio ambiente y desarrollo. En ella, se establecid la importancia de la IG
como imprescindible para el soporte de toma de decisiones y gestién de esta, a
distintos niveles (global, regional, local).

En esta conferencia se aprobd un plan llamado “Agenda 21”, en el cual, los gobiernos
trataron pautas de accién enfocadas a potenciar un desarrollo sostenible. Esas
acciones implican la tomas de decisiones sobre el territorio, por lo tanto era necesaria
la mayor disponibilidad de la informacion geografica y la relevancia del papel que tiene
hoy en dia en las IDE.

2.3 COMPONENTES, INTEROPERABILIDAD, ORGANISMOS Y NORMAS.

2.3.1 Componentes
Las IDE estdn compuestas por tres componentes fundamentales:

1. Datos

Antes de la aparicién de la IDE los datos se encontraban dispersos y fragmentados en
distintas administraciones y/o empresas, lo que provocaba dos problemas: por un
lado, se duplicaban esfuerzos en la captura y mantenimiento de la informacién
geografica, y por otro lado, era complicado encontrar cartografia apropiada para un
trabajo porque habia que solicitarla a distintos organismos, siguiendo distintos
trdmites burocraticos, ademds de comprobar que la informacién obtenida fuera
coherente.
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Por estos motivos existe un consenso internacional para clasificar los datos espaciales
en dos tipos:

Datos de referencia

Son los datos basicos sobre los que construir o referenciar cualquier otro dato
fundamental o tematico. Constituyen el marco de referencia que proporciona el
contexto geografico a cualquier aplicacion. Suelen provenir de una restitucién, un
levantamiento topografico o una observacién geodésica.

La iniciativa europea INSPIRE ha definido los temas que deben ser considerados como
Datos de Referencia, en los Anexos | y Il en la Propuesta de Directiva por la que se
establece una IDE. (Directiva INSPIRE, 2007/2/CE)

e Sistema de Coordenadas
e Cuadriculas Geograficas
e Nombres geograficos

e Unidades Administrativas
e Redes de Transporte

e Hidrografia

e Lugares Protegidos

e Elevacion

e |dentificadores de Propiedad
e Parcelas Catastrales

e Cubierta Terrestre

e Ortofotos

e Geologia

Datos tematicos

Son los datos especificos que explotan la Informacién Geografica con una finalidad
concreta. Proporcionan informacién de un fendmeno concreto (clima, educacién,
industria, etc.) de una regién o de todo el pais. Incluyen valores cualitativos vy
cuantitativos que se referencian espacialmente con los datos de referencia.

INSPIRE define los temas que deben ser considerados como Datos Tematicos, en el
Anexo lll de la directiva.

Dentro de los datos tematicos existe una distincion entre los datos tematicos
fundamentales y datos tematicos generales.

2. Metadatos

Los metadatos son informacion acerca de los datos publicados. Existen dos tipos de
metadatos, los metadatos de los datos y los metadatos de los servicios, ambos dos
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poseen la misma definicién. Los metadatos no son mas que informacién acerca de los
datos publicados, en el caso de los metadatos de servicio, informacién acerca del
servicio que se quiere emplear. De una manera sencilla a los metadatos se les define
como los datos acerca de los datos.

Los metadatos de un objeto son los datos que lo describen de una manera univoca. Por
ello, los Metadatos de la IG son datos que describen a los datos que conforman la IG,
informan a los usuarios sobre las caracteristicas de los datos geograficos aportando
informacién alfanumérica del contenido. Ofrecen informaciéon sobre: (Introduccion a
las IDE IGN, 2016)

- Titulo y descripcidn del conjunto de datos.

- Razones para la recogida de esos datos y de sus usos.

- Fecha de creacién del conjunto de datos y los ciclos actualizados si existen.

- Responsable de la generacion de los datos, del suministrador de los datos y
posiblemente de los usuarios a los que van dirigidos.

- La extension geografica de los datos, basada en coordenadas, nombres geograficos o
areas administrativas.

- Propietario de los datos

- Criterios, precios y limitaciones de uso

- Calidad de los datos

- Etc.

éQué beneficios ofrecen los metadatos?
Los principales beneficios que ofrecen los metadatos asociados a la IG son:

- Ayuda al usuario a localizar los datos que necesita y a determinar cudl es la
mejor forma de utilizarlos.
- Benefician al organismo productor de datos, pues:
- Se mantiene la informacién sobre los datos, independientemente del
personal encargado de su custodia.
- Se reduce el esfuerzo y el tiempo de trabajo ante posibles cambios de
personal.
- Facilita la comprensién de un conjunto de datos desarrollado por otra persona.
- Los datos seran tanto mas validos cuanta mas documentacion adjunta
dispongan.
- Conservan el contexto en el que fueron creados los datos.
- Facilitan el compartir datos con otros organismos.

La finalidad de los metadatos es que los usuarios encuentren y entiendan los datos
demandados de forma que sean capaces de seleccionar aquellos que les sean utiles y
asi usarlos de manera eficiente.

Los metadatos al igual que la publicacion de los datos estdn basados en normas
aceptadas por el conjunto de usuarios que generan y publican informacién
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georeferenciada, de esta forma, a nivel internacional y nacional existen una serie de
organismos e instituciones que velan y trabajan por la creacién y mantenimiento de
estandares de intercambio de informacion, de esta forma han desarrollado estandares:

. Comité técnico 211 “Geomatica/Informacidn Geografica”, que ha desarrollado
las siguientes normas:

- Norma “1SO10 1911511:2003- Geographic Information Metadata” que
presenta un modelo general de metadatos de informacion geogréfica; y
establece un conjunto comun de terminologia, definiciones y procedimientos
de ampliacién para metadatos. Ha sido adoptada como Norma Europea por el
CEN12/TC287 y como Una Norma Espafiola por AEN13/CTN148 “Informacion
Geografica”, por lo que esta disponible en espaiiol.

- 1SO/TS19139- Geographic Information Metadata ML schema implementation
para la implementaciéon de los metadatos como XML.

- I1SO/CD 19115-2 Geographic information- Metadata-Part 2: Extensions for
imagery and gridded data” para la descripcién de recursos de informacidn
geografica especificos.

http://www.iso.org/iso/iso catalogue/catalogue tc/catalogue detail.htm?csnu
mber=26020

= Comité Técnico 46, denominado “Informacion y documentacion”, ha definido la
norma:

- I1SO 15836:200314 - Information and Documentation- The Dublin Core
Metadata Element Set” en la actualidad 15836:201115 En la actualidad es la
iniciativa de metadatos mas utilizada.

- Nucleo Espaiol de Metadatos “NEM”16.
En Espafa, el Grupo de Trabajo IDEE del Consejo Superior Geografico elabora
recomendaciones para agilizar la interoperabilidad entre los actores espafioles,

implementando las especificaciones y estandares internacionales.

http://www.idee.es/show.do?to=pideep recomendaciones.ES

La recomendacion definida por el Grupo de Trabajo de la IDEE, establecida en forma
de perfil de 1SO19115 tiene como objeto:

v Ajustarse a la norma I1SO 19115 simplificando el modelo general.
v/ Establecer un conjunto minimo de metadatos recomendados para la
descripcién de recursos de informacién geografica.


http://www.idee.es/show.do?to=pideep_recomendaciones.ES
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v’ Servir como herramienta de ayuda en el trabajo de crear, almacenar y distribuir
metadatos, permitiendo una primera aproximacién relativamente sencilla a
1SO19115.

v' Constituir un nucleo comin de metadatos en Espafia que permita hacer
busquedas, comparaciones, agregaciones y otras operaciones con metadatos
de diversos conjuntos de datos, de manera rapida, facil y fiable.

3. Servicios

Los servicios IDE ofrecen funcionalidades accesibles via Internet con un simple
navegador o browser, sin necesidad de disponer de otro software especifico. Los mas
importantes de una IDE son los siguientes:

Servicio de Mapas en Web (WMS): Permite la visualizacién de cartografia generada a
partir de una o varias fuentes: fichero de datos de un SIG, un mapa digital, una
ortofoto, una imagen de satélite, etc. Con este servicio se puede consultar cierta
informacién disponible acerca del contenido de la cartografia que se visualiza.

WMS permite superponer visualmente informacién geografica distribuida de forma
simultanea por internet. Asi, este “mapa” puede contener informacién de varias capas
raster y/o vectoriales, provenientes de uno o diversos servidores de cartografia,
superpuestas en un determinado orden modificable y con un valor de transparencia
para visualizar capas inferiores.

WMS funciona del siguiente modo: una vez el cliente localiza el servidor WMS que
aloja la informacién geografica deseada, dirige una peticién a dicho servidor. Este
accede a mostrar la informacién pedida y la devuelve al cliente de manera idénea para
ser representada como una o mds capas en un mapa compuesto por muchas capas.

Asi, los servidores de mapas proveen al cliente de la informacidn preparada para ser
representada, y éstos, los clientes, lo hacen, con lo cual se puede representar
informacién proveniente de fuentes distintas en una sola ventana. En la [figura 1] se
muestran las distintas operaciones de WMS y la respuesta que obtenemos con cada
una de ellas:
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Figura 1: Peticiones y respuestas del Servicio WMS

FUENTE: www.riunet.upv.es

Para el WMS, el estandar internacional tres operaciones: una devuelve un archivo XML
con los metadatos del servicio y con los metadatos de las capas de informacién que
contiene (GetCapabilities); otra, GetMap, devuelve un mapa en el que sus
caracteristicas y dimensiones estan definidas de forma inequivoca, y la tercera, que es
una operacién opcional, GetFeaturelnfo, devuelve informacion sobre caracteristicas
particulares mostradas en el mapa.

Las operaciones WMS se pueden invocar usando un navegador web estandar vy
realizando las peticiones con el formato “Uniform Resource Locators”, URL. El
contenido de cada URL dependera de la operacién que solicitemos.

Servicio de Fendomenos en la Web (WFS): Web Feature Service (WFS), o servicio de
publicacion de objetos, ofrece la posibilidad de acceder en la Red a los objetos
individuales contenidos en un conjunto de datos y recuperar todos sus atributos y
caracteristicas para poder efectuar andlisis complejos. La respuesta es vectorial y no
raster.

Permite acceder a los datos en formato vectorial mediante el empleo del formato de
un lenguaje GML (Geographic Markup Language).

En este servicio se accede al archivo que define la geometria descrita por un conjunto
de coordenadas de un objeto cartografico, como un rio, una ciudad, un lago, etc. Las
operaciones que soporta WFS son las siguientes [figura 2]:
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Figura 2: Peticiones y respuestas del Servicio WFS

FUENTE: www.riunet.upv.es

Servicio de Coberturas en Web (WCS): Es un servicio similar a WFS para datos
geoespaciales en forma de coberturas, como ortofotos y modelos digitales del terreno,
es decir informacién geogréfica espacial digital en formato rdster con variacién
espacio/temporal. Este servicio permite consultar el valor de los atributos en forma
remota desde un cliente SIG y también permite consultar el valor de los atributos de
los pixeles.

Servicio de Catdlogo (CSW): este servicio permite publicar y buscar informacion de
datos, servicios, aplicaciones y en general de todo tipo de recursos. También permite
la gestion de los Metadatos, descriptores de los datos (“datos de los datos”), para
llevar a cabo busquedas e intercambio de informacidn.

Servicio de Nomenclator (Gazetteer): este servicio ofrece la localizacion un fenémeno
geografico mediante su nombre, en base a la interrogaciéon de listas de nombres
geograficos, los llamados Nomenclatores, que vinculan coordenadas geograficas a cada
nombre. Devuelve la localizacién, mediante unas coordenadas, del fendmeno
localizado.

La consulta por nombre permite fijar otros criterios como la extensidn espacial en que
se desea buscar o el tipo de fendmeno dentro de una lista disponible (rio, montafia,
poblacién, etc.).

2.3.2 Interoperabilidad y estandares de la IDE

Se define la interoperabilidad, como la capacidad de los sistemas de tecnologias de la
informacién y las comunicaciones (TIC), y de los procesos empresariales a los que
apoyan, de intercambiar datos y posibilitar la puesta en comun de informacién vy
conocimientos. Para conseguir esta interoperabilidad debe cumplirse: (LISIGE, 2010)
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e Que existan especificaciones armonizadas que atenderan a los siguientes
aspectos de los datos espaciales (Normas de aplicacién): o un sistema comun
de identificadores unicos.

¢ Relaciones entre los objetos espaciales.

e Los principales atributos y el tesauro multilingtie correspondiente.

e La forma de intercambiar la informacién sobre la dimension temporal de los
datos.

e Laforma de intercambiar las actualizaciones de los datos.

¢ Consistencia entre items situados en una misma posicion geografica.

e Consistencia entre informacion referida al mismo objeto en escalas diferentes.

La Norma ISO 19119 dice que: “La interoperabilidad es la capacidad para comunicar,
ejecutar programas, o transferir datos entre varias unidades funcionales sin necesitar
que el usuario tenga conocimiento de las caracteristicas de esas unidades”.

Dos sistemas de Informacién tendran “interoperabilidad geografica” si; puede
intercambiar libremente informacién espacial y ejecutan software distribuido para
manipular esa informacion espacial a través de las redes.

Uno de los objetivos de las IDE es poder compartir la IG que esta dispersa en Internet,
con el objetivo de visualizarla o utilizarla al grado que permita el duefo de esos datos.

Los Estandares hacen posible la interoperabilidad necesaria para que los datos,
servicios y recursos de una IDE puedan ser utilizados, combinados y compartidos. Esto
implica que las mdquinas se entiendan entre si (protocolos de comunicacién
compartidos) y los datos que se compartan deben ser entendidos y utilizados por
todas las maquinas que los usen.

Para garantizar la interoperabilidad se debe estandarizar todo lo que esté relacionado
con el proceso de compartir informacion:

= Formato de intercambio: Un formato estandar para el intercambio de la IG
GML (Lenguaje de Marcado Geogréfico).

= Descripcidon de los datos estandar: Metadatos (ISO) a través de ellos el usuario
tiene acceso a las caracteristicas que describen a los datos.

= Especificacidon de Servicios: instrucciones especificas y consensuadas para que
los diferentes componentes informdaticos puedan entenderse entre si,
permitiendo la interoperabilidad de contenidos y servicios de la IG (OGC).

10
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2.3.3 Normas y Organismos de estandarizacion

La normalizacidn de la informacion geografica digital de las IDE se realiza mediante
organismos de normalizacion internacional (ISO) y europeo (CEN). En el contexto
espafiol, la colaboracion de ambos organismos se realiza a través del comité técnico
AEN/CTN 148 de AENOR (Asociacién Espafiola de Normalizacidon y Certificacion).

La Organizacién Internacional para la Estandarizacién (ISO) es una organizacién
internacional no gubernamental, compuesta por representantes de los organismos de
normalizaciéon (ONs) nacionales, que produce normas internacionales industriales y
comerciales. Dichas normas se conocen como normas ISO y su finalidad es coordinar
las normas nacionales, en consonancia con el Acta Final de la Organizacién Mundial del
Comercio, con el propésito de facilitar el comercio, facilitar el intercambio de
informacidn y contribuir a la transferencia de tecnologias.

En el dmbito de la informacién geogréfica, la familia ISO 19100 es una familia de
normas para la informacién geografica desarrollada por el Comité Técnico 211,
llamado Geomatica/ Informacién Geografica. Entre las normas ISO pertenecientes a
esta familia cabe destacar las siguientes:

e ISO 19112 "Informacion Geogréfica - Sistema de Referencia Basado en
Identificadores Geograficos”

e IS0 19115 "Informacion Geografica - Metadatos”

e IS0 19119 "Informacion Geografica - Servicios”

Para la lograr de la interoperabilidad y facilitar el acceso e intercambio de la IG se
siguen las especificaciones del OGC (Open Geospatial Consortium).

El Open Geospatial Consortium (OGC), es un consorcio internacional creado en 1994
gue agrupa a organizaciones publicas y privadas. Los estandares que desarrollan se
basan en un consenso voluntario sin danimo de lucro. Su funciéon es promover el
desarrollo de técnicas y estandares de sistemas abiertos en el drea de la informacién
geografica; tiene como objetivos:

e Proporcionar estandares gratuitos y abiertos al mercado.

e Liderar internacionalmente la creacion y establecimiento de estandares para
difundir e integrar contenido y servicios geoespaciales.

e Mejorar los estandares para apoyar la innovacién y las aplicaciones de
tecnologia geoespaciales.

e Acelerar la asimilacion por el mercado de las investigaciones sobre la
interoperabilidad mediante procesos colaborativos.

11
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2.4 Marco legal en Europa y Espaina

Cualquier IDE debe estar respaldada por un marco legal que defina el régimen juridico
y las responsabilidades, asi como las competencias y los requisitos de colaboracién
entre los agentes implicados.

La Directiva INSPIRE2007/2/CE de 14 de marzo de 2007 establece el marco legal que
regula la Infraestructura de Datos Espaciales de la Comunidad Europea, dicha

infraestructura se basa en las infraestructuras de informacién geografica creadas por
los Estados miembros.

Los principios basicos por los que se rige la directiva son: (IGN, 2005)

- Los datos deben ser recogidos una sola vez y ser mantenidos en el nivel donde
se logre la maxima efectividad.

- Debe ser posible combinar de forma continua la IG proveniente de distintas
fuentes para toda Europa, y compartirla entre diferentes usuarios y
aplicaciones.

- Debe ser posible que la informacion recogida a una escala y a un nivel
determinado sea compartida a cualquier escala y nivel.

- La IG necesaria para una correcta gestion debe ser abundante y estar
disponible bajo condiciones que no implican su uso extensivo, presentandose
de manera transparente y agil.

- Tiene que ser facil localizar la IG disponible, conocer sus caracteristicas para
poder utilizarse para unas necesidades concretas, y bajo qué condiciones
puede conseguirse y usarse.

- Los datos geograficos deben ser faciles de entender e interpretar, asi como
poder seleccionarlos amigablemente.

La transposicién de INSPIRE al marco legal espafiol se lleva a cabo por medio de la Ley
14/2010, de 5 de julio, sobre las infraestructuras y los servicios de informacién
geografica en Espafia (LISIGE).

3. EMPLAZAMIENTO DEL MUNICIPIO DE ACTUACION

La realizacion del trabajo se ha desarrollado en el municipio de Calpe. Se trata de un
municipio de la Comunidad Valenciana (Espana) situado en la costa norte de la
provincia de Alicante, en la comarca de la Marina Alta [figura 3]. Cuenta con 21.540
habitantes (INE 2015) y una extensién de 2.351 hectdreas. Situado entre las Sierras de
Oltad y Morro de Toix. La altitud del municipio es de 59 m.
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Limita al Norte con los términos municipales de Benissa y Teulada, y por el sur con
Benidorm y Altea, todos ellos de la provincia de Alicante. Su principal acceso es por la
carretera nacional N-332; vy a través de la autopista AP-7.

Su economia se basaba en la agricultura de almendras, la pesca y la extraccion
de sal de sus salinas, pero actualmente, se ha convertido en un municipio turistico
transformando su economia, su urbanismo y, en gran medida, su propia poblacidn.

En relacién con la geografia, la referencia mds evidente de la geografia calpina es
el Pefidn de Ifach, declarado parque natural por la Generalidad Valenciana en 1987. El
término municipal presenta una gran cantidad de playas y calas de muy buena calidad.
Otro lugar resefable lo constituye el parque natural de las salinas, de las que
antiguamente se ha extraido sal desde la época romana. (Wikipedia, 2016)
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Figura 3: Emplazamiento del Término Municipal de Calpe dentro de la Marina Alta de Alicante

FUENTE: Wikipedia (2016)
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4. DESARROLLO Y METOLOGIA DEL TRABAJO
4.1 Informacion acerca del Patrimonio Cultural

Para la realizacion de este trabajo ha sido necesario obtener una informacion previa
acerca del patrimonio cultural.

Se entiende por patrimonio:

“El conjunto de bienes culturales y naturales, tangibles e intangibles, generados
localmente, y que una generacion hereda / transmite a la siguiente con el propésito
de preservar, continuary acrecentar dicha herencia.” (DeCarli, 2006)

Las caracteristicas principales del patrimonio son:

- Todo patrimonio es local

Todo patrimonio se genera localmente y es producido en un espacio y en un tiempo
historico determinado; desde luego los aportes culturales de los inmigrantes son parte
de este mismo proceso histodrico.

El paso del tiempo y el consenso social permiten que este patrimonio local pueda
llegar a ser asumido como patrimonio regional, nacional o mundial.

- La comunidad es la responsable de la preservacion de su patrimonio

Al ser un fendmeno fundamentalmente local, todo patrimonio (cultural, natural,
tangible o intangible) depende para su transmision y preservacién, en primera
instancia, de la comunidad en donde tuvo origen o la cual estuvo de alguna manera
involucrada en su desarrollo.

- El patrimonio es un factor de desarrollo social y humano

La cultura (y su manifestacién en bienes patrimoniales) es una parte esencial de la
propuesta de desarrollo sostenible, el cual debe “satisfacer los requerimientos
actuales de la sociedad, sin comprometer el derecho de las futuras generaciones de
satisfacer las suyas” (Comision Mundial Ambiente y Desarrollo, 1987). Esto significa
gue la comunidad esta en su derecho de hacer uso de los recursos del patrimonio para
lograr una mejor calidad de vida; pero éste no puede basarse en una explotacidn
desmedida de sus recursos (los cuales son sumamente fragiles e irremplazables) hasta
el punto de agotarlos o destruirlos, porque esta misma base de recursos es el Unico
activo potencial con el que cuentan las futuras generaciones.
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- El patrimonio funciona y se manifiesta en forma integral

Dividimos el patrimonio para su mejor analisis, pero cuando trabajamos con proyectos
locales, no podemos olvidar que el patrimonio es integral. Por lo tanto, en su practica
es indivisible y se deben trabajar todas sus categorias en forma conjunta y equilibrada.

Para la determinacién de los bienes culturales del Municipio de Calpe, se ha pedido
informacién al Ayuntamiento, el cual ha proporcionado el Catalogo de Elementos y
Edificios Protegidos del término municipal de Calpe.

Este catdlogo abarca el patrimonio existente en el municipio. Se establece teniendo en
cuenta tanto las vigentes normativas en materia urbanistica y de patrimonio, como la
complementaciéon de las determinaciones del PGOU (Plan General de Ordenacidn
Urbana) en referencia a la localizacién del patrimonio cultural.

El catdlogo tiene como funcién identificar los bienes patrimoniales que han de ser
protegidos por sus caracteristicas y su valor cultural, arquitectdnico, etc. Y también
reconocer los elementos que han sido declarados bienes de interés cultual y los
elementos declarados bienes de relevancia local. A su vez contiene especificaciones
gue tienen que ver con el mantenimiento y proteccidon de dichos bienes.

La existencia del Catdlogo complementa al Plan General de Ordenaciéon Urbana,
siendo un inventario documentado con la funcién principal de relacionar todos
aquellos bienes que por su valor y caracteristicas merecen ser protegidos para su
conservacion, como por ejemplo, monumentos, edificios de interés, jardines, etc.

Este catdlogo no solo es esencial para el orden juridico, sino que también organiza el
ambito social y cultural de un municipio, ya que otorga un valor histérico a todos los
elementos que protege. También realza la personalidad de cada ciudad e impulsa la
memoria histérica colectiva de las personas que viven en ese municipio.

CLASIFICACION DE LOS BIENES EN EL TRABAJO SEGUN LA INFORMACION RECOGIDA
TANTO EN EL CATALOGO COMO EN PAGINAS WEB DE INFORMACION DEL MUNICIPIO

BIEN DE INTERES CULTURAL (BIC)

La definicién de un Bien de Interés cultural (BIC) engloba al inmueble y objeto mueble
de interés artistico, histdrico, paleontolégico, arqueolégico, etnografico, cientifico o
técnico, que haya sido declarado como tal por la administracién competente. También
puede ser declarado como BIC, el patrimonio documental y bibliogréfico, los
yacimientos y zonas arqueoldgicas, asi como los sitios naturales, jardines y parques,
gue tengan valor artistico, histérico o antropolégico.

BIEN DE RELEVANCIA LOCAL (BRL)
Se puede definir un BRL como una figura juridica de proteccién del patrimonio cultural

de la Comunidad Valenciana. Son aquellos inmuebles que tienen en el drea comarcal o
local valor patrimonial ya sea por su historia, su arquitectura, etc. con un grado
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relevante pero no poseen una singularidad propia como si que la tienen los BIC, y que
asi sean declarados de acuerdo con los procedimientos establecidos en el Decreto 62
/2011 del Consejo. También son considerados, asimismo, BRL a los elementos
individuales a que se refiere la disposicion adicional quinta de la Ley 4/1998, del
Patrimonio Cultural Valenciano, y los nucleos histéricos tradicionales que asi se
delimitan y reconozcan de acuerdo con lo dispuesto en el Decreto 62/2011.

4.2 Creacion de las capas

En los siguientes apartados se describe toda la informacion geografica empleada para
el servidor de mapas web. Se detalla todo lo relacionado con: el formato proyeccion,
tipo de entidad o fuente de informacién de la que provienen, y el procedimiento
empleado para creacion de las mismas.

Todas las capas se georreferencian para la superposicién entre ellas, pero no
necesariamente tienen que poseer el mismo sistema de referencia de coordenadas ya
gue posteriormente se podran reproyectar. En este trabajo para mayor comodidad,
todas las capas que se han creado poseen el mismo sistema de coordenadas EPSG
4258.

Para la realizacion de todas las capas, se ha empleado el programa de
geoprocesamiento ArcMap (software ARGIS) para modificar y crear cada una de las
capas que finalmente se afiadiran al servidor WMS de la IDE.

4.2.1 Cartografia base

Para la determinacién de la cartografia base ha sido necesario recurrir a la pagina
oficial del Centro Nacional de Descargas (CNIG) perteneciente al Instituto Geografico
Nacional en el cual, se encuentra disponible la cartografia digital tanto en formato
vectorial como de tipo raster a diferentes escalas (1:25000,1:50000,1:200000).

En este trabajo se ha descargado la cartografia para poder complementar Ila
informacién necesaria en la creacion de las capas principales y tener una
georreferenciacion clave para poder situar todos los bienes culturales del municipio.

Se han utilizado principalmente dos capas de acceso remoto a partir del servicio WMS
del IGN:

» Capa con la cartografia base de toda Espana del IGN cuya URL del enlace
empleado es:
http://www.ign.es/wms-inspire/ign-base
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» Capa con el mosaico de ortofotos PNOA (Plan Nacional de Ortofotografia
Aérea) de maxima actualidad de toda Espaina cuya URL del enlace empleado
es: http://www.ign.es/wms-inspire/pnoa-ma

4.2.2 Cartografia tematica
La clasificacidn de las capas tematicas se determinara en la [tabla 1]:

Tabla 1: Clasificacién de las capas tematicas

Nombre de la capa Tipo Formato Descripcion

Capa principal de
todos los bienes
Bienes_inmuebles Puntos Shape inmuebles del
municipio  .Sistema
de referencia ETRS89
huso 31.
Capa digitalizada a
partir de los datos
obtenidos del
Casco_antiguo Lineas Shape catdlogo del
ayuntamiento en el
cual se encuentra un
mapa antiguo del
casco antiguo.
Capa del limite
Limite municipal Poligono Shape municipal de Calpe.

Para la realizacidn de la cartografia tematica se ha descargado y obtenido la siguiente
informacién:

Datos CNIG (Centro de nacional De Informacion Geografica):

e Mosaicos de ortofotos del PNOA (Plan Nacional de Ortofotografia Aérea) mas
recientes disponibles, en formato ECW, sistema geodésico de referencia
ETRS89 y proyeccién UTM en el huso 31. Las cartografias seran las siguientes

[figura 4]:

PNOA_MA_OF ETRS89_HU30_h50_0848.ecw —>hoja 848
PNOA_MA_OF ETRS89_HU30_h50_0822.ecw —>hoja 822
PNOA_MA_OF ETRS89_HU30_h50_0823.ecw = hoja 823
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Con estas ortofotos se han situado todos los bienes inmuebles del municipio. Se ha
tomado como base de referencia en el software ArcMap y ha servido de gran ayuda
para facilitar la localizacion de toda la informacion de la zona ya que previamente se
poseia un conocimiento de la misma.

Figura 4: Hojas del PNOA utilizadas como cartografia

FUENTE: elaboracion propia

Cartociudad callejero de Alicante (Cartografia de las Administraciones publicas):

Con esta informacidn, se ha realizado un recorte del municipio a partir de los datos
vectoriales de la informacidn descargada. Esta cartografia contiene diversos archivos
en formato shapefile correspondientes a las capas de: Lineas Limite municipales (capa
Municipio), Fondo Urbano (capas Manzana, Lineas_Auxiliares, Topdnimo), Red Viaria
(capa Tramos), Portales y Puntos Kilométricos (capa Portal_PK) y Cddigos Postales
(capa Codigo_Postal).

Mediante el software libre GVSIG, se ha obtenido la capa que representa el limite
municipal de Calpe [figura 5], la cual serd una de las 3 capas tematicas utilizadas.
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Figura 5: Capa representativa del limite municipal

FUENTE: elaboracion propia

Cartografia municipal del departamento de urbanismo del Ayuntamiento del
Municipio:

Esta cartografia posee el planeamiento urbano del municipio, la cartografia
topogréfica, y el mapa catastral en formato DWG [figura 6]. Estd compuesta por un
gran numero de capas en las cuales, se pueden identificar con coordenadas originales
todos los elementos importantes y de interés, en relacién con el presente trabajo.

El sistema de coordenadas que posee esta cartografia es, ETRS89 HUSO 31 con lo cual,
esto afecta a nuestra creacion de la capa principal de la tematica elegida (capa bienes
inmuebles del patrimonio cultural).

Figura 6: Cartografia del municipio

FUENTE: elaboracion propia
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Cabe destacar que las cartografias descargadas, no han sido utilizadas como
cartografia base si no, que se han empleado como tal a la hora de crear las capas
temadticas en el proceso de digitalizacién. Todas las capas digitalizadas se han creado
en el mismo sistema de coordenadas que la cartografia que ha sido proporcionada por
el Ayuntamiento del municipio (ETRS89 HUSO 31).

Para realizar la creacidon de la capa del casco antiguo se obtuvo informacion del
catdlogo de elementos y edificios protegidos del término municipal de Calpe, del cual
se dispone de un mapa antiguo con la delimitacién del nucleo antiguo (casco antiguo)
[figura 7].

Figura 7: Mapa delimitacion casco antiguo

FUENTE: Catalogo de elementos y edificios protegidos

Con estos datos, se ha digitalizado sobre una cartografia base del PNOA, el mismo
limite de nudcleo antiguo que figuraba en dicho catalogo. Esta capa tematica
representara una gran importancia para la determinacién de futuras aplicaciones del
trabajo, ya que se podrian realizar en un futuro escenas de realidad virtual. Representa
el lugar dénde se ha desarrollado y se desarrollan muchos temas en relacion con el
Patrimonio Cultural, como por ejemplo, la historia de las murallas de Calpe.

4.2.2.1 Capa tematica principal

Se ha considerado como capa tematica principal, la capa de Bienes Inmuebles del
patrimonio cultural de Calpe, la cual, localiza mediante puntos todos los bienes
inmuebles que se encuentran en el municipio. Para su realizacion se ha utilizado el
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software ArcMap, este software ha permitido la digitalizacion puntual de los puntos de
interés (bienes).

A partir de la creacidn de una capa nueva con la opcidn New Feature Class [figura 8] se
ha creado una capa de tipo puntual.

Mew Feature Class x
Name: | Bienes_Chiturales_Calpe |
Alias: | Bienenes inmuebles culturales calpe |
Type

Type of features stored in this feature class:

Point Features ~

Figura 8: Opcion New Feature Class de ArcMap

FUENTE: elaboracion propia

Con la opcidn de edicidn, apoyandose con la ortofoto como base, se han localizado los
bienes, se han digitalizado y se han ido rellenando la tabla de atributos, [figura 9]
dando lugar a la creacién de la capa principal del trabajo [figura 10].

Table =]
ERE LT ]
Bienes_Culturales Calpe *
EID | Shape* | OBJECTID Denominaci Clasificac Tipo Tipologia Categoria
Point 1 | Torreon de la Pesa Cultural / inmueble BIC__| Patrimonio Mitar Wuralas Wonumento
1| Poin 2 Casa lova Cultural/ nmueble BIC atrimonio Civil Edificios singulares. Honument
2 [ Poin obla Medieval de Ifach Cultural / Natural BIC atrimonio Yacimientos Conjunto historica
oi afios de la Reina Culural/ Natural BIC atrimonio Vacimient i Plan especial
oin estos de la Wontansta Cultural / Natural BRL | Patrimonio Yacimientos Flan especial
oin dificio_Xanadu Cultural/ inmueble BAL | Patrimonio Civil Arquitectura Vernacula Condicion escuftorica
| Poin dificio Muralla Roja Cultural/ nmueble BRL | Patrimonio Civil Arquitectura Veracula Condicion esculodrica
oin ou Salat Cultural/ nmueble BAL | Patrimonio Civil Patrimonio Industrial Sttio historico
oim 0 [ Lavador e Ia Font Cultural/ Inmueble BRL | Patrimonio Civil Espacios urbanos Stio historico
oin 1 [ Salinas Natural BIC atrimonio Hatural Conjunto de interes paisajitico Parque natural
oi 2 | Pefion de Hfach Natural BIC atrimonio Natural Conjunto de interes paisajistico Parque natural
oin 3 [ Torre del Castellet del Mascarat Cultural/ nmueble BIC atrimonio Wikar Castilos ycanjuntos. fortificados Wonumento
oin 4 | Ermita San Joan C BAL | Patrimonic Religioso Ermitas y oratorios. Oratorio
oin 5 | Ermita San Salvador [ BRL | Patrimonio Religioso Ermitas y oratorios. Oratorio
4| Poin o | Iglesia Parroquial “Nuestra Sefiora de la Nieves™ C BAL | Patrimonic Religioso Iglesias y capilas Iolesial Nonumento historico
15 | Point 20 | Antiguo Ayuntamiento Culturalinmueble BRL | Patrimonio Civil Edificios singulares. Stio histdrico
18 | Point 21 ol del Worello Culturalinmueble BAL | Patrimonio Civil Patrimanio Industrial Wonumento

Figura 9: Tabla de atributos de la capa principal

FUENTE: elaboracion propia
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File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
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Wi Q@353 €5 K- 2} Editor~ » g g ; - >
[Table Of Contents i ’
8¢8

= = layers
& B Bienes Culturales_Calpe

|

= @ PNOA_MA_OF ETRS89_HU31_hs0_| {5
RGB

MNRed: Band_1

I Green: Band 2

M Blue: Band3

Figura 10: Capa principal digitalizada de los Bienes Inmuebles

FUENTE: elaboracion propia

Una vez se ha realizado la capa principal se ha exportado en formato SHAPE, para la
siguiente incorporacién en el servidor de cddigo abierto para el intercambio de datos
geoespaciales GEOSERVER.

Tras la digitalizacion o situacion de todos los bienes inmuebles, se han completado los
campos de cada elemento, creando nuevos, segun la informacién significativa y la
informacién que se pretende recopilar.

Toda la informacion de los campos se ha completado a partir de informacién del
catdlogo de elementos y edificios protegidos y de la web principal de la Conselleria de
Educacion y Cultura de la Comunidad Valenciana, en el apartado del inventario
general del Patrimonio Cultural Valenciano.

A continuacién se muestra la [tabla 2] con todos los campos y sus respectivas
descripciones, que se han completado en la tabla de atributos correspondiente a la
capa de Bienes Inmuebles:
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Tabla 2: Clasificacidn de los campos de las capas tematicas y su descripcion

CAMPOS

DESCRIPCION

Denominacion

Clasificacion

Denominacion por el nombre por el que
se conoce al bien inmueble.
La clasificacién general en la cual se
encuentra el bien inmueble.

Tipo BIC o BRL

Tipologia Tipologia del patrimonio cultural en los 5
tipos existentes de Patrimonio:

e Militar

e Civil

e Arqueoldgico
e Religioso

e Natural

Subtipologia Subtipologia caracteristica de cada tipo
de patrimonio.

Categoria Categoria con la que se determina cada
bien. Inmueble dependiendo cada tipo de
patrimonio.

Epoca Siglo o afo de creacion de cada bien.

Proteccion

Nivel de proteccion segun el catalogo de
elementos y edificios protegidos.

Ficha Ficha en formato PDF del bien inmueble
Imagen Imagen representativa del bien inmueble.
Modelo 3D Modelo en formato PDF.

Web Web creada con informacién histérica

adicional del bien inmueble.

INFORMACION ADICIONAL DE LA CAPA TEMATICA PRICIPAL Y MODELOS 3D

Para la informacidn adicional bibliografica de la capa principal realizada, es decir, los
ultimos campos (ficha, web, modelo 3D, imagen), se ha realizado un hiperenlace
dentro del campo de la tabla de atributos. Este se ha elaborado a partir del lenguaje
HTML, enlazando las imagenes o documentos PDF realizados. El cdédigo de
programacion utilizando es el siguiente:

<a href="http://localhost/patricalpe/imgs/pesafin.jpg" target="_blank">ver imagen</a>
<a href="http://localhost/patricalpe/modelos/modelopesa.pdf'target="_blank">vista3D</a>

<a href="http://localhost/patricalpe/torreonpesa.html" target="_blank"">+ info</a>
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Fichas técnicas

Las fichas se han sacado directamente del catdlogo de elementos y edificios protegidos
que ha proporcionado el Ayuntamiento. Se han realizado en formato digital ya que no
existian. Estas fichas [figura 11] servirdn posteriormente para dar informacién al

[ =T 3
Ayuntamiento -
s CATALOGO DE ELEMENTOS, EDIFICIOS Y _
I e ENTORNO
o CONJUNTOS DE INTERES HISTORICO-ARTISTICO
pe
| DENOMINACION | TORREON DE LA PECA Y MURALLAS |
mas posteriores,
. jca sienda su parte
STTUACKON CASCO ANTIGUO DESCRIPCION Y
TIPOLOGIA
e 3 e la cudadela. El sistema constructiva es a base de
piedra y argamasa.
El conjunto correspande a la fipalogh mililar del SXV,
reformada con tipalogias de haluartes pentaganales del SXVIL
INTERES Arguitectura militar. Histérico y simbélico
UTILIZACION La muralla es ¢l soparte de k iglesia y de las edificaciones
intramuras existentes. Unas dependencias construidas en b
restauracidn de 1981, son archivo municipal.
INFORMACION
COMPLEMENTARIA
existentes.
IDENTIFICACION f CARACTERISTICAS
NIVEL DE PROTECCION INTEGRAL
cOpiGo TIFOLOGIA
EMO1 Edificio Militar - Torre defensiva
CLASIFICACION CATEGORIA Jaume Pastor 1989
2271986
Patrimonio / Cultural / Inmucble Monuments BIBLIOGAFIA o s 1508 " N
“alpy ¥ ar Pastor 1994
TIPO EPOCA “Calg P 1980.Pag 18y 19
Bien de Interés Cultural { BIC) LRV - SV

Figura 11: Ficha técnica en creada en formato digital

FUENTE: elaboracion propia

Paginas Web

Las paginas web con informacién adicional del bien inmueble, se han realizado a partir
de la recopilaciéon de informacidn de varias fuentes, como paginas webs de turismo de
Calpe, informacion general del departamento de urbanismo del Ayuntamiento,
revistas y documentacioén de la Casa de cultura del Municipio.

Estas webs se han elaborado a partir del lenguaje HTML y la creacién de sus estilos
mediante CSS. La pagina web sigue un disefo sencillo [figura 12] y las imagenes que
tiene dicha web poseen transacciones, las cuales cambian seglin se situa el ratdn
encima de estas [figura 13].
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(<] localhost =

Se trata de los restos existentes de la muralla de 1a villa. La traza original de la ciudadela data de finales del

pledra que se continda por el resto de llenzo de la muralla. El torreén e elemento defensivo del extremo

sureste de la cludadela. El sistema constructivo es a base de pledray argamasa. El conjunto corresponde a la

tipologia militar del S.XV, reformada con tipologias de baluartes pentagonales del S.XVi|
UN POCO DE HISTORIA
No es hasta 1581 en que se acomete una reforma

2
baluarte Jla Pesa? Y de reformar las murallas.

Figura 12: Pagina web del Torredn de la Pega
FUENTE: elaboracion propia
c locahost, ]
c localhost -

importante a las muraligilide nuestra villa. Juan
picapedrero de Vizcaya,
baluarte ¢la Pesa?
Parece ser para ad

ncarga de construir un
reformar las murallas.
s uevas tendencias
de 1a artilleria aconsejaba

ones  predominantemente
con angulos. Los Ingenleros

El baluarte de Ia Pesa, segin Liopis(El padre parroco (1947) tenia 17 metros de largo por 11 de ancho y 10 de
altura. Fue demolido en 1947 al impedir el acceso entra la plaza de Salamanca y Ia hoy calle de Santisimo
Cristo El acuerdo adoptado por ol ayuntamiento en Marzo de 1946 sobre a base de los peligros que suponia
para los peatones cualquler posible desprendimiento, fus contestado por el cura Vicente Liopls en una airada
carta dirlglda al secretarlo de la Corporacién. Los Concejales decidieron no tener en consideracién Ia
protesta del cura “en que no se trata de Monumento Naclonal Historico y si sélo de unos simples paredones
de continuo peligro para los peatones, mas o menos antiguos. que desdicen de la higiene publica y de los
proyectos de que ha el

Figura 13: Transaccion de imagenes en la pagina web

FUENTE: elaboracion propia

Modelos 3D de los bienes inmuebles

Para la realizacién del Modelo 3D de los monumentos, se ha utilizado la técnica de la
fotogrametria de objeto cercano. La fotogrametria de objeto cercano es un proceso
por el cual, mediante la toma de una serie de imagenes de un objeto, se puede
obtener una imagen tridimensional del mismo.

A partir de la de la fotogrametria se ha utilizado la técnica especializada en creacién de
modelado 3D SFM (STRUCTURE FROM MOTION).

La definicion de la técnica STRUCTURE FROM MOTION es la siguiente:

25



IDE y Geoportal del patrimonio de Calpe

“el método Fotogrametria Digital Automatizada o SFM a la toma de una secuencia
fotogrdfica de un objeto, para que de forma automdtica y bajo los pardmetros
marcados por el operador, cree un modelo que incluya la obtencion de la nube de
puntos, la generacion de mallas poligonales y la inclusion de texturas
fotorrealisticas”.(Rodrigo-Navarro, 2012)

Esta técnica nos permite con una sola camara obtener modelados 3D de alta
resolucién. El proceso se lleva a cabo por la automatica localizaciéon y alineacién de
un numero limitado de caracteristicas comunes entre las imagenes.

Todos los procesos para la realizacién de los modelos se han realizado con el software
Agisoft PhotoScan Professional (64 bit).

Para la produccién de los modelos, se tomaron una serie de imdagenes a los
monumentos, las cuales se hicieron a partir del seguimiento de unas recomendaciones
especificas [figura 14] para que la calidad de estas fuera lo mds alta posible.

RECOMENDACIONES

- EL OBJETO A FOTOGRAFIAR DEBE ESTAR INMOVILIZADO.
- NO SE DEBE USAR FLASH.

- CUANTO MAS TAMARO TENGA LA FOTOGRAFIA MAYOR RESOLUCION EN EL
MODELO.

- DESACTIVAR EL ENFOQUE AUTOMATICO Y MANTENER ENFOCADO EL OBJETO.

- NO VARIAR LA CONFIGURACION DEL OBJETO EN TODA LA SESION, S UTILIZAS UNA
CAMARA COMPACTA BLOQUEAR EL ZOOM.

- EVITAR LOS CAMBIOS DE ILUMINACION ENTRE FOTOGRAFIAS.
- EVITAR MATERIALES REFLECTANTES, BRILLANTES O TRANSPARENTES.
- EVITAR CAMBIOS DE OBJETO ENTRE FOTOGRAFIAS.
- TOMAR AL MENOS 28 FOTOGRAFIAS POR CADA OBJETO A ANALIZAR.
- TOMAR LAS FOTOGRAFIAS CON SOLAPE DE UN 50%-80%.

- TOMAR LAS FOTOGRAFIAS DESDE DIVERSOS ANGULOS, CREANDO UNA
SEMIESFERA ALREDEDOR DEL OBJETO.

- EVITAR TODO TIPO DE SOMBRAS.

Figura 14: Recomendaciones para la realizacion de las fotografias
FUENTE: elaboracion propia

Para comenzar con el proceso de creacion del modelo 3D, se abrird PhotoScan y se
afadiran las fotografias mediante la Opcién->Add Photos.

Cuando todas las fotografias quedan afiadidas al proyecto, se crearad un chunk, que es
un conjunto de datos dentro del proyecto principal [figura 15].
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Figura 15: Chunk y fotografias afiadidas al proyecto

FUENTE: elaboracién propia

En el caso del ejemplo mostrado se tomaron 661 fotografias debido a que el
monumento (Torredn de la Peca) poseia una gran altura y ocupaba una superficie
extensa.

FASES PARA LA CREACION DEL MODELO 3D EN AGISOFT PHOTOSCAN:

1. Orientacion de las Fotografias

Seguidamente de crear el “espacio de trabajo” se orientaran las cdmaras mediante la
Opcién-> Align Photos, es decir, se va a situar en el espacio 3D cada una de las

imagenes [figura 16].

H Align Photos “

¥ General

AcCcuracy: Medium -
Pair preselection: Disabled -
¥ Advanced

Point limit: 40000

Constrain features by mask

o

Figura 16: Opcién Align Photos

FUENTE: elaboracion propia

Para orientar las imagenes, se han utilizado los siguientes pardmetros: (Agisoft
Photoscan, 2016)
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- Acuracy (Precision): La precision es el vecindario que va a utilizar para encontrar
emparejamientos entre los puntos caracteristicos, es decir, cuando mayor precision el
vecindario sera mayor y mayores imagenes utilizara para buscar emparejamientos.

- Pair preselection (El preprocesamiento de imagenes): Es la busqueda rapida para ver
si encuentra un patrén de matching rapido y asi evitar tiempo en el procesamiento
general. En este caso esta desactivado.

- Point limit (Puntos clave): Son los puntos que queremos que utilice por foto y por
fotopar para obtener puntos caracteristicos.

Una vez se han indicado todos los anteriores parametros, se ha iniciado el proceso de
orientacién de cdmaras. El proceso comenzara con la deteccién de los puntos
caracteristicos por imagenes utilizando el algoritmo SIFT.

Después pasa a buscar la correlacion de estos puntos caracteristicos por fotopares y va
almacenando estos datos.

Finalmente, empieza a estimar y determinar la posiciéon espacial de las camaras vy
centros de proyeccién respecto a los puntos matching obtenidos. Mediante los datos
de la Matriz F obtenidos, comienza la reconstruccién de la secuencia de imagenes.

2. Nube de puntos densa

Una vez se orientan las fotos, se generard una nube de puntos densa a partir de los
datos SIFT, dando lugar, al modelo 3D cuyo algoritmo aborda los cambios extremos en
la iluminacién y escala para mejorar los resultados. Esta técnica nos permite generar
un conjunto de datos de alta resolucidn, debido a la facilidad con la que corrige y
moldea las distorsiones, podemos utilizar cualquier cdmara digital convencional
incluyendo los Smartphone.

En este caso, se ha utilizado un Smartphone principalmente por comodidad y para
corroborar el correcto funcionamiento de este.

Para crear esta nube de puntos densa vamos a la pestana workflow y se utiliza la
Opciéon-> Build Dense Cloud [figura 17].
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H Build Dense Cloud
¥ General
Quality: Medium -
¥ Advanced
Depth filtering: Aggressive -
Reuse depth maps
Cance

Figura 17: Opcién Build Dense Cloud

FUENTE: elaboracion propia

- Quality (Calidad): Es la proporcion de puntos que va a utilizar por cada imagen
para densificar, es decir, a mas calidad mayor tamafo de imagen utilizaremos,
mayor numero de puntos obtendremos, y mas tardara el procesamiento.

- Depth filtering (Filtracion de mapas de profundidad): Es la tolerancia en la
eliminacidon de puntos con mayor error en la densificacion. Esto quiere decir
que si tenemos un punto bueno en una imagen y un punto desenfocado en otra
(modo agresivo) este punto no lo utilizara.

Una vez se han indicado los pardmetros, se empieza con el procesamiento de la nube
de puntos densa. Este proceso comienza con la reconstruccion de mapas de
profundidad.

Durante esta fase, el programa mediante un algoritmo selecciona los fotopares
adecuados y empezara a formar las nubes de puntos en memoria por interseccién
directa.

En esta ultima fase, el programa empezard a recopilar los puntos guardados en
memoria y a generar un conjunto de puntos, el cual, tendra la caracteristica de tener
color por punto.

Esta nube de puntos creada [figura 18] puede tener bastantes puntos malos u

outlayers, que son puntos que no pertenecen al objeto y estdn separados a él. En este
caso, son bastantes los outlayers que se han creado.
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Figura 18: Nube de puntos con outlayers

FUENTE: elaboracion propia

Para que se queden eliminados de forma rapida, se procede a la seleccidn rectangular,
circular o de formato libre situadas en la barra de herramientas y el botén del
ordenador SUPR. El resultado eliminacién de outlayers se podra ver la [figura 19].

E i UBne X gfeedd @ i

Wok. & X model IMG_3200.3G [

3

25 Works; A

v 7] e
v B

IMG_3174
Dimensions: 3.
Date/Time: 20

Figura 19: Nube de puntos corregida de outlayers

FUENTE: elaboracion propia
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3. Generacion Modelo 3D

Para terminar con las fases, una vez obtenida la nube de puntos se formara el modelo
3D, es decir, se generara la malla de triangulacién [figura 20].

[l modelopesapruebabueno.psz — Agisoft PhotoScan (demo) - 8 x
File Edit View Workflow Tools Photo Help
B9 RIOCBRSG XY RKeOPS B F
\Work.. & X| Model  1MG_3200.30G [
RE -
25 Works; A
v [ e
vEB

IMG_3174
Dimensions: 3.
Date/Time: 20

Figura 20: Malla de triangulacién del modelo 3D

FUENTE: elaboracion propia

Para esto, mediante la Opcién Workflow -> Build Mesh [figura 21] se utilizaran los
siguientes parametros y se comenzara el procesamiento:

¥ General
suface e
Polygon count:

- ¥ Advanced

Figura 21: Opcién Build Mesh

FUENTE: elaboracion propia

- Surface type (Tipo de Superficie): El tipo de superficie Arbitrary se puede utilizar para
cualquier tipo de objeto, sobre todo para objetos cercanos como es nuestro caso.

- Source data (Dato Fuente): Especifica la fuente para el procedimiento en la
generacién de la malla. En este caso se utilizara la nube de puntos densa previamente
calculada, el proceso serd mas costoso pero el resultado serd de alta calidad.
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- Polygon count (Numero de Poligonos): Especifica el nUumero de caras en la malla
final. (Agisoft Photoscan, 2016)

Como paso final, se creara la textura al modelo mediante la Opcién workflow -> Build
Texture. Esta textura creada [figura 22] dara la visualizacién de la realidad al modelo,
mostrando algunos de los detalles del monumento como por ejemplo unos cafiones
gue se encuentran en el jardin que rodea a este [figura 23].

[l modelopesapruebabueno.psz — Agisoft PhotoScan (demo) - 8 X
File Edit View Workflow Tools Photo Help
EEA9¢[FIOCBRG X BECHO S @S i

Workspace & X Model

BB o0oX

"5 Workspace (1 chunks, 661 camer;

~ || Chunk 1 (661 cameras, 533,

> [E] Cameras (639/661 aligne

88 Tie Points (533,449 points
£% Dense Cloud (3,054,658 p
4 3D Model (61,504 faces)

Figura 22: Textura creada del modelo 3D

FUENTE: elaboracion propia

[l modelopesapruebabueno.psz — Agisoft PhotoScan (demo) - X
File Edit View Workflow Tools Photo Help
EEA 9 IO BR S X BHEOCOO S @S

Work.. & X Model

Figura 23: Detalle de los cafiones representativos del modelo 3D

FUENTE: elaboraciéon propia
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Con todas las fases realizadas finalmente, se ha obtenido el modelo 3D del

monumento [figura 24] y la informacién general de todos los procesos realizados con

todas las caracteristicas correspondientes [figura 25].Este modelo se exportara a PDF y

sera el utilizado en el visualizador.

* — Agisoft (demo)

File Edit View Workflow Tools Photo Help

L]
Work... & X
BE »

5 Works A
v [ am
vE

1MG_3174.3
Dimensions: 3.

Date/Time: 20

Figura 25:

9ok I

(BRe XU BHeeDS EE

Model  IMG_3200.3G [

Figura 24: Modelo 3D final del monumento

FUENTE: elaboracion propia

B chunk1
Property Value
General
Cameras 661
Aligned cameras 639
Point Cloud
Points 533,449 of 940,557
Reprojection error 1.08512 (3.9021 max)
Effective overlap 4.39008
~ Alignment parameters
Accuracy Medium
Pair preselection Generic
Key point limit 40,000
Canstrain features by mask Mo
Matching time 2 hours 27 minutes.
Alignment time 45 minutes 12 seconds
Dense Point Cloud
Points 3,054,658
~ Reconstruction parameters
Quality Low
Depth filtering Aggressive
Dense cloud generation time 2 hours 8 minutes
Model
Faces 61,504
Vertices 31,406
Texture 4,096 x 4,096, uint8
* Reconstruction parameters
Surface type Arbitrary
Source data Dense
Interpolation Enabled
Quality Low
Depth filtering Aggressive
Face count 64,544
Processing time 5 minutes 5 seconds
~ Texturing parameters
. ;e . Mapping mode Adaptive orthophoto
Modelo 3D final y caracteristicas de los procesos realizados Blending mode. Mossic
Texture size 4,096 x 4,006
Processing time 9 minutes 11 seconds

FUENTE: elaboracién propia
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4.3. Creacion y aplicacidn de estilos en las capas

Los datos espaciales deben de tener una simbologia especifica seglin su tematica o lo
gue representen. Para poder realizarla, se crean estilos en Geoserver. Estos estilos
definirian el trazado, color y o atributos necesarios para la representacion de cualquier
mapa.

Geoserver soporta el estandar OGC SLD “Descriptor de Estilos de Capas” ( Styled Layer
Descritor), siendo un lenguaje basado en XML, el cual definird por una serie de
caracteristicas, como se van a representar los datos geograficos. En Geoserver hay
varios estilos basicos definidos dependiendo el tipo de geometria, los cuales se asignan
por defecto si no hay alguno previo definido.

Si se desea aplicar un estilo para las capas, sera necesario utilizar el estandar SLD. El
SLD es una extension de la especificacion WMS en el que se define una codificacidn
que permite definir una simbologia personalizada. (GEOSERVER, 2016)

Los archivos SLD de simbologia de este trabajo se han realizado a partir de un editor
de estilos SLD AtlasStyler.

La metodologia realizada en este programa ha sido sencilla debido a que los estilos
gue se querian aplicar para la capa principal, se modificaron a mano, a partir de un
estilo “base” creado por el programa AtlasStyler.

Este estilo “base” nos ha servido para tener el cogido XML de la clasificacidon segun la
tipologia de la capa principal de los Bienes Inmuebles del Patrimonio cultural.

El proceso de creacidn del estilo de la capa principal ha sido el siguiente:

e Importar archivo: en este caso se ha importado el Shapefile (capa) de los
Bienes inmuebles [figura 26].

] atlasStyler v1.9-r20130914 ] 4]

irchivo

mportar... | Mostrar el codigo XML

2 pele

QO oo

£

Steps Seleccione el archivo

I

1. Seleccione |a fuente

T Chive Seleccione un archivo que desee importar.

Archivo a importar:

|C:1geoserverpathatrimonioﬂnal.shp

Figura 26: Importacién de la capa de los Bienes inmuebles

FUENTE: elaboracion propia
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e Seleccionar un modo de uso para la simbologia: en este caso se ha utilizado el
modo “experto” ya que lo que se pretende conseguir, es aplicar una simbologia
a una categoria especifica mediante los atributos que posee la capa. Para ello
se selecciona la opcién del tipo de estilo que se desea agregar, la cual sera
Valores Unicos [figura 27].

bl W stlasstyler: Patrimoniofinal.shp x|
L)
Modo de uso: () facil @ experto " Dibuja todos los rasgos usando el mismo simbolo.
Las filas de la tabla tienen mentis Simholo:

emergentes. Un campo de escala red
indica que la vista previa esta fuera del Etiqueta: | Patrimoniofinal.shp
rango valido.

N o i ®)agregar estilo a Patrimoniofinal.shp x|

Se esta dando estilo a geometrias de tipo POINT. La fuente de datos tiene 11 atributo(s) S . e
alfabético(s) y 1 atributo(s) numérico(s). @ an i -
Seleccione qué tipo de estilo desea agregar.

Categorias: valores (inicos | v|

Escala: 1:76.085

sgregar nuevo || Duplicar | |Remover

[v] Vista previa ati Actualizar la vista previa < | %

Figura 27: Seleccion del estilo por categoria valores Unicos

FUENTE: elaboracion propia

Una vez seleccionado el tipo de estilo, se seleccionara el valor del atributo elegido para
crear el estilo, como ya se ha comentado anteriormente, el campo o valor serd el

atributo tipologia el cual, posee los diferentes tipos de patrimonio clasificados
[figura 28].

W) AtlasStyler: Patrimoniofinal.shp x|
2 Dibuj it i L I uni d
Modo de uso: @ facil ) experto ibujar categorias usando valores Unicos de un campo. 7
B Colores y plantilla
;| Campo de valor |Tipologia (String) i o W |~ Apicar
[e.] tipo b — - —
|[¥l|Categorfas: valores nicos [lsimbolo para "todos los demas Plantita: | [
[vl|Simbola dnico g
g Simbolo Walor Etiqueta
. Patrimonio Arqueoldgico Patrimonio Arqueoldgico
. Patrimonio Cil Patrimonio Civil
. Fatrimanio bilitar Patrimonio Militar
(] Fatrimanio Matural Fatrimonio Natural
. Patrimaonio Religioso Patrimonio Religinso
‘ Agregar todos os valores ‘ ‘ Agregar valores | ‘ Remower | ‘ Remower todo
Agregar nueva | Duglicar | |Remaver ¥
[vVista previa automatica | Actualizar lavista previa F |

Figura 28: Tipos de patrimonio segun tipologia

FUENTE: elaboracion propia
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Una vez se realiza todo lo anterior, se guardan los cambios y se crea un archivo SLD, el
cual sera el que posteriormente se afiada en Geoserver. Este archivo se modificara
para agregar los iconos correspondientes a la simbologia que se busca (se explica a
continuacion).

e Modificacion del estilo creado: ya que la capa principal es puntual, y lo que se
pretende es dar una simbologia caracteristica segun la tipologia del patrimonio
cultual, se han descargado iconos representativos a dicha tipologia. En estos
iconos se han buscado caracteristicas especiales que se pueda interpretar por
el usuario con la mayor claridad, y parezca facil de identificar y entender
[figura 29].

civill.png milita.png natural.png relig.png

Figura 29: Iconos de la simbologia empleada segun tipologia

FUENTE: elaboracion propia

Para poder introducir estos iconos se han guardado dentro de la carpeta de Styles de
Geoserver, en el interior de una subcarpeta. Para que estos iconos figuren como
simbologia del patrimonio cultural segun la tipologia, serd necesario cambiar algunos
elementos del archivo generado por el programa AtlasStyler. Para ello, se ha de
cambiar el hiperenlace del elemento <OnlineResource xlink:type> que figura dentro
del archivo SLD, por el enlace de los iconos que se desean poner.

Este elemento, es el que localiza la imagen dentro de la carpeta de estilos de
Geoserver. Para poder utilizar este icono, la imagen correspondiente al icono debe de
estar en formato image/pngy debe ser de tipo “simple”.

Finalmente para asignar la simbologia a la capa principal, se debe ir al apartado de
estilos de Geoserver. Se agrega un nuevo estilo, se asigna un nombre y un espacio de
trabajo y se sube el archivo SLD. En nuestro caso, sera el creado por el programa de
edicién de estilos AtlasStyler.

Para que el archivo SLD tenga la simbologia especifica de los iconos anteriores, se
cambiard de todos los atributos los elementos ya nombrados y explicados
<OnlineResource xlink:type>/<Format>image/png. En total habrd que modificar los

cinco tipos de tipologias de Patrimonio (arqueoldgico, civil, militar, natural y religioso).

Una vez modificado los elementos anteriores, se validara el archivo SLD y se enviara.
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En nuestro caso el estilo final aplicado a la capa de los bienes inmuebles, sera el
archivo simbologiapatri.sld el cual, ha sido sacado de la modificacién del archivo SLD
original (patrimonio.production .sld) creado a partir del programa AtlaStyler [figura
30]. El estilo final aplicado para la capa principal del trabajo tendrd la siguiente

estructura:

<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-1"?>
<StyledLayerDescriptor version="1.0.0"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/sld StyledLayerDescriptor.xsd"
xmlns="http://www.opengis.net/sld"
xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">

<l-- a Named Layer is the basic building block of an SLD document -->
<NamedLayer>

<Name>default_point</Name>

<UserStyle>

<!-- Styles can have names, titles and abstracts -->

<Title>Default Point</Title>

<Abstract>A sample style that draws a point</Abstract>

<!-- FeatureTypeStyles describe how to render different features -->

<!I-- A FeatureTypeStyle for rendering points -->
<FeatureTypeStyle>

<Rule>

<Name>patri</Name>

<Title>Patrimonio Arqueoldgico</Title>
<ogc:Filter>

<ogc:And>

<ogc:Not>

<ogc:0r>

<ogc:PropertylsNull>
<ogc:PropertyName>Tipologia</ogc:PropertyName>

</ogc:PropertylsNull> '~ SELECCION POR CATEGORIA UNICA

<ogc:PropertylsEqualTo>
<ogc:PropertyName>Tipologia</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal></ogc:Literal>
</ogc:PropertylsEqualTo>

</ogc:0Or>

</ogc:Not> _—
<ogc:PropertylsEqualTo>
<ogc:PropertyName>Tipologia</ogc:PropertyName> &

<ogc:Literal>Patrimonio Arqueolégico</ogc:Literal>
</ogc:PropertylsEqualTo>

</ogc:And>

</ogc:Filter>
<MaxScaleDenominator>1.7976931348623157E308</MaxScaleDenominator>
<PointSymbolizer>

<Graphic>

<ExternalGraphic>

<OnlineResource xlink:type="simple" xlink:href="./iconos/ar.png" />

<Format>image/png</Format> €<

(FILTRO)

DEFINICION DEL ATRIBUTO

</ExternalGraphic> ENLACE DE LA IMAGEN Y FORMATO

<Size>25</Size>
</Graphic> \

</PointSymbolizer>

TAMANO
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S2E @@= 1ptv
SId: GLaphic, "
</sld: Point3ynbolizer>
<zld: PointSymbolizers
«3ld:GCeonetry>
<ogc: PropertyName>the_geom</ogc: Propertylame>
</zld:iGeometry>
<sld:Graphics>
<zld:ExternalGraphic>

: A AT W3 . 0rg 1999, 1ink™ Xlink: type="simple"” xlink:href="httph

</zld:ExternalGraphic>
<sld:fSizek>
<ogo: Literal»24, 0 ogo: Literals
</3ld:Size>
</zld:Graphic>
</sld:Point3ynbolizer>
</sld:Fule>
<ald:Rule>
«s5ld:Title>Patrimonio Ciwvil</sld:Titles
<ogc:Filter>
<oge:ands
<ogo:Nots
oo 0r
<ogciPropertyIsiulls>
<ogc: Propertcylane>Tipologia</oge: Propercylane>
< tam s TranereuTathnl 1%

Figura 30: Archivo patrimonio.production.sld creado con AtlaStyler

FUENTE: elaboracion propia

Los estilos creados para las otras capas (municipio y casco antiguo) han sido creados
también con el programa AtlasStyler pero al ser unos estilos lineales y sencillos, no se
ha modificado nada del archivo SLD que se exportaba desde el programa de edicién de
estilos.

4.4 DESARROLLO DE LOS SERVICIOS WMS, WFS Y WCS DE LA IDE

Para poder comenzar con la creacion de todos los servicios basicos, serd necesaria la
instalacion de varios softwares los cuales, permiten desarrollar el trabajo. El mas
considerado, sera Geoserver por ser el que se utilizard para la creacién de los servicios.

Una vez instalado Geoserver, este dispone de una herramienta de administracién de
datos geograficos a través de un servicio web, permitiendo que se puedan configurar
todos los parametros mediante una interfaz de usuario grafica.

Para poder acceder a esta interfaz, sera necesario identificarse con un usuario y
contrasefia. Este servidor estd disenado para la interoperabilidad, publica los datos de
cualquier fuente importante de datos espaciales, utilizando estandares abiertos.

Tras la identificacién se podran realizar todos los servicios necesarios para poder
completar una IDE. Esta herramienta cuenta con un completo mend, el cual posee las
diferentes opciones siendo las mas importantes:

e Datos: esta seccién permite el manejo de todo lo relacionado con la
configuracion de la base de Geoserver, los datos, capas, grupos de capas vy
estilos de visualizacion creados.
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e Servidor: permite acceder y modificar la informacidn sobre las diferentes

caracteristicas de los principales servicios de Geoserver. Como son los

pardmetros de configuracion del servidor y archivos.

e Servicios: permite configurar los metadatos de los servicios publicados en

Geoserver, apareciendo posteriormente en los documentos Capabilities de

cada uno de los servicios.

FASES para la aplicacion de los servicios asociadas a GEOSERVER:

e Creacion del espacio de trabajo de la IDE:

Se crea un espacio de trabajo propio, el cual sirve para organizar y agrupar todas las
capas relacionadas entre si, siguiendo un criterio.

En el presente trabajo se crea un espacio de trabajo el cual serd, el especifico del

Patrimonio de Calpe lo que significa que se va a definir un Unico servicio configurado

por diferentes capas y se podra visualizar cada una de ellas posteriormente a su

implantacion. Para ello se accede al apartado de Datos -> espacio de trabajo y se pulsa

sobre la opcidon Agregar un nuevo espacio de trabajo. Tras esto el espacio de trabajo se

qguedara del siguiente modo [figura 31].

€« C' | [ localhost: 8080 /genserver fweb/ 7wicket:bockmarkablePage =:org.geoserver web data workspacs

nii GeoServer
Editar espacio de trabajo

Servidor
£, Estaclo del serviclor
Logs de GeoServer
25 Informacicn de contacto
@ Acerca de GeoServer

Datos

Previsudizacitn de capas
Espacios de trabajo
Almacenes de datos
Capas

& Grupos de capas

@ Estilns

Servicios
B wis

y wrs

& wuis

Settings

4 Global

B2 a1

[T coverage sccess
Tile Caching

[ Tile Lavers

Editar U espacio de trabajo existente

Nombre

patriol

URI del espacio de nombres
http:itweere upv.esitfo/patriol
El URI del espacio de nombres asociado con este sspacio de trabajo

Espacio de trabajo por defecto
i

Settings @ Services

Enabled W g WS

td “ L3 WFS
Persona de contacto W LE wes
Olga Moraleda Lopez

Organizacién

Universidad Palitectica Valencia
Pasicidn
valencia (Espafia)

Tipo de direccién

Universidad

Direccién

Figura 31: Creacion del espacio de trabajo en Geoserver

FUENTE: elaboracion propia

e Creacion de los almacenes de datos: cada almacén posee una serie de capas.

Para ello, se ha seleccionado un nuevo de origen de datos vectoriales que en

este caso seran de tipo Shapefile.

Con los almacenes que se han creado, se introduciran las capas relativas a la

tematica de este [figura 32].
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Almacenes de datos

Gestionar los almacenes que proveen datos a GeoServer
& Agregar nuevo almacén
@ Sivtinar o5 aimdcenes selecivagos

Resultados 1 a 4 (de 4 encontrados en 21 items) . Buscar
Data Type Espacio de trabajo Nombre del almacén Tipo ZHabilitado?
= patricl alrn_cascoantiguo Shapefile "4
= patricl alrn_rnunicipiocalpe Shapefie 4
= patricl patrirmonio_calpe Shapefile "4

Figura 32: Capas de los almacenes de datos del espacio de trabajo patriol

FUENTE: elaboracion propia

En la IDE del Patrimonio de Calpe hay tres almacenes principales, los cuales llevan

asociados sus respectivas capas creadas con anterioridad en ArcGlIS.

Como informacidn basica en la creacién del almacén, se puede observar un espacio de

trabajo en el que se llevard a cabo; la introduccién de datos, un nombre del origen de

datos y una breve descripcién del producto que se encontrard dentro del almacén

[figura 33].

Editar un origen de datos vectoriales

Editar un origen de datos wectarial existente

Shapefile
ESRI() Shapefiles (™ zhy)

Informacion basica del almacén
Espacio de trabajo *
patrial T

Nombre del origen de datos *

bienes_cutturales
Description

almacen de los bienes culturales del municipio de Calp

¥ Habilitada

Parametros de conexidn
Ubicacion del shapefile *

file:f/C hgeosenerpatiiBienes _Culturales_Calpe.shp | Buscar.
Conjunto de caracteres del DEF

15 0-3359-1 v
¥ Crearindice espacial 5i no eviste o estd desactuzlizado
Usar buffers de mapeo de memaria

¥ Zachear y reusar mapas en memata

Figura 33: Informacion de los almacenes

FUENTE: elaboracion propia

e Publicacidon de las capas: Para la publicacién de la capas en Geoserver, se

deben agregar estas, a partir de la opcion Capas->Agregar nuevo recurso, y se

elige un almacén de origen de datos donde se va a encontrar la capa que

posteriormente se publicard [figura 34].
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Nueva capa
Agregar nuewa capa

Agregar capa de | patriol:patrimonio_calpe v

“fou can create a new Feature type by manually configuring the attribute names and types, Create new feature type...
Esta es una lista de los recursos contenidos en el almacén 'patimonio_calpe', Haga click sobre la capa que desea configurar

Resultados 0 a 0 (de un total de 0 items) Buscar
Publicada Capa con espacio de nombres y prefijo Action
v Patrimoniofin Publicar de nuevo

Resultados 0 a 0 (de un total de 0 items)

Figura 34: Publicacién de las capas en Geoserver

FUENTE: elaboracion propia

Una vez se pulse la opcién de Publicacién se abre una nueva ventana formada por
cuatro pestaiias, de las cuales las mas importantes son:

- Datos: en esta pestana se detallan los datos importantes de la capa como: el
titulo de la capa que se le asocia para la peticiéon de Openlayers en su
visualizacién, resumen, sistemas de referencia, encuadres y detalles de los
datos de la Feature type (tabla de atributos de la capas) [figura 35]. Esta
pestafia determina los metadatos que aparecerdn en el documento de
capacidades (GetCapabilities) de capa correspondiente a la peticion.

Sistema de referencia de coordenadas

SRS native
UNKNOUIN ETRS. 1533 UTM _Zone 1M
SRS declarade

EPSGI2S Busear... | 56 ETRST

Gestidn de SRC

Reproyectar del native al declarado -

Encuadres
Encuadre nativo
MinX Min ¥ Max X Max Y
5 524 | 38,5090 120797
Caleuir (e i Aot
Encuadre LatfLon
Min X Min ¥ Max X Max Y
dede ¥

Detalles del Feature Type

Tipo Nulo permitido Ocurrencias min/ max
Prict [ w1
Integes true a1
Sing e a1
£ true w1
Sing e a1
£ true w1
Sing e a1
3 true a1
Sing e 1
3 true a1
Sing e 1
3 true a1
Sing e 1
3 " a1

Figura 35: Datos de la capa

FUENTE: elaboracion propia

- Publicacién: en esta pestafna se determina todo lo relacionado con Ia
simbologia de la capa, es decir, la representacién mediante una simbologia
creada o por defecto de la posterior visualizacion.
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En este apartado se ha escogido la opcidon de queryable (consultable) [figura 36] para
la configuracién del servicio WMS.

Editar capa

Editar los datos de la capa v la informacidn de publicacidn

patriol:Bienes_Culturales_Calpe

Configure el recurse v la informacidn de publicacidn para esta capa
Datos Publicacidn Dimensions Tile Caching

Informarcion basica del recurso
MNoembre

Biznes_Cuhturales_Calpe
¥ Habilitado
¥ Advertized

Titulo
Biznes_Cuhturales_Calpe

Resumen

Capa prncipal que contiene los biene inmuebles de la IDE de patrrmanio del rmunicipio
de Calpe

Palabras clave

Palabras clave actuales

featuras

Bienes_Cutturales_Calpe Eliminarselzccionados

Figura 36: Publicacién de la capa principal

FUENTE: elaboracion propia

En la pestafia de publicacién de la capa, posteriormente se podran elegir los estilos
creados, los cuales se detallaran mas adelante.

Con toda la informaciéon completa y la publicaciéon de la capa ya realizada, se podra
visualizar esta mediante Openlayers (formato habitual de Geoserver) [figura 37] u
otros formatos (PDF, JPEG, KML,TIFF, etc. )[figura 38].

C' | [ localhost: 8080/geoserver fpatriol fwms?service =WMS&version=1, 1 0&reques

.

"y
(1]

al

Scale = 1@ 52K location
Click on the map to get feature info

Figura 37: Formato visualizacidn de Openlayers

FUENTE: elaboracion propia
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Readtados 1 a4 (de 4 encontrados en 17 items) \ pateiol
Tpo  Nombre Titulo Formatos habituales Todos los formatos
patnok:Casco_antiguo Casco_antiguo panLayers KM GML Seleccionar una v
| patnol:Muncipo_Calpe Muricpio_Caps DpenLayers KML GML Seleccionar una v
patriol:Blenes_Cuiturales_Cape Benes_Culturakes_Cape pentiers KM GM. [Seteccionar una v
Seteccionar una
patricl:Patrencrsofn Patrmono fnd perdayers XML GV WS
AtomPub
Resutados 13 4 (de 4 encontrados en 17 items) GIF
GeoRSS
GeoTd
GeoT# 8-bits
JPEG

KML (compressed)
KML {network hnk)
KML {sencillo)
PDF

PNG

PNG Bbit

SVG

T

T 8-bits
openplayers
Sem——— teee—— WFS

csv v

Figura 38: Otros formatos de publicacién

FUENTE: elaboracion propia

Habilitacion de los servicios OGC: Tras completar los puntos principales de las
fases y guardar los cambios, Geoserver comenzard a realizar sus servicios
especificos mediante los protocolos WMS, WFS y WCS. Para ello deben de
estar habilitados dichos servicios y estar correctamente realizada la publicacion
de las capas. Para la configuracién de los servicios de OGC, se seleccionan las
casillas de estos [figura 39] dentro del espacio de trabajo propio, y asimismo se
guedaran configurados los servicios de manera local. Si se desmarcase un
servicio, la configuracidn local se eliminaria y volveria a la configuraciéon global.

wicket:bookmarkablePage =:org.geoserver web data.workspace . WorkspaceEditPage&name =patriol

Settings @ Services
Enabled < g WCs
) < 3 WFs
Persona de contacto wl & wms
Olga Moraleda Lopez

Organizacion
Universidad Politectica Valencia

Posicion
Valencia (Espafia)

Tipo de direccién

Universidad

Direccion

cami de vera
Ciudad
Valencia

Figura 39: Habilitacion de los servicios OGC

FUENTE: elaboracion propia
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4.5 Visualizacion de los servicios basicos OGC

Tras la carga y publicacidn en Geoserver de las tres capas creadas, los diferentes
servicios de OGC ya estan en funcionamiento y serd posible utilizarlos y visualizar las
capas sin necesidad de desarrollar una aplicacidon especifica de visualizacion. Para
poder visualizar las capas serd necesario conocer la URL de cada uno de los servicios
que se pueden ver en la siguiente [tabla 3] y asi poder conocer y consultar las
caracteristicas de cada uno de ellos.

Tabla 3: URL y caracteristicas de los servicios OGC de la IDE

Servicios OGC URL Caracteristicas principales

Servicio de visualizacién de
mapas en diferentes formatos

WMS http://localhost:8080/geoserver/patriol/wms? que contienen las capas
tematicas de la IDE.

Servicio de informacién de los
atributos de los objetos

WFS http://localhost:8080/geoserver/patriol/wfs? geograficos, edicién y descarga
de los mismos.

Servicio de coberturas de los
datos en formato raster,

WCS http://localhost:8080/geoserver/patriol/wcs? permite  acceder a los
atributos de estos de forma
general o individual mediante
pixeles.

Cada servicio tendrd unas peticiones obligatorias u optativas que aportaran
informacién de cada servicio en particular. A continuacién se van a mostrar y describir
algunas de las peticiones mas importantes que posee cada servicio con sus respectivos
enlaces, caracteristicas principales, funciones que realizan y resultados que devuelven.

En el presente trabajo, se van a mostrar los tres servicios basicos OGC que podran
consultar los usuarios a partir de las peticiones de capacidades (GetCapabilities) de los
servicios. Estas peticiones muestran las caracteristicas generales de cada servicio.
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SERVICIO WMS DE OGC

Para la visualizacion de los servicios WMS se realizara:

Peticion Getmap: esta peticion es obligatoria y permite visualizar las capas que
representan el mapa [figura 40] que se ha creado, o una imagen de este. Un
ejemplo de este servicio, serd la peticion GetMap de la capa principal de los
bienes culturales del patrimonio:

http://localhost:8080/geoserver/patriol/wms?service=WMS&version=1.0.3&re
guest=GetMap&layers=patriol:Patrimoniofin&styles=&bbox=0.0078835173906
305,38.63346310064342,0.0750417883075247,38.66829807120797&width=63
6&height=330&srs=EPSG:4258&format=application/openlayers

[0 localhost: 8080/geoserver fpatriol fwms Pservice =WhS&version=1.0.

dh

Scale = 11 52K location
Click on the map to get feature info

Figura 40: Peticion GetMap de la capa de Bienes Inmuebles del servicio WMS

FUENTE: elaboracion propia

Peticion GetCapabilities: esta peticién representa el fichero de configuracion
[figura 41] en el que quedan definidas las capacidades del servicio, es decir, la
informacién general o especifica de las capas.

http://localhost:8080/geoserver/patriol/wms?service=WMS&REQUEST=GetCa
pabilities
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http://localhost:8080/geoserver/patriol/wms?service=WMS&version=1.0.3&request=GetMap&layers=patriol:Patrimoniofin&styles=&bbox=0.0078835173906305,38.63346310064342,0.0750417883075247,38.66829807120797&width=636&height=330&srs=EPSG:4258&format=application/openlayers
http://localhost:8080/geoserver/patriol/wms?service=WMS&version=1.0.3&request=GetMap&layers=patriol:Patrimoniofin&styles=&bbox=0.0078835173906305,38.63346310064342,0.0750417883075247,38.66829807120797&width=636&height=330&srs=EPSG:4258&format=application/openlayers
http://localhost:8080/geoserver/patriol/wms?service=WMS&version=1.0.3&request=GetMap&layers=patriol:Patrimoniofin&styles=&bbox=0.0078835173906305,38.63346310064342,0.0750417883075247,38.66829807120797&width=636&height=330&srs=EPSG:4258&format=application/openlayers
http://localhost:8080/geoserver/patriol/wms?service=WMS&version=1.0.3&request=GetMap&layers=patriol:Patrimoniofin&styles=&bbox=0.0078835173906305,38.63346310064342,0.0750417883075247,38.66829807120797&width=636&height=330&srs=EPSG:4258&format=application/openlayers
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€« C' | [} localhost: 8080 /geoserver foalriol fwms ?service =WMSEREQUEST =GetCapabilities

This XL file does not appear to have any style information associated with it. The docurment tree is shown below.

<WME_Capabilities xwmlns="http://wyw.opengis.net/vms” xmlns:xlink="http:/ /wyw.wi.org/1999,/%1ink” xolns:xsi="http: //ww. 3. o
®35i:schemalocation="http: //wiw. opengis.net/ms htep: //localhost: 8080/geoserver/schenas/vms/1.3.0/capabilicies_1_3_0.xsd">
“Hervices
<Name>WHS< /Hane>
<Title>IDE del Patrimonio cultural del municipio de Calp</Title>
“hbstracts
servicio de servicio de web de mapas de municipioe de Calpe relacionade con el patrimonio cultural del municipio.
</Bbstract>
“KeywordList:
<Keyword-WFi</Keyword-
<Keymord=WMs< /Keymards
<Keyword:>GEOSERVER< /Keywords
< /KeywordList>
<OnlineResource xlink:type="simple” xlink:href="hrep://geoserver. sourceforge. ner/html /index. php' />
“ContactInformation>
<ContactPersonPrimary:
<ContactPerson=0lga Moraleda Lopez</ContactPersons
<ContactOrganization>Universidad Politectica Valencia</ContactOrganizations:
</ContactPersonPrimary>
<ContactPosition:Valencia (Espafia)</ContactPosition:
<Contactiddress:>
<AddressTyperUniversidad< /AddressTyper
<Address>canl de vera</iddress>
<Cityr¥alencia</Cityr
<StatelrFrovince />
<PostCode>46022< /Postlode>
<Country>Spain</Councrys
</Contactiddresss
<ContactVoiceTelephone>651164478< /ContactVoiceTelephone>
<ContactFacsinileTelephone/>
<ContactElectronichailaddressyolmoloBupy. es</ContactElectronicMailaddresss
«/ContactInformation®
<Fees>NONE/Feess
<accessConstraints=NONE< fAccessConstraints:
</%ervice>

Figura 41: Fichero de configuracién de la peticién GetCapabilities del servicio WMS

FUENTE: elaboracion propia

Peticion GetFeaturelnfo: esta peticion devuelve la informacién textual de los
atributos de los elementos geograficos de las capas, es decir, los campos que se
han creado en la tabla de atributos de cada capa. En este trabajo esta peticion
se ha utilizado para ver la informacién adicional de la capa principal de los
bienes culturales del patrimonio. Con esta peticién se obtendra la informacién
adicional [figura 42] que se ha creado de cada bien inmueble.

Scale = 1: 6507 0.04233, 38.64712
Patrimeniofin
fid OBJECTID Denominaci Clasificac Tipo Categoria Epoca Descripcio Nivel_de_p Tipologia Subtipolog Ficha Imagen Modelo3D Web
i Se trata de los restos existentes de la muralla de la villa, La traza original de la
oo AT UL wonumeno sty JUSOHEE e e ks e e Y peo e S o e e g S s S 22 i £
siendo su

Figura 42: Resultado de la peticién GetFeaturelnfo del servicio WMS

FUENTE: elaboracion propia
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SERVICIO WFS DE OGC

Para la visualizacion del servicio WFS se realizara:

Peticion obligatoria de OGC GetCapabilities: esta peticion devuelve una lista
de operaciones y parametros del servidor [figura 43].

http://localhost:8080/geoserver/patriol/wfs?service=WFS&REQUEST=GetCapa
bilities

<« € | [ localhost: 8080/geaserver fpatriol fwfs ?service =WFSEREQUES T =GetCapabil ities Q%

This XML file does not appear to have any style information associated with it. The document tree is shown below.

<wfs:WFS_Capabilities smlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLschema-instance” smlns="http://www.opengis.net/wfs/2.0"
smlns:wEs="http://www. opengis.net/wfe/2.0" mmlns:ows="http://www.opengiz.net/ows/1.1" mmlns:gml="http://www.opengis.net/gml/3.2"
smlng: fes="http://www. opengiz. net/fee/2. 0" mmlns:xlink="http://www.w3.org/1989/x1ink" smmlns: xs="http://www.w3.org/2001/KMLEchena"”
smlns:patriol="http://www.upv.es/tfq/patriol” version="2.0.0" =si:schenalocation="http://www.opengis.net/wis/2.0
httpi//localhost: 8080/ geoserver/schemas/wis/2, 1/ wis. xed” updatefequence="502">
<ows: ServiceIdentification>
<ows:Titlexr
GeoServer Web Feature Service de la IDE del patrimonio cultural de Calpe
</ows:Title>
<ows:Abstract>
gervieio WES de la Ide del Patrimonio cultural de Calpe
</ ows: Abstract>
<ows : Keywords>
<ows: Keyword>WFE</ ows : Keyword>
<ows: Keyword>WMs</ ows : Keyword>
<ows: Keyword>GEOSERVER</ ows : Keyword>
</ ows: Keywords>
<ows:ServiceType>WES</ows: ServiceType>
<ows:ServiceTypeVersion>2.0.0</ows: ServiceTypeversion>
<ows:Fees>NONEL/ ows: Fees>
<ows:AccessConstraints>NONE</ ows: AccessConstraints>
</ows: Serviceldentification>
<ows:§erviceProvider>
<ows:ProviderNams>Universidad Politectica Valencia</ows:ProviderName>
<ows:ServiceContact>
<ows:Individuallame>0lga Moraleda Lopez</ows:Individuallame>
<ows:PositionName>Valencia (Espafia)</cws: PositionName>
<owe: ContactInfo>
<ows: Phone>

Figura 43: Resultado de la peticién GetCapabilities del servicio WFS

FUENTE: elaboracion propia

SERVICIO WCS DE OGC

Para la visualizacion del servicio WFS se realizara:

Peticion obligatoria de OGC GetCapabilities: devuelve informacién sobre las
capacidades del servidor y qué coberturas ofrece el servicio [figura 44].

http://localhost:8080/geoserver/patriol/wcs?service=WCS&REQUEST=GetCapa
bilities
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http://localhost:8080/geoserver/patriol/wfs?service=WFS&REQUEST=GetCapabilities
http://localhost:8080/geoserver/patriol/wfs?service=WFS&REQUEST=GetCapabilities
http://localhost:8080/geoserver/patriol/wcs?service=WCS&REQUEST=GetCapabilities
http://localhost:8080/geoserver/patriol/wcs?service=WCS&REQUEST=GetCapabilities
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L C' [ localhost: 8080/ geoserver fpatriol fwes service =WCSEREQIUEST =GetCapabilities Q

This 3L file does not appear to have any style information associated with it. The docurnent tree is shoven below.

<woa: Capahilities xmlns:wos="http://wwm. opengis.net/wes /2,07 xulns:ons="http: //uuw. opengis. net/ovs/2, 07 xnlns: gul="http: //ww. opengis.net/gul /3, 2"
xmlns:gnlcov="http: / /oo, opengis.net/gnleow,/ 1,07 xmins:xlink="http: / /wm, w3, 0rg/1999 /x1ink" xnlns:xsi="http: /v, ud.org/2001/XHLschena- instance”
xmlns:woscrs="http: / /oy, opengis. net/vos/service-extension/ors/1. 0% xulns:int="http: //wm. opengis.net/UC5_service-extension interpolation/l.0" version="2,0.1" updatefequence="508"
%5i: schemalocation=" http://uvwm, opengis.net/wes/Z.0 http://schenas.openygis.net/wos/2. 0/vosGetCapabilities, xsd"™>
<ows:Serviceldentification>
<ows: Title>
Web Coverage Service de la IDE del Patrimonic de Calpe
</ows:Titles
<oWs:Abstracts
Servicio de descubrimiento y cobertura de la IDe del PAtrimomio cultural del municipio de Calpe(alicante)
</fows:Abstracts
<ows:Keywordss
<oms: Keyword>WCS< fows: Keyuword>
<ows: Keyword>WHS< fous: Keynord>
<ows: Keyword> GEOSERVERS /ous: Keywords
< /ows: Keyuords>
<ows: ServiceTyperurn: oge: service:wos< /ows: ServiceType>
<ows: ServiceTypeVersion>2. 0. 1</ ows: ServiceTypeVersion:
<ows: ServiceTypeVersion>1. 1.1</ows: ServiceTypeVersion:
<ows: ServiceType¥ersion»1. 1.0</ ows: ServiceTypeVeraion:
<ows: Profilerhttp: //wmw. opengis. net/spec/WCS/2, 0/conf/cores /ows: Profiles
<ows: Profiles
WTTp: /W, Openyl s, net/spec/UCS_protocol-binding get-kvp/l.0.1
</ows:Frofiles
<ows: Profiles
WTTH: /T, Opendl s, net/apec/UCS_protocol-binding_post-xul/1l.0
</ows:Profiles
<owa:Profiles
htrtp: /. opengis. net/spec/UCS_service-extension_cra/1.0/conf/ces-gridded-coverage

Figura 44: Resultado de la peticién GetCapabilities del servicio WCS

FUENTE: elaboracion propia

e Peticion optativa DescribeCoverage: esta peticion devuelve informacion
detallada sobre las coberturas seleccionadas ofrecidas por el servidor.

e Peticion optativa GetCoverage: esta peticiéon devuelve una cobertura o parte
de ella segun se especifique un rango de propiedades o localizaciones espacio-
temporales.

4.6 Metadatos

Para la realizacidn de los registros de metadatos de la informacién geografica que
describen las capas elaboradas para la IDE del patrimonio cultural de Calpe, se ha
empleado la herramienta de catalogacion de metadatos CatMDedit version 4.6.6

En el software CatMDedit, las Normas ISO y perfiles necesarios para la creacién de
metadatos vienen ya implementados dentro de dicho software.

Ademas, CatMDedit almacena los metadatos en documentos XML validos con respecto
a los esquemas definidos en la norma 1S019139 sobre la implementacién de esquemas
de metadatos, por lo que facilita su elaboracién como su codificacién.

Al ejecutar la aplicacién, aparece una ventana [figura 45] que muestra las carpetas de
almacenamiento con sus recursos y repositorios. En esta ventana se distinguen dos
secciones:

e Selector de repositorios: permite seleccionar las distintas fuentes de

almacenamiento o carpetas del sistema de archivos que al usuario utiliza para
para registrar y guardar los recursos y sus metadatos.
e Selector de recursos: permite seleccionar los recursos almacenados en cada

repositorio a través de los registros de metadatos asociados.
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aArchive Utiidades  Venkana  Ayuda

#E| B F & m [

# Explorador de recursos

5019115 |Spain_UPV_IDEPATRICALP_capabienes 20160821 lespaficl
15019115 spain_upv_idepatricalp_WMS_20160821__spa espariol
o

Figura 45: Ventana de inicio del programa CatMDedit

FUENTE: elaboracion propia

Por lo tanto, para la elaboracion de los metadatos, el primer paso ha sido crear un
repositorio denominado “Metadatos_PatriCalpe” donde se van a almacenar todos
ellos. Tras este paso, se ha creado un nuevo registro de metadatos dentro del selector
de recursos.

Una vez creado el registro se pueden abrir los metadatos asociados a dicho recurso, y
se pueden editar todas las caracteristicas, guardar cambios y validar el registro.

En el caso de los metadatos de la IDE del Patrimonio de Calpe, se ha elegido el Perfil de
metadatos para Espafia NEM. Este perfil se compone de 13 secciones principales
[figura 46]. El contenido de cada seccidn puede variar conteniendo subsecciones. Los
elementos de metadatos pueden ser campos de texto libre, de fecha, o listado de
palabras controladas, etc.

Dichos elementos pertenecientes a cada seccion vienen determinados con un color
especifico para indicar su condicionalidad, la cual define la norma ISO 19115,es decir,
dicho elemento puede ser : obligatorio (color rojo), opcional (color verde) o
condicional (color amarillo).

# CatMDEdit

Archiva  Utlidadss  Yentans  Ayuda

£ B & & M) ke

# Edicion: Spain_UPY_IDEPATRICALP_capabienes, 20160821 - Capa pricipal de los bienes inmuebles del Patrimonio Cultural delMunicipio de Calpe(Alicante),

HIML | 15019115 || Perfi NEM || Nideo 150 19115 | Perfil INSPIRE | Perfil wisE
D Identficador delfichero

B Idioma (Idioma de los metadatos)
O Conjunte de caracteres Definicién del elemento:

(2) tdentificador del fichero

B ivel jerérquice (Tipe de recursa) Idertificador Gnico para el fichera de metadates,
10 Nombre del nivel jerdrquico El Reglamento 1205/200% de metadatos no contempla este elementa, se trata de un elemento afiadido por el NEM.
18 Contacta (Punto de contacta de los metadatos) | | g recomienda completar el slemento d la siguients forma
1 Fecha de creacidn (Fecha dz los metadatos) Para Una seriefconjunto de datas:
@riorms de Metadstos [Pais creador del MD][Organizacisn creadora del MD][Acrdnimo del producta][fecha de creacitn dl D]
Wer

Para una unidad perteneciente
[Pais creador del MD][Grgar

seriefcanjunto de datos, a lo anterior e afiadiri
fora del MDJ[Acrénima del producte]Mimera

mbre de la unidad][fecha de creacién del MD] [Cédiga interna de 4 caracteres (apcianal)]

dei
B Informacidn de Distribucién
& Distribucidn

Spain_UPY_IDEPATRICALP capabienes
B Informacién sebre Caidad de los datos I L=

s 20160821

Ejemplo:
Identiicador metadata para 2 serie Base Cartogréfica Numerica a escala 1:200.000;
- SpaignserieBCNZOD20L3
< > Idertificador metadato parala hoja 24-1 de la BCHZS:
- spaignBCN2524-12013
(et Idertificador para un orjunto de datos:
D opcional - spaGOBEROTALERCIndSocioeconomicos20131202
O Condicional

Figura 46: Secciones principales del programa CatMDedit

FUENTE: elaboracion propia
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Finalmente, una vez se han elaborado los metadatos dentro del repositorio creado, se
archivan los documentos en formato XML, los cuales se importaran posteriormente a
GeonetWork, para que pueda servir los metadatos mediante el protocolo CSW.

4.6.1 Servicio CSW de metadatos

Para que se pueda crear el servicio CSW y poner en disposicidon de los usuarios los

metadatos creados de una forma clara y ordenada, se debera acceder a la aplicacién

de GeoNetwork [figura 47] mediante el siguiente URL de acceso:
http://localhost:8080/geonetwork

€« C' | [ localhost: 8080 geonetwork fsrv fepafmain home w| =
? : C Network™
e g_%gnsou rce
m Geagraphic data sharing for everyone
nicio n Ayuds
Zuario Cortrasea G

il Simplc.y [T ¥ Mostrar mapa

i‘UE'? BUSQUEDA DE SERVIDORES DE MAPAS, INFORMACION GEOGRAFICA, IMAGENES DE SATELITES ¥ OTROS TIPOS DE RECURSOS.
—Ea pe

iPAIS/REGION?

LAS METAS DE GEONETWORK SON:

@ aalo + Mejorar el acceso a los datos y fasiitar la intsgracién de los mismos (intsroperabilidad)
+ Ayudar en |a toma de decisiones
« Promocionar soluciones multidisciplinarias (en tomo) 3l desarrolls sosterible
* Enfatizar Ins beneficins aue proporoion |3 comprensidn ds |a informasion Gaografisa

El provecto GeoNetwork opensource promueve que se comparta |a informacion temtica v geareferenciada disponible entre las organizaciones. Si
desea mas informacion, puede enviar un mensaje

Figura 47: Secciones principales del programa CatMDedit

FUENTE: elaboracion propia

En esta aplicacion se pueden editar metadatos, pero debido a que ya se han editado
con anterioridad, sélo se han importado los documentos XML realizados.

Las acciones que se han realizado para crear el servicio CSW de la IDE, han sido las
siguientes:

e Configuracion del Catdlogo: en esta opcion se ha configurado todo lo
relacionado con los parametros del sistema, la informacién y el servidor CSW.
Se han habilitado los servicios del catalogo y se ha creado un nuevo servidor
virtual cuya denominacién sera csw-PATRICALPE.

Para que Geonetwork se comporte como un servidor CSW se ha debido de configurar
dicho servicio, rellenando los datos que te piden [figura 48].
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<« €' [ localhost. 28080/gecnetwork fsrv/spa/csw .config.get

CONFIGURACION DEL SERVIDOR CSW

Personalizar conjunto de elementos

Habilitado v

Los

metadatos

insertados

son publicos

(Transaccisn)

Cortacto adrmin (admin adrin ) ¥

Titulo [Bervicio csWw 1DE Patrimonio Calpe |

Resumen  [Este servicio permite acceder 2 los
metadatos creadns para la IDE del
patrimonio de Calpe a traves del
protocola estandar CSW de OGC

4
Cunotas [hinguna |

Regiasde  finguns ]
ACceso

CSW ISO Testear el interface CSW ISO del catélogn
Profile

Figura 48: Configuracidon del servidor CSW

FUENTE: elaboracion propia

El servidor virtual, proporciona el nombre del servidor CSW, el cual, es imprescindible
para realizar la peticion GetCapabilities [figura 49] del servicio de la IDE del patrimonio
de Calpe. Esta peticidn sera la siguiente:

http://localhost:8080/geonetwork/srv/spa/csw-PATRICALPE?SERVICE = CSW &
VERSION = 2.0.2 & REQUEST= GetCapabilities

This 3L file does not appear to have any style information associated with it. The document tree 1s shown below.

wzaw:Capabilities xmlns:csw="htep:// oo, opengis. net/cat/esw/2.0.2" xwlns:gul="htep:/ /v, opengis. net/mol” xulns:gud="htep: //vonw. 150te211. org/2005/ god "
smlns :owa="http://Wow.openyis. net/ova" xmlns:ogo="http://wiw.opengis.net/oge" xmlns:xlink="http://wwn. w3.org/ 1999/ x1ink" xmlns:xsi="hetp://vww. 3. ora/ 2001/ XMLchena-
instance” xmlns:inspire_ds="http://inspire.ec.europa.su/schemas/inspire_ds/1.0" xwmlns:inspire_cow="http://inspire.ec.europa.eu/schemas/comwon/1. 0" version="z.0.2"
xsi:schemalocation="http://vww.opengis. net/cat/cow/2.0.2 http://schenas.opengis. net/esw/2.0.2/CSW-discovery. xsd http://inspire.ec.europa.eu/schemas/ inspire_ds/1.0
http://inspire.ec.europa.ew/schemas/ inspire_ds/1.0/ inapire_ds.xsd">
v <ows:Servieeldentification>
<ows:Title>Servicio CSV IDE Patrimonio Calpe</ows:Titles
v<ows:bstracts
Este servicio permite acceder a 1os metadatos cresdos para la IDE del patrimonio de Calpe a traves del protocolo estandsr CSW de 0GC
</ows:ihstract>
v <ows: Keywords>
-
Keywords are autematically added hy CeoNetvork
aceording to catalogus content.

-
<ows:Typertheme</ows: Typer
</owe:Keyvards>
erviceTyp=>C3W</ous: ServiceType>
ervice TypeVersionyz.0.2</ous: ServiceTypeversion:
ees:ninguna</ovs:Feess
i AocessConstraints>ninguna</ows: AocessConstraints>
</oms:Serviceldentifications
v <ows: ServiceProviders
roviderName>Ny organization</ovs:ProviderName>
roviderSite xlink:href="http://localhost:B080/geonstwork™/ =
v<ows:ServiceContacts
<ows: IndividualNameradmin admine/ovs: Individuallame>
<ows:Posicionlame>kdministrator</ovs: PositionName>
v <ows: Contact Infox
v<oms:Phoner

N ALy

Figura 49: Peticion GetCapabilities del servicio CSW

FUENTE: elaboracion propia

e Importacion de los ficheros XML de Metadatos: una vez realizada la
configuracion del servicio, se importan los ficheros de metadatos ya creados
con anterioridad por el editor CatMDedit, con lo cual, no serd necesario volver

a crear unos de nuevo.
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Para acceder a los metadatos de la IDE se podra realizar una busqueda avanzada
poniendo palabras clave y, automdticamente se encontrardn todos los metadatos
relacionados con el tema de la busqueda [figura 50].

S GeeNetwerk”

€« C [ localhost:8080/geonetwork fsrv fspa/main. home ol =

o ‘.’a
N x
m Geographic data sharing for everyone
icio | Adm 5 de | Ayuda spsfio
Uario : admin admin

Bisqueda Sinple | Bisqueda Avanzada e e ——
¢QUE? BUSQUEDA DE SERVIDORES DE MAPAS, INFORMACION GEOGRAFICA, IMAGENES DE SATELITES ¥ OTROS TIPOS DE RECURSOS.
Any - with one ofYhese words
balpe F |m i .
calpe: Los resultadns de la busqueda son:  1-3/3 (page 1/1), O seleccionadas Seleccionar : todos, ninguno | @ Atsianes sobre 105 metadatos
Titule seleccionadas
——”
Resumen Ordlenar par
Palabras clave CAPA PRINCIPAL DE LOS BIENES INMUEBLES DEL PATRIMONIO CULTURAL DEL 153\ £ £ £ 2

Logo MUNICIPIO DE CALPE(ALICANTE)
Tipo de mapa

Precision Resumen C:apa en formato Shape con coordenadas ariginales de la situacion de todos los bienes
LPATS/REGION? inmuebles registrados como Risnes Culturales del Municipio de Calpe. Esta capa contiens
infarm..
lat (mas ] Palabras clave capa bienes culturales Calpe, PATRICALPE, ESPARIR, PATRIMONIO CALPE
@ QaQEy o Esquema i5019139
long = long Extension  0.0078835173906305 38 633463099723045 0.0750417883075 38.66829807028734
{min) (max) y
[— [ B Pagina de Metadatos [ Eotras acones | . 0
ropietario: admin

SERVICIO WMS DE LA IDE DEL PATRIMONIO CULTURAL DEL MUNICIPIO DE el 000 oo
- loge CALPE(ALICANTE)

Figura 50: Busqueda avanzada de metadatos de GeoNetwork

FUENTE: elaboracion propia

4.7 VISUALIZADOR CARTOGRAFICO

En el trabajo, una de las aplicaciones principales y de mayor importancia, es el
visualizador cartogréfico desarrollado, para que los usuarios puedan consultar y
visualizar toda la informacién geografica publicada en la IDE del patrimonio de Calpe.
Asimismo ademas de incorporar |G tematica del patrimonio, incorpora la informacion
cartografica del municipio.

Para el desarrollo y la programacién del visualizador se han empleado los lenguajes de
programacién HTML y JavaScript, y aparte una libreria de cédigo abierto propia de
JavaScript Openlayers, cuyas caracteristicas se explican con detalle en el apartado de
Tecnologias empleadas de dicho trabajo.

El fichero principal sobre el que se ha programado el visualizador, ha sido un
documento HTML denominado “visor.html” en el cual, se ha desarrollado una
estructura similar a la web del Geoportal. En la estructura del documento “visor.html”
se ha introducido la libreria Openlayers la cual, mediante la previa programacion en
JavaScript, ofrece un APl para acceder a diferentes fuentes de informacidn cartografica
en lared.
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Con respecto al estilo utilizado en el visualizador se ha empleado el lenguaje CSS, a
partir de la programacién de una hoja denominada “estilovisu.css”. Dicha hoja, se ha
insertado al documento HTML por medio de la etiqueta <link> situada en el comienzo
de dicho documento.

Para poder especificar el contenido del documento “visor.html”, se han resumido
todos los contenidos que posee el mismo. En estos contenidos se explica con detalle su
funcién y se muestra parte del cddigo de programacion empleado. Los contenido seran
los siguientes:

> Hoja de estilo ol.css y la libreria JavaScript ol.js en la cabecera <head> a partir de
Cddigo script de Openlayers.

<head:>
<meta charset="UTF-8">
<titlexIDE v geoportal del municipio de Calps</title:
<link rel="stylesheet" href="ol3/ol.css" type="text/css"/ >
<link rel="stylesheet" href="o0l3/0l3-laverswitcher.css" tyvpe="text/css"/>
<geript sre="ol3fol.jz=">
</script:>
<gcript srec="o0l3/o0l3i-layerswitcher.jzs">
</script:>

» Elementos del mapa: el mapa estd compuesto por cuatro elementos; las capas
(ol.map), la vista (ol.view), los controles (ol.controls) y las interacciones.

a) Capas (ol.Map): es la clase que permite manejar el concepto de mapa en
nuestra aplicacion. Se puede afadir o eliminar capas, controles,
superposiciones e interacciones.

var map = new ol.Map({

target: 'map',

view: view,

logo: |

href: "http://ign.es",

src: "imgs/logotipoIGH.jpg",
} .

La creacion de una nueva instancia ol.Map requiere que el usuario especifique un
objeto con las siguientes propiedades:

- Target el elemento HTML de destino, donde se representara el mapa.
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- Layers una o mas referencias de la capa con los datos que se mostraran.
Openlayers distingue 2 tipos de capas de informacion:

e Baselayers: son las capas que funcionan como base, se seleccionaran con
radio buttons (botones de tipo radio) por lo tanto, solo se podra tener una
Unica capa base activa, es decir, solo se puede visualizar una.

La estructura de las capas base sera la siguiente:

var wmsLayer = new ol.layer.Tile({
type: 'base’,
title: 'TITULO DE LA CAPA’,
source:new ol.source.TileWMS({
url: 'ENLACE DE LA PETICION SERVICIO WMS',
params: {LAYERS: 'NOMBRE DE CAPA ESCOGIDA', format: 'FORMATO'},
1
1;

En el documento se han agregado mediante la programacién como capas Bases a: la
capa del servicio WMS del PNOA, la capa del servicio WMS del IGN y una capa vacia
para futuras o posibles utilidades. Todo ello se representa en el siguiente cddigo:

var wmsLayerl = new ol.layer.Tile ({
type: "hase’,
title: 'PMNOAT,
source:new ol.source.T1ileWMSs (|
url: Thttp://www.ign.es/wns-inspire/prnoa-ma',
params: {LAYERS: 'OI.OrthoimageCowerage’,FORMAT: 'image/png'i,
attributions: [
new ol.Attribution({
html: "Instituto Geografice Nacional " + "<a href="http://www.lgn.e
Py
1.
1)

var wnsLayerZ = new ol.layer.Tile ({
type: "hase’,
title: "IGN Base',
source:new ol.source. TileWMs ({
url: Thttp://www.lgn.es/wms-inspire/ign-base’,
params: {LAYERS: 'IGNEaszeTodo', format: 'image/png'},
1)

var vectorlayer = new ol.layer.Vector ({
type: Thase’,
title: 'Vacia',
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e Overlays: son capas superpuestas, se seleccionan mediante checkboxes

(casillas de verificacién), asi podran superponerse distintas capas de

informacién para su visualizacién conjunta. Tienen la misma estructura que

las capas Baselayers pero en ellas no se especifica la propiedad type.

Las capas Overlay que se han agregado en el documento, han sido las capas creadas

con anterioridad, es decir, las capas a las que hemos denominado tematicas siendo

estas: capa de municipio, capa de Casco Antiguo y la capa principal de

Inmuebles se representa en el siguiente cédigo:

var wmslayer3 = new ol.layer.Tile ({
title: "Municipio®,
source:new ol.source. TileWMS ({
url: Thttp://localhost:8080/geoserver/patriol/wns",

params: {LAYERE: '"Municipie Calpe’, format: "image/png'},

1)

var wmsLayerd = new ol.layer.Tile ({
title: "Bienes Culturalss",
source:new ol.source. TileWMS ({
url: "http://localhost:B080/geczerver/patriol /wvms",

params: {LAYERS: 'Patrimoniofin', format: Timage/png’},

1)

var wmsLayerS = new ol.layer.Tile ({
title: TCasco Antigue’,
gource:new ol.gource. TileWMS ({
url: "http://localhost:B080/geczerver/patriol /wvms",

params: {LAYERS: 'Casco antigque', format: Timage/png’},

1)

Bienes

Finalmente para que se visualicen las capas, se han creado dos grupos (capas base y

capas tematicas (overlays)) y se han afadido para su posterior visualizacion mediante

el control map.addLayer. Todo ello se representa en el siguiente cédigo:

SAcreacion grupcs de capas
var groupl =
new ol.layer.Group ({
title: 'Capas base',
layers: [vectorlayer, wmsLayerl, wmsLayerZ],

i

var groupZ =
new ol.layer.Group ({
title: 'Capas Tematicas',
layers: [wmsLayer3,wmsLayerd,wmsLayer5]

i
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b) Vista (ol.View): se encarga fijar centro, el nivel de zoom, la proyeccién del
mapa o el angulo de rotacion, representa una vista en 2D del mapa, es
decir, gestiona la forma de visualizar el mapa.

Cuando se instancia una nueva vista necesitamos especificar una ubicacién de centro
(center) y nivel de zoom (o un valor de resolucién) para tener una instancia de vista
completa.

En el caso de la IDE del Patrimonio de Calpe la instancia view que se ha situado es una
vista 2D inicializada en el nivel de zoom 13 y centrado en el municipio. El centro de la
vista se debe establecer en proyeccién EPSG: 4326.

var view = new ol.View/(|{
projection: "EP3IG: 432",
center: [0.042, 38.a852],
zoom: 13,

[

c) Controles (ol.controls): por ultimo para completar el visualizador se han
afiadido los controles de visualizacidn, los cuales proporcionan al usuario
las opciones de zoom, escala, coordenadas etc :

Flocontroles
controls: ol.control.defaults () .extend [ [

new ol.control.MousePosition
coordinateFormat: ol.coordinate.toStringHDMS,

new ol.control. 8caleline (),
new ol.control. ZoomSlider (),

d) Interacciones: en el visualizador se ha desarrollado una interaccidon directa
al usuario, la cual proporciona la informacién adicional de los bienes
inmuebles por medio de un “click” que se realice encima de un elemento
[figura 51]. En este caso se ha representado en un bien inmueble
localizado en el mapa y perteneciente a una capa.
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Bienes €
fid OBJECTID  Denominaci Clasificac Tipo Tipologia

Subtipolog Categoria Epoca Proteccion Ficha Imagen Modelo3D Web

Tomeondela  Cultural/ gl Pattimonio Mursllas  Monumento SV Tntegral 25 ¥ vistaip [

Bienes_Culturales_Calpe.1 1 st ot i

ficha imagen info

Figura 51: Interaccion de informacion adicional de la capa a partir de un “click”

FUENTE: elaboracion propia

Esta informacion se obtiene a partir de una peticion GetFeaturelnfo de la capa
principal de Bienes Inmuebles. A continuacién se va a mostrar el coédigo de
programacién de la siguiente opcidn, la cual permite al usuario ver toda la informacién

de la tabla de atributos de cada elemento:

/fafladiy info a las taklas

map.on('=singleclick’, function{evt) |
- Tt

document . getElementById{"info').innerdTHL = '';

var viewResolution = /#* @type (number} */ (view.getResolution());

var url = wmeSource.getGetFeatureInfolrl {
evt.coordinate, viewResolutilon, "EPSG: 43267,
{TINFO_FORMAT': Ttext/html® 1)

if (url) {

document, getElementById("info').innerHIML =

"<iframe seamless style="position:absolute; top:470px;;width:

hidden;border: 10px" src="" + url + ""></iframe>";

1000px; height: 120pxz; overflow:

Finalmente para determinar la leyenda del mapa, se ha realizado una seccién
identificada como “leyenda”. El cédigo de programacidn de esta seccién estara
compuesto por una peticién GetLegendGraphic al servicio WMS mediante el cual, se

puede visualizar la leyenda de las capas que se quieran identificar:
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<gection id="leyenda" class="visualizador">
<div class="leyendaitem">

<img src="http://localhost:8080/geoserver/patriol/wms? TRANSPARENT=truefamp; service=WMEfamp;
request=GetLegendGraphictanp; Layer=Patrimoniofinéanp; Version=1.3.0&anp; format=image/ png ">

</ dive
</section>
{/sectiun>|

</section>

En el visualizador de la IDE del Patrimonio de Calpe la Unica leyenda que se va a ver,
sera la que simboliza a la capa de los Bienes Culturales del Municipio, clasificada dicha
capa segun la tipologia.

A continuacion se puede ver el resultado final del visualizador con las respectivas

capas, botones, leyenda e interacciones [figura 52].

nonio™ Cultural =
et — =

e e

Capas Tematicas
% Casco Antiguo
o Bienes Culturales
Municipio
Capas base
O IGN Base
® PHOA
® Vacia

&
Alhama o Sierma Atiea e 11
! 2T k
ATRE rat ;
Patrimonio Arqueologico
s Patrimonia Civil
:J QPatrimnnin Natural
WJPatrimonio Militar

Bienes_Culturales_Calpe

Clasificac Tipo Tipologia

fid OBJECTID  Denominaci
N Torreon de la Cultural / Patrimonio
Bienes_Culturales_Calpe.1 1 Pesa ——— BIC Militar

& Patrimanio Religioso

Subtipolog Categoria Epoca Proteccion Ficha Imagen Modelo3D Weh
ver

ficha

wer

imagen

Murallas  Monumento 3.XIV Integral wista3D info

(t) 2016:Trabajo fin de grado ETSI Geodesia,Cartografia y Topografia,Universidad Politécnica de Valencia

Alumno:Olga Moraleda Lopez
Tutor.J. Gaspar Mora Navarro

contacto: olmolo@upv.es

Figura 52: Resultado final del visualizador cartografico de la IDE

FUENTE: elaboracion propia
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4.8 GEOPORTAL. Interfaz grafica

Tras la creacion de la IG, el desarrollo de todos los servicios OGC, elaboracion
de los metadatos e informacidn adicional, se ha llevado a cabo el disefio del Geoportal
Web. En esta aplicaciéon se recopilara y se mostrardn al usuario todos los elementos
creados clasificados mediante secciones.

Un Geoportal es una aplicacion web o “Sitio en internet”, que proporciona acceso a
servicios interoperables de informacién geografica de varios érganos, organismos o
entidades de una o varias Administraciones Publicas, e incorpora al menos un servicio
que permita buscar y conocer los datos y servicios geograficos accesibles a
él”.(LISIGE,2010)

El contenido del Geoportal y sus secciones se compone por cuatro ficheros .html
distintos. Estos documentos tienen una estructura comun y un disefio similar. Cada
fichero es una pagina web diferente y cada uno muestra al usuario sus funciones
propias.

En la siguiente [tabla 4] se describen los cuatro ficheros que componen el Geoportal y
el nombre de la hoja de estilo.css que se ha creado para cada uno de ellos.

Tabla 4: Ficheros que componen el Geoportal

Nombre del Fichero Nombre hoja estilos
Index.html Estilofinal.css
Visualizador.html Estilofinalvisu.css
Queespatrimonio.html Estilopatri.css
Enlaces.html Estiloenlaces.css

Todos los ficheros expuestos anteriormente se componen de dos etiquetas principales,
<head> y <body>. La primera de ella determina la cabecera de la pagina web. Es la
seccién no visible de la pagina web y es comun para todos los ficheros que componen
el Geoportal. La seccidn <head> contiene el lenguaje de los caracteres utilizados, la
identificacion del fichero de estilos que se va a emplear, el titulo que va a tener y el
tipo de letra entre otros:

<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>IDE y Geoportal del patrimonioc de Calpe</title>

<link rel = "stylesheet" href="css/normalize.css"»
<link rel = "gtylesheet" href="css/estilofinal.css">
<seript src="7js/prefixfree.min.js"></script>

</head>
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La segunda etiqueta incluye el cuerpo de la web, es decir, la cabecera de la web
<header>, la seccidén principal de contenidos <secction>, y el pie de pdgina <footer>.
Cada documento tiene una distribucidon del contenido variable pero en si, casi todos
tienen la informacién distribuida del mismo modo. Estas etiquetas se irdn detallando
mas adelante y se mostraran los cédigos empleados.

A continuacién se va a resumir toda la informacién del contenido de cada fichero que
se ha creado para el Geoportal Del Patrimonio cultural de Calpe y su interfaz grafica.

4.8.1 Pagina de inicio

La pagina de inicio se ha determinado a partir del archivo index.html, este archivo
posee una interfaz grafica sencilla pensada para que el usuario nada mas se encuentre
en el primer acceso al Geoportal, tenga todos los servicios a mano de la IDE.

En esta pagina de inicio aparecerdn los siguientes elementos:

I.  Cabecera: contiene los titulos y la barra de menu con los diversos botones, los
cuales acceden las diferentes secciones del Geoportal, como puede ser los
enlaces de interés o a la definicidn del patrimonio cultural.

Il.  Seccidn principal: la cual se ha dividido en dos, una que determina los servicios

OGCy otra el acceso directo al visualizador.
M. Pie de pdgina: en él se muestra la informacién de los créditos, el contacto y los
principales participantes que han aportado informacion.

En la siguiente imagen [figura 53] se muestra la pagina principal del Geoportal
(“index.html”) y su correspondiente divisidon de elementos.

A Fté:LPATﬁMULTERAW“'i JeEjuaces

S s 5 5 =
Ratrimonio”. Cultural

Figura 53: Division del index.html

FUENTE: elaboracion propia
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4.8.2 Cabecera

En la cabecera se encuentran el titulo del Geoportal, los logotipos de las diferentes
redes sociales que muestran informacién con la IDE con sus respectivos enlaces a ellos,
y la barra de menu. En la barra de menu de la pagina de inicio del Geoportal, se han

incluido una serie de botones, que permiten acceder mediante un enlace a unas
nuevas paginas webs las cuales son:

= WEB del patrimonio

En esta seccidn [figura 54] se hace una descripcidén sobre que es el patrimonio
cultural en general, sus caracteristicas, clasificacion y definicién.

¢ Qué es el Patrimonio cultural?

“El conijt de bienes y naturales, ibles e i i generados ¥ que una g ion hereda /tr
ala siguiente con el propésito de preservar, continuar y acrecentar dicha herencia.”

El patrimonio cultural es la herencia cultural propia del pasado de una comunidad, con la que esta viva en la actualidad y que transmite a

Figura 54: Seccion del Patrimonio

FUENTE: elaboracion propia

El estilo es similar al estilo que se ha utilizado en la pagina de inicio pero cambia la
imagen de fondo de la cabecera.

= WEB de los enlaces de interés

En esta seccion [figura 55] se destaca una lista de enlaces con mas informacién
acerca de todo lo relacionado con los servicio de la IDE, informaciéon acerca de los
bienes culturales.
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Enlaces de INTERES

Web de la Conselleria d' Educacid, Investigacid, Cultura i Esport de 1a GENERALITAT VALENCIANA:
hittp:ihwww. cult.gva tario_c.html

‘Web del Instituto del Patrimonio Cultural de Espafia: hitpfipce.meu.ess.
Web de turismo del Municipio de Calpe: hitp:/iwww.calpe.es/.
‘Web de la Historia del Calpe Antiguo: hitp:#fhistoriadecalp.net/.

‘Web de |a Infraestructura de Datos Espaciales de Espafiahitp:iiidee esi.

Figura 55: Seccidon de los enlaces de interés

FUENTE: elaboracion propia

A continuacién, se muestra el cédigo HTML empleado para creacién de la cabecera y
su correspondiente estructura:

<header>
<gection id="cghecera™>
«<h1>GEOPORTAL </hl-
<h?:Patrimonio Cultural de Calpe</h2-
</ figures

<figure id="logo_face™
<a href="httpa://wmm. facebook.con/calpetouristinfo/"><imy src="ings/face.png” alt="Facebook_Calpe"></imys=</ax
</ figures

<figure id="logo CWitLer s
<a href="httpa:/ twitter.con/TuriznoCalp”><imy src="ings/twitter-logo.png” &1t="Twitter Calpe"></imy=< /a>
</ figures-

<figure id="logo_instagramn”s
<a href="httpa://mv.instagran. con/calpeturismo/"><imy sro="ings/insta. gif"” alé="Instagram Calpe">< imye=</a>

</ figures

<nav:
Zul id="Merm">
<1ir<a href="index.htwl">INICIO0 A< /1ix
<lix<a href="http:fflocalhostfpatricalpeﬁqueespatrimonio.html">5QUﬁ ES EL PATRIMONIO CULTURAL ?<fac-</1ix
<1ix<a href="http: //localhost/patricalpe/enlaces, htul ">ENLACES DE INTERES< /-
</1ix
</ulx
</nav-

<figure id="mural cabecera”>
<img sro="imgs/muralll. jpg™ glé="Portada=< Amgs<lax
</ figures
<fsectionﬂ
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4.8.3 Seccion principal
La seccidn principal se ha divido a su vez en dos secciones, la seccién denominada
“componenteservicios” y la seccién “componentes visu”.

En la secciéon “componenteservicios” se han definido los servicios OGC por medio de
los enlaces correspondientes a las peticiones GetCapabilities de cada uno de ellos. En
esta seccion se también hay un acceso directo a los metadatos en formato XML.

A continuacién, se muestra el cédigo HTML empleado para dicha seccion:

<gection class="componenteservicios™s
<hl:Servicios IDE y Metadatos</ hl:

<h3>

De acuerdo con las especificaciones del

<a href="http://nmr. opengeospatial, org/"=0pen Geospatial Consortiuvm (0GC)</a>,
<hr:

IDE ¥ Geoportal del Patrimonio de Calpe ofrece los sigquientes servicios:

<hr:

<hrx

Servicios WHM3 (Web Map Service) en:

<a href="http: //localhozt: 8080/ geoserver /patriol fima?zervice=MSsanp ;REQUEST=CetCapahilities">http: //localhost: 8080/ geoserver /patriol /oms #< fax

<hrx
Serwvicios WF3 (Web Feature Service] en:

<a href="http://localhozt: 8080/ geaserver /patriol /mfa2zervice=0Fisanp ;REQUEST=CetCapahilities">http: //localhost: 8080/ geoserver /patriol /ufs 2< fax

<hrx
Serwicios WC3 [ (Web Coverage Service) en:

<a href="http://localhozt: 8080/ geaserver /patrinl /meafzervice=C5sanp :REQUEST=CetCapahilities">http: //localhost: 8080/ geoserver /patriol /ues 24 fax

<hrx

Servicios CSW (Catalog Service Web) en:

<£a href="http: /i, fums 2Uhuepe JAwig, Sums P fa

<hr>

<hrz

Metadatoz de servicio conforme a INSPIRE: XML, HTML</h3x

</section:

En la seccién “componentesvisu” se ha creado el acceso directo al visualizador. Cabe
destacar que la imagen o logotipo utilizado en el visualizador se ha creado
personalmente a partir de unas herramientas de dibujo y se ha utilizado técnicas de
Fhotoshop. Este logotipo representa el icono del Geoposicionamiento y dentro posee
la figura representativa del municipio, el Pefién de Ifach. A continuacién se muestra el
cddigo utilizado para dicha seccion:

<section class="componentevisu'>
<hl>ACCES0 AL WISUALIZADOR</ hl=
<a href="http://localhost/patricalpe/visor.himl"=<imy src="imgs/mapl0.jpg" elt="visualizador"=</img=</a>
“prPermite visualizar de modo cartogréfico la informacidn general y espacial de todos
los bienes culturales del municipio.</p=

<hr:
</section>
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4.8.4 Pie de pagina
El pie de pagina viene determinado por el codigo siguiente:

<footer:

<gection id="creditospie™>
<hr>< /hr
<figure id="logo_escuela™s
<img src="imgs/logotodo.png™ &1t="logo_escuela TRV»
<a href="hCopi g, upv. 83" =< /ae< /inge< / figqures

<figure id="logo_turismo™>
<img src="imgs/logoturiswo.png” 2lt="logo_turismo”></imgs</figure>

<Lfigure id="logo_syto™:
<imyg sreo="imgs/ayto_calpe. jpg” 2lt="ayuntaniento_calpe»</imgs</ figures
<hl: contacto: olmolofupv.es </ hl:

<px(c) Z0l6;Trabajo fin de grado ETSI Geodesia,Cartografis v Topografia,Universidad Politécnica de Valencia </p>
<hr>

<pzhlunno: 0lga Moraleda Lopez</p>

<hr>

<p>Tutor:J. Gaspar Mora Nawarrod/pe

</section>
< /section-

< /footer:

El resultado final del pie de pdgina, tiene un disefio sencillo en el cual se han afadido
los datos de los créditos, contacto y los principales participantes de este trabajo [figura
56]. Este pie de pagina se ha disefio por igual para todas las secciones.

. . A e . contacto: olmolo@upv.es
{3 201 B Trabajo fin de grado ETS| Geodesia, Cartografia y Topografia, Universidad Politécnica de Valencia -

Alumno:0lga Moraleda Lipez
Tutor.). Gaspar Mara Mavarro

Figura 56: Pie de pagina

FUENTE: elaboracion propia

Como resultado final se puede ver la imagen del indice del Geoportal [figura 57] el cual
posee la composicion de todos los componentes de la web descritos con anterioridad.
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INICIO
e 4

ACCESO AL VISUALIZADOR
Servicios IDE y Metadatos

De acuerdo con las especificaciones del Open Geospatial Consortium (OGC),
e . “—

IDE y Geoportal del Patrimonio de Calpe ofrece los siguientes servicios:

(Weh Map Service) en: hitp:#flocalhost:8080/geoserverpatrioliwvms? A B
S (Weh Feature Service) en: hitp! ioliwf PN

S CS {
Senvicios CS

b Coverage Service) en: hitp:iflocalhost: 8080/ ?
Catalog Service Weh) en: hitp: 8080igeonetwc

Permite visualizar de modo

Metadatos del servicio WS conforme a INSPIRE: XML A . e
cartografico la informacion

Metadatos de servicio conforme a INSPIRE

Capa pricipal: XML general y espacial de todos los

bienes culturales del municipio.

> . contacto: olmolo@upv.es
(c) 2016:Trabajo fin de grado ETSI Geodesia,Cartografia y Topografia, Universidad Politécnica de Valencia

Alumno:Olga Moraleda Lopez
Tutor.J. Gaspar Mora Navarro

Figura 57: indice del Geoportal

FUENTE: elaboracion propia

5. TECNOLOGIAS EMPLEADAS

Debido a la empleabilidad de tantos productos sobre un ordenador se ha
realizado la instalacién de una maquina virtual VMWare.

Una madaquina virtual es un software que emula una computadora y puede ejecutar
programas como si fuese una computadora real. Para la instalacién de la maquina
virtual se ha instalado previamente el software VMWare Player el cual garantiza el
funcionamiento de esta. (Apuntes IDE, 2016)

5.1 Servidores

En este trabajo se han empleado varios tipos de servidores:

5.1.1 Servidores web: Apache HTTP server y Apache Tomcat

Para la realizacidon del trabajo serd necesaria la configuracién del servidor Apache
HTTP Server que se utiliza para distribuir en internet el Geoportal y también el
visualizador online.

Apache HTTP Server es un esfuerzo por desarrollar y mantener un servidor HTTP de
cddigo abierto para sistemas operativos modernos, incluyendo UNIX y Windows. El
objetivo de este proyecto es proporcionar un servidor seguro, eficiente y extensible
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gue proporciona servicios HTTP en sincronizacion con los estandares HTTP actuales.
(Apache HTTP Server, 2016)

El servidor Apache Tomcat es el encargado de que funciones el servidor de cartografia
Geoserver y también el del servidor de metadatos Geonetwork.

5.1.2 Servidor de mapas: GEOSERVER

GeoServer es un servidor de software basado en Java que permite a los usuarios ver y
editar los datos geoespaciales. Permite una gran flexibilidad en la creaciéon de mapas,
el intercambio de datos y mostrar informacidn espacial. Implementa estandares como
el WFS, el WMS y el WCS. (Geoserver, 2016)

Caracteristicas principales: (Wikipedia, 2016)

- Es enteramente compatible con las especificaciones WMS, WCS y WFS, testado
por el test de conformidad CITE de la OGC.

- Facil utilizacion a través de la herramienta de administracion via web, no es
necesario entrar en archivos de configuracién grandes y complicados.

- Soporte amplio de formatos de entrada PostGIS, Shapefile y Oracle.

- Soporte de formatos de salida tales como JPEG, GIF, PNG, SVG, GML.

- Soporte completo de SLD, como definiciones del usuario (POST y GET) y como uso
de configuracién de estilos.

5.1.3 Servidor de metadatos: Geonetwork

GeoNetwork es una aplicacién que permite gestionar catalogos y metadatos de IG,
basandose en estdndares abiertos. Se trata de un servidor CSW, sirviendo a los
metadatos mediante dicho protocolo, pero ademas, es también un editor y buscador
de metadatos (GeoNetwork, 2016).

GeoNetwork proporciona un funcionamiento facil en el interfaz web para la bisqueda
de datos geoespaciales a través de multiples catalogos. La busqueda, proporciona
busqueda de texto completo, asi como la busqueda en palabras clave, tipos de
recursos, organizaciones, escala. Debido a esto, los usuarios pueden filtrar facilmente
la busqueda y rapidamente llega a los registros de intereses y sus fuentes, los servicios
de publicacién de un conjunto de datos, capas geoespaciales, mapas o conjuntos de
datos geograficos.
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Las principales caracteristicas de este servicio son:

e |Implementa un servicio de catalogo (CSW)

e Implementa un cliente de catalogo (2.02 ISO Profile) que ademas incluye un
visualizador de Mapas (mapa interactivo) que contiene WMS externos.

e Es también un editor de metadatos (datos y servicios) conforme a las
principales normas (/SO 19115//1S019119/15019139, FGDC y Dublin Core) y
permite ademas incluir perfiles personalizados.

e Permite la recoleccién de metadatos de diversas organizaciones a través de
conexiones entre catalogos distribuidos.

e Dispone de gestion de usuarios y herramientas de administracion.

5.2 Software SIG de escritorio: ARCMAP y GVSIG

Como softwares de escritorio o edicidn de |G se ha utilizado en este trabajo ArcMAp y
GVsig.

ArcMap es la herramienta del software ARCGIS que se utiliza principalmente para
visualizar, editar, crear y analizar datos geoespaciales. ArcMap permite al usuario
explorar los datos dentro de un conjunto de datos, simbolizan caracteristicas en
consecuencia, y crear mapas. Esto se realiza a través de dos secciones distintas del
programa, la tabla de contenido y la trama de datos.

Permite crear facilmente datos geograficos mediante digitalizacién inteligente, con la
gue es posible dibujar entidades directamente en un mapa y almacenarlas en la base
de datos geogréfica del sistema.

GvSIG Desktop es un SIG, es decir, una aplicacién de escritorio elaborada para
capturar, editar almacenar y analizar todo tipo de IG, permitiendo resolver multitud de
problemas relacionados con el ambito geografico.

Presenta una interfaz amigable y permite trabajar con diferentes tipos de datos, como
pueden ser los vectoriales, raster, tablas alfanuméricas, etc. Ademas, cuenta con
numerosas herramientas para poder tratar la IG, permitiendo realizar consultas,
elaborar cartografian analisis, etc.; por lo que resulta una herramienta ideal para los
usuarios que trabajan con dicho tipo de datos. (gvSIG2015)

Sus principales caracteristicas son las siguientes: (gvSIG, 2015)

e Esta desarrollando en Java y es un software multiplataforma, por lo que
estd disponible para Windows, Linux y Mac OS X.

e Tiene licencia GNU/GPL, siendo esta de cédigo abierto, permitiendo su uso
distribucién y mejora de forma completamente libre.
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e Permite integrar tanto datos locales (ficheros, bases de datos) como
remotos a través de servicios estandares OGC, por lo que ademas de ser un
cliente pesado de escritorio, es también un cliente IDE, posibilitando el uso
de diferentes servicios cartograficos como el WMS o el WFS.

Este software ha sido creado por la Generalitat Valenciana. Es empleado por muchos
usuarios tanto en entornos empresariales académicos y de investigacion gracias a sus
numerosas y potente funciones de creacidn, visualizacidon y analisis de informacién
geografica.

5.3 Editores

7.3.1 Editor de textos Sublime Text

Para la programacion de los distintos lenguajes como HTML5, XML y JavaScript se ha
empleado el editor de textos Sublime Text que facilita la lectura, el auto-cerrado de
etiquetas, autocompletado de cddigos, dividir ediciones, personalizar archivos,
seleccion multiple etc. Este editor contiene numerosas caracteristicas las cuales
resultan utiles y da facilidades a la hora de editar los cédigos. Es multiplataforma y se
puede descargar de forma gratuita y sin limite de licencia.

5.3.2 Editor de estilos AtlasStyler

AtlasStyler es una aplicacion desktop amigable para generar estilos de geodatos. Los
estilos resultantes se pueden salvar en ficheros estandar OGC SLD/SE.

Los ficheros SLD resultantes son compatibles con todos los programas que soporten el
estandar OGC SLD, incluyendo GeoServer y otros. La aplicacion proporciona una
multitud de didlogos intuitivos para simplificar la creacidon de estilos. Los usuarios
pueden aplicar clasificaciones abstractas como valores Unicos, quantiles por color o
equidistancias. Adicionalmente, los usuarios han integrado acceso a una base de datos
de simbologias on-line. Los usuarios pueden crear y salvar simbologias en el Editor de
Simbologia (SymbolEditor) y reutilizarlas en clasificaciones u otros proyectos.

Caracteristicas clave del editor:

- Construir estilos usando didlogos.

- Basado en el estandar OGC SLD.

- Soporta Windows y Linux.

- Importa formatos ESRI Shape, OGC WFS, PostGIS, GeoTIFF y ESRI ArcASCII

- Completamente traducido al Castellano, Aleman, Inglés, Italiano, Turco, Ruso y
Francés.
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5.3.3 Editor de metadatos CatMDEdit

CatMDEdit es una herramienta de edicién de metadatos que facilita la documentacién
de recursos, con especial interés en la descripcidn de recursos geograficos. La principal
caracteristica que presenta esta herramienta, consiste en la revisidon de los perfiles de
metadatos para datos y servicios conforme a las Ultimas versiones de las guias de
implementacion de la Directiva INSPIRE y del Nucleo Espafiol de Metadatos (NEM). Con
la nueva versién del producto, se han mejorado los mecanismos para verificar el
cumplimiento de los requisitos de metadatos establecidos en las guias anteriores,
gracias a la conexién en linea con el nuevo servicio de validacién de metadatos de Ila
IDEE. (Blog IDEE, 2016)

5.4 Librerias

Openlayers es una libreria del lado del cliente escrita en JavaScript que sirve para
realizar mapas web interactivos, los cuales son visibles en cualquier navegador web. Es
de cddigo abierto bajo licencia BSD y fue desarrollado originalmente por Metacarta
como respuesta a Google Maps, convirtiéndose en un framework muy popular entre
los desarrolladores, alcanzando actualmente una gran madurez. Permite crear
aplicaciones de mapas desde cero muy completas y potentes, y ademds existe una
gran comunidad detras, la cual realiza mejoras de cdédigo y publica los diversos
resultados. (Hazzard, 2011)

Su concepto principal es el mapa, siendo el lugar donde se presenta la informacion. Se
le pueden afiadir cualquier nUmero de capas tanto de tipo raster como vectorial, y se
puede acceder a topo tipo de IG proveniente de diversas fuentes, como por ejemplo
de servicios OGC remotos como el WMS, WFS, etc.

Ademads, permite personalizar cada aspecto del map, puede contener eventos y
controles que permiten interactuar con el mapa y su contenido, como pueden ser los
zooms, y herramientas de navegacion, herramientas de media distancia y superficie.
Obtener informacidn de las capas, etc. (Perez, 2012)

5.5. Lenguajes

5.5.1 XML

Es un lenguaje de marcas o etiquetas para documentos que contienen informacién
estructurada, el cual fue desarrollado por W3C.Un lenguaje de marcas es un
mecanismo para identificar las estructuras en un documento, y la especificacién XML
define luna forma estandar de como afiadir las marcas a los documentos. (Apuntes de
la asignatura, IDE 2015)
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5.5.2 HTML

Es el lenguaje de marcado predominante para la elaboracidn de paginas web. Es usado
para describir la estructura y el contenido en forma de texto, asi como para
complementar el texto con objetos tales como imdgenes. HTML se escribe en forma de
"etiquetas”, rodeadas por corchetes angulares (<,>). HTML también puede describir,
hasta un cierto punto, la apariencia de un documento, y puede incluir un script (por
ejemplo Javascript), el cual puede afectar el comportamiento de navegadores web y
otros procesadores de HTML. (Apuntes de la asignatura, IDE 2015)

5.5.3 JavaScript

Es un lenguaje de scripting basado en objetos, no tipeado y liviano, utilizado para
acceder a objetos en aplicaciones. Principalmente, se utiliza integrado en un
navegador web permitiendo el desarrollo de interfaces de usuario mejoradas y paginas
web dindmicas. JavaScript es un dialecto de ECMAScript y se caracteriza por ser un
lenguaje basado en prototipos, con entrada dinamica y con funciones de primera clase.
Ha tenido influencia de multiples lenguajes y se disefié con una sintaxis similar al
lenguaje de programacién Java, aunque mas facil de utilizar para personas que no
programan. Todos los navegadores modernos interpretan el cdodigo JavaScript
integrado dentro de las paginas web.

5.5.4 CSS

Es un lenguaje de hojas de estilos creado para controlar el aspecto o presentacion de
los documentos electrénicos definidos con HTML y XHTML. CSS es la mejor forma de
separar los contenidos y su presentacién y es imprescindible para crear paginas web
complejas. Al crear una pdagina web, se utiliza en primer lugar el lenguaje
HTML/XHTML para marcar los contenidos, es decir, para designar la funcién de cada
elemento dentro de la pagina: parrafo, titular, texto destacado, tabla, lista de
elementos, etc. Una vez creados los contenidos, se utiliza el lenguaje CSS para definir
el aspecto de cada elemento: color, tamafio y tipo de letra del texto, separacién
horizontal y vertical entre elementos, posicién de cada elemento dentro de la pagina,
etc.
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5.6 Resumen de las tecnologias empleadas

Tabla 5: Resumen de las tecnologias empleadas

Softwares SIG
@ S| 3:/{’ Aplicacion SIG
ArcMap + GvSig 7 escritorio
Servidores
Apache HTTP server /Apache Tomcat Py ﬁop;‘::: Servidor Web
Geoserver '{" GeoServer Servidor de Mapas
-l Servidor de
Geonetwork = GQON@[WO”( Metadatos
Editores
Sublime Text Q Editor de Textos
AtlasStyler AtlasStyler Editor de Estilos
CatMDEdit @ catMpEdit Editor de Metadatos
Librerias
Libreria para el
. desarrollo del visor
OpenlLayers \.’/ OpenLayers cartografico
Lenguajes
j Lenguaje de marcas
XML Eﬂ extensible
HTML
Lenguaje creacion
HTML paginas Web
Jx Lenguaje de
programacién
JAVASCRIPT
CXEX
Lenguaje de estilos
CSS WE
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6. CONCLUSIONES Y LINEAS FUTURAS

Tras los avances tecnolégicos de los ultimos afios y la aparicion de nuevas
tecnologias, la creacidn de una IDE ofrece al mundo de la Geomatica la posibilidad de
dar facilidades a las diferentes organizaciones encargadas de la produccion y
distribucién de IG y a los usuarios en general. Gracias al nuevo concepto de manejo de
IG, los usuarios se pueden beneficiar de servicios web a partir de un simple portal web.

Los usuarios interesados ademas de visualizar cartografia de una zona, podran realizar
operaciones de localizacién de elementos. Los servicios que ofrece una IDE siguiendo
las especificaciones del OGC, son servicios completamente adaptados a la
interoperabilidad de los diferentes organismos que los pueden poseer.

En el presente trabajo, el desarrollo de una IDE temdtica acerca del Patrimonio de
Calpe, acercard a los usuarios a los principales bienes inmuebles que se encuentran
en el municipio por medio de la localizaciéon directa en un mapa web.

La IDE del Patrimonio de Calpe estard completada por todos los servicios basicos
requeridos por el OGC y proporcionard informacién geografica del municipio,
informacién adicional bibliografica acerca del patrimonio cultural y enlaces de interés
en relacién con el tema. Todos estos servicios se desarrollaran en un geoportal, que
cuenta con un disefio sencillo que permite que cualquier usuario sin capacidad técnica
pueda utilizarlo como cualquier pagina web. Dentro de éste, habrd un visualizador
cartografico que sera la clave para poder interactuar con la informacion geografica y
adicional ofrecida.

Cabe destacar la aparicidon en este trabajo de los modelos 3D de los bienes inmuebles
que hardn que se pueda llegar a la visualizacién de los monumentos en tres
dimensiones sin necesidad de desplazamiento.

Este proyecto se ha desarrollado con vision de mejorar y ampliar todos los servicios
turisticos del Ayuntamiento, afladiendo nuevas tematicas o servicios de interés y
ademas pudiendo llevar todo esto al mundo de las aplicaciones méviles (APP).

Como futura aplicacion también se podria llevar a cabo implantar la idea de
visualizador y servicios en el tema de planeamiento urbano con la creacién de nuevas
capas caracteristicas del sector, asi como crear a su vez una base de datos completa
del urbanismo y ordenacion del territorio del Ayuntamiento de Calpe.

En resumen, la IDE del patrimonio de Calpe puede enfocarse como el principio de la
creacién de un mapa web turistico novedoso, implantando rutas o realidad virtual, o a
su vez, puede servir como estrategia para para la publicacién del planeamiento
urbanistico. Todos estos conceptos se han contrastado con la Concejalia de Urbanismo
dando la posibilidad de colaboracidn en un proyecto, que actualmente se encuentra en
marcha.
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