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Resumen

El presente proyecto trata sobre el desarrollo de una aplicacion de escritorio para monitorizar,
analizar y gestionar actividades deportivas grabadas mediante GPS, asi como la sincronizacion
de estas actividades entre diferentes plataformas Web. Los recorridos son consumidos por el
gestor de recorridos que se conecta a cada una de las plataformas web, y es capaz de centralizar
tareas en las diferentes plataformas. Entre dichas tareas se incluye la posibilidad de
importar/exportar archivos mediante el estdndar GPX, visualizar recorridos en Google Maps,
modificar recorridos, sincronizar y visualizar estadisticas.

Para ello se ha trabajado en la integracion entre diferentes APIs, concretamente con las dos
plataformas de recorridos GPS mas utilizadas en el ambito deportivo, Strava y Endomondo.

Con este proyecto se ha pretendido crear una herramienta para el usuario que permita
centralizar la gestion y visualizacion de recorridos grabados con GPS entre diferentes plataformas
web.

Como conclusion, indicar la motivacién extra con la que se ha desarrollado el proyecto, al ser
usuario habitual de estas dos plataformas.

Palabras clave: JavaFX, Java, Java Scene Builder, GPS, GPX, Strava, Endomondo, API,
Integracion de servicios, deportes.
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Abstract

This project is about developing an application for monitoring, analyzing y management
of sports activities recorded via GPS, synchronization of these activities between different
platforms is also done. Routes are consumed by the manager which synchronizes tasks between
platforms. Tasks as importing/exporting files using GPX standard, route tracking using Google
Maps, routes modification and statistics visualization.

To achieve this, work has been focused on integrating several APIs, specifically two of the most
used sports activities managers: Strava and Endomondo.

This project pretends to create a tool which let the user gather all their sports activities across all
the platforms into a single one.

Concluding, project development had always an extra motivation because of being a usual user
of these platforms.

Keywords: JavaFX, Java, Java Scene Builder, GPS, GPX, Strava, Endomondo, Services
integration, Sports.
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Sistema de gestion de recorridos grabados con GPS

1. Introduccion

1.1. Contexto

El d&mbito de esta aplicacion se centra en la integracién de servicios para la gestion de
recorridos grabados mediante GPS. EXxisten diversos servicios que nos proporcionan la
posibilidad de subir nuestras actividades para asi compartirlas en la red, pudiendo asi mantener
nuestras actividades deportivas organizadas y disponibles en cualquier momento, de igual manera
nosotros podemos navegar y descargar cualquier recorrido disponible de terceras personas que
han decidido compartirlos.

En la actualidad estos servicios se han extendido de forma considerable, son muchas las
plataformas en las que podemos compartir nuestras actividades, por esta razon el proposito de la
aplicacién es la integracion de varios de estos servicios. Y de esta manera conseguir desarrollar
una aplicacion que nos proporcione la posibilidad de mantener una sincronizacion entre las
distintas plataformas en las que guardamos nuestros recorridos, y a su vez permitir gestionar de
forma individual cada uno de estos.

1.2. Objetivos

El objetivo principal de esta aplicacidn es conseguir una integracion total entre diferentes
servicios, proporcionando al usuario final una herramienta con la que pueda gestionar diversas
plataformas, unificar todos sus recorridos y poder realizar diferentes tareas de gestion sobre ellos.

Un usuario de esta aplicacion sera capaz de descargar sus actividades deportivas de diferentes
plataformas, visualizar el recorrido desde Google Maps, visualizar estadisticas detalladas y
modificar cada una de ellas de forma totalmente transparente, es decir, sin importar de qué
plataforma proviene dicha actividad. Ademas la herramienta proporciona al usuario la posibilidad
de sincronizar todos sus recorridos, unificando aquellos que puedan estan repetidos en varios
servicios.

1.3. Definiciones, siglas y acronimos

En el siguiente apartado se definiran los diferentes términos, siglas o acronimos que se van a
utilizar a lo largo de la especificacion de requerimientos.

Token: cadena de caracteres que identifica una conexion en la API de Strava.

= JRE: Java Runtime Environment, conjunto de utilidades que se proporcionan para la
ejecucion de programas Java.

= API: Application programming interface, interfaz de programacion de aplicaciones. Es
el conjunto de funciones y procedimientos que ofrece cierta biblioteca para ser utilizado

por otro software como una capa de abstraccion.

= Google Maps: servidor de aplicaciones de mapas que ofrece imagenes de mapas con la
posibilidad de desplazarse sobre ellos y visualizar diferentes ubicaciones.

&



XML.: eXtensible Markup Language o lenguaje de marcas Extensible, es un leguaje
utilizado para almacenar datos en forma legible.

BBDD: Siglas del término bases de datos.

GPS: Sistema de posicionamiento global, es un sistema que permite determinar en la
Tierra la posicion de un objeto con una precision de hasta centimetros.

GPX: GPS eXachange Format o Formato de Intercambio de GPS es un esquema XML
pensado para transferir datos GPS entre aplicaciones.

Punto de recorrido: cada uno de los puntos que representa una localizacién por la que
hemos pasado.

Recorrido: sucesion de puntos concatenados que definen un trayecto.
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2. Especificacion de requerimientos

Para una mas comoda exposicion de los requerimientos, vamos a utilizar de ahora en adelante
las siglas RF para hacer referencia a los requerimientos funcionales, y por otro lado RNF para los
requerimientos no funcionales.

2.1. Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales son declaraciones de los servicios que proveera la aplicacion,
es decir como se comportara el sistema ante diferentes entradas. Por lo tanto todos los servicios
solicitados por el usuario deben estar definidos en los requisitos funcionales.

RF.01 Autenticacion de la aplicacién con las diferentes plataformas

Cada una de las plataformas utilizadas necesita de unos credenciales para acceder a los datos del
usuario. Al iniciar la aplicacion se solicitaran los credenciales correspondientes a cada uno de los
servicios. Mediante los credenciales introducidos el sistema solicitard acceso a las distintas
plataformas y generara un token que identificara la conexion, el cual permitira realizar todas las
comunicaciones futuras.

RF.02 Descarga de las actividades y perfil de usuario

Laaplicacion, una vez autenticado el usuario en las correspondientes plataformas, cargara el perfil
de usuario y se encargara de consultar si existen cambios respecto a la anterior consulta. En el
caso de que existan nuevas actividades en alguna de las plataformas, iniciara la descarga de las
actividades disponibles.

RF.03 Conversion y unificacion de datos

Durante la descarga de los diferentes datos existe un proceso dedicado a adaptar los datos que se
descargan de las diferentes plataformas. Este proceso es uno de los mas importantes, ya que para
el algoritmo de sincronizacion es totalmente transparente la procedencia de las diferentes
actividades. Los datos son unificados y adaptados antes de su sincronizacion.

RF.04 Sincronizacion de las actividades entre diferentes plataformas

Las actividades de las diferentes plataformas que han sido transformadas son procesadas para asi
encontrar aquellas repetidas. Tras el proceso de sincronizacion se dispondra por un lado de todas
las actividades unificadas y por otro lado las actividades que difieren.

RF.05 Persistencia de las actividades en base de datos

Al iniciar la aplicacion el sistema comprueba si hay actividades en BBDD, en caso negativo afiade
las actividades, en caso afirmativo comprueba que las actividades estan actualizadas, en el caso
de no estarlo, se actualizaran Unicamente aquellas actividades que falten. Ademas cualquier
modificacion posterior que pueda sufrir una actividad, seré actualizada en base de datos.
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RF.06 Recuperar actividades de base de datos

El sistema es capaz de recuperar las actividades guardadas en BBDD para realizar cualquier
accion que solicite el usuario, en el caso de que alguna de las acciones solicitadas necesite datos
que no estan disponibles en BBDD el sistema recurrira a la conexion a la plataforma web para
obtenerlos.

RF.07 Visualizacion de lista de actividades

Al finalizar el proceso de sincronizacién de los datos, se muestra la pantalla principal de la
aplicacion. Aqui se muestra al usuario la lista final de todas las actividades unificadas entre las
diferentes plataformas, asi como detalles de las mismas. Se dispone a la vez de tres botones donde
el usuario puede interaccionar con los diferentes recorridos.

RF.08 Edicion de una actividad concreta

La aplicacion permite al usuario editar tanto el nombre como la descripcion de las actividades
registradas en el sistema. Esta modificacién conlleva una actualizacién de la actividad en la base
de datos y en la plataforma remota, asi como un refresco de la lista de actividades para visualizar
los nuevos detalles.

RF.09 Actualizar una actividad remota

En el momento que una actividad sufre algin cambio, el sistema es capaz de mantener la
integridad de los datos locales y los datos remotos, los datos modificados por el usuario son
actualizados en su actividad correspondiente en la plataforma web.

RF.10 Visualizacién de una actividad en Google Maps

Todas las actividades pueden visualizarse sobre Google Maps, con la posibilidad de intercambiar
entre diferentes vistas que muestras diferentes tipos de terrenos. El usuario dispone de un botén
para abrir la visualizacion del mapa. En este momento el sistema descarga los puntos del recorrido
seleccionado y es capaz de dibujar el recorrido.

RF.11 Visualizacion de estadisticas de una actividad

Cada actividad seleccionada ofrece la posibilidad de visualizar diferentes estadisticas y graficos
relacionados con dicha actividad. Se mostraran diferentes gréaficas representando factores como
son la altitud, la velocidad o la distancia del recorrido seleccionado.

RF.12 Visualizacion de estadisticas mensuales

El gestor dispone de un recuento de actividades, mediante el cual podemos visualizar un gréafico
gue muestra cuantas actividades de cada tipo se han practicado durante cada mes, diferenciando
a su vez el afio en el que fueron grabadas.

RF.13 Subir una actividad a las diferentes plataformas

El sistema dispone de la posibilidad de subir nuevas actividades a la plataforma web, si existen
actividades en una plataforma web que no estan presentes en la otra plataforma, el sistema
realizara la subida de dicha actividad, manteniendo asi las plataformas sincronizadas en todo
momento.

11
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RF.14 Exportar una actividad a un archivo GPX

Las actividades disponibles en la aplicacion dispondran de la opcidn de ser exportadas en formato
GPX a nuestro sistema. EI gestor de recorridos se encarga de adaptar la actividad para construir
posteriormente el fichero GPX, mediante el explorador de archivos que se abrira en nuestra
aplicacion seleccionaremos la ruta exacta donde exportar el recorrido.

2.2. Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales son aquellos que no representan directamente las
funciones que proporcionan el sistema, sino algunas propiedades del mismo como pueden ser el
tiempo de respuesta o la fiabilidad entre otras. Se dice que los requerimientos no funcionales
surgen de la necesidad del usuario, ya que van ligados a factores como pueden ser el presupuesto,
a su vez los requerimientos no funcionales también pueden verse afectados por factores externos
como puede ser la privacidad.

RNF.01 Factores comunicacion Strava API

La API de Strava esté limitada en cuanto al niamero de peticiones se refiere, su limite se encuentra
en 600 solicitudes cada 15 minutos, y un total de 30.000 solicitudes por dia.

RNF.02 Rendimiento al cargar de actividades
La descarga de las actividades en el sistema no debe sobrepasar los 5 segundos.
RNF.03 Rendimiento al cargar un recorrido en Google Maps

La visualizacion del recorrido sobre Google Maps no debe sobrepasar los 5 segundos,
independientemente del nimero de puntos que compongan el recorrido.
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3. Contexto tecnologico

En el siguiente apartado se va a describir las caracteristicas y conceptos de los distintos
lenguajes y tecnologias que se ha empleado para el desarrollo de la aplicacién.

3.1. Entorno de desarrollo

Un entorno de desarrollo integrado o IDE es una aplicacién que proporciona a los
desarrolladores una serie de mecanismos para facilitar el desarrollo de software. Por norma
general el IDE nos proporciona un editor de cdédigo fuente entre otras herramientas como la
posibilidad de construccion automatica de codigo. Ademas la mayoria suelen ir acompafiados por
un depurador que permite al usuario examinar, probar y eliminar errores. Otra de la caracteristica
gue suelen incluir la mayoria de los IDE es el auto-completado inteligente de cddigo,
proporcionando una mayor agilidad y evitando un gran nimero de errores.

3.1.1. Eclipse

Eclipse es uno de los IDE mas utilizados para el desarrollo de aplicaciones en Java. La
razon principal es que se trata de una plataforma de codigo abierto y posee una gran cantidad de
plugins compatibles.

Sus principales caracteristicas son su editor de texto con analizador sintactico, la
capacidad de compilacion en tiempo real, ademas de integrar diferentes herramientas para el
control de versiones.

Ilustracioén 1 - Eclipse IDE
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3.1.1.1. Maven

Maven es una herramienta para la construccion de proyectos Java, utiliza el formato XML
para la configuracion y definicién del proyecto. Es decir, es la herramienta encargada de generar
todas las estructuras de directorios para nuestro proyecto.

Cuando hablamos de Maven es imprescindible hablar del término POM o Project Object
Model el cual es el fichero indicado para describir todas aquellas dependencias externas con las
que se va a construir nuestro proyecto. Una de las principales caracteristicas de Maven es la
posibilidad de descargar dindmicamente plugins o librerias que nuestro proyecto necesite.

[ Project Explorer 52 %% Y= B |[§GPXSync/pomaml 52
~ 15 > GPXSync [GPXSync develop] 1=kprojsct xmins:xsi=rhttp://¥w¥.w3.org/2001/KMLSchema-instance” xmlns="http://maven.apache.org/POM/$.0.0"
4 JPA Content 2 ®s3i:schemalocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd"
v 58 > sro/main/java 3 rsion»4.0.0</mod sion>
v [ > com.gprsync & pId>GEXSync</groupld>
v i > control 5 factId>GPXSync</arvifactId>
[4) » ActivitiesDetailViewControllerjava e

[} ActivitiesEditController java
[} ActivitiesViewControllerjava

[7} LoginControllerjava N
17 MainviewController java N
[Z) MapControllerjava 3
[#} MonthStatisticsCantrollerjava 3
v i logic 14 < Id>maven-compiler-plugin</arcifactld>
i auth 1s 3.1</version>
~ H endomondo 156 ation>
[2) ConnectionEndomondo.java 17 <s0 1.8¢/sources
[# EndomendoActivityMapping java 1g <target>l.8</target>
[3 EndomendoAdapter.java 19 </configuration>
v strava 20 </plugin>
[3) ConnectionStravajava 21 </plugins>
[3 StravaAdapterjava 22 </puild>
4} ActivitiesDownload.java 23
1) ActivitiesSync java 246 <repositories>
[J} ActivitiesToGPXConverterjava 25 <repesitory>
2} ActivitiesUpdate java 28 <idojirpack.ioc/idy )
3} ActivitiesUpload jove 2 <url>hreps://jitpack.io</url>
= 2 </repository>
5, logic.png B
&) logicum
[3) Configuration java o
[2) GPXSyncApp.java 320
1) Maps.java 33 pId>junite/groupld>
i > src/main/resources 34 actId>junit</arvifactIds
= JRE System Library [JavaSE-1.8] 35 >3.8.1</version>
B, JavaFX SDK 36 <scope>test</scope>
=\ Maven Dependencies 37 </dependency>
(# src/test/java
(y libs Overview | Dependencies | Dependency Hierarchy | Effective POM | pom.aml
& > we
(5 terget arkers [0] Properties 4% S D E 5 ems | B) Console £8 47 Searc Breakpoints (5 Histon
Ty buildfibuild N consoles to display st this time.
) pomaml
[} README.md

Ilustracién 2 - Ejemplo fichero pom.xml

v B Maven Dependencies

G junit-3.8.1jar - C:\Users\Mschi\.m2\repositon/\junitijunit’,3.8.1

Chlser
"
G logdj-core-2.2.jar - C:\Users\Mschit\.m2\repositonforg\apache\logging\logdj\logdj-core\2.2

G javastrava-api-1.0.1jar - shMschium2irepositon\.comigithub\danshannon'javastrava-apit1.0.1

o retrofit-1.9.0.jar - C:\Use

chit.m\repositony\com\squareupretrofit\retrofit’, 1.9.0

w logdj-api-2.2.jar - Ch\Users\Mschiv.m2\repository'orghapachetlogging\logdilogdj-apitd.2

w logdy-sifdj-impl-2.2.jar - C:4Users

‘Mschivu.m2vrepositony\orghapacheiloggingtlegd)\logdj-sifdj-imph2.2

qu sifdj-api-1.7.7 jar - C:\Users\Mschit.m2\repositon\org\slifdj\sifdj-apit1.7.7
Gam okhttp-2.3.0,jar - ChiUsers\Mschih.m2\repository\comisquareuphokhttpiokhttp'2.3.0

g okio-1.3.0jar - C:\Users\Mschi\.m2\repositony\com\squareup okio\okic\1.3.0

@ gson-2.3.1jar - C:\Users\Mschit.m2\repository\com'google\code\gsontgsoni2.3.1
Gm commons-jcs-core-2.0-beta-1.jar - C\Users\Mschit.m2\repository\orglapache\commonsicommons-jcs-core\2.0-beta-1

Ilustracién 3 - Dependencias Maven
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3.1.2. JavaFX Scene Builder 2.0

JavaFX Scene Builder es una herramienta desarrollada por Oracle para facilitar la creacién
de una interfaz gréfica en JavaFX de una forma visual y sin el uso directo de cddigo fuente.
Mediante esta herramienta el usuario es capaz de construir la interfaz utilizando diferentes
componentes y ademas modificar las propiedades de los mismos. JavaFX Scene Builder trabaja
con ficheros FXML una extension de los ficheros XML convencionales, dicho fichero sera la
clase que represente a la vista dentro del patron MVC.

File View Insert Modify Amange Preview Window  Help
Library Q o | [ sorerbane Inspct Qs
Custom Properties : BorderPane
Document o Layout : orcerpane
e
i Intern:
-/ [ BorderPane
5 o o
@ MenuBar
i ] Padding o plo [o o
0 [inser t LEFT
] [inser t CENTER Size
[ER [insert RIGHT|
Winwen Ut coveunoszE v
3 [inser + BOTTOM
winregn [ usecomuiosze |
et i 1366
L
Vaswictn WA VALLE
Makent | MACYALE
Wi
Heignt
st
Layout X o
Layout ¥ o
Transtorm
R o
fomtonas [0 o |1
scae X 1
scaev 1
Scale Z 1
Translate X 0
Controler Coce porcerpane
Ly .
Ilustracién 4 - JavaFX Scene Builder
# 1 krxml version="1.0" encoding="UTF-8"23

2

3 <?import java.lang.*?>

4 «?import javafx.scene.layout.*?>

5 <?import javafx.scene.control.*?>

& <?import javafx.scene.layout.BorderPane?>

8= <BorderPane fx:id="root" maxHeight="1.7976931348623157E308" maxWidth="1.7976931348623157E308" prefHeight="74F.0" prefWidth="136§.0"
9e <top>

o <MenuBar BorderPane.alignment="CENTER">

e <menus>

12@ <Menu mnemonicParsing="falss" text="Fils">

13 <items>

14 <Menultem mnemonicParsing="false" text="Closs" />
15 </items>

16 </Menu>

179 <Menu mnemonicParsing="false" text="Statistics"™>

1ge <items>

19 <Menultem mnemonicParsing="false" onAction="#handleShovMonthStatistics" text="Show Statistics" />
20 </items>

21 </Menu>

222 <Menu mnemonicParsing="fals=" text="Hs=lp">

230 <items>

24 <MenuTltem mnemonicParsing="false" text="About" />
25 </items>

28 </Menu>»

27 «/menus>

28 </MenuBar>

2a </top>
30 </BorderPane>

Ilustracién 5 - Fichero FXML
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Sistema de gestion de recorridos grabados con GPS

3.2.Java

Java es un lenguaje de programacion que fue disefiado con el objetivo de crear un lenguaje
con el menor nimero de dependencias de implementacion posibles.

Como caracteristicas principales tenemos que se trata de un lenguaje de propdsito general, es
decir, puede ser utilizado para varios propdsitos, una conexion a base de datos, comunicacion
entre dispositivos o disefio de imagenes entre otros. Ademas se trata de un lenguaje orientado a
objetos, la programacion orientada a objetos es una innovadora forma de obtener resultados
mediante la creacion de objetos que manipulan los datos de entrada para obtener datos de salida
concretos.

3.3.Java FX

JavaFX es una tecnologia software la cual al combinarse con Java permite al desarrollador
crear aplicaciones que destacan por su aspecto visual. Como bien hemos dicho para poder trabajar
con esta tecnologia es imprescindible disponer de Java Runtime Environment.

Sus principales caracteristicas son, la integracion de contenidos multimedia como pueden ser
graficos, animaciones o videos. Ademas proporciona la posibilidad de trabajar de forma
independiente entre el desarrollo y el disefio de una aplicacion.
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4. Arguitectura de la aplicacion

Como referencia a la arquitectura de la aplicacion, se van a describir en las siguientes lineas
cada una de las tecnologias y lenguajes que se ha optado por utilizar en cada uno de los casos y a
su vez se va a justificar la eleccion de cada una de ellas.

4.1. Entornos de desarrollo

En primera instancia una de las decisiones a tomar antes de empezar con el desarrollo de la
aplicacion ha sido la de elegir el entorno de desarrollo oportuno. Desde que empecé a cursar el
Grado de Ingenieria Informética se nos hizo saber la existencia de diferentes IDE, pero por su
caracter de codigo abierto y por su gran expansion en diferentes ambitos empresariales, Eclipse
fue el elegido. Durante mi Gltimo curso de grado, tuve la posibilidad de realizar précticas en una
de las empresas lider en desarrollo de software, Eclipse era el IDE utilizado para multitud de
desarrollos dentro de la empresa, por lo que me he ido sintiendo cada vez méas comodo con
Eclipse.

Concluyendo, gracias a la experiencia previa adquirida en ambos &mbitos, Eclipse ha sido el
IDE que he decidido utilizar para el desarrollo de mi proyecto, ya que me proporciona las
mecanismos necesarios para la implementacion del mismo ademas de facilitarme mas las tareas
al estar ya familiarizado con sus diferentes herramientas.

Destacar a su vez el uso de la herramienta JavaFX Scene Builder que se ha utilizado para el
disefio de las interfaces de usuario. Esta herramienta genera archivos en formato FXML. Al editar
este fichero mediante JavaFX Scene Buider nos evitamos la tediosa tarea de construir la interfaz
gréfica utilizando codigo.

4.1.1. Control de versiones

El proyecto ha sido desarrollado de forma individual, por lo que la necesidad de
incorporar un software para el control de versiones no era imprescindible. Aun asi he considerado
que la utilizacion del mismo podria ayudarme para mantener un orden entre los diferentes cambios
que iba realizando al proyecto, asi como la supervision del tutor mediante el gestor de incidencias
que provee la herramienta utilizada. A su vez el hecho de mantener todo el trabajo realizado en
un repositorio remoto donde poder descargarlo y reanudarlo en cualquier otro dispositivo ha sido
otra de las razones por la que incorporar esta herramienta.

4.1.1.1. Bitbucket

El software para control de versiones elegido ha sido Bitbucket [7], al igual que Eclipse
durante el grado de Ingenieria Informatica he tenido la posibilidad de trabajar con esta
herramienta en alguna de las asignaturas cursadas, por este motivo disponia de algunos
conocimientos basicos sobre la misma, no obstante, la incorporacion de esta herramienta me ha
servido para profundizar mejor y aprender nuevas funcionalidades sobre Bitbucket.

17
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Sistema de gestion de recorridos grabados con GPS

Para utilizar el servicio que proporciona Bitbucket se podria haber utilizado el propio gestor
que incorpora Eclipse para el control de versiones, pero finalmente me decidi a utilizar
SourceTree, una aplicacion de escritorio que se sincroniza directamente con la plataforma de
control de versiones para asi poder mantener el proyecto sincronizado en todo momento. El
motivo de esta eleccion ha sido la interfaz gréfica que proporciona SourceTree en la que es posible
visualizar todos los cambios realizados en cada una de las ramas, asi como crear nuevas ramas o
nuevas caracteristicas en nuestra aplicacion.

GPXSync

[] FILESTATUS
Working Copy

TAGS

5 REMOTES

5 origin

BRANCHES

0O develop
[ feature

master

X
All Branches ~
Graph

Show Remote Branches

Date Order -

Description

[EEEEEE PIIT DA Added method getStravaActivityDataPointsByExternalld into StravaViewDetailController (not

fixes to avoid some null pointer exceptions
Formatting data in activities table (StravaViewController)

Merge branch ‘feature/gmapsfx’ into develop

(1- origin/feature/gmapsfx_|(1r feature/gmapsfx_| Rewrites Maps class to test StravaViewDetail (including the GMapsFX component)

Adds two gpx files for testing offline

Add file gpxsync.properties and class Configuratien(singleton) to load application properties
Added more tablecolumns to stravaliew

Fix StravaViewCaontroller and remove StravaViewForm

Remove StravaViewForm to Controller,

Adds GMapsFX to visualize tracks on GoogleMaps

Merge branch ‘feature/endomondo’ into develop

[1: originffeature/endomondo | Add StravaViewDetail and test to set dataPoints

A e

Activity Chart StravaViewController working.

Add Chart with activity types to StravaViewController

MappingActivities - OK and Added new feature in stravaViewController

Adds EndomondoActivityMapping, and moves some classes to new packages for better organization

Fix Activity Type in StravaViewController and StravaActivityForm

solves problems with date and time in endemoendo adapter, and improves Activity (included in STFX-Core jar)

Fixes varicus problems from a previous wrong merge

LT VRO SR

Ilustracién 6 — SourceTree

Ademas de la posibilidad de observar todos y cada uno de los cambios realizados en el cddigo en
cada uno de los puntos.

Sorted by file status *

Commit: 08025bb3edd76eeccf12305627790915¢c131636a [08025bb]
Parents: 502257fff
misanch1 <mschilet@gmail.com>

Auth,

Added ActivitiesEdit to edit name and description, and test ActivitiesUpload
Fixes into Activity Details

Fixed ActivitiesToGPXConverter and add ActivitiesUpload and ActivitiesUpdate
Added feature to download Activity in GPX format.

LoginView working

Added LoginView and fix ActivitiesSync

Refactoring. Change StravaViewController -> ActivitiesViewController and more.
Fix endomondoAdapter
Fixed P
Fix StravaViewDetailController and MapCentroller -> OK

to convert Point inD.

tivity)

‘Added method getStravaActivityDataPeintsByExternalld into StravaViewDetailController (not working -> nullPinterException to set a ActivityDownload)

12 13
13 1e

Date: viernes, 26 de agosto de 2016 13:15:43

Added update activity in DDBE and refresh observableList also the user and

pass te database profile add to properties.

= src/main/java/com/ gpxsync/logic/ActivitiesSync java

src/mainjaval com/gpxsync/logic/ActivitiesUpdate java
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sic/

src/mainfjava/com/gpxsync/control/ActivitiesEditControllerjava

src/

i gpxsync/C

troll

src/mainfjava/com/gpxsync/control/LoginControllerjava

fjava/ com/gpxsync/contral/Ac

troll

src/

sic/main/resources/gprsync properties

i gpxsync/c

109
118
e 111
112

stc/main/resources/view/ ActivitiesView.fxml

src/main/resources/view/MainView.fiml

File Status

Log / History Search

Ilustracion 7

o -

232g0.201616:24  misanchl <mschil cbb69a2
22390, 2016 12:20  misanch1 <mschil 2686924
23 ago. 2016 1:38 misanch1 <mschil 2969699
20ago. 2016 20:47  misanchl <mschil  2d6e19c
0 2g0. 2016 1646 misanchl <mschil ~ Sffads5
202go. 2016 13:00  misanch1 <mschil 94cObfa
16ago. 2016 18:30  misanch1 <mschil 822897
10290, 2016 18:20  misanchl <mschil 121400
82g0.20161230  misanchl <mschil 405beed
8ago. 2016 14:08 misanch1 <mschil 5768337
5ago. 2016 1407 misanch1 <mschil f3720a8
import com.moomeen. endo2java. error, InvocationException;

//actualizar bbdd con activitiesPersistence
if(service. getalluserprofiles(). 1senpty()){
userprofile = new userprofile(”sync”, "sync");
userPrefile = new UserProfile(Configuration. getinstance().getProperty (Configurati
else {
for (UserProfile profile : service.zetalluserprofiles()) {
if (profile.getusernane() . equals("sync") & profile.getpassword().equals("sync")){
if (profile.getUsername( ) . equal s{Canfiguration. getInstance() .getProperty (Configuration.USER_PROFTLE)) 8& profile.getPassword().eqi

USER_PROFILE), Configur tance() .getPri

userprofile = profile;
¥
}

//actualizar bbdd con activitiespersistence
if(service.getalluserprofiles(}. isenpty()){
userProfile = new UserProfile("sync”, “sync*);
userProfile = new Userprofile(Configuration.getinstance().getProperty(Configurati
Jelse {
for (userProfile profile : service.getalluserprofiles()) {
if (profile.getUsername( ) . equals("sync”) 8& profile.getPassword().equals("sync™)){
1f (profile.getUsername( ) . equals(Canfiguration.getInstance() .getProperty (Configuration.USER_PROFILE)) && profile.getPassuord().eql
userfrofile = profile;

¥

USER_PROFILE), Configur tance().getPry

¥

Comparativa cambios repositorio



4.2. API

Para el desarrollo de la aplicacién se han utilizado diferentes APl de diferentes servicios, en
el siguiente apartado voy a dedicar unas lineas a exponer el porqué de la utilizacién de estas, asi
como las ventajas e inconvenientes que han podido aportar a la aplicacion.

4.2.1. Strava API v3 (javastravav3api)

La plataforma Strava dispone de diferentes API en diferentes lenguajes de programacion,
en este caso en particular para el desarrollo de nuestro proyecto se ha elegido Strava API v3 [s].
Su implementacién basada en Java 8 y su completa y extensa funcionalidad me ha llevado a
elegirla entre otras alternativas.

Ademas, otro de los motivos por el que se ha optado por esta alternativa es su integracion
con Maven. Gracias a esta Ultima caracteristica ha sido muy cémodo utilizar la API para el
servicio Strava, ya que era Maven el encargado de recopilar las dependencias que iba necesitando
mi proyecto a medida que avanzaba.

Cabe destacar como una de las grandes ventajas, la utilizacion del protocolo OAuth2 que
utiliza para autenticarse con la plataforma Strava, este protocolo permite a terceros acceder a los
contenidos de la plataforma sin la necesidad de que nuestra aplicacion tenga que manejar ni
conocer los credenciales del usuario.

En apartados futuros me gustaria profundizar sobre este protocolo, mostrando algunos
detalles sobre su utilizacion, asi como exponer como ha afectado su uso al proyecto, tanto positiva
como negativamente.

4.2.2. Endo2Java

A diferencia de la anterior plataforma en la que disponiamos de diferentes API, el caso
de Endomondo es totalmente opuesto. Desde hace afios Endomondo revocé la posibilidad a los
desarrolladores de utilizar los datos de su plataforma, por lo que no es posible de forma oficial
conectarse a la plataforma desde aplicaciones de terceros y obtener informacién.

Después de un trabajo de investigacion encontramos Endo2Java [9], una API no oficial de
la que es posible extraer informacion de Endomondo, aunque bastante limitada en los detalles.
Como principal inconveniente destaco que esta APl no permite la escritura en la plataforma web,
por lo que sera una limitacion a nuestra aplicacion. Por otro lado destacar también la forma que
utiliza para autenticarse con la plataforma Endomondo, ya que a diferencia de la API utilizada en
Strava, esta utiliza el mecanismo tradicional de usuario y contrasefia.

Finalmente, se elige la incorporacion de esta APl y se trabajara en mejorar algunos
aspectos de la misma, para adaptarla a las necesidades de nuestra aplicacion.
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4.2.3. GMapsFx

GMapsFx [10] es una de las APl mas utilizadas para la integracion de mapas de Google
Maps en aplicaciones de escritorio desarrolladas en JavaFX. La eleccion de esta API ha sido una
facil eleccion ya que no existian muchas alternativas tan fiables y completas.

La libreria nos proporciona la posibilidad de visualizar cada uno de los recorridos gestionados
por nuestra aplicacion. Pudiendo interaccionar con el mapa e intercalar entre diferentes modos de
visualizacion.

4.2.4. GeoKarambolaLib

GeoKarambolaLib [11] es una API orientada al manejo de ficheros GPX, se trata de una
libreria java libre y de cddigo abierto (GPLv3). La integracion en nuestro proyecto nos
proporciona grandes ventajas a la hora de manejar este tipo de fichero. Las utilidades que
proporciona la libreria son inmensas, pero para satisfacer nuestros requerimientos Gnicamente
utilizaremos algunos de los mddulos que nos proporciona.

Por estos motivos, se ha elegido la integracion de dicha libreria en el proyecto,
proporcionando la posibilidad de mapear todos los datos con los que trabaja nuestro gestor, a un
fichero GPX siguiendo el estandar GPX 1.1.

4.3. Persistencia

La aplicacion desarrollada se comunica con diferentes plataformas web, existiendo una gran
carga de comunicaciones entre la aplicacion y los diferentes servicios. Por este motivo, se ha visto
interesante hacer persistentes muchos de los datos que consume la aplicacion. Con esto,
conseguimos ahorrar comunicaciones innecesarias con las diferentes API, asi como agilizar los
procesamientos de datos del gestor de recorridos.

4.3.1. JPA

Java Persistence API [12] 0 mas conocida por JPA, se trata de la API de persistencia que
se ha elegido en nuestra aplicacion para trabajar con datos persistentes. Uno de los motivos de
esta eleccion ha sido la idea de no perder las ventajas de la orientacion a objetos que nos
proporciona Java en el momento que se interactGa con una base de datos.

Cuando hablamos de JPA es imprescindible conocer el término Entity, ya que cada
entidad es una clase de nuestra aplicacion, la cual va a persistir asociada a una tabla en base de
datos, se conoce como un mapeo objeto/relacional, es decir como ya hemos dicho la relacion entre
entidades Java y tablas de la base de datos. Para identificar una relacién se utilizan anotaciones
en las propias clases Java.
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43.1.1.

ObjectDB

Por otro lado la base de datos elegida para trabajar con los datos ha sido ObjectDB [13].
Se trata de una base de datos orientada a objetos para Java. A diferencia de otras bases de datos
orientadas a objetos, ObjectDB requiere de la API estdndar de Java (JPA) o Java Data Objects
(JDO) para la interaccion con la aplicacion.

La gran cantidad de documentacion de la que dispone ObjectDB y el gran apoyo de su
comunidad ha sido el requisito principal a la hora de elegir esta base de datos. Ademas, de ser una
base de datos constatada y que se acoplaba perfectamente a nuestras necesidades.

43.1.1.1.

Database Explorer

Database Explorer es una de las herramientas que proporciona ObjectDB para visualizar
mediante una sencilla interfaz grafica el contenido de la base de datos, asi como realizar consultar

y modificaciones sobre ella.

A continuacién se visualiza la herramienta anteriormente descrita:

it ObjectDB Explorer - K:\Eclipse\Workspace_GPX\GPXSync\libs\db\gpxsync-test.odb

Eile Edit Tools Window Help
FELH: BEMER| @

Managed Types

N Extent of class net deludobellico sthe model Activity 7%

Entity Classes {2)
@ (3 netdeludobellico.sthmodel Activity

@ co Figlds (28)
@ (3 net.deludobellico.stfcmodel UserProfile
Embeddable Classes (3)
© (3 net.deludobellico.stfk model ActivityDataPoints
@ (3 netdelu stixmodel P nage
© (3 netdeludobellico stfc model Userdccount

Ilustraciéon 8 - ObjectDB Database Explorer

‘N o [Extent |net.del
: @ [[0] | Activity:2
4 ascent double 176.8000030517578
averageCadence int 0
averageHeartrate double 0.0
averageSpeed double 3.249000072479248
averageTemp double 0.0
averagewatts double 0.0
calories double 0.0
descend double 0.0
distance double 11647.5
duration int 4675
id int 2
maxCadence int 0
mazElevation double 176.8000030517578
maxHeartrate int 0
maxSpeed double 0.0
minElevation double 0.0
minHeartrate int 0
movingTime int 3585
weightedAveragevVatts double 0.0
description String null
deviceName String null
hame String "Vuelta en bici vespertina™
dataPoints ActivityDataPoints hull
date Date 16-may-2016 0:00:00
time Time 01-ene-1970 19:54:38
type ActivityType RIDE
@ |externalld HashMap<String,Integer:> 1 ohject
options HashSet<DataOption> Hi|
@ [1] Activity#3 [t
@-[21 Activity4 [H
=TT Brthiteis n
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5. Analisis

En el siguiente apartado se va a realizar un anélisis sobre el presente proyecto, utilizando

para ello diferentes diagramas. Utilizaremos el lenguaje UML para describir métodos y procesos
del sistema.

5.1. Diagrama de Casos de uso

Los diagramas de casos de uso son utilizados para describir de una manera simple y
esquematica cada uno de los casos de uso del sistema que han sido detallados durante la
especificacion de requerimientos.

Wtrodeciv

credevciales
Endomownds

ccexhends Wt (M"{,f'i'r
___________________ credenciales
Shrava
ccantenbo Editar actividad

Vi valtgar
activdades

E-xrada.r actividad

Kk euario

Vi ealigar
estadisticas
mewseiales

Viseialiyar
actividad

Ilustracién 9 - Casos de uso (general)
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5.1.1. Diagrama casos de uso detallado

Actores
Descripcién

Precondicion

Flujo Normal

Flujo excepcional

Actores

Descripcion

Precondicion

Flujo Normal

Flujo excepcional

Login
Usuario aplicacion
Se introducen los credenciales en las plataformas correspondientes

Ninguna

= El sistema muestra la ventana para pedir los credenciales de las
plataformas.

= El actor introduce los datos requeridos.

= El sistema comprueba los credenciales y muestra el mensaje
Connected.

= El actor pulsa sobre el boton Synchronize para comenzar la
sincronizacion de las plataformas.

= EI sistema comprueba los credenciales y muestra el mensaje
Fail.

Visualizar actividades
Usuario aplicacion

Visualizacion del perfil de usuario y las actividades sincronizadas

RF.01 Autenticacion de la aplicacion con las plataformas
RF.02 Descarga de las actividades y perfil de usuario
RF.03 Conversién y unificacion de datos

RF.04 Sincronizacion de las actividades entre plataformas
RF.05 Persistencia de las actividades en base de datos
RF.06 Recuperar actividades de base de datos

RF.13 Subir una actividad a las diferentes plataformas

= Elsistema muestra la ventana con el perfil de usuario y los datos
del mismo.

= El sistema carga en la ventana todas las actividades
sincronizadas correspondientes al perfil de usuario.

Ninguno
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Descripcién

Precondicion

Flujo Normal

Flujo excepcional

Actores

Descripcién

Precondicion
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Editar actividad

Usuario aplicacion

Se muestra la ventana para editar el nombre y descripcion de una
actividad.

RF.07 Visualizacion de lista de actividades
RF.08 Edicion de una actividad concreta
RF.09 Actualizar una actividad remota

= El actor pulsa sobre el boton Edit de una actividad.

= El sistema muestra la ventana para editar una actividad.

= El actor introduce el nuevo nombre y la nueva descripcion.

= El actor pulsa sobre el botén Update.

= El sistema actualiza la actividad en base de datos y en la
plataforma remota.

= El sistema muestra la lista con los datos actualizados.

= El actor pulsa sobre el botén Cancel.
= El sistema no realiza ninguna modificacion.

Visualizar actividad
Usuario aplicacion

Se visualizan los detalles de una actividad en concreto.

RF.07 Visualizacion de lista de actividades
RF.10 Visualizacion de una actividad en Google Maps
RF.11 Visualizacion de estadisticas de una actividad

= El actor pulsa sobre el boton Details de una actividad.

= Elsistema muestra la ventana donde se visualizan dos pestafias.

= El actor pulsa sobre Map y visualiza el recorrido de la actividad
sobre el mapa.

= El actor pulsa sobre Statistics y visualiza las estadisticas del
recorrido.

Ninguno



Actores

Descripcién

Precondicion

Flujo Normal

Flujo excepcional

Actores

Descripcion

Precondicion

Flujo Normal

Flujo excepcional

Exportar actividad GPX
Usuario aplicacion

Se descarga la actividad seleccionada en formato GPX.

RF.14 Exportar una actividad a un archivo GPX

= El actor pulsa sobre el boton GPX de una actividad.

= El sistema muestra el explorador de archivos para seleccionar
donde se quiere guardar el fichero.

= El actor indica un nombre para el fichero GPX y selecciona
guardar.

= El sistema genera el archivo GPX y lo guarda en la ruta
seleccionada por el actor.

= El sistema muestra el explorador de archivos para seleccionar
donde se quiere guardar el fichero.
= El actor cancela el proceso de exportar el fichero.

Visualizar estadisticas mensuales
Usuario aplicacion

Visualizacion del perfil de usuario y las actividades sincronizadas

RF.07 Visualizacion de lista de actividades
RF.12 Visualizacion de estadisticas mensuales

= En la ventana de visualizacion de actividades el actor pulsa
sobre el botdn Statistics.
= El sistema muestra un grafico con las estadisticas de cada mes.

Ninguno
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5.2. Diagrama de clases

A continuacion se muestra el correspondiente diagrama de clases de la aplicacion donde se
puede visualizar la estructura del proyecto, asi como cada una de las clases relacionadas.

En primer lugar la ilustracion 10 muestra el diagrama de clases mostrando el nombre y las
relaciones entre cada una de las clases. En segundo lugar en la ilustracién 11 se muestra cada una
de las clases con mas detalle, especificando cada uno delos métodos que la contienen asi como

cudl es su salida esperada.
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|

C ' EndomondoAdapter

c Stravaf-\daptej

| 1
aCreates
|

|
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i | | e |

C ActivitiesUpdate C ActivitiesDownload

M A 0 A

1 I
zcregtes ! ! !

| 1

1

-
|
|

C ActivitiesEditController c Activities‘u’iew(ontroller}z eptes

. MainViewController

C ' Connection5trava C ConnectionEndemendo C MapController

1
1

C . ActivitiesDetailViewController

T LoginController

C ' MonthStatisticsController

Ilustracién 10 - Diagrama de clases
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© StravaAdapter

™ importActivities (StravaActivity)

@ importActivitiesData(List< StravaStream>)

@ tolntArray(List<Float>)
@ toDoubleArray(List<Floats)

@ floatTolnt(Float)

m floatToDouble(Float)

Activity
ActivityDataPoints
int{]

doublel]

int

double
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>

€ ActivitiesToGPXConverter
) createGPX(Activity)
) saveGPX(Gpx, String)

«creften
i
€ ActivitiesUpload
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Gpx

void

void

|
«creften

©) ActivitiesSync
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T
! 4 |
€ MainViewController
@ sefTokens(Strava, EndomondoSession) void
@ showStravaView() ActivitiesViewController
@ showMonthStatistics() void
) handleShowMonthStatistics( void
© MapController & ConnectienStrava € ConnectionEndomonde & MonthStatisticsController
@ initialize(URL, ResourceBundle) void W getstrava)  Strava @ getEnd String) @ initialize(
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m zoomlInAction(ActionEvent) void ' reat 1 T reates—!
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void

™ setActivity (Activity, ActivitiesDi
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String

Ilustracién 11 - Diagrama de clases (detallado)

£) EndomondoActivityMapping

m getActivity Type( ActivityType
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6. Diseno

El proyecto ha sido disefiado siguiendo un patrén de arquitectura de software conocido como
Modelo Vista Controlador (MVC). La principal caracteristica de este patrén es la forma en la que
se estructuran los diferentes datos. A grandes rasgos, podemos distinguir claramente entre los
datos y la logica de negocio de la parte visual, como es la interfaz de usuario y las diferentes
comunicaciones con esta.

6.1. Patron MVVC

= Modelo: contiene los datos que maneja el sistema, es decir, la I6gica de negocio y ademas
en los casos que nuestra aplicacion necesite interaccionar con una base de datos, el
modelo sera el encargado de su gestion.

= Vista: contendra toda la vista, que actla como interfaz de usuario, es decir toda la
informacién que se muestra al usuario final de nuestra aplicacion.

= Controlador: su papel es el de intermediario entre el Modelo y la Vista, se encarga de
gestionar todo el intercambio de datos entre ellos, asi como de transformar y adaptar los
datos dependiendo de las necesidades de cada uno.

La utilizacion del patrén MVC nos proporciona una serie de ventajas durante la
implementacion de nuestra aplicacion, entre las cuales podemos destacar las siguientes:

v' Permite crear moédulos de cddigo que son reutilizables y a su vez pueden ser
intercambiados por otros sin afectar a la estructura del proyecto.

v Proporciona a la aplicacion escalabilidad.

v Permite abstraer a la vista totalmente del procesado de los datos, dedicAndose esta
Gnicamente a mostrar los datos al usuario.

v' En el caso de realizar pruebas unitarias, la utilizacién del patron MVC facilitara
considerablemente dicha labor.

DATABASE CONTROLLER

N\

o =

Ilustracién 12 - Patrén MVC
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6.1.1. Estructura del proyecto

Para una mejor visualizacion de las clases y de los recursos de la aplicacion se he decidido
utilizar una estructura de paquetes, con el fin de separar visualmente las diferentes capas.

Control

El paquete control estd compuesto por todas las clases que van a encargarse de coordinar la
capa logic y view, es decir se encargara de la interaccién entre la l6gica de negocio y la interfaz
gréfica.

Logic

Contiene las clases con toda la I6gica de la aplicacién, se encargara del modelado de los datos,
asi como adaptarlos a las necesidades del usuario, ademas dentro del paquete encontramos
también la parte de persistencia de datos.

View

Es el paquete encargado de contener todas las vistas que le seran presentadas al usuario final,
las vistas estardn ubicadas en el apartado resources de nuestro proyecto. EI motivo es la forma
declarativa en la que se definen las interfaces, utilizando FXML, por esta razén es mas correcto
separar las vistas del cddigo de la aplicacion.

I’ Project Explorer 3
w 'fﬁ = GPXSync [GPXSync develop]
v 7B = sro/main/java
v i = com.gpxsync

1 control

ey = logic

[4} Cenfiguration.java

[4} GPXSyncApp.java
11} Maps.java

o

-,ﬁ sro/main/resources
[y images
iy META-INF
[y tracks
[y wiew
| cache.ccf
) gpxsync.properties
B JRE Systemn Library [JavaSE-1.2]
= JlavaFX SDE
=, Maven Dependencies
# sroftest/java
=3 libs
o L
[y target
Tn build.fbuild

Ilustracién 13 - Estructura del proyecto
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6.1.2. Capa de controladores

Sistema de gestion de recorridos grabados con GPS

El paquete control va a contener los diferentes controladores encargados de la interaccién

entre la campa vista y la capa logica.

LoginController.java

MainViewController.java

ActivitiesViewController.java

ActivitiesDetailViewController.java

MapController.java

ActivitiesEditController.java

MonthStatisticsController.java

“J

Se encarga de la vista LoginView donde el
usuario introduce sus credenciales, para asi
poder establecer las diferentes conexiones con
las plataformas.

Se trata del controlador encargado de la vista
principal, la cual va a contener a nuestra
aplicacién.

Es la clase encargada de comunicarle a su
vista correspondiente todas las actividades
disponibles en las plataformas después del
procesado del sistema. Asi como permitirle al
usuario interactuar mediante una serie de
entradas a las que debe de responder.

Es el controlador encargado de interactuar con
la vista para mostrar todos los detalles de una
actividad seleccionada por el usuario.

Este controlador es el encargado de
proporcionar a la vista MapView todos los
puntos del recorrido para asi mostrar al
usuario el recorrido sobre Google Maps.

Es el controlador encargado de interaccionar
con la vista ActivitiesEdit, la cual permite al
usuario editar una actividad. Y que esta
actividad sea correctamente modificada en el
sistema y la plataforma web.

Se encarga de proporcionar a la vista los datos
necesarios para mostrar estadisticas sobre las
actividades realizadas cada mes.



6.1.3. Capa modelo o légica de negocio

Dentro del paquete logic se ha querido mantener una organizacion entre las diferentes
plataformas utilizadas, separando en dos paquetes la parte logica que corresponde a cada
plataforma, y posteriormente dejando una parte comun a las dos.

Endomondo (package)

ConnectionEndomondo.java Define los pardmetros necesarios para realizar
la conexion con la plataforma Endomondo. Es
la clase encargada de retornar el token de
acceso a la plataforma.

EndomondoActivityMapping.java Se trata de una clase de tipo enum encargada
de mapear los diferentes tipos de actividades
gue encontramos en las distintas plataformas.

EndomondoAdapter java Es la clase encargada de la trasformacion y el
modelado de los datos. Su principal funcién es
la de adaptar las diferentes actividades de
Endomondo a una actividad comun que el
sistema pueda interpretar.

Strava (package)

ConnectionStrava.java Define los pardmetros necesarios para realizar
la conexién con la plataforma Strava. Es la
clase encargada de retornar el token de acceso
a la plataforma.

StravaAdapter.java Es la clase encargada de la trasformacion y el

modelado de los datos. Su principal funcién es
la de adaptar las diferentes actividades de
Strava a una actividad comun para el sistema.
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Ademas de los dos paguetes anteriores, el paquete logic contiene las siguientes clases comunes
para las plataformas utilizadas en la aplicacion.

ActivitiesDownload.java La siguiente clase java es la encargada de
descargar todos los datos de las distintas
plataformas, centralizando asi los procesos de
descarga de las actividades y sus propiedades.

ActivitiesSync.java Es la encargada del proceso de sincronizacién
de la aplicacion. Su principal funcién consiste
en unificar las actividades que han sido
procesadas por los adaptadores que hemos
descrito anteriormente, StravaAdapter y
EndomondoAdapter. Ademas se encarga de
mantener la integridad de datos entre las
plataformas y la base de datos.

ActivitiesToGPXConverter.java Como su nombre indica, se trata de una clase
capaz de convertir una actividad de nuestra
aplicacion, en un archivo GPX, ademas de
proporcionarnos la posibilidad de guardar el
fichero GPX en nuestro ordenador.

ActivitiesUpdate java La presente clase Java nos proporciona la
posibilidad de actualizar una actividad
guardada en el sistema, y actualizar su nuevo
estado en la plataforma web.

ActivitiesUpload.java Es la encargada de subir nuevas actividades a
la plataforma web. Permite tras la importacion
de nuevas actividades al sistema, que estas se
actualicen en la plataforma correspondiente.

.



6.1.4. Capa vistas

En cuanto al paquete View contiene las diferentes vistas de nuestra aplicacion,
utilizando el formato FXML.

LoginView.fxml Muestra la vista donde el usuario debe logarse
para acceder a la aplicacion.

MainView.fxml Se trata de la vista principal donde se va a
visualizar la aplicacion.

ActivitiesView.fxml Muestra la lista de actividades final al usuario,
ademas de una serie de botones para visualizar
detalles, exportar actividad en GPX y editar.

ActivitiesDetailView.fxml Muestra diferentes estadisticas en forma de
graficas, ademas de contener la vista
MapView.

MapView.fxml Permite la visualizaciéon de una actividad en
Google Maps.

ActivitiesEdit.fxml Proporciona la posibilidad de editar el nombre

y la descripcion de una actividad.
MonthStatisticsView.fxml Permite visualizar al usuario una grafica con

las actividades que se han realizado todos los
meses de cada afo.
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7. Detalles de implementacion

En el siguiente apartado se van a abarcar algunos aspectos mas detallados que he considerado
gue son importante profundizar sobre ellos.

7.1. Conversion y unificacion de datos

Uno de los punto mas importantes durante la implementacion de la aplicacion es el de adaptar
los datos. Cada plataforma utiliza de forma diferente los datos que muestra en sus respectivas
webs, la mayoria de los tipos de datos no coinciden entre las plataformas, por lo que es necesaria
la adaptacién y construccion de nuevos tipos de datos comunes, que la aplicacion sea capaz de
interpretar.

Para ello, es necesario procesar y convertir todos los datos descargados de cada una de las
plataformas. La siguiente ilustracion, muestra de una forma resumida como se transforman los
diferentes datos.

L'Av

Strava Activity Endomondo Activity
Application
A 4
StravaAdapter EndomondoAdapter
Activity Activity
ActivityUpdate .
— Synchronization |
ActivityUpload

Activities

User Activities

Ilustracién 14 - Adaptacién de datos

En la siguiente imagen se muestra un pequefio fragmento de StravaAdapter.

44 activity.setDescription(stravalctivity.getDescription())-

45 activity.setDistance (stravalctivity.getDistance()) !

46 activity.setDuration (stravalhctivityv.getElapsedTime())

47 activity.setMaxElevation (stravakctivity.getTotalElevationGain() )
48 activity.setMovingTime (stravalctivity.getMovingTime () ) ;

49 activity.setName (stravafctivity.getName () )

50 activity.setTime (stravafctivity.getStartDate () .toLocalTime () ) ;

51 if (nmll != stravalctivity.getWeightedAverageWatts()) {

52 activity.setAverageWatts (stravalctivity.getAverageWattcs())
53 activity.setWeightedAverageWatts (stravalictivity.getWeightedAverageWatts())
54 activity.getOptions () .add (Datalption.POWER) ;

55 }

Ilustracion 15 - Fragmento StravaAdapter
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7.2. Protocolo de autenticacion OAuth2

Como ya comentamos con anterioridad, Strava hace uso del protocolo OAuth2 para autenticar
a los usuarios que acceden desde aplicaciones de terceros. OAuth2 nos permite acceder a
contenidos externos a nuestra aplicacién, sin necesidad de que la aplicacion cliente conozca los
credenciales del usuario.

7.2.1. Introduccién Strava OAuth2

Un escenario claro para explicar nuestro objetivo utilizando este protocolo es el siguiente:

Usuario Strava Servidor autorizacidn

Cliente Strava

Tlustracién 16 - OAuth2

= Usuario Strava: es el propietario de los recursos que se alojan en la plataforma Strava.
= Cliente: En este escenario nuestra aplicacion tendra el rol de cliente, es decir la aplicacion
de terceros desde la cual se hacen peticiones a los recursos protegidos del usuario Strava

con su autorizacion.

= Servidor autorizacion: es el responsable de generar los tokens de acceso y validar a los
usuarios con sus credenciales.

= Servidor de recursos (Strava): donde se alojan los recursos del usuario. Acepta y
responde peticiones utilizando el token de acceso incluido en el cuerpo de la peticién.
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7.2.2. Integracion con el gestor de recorridos

Para la utilizacion del protocolo OAuth2 en nuestra aplicacion ha sido necesario registrar el
gestor de recorrido en la web de Strava, para asi obtener los datos que identificaran a nuestra
aplicacion dentro de la plataforma. Los datos que se nos han proporcionado son los siguientes:

= Client Id: se trata del ID que identifica a nuestra aplicacion dentro de la plataforma
Strava, como ya hemos dicho se nos proporciona al registrar la aplicacion en Strava.

= Client Secret: es un valor secreto que se obtiene al registrar la aplicacién, y sera necesario
para generar el token de acceso posteriormente.

El proceso de autenticacion de la aplicacion con la plataforma Strava se inicia con la
redireccion a un navegador mediante la URL de Strava donde el usuario sera autenticado. El
usuario una vez introducidos los credenciales en la web de Strava, debera autorizar a la aplicacion
para que esta pueda acceder a sus datos.

Si el usuario autoriza a la aplicacién, Strava devolvera un cédigo de autorizacion que sera
necesario junto al Client Id y el Client Secret para generar el token de acceso necesario.

En la siguiente ilustracion se observa la utilizacion de los pardmetros anteriores para la creacion
del token de acceso:

T if (credentizls.getClientToken() != null) {
38 AuthorisationService service = new AuthorisationServiceImpl ()
S token = service.tokenExchange (Integer.valu=elf (QAuth2Credentials.clientId),

40 ChAuthiCredentials.clientfecret,
41 credentials.getClientToken (), scopes);

43 if (toksn '= mmll) |{
strava = new Strawva(token):

return strava;

Ilustracién 17 - Token de acceso Strava
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7.3. Archivo de Propiedades

Durante la implementacién del proyecto se ha decidido la utilizacion de un fichero de
propiedades con el que poder agrupar las configuraciones con las que arrancara la aplicacién. En
nuestro caso, el fichero de propiedades nos es Util para activar o desactivar las diferentes
plataformas sobre las que estamos trabajando ademas de la configuracion de usuario y contrasefia
de nuestra base de datos.

A continuacién mostramos un fragmento del fichero properties de nuestra aplicacion.

L P T T TR R T T I T T T T T T I A ssICPEEyne Propertiles i i i s s i i s s s s T r i s ississsssssess
2
3 #RctivitiesDownload
4 #%# Enable/Disable strava activity download
S stravaDownload=trus
& #% Enable/Disable endomondo activity download
7T endomondoDownload=true
#% Enable/Disable strava DataPoints download

downloadDataPoint=false

IS ERT e

11 ##BEDD Profile
12 userProfile=sync
13 passProfile=sync

Ilustracién 18 - Fichero Properties

Para la utilizacion del fichero properties, se ha creado una clase Configuration.java que va a
implementar el patrén de disefio singleton, con esto garantizamos que la clase Configuration solo
tenga una instancia con la que acceder al fichero properties. A continuaciéon un pequefio
fragmento de la clase Configuration.

8 private Configuration() {
g this.properties = new Properties():
try {

properties.load (Configuration.class.getClassloader () .getResourceldsStream (CONFIG FILE NAME) ) ;
} catch (IOException ex) {
ex.printStackTrace():

[TI R S R R

}//Configuration

1o

Implementando Singleton

o m

WL L Lo Lo Lo Lo Lo Lo Lo La BRI ORI T

public static Configuration getInstance () {
retorn ConfigurationHolder.INSTANCE:;

Mot b L by

private static class ConfigurationHolder {
private static final Configuration INSTANCE = new Configuration():

o m

Retorna la propiedad de gconfiguracidn sclicitada

key

o L R

public String getProperty(String key) {
return this.properties.getProperty(key):

1 o

}//getProperty

Ilustracién 19 - Configuration java (Singleton)
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7.4. Mapeo de actividades

Durante el proceso de unificacion de los datos, nos hemos encontrado con el problema de los
diferentes tipos de actividades que existen en cada una de las plataformas. Para su resolucion se
ha optado por la utilizacion de un enum, con el cual realizamos el mapeo directo de cada una de
las actividades. Un enum es un tipo de dato que consiste en un conjunto de valores con nombre,
a los cuales se les conoce como enumeradores. Los nombres de los elementos son como
identificadores que se comportan como una constantes. En nuestro caso para el mapeo de las
actividades el uso que se le ha dado a los enum es el siguiente:

Los enumeradores referencian los tipos de actividades que tenemos en Strava, y su atributo
corresponde al tipo de actividad equivalente en la plataforma Endomondo.

!_:na.cka.ge com.gpxsyne.logic. endomondo;

import net.deludobellico.stfx.model.enums.bhectivityType;

public enum EndomondolctivityMapping {
RUNNING (ActivityIvpe . .RUN) ,
CYCLING TRANSPORT (RctivityType.RIDE),
CYCLING SPORT (ActivityIype.RIDE),
MOUNTATN BIKING(ActivityType.RIDE),
iy SKATING (AetivityType. INLINE SKATE),
ROLLER SHKIING(RctivityType.ROLLERSKT),
SKIING CROSS COUNTRY (ActivityType.BACKCOUNTRY SKT),
SKIING DOWNHILL (ActivityType.INLINE SKATE),
SENOWBOARDING (ActivityType . SNOWBOARD) ,
HAYAKTNG (RctivityType . KAYARTNG) ,
HITE SURFING(RctivityType.KITESURF),
1 ROWING (ActivityType . ROWING) ,
SATLING (ActivityType . UNKNOWN) ,
WINDSURFING (RctivityType . WINDSURF) ,
FITNESS WALKING (ActivityType.WALK),
GOLFING (AetivityType . UNKNOWN) ,
HIKING (ActivityType.HIKE),
ORTENTEERTNG (ActivityType . UNENOWN) ,
WALKING (ActivityType. WALK) ,
RIDING (ActivityType.RIDE) ,
SWIMMING (ActivityType.SWIM),
INDOOR CYCLING (ActivicyType.VIRTUAL RTDE),
OTHER (ActivityType . UNKNOWN) ,

[s (O Y - P I (S I

[Ts)

L
[ T 3 IR U S % I B

[ SR Y S U X R S T T ]

k3 R3 ORI R RD ORI ORI R R

Ilustracién 20 - Activity Type Mapping

43 if (endomondofictivity.getStartTime () '= null){
ZonedDateTime zoneDate = endomondofctivity.getStartTime():

i tv.setDate (zoneDate.toLocalDate());

v.setTime (zoneDate.toLocalTime() ) ;

activitcy.setType (EndomondofctivityMapping. valueOf (endomondofictivity.getSport () .name () ) .gethetivityIyvpe() )

return activity;

Tlustracién 21 - Ejemplo mapeo ActivityType
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8. Aplicacion final

En el siguiente apartado se pretende mostrar algunos de los resultados finales de la aplicacion
en lo que a la interfaz grafica se refiere.

8.1. Ventana de Login

Al iniciar la aplicacion, se muestra una primera ventana (llustracion 22) donde el usuario
indicara los credenciales necesarios para realizar las diferentes conexiones con las plataformas
web. Como ya se ha visto durante el documento, la autenticacion a Strava se realiza al pulsar
sobre el boton de la parte izquierda Connect with Strava, si se trata de la primera vez que
iniciamos, la aplicacién abrira un nuevo navegador para que en primer caso autoricemos a la
aplicacion (Ilustracion 23) y en segundo caso introduzcamos los credenciales (llustracion 24). Si
los credenciales son correctos aparecera el mensaje Connected. Si no son correctos se mostrara el
mensaje Fail.

Por parte de Endomondo, los credenciales son introducidos por el usuario directamente en la
ventana de nuestra aplicacion. Existen dos apartados en la parte derecha, en la que se debe indicar
el usuario y contrasefia. Al pulsar sobre Login si los credenciales son correctos aparecera el
mensaje Connected. Si no son correctos se mostrara el mensaje Fail.

[ GPXSync Strava

STRAVA #ndomondo
et R gmaloan

sscsccse

Connected Connected

Synchronize

Ilustracién 22 — Login
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8.2. Autorizando a la aplicacion (Strava)

Como se ha visto en el apartado anterior, es necesario que el usuario de la aplicacion autorice
a la misma para que pueda acceder a los datos personales almacenados en la plataforma web
Strava. Al pulsar sobre Autorizar el usuario permite que nuestra aplicacion pueda acceder a su
perfil y sus datos de actividades, ademas de tener también la posibilidad de cargar nuevas
actividades:

GPXSync
localhost

Autorizar Cancelar

GPXSync podra:
« Acceder a tu perfil y datos de actividades

« Cargar actividades en tu nombre y editar tu perfil

Ilustracién 23 - Autorizacién Strava

STRAVA Suscribete

Inicia sesidn

Iniciar sesion con Facebook

Inicia sesion con Google

O inicia sesion con tu correo
electrénico

mschilet@gmail.com

Ilustracién 24 - Login Strava
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8.3. Visualizacion de actividades sincronizadas

Una vez autenticados en las plataformas, se muestra la ventana con todas las actividades
resultado de todo el proceso de sincronizacion que posee la aplicacion. El usuario final puede
visualizar en la parte izquierda de la ventana informacién detallada sobre su perfil y datos sobre
sus actividades, ademas de un pequefio grafico donde visualizar la cantidad de actividades de cada
tipo de las que dispone.

Cada una de las actividades dispone de tres botones en la parte derecha de la imagen, que
proporciona al usuario la posibilidad de visualizar, descargar y editar cualquier actividad.

QGO

Permite la descarga de una actividad en formato GPX.

Permite editar una actividad de forma local y remota.

Permite visualizar el recorrido sobre Google Maps y mostrar estadisticas.

En los siguientes aparatados se van a dar mas detalles sobre la utilizacién de cada uno de los
botones, asi como el resultado de cada uno de estos.

Miguel Sancho Chilet
\Weight: 70.0Kg
[Sex: M
[State:  Comunidad Valenciana
Country:Espafia
City: ~ Valencia
Email:  mschilet@gmail.com

Summary
@ 305000 Calories

o 957.968 Kilometers

© 225Hours

Bl 49 Activities
Activity Chart

ride

= walk
. aipineski
hike 4

run

@ hike

@ zlpineski @ run

@ide @ valk

E Statistics  Help

Name

Date

Duration (hh:mm:ss) Distance (Km)

Ascent (m)

Descend (m)

Calories

o
=

>

i Edit
Carrera nocturna 2016-08-17 03038 523 340 00 00 o @ 6‘
Carrera nocturna 2016-08-16 0:30:28 519 340 00 00 o @ °
Vuelts en bici vespertina 2016-05-16 11755 1164 1768 00 00 o @ °
‘-K_ Ascenso al Pico Espadan 2016-03-27 3:33:34 9.08 52059 00 0.0 o @ °
\\{ Esquiando en Valdelinares 2016-03-11 6:27:46 2672 20573 00 00 o @ °
‘g Liia - Olocau - Font de Iz cava - Olla de Marines - Marin... 2016-03-06 3:5806 132 699.0 00 00 o @ °
o0
71, Lliria - Benaguacil - Benisand - Lliria 2016-02-15 0:53:07 7.97 60.09 00 00 o @ °
"K‘ Lagos de Covadonga (Asturias) 2016-01-31 2:59:21 493 180 0.0 0.0 o @ °
|
L Ruta de Cares (Asturias) 2016-01-30 73703 2838 28363 00 0.0 o @ °
:ﬁ_ Porrua (Asturias) 2016-01-29 246:25 8.92 11259 00 00 o @ °
f Carrera de Liiria por el Canal hasta casinos 2016-01-03 34808 4445 34489 00 00 o @ °
o0
3 Subida al Penyagolosa por el canal - Senderismo 10km  2015-12-27 457116 982 5859 00 00 o @ °
A
ﬂt Ruta por el Rio, Pedralba - Liria 347 km 2015-12-20 40845 3471 47139 00 00 o @ °
o0
Subida al Garbi, por las cadenas - 7.8 km 2015-12-08 23407 6.89 43239 00 00 o @ °
‘g Ruta con los Trencatacos, sendas, trialeras por la Cafiada.. 2015-10-10 52517 s7.21 3930 00 00 o @ °
o0
‘g Portacaeli - Sendas y pista 44.8 km 2015-09-27 418:58 2475 664.29 00 00 o @ °
o
ﬂt Lliria - Alcublas 2015-09-05 5:11:40 52.59 8249 00 0.0 o @ °
o0
f Lliria - Sendas y Trialeras Calderona 2015-08-05 221:50 33.29 3115 00 0.0 o @ °
. . _— -_ -_

<

Ilustracién 25 - Lista de actividades sincronizadas
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8.4. Visualizacién recorrido Google Maps

Para la visualizacion del recorrido sobre Google Maps el usuario puede pulsar el boton o
situado en la parte derecha de la anterior ventana. Como resultado se abre una nueva ventana en
la que el sistema dibujara el recorrido seleccionado sobre el mapa. Dentro de esta vista se dispone
asuvez laopcién de visualizar estadisticas que se vera en el siguiente apartado. El usuario puede
moverse a través del mapa y utilizar el zoom en cualquier parte.

am Palma dg - Malees
Mallorca
bpias. O
e

v
[

Tlustraciéon 26 - Visualizar recorrido (Zoom)

Ademas existe la posibilidad de intercambiar el tipo de mapa, para esto el usuario debera pulsar
sobre los diferentes botones que se muestra a continuacion.

= Road: Muestra la vista del mapa de carreteras.

I Activity Details = o

o0 - Benaguacil - Ribarroja - Rodana - Antenes - Lliria
Map View | Statistics View

Road Satellite Terain Hybrid

Mapa  Satéite

;;;;;

El Perigal

Google

Ilustracién 27 - Visualizar recorrido (Road)
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= Satellite: Este tipo de mapa muestra imagenes de satélite de Google Earth.

A
-m‘ Porrua (Asturias)
Map View | Statistics View

Road Terrain Hybrid +

Maps  Satéiite

TN

SN
Imagenes 2016 , Cnes/Spot Imsge, DigitalGlobe ' Términos de uso | Informar de un error de Maps

Tlustracién 28 - Visualizar recorrido (Satellite)

= Terrain: Es un tipo de mapa fisico que muestra informacion terrestre.

-N‘ Lagos de Covadonga (Asturias)
Map View | Statistics View

Road Satellte

/

Covadonga

fAparcamiento .,
Pandecarmen

Ilustracién 29 - Visualizar recorrido (Terrain)
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= Hybrid: El tipo de mapa Hibrido muestra una combinacion de vistas normales con las
vistas satélite.

-ﬁ‘ Montanejos - Cueva Negra - Estrechos

Map View | Statistics View

Road Satelite || Terrain Hybrid || +

Ilustracién 30 - Visualizar recorrido(Hybrid)
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8.5. Visualizacioén estadistica de recorrido

Como se comentaba en el apartado anterior, desde la ventana de visualizacion de Google
Maps es posible acceder a las estadisticas de la actividad seleccionada. Desde la ventana se
dispone en la parte superior de dos pestafias con las que es posible cambiar entre visualizacién en
mapa o estadisticas.

En referencia a las estadisticas encontramos para cada actividad, dos graficas donde se
representan diferentes factores referentes a nuestra actividad.

En primer lugar encontramos una grafica de lineas que representa mediante la distancia
recorrida y los metros de altitud los diferentes desniveles que se han presentado durante el
recorrido.

L AL TP Benaguacil - Ribarroja - Rodana - Antenes - Lliria
Map View | Statistics View

00 25 50 75 100 25 0 175 200 25 50 275 300 23 50 375 400 425 450 a5
Distance (Km)

O Altitude

Tlustracién 31 - Estadisticas actividad (Atitude)

En segundo lugar se presenta una grafica que representa la velocidad en funcion de los
quilometros recorridos. Pudiendo observar en ella las pequefios cambios de velocidad durante la
ejecucion de una actividad.

eed (kivh)

Ilustraciéon 32 - Estadisticas actividad (Speed)
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8.6. Descarga actividad en formato GPX

Al pulsar sobre el boton @ el sistema permite al usuario final descargar el recorrido
correspondiente. Cualquier actividad del sistema dispone de la posibilidad de ser transformado al
formato GPX y ser exportado a nuestro ordenador. El sistema muestra un explorador de archivos
en el que es posible seleccionar donde queremos guardar el archivo GPX seleccionado.

File Staftistics Help

Type Name Date Duration (hh:mm:ss) Distance (Km) ~ Ascent (m) Descend (m) Calories | Detail
i’ Carrera nocturna 2016-08-17 0:30:38 523 340 00 00 o
f Carrera nocturna 2016-08-16 0:30:28 519 340 0.0 0.0 o
ﬁg Vuelta en bici vespertina 2016-05-16 11755 .64 1768 00 00 o
« « 4 || > Dropbox > RUTASGPS w & | BuscarenRUTAS GPS sl o
Miguel Sancho ¢hil Organizar = Nueva carpeta B @ |
Weight: 70.0K ~ I o
i o 9 # Acceso ripido Nombre Fecha de modifica..  Tipo Temaiic
Sex:
State:  Comunidad Valerdian B Escritorio » L Cadenas de Garbi.gpx Archivo GPX 40KB 0 o
CrymEED & Descargas » L7 chulilla-los-calderones-e-de-loriguilla-pi. Archivo GPX 223 KB
- .V : DATA 06) . L] Uliria - Travesses - Rambla - Fenosa - Villa... Archivo GPX 140KB 0 o
City: ‘alencia - :
v oo L7 montanejos-los-estrechos- cueva-negra-in. Archivo GPX 123 KB
Email:  mschilet@gmail.cpm Curriculum &) prueba.gpx Archive GPX 2akE R
Summary G Nustraciones L7 subida-al-garbi-por-las- cadenas-y-a-la-... Archivo GPX 2793 KB
@ 205000 Calories images 4] track_Anna.gpx Archivo GPX 70KB o
o 957.968 Kilometef & Memoria & traveses - copia.gpx Archivo GPX 48 K8 "
§ L] traveses.gpx Archivo GPX 43K
© 225 Hours  Creative Cloud Files o o
1] 49 Actvities £ Dropbx
Activity Char 0
& OneDrive
Documentos v 0
7]
[Pt Ioorrua (Asturias).apy =
‘ ol Tipa: | 6PX Files (*.gpy) ~|10 o
""- i
e AP A Ot carpetas Cancelar | |0 o
run
== €

Ilustracién 33 - Guardar actividad (GPX)

A continuacién editaremos el fichero GPX que se ha guardado para observar como ha sido
formateado y ver un pequefio fragmento de su contendido.

1 <?xml ver=zion="1.0" encoding="UOTF-8" standalone="no"?>

2 <gpx version="1.1">

= <trk>

4 <trkseg>

5 —l<trkpt lat="43.412620544433594" lon="-4,801962852478027">
& <2le>47.29999323706055</ele>

7 F</trkpt>

8 H<trkpt lat="43.412620544433594" lon="-4.801962852478027">
] <2le>47.29999323706055</ele>
10 F</trkpt>
11 [H<trkpt lat="43.412803649502344" lon="-4.801835060119623">
12 <ele>d6.79999923706055</ele>
13 F</trkpt>
14 [H<trkpt 1lat="43.412872314453125" lon="-4.801815986633301">
15 <ele>46.5¢/ele>
16 F</trkpt>
17 F</trkseg>
18 F</trk>

] L</gpx>

Ilustraciéon 34 - Fragmento GPX

“f

g
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8.7. Edicidn de actividad

El usuario dispone de la posibilidad de editar cualquier actividad, para ello, debe pulsar sobre el

botén ° situado en el lateral derecho.

)
‘E‘ Senderismo por Porrua (Asturias) 2016-01-29 2:46:25 892 112,59 00 0.0
¢ Carrera de Lliria por el Canal hasta casinas 2016-01-03 3:48:08 4445 344,89 0.0 0.0
o'e
L Subida al Penyagolosa por el canal - Senderismo 10 km 2015-12-27 4:57:16 9.82 585.9 0.0 0.0
T
¢ Ruta por el Rio, Pedralba - Lliria 2015-12-20 4:08:45 24N 471.39 0.0 0.0
o0

Ilustraciéon 35 - Editar actividad

Al pulsar sobre el bot6n, se abrira una nueva ventana en la que el usuario dispone de la posibilidad
de modificar el nombre y la descripcién de una actividad. Por defecto, la aplicacion cargara los
datos actuales en los campos correspondientes para asi poder ser modificados. Una vez hechas las
modificaciones, el usuario debe pulsar sobre el boton Update para que los cambios queden
guardados. Si el usuario pulsa sobre el botén Cancel los datos no tendran ningun efecto sobre la
ampliacién manteniendo los anteriores valores.

N Edit Activity

Name Carrera Llina por el Canal - Casinoi ]
Description Ciclisme
Type de

Update Cancel

Ilustracién 36 - Editar actividad

Si laopcion finalmente ha sido la de actualizar los valores, se observara el cambio inmediatamente
en la actividad correspondiente. Desde la aplicacion Gnicamente se visualizara el nombre.

| Porrua (Asturias) 2016-01-29 2:46:25 892 11259 00 00
|
‘g ICarrEra de Liria por el Canal - Casinas I 2016-01-03 24808 4445 34459 0.0 0.0 o @
[y ] L
\ Subida al Penyagolosa por el canal - Senderismo 10km  2015-12-27 4:57:16 932 5859 00 00 o @ °
ﬁ.

Ilustracién 37 - Actividad editada (local)
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De igual manera, los cambios seran actualizados inmediatamente en la plataforma web Strava,
pudiéndose visualizar tanto el nombre como la descripcion gue el usuario ha introducido desde la

aplicacion.

STRAVA Panel de control ~  Entrenamiento ~  Explorar ~  Retos Empezar la prueba gratuita  J2\ * -
Visién general Miguel Sancho Chilet — Recorrido en bi... f ¥y < 0 0| a
Analisis 9:25 del Domingo, 3 de enero de 2016

Carrera de Lliria por el Canal -
Premium @

Casinos

Ritmo cardiaco

Ciclismo 75w 663kj

Curva de potencia Potencia Rendimiento

estimada dio energético

Distribucion .

estimada de 25 W Ver Flybys » Promedio Max. Mostrar mas
Velocidad 18 2kmih 47 2kmih

" Q Tiempo transcurrido 3:48:08
Dispositivo: GPX Bicicleta: —

Tlustracién 38 - Actividad editada (remoto)
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8.8. Visualizacién de estadisticas mensuales

Desde la ventana principal de la aplicacion es posible visualizar un gréfico que representa las
actividades realizadas cada mes durante los diferentes afios. En la parte inferior del gréfico se
puede observar una leyenda que muestra los diferentes afios en los que el usuario ha registrado
actividades.

Cada una de las barras representan mediante el color el afio que se realizaron las actividades,
mediante la altitud de la barra se representa el nimero de actividades, y mediante la posicion del
eje X se visualiza el mes en el que se realizaron las actividades.

B Month Statistics

50

45

4,0

35

Activities

30

25

20

15

10

0.5

0o

JANUARY

FEERUARY

MARCH

Month Statistics Activity

APRIL MAY JUME JuLy

AUGUST SEPTEMBER  OCTOBER

Il 2012 [ 2013 [ 2014 ] 2015 [ 2016

MOVEMEER ~ DECEMEER

Ilustraciéon 39 - Estadisticas Mensuales
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9. Conclusion

El presente proyecto ha tratado sobre el desarrollo de una aplicacion de escritorio para la
gestién de recorridos grabados mediante dispositivos GPS. Para conseguir el objetivo y la
funcionalidad deseada de la aplicacion, se ha seguido en todo momento una serie de pautas y se
han utilizado una serie de herramientas que nos han facilitado conseguir los objetivos marcados.
El uso de un software para el control de versiones asi como la estructura con la que fue definida
la aplicacion desde un primer momento, han sido algunos de los puntos clave que han permitido
mejorar el proceso de desarrollo de la aplicacion.

Respecto a la estructura, se decidio seguir el patron MVC, con ello nuestro codigo ha quedado
claramente separado entre diferentes capas de implementacién. Ha sido una eleccidn clave a la
hora de desarrollar la aplicacién, ya que el codigo queda organizado, y nos ha proporcionado en
todo momento una visién mas clara, ademas de proporcionar mayor flexibilidad a la hora de
incorporar nuevas funcionalidades.

Aun asi, a lo largo de un proceso de desarrollo siempre pueden surgir problemas o
impedimentos, en nuestro caso fueron varias las limitaciones que se han ido interponiendo en el
camino, por ejemplo, no todas las plataformas nos proporcionaban las mismas funcionalidades ni
los mismos datos, por lo que hemos tenido que adaptar la aplicacion en funcion de estas
limitaciones.

El proyecto ha supuesto trabajar con diferentes plataformas, las cuales habian de ser
integradas en la aplicacion para asi poder interaccionar con la misma. Como paso previo a la
integracion, todas las plataformas han sido previamente analizadas para conocer debidamente
cada uno de sus aspectos y caracteristicas. Este punto de analisis ha sido el mas importante a la
hora de posteriormente realizar una integracién con la aplicacion, ademas de que nos ha permitido
encontrarnos con los primeros obstaculos, y con la necesidad de realizar las tareas para
solventarlos.

Cabe destacar que durante el desarrollo e integracion de las distintas plataforma han ido
apareciendo nuevos términos, protocolos desconocidos hasta el momento por mi, asi como la
utilizacién de nuevos mecanismos de desarrollo, los cuales me han permitido extender los
conocimientos adquiridos durante el grado cursado, asi como mejorar y afianzar
considerablemente cantidad de aspectos vistos durante cada uno de los cursos académicos.

En resumen, y como pequefia reflexion destacar el progreso personal que he podido observar
alo largo del desarrollo del proyecto. EI comienzo fue una de las etapas més dificiles del proyecto,
nuevas tecnologias, nuevos mecanismos y momentos de mucha documentacion donde asimilar
nuevos conceptos sin observar grandes cambios en el proyecto, sin duda una de las etapas mas
frustrantes en cuanto a la velocidad en la que evolucionaba el proyecto. Pero este aspecto, como
era de esperar, iba a mejorar con el paso del tiempo, en el cual he ido experimentando mas soltura
progresivamente y he sido capaz de afrontar y resolver nuevas etapas del proyecto. Finalmente,
puntualizar que se ha conseguido alcanzar los conocimientos necesarios de los que se requeria
para la implementacion del proyecto, ademas de destacar la experiencia que se ha adquirido en la
integracion y desarrollo de aplicaciones de escritorio.
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