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RESUMEN:

La arafia roja (Tetranychus urticae) es una de las plagas mas importantes en la
citricultura espafiola, sobretodo en las variedades de citricos clementinos. Esta puede
causar grandes danos en los arboles, como pueden ser defoliaciones, y en las hojas
aparecen abombamientos en el haz y manchas amarillas debido a una decoloracién y
desecacion. Asi mismo puede causar dafios en los frutos, que adquieren manchas grises
en las zonas afectadas. Estos dafos provocan una disminucion del rendimiento del cultivo
por lo que se han de tomar medidas que traten de solucionar el problema que ocasiona el
ataque de arana roja sobre los citricos. Tradicionalmente el uso de productos
fitosanitarios de sintesis quimica ha sido la solucién mas adoptada para tratar de combatir
dicha plaga, pero estos son perjudiciales para la fauna auxiliar existente en las parcelas,
pues las elimina y esto provoca que posteriormente puedan darse ataques mds intensos.
Ademas, el uso irracional de estos productos puede provocar la aparicién de resistencias
por parte de la plaga lo que hace que el producto sea totalmente ineficaz. En la actualidad
la estrategia de control utilizada es la gestidén integrada de plagas que permite la
combinacion de medidas bioldgicas, biotecnoldgicas, quimicas, de cultivo o de seleccién
de vegetales, de forma que la utilizacién de productos fitosanitarios se limite al minimo
necesario. Por ello el objetivo de este trabajo consiste en el estudio de la eficacia de varios
productos catalogados como ecoldgicos en el control de la arafia roja y se comparara con
la eficacia de un producto fitosanitario de sintesis quimica utilizado comunmente. Los
productos utilizados son toxicos para la plaga pero respetuosos con la fauna auxiliar lo que
contribuird a su efectividad. Dicho estudio se lleva a cabo mediante la realizacién de varios
ensayos en campo, precedidos de un ensayo en laboratorio. Con dichos ensayos se
pretende emular tratamientos para paliar el ataque masivo de arafia roja en variedades de
clementina altamente susceptibles a dicha plaga. Tras realizar los tratamientos se realizan
muestreos de cada zona tratada y se evalla la mortalidad y la fertilidad. Los resultados
obtenidos en los ensayos indican que los productos presentan una eficacia satisfactoria en
el control de la arafia roja por lo que podrian ser utilizados como una herramienta mas
para su lucha.

Palabras clave: Arafia roja; Plaga; Quimica; Gestién integrada; Mortalidad;
Fertilidad
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Summary:

The two-spotted spider mite is a very important pest in the Spanish citrus orchards,
especially in Clementine citrus varieties. This pest can cause significant damages to the
trees, as can be defoliation, and can appear bulges on the upper leaf surface and yellow
spots due to a discoloration and desiccation. Likewise, it can cause damage to the fruit,
which acquire gray spots in the affected areas. These damages reduce the harvest yield so
a solution has to be taken in order to solve the problem caused by the attack of two-
spotted spider mite on citrus. Traditionally the usage of chemical plant protection
products has been the most widely adopted in order to fight against this pest, but these
products are harmful to beneficial insects that can help us controlling pest attacks so this
causes subsequently that more attacks could be given. Furthermore, the irrational usage
of these products can produce resistances from the pest that makes the product
completely ineffective. Currently, the strategy followed is the integrated pest
management, which is an ecosystem approach that combines different practices in order
to reduce the usage of pesticides. Therefore, the objective of this experiment is to study
the effectiveness of several products labeled as organic in controlling two-spotted spider
mite and compared with the effectiveness of a chemical plant protection product that is
commonly used. These organic products are toxic to the pest but respectful with the
beneficial insects that will contribute to their effectiveness. This experiment is carried out
by performing several tests in the orchard after proving the effectiveness of the product in
a laboratory test. These tests pretend to emulate treatments to solve the massive attack
of the pest in Clementine varieties highly susceptible to it. After making the treatments,
samples of each treated area are performed and mortality and fertility is assessed. The
results of the tests indicate that the products have satisfactory efficacy in controlling two-
spotted spider mite so they could be used as a tool for their control.

Key words: Two-spotted spider mite; Pest; Chemical; Integrated pest
management; Mortality; Fertility.
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1 JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

Con el desarrollo de la agricultura a lo largo de los afios los problemas existentes debido a
plagas y enfermedades se han ido agravando. Un factor que influye en la aparicion de dichos
problemas es que las superficies de monocultivo son cada vez mayores, lo que facilita la dispersion
de las plagas y enfermedades y aumenta la vulnerabilidad de los cultivos ante un problema
fitosanitario.

A partir de mediados del siglo XX las aplicaciones de plaguicidas quimicos en el campo
aumentaron ya que los problemas fitosanitarios, en un principio, se solucionaban con facilidad y
de forma econdmica.

En la actualidad, la principal preocupacidn medioambiental sobre los plaguicidas se
relaciona con la contaminacidn del agua y de los suelos, los efectos negativos de los plaguicidas
sobre la base de los recursos naturales de la agricultura (biodiversidad, mecanismos naturales de
control de plagas, polinizadores, ecologia de suelos, etc.), y la bio-acumulacién y sus efectos en la
flora y la fauna (FAO, 2010). Por ello el uso de plaguicidas en el futuro serd menor que en el
pasado y se deberan optar por medidas y productos que no afecten al medio ambiente.

Ademas, en los paises desarrollados, el uso de plaguicidas cada vez se encuentra mas
restringido. A todo esto, hay que afiadir que la demanda de cultivos ecolégico, producidos sin la
utilizacién de productos quimicos de sintesis, cada vez es mayor lo que supone una restriccion en
el uso de plaguicidas (FAO, 2010).

Por todo lo mencionado anteriormente, el estudio de productos respetuosos con el medio
ambiente es de interés para poder sustituir los productos quimicos utilizados cominmente en el
control de plagas.

Por todo ello este trabajo tiene como objetivos:

1. Evaluar la eficacia de diversos productos ecoldgicos sobre la plaga Tetranychus
urticae.

2. Comparacion de los efectos de los productos ecoldgicos con productos de sintesis
guimica sobre la mortalidad y |a fertilidad de la plaga Tetranychus urticae.
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2 INTRODUCCION

El cultivo de los citricos se extiende por numerosos paises de todo el mundo donde la
condicion climatica lo permite. En Espafia, segin el Ministerio de Agricultura, Alimentacion vy
Medio Ambiente, se cultivan unas 300.000 ha de citricos obteniendo una produccién media de
5.781.000 t. El destino de la produccién puede ser para su procesamiento (como zumos 0 como
gajos), o bien para la comercializacién de fruto en fresco, donde la incidencia de las plagas son un
factor muy importante con respecto a la calidad del fruto. Las plagas dentro del arbol se fijan y
causan dafos en partes de la planta muy diferentes. Conocer el lugar donde se encuentran los
fitéfagos es fundamental para plantear un programa de muestreo y estudiar los dafios. Cuando las
plagas viven sobre hojas adultas sus dafios estaran condicionados por la climatologia, ya que el
sustrato sobre el que se desarrollan esta presente en la copa del arbol durante todo el afio. Sin
embargo, si causan dafios a los brotes tiernos sus dafios estdn condicionados fundamentalmente
por las pautas de brotacion de las plantas a lo largo del afio, que son muy variables (Garcia-Mari,
2012).

La familia Tetranychidae trata de un grupo de acaros fitéfagos formado por 1.200 especies
pertenecientes a 70 géneros (Zhang, 2003), siendo los acaros del género Tetranychus los que
mayores dafios econdmicos producen.

2.1 Evolucion historica

La arafia roja Tetranychus urticae (Koch) es una especie de acaro tetraniquido distribuida
por todo el mundo. Se trata de una de las plagas mas importantes del clementino, y apenas ataca
a otros citricos.

Historicamente la araia roja ha recibido diversos nombres a lo largo del tiempo, como
Tetranychus cinabarinus Boisduval, Tetranychus telarius L. y Tetranychus urticae, que en ciertas
épocas se han considerado especies separadas, aunque la mayoria de autores las consideran
pertenecientes a la misma especie o a un complejo de especies muy proximas. Tradicionalmente
se considerd una plaga de citricos poco importante y asociada siempre a la presencia de frutales o
plantas espontaneas desde las que se desplazaba al cultivo de los citricos, si bien su importancia se
incrementd en California en la segunda mitad del siglo XX. En la zona mediterrdnea se ha
considerado también como una plaga poco importante. Asimismo, en Espafia, aunque con
referencias esporadicas a su presencia, se consider6 como una plaga muy importante hasta
mediados del siglo XX. Segun la importancia de las plagas de citricos en todo el mundo, T. urticae
ocupa el quinto lugar entre las quince especies de dcaros considerados como plagas de citricos por
su extension (% de paises donde se cita) y también el quinto por su importancia media.

En la segunda mitad del siglo XX se publicaron algunos trabajos en relacién a los dafios
ocasionales que produce en Italia, Sudafrica, California y Australia. Estos ataques se relacionan con



Introduccidén

el empleo de insecticidas de amplio espectro que eliminan a sus enemigos naturales y/o con
factores climaticos.

En Espafia se incrementa la preocupacién por T. urticae por los dafios causados a partir de
la generalizacion del cultivo del clementino, principal especie de citrico a la que ataca (Garcia-
Mari, 2012).

2.2 Caracteristicas generales

La araia roja destaca por su elevada polifagia. Se ha demostrado que puede desarrollarse
de forma dptima sobre mas de 150 especies vegetales de interés econdmico, entre las que se
encuentran cultivos horticolas, extensivos, frutales y ornamentales. Es también muy comun en
numerosas plantas espontaneas y malas hierbas. Se le considera una de las plagas de los cultivos
mas grave en todo el mundo.

Sin embargo, en citricos ha sido tradicionalmente considerada una plaga secundaria. En la
revision realizada sobre las principales especies de acaros de citricos, Gerson (2003) la incluye
como una plaga de importancia menor. Parece que tiene mayor importancia en la zona
mediterranea y los dafios que causa se han incrementado en los ultimos afos. En una recopilacién
de las principales plagas del cultivo en los paises citricolas mediterraneos realizada en la primera
década del siglo XXI, T. urticae se consideré como una plaga de citricos en general en los paises del
norte de Africa (Marruecos, Argelia y TUnez), de clementino y limonero en Espafia y en ltalia, y no
es plaga en Portugal e Israel.

En citricos espafioles causa dafo sobre todo en clementino y en limonero, mientras que
practicamente no causa dafos sobre naranjo y satsuma. En clementino parece que muestra una
clara preferencia por la variedad Clemenules y otras variedades préximas.

La arafia roja se encuentra presente en las plantas espontaneas de la cubierta vegetal de
las parcelas de citricos. En Castellén es especialmente abundante en Equisetum palustre L.,
Convolvulus arvensis L., Tribulus terrestres L. y Parietaria oficinales L. En el sur de Alicante se
encuentra sobre todo en Parietaria judaica L., Lavatera cretica L., Solanum nigrum L. y Coniza
bonariensis L., mientras que en otras malas hierbas como Amaranthus retroflexus L. y
Chenopodium dlbum L. y Convolvulus arvensis ha sido desplazada por Tetranychus evansi Baker &
Pritchard, especie muy similar pero que nunca ataca a citricos (Garcia-Mari, 2012).

La arafia roja suele pasar el invierno en colonias que se desarrollan en las hojas de diversas
plantas espontdneas, como las mencionadas anteriormente, migrando a las hojas tiernas de
citricos de la brotacién primaveral al final de la estacién. Por ello sus ataques se inician en muchos
casos en focos cerca de los margenes de los campos.

En cualquier caso, una parte importante de la poblacidén se mantiene en las hojas viejas de
los citricos durante el invierno ya que puede buscar refugio en las brotaciones tiernas o chupones
del interior de los arboles, desde donde progresan sus ataques hacia arriba y al exterior de la copa.

3
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Por ello se producen ataques intensos, aunque no exista cubierta vegetal en las parcelas (Garcia-
Mari, 2012).

Una caracteristica importante de estos acaros es la tendencia a la agregacién viviendo en
colonias y creando en ellas estructuras a base de hilos de seda que rodean el espacio fisico donde
se ubica la colonia. Estas estructuras sedosas tienen como finalidad la creaciéon de un microclima
adecuado para el desarrollo del dcaro, donde la temperatura permanece mas o menos constante y
la humedad relativa elevada. Ademas, les protege de pequefios depredadores como los fitoseidos
y les sirve para dispersarse a otras plantas cuando el alimento se ha agotado. Estas colonias,
recubiertas de seda, se localizan en el envés de la hoja, a diferencia de otras especies de
tetraniquidos que viven preferentemente sobre el haz (Garcia-Mari, 2012). Es importante destacar
que T. urticae puede soportar un rango de temperaturas entre 2 y 442C (Elshazly, 2015).

2.3 Morfologia

La arafia roja, en estado de hembra adulta, alcanza una longitud de 0,5 0 0,6 mm. Presenta
una coloracién variable, dependiendo del clima, sustrato y edad del dcaro. Pueden adoptar una
coloracion amarillenta, verdosa, roja e incluso marrén, con dos manchas oscuras mas o menos
grandes situadas en las zonas laterales del dorso. EL color de los machos y estados inmaduros
recuerda al de los adultos, pero siempre tienen una tonalidad mas clara. Los machos son
visiblemente menores que las hembras, con el cuerpo fusiforme y las patas mas largas en relacion
al tamafio del cuerpo. Los huevos son esféricos, lisos y de color blanquecino, dmbar o anaranjado
oscureciéndose a medida que avanzan en su desarrollo (Garcia-Mari, 2012).

Las hembras adultas se reconocen por su color rojo y se observan en las colonias como
diminutos puntos de este color, pero el resto de formas, tanto larvas y ninfas como machos vy
huevos, son de color claro y apenas son visibles a simple vista (Garcia-Mari, 2012).

2.4 Daios producidos en la planta

El acaro produce dafos en la planta al penetrar los estiletes en la planta y succionar el
contenido celular. Los estiletes alcanzan una profundidad aproximadamente de 70-120 nm. En
funcién de las especies atacadas y la densidad de poblacién producen dafios en el tejido esponjoso
del meséfilo de la hoja e incluso puede verse afectado el parénquima de empalizada (Villar, 2003).

Lo acaros, cuando se alimentan de las plantas, causan decoloracién y desecacion que en la
mayor parte de los casos se manifiesta con manchas amarillentas y/o abombamientos en el haz.
Puede producir intensas y bruscas defoliaciones, especialmente en verano. También en los frutos
pueden sufrir dafios que se manifiestan con manchas herrumbrosas difusas por toda la superficie
del fruto maduro. Si los ataques son fuertes, el fruto aparece de color gris sucio (IVIA, 2016).
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2.5 Meétodos de control

Tradicionalmente el control de plagas se ha basado en el empleo de plaguicidas, lo mas
eficaces posibles y también si es posible con el minimo coste. Se han basado en los tipicos
“calendarios de tratamientos” que fueron uUtiles en su momento, pero que cada vez van quedando
mds desfasados, aunque muchos agricultores aun se encuentran en esta fase, que puede
calificarse como una lucha quimica indiscriminada (Coscolla, 2004).

En la actualidad, las estrategias de control tienden hacia un control integrado, es decir,
tanto biolégico como quimico. Ademas, mediante las practicas culturales se puede disminuir los
ataques de las plagas evitando que se den las condiciones favorables para la implantacién vy
proliferacion de las plagas.

Dentro de las distintas plagas que afectan a los citricos algunas se encuentran bajo un
control natural satisfactorio gracias a distintos depredadores que las mantienen en niveles
aceptables. Sin embargo, existen otros que necesitan una atencién especial y requieren de
tratamientos. Dentro de estas Ultimas destaca el acaro T. urticae, el cual se ha convertido en una
importante plaga en clementino, dada su especial sensibilidad, provocando intensas y bruscas
defoliaciones (Aucejo y Jacas, 2005).

A todo ello hay que afiadir que con los métodos de manejo utilizados en la agricultura
ecolégica se incrementa la riqueza de plantas adventicias y de enemigos naturales, aspecto de
gran importancia en la proliferacién de la plaga. El incremento de la riqueza de especies como
media se encuentra alrededor del 30% en comparaciéon con un manejo convencional (Laborda,
2012).

2.5.1 Control biolégico

En citricos las especies de depredadores que se encuentran alimentandose de las colonias
de T. urticae incluyen acaros e insectos. Entre los acaros destacan los fitoseidos Neoseiulus
californicus y Phytoseiulus persimilis. El fitoseido E. stipulatus, que es el mas abundante en hojas
de citricos, es sin embargo incapaz de entrar en las colonias de arafia roja por impedirselo la seda
qgue cubre la colonia (Garcia-Mari, 2012). La mayoria de estas especies son polifagas, ya que se
alimentan de una gran variedad de microartrépodos, asi como de melaza, polen u hongos (Aucejo
y Jacas Miret, 2005). Entre los insectos depredadores, los mdas abundantes son Stethorus
punctillum, Chrysoperla carnea, Feltiella acarisuga, Scolothripslongicornis Priesner, Conwentzia
psociformis y Semidalis aleyrodiformis (Garcia-Mari, 2012).

2.5.2 Control quimico

La aplicacion de acaricidas especificos, como tebufenpirad o hexitiazox, resuelve el
problema de los incrementos de las poblaciones de araia roja a corto plazo, pero con el tiempo ha
demostrado tener consecuencias indeseables. Entre dichas consecuencias se encuentran las
apariciones de resistencias.
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Los primeros fendmenos de resistencia a plaguicidas aparecieron en los afios cincuenta y
desde entonces el nimero de casos no ha hecho mas que aumentar (Aucejo y Jacas, 2005). La
temperatura y la humedad relativa tiene efectos sobre la toxicidad de los insecticidas incidiendo
de manera importante en su eficacia en el control de plagas (Elshazly,2015). Asi mismo, el
resultado de los acaricidas esta relacionado con la accién combinada de este con la temperaturay
la humedad relativa (Auger et al, 2003)

Se considera que el mecanismo mas importante por el que una poblacion se convierte en
resistente a un producto quimico es el de la seleccidén genética: los individuos presentan diversos
grados de sensibilidad al plaguicida y, al verse sometidos a la presion selectiva de este, la
proporcién de genes resistentes en la poblacién aumenta (Garcia-Mari et al.,, 1990). Otra
consecuencia de la aplicacion de estos acaricidas que fomenta la proliferacion de arafia roja tras
aplicaciones excesivas de estos es a la eliminacidn de fitoseidos y otros artrépodos beneficiosos
(Aucejo y Jacas, 2005). Ademas, las poblaciones de esta se incrementan de forma espectacular tras
la aplicacién especialmente de piretroides y algunos fosforados (Garcia-Mari, 2012).

Actualmente, se sigue una estrategia de control integrado donde los plaguicidas solo
deberan utilizarse cuando se alcance el nivel econdmico de ataque, es decir, cuando las pérdidas
gue vaya a causar las plagas sean superiores al coste del tratamiento (Coscolla, 2004). Adem3s,
eligiéndose los plaguicidas por su eficacia, impacto sobre la fauna atil (especialmente sobre acaros
fitoseidos) y posibles problemas de resistencias (Garcia-Mari, 2012).

2.5.3 Control cultural

Las practicas culturales constituyen uno de los métodos mas antiguos en la lucha contra
plagas y enfermedades y se basa en un conjunto de medidas que pueden recomendarse con el fin
de evitar o hacer poco favorable la instalacidon de una plaga o enfermedad sobre el cultivo.

Estas practicas culturales pueden ser de tipo directo como la eliminacién o destruccién del
parasito por acciones mecdnicas, eliminacién de focos o poda de partes atacadas, o de tipo
indirecto como los que persiguen la mejor sanidad posible del cultivo, rotaciones o épocas de
cultivo que eviten el parasito (Coscolld, 2004). La fertilizacién también presenta un papel muy
importante en el desarrollo de T. urticae pues en estudios realizados se han observado que a
mayor cantidad de N y P la proliferacién de dicha plaga se ve favorecida mientras que en el caso
del K no sucede lo mismo (Wermelinger et al, 1991).
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3 MATERIAL Y METODOS

3.1 Ensayo de laboratorio

La realizacién del ensayo de laboratorio tiene como objetivo el estudio de la toxicidad de
los productos fitosanitarios empleados sobre T. urticae en condiciones de laboratorio para su
posterior ensayo en campo.

La metodologia empleada en dicho ensayo consiste en el denominado ensayo disco de
hoja, que consiste en la realizacién de incisiones circulares de 2 cm de didmetro, utilizando un
sacabocados, del material vegetal seleccionado y colocarlos en placas Petri. Se colocan cinco
discos por placa, con algodén humedecido con el fin de que el material vegetal se conserve verde
el mayor tiempo posible (Garcia-Mari et al., 1988)

El material vegetal seleccionado corresponde a hojas de Mandarino clementino var.
Arrufatina con un estado nutricional éptimo y con un limbo lo mas liso posible.

Para dicho ensayo se utilizan hembras adultas de T. urticae y se depositaran dos individuos
por disco habiendo un total de diez individuos por placa. Los dcaros para la realizacién del ensayo
se obtuvieron de parcelas de citricos normalmente tratadas con plaguicidas.

Estas son colocadas sobre el disco de hoja con la ayuda de un pincel, humedeciéndose la
punta lo suficiente para que la hembra de T. urticae quede adherida a la misma. Con ello se
consigue que la colocacién de los individuos se facilite y se disminuyan los dafios que puedan ser
ocasionados a los mismos.

A partir de ese momento, se procede a realizar un seguimiento diario y comprobar que los
individuos se han adaptado adecuadamente a los discos de hoja antes de realizar el tratamiento.
Al cabo de tres dias, tiempo suficiente para que los individuos se hayan adaptado, se realiza el
tratamiento con los productos fitosanitarios objeto de estudio y se realiza un seguimiento durante
8 dias realizando conteos el dia 1, dia 2, dia 5 y dia 6 para observar la evolucidn de los efectos de
dichos productos sobre los individuos. Ademas, se determina el nimero de huevos existentes al
final del ensayo para evaluar la fertilidad.

Los tratamientos fueron realizados utilizando un pulverizador a una distancia de 20 cm
sobre las placas aplicando las dosis determinadas en los ensayos.

En el experimento se utilizaron cuatro placas Petri correspondiéndose cada una de ellas a
un producto con una dosis determinada, incluyendo la placa control, donde no se efectud ningin
tratamiento.
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3.2 Parcelas

Los ensayos se desarrollaron en dos parcelas de citricos situadas en los términos de
Ribarroja y Manises durante los meses de marzo, abril y mayo, donde se disponia de arboles
adultos de clementino, de la variedad Arrufatina y Clemenpons respectivamente. Las parcelas se
encuentran en una zona donde el cultivo de citricos es predominante y ambas se encuentran
rodeadas por parcelas donde existen citricos.

Las parcelas donde se han realizado los ensayos eran relativamente pequefias, de tamafio
habitual en la zona. La superficie de la parcela 1 es de 2,7 ha y la de la parcela 2 de 1,12 ha. Los
detalles de las parcelas se muestran en la tabla 1. Ambas parcelas son gestionadas por técnicos de
una empresa privada especializada en el asesoramiento agricola.

En cuanto al manejo de las parcelas, las adventicias emergentes en las lineas son
controladas mediante herbicidas mientras que en las calles se deja una cubierta vegetal que es
sometida a un laboreo en los momentos mas adecuados.

En ambas parcelas el sistema de riego establecido es riego localizado y se realiza una
fertilizacion semanal. Los arboles fueron sometidos a una poda adecuada antes de realizar el
ensayo, con el fin de evitar zonas que no hayan sido tratadas debido a la imposibilidad del
producto a alcanzar a esta.

Tabla 1. Caracteristicas de las parcelas.

Parcela Municipio Variedad Patron Marco de Edad
plantacién
1 Ribarroja Arrufatina Carrizo 4x5 10 afios
2 Manises Clemenpons Carrizo 3.5x4 11 aflos

3.3 Productos

En los ensayos realizados se han utilizado dos productos autorizados en agricultura
ecoldgica y un producto de sintesis quimica utilizado en agricultura convencional.

Polisulfuro de cal es uno de los productos autorizados en agricultura ecoldgica que se ha
utilizado en este estudio. Segun el vademécum para la agricultura ecoldgica, se trata de un
producto con actividad acaricida, fungicida preventivo e insecticida que actua directamente o por
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descomposicién liberando azufre elemental presentado en forma de concentrado soluble. Se trata
de un producto utilizado en frutales de hoja caduca y parrales de vid a una dosis del 10 %. El
ensayo en citricos para el control del dcaro T. urticae se ha realizado con una dosis del 2.5%
siguiendo las recomendaciones de técnicos para evitar el posible dafio al arbol.

Servamite es otro producto utilizado en el ensayo y que puede utilizarse en agricultura
ecolégica. Se trata de un producto formulado a base de extractos vegetales de leguminosas y
aceites esenciales también de origen vegetal. Segun el fabricante, el producto refuerza o
complementa la respuesta de autodefensa de la planta frente a las plagas. La forma de actuacion
es fundamentalmente como repelente anti-alimentario, no presenta una accién biocida directa y
es totalmente compatible con la fauna auxiliar (SERVALESA, 2016)

Comanche es el producto de sintesis quimica que se ha utilizado en el estudio. La materia
activa de dicho producto es tebufenpirad, que se trata de un acaricida que actta por ingestion y
por contacto sobre todas las formas mdviles de acaros fitéfagos y no es compatible con la fauna
auxiliar pues es téxico para la misma. No se trata de un producto sistémico, pero posee accion
translaminar del haz al envés de la hoja. (BASF, 2016)

Los productos utilizados para la realizacion de los ensayos se detallan en la tabla 2.

Tabla 2. Productos ensayados en el estudio de eficacia contra T. urticae

Producto Materia activa Compaiiia Riqueza Dosis maxima Dosis
comercial autorizada para ensayada
T. urticae
Servamite Extractos Servalesa 14%(p/v) 0,25-0,3% 0,25%
vegetales. 10%(p/v)
Aceites de

origen vegetal.

Sulfocal Polisulfuro de Servalesa 18,5%(p/v) 10% 2,5%
cal
Comanche Tebufenpirad Basf 20 %(p/p) 35 g/hl 35 g/hl
Espafiola,
S.A.

3.4 Ensayos de campo

En el estudio de la eficacia de los productos en el control de T. urticae se han realizado dos
ensayos en diferentes épocas.
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3.4.1 Ensayo 1: Comparacion entre productos ecolégicos

En el primer ensayo, que tuvo lugar desde el 29 de febrero hasta el 30 de marzo, se realizé
una comparativa entre los dos productos autorizados en agricultura ecoldgica, con el fin de
obtener la mortalidad y la fertilidad de la araia roja en ambos casos.

En primer lugar, se determiné las zonas correspondientes a cada tratamiento (Polisulfuro
de cal, Servamite y Testigo) en la parcela y, una vez determinadas, se realizé6 un muestreo pre-
tratamiento con el fin de establecer los niveles iniciales de arafia en cada zona. Tras la realizacién
del muestreo se realizé el tratamiento correspondiente a cada zona. Cada tratamiento se realizé
con un turbo-atomizador aplicando 25 L/min a una velocidad de 1,3 km/h y a 1800 rpm vy
aplicando 3000 L/ha. En la zona correspondiente al Servamite se realizd el tratamiento con
Servamite a una dosis de 0,25% y ademas se aplicé junto con un mojante a 0,05%. En la zona
correspondiente al Polisulfuro de cal se realizé el tratamiento con dicho producto a una dosis del
2.5%.

Tras la realizacién del tratamiento se realizaron muestreos cada 7 dias determinando en
cada uno de ellos el porcentaje de hojas sintomaticas que presentan formas moviles y huevos de
T. urticae.

Los materiales utilizados en los muestreos son bolsas de papel, donde se introducian las
hojas seleccionadas, y una nevera portatil para introducir las bolsas con las correspondientes
muestras y asegurar una correcta conservacion de las mismas.

La metodologia seguida en los muestreos es la seleccidn totalmente al azar de cien hojas
gue presenten el sintoma de ataque de arafia, ya que se esta evaluando la efectividad del
producto. En el caso de la zona del testigo, el nUmero de hojas seleccionadas es de 50 ya que la
superficie total es mucho menor en comparacion a las dos otras zonas.

Una vez obtenidas las muestras de cada zona, se llevaron al laboratorio donde se
determind, mediante una lupa binocular, la presencia o no de formas maviles y huevos en cada
una de las hojas.

3.4.2 Ensayo 2: Comparacion entre un producto ecoldgico y un producto de sintesis
guimica
En el segundo ensayo, que tuvo lugar desde el 12 de abril hasta el 23 de mayo, se realizé

una comparativa entre el producto ecolégico y el producto de sintesis quimica, con el fin de
obtener la mortalidad y la fertilidad de la arafia roja en ambos casos.

En primer lugar, se determinaron las zonas correspondientes a cada tratamiento
(Comanche, Servamite y Testigo) en la parcela y, una vez determinadas, se realizé un muestreo
pre-tratamiento con el fin de establecer los niveles iniciales de arafia en cada zona. Tras la
realizacion del muestreo se realizo el tratamiento correspondiente a cada zona. Cada tratamiento
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se realizo con un turbo-atomizador aplicando 25 L/min a una velocidad de 1,3 km/h y a 1800 rpm y
aplicando 3000 L/ha. En la zona correspondiente a Servamite se realizd el tratamiento con
Servamite a una dosis de 0,25% y ademads se aplicd junto con un mojante a 0,05%. En la zona
correspondiente al Comanche se realizd el tratamiento con dicho producto a una dosis de
350g/1000L y ademas se aplicé junto con un mojante a 0,05%.

Tras la realizacion del tratamiento se realizaron muestreos cada 7 dias determinando en
cada uno de ellos el porcentaje de hojas sintomaticas que presentan formas méviles y huevos de
T. urticae.

Los materiales utilizados en los muestreos son bolsas de papel, donde se introducian las
hojas seleccionadas, y una nevera portatil para introducir las bolsas con las correspondientes
muestras y asegurar una correcta conservacion de las mismas.

La metodologia seguida en los muestreos es la seleccidn totalmente al azar de cien hojas
gue presenten el sintoma de ataque de arafia, ya que se esta evaluando la efectividad del
producto. En el caso de la zona del testigo, el nUmero de hojas seleccionadas es de 50 ya que la
superficie total es mucho menor en comparacion a las dos otras zonas.

Una vez obtenidas las muestras de cada zona, se llevaron al laboratorio donde se
determind, mediante una lupa binocular, la presencia o no de formas méviles y huevos en cada
una de las hojas.
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4 RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Ensayo de laboratorio

En la figura 1 se observa claramente que el tratamiento con Servamite presenta una mayor
toxicidad en cuanto a porcentaje de arafia viva. En el primer muestreo realizado el porcentaje
disminuye drasticamente y a partir del segundo muestreo realizado el porcentaje de arafia roja
viva es nulo. Los tratamientos con Sulfocal y Comanche parecen tener un efecto acaricida mas
gradual en el tiempo pues el descenso no se produce tan drasticamente. El testigo ha
permanecido con la totalidad de los individuos durante todo el ensayo.

120

100
ﬁ
>
= 80
W
c Comanche
= b0
O Servamite
L a0 Sulfocal
X .

Testigo
20
0
0 1 2 3 4
Muestreo

Figura 1. Evolucion del porcentaje de araia roja viva con cuatro tratamientos distintos.

Como se observa en la figura 2 el tratamiento testigo presenta una fertilidad muy elevada
debido a la ausencia de aplicacién de producto. El tratamiento con Sulfocal ha sido el que menor
numero de huevos ha tenido mientras que los tratamientos con Servamite y Comanche la
fertilidad es mayor, aunque inferior a la del testigo.
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4.2 Comparacion entre productos ecolégicos en campo.
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Figura 2. Ovoposicion al final del ensayo.

Comanche

En la figura 3 se observa que las eficacias de ambos tratamientos presentan diferencias

entre si. Por una parte, encontramos que el Sulfocal ha disminuido el porcentaje de arafia roja viva

notablemente y manteniendo dicho porcentaje bajo en el tiempo. Por otra parte, en el

tratamiento con Servamite se produce una disminucidn, pero a partir del segundo muestreo dicho

porcentaje se incrementa hasta alcanzar niveles similares a los del testigo, lo que indica que la

eficacia no ha sido la adecuada. El tratamiento control o testigo se ha mantenido constante en el

tiempo.
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Figura 3. Evolucidon del porcentaje de hojas sintomaticas con presencia de colonias de arafia roja

viva con tres tratamientos distintos en campo. Las barras verticales corresponden al error estandar.
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La figura 4 indica la evolucidn de la temperatura a lo largo del ensayo y se observa que la
temperatura media durante el inicio del ensayo era préxima a los 10 2C.

Temperatura-Horas frio

Datos diarios \ 2022 2 2

Temperatura
!
[ =]

29. Feb 7. Mar 14. Mar 21. Mar 28. Mar

L=}

— Temperatura minima Temperatura maxima — Temperatura media

Figura 4. Evolucion de la temperatura durante el ensayo segun el IVIA.

Como se puede observan en la tabla 3 en el caso de Sulfocal la eficacia tras el tratamiento
es elevada y aunque disminuya a lo largo del ensayo a los 29 dias sigue siendo elevada, por lo que
los resultados obtenidos son satisfactorios. Por otra parte, en el caso de Servamite la eficacia tras
el tratamiento no ha sido muy elevada y a lo largo del ensayo ésta ha disminuido hasta niveles
proximos al 0%.

Tabla 3. Eficacia de los productos a los 8 y 29 dias después del tratamiento. Calculo segin la
formula de Henderson-Tilton.

Producto Materia activa Eficacia alos 8 Eficacia a los 29
dias dias
Sulfocal Polisulfuro de cal 79,7% 67,8%
Servamite Extractos 38,4% 5,6%
vegetales
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Como se puede observar en la figura 5 el porcentaje de huevos presentes en las hojas

muestreadas solo disminuye notablemente en el tratamiento realizado con Sulfocal. En el caso del

tratamiento con Servamite la disminucidn no es muy importante manteniéndose mas o menos

estable a lo largo del ensayo.
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Figura 5. Evoluciéon del porcentaje de hoja sintomadtica con presencia de huevos con tres
tratamientos distintos en campo. Las barras verticales corresponden al error estandar.

4.3 Comparacion entre un producto ecoldgico y un producto de sintesis

gquimica.

Como se observa en la figura 6 ambos productos han sido eficaces, pues tras la aplicacién

del tratamiento el porcentaje de arafia roja viva disminuye mientras que en el testigo se

incrementa. Tras el segundo muestreo Servamite parece estabilizarse reduciendo su eficacia

mientras que en Comanche sigue disminuyendo, aunque no tan drasticamente. Tras el tercer

muestreo se produce una reduccidén generalizada en las tres tesis, que podria ser debido a un

fendmeno externo al ensayo. A partir del cuarto muestreo la tendencia en las tres tesis es a un

incremento del porcentaje de arafia viva.
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Figura 6. Evolucion del porcentaje de hojas sintomaticas con presencia de colonias de araina roja
viva con tres tratamientos distintos en campo. Las barras verticales corresponden al error estandar.

En la figura 7 se muestra la evolucion de la temperatura durante el ensayo y se observa
que la temperatura media en algunos periodos supera los 202C.
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Datos diarios para el intervalo 14/04/2016-24/05/2016

40"

30"

Temperatura
(%]
=]
-]
01} Seloy

18. Abr 25, Abr 2. May 9. May 16. May 23. May

=— Temperatura minima = Temperatura maxima =— Temperatura mediaJ

O Instituto Walenciano de Investigaciones Agrarias

Figura 7. Evolucion de la temperatura durante el ensayo segun el IVIA.
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Como se observa en la tabla 4 la eficacia de ambos productos se ha incrementado a lo
largo del estudio y, ademas, se puede apreciar que ambos productos presentan unas eficacias
similares.

Tabla 4.Eficacia de los productos a los 8 y 22 dias después del tratamiento. Calculo segtin la férmula de
Henderson-Tilton.

Producto Materia activa Eficacia a los 8 Eficacia a los 22
dias dias
Comanche Tebunfenpirad 52,7 % 58,9%
Servamite Extractos 57,4% 60,8%
vegetales

Como se observa en la figura 8 el porcentaje de huevos existentes en las hojas
muestreadas disminuye en los tratamientos con Comanche y con Servamite mientras que dicho
porcentaje se mantiene estable sin variaciones en el tratamiento control. Posteriormente a la
caida del porcentaje de huevos tras el tratamiento se produce una estabilizacion en ambos
tratamientos.
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Figura 8. Evolucion del porcentaje de hoja sintomatica con presencia de huevos con tres
tratamientos distintos en campo. Las barras verticales corresponden al error estandar.
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Conclusiéon

5 CONCLUSIONES

Se observa que todos los productos ensayados presentan un efecto acaricida sobre la
arafia roja. En condiciones de laboratorio Servamite tiene un efecto de choque ya que tras el
segundo muestreo la mortalidad era total mientras que Sulfocal y Comanche no presentan el
mismo efecto de choque y la mortalidad es mds baja, actuando de forma mas lenta. En cuanto a la
fertilidad, todos los productos ensayados reducen la puesta de huevos siendo Sulfocal el que
mayor incidencia ha tenido. Comanche y Servamite han presentado un efecto similar.

En condiciones de campo, Sulfocal ha presentado un control satisfactorio sobre la
poblaciéon de araiia roja teniendo ademas una persistencia prolongada ya que los niveles de arafia
roja se han mantenido bajos durante todo el ensayo.

Servamite ha presentado un efecto satisfactorio sobre el control de arafia roja siendo su
efecto similar al Comanche por lo que el uso de este ultimo podria ser sustituido por el producto
ecolégico. No obstante, Servamite ha sido efectivo sélo en el tratamiento realizado en primavera
con temperaturas superiores a 152 mientras que el tratamiento realizado a finales de invierno no
presenta la misma eficacia.

Parece por tanto recomendable el uso de ambos productos estudiados en el control de T.
urticae en las condiciones mas apropiadas para cada uno de ellos.
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